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Asunto: Monitoreo y seguimiento a los objetivos de calidad de los PORH
adoptados en la resolucion 040- RES1806 de 2018, modificada por la
resolucién 040- RES2307-3539 de 2023. Quebrada la Guaca.

1. Informacién General

Interesado Corantioquia

Expediente No aplica

Municipio Armenia, Heliconia, Ebéjico
Numero de visita No aplica

Fecha de visita 2025-12-17

Acompafante Moisés Ramos Salas

2. Antecedentes

El Programa Integral Red Agua-Piragua-, liderado por Corantioquia y operado
actualmente por la Corporacion Interuniversitaria de servicios CIS, nacié como
una iniciativa para la gestion socioambiental que busca crear con las
comunidades una cultura de la informacion a través de redes sociales de
monitoreo; promoviendo y desarrollando sistemas de informacién que
permitan conocer el estado del recurso hidrico, propiciando mecanismos de
sensibilizaciébn que permitan tomar acciones para conservar y mejorar el
estado de las fuentes hidricas de la jurisdiccién de la Corporacion.

Este documento presenta un analisis del estado de la Quebrada La Guaca
perteneciente al Area Hidrografica-AH Magdalena Cauca, Zona Hidrogréfica
ZH del Rio Cauca (Cdédigo 26), Subzona Hidrografica-SZH Directos Rio Cauca
entre Rio San Juan y Puerto Valdivia (md) (Cdédigo 2620), Unidad Hidrogréfica
de Nivel 1- NSS1 Directos R. Cauca (mi) - R. Amaga y Q. Sinifana — NSS
(Cddigo 2620-01), Unidad Hidrografica de Nivel 2- NSS2 Q. La Guaca (Codigo
2620-01-02) que discurre por la jurisdiccion de los municipios de Heliconia,
Ebéjico y Armenia del departamento de Antioquia.

Por parte de la Resolucion No. 040-RES1806-3603 del 28 de junio de 2018,
modificada por la resolucion 040-RES2307-3539 del 17 de junio de 2023 por
la cual se clasificaron los usos del recurso hidrico y también se fijaron los
objetivos de calidad del agua, para los cuerpos de agua gque se encuentran en
la jurisdiccion de Corantioquia para el periodo 2019-2028.

Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina web: www.corantioquia.gov.co
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorizacién de su parte para que Corantioquia pueda
usarlos con fines exclusivamente misionales.
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En el marco del contrato 110-CNT2510-258 suscrito entre la Corporacion
Interuniversitaria de Servicios (CIS) y Corantioquia, se realiza este informe
técnico de control y seguimiento de la Quebrada La Guaca en el afio 2025-Il
con respecto a la evaluacion del cumplimiento de los objetivos de calidad
definidos en la Resolucion No. 040-RES1806-3603 del 28 de junio de 2018,
modificada por la resolucion 040-RES2307-3539 del 17 de junio de 2023, la
calificacion de la calidad del agua y la cuantificacion de cargas contaminantes.

En el primer semestre del afio 2025 se present6 el Informe de Monitoreo y
seguimiento a los objetivos de calidad de los PORH adoptados en la resolucién
040- RES1806 de 2018, modificada por la resolucién 040- RES2307-3539 de
2023. Quebrada La Guaca, para la visita realizada el 2025/03/07. De acuerdo
con el informe, se evidencia que ninguno de los cuatro puntos monitoreados
alcanza el cumplimiento integral de los Objetivos de Calidad (ODC) definidos
para el corto plazo (0-2 afios; 2025-2027). En el Tramo 1 (punto de la parte
alta), se observoé el mejor desemperfio, con cumplimiento de la mayoria de los
pardmetros evaluados; el Unico incumplimiento corresponde a Solidos
Suspendidos Totales (SST), que supera el limite establecido en los ODC. En
el Tramo 2 (puntos de parte media alta, media baja y parte baja), se identificd
un incumplimiento sistemético de los pardmetros E. coli, SST y pH en todos
los puntos evaluados. Para el caso de ortofosfatos, se reportaron
concentraciones < 1,533 mg/L, valor asociado al limite de cuantificacion del
método (por no contar con acreditacion para cuantificar por debajo de dicho
umbral); no obstante, con la informacion disponible, este resultado permite
considerar cumplimiento del objetivo de calidad del Tramo 2 para este
pardmetro. Respecto a las cargas transportadas, se encontré que la DBOs
presenta valores inferiores a los limites establecidos en los ODC para ambos
tramos, mientras que las cargas de SST superan ampliamente los objetivos
definidos, confirmando el incumplimiento para este parametro. Finalmente,
segun el ICA-IDEAM, la calidad del agua se clasific6 como “Aceptable” en el
Tramo 1y “Mala” en el Tramo 2.

En el periodo 2025-11, el monitoreo de la Quebrada La Guaca evidencié un
comportamiento espacial coherente con la dindAmica del cauce: el caudal
aument6 de manera marcada desde la parte alta hacia los tramos medio y bajo
(80,961 a 3.188,76 L/s), acomparfiado por incrementos en la temperatura (16,5
a 23,3 °C) y la conductividad (71,1 a 262 uS/cm), lo que sugiere mayor
incorporacion de aportes laterales y mineralizacion aguas abajo. A pesar de la
mayor turbidez y presencia de material particulado observada en tramos
medios y bajos, se mantuvieron condiciones adecuadas de oxigenacion (OD
7,41-7,91 mg O,/L y saturacion 98,2-99,6%), consistentes con una alta
capacidad de re-aireacion del sistema. En laboratorio, la DBOs y la DQO se
reportaron por debajo del limite de cuantificacion en todos los puntos,
indicando baja sefal de carga organica biodegradable para la campafa; sin
embargo, se registr6 un deterioro fisico hacia el Tramo 2, con aumentos
significativos en SST, turbidez y sdélidos totales y una condicién de pH alcalino
sostenida. En términos de cumplimiento, el Tramo 1 presenté cumplimiento de
los objetivos de calidad para los parametros evaluados, mientras que en el
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Tramo 2 persistieron brechas asociadas principalmente a SST y pH. El ICA-
IDEAM reflejé una mejora frente a la campafia 2025-1: se mantuvo la categoria
Aceptable en la parte alta (ICA = 0,83) y se clasificO como Regular en los
puntos del Tramo 2 (ICA = 0,63; 0,70; 0,65), lo que indica una recuperacion
del desempefio global del cuerpo de agua, aunque se conserva el gradiente
de disminucion de la calidad en direccion aguas abajo.

3. Situacién encontrada

En el marco del contrato 110-CNT2510-258 suscrito entre La Corporacion
Interuniversitaria de Servicios (CIS) y Corantioquia se incluye la actividad:
“‘Realizar monitoreo y seguimiento a los objetivos de calidad de los PORH
adoptados y los definidos en la resolucién No. 040-RES1806-3603 de 2018,
modificada por la resolucion 040-RES2307-3539 de 2023”.

Los tramos de cada corriente con PORH adoptado deben ser objeto de
seguimiento de su calidad de agua y, en virtud de esto, Corantioquia ha
celebrado el contrato anteriormente mencionado. En el marco de este, se
pretende dar seguimiento de la calidad del agua en los puntos de monitoreo
definidos por la Corporacion para la Quebrada La Guaca; actividad en la que
ademas de recolectar muestras y medir pardmetros in situ, se evalla el
cumplimiento de los objetivos de calidad definidos en la resolucion No. 040-
RES1806-3603 del 28 de junio de 2018, modificada por la resoluciéon 040-
RES2307-3539 del 17 de junio de 2023, que en la actualidad corresponden al
periodo para corto plazo (0-2 afios; 2025-2027), especificamente para el afio
1 (2025). También, se calcula el indice de Calidad del Agua (ICA — IDEAM) y
se cuantifican cargas contaminantes.

3.1. Zonificacion hidrogréfica

La zonificacidn y codificacién de unidades hidrograficas de Colombia, definida
por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM,
constituye el referente oficial para identificar, delimitar y jerarquizar las
cuencas del pais con fines de gestién del recurso hidrico, asi como para
facilitar la integracion y trazabilidad de la informacion en el Sistema de
Informacién del Recurso Hidrico (SIRH). Este marco ha sido adoptado para la
planificacion, ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas y acuiferos, y se
soporta en la estructura hidrogréafica nacional organizada en areas, zonas y
subzonas hidrograficas, a escala 1:500.000. (IDEAM, 2013).

Para la identificacion univoca de las unidades hidrogréficas, el IDEAM propone
un codigo numerico de 10 digitos, donde los primeros cuatro corresponden a
la zonificacién hidrografica nacional (incluyendo la identificacion del area y la
zona hidrografica- Tabla 1) y los seis digitos siguientes se asignan en el
proceso de zonificacion regional (niveles de desagregacion), de acuerdo con
la cartografia base oficial y los desarrollos de la autoridad ambiental
competente.
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El sistema de codificacion de cuencas propuesto por el IDEAM se presenta en
la Figura 1.

CODIFICACION UNIDADES HIDROGRAFICAS

FEEENEREEE

CDIFICACION DE UNIDADES HIDROGRAFICAS

Area hidrografica
Zona hidrografica
Subzona hidrografica
Nivel | unidades hidrograficas
Nivel Il unidades hidrograficas
Nivel lll unidades hidrograficas

Figura 1. Codificacién de unidades hidrogréaficas propuesta por el IDEAM. Fuente: IDEAM; 2013

Tabla 1. Cédigo de &reas hidrogréficas

AREA HIDROGRAFICA
Caribe

Magdalena- Cauca
Orinoco

Amazonas

Pacifico

U'I-b(;\)l\)l—‘o

La jurisdiccién de Corantiogquia se localiza en un gran porcentaje en el area
hidrografica Magdalena — Cauca identificada con el cédigo 2 y una pequefia
fraccién del municipio de Ituango se ubica en el area hidrografica Caribe
identificada con el codigo 1. Figura 2.
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Figura 2. Areas hidrogeogréficas en la jurisdiccion de Corantioquia. Fuente: Corporacion
Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2026
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El segundo digito hace referencia a la regién natural que agrupa varias
cuencas en un gran sistema de drenaje y sus aguas tributan a través de un
afluente principal hacia un area hidrografica; estas regiones se reconocen
como zonas hidrograficas y en la jurisdiccién de Corantioquia, se identificaron
las mostradas en la Figura 3.
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Figura 3. Zonas hidrograficas en la Jurisdiccion de Corantioquia. Fuente: Corporacion Interuniversitaria
de Servicios (CIS), 2026

El tercer y cuarto digito corresponde a las subzonas hidrograficas de segundo
orden. Estas se identifican como un subsistema hidrico con caracteristicas de
relieve y drenaje homogéneo, integrado por cuencas de las partes altas,
medias o0 bajas de una zona hidrogréafica y que captan agua y sedimentos de
los tributarios de diferente orden tales como nacimientos de agua, arroyos,
quebradas y rios. En jurisdiccion de Corantioquia se tienen delimitadas 26
subzonas que pueden ser consultadas en la Figura 4.
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Los digitos siguientes deben ser asignados por la Corporacion Auténoma
Regional del Centro de Antioquia —Corantioquia, la cual debe realizar la
zonificacion hidrogréfica regional con apoyo de la cartografia base oficial y el
IDEAM. En este sentido la Corporacién ha desarrollado ejercicios que le
permitieron la identificacion de niveles subsiguientes de cuenca de orden 1, 2
y 3.

En este contexto, la Quebrada La Guaca se ubica en el Area Hidrografica
Magdalena—Cauca (codigo 2), Zona Hidrografica del rio Cauca (cédigo 26) y
Subzona Hidrografica “Directos rio Cauca entre rio San Juan y Pto. Valdivia
(md)” (codigo 2620). Para la desagregacion regional, Corantioquia la identifica
como Nivel subsiguiente 1 — NSS1: “Directos R. Cauca (mi) — R. Amaga y Q.
Sinifana” (2620-01) y Nivel subsiguiente 2 — NSS2: “Q. La Guaca” (2620-01-
02), y la fuente hidrica se registra como 2-2620-01-02, como se observa en la
Tabla 2.

Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
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Tabla 2. Codificacion hidrografica Quebrada La Guaca

Area .S" Subzona .CE)" Subzona .g’ Nivel .g’ Nivel .g’ Nivel .%
hidrogréafica 3 hidrogréafica 2 hidrografica 3 subsiguiente 3 subsiguiente 3 subsiguiente 3
o O O 1 O 2 o 3 o
Directos Rio Directos R. N N
Cauca entre Cauca (mi) g g 5
- i Q b T o
Magdalena N Cauca 9 Rio San S | R Amagdy | @ | Q. LaGuaca | @ | Q.LaGuaca | &
Cauca Juany Pto Q o IN
- N |1 Q.Sinifana- | I ©
Valdivia N © N
(md) NSS N &

3.2. Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico — PORH

Los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) constituyen un
instrumento de planificacion que permite a la Autoridad Ambiental intervenir de
manera sistémica los cuerpos de agua, con el proposito de garantizar
condiciones de calidad y cantidad acordes con el sostenimiento de los
ecosistemas acuéticos y con los usos actuales y potenciales. Para su
formulacién, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible dispuso
lineamientos técnicos (2014) que orientan la construccién de la propuesta
programatica y del plan de monitoreo y seguimiento, con un horizonte minimo
de diez (10) afos, orientado a mejorar la disponibilidad y la calidad del recurso
hidrico. (Area Metropolitana del Valle de Aburrd, 2018). En este marco,
Corantioquia cuenta con 23 PORH adoptados en su jurisdiccién y 6 en proceso
de adopcion, como se presenta en la Figura 5. Dentro de estos ultimos se
incluye la Quebrada La Guaca, cuyo PORH se encuentra actualmente en
tramite de adopcion.

Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina web: www.corantioquia.gov.co
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorizacién de su parte para que Corantioquia pueda
usarlos con fines exclusivamente misionales.
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La cuenca de la Quebrada La Guaca se localiza en el occidente del
departamento de Antioquia y cuenta con un area aproximada de 131,31 kmzZ.
De esta extension, el 78,04% se ubica en el municipio de Heliconia, el 15,24%
en Armenia—Mantequilla, el 6,57% en Ebéjico y el 0,14% en Medellin. Dado
que el aporte territorial de Medellin dentro de la cuenca es minimo y no se
identifican usuarios del agua con incidencia relevante sobre la calidad o la
cantidad del recurso, el area de influencia considerada para la formulacién del
PORH corresponde principalmente a los municipios de Heliconia, Armenia—
Mantequilla y Ebéjico.

El cauce principal de la Quebrada presenta una longitud aproximada de 20,79
km, desde su nacimiento en el municipio de Heliconia, a 2.720 msnm, hasta
su desembocadura en el rio Cauca, a 521 msnm. En la Figura 6 se presenta
la localizacién general de la cuenca.

Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina web: www.corantioquia.gov.co
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorizacién de su parte para que Corantioquia pueda
usarlos con fines exclusivamente misionales.
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3.3. Localizacién de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo considerados para la camparfa 2025-11 corresponden
a los mismos puntos monitoreados durante el periodo 2025-1, conforme a lo
documentado en el informe técnico elaborado por la Corporacion
Interuniversitaria de Servicios (CIS) en el marco del contrato 110-CNT2412-
203. Esta decisiéon responde a la necesidad de consolidar una serie histérica
de informacion sobre la calidad del agua de la Quebrada La Guaca y de
asegurar la continuidad del seguimiento que se viene realizando desde el afio
2025. Cabe precisar que estos puntos fueron definidos inicialmente a partir de
la red de monitoreo implementada durante la formulacién del PORH, con el
propésito de capturar la variacion espacial de la calidad del agua a lo largo del
cauce y evaluar sus cambios entre los distintos tramos de la quebrada.

En la Figura 7 se puede observar la distribucion espacial de los puntos de
monitoreo de la Quebrada La Guaca.

Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina web: www.corantioquia.gov.co
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorizacién de su parte para que Corantioquia pueda
usarlos con fines exclusivamente misionales.
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En la Tabla 3 se presenta informacion general y espacial de los puntos de

monitoreo.
Tabla 3. Informacion general de puntos de monitoreo.
LOCALIZACION
DESCRIPCION
DEL PUNTO MUNICIPIO | TERRITORIAL TRAMO
Xc Yc
0oDC Q. La
Guaca Parte Heliconia Aburra sur 1 4700553.63 2244377.8
Alta
oDC Q. La
Guaca Parte Heliconia Aburra sur 2 46863306.2 2247420.8
Alta media
oDC Q. La
Guaca Parte Ebéjico Aburra sur 2 4685846.88 2247855.9
media Baja

Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina web: www.corantioquia.gov.co
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorizacién de su parte para que Corantioquia pueda
usarlos con fines exclusivamente misionales.
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LOCALIZACION

DESCRIPCION

DEL PUNTO | MUNICIPIO | TERRITORIAL TRAMO e ve

ODC Q. La

Guaca Parte Armenia Aburra sur 2 4695198.36 2245007.2

Baja
3.4. Descripcion del monitoreo

Entre la Tabla 4 y la Tabla 7 se presenta una descripcidon general de las
actividades realizadas el 17 de diciembre de 2025, durante el muestreo para
evaluar la calidad del agua de la Quebrada La Guaca en cada uno de los
puntos de monitoreo.

Tabla 4. Descripcién de monitoreo Quebrada La Guaca PORH, Tramo 1 Parte Alta

PUNTO DE Tramo 1 Quebrada La )
MONITOREO Guaca Parte Alta | LOCALIZACION ég ;‘ZZZ?????,Z
AN-25-028447 (MAGNA SIRGAS - A.Ititud' 2046 5
ID MUESTRA Plan de Origen Nacional) m s.n m '
monitore01081-25 D
FECHA (d/m/a) 21/12/2025
HORA (24horas) 12:30 p.m. TRAMO !

En este punto se evidencié un lecho rocoso-arenoso y una fuente en
escala; se denota que por su geomorfologia, el agua al descender
presenta altos niveles de oxigenacién, el color del agua es
transparente, cristalino, no se perciben malos olores, ni trazas de
grasas y aceites.

RESUMEN

Se observa bosque ripario y vegetacion primaria sobre la fuente hidrica
visitada; adicionalmente, como apreciacion relevante, a pocos metros
se identifica una captacion de un tubo aproximadamente de 4
pulgadas, que alimenta un tanque de almacenamiento continuo.
Durante el desarrollo de la actividad se registraron condiciones

A

Caudal

Medicion dé

Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
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Péagina 12 de 38

Carrera 65 n.° 44A - 32. Tel: 604 493 88 88 - Ext. 3100
Www.corantioguia.gov.co - Municipio: Medellin , Antioquia
Correo electrénico: calidad@corantioquia.gov.co

©

icontec

£
:
{]JQNET
. CERTIFIED
SYSTEM

icontec

SA-CER341300

SA-CERAA0882


http://www.corantioquia.gov.co/

CORANTIOQUIA

Toma de muestra

Sistema de Gestién Integral — SGI

Informe técnico control y seguimiento al
territorio — de oficio

Cédigo: F-ARN-35, version: 04

o

' 21/12/2025
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N\ Alitidd:2048%2meterd

Altitud:2016, 7met
Velomdadf
ODC Q. La Guaca Pane&

Preservacion de muestra

Tabla 5. Descripcion de monitoreo Quebrada La Guaca PORH, Tramo 2 Parte Media Alta

Tramo 2 Quebrada La

PUNTO DE ;
monoreo | SuacaFEREMEIR | ocatizacion | {8 552007 3%
(MAGNA SIRGAS - e )
AN-25-028446 Origen Nacional) Altitud: 1130.1
ID MUESTRA Plan de monitoreo m.s.n.m.
1081-25
FECHA (d/m/a) 21/12/2025
HORA (24horas) 10:40 a.m. TRAMO 2

RESUMEN

g .5,

Se evidencié un lecho rocoso-arenoso, con presencia de grandes
rocas. Se observan altas cargas de sedimentos depositados de las
orillas de la fuente, se caracteriza por tener una vegetacion tipo bosque
ripario; adicionalmente, se identifican zonas de potreros en ambas
maérgenes de la fuente hidrica.

El color del agua se asemeja a una tonalidad grisacea, la fuente denota
buena oxigenacion, atribuida a la presencia de constantes retenciones
hidraulicas y arrastre de sedimentos; no se perciben malos olores ni
trazas de grasas y aceites. Aguas arriba de este punto se evidencia
actividad de extraccion de arenas y agregados. Por ultimo, se
registraron condiciones climaticas soleadas.

i 3
213298 WBE75.760713°

Alfitud:1130.8meter
Velocidad:0.0km/h
ODG Q. La Guaca-Parte Alta Media

&b

Medicion de Caudal

Toma de parametros in situ
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Tabla 6. Descripcién de monitoreo Quebrada La Guaca PORH, Tramo 2 Parte Media Baja

Tramo 2 Quebrada La

PUNTO DE Guaca Parte Media
MONITOREO Baia LOCALIZACION Xc: 4686306.225
AN é28 o1 (MAGNA SIRGAS — |  Yc: 2247420.801
o5 _ Nacional L
ID MUESTRA Plan de monitoreo | O 98N Nacional) | - Altitud: 554.8 m.s.n.m.
1081-25
FECHA (d/m/a) 20/12/2025
HORA (24horas) 8:20 a.m. TRAMO 2

RESUMEN

Se evidencid un lecho rocoso-arenoso. El agua presenta una tonalidad
café, con ligera turbidez, sin presencia de malos olores ni trazas de
grasas y aceites. La fuente se caracteriza por un flujo torrentoso y la
presencia de vegetacion tipo bosque ripario en sus margenes.

Asimismo, se identifican procesos de erosion en las orillas y una alta
carga de sedimentos depositados en la playa, representados por rocas
y troncos de arboles. En el area de influencia del punto se desarrollan
actividades de pastoreo y cultivos agricolas, predominando el cultivo
de mango. Durante la ejecucion del monitoreo se registraron

Medicién de Caudal ' \ Toma de pardmetros in situ

Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina web: www.corantioquia.gov.co
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Tabla 7. Descripcion de monitoreo Quebrada La Guaca PORH, Tramo 2 Parte Baja

PUNTO DE Tramo 2 Quebrada La
MONITOREO Guaca Parte Baja LOCALIZACION Xc: 46858846.877
AN-25-028492 (MAGNA SIRGAS - Yc: 2247855.868
ID MUESTRA Plan de monitoreo Origen Nacional) Altitud: 542.1 m.s.n.m.
1081-25
FECHA (d/m/a) 20/12/2025
HORA (24horas) 9:10 a.m. TRAMO 2

RESUMEN

Medicion de Caudal

Se llevo a cabo la medicién de los parametros in situ, la recoleccién de
muestras y el aforo del caudal. El punto de muestreo seleccionado se
localiza en un tramo de la fuente hidrica con lecho rocoso-arenoso y
flujo torrentoso, con presencia de bosque ripario en sus margenes. En
la lamina de agua se evidenci6 una tonalidad café, con ligera turbidez;
no se percibidé presencia de trazas de grasa ni olores perceptibles.

El cauce presenta alta carga de sedimentos depositados en la playa,
tales como rocas y troncos de arboles. En el area de influencia del
punto se identifican actividades de pastoreo y diversos cultivos,
predominando el cultivo de mango. Durante el desarrollo del monitoreo
se registraron condiciones climaticas soleadas.

20/12/2025

N 6.237897°, W 75.843395
Antioguia Ebejico,Chachafrutal
Alliftd:542. 1meter
Velocidad:0.0km/h

ODC'Q. la Guaca Parte baja

20/12/2025
INi6:237988°, W'75.843481

Toma de parametros in situ
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4. Andlisis de documentacidn aportada

4.1. Resultados

En el marco del contrato 110-CNT2510-258 suscrito entre la Corporaciéon
Interuniversitaria de Servicios (CIS) y Corantioquia se ejecutaron los
monitoreos de cada uno de los puntos, como se observd anteriormente. El
andlisis de las muestras estuvo a cargo de ANALTEC LABORATORIOS S.A.S,
acreditado por el IDEAM bajo la Resolucion 0781 de 2025.

Los parametros medidos in situ se registran de manera puntual y reflejan el
estado inmediato de la quebrada en el momento y lugar del muestreo. Su
medicién en campo es indispensable, ya que pueden variar significativamente
por efecto de la aireacion, los cambios de temperatura, la actividad biol6gica 'y
el tiempo transcurrido durante el transporte y almacenamiento de la muestra,
afectando la representatividad del resultado. Para este seguimiento, los
pardmetros evaluados en sitio fueron:

Caudal

pH

Conductividad eléctrica
Temperatura del agua
Oxigeno disuelto
Porcentaje de Saturacion

En la Tabla 8 se encuentran los resultados obtenidos en campo para la
Quebrada La Guaca.

Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina web: www.corantioquia.gov.co
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorizacién de su parte para que Corantioquia pueda
usarlos con fines exclusivamente misionales.
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Tabla 8. Resultados de parametros in situ, quebrada La Guaca.
Resultados
La Guaca La Guaca
. . La Guaca . . La Guaca
Parametros Unidades Parte Alta Parte Media | Parte Medla Parte Baja
Alta Baja
1081-25 1081-25 1081-25 1081-25
Caudal L/s 80,961 728,02 2754,05 3188,76
pH U”'d%%es de 8,14 8,42 8,34 8,4
Temperatura o
Muestra C 16,5 20,4 22,3 23,3
Temperatura o
Ambiente C 21,2 26,5 26,2 29,7
Conductividad puS/cm 71,1 233 257 262
o —
b Saturacion % 98,7 98,2 98,9 99,6
Oxigeno
Oxigeno
Disuelto mg O2/L 7,41 7,66 7,91 7,8

Fuente: Corporacion Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025

En la quebrada La Guaca se observa un gradiente espacial claro desde la
parte alta (Tramo 1) hacia la parte media y baja (Tramo 2): aumenta el caudal,
sube la temperatura, se incrementa la conductividad (mayor mineralizaciéon o
aporte de disueltos) y se mantiene un oxigeno disuelto alto con saturaciones
cercanas al 100%, coherente con un sistema de alta turbulencia y re-aireacion,
aun cuando en los tramos medios y bajos se evidencia mayor carga de
sedimentos, erosion y actividades antrépicas (pastoreo, cultivos y extracciéon
de materiales). Las siguientes figuras presentan la variacién espacial de los
parametros medidos en campo.

Como se observa en la Figura 8, el caudal presenta un incremento muy
marcado aguas abajo, pasando de 80,961 L/s (parte alta) a 728,02 L/s (media
alta), 2.754,05 L/s (media baja) y 3.188,76 L/s (parte baja). En términos
relativos, el caudal medido en la parte baja es aproximadamente 39 veces el
registrado en la parte alta, lo que evidencia el efecto acumulativo del area de
drenaje y la incorporacion de aportes laterales a lo largo del cauce.

Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina web: www.corantioquia.gov.co
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Q. La Guaca 2025
7000 Caudal
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‘:IU 4000 2754,05 BB
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© 2000
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La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte
Alta Media Alta Media Baja Baja
Puntos de Monitoreo

Figura 8. Variacion espacial del caudal. Fuente: Corporacion Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025

En la parte alta, tramo 1, el caudal bajo es consistente con un tramo de
cabecera y con el hecho de que, cerca del sitio, se identific6 una captacion
(tuberia ~4”) hacia un tanque de almacenamiento, la cual puede influir en el
caudal circulante segun la operacién del sistema; el salto fuerte respecto a la
parte alta sugiere aportes significativos en el tramo (confluencias, drenajes
laterales y/o aportes subterraneos), ademas de mayor escorrentia. En campo
se reporto alta deposicion de sedimentos en orillas y actividad de extraccion
de agregados aguas arriba, condiciones que también suelen asociarse con
cambios en la seccion hidraulica y dinamica de transporte.

El pH se mantuvo estable y ligeramente alcalino en todos los puntos, con
valores entre 8,14 y 8,42, como se observa en la Figura 9. La variacion
espacial es baja (rango 0,28 unidades), lo que sugiere un sistema con
capacidad amortiguadora y condiciones relativamente homogéneas en cuanto
a alcalinidad a escala longitudinal para esta campafa.

Q. La Guaca 2025

10 pH
T~ 8
o
3 6
0
(0]
QS 4
©
=
2 2

La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte
Alta Media Alta Media Baja Baja
pH 8,14 8,42 8,34 8,4

Figura 9. Variacion espacial de pH. Fuente: Corporacién Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025
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En la parte Alta se encuentra un pH alcalino moderado, coherente con un
tramo con buena oxigenacion y cobertura riparia conservada. En la parte
Media Alta se observa el valor mas alto; puede asociarse a mayor interaccion
entre agua y material geoldgico, o aportes con mayor alcalinidad en un tramo
con modificaciones fisicas como las actividades de extraccion o el aumento en
los sedimentos. Finalmente, en la parte Media Baja y Baja, se presentan
valores similares que confirman estabilidad aguas abajo. El pH en los tramos
monitoreados se ubica en el rango tipico de aguas con influencias de rocas o
carbonatos y alta actividad fotosintética.

La temperatura de la muestra evidencié un incremento progresivo aguas
abajo, pasando de 16,5 °C en la parte alta a 23,3 °C en la parte baja (Figura
10). Este patrén es coherente con el descenso altitudinal entre la cabecera (=
2.046 msnm) y los tramos inferiores (= 540-555 msnm), asi como con una
mayor exposicion térmica en los sectores medio y bajo. En la parte alta se
registré el valor mas bajo, consistente con condiciones tipicas de cabecera,
con mayor cobertura riparia y presencia de bosque alrededor de la fuente, lo
cual favorece la presencia de sombra y limita el calentamiento del agua. En la
parte media alta la temperatura aumenté a 20,4 °C, comportamiento esperado
por el cambio de altitud y condiciones de valle, ademas de que el monitoreo
se realiz6 bajo condiciones soleadas. Hacia la parte media baja (22,3 °C) y la
parte baja (23,3 °C) se observaron las temperaturas mas altas, tipicas de
tramos bajos donde el cauce recibe mayor radiacion, se reduce el sombreado
y el sistema presenta mayor volumen y energia de flujo.

Q. La Guaca 2025
Temperatura Muestra
30
—~ 25
O
S
o 20
>
T 15
e
e 10
()
- 5
La Guaca La Guaca La Guaca La Guaca
Parte Media Parte Media :
Parte Alta . Parte Baja
Alta Baja
Temperatura
Muestra 16,5 20,4 22,3 23,3

Figura 10. Variacion espacial de la temperatura. Fuente: Corporacion Interuniversitaria de Servicios
(CIS), 2025

Desde el punto de vista de calidad, este aumento térmico es relevante porque,
a medida que la temperatura se incrementa, disminuye la solubilidad del
oxigeno en el agua y se aceleran procesos biogeoquimicos. No obstante, en
esta campafa la quebrada mantuvo valores altos de oxigeno disuelto y
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porcentajes de saturacion cercanos al 100%, lo que sugiere que, a pesar del
calentamiento natural hacia aguas abajo, predominan procesos de re-
aireacion eficiente asociados a la dinamica hidraulica del sistema.

La conductividad eléctrica presentd un incremento marcado a lo largo del
cauce, pasando de 71,1 uS/cm en la parte alta a 233 pS/cm en la parte media
alta y mostrando posteriormente una estabilizacion en valores cercanos a 257—
262 pS/cm en los tramos medio bajo y bajo. Este comportamiento, que se
observa en la Figura 11, indica una transicion clara desde una cabecera con
baja mineralizacion hacia sectores donde aumenta el aporte de sales disueltas
(solidos disueltos totales), asociado a una mayor interaccion del agua con
suelos y materiales geolégicos, a la incorporacion de drenajes laterales y a la
influencia de usos del suelo que tienden a incrementar la carga ionica del agua.

Q. La Guaca 2025
Conductividad eléctrica
300
. 250
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La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte
Alta Media Alta Media Baja Baja
®m Conductividad 71,1 233 257 262

Figura 11. Variacion espacial de la conductividad eléctrica. Fuente: Corporacion Interuniversitaria de
Servicios (CIS), 2025

En la parte alta, el valor bajo de conductividad es consistente con respecto a
condiciones tipicas de cabecera, con mayor cobertura vegetal y menor
intervencién directa; ademas, durante el muestreo el agua fue descrita como
transparente/cristalina, sin olores ni evidencias de grasas y aceites y con
presencia de bosque ripario, lo que respalda un escenario de menor aporte de
disueltos. Hacia la parte media baja y baja, los valores se mantienen
relativamente constantes (257-262 pS/cm), en estos puntos, el agua fue
descrita como café/turbia, con evidencia de alta erosion y predominio de usos
agropecuarios (pastoreo y cultivos, principalmente mango), condiciones que
suelen mantener aportes laterales de origen difuso de sales.

Finalmente, en la Figura 12, se observa que el oxigeno disuelto (OD) se
mantuvo alto y con variaciones leves a lo largo de la quebrada, con valores
entre 7,41y 7,91 mg O,/L, lo que indica buenas condiciones de oxigenacion
durante la campafa. En la parte alta se registré 7,41 mg O,/L, un valor
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consistente con un tramo de cabecera caracterizado por fuente en escalay un
lecho rocoso-arenoso que favorece la turbulencia y el intercambio gaseoso. A
medida que el agua desciende, el OD se sostuvo e incluso aumento,
alcanzando 7,66 mg O,/L en la parte media alta y un maximo de 7,91 mg O,/L
en la parte media baja, lo cual es coherente con la presencia de retenciones
hidraulicas, mayor mezcla y un flujo torrentoso que incrementa la re-aireacion.
En la parte baja el OD permanecio en 7,80 mg O./L, manteniéndose elevado
aun cuando en este sector se describié el agua como café/turbia y con
depositos en playa, lo que sugiere que, al momento del muestreo, la dindmica
hidraulica del sistema (energia y turbulencia) predomindé sobre posibles
consumos de oxigeno asociados a materia organica.

Q. La Guaca 2025
Oxigeno Disuelto

Oxigeno disuelto (mg O2/L)
P N W A~ 01 O N O ©

La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte
Alta Media Alta Media Baja Baja
Oxigeno

Disuelto 741

7,66 7,91 7,8

Figura 12. Variacion espacial del oxigeno disuelto. Fuente: Corporacion Interuniversitaria de Servicios
(CIS), 2025

Los resultados de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos de las
muestras evaluadas en el laboratorio se presentan en la Tabla 9.

Tabla 9. Resultados de parametros fisicoquimicos y microbioldgicos

Resultados
Parametro Unidades La Guaca Parte La Gua}ca Parte La Gugca P_arte La Guac_a Parte
Alta Media Alta Media Baja Baja
AN-25-028447 AN-25-028446 AN-25-028491 AN-25-028492
Coliformes totales NMP/100mL 2282 12220 4710 15650
DBOs total mg Oz/L <1.98 <1.98 <1.98 <1.98
DQO total mg O2/L <10 <10 <10 <10
Escherichia coli NMP/100mL 31 980 200 750
Fosforo total mg P/L <0.03 0.141 0.170 0.118
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Resultados
Parametro Unidades La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte
Alta Media Alta Media Baja Baja
AN-25-028447 AN-25-028446 AN-25-028491 AN-25-028492
Nitrégeno total
Kieldah mg N/L <2 <2 <2 <2
Soélidos disueltos mglL NA NA NA NA
totales
Solidos suspendidos mgiL <5 705 149 134
totales
Alcalinidad total mg CaCoa/L 55 85.7 98.7 103
Coliformes NMP/100mL 52 2160 200 1200
termotolerantes
Dureza total mg CaCoa/L 44.2 106 138 144
Fosfatos 3
(Ortofosfatos) mg(PQOa4)3-/L <0.03 0.177 0.399 0.196
Nitratos mgNOs-N/L 0.315 0.432 <0.102 <0.102
Nitritos mgNO2-N/L 0.01 0.042 0.019 0.013
Nitrogeno TOTAL NH3z-N/L NA NA NA NA
Stlidos mUL NA NA NA NA
sedimentables
Sdlidos totales mg/L 76 254 354 345
Turbidez NTU 1.6 32 40 70.0

Fuente: Corporacion Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025

En términos generales, los resultados de laboratorio evidencian un gradiente
de deterioro hacia los tramos medio y bajo de la quebrada, principalmente
asociado a aporte de sélidos y contaminacion microbiolégica. Tanto la DBOs
como la DQO se reportaron por debajo del limite de cuantificacion en todos los
puntos (DBOs <1,98 mg O,/L y DQO <10 mg O,/L), lo que sugiere baja
concentracion de materia organica oxidable en el agua al momento del
muestreo.

Los indicadores microbioldgicos muestran incrementos importantes fuera del
tramo alto. La Escherichia coli pas6 de 31 NMP/100 mL en la parte alta a 980
NMP/100 mL en la parte media alta, con valores todavia elevados en la parte
media baja (200 NMP/100 mL) y baja (750 NMP/100 mL). De forma
consistente, los coliformes termotolerantes aumentaron de 52 NMP/100 mL en
la parte alta a 2.160 NMP/100 mL en la parte media alta, y se mantuvieron
altos hacia aguas abajo (200-1.200 NMP/100 mL). Asimismo, los coliformes
totales fueron altos en toda la quebrada, con maximos en la parte baja (15.650
NMP/100 mL) y media alta (12.220 NMP/100 mL). Este comportamiento es
indicativo de aportes fecales recientes 0 escorrentia con carga microbiana,
coherente con los usos del suelo reportados en el area (pastoreo, cultivos y
presencia antropica en margenes).
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Los parametros asociados a solidos también reflejan una transicion marcada
desde una parte alta de mejor condicion fisica hacia tramos con mayor arrastre
de material. Los solidos suspendidos totales (SST) fueron muy bajos en la
parte alta (<5 mg/L) y aumentaron significativamente en la parte media alta
(70,5 mg/L), media baja (149 mg/L) y baja (134 mg/L); en concordancia, la
turbidez paso de 1,6 NTU en la parte alta a 32—40 NTU en los tramos medios
y alcanzé 70 NTU en la parte baja. Los sdlidos totales siguieron el mismo
patron (de 76 mg/L a 254—-354 mg/L aguas abajo). Este conjunto de resultados
confirma el efecto de erosién, remocion y transporte de sedimentos en los
tramos medio y bajo, lo cual coincide con lo observado en campo: agua mas
turbia/café y evidencias de dinamica torrentosa y deposicion de materiales.

En cuanto a nutrientes, el fosforo total fue no detectable en la parte alta (<0,03
mg P/L) y aumenté en los demas puntos (0,118-0,170 mg P/L), con
ortofosfatos mas altos en la parte media baja (0,399 mg/L), lo que sugiere
aportes asociados a escorrentia y actividades productivas. El nitrégeno
Kjeldahl se reporté <2 mg N/L en todos los puntos, y los nitratos y nitritos se
mantuvieron en niveles bajos (nitratos hasta 0,432 mg NO;-N/L y nitritos hasta
0,042 mg NO,-N/L), sin evidenciar en esta campafia un enriguecimiento
nitrogenado comparable al observado para fésforo. Finalmente, el aumento de
alcalinidad (55 a 103 mg CaCOs/L) y dureza (44,2 a 144 mg CaCOs/L) hacia
aguas abajo es consistente con una mayor mineralizacidn en tramos inferiores,
acorde con la conductividad registrada in situ.

4.2. Evaluacién del cumplimiento de Objetivos de Calidad

A continuacion, se presenta la evaluacion de cumplimiento de los Objetivos de
Calidad (ODC) para la quebrada La Guaca, a partir de la comparacion directa
entre los resultados obtenidos en la campafa de monitoreo 2025-II y los
objetivos definidos para el horizonte de corto plazo (2025) en la Resolucion
040-RES 2207-4321 de 2022, modificada por la Resolucién 040-RES 2307-
3539 de 2023. La evaluacion se desarrolla por tramos de ordenamiento, de
acuerdo con la sectorizacion establecida en el instrumento y se soporta en los
pardmetros medidos in situ y en laboratorio (fisicoquimicos y microbiolégicos),
asegurando trazabilidad entre el punto de monitoreo y el tramo al que
representa.

Cumplimiento de los Objetivos de Calidad Tramo 1. Quebrada La Guaca
Parte Alta

Para el Tramo 1 (Quebrada La Guaca — Parte Alta), localizado en jurisdiccion
de los municipios de Heliconia, Armenia y Ebéjico, la evaluacion del periodo
2025-11 se realizé mediante la comparacion de los resultados obtenidos en el
punto Parte Alta frente a los valores objetivo definidos para los parametros
priorizados: Escherichia coli, DBOs, ortofosfatos, sélidos suspendidos totales
(SST), porcentaje de saturacién de oxigeno disuelto, nitratos y pH, como se
observa en la Tabla 10.
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Tabla 10. Evaluacion del cumplimiento de los objetivos de calidad tramo 1. Quebrada La Guaca

Tramo 1 (La Guaca Parte Alta)
Fuente
Natural Quebrada La Guaca
Municipios Heliconia, Armenia, Ebéjico
Coordenadas Inicio Tramo Coordenadas Final Tramo
Origen Nacional Origen Nacional
X Y X Y
4700834.449 2244815.501 | 4700207.575 2244672.998
WGS1984 WGS1984
X Y X Y
-75.7043767 6.2087160 -75.7100326 6.2073989
Longitud (Km) | 1
Objetivos de Calidad
Corto Mediano
Plazo (0 -2 Plazo (2 -5 Largg APIﬁa;S(’)) (-
Afios) Afios)
Clase | -
Parametros Categoria | Clase | - Clase | -
P Categoria | - Categoria | -
- Pesca,
Maricultura Eesca, P_esca,
Maricultura y Maricultura y
. Acuicultura. Acuicultura.
Acuicultura.
E Coli (NMP/100 ml) 100 100 100
DBOs (mg/L de O2) 5 5 5
Ortofosfatos (mg PO43/L) 0.1 0.1 0.1
SST mg/L 5 5 5
% Saturacion de OD Reportado 95 95 95
Nitratos (mgNOs-N/L) 2 2 2
pH 6,5-9 6,5-9 6,5-9
Objetivos de Calidad
Corto
Plazo (0 -2 CUMPLE
Afios)
Clase | -
Parametros | Categoria | 20|25_ 202511
- Pesca,
Maricultura 2025-1
y
Acuicultura.
E Coli
(NMP/100 ml) 100 20 3l
DBOs (mg/L de 5 1.98 108
02)
Ortofosfatos
(mg PO:/L) 0.1 1.533 0.03
SST mg/L 5 9.25 5
% Saturacion
de OD 95 98.4 98.7
Reportado
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Nitratos 2 1.129 0.315 Cumple

(mgNOs-N/L)
pH 6,5-9 7.89 8.14 Cumple
Fuente: Corporacion Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025

Los resultados del periodo 2025-11 muestran un cumplimiento integral de los
objetivos de calidad para el Tramo 1. En particular, Escherichia coli registro 31
NMP/100 mL, valor inferior al objetivo de 100 NMP/100 mL, lo que indica una
condicion microbiolégica favorable para los usos definidos, sin evidenciar
aportes fecales criticos en el momento del muestreo. La DBO; se report6 en
1,98 mg O./L, por debajo del limite objetivo de 5 mg O,/L, lo cual sugiere baja
presencia de materia organica biodegradable en el agua. En cuanto a
nutrientes, los ortofosfatos presentaron una concentracion de 0,03 mg PO,37/L,
cumpliendo el objetivo de 0,1 mg PO,37/L, y los nitratos fueron 0,315 mg NO3-
N/L, por debajo del umbral de 2 mg NO;-N/L, resultados que en conjunto
indican ausencia de enriquecimiento significativo por nutrientes en este tramo
durante la campafia evaluada. Por su parte, los sélidos suspendidos totales se
ubicaron en 5 mg/L, en el valor objetivo establecido (5 mg/L), por lo cual el
cumplimiento es estricto y su interpretacion debe entenderse como una
condicion en el umbral, sensible a variaciones hidrolégicas o a presiones
locales de erosion o arrastre. Finalmente, el porcentaje de saturacion de
oxigeno disuelto fue de 98,7%, superior al objetivo minimo de 95%,
confirmando condiciones adecuadas de oxigenacion; y el pH fue 8,14, dentro
del rango permitido 6,5-9, consistente con aguas ligeramente alcalinas sin
evidencia de alteraciones extremas que comprometan el uso.

Al contrastar estos hallazgos con el periodo 2025-1, se observa que el Tramo
1 mantiene en general un comportamiento favorable y, ademas, presenta
mejoras puntuales en variables sensibles. La Escherichia coli aument6 de 20
a 31 NMP/100 mL, aungque permanecio ampliamente por debajo del objetivo
(100 NMP/100 mL), lo que sugiere variabilidad normal entre campafas sin
cambio en el estatus de cumplimiento. La DBO5 se mantuvo estable (1,98 mg
O./L en ambos periodos), evidenciando continuidad en la baja carga organica
biodegradable. En ortofosfatos se evidencia una mejora sustantiva en la
comparabilidad analitica: en 2025-1 el resultado reportado fue 1,533 mgl/L,
valor que no es consistente con el comportamiento esperado del tramo y que
estuvo condicionado por el limite de cuantificacion del método utilizado en esa
campafa; en 2025-Il se obtuvo un valor cuantificado de 0,03 mg/L, lo que
permiti6 una evaluacién directa y confirmé el cumplimiento del objetivo,
aumentando la confiabilidad de la interpretacion para este parametro. En
relacion con los SST, el cambio es relevante: se pasé de 9,25 mg/L
(incumplimiento en 2025-1) a 5 mg/L (cumplimiento en 2025-11), lo cual sugiere
una disminucién del arrastre de sedimentos en el momento del muestreo o
condiciones hidrologicas menos erosivas. El % de saturacion de OD se
mantuvo alto con una leve mejora (98,4% a 98,7%), y el pH increment6 de 7,89
a 8,14, permaneciendo dentro del rango permitido. En conjunto, el Tramo 1 en
2025-I1 consolida un escenario de cumplimiento de los objetivos de calidad
asociados a pesca, maricultura y acuicultura, con sefiales de mejor condicion
Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
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fisica respecto al periodo anterior en términos de sélidos suspendidos, sin
deterioro significativo en microbiologia ni en variables de oxigenacion.

Cumplimiento de los Objetivos de Calidad tramo 2 (Quebrada La Guaca
Parte Media Alta, Media Baja, Baja)

Para el Tramo 2 (Quebrada La Guaca), localizado en el municipio de Heliconia,
los Objetivos de Calidad se enmarcan en la Clase Il — Categoria IV (uso
industrial, pecuario, agricola y generacion de energia). Para este tramo se
evaluaron los pardmetros definidos en el instrumento de ordenamiento:
Escherichia coli, DBOs, ortofosfatos, solidos suspendidos totales (SST),
porcentaje de saturacién de oxigeno disuelto, nitratos y pH, a partir de los
resultados de los puntos Parte Media Alta, Parte Media Baja y Parte Baja,
como se observa en la Tabla 11.

Tabla 11. Evaluacion del cumplimiento de los objetivos de calidad tramo 2, Quebrada La Guaca

Tramo 2
Fuente
Natural Quebrada La Guaca
Municipios Heliconia
Coordenadas Inicio Tramo Coordenadas Final Tramo
Origen Nacional Origen Nacional
X Y X Y
4700207.575 2244672.998 | 4684452.913 2249381.432
WGS1984 WGS1984
X Y X Y
-75.7100326 6.2073989 -75.8525630 6.2492084
Longitud (Km) | 21.16
Objetivos de Calidad
Corto Mediano
Plazo (0 -2 Plazo (2 -5 Largig ZIﬁaoz;)) Ch
Afios) Afios)
Clase Il -
Categoria Clase Il - Clase Il —
Parametros v Categoria Categoria
Industrial, IV Industrial, IV Industrial,
Pecuario, Pecuario, Pecuario,
Agricola 'y Agricolay Agricolay
Generaciéon | Generacion de Generacion de
de Energia. Energia.
Energia.
E Coli (NMP/100 ml) 1000 1000 1000
DBO5 (mg/L de O2)
Ortofosfatos (mg PO43-/L) 4 4 4
SST mg/L 30 30 30
% Saturacion de OD Reportado 95 95 95
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Nitratos (mgNO3-N/L) 10 10 10
pH 7 7 7
Punto 2 La Guaca Media Alta
Objetivos de Calidad
Corto
Plazo (0 -2
Afos)
Clase Il -
Categoria
Parametros v 2025- 2025-II
Industrial, |
Pecuario, 2025-11
Agricola y
Generacion
de
Energia.
E Coli
(NMP/100 ml) 1000 3950 980
DBOS5 (mg/L
de 02) 5 1.98 1.98
Ortofosfatos
(mg PO43-/L) 4 1.153 0.177
SST mg/L 30 700 70.5
% Saturacion
de OD 95 100 98.2
Reportado
Nitratos
(MgNO3-N/L) 10 1.129 0.432
pH 7 8.34 8.42
Punto3 La Guaca Parte Media Baja
Objetivos de Calidad
Corto
Plazo (0 -2 CUMPLE
Afos)
Clase Il —
Categoria
Parametros v 2025- 2025-11
Industrial, |
Pecuario, 2025-11
Agricolay
Generacion
de
Energia.
E Coli
(NMP/100 mi) 1000 1210 200
DBO5 (mg/L
de 02) 5 2.11 1.98
Ortofosfatos
(mg PO43-/L) 4 1.533 0.399
SST mg/L 30 1021 149
% Saturacion
de OD 95 99.6 98.9
Reportado
Nitratos
(MgNO3-N/L) 10 1.129 0.102
pH 7 7.99 8.34
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Punto 4 La Guaca Parte Baja
Objetivos de Calidad
Corto
Plazo (0 -2 CUMPLE
Afos)
Clase Il -
Categoria
Parametros v 2025- 2025-II
Industrial, |
Pecuario, 2025-11
Agricola y
Generacion
de
Energia.
E Coli
(NMP/100 mi) 1000 5560 750
DBO5 (mg/L
de 02) 5 1.98 1.98
Ortofosfatos
(mg PO43-/L) 4 1.533 0.196
SST mg/L 30 1022 134
% Saturacion
de OD 95 99 99.6
Reportado
Nitratos
(mgNO3-N/L) 10 1.129 0.102
pH 7 8.25 8.4

Fuente: Corporacion Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025

En el periodo 2025-II, el Tramo 2 presenta cumplimiento parcial de los ODC.
Los incumplimientos se concentran principalmente en la carga de Sdélidos
Suspendidos Totales (SST) y en el pH, lo cual sugiere presiones asociadas a
aporte de material particulado (arrastre, erosion, remocion de suelos y/o
actividades antropicas) y alteraciones en la condicién fisicoquimica del agua.
En contraste, los demas parametros evaluados no constituyen el factor
limitante del tramo en esta campafa, aunque E. coli se mantuvo cercano al
umbral en la parte media alta (980 NMP/100 mL frente a un objetivo de 1000
NMP/100 mL), el tramo continla siendo sensible a aportes puntuales o difuso.

Los incumplimientos del tramo se concentran en los SST y el pH. Para SST,
los valores de 70,5 mg/L (media alta), 149 mg/L (media baja) y 134 mg/L (baja)
superan el objetivo de 30 mg/L, evidenciando un arrastre significativo de
material particulado y condiciones fisicas desfavorables que suelen estar
asociadas a erosion de margenes, remocion de material y aportes de
escorrentia. De manera consistente, el pH presento valores alcalinos de 8,42,
8,34 y 8,40, por encima del objetivo establecido para el tramo (7,0), lo que
resulta en un incumplimiento en los tres puntos y sugiere una condicion
sostenida del sistema hacia la alcalinidad, probablemente influenciada por la
geologia local, la alcalinidad observada en laboratorio y la dinamica
biogeoquimica del tramo.

Al comparar con el periodo 20251, se evidencia una mejora sustantiva en la
condicién microbiol6gica del tramo: E. coli disminuy6 de 3950 a 980 NMP/100

Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
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mL en la parte media alta, de 1210 a 200 NMP/100 mL en la parte media baja
y de 5560 a 750 NMP/100 mL en la parte baja, pasando de un escenario de
incumplimientos generalizados a cumplimiento en los tres puntos en 2025-II.
También se observa una reduccion importante en SST (de 700 a 70,5 mg/L,
1021 a 149 mg/L y 1022 a 134 mg/L), aunque el parametro contindia sin cumplir
en todo el tramo por mantenerse por encima de 30 mg/L, lo que indica que la
presion por sedimentos persiste. En DBOs el comportamiento se mantiene
estable y bajo (cumplimiento en ambos periodos) y los nitratos y ortofosfatos
presentan valores menores en 2025-1l, conservando el cumplimiento.
Finalmente, el pH se mantiene elevado respecto al objetivo en ambos periodos
y en los tres puntos, confirmando que este es un rasgo consistente del tramo
que requiere seguimiento e interpretacion conjunta con alcalinidad, dureza y
condiciones naturales del sistema.

4.3. Comparacion entre cargas transportadas medida con relacion
a la carga estimada para los ODC

A continuacion, se presenta la comparacion entre la carga transportada
estimada a partir de las concentraciones medidas y la carga que se
transportaria si el cuerpo de agua cumpliera los Objetivos de Calidad (ODC).
Para ello, se calcularon las cargas asociadas a los parametros DBO;s y Solidos
Suspendidos Totales (SST) en cada punto de monitoreo y posteriormente se
proyectaron las cargas “objetivo” usando las concentraciones establecidas en
los ODC para el respectivo tramo. Este ejercicio permite dimensionar qué tan
distante esta la presion real (carga) respecto de la presién esperada bajo
cumplimiento y constituye un insumo complementario a la evaluacién puntual
por concentracion, especialmente Util para interpretar el efecto del caudal y la
magnitud del transporte contaminante.

Para el célculo de carga se emple6é el modelo de determinacion de carga
contaminante adoptado en el marco del Decreto 1076 de 2015 (MinAmbiente),
gue relaciona caudal, concentracién y tiempo de descarga/ocurrencia. La
ecuacion utilizada es:

Cc=QxCx0.0036xt
Donde:

Cc= Carga contaminante, en Kg/dia

Q= Caudal promedio de la fuente receptora, en L/s

C= Concentracién del elemento, sustancia o0 compuesto contaminante,
en mg/L

0.0036= Factor de conversion de unidades de mg/s a

Kg/h

t= Tiempo del vertimiento del usuario, en horas por dia

(h)

La carga medida se estimo con las concentraciones obtenidas en laboratorio
para DBOs y SST en cada punto. La carga asociada a ODC se calcul6 usando
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la misma estructura de la ecuacion, pero reemplazando la concentracion
medida (C) por la concentracion objetivo del tramo (ODC), manteniendo el
mismo caudal observado y el mismo supuesto de tiempo t. De este modo, la
diferencia entre ambas cargas refleja exclusivamente el contraste entre la
condicion real observada y el nivel de presion compatible con el objetivo de
calidad.

Los resultados de carga calculados para cada punto de monitoreo de la
quebrada La Guaca, y su consolidacion por tramo, se presentan en la Tabla
12, incluyendo tanto la carga estimada con datos medidos como la carga
proyectada bajo cumplimiento de ODC, con el fin de comparar la magnitud del
transporte anual asociado a las condiciones actuales versus las condiciones
objetivo.

Tabla 12. Cargas contaminantes transportadas por tramo

OoDC Carga Carga
TRAMO Punto CA(‘:“_J/S;A‘L DBOs (I%B/OLS) Transportada Transportada
(mg/L) 9 ODC (Kg/afio) 2025 (Kg/afio)
Tramo | LaGuacaParte | g, g¢q 5 1.98 12766 5055
1 Alta
La Guaca Parte
Mocioaia 728.02 5 1.98 114794 45459
Tramo
2 La Guaca Parte | ,;c) g 5 1.08 434259 171966
Media Baja
La G“E‘;"C.‘"‘ Parte | 318876 5 1.98 502804 199110
aja
obDC Carga Carga
TRAMO Punto C'A(‘Il_lef‘L SST (n?sl-ll—_) Transportada Transportada
(mg/L) 9 oDC 2025 (Kg/afio)
Tramo | LaGuacaParte | g, g¢q 5 5 12766 12766
1 Alta
La Guaca Parte | _,g 55 30 70.5 688765 1618598
Media Alta
Tramo La Guaca Parte
2 ica P 2754.05 30 149 2605552 12940906
Media Baja
La G“ggjz Parte | 318876 30 134 3016822 13475139

Fuente: Corporacion Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025

La comparacion entre la carga transportada estimada y la carga transportada
asociada al ODC permite dimensionar la presion real del sistema mas alla de
la lectura por concentraciones, al incorporar el efecto del caudal en cada punto.
Para la DBOs, en la Figura 13 se observa un comportamiento consistente en
todos los puntos: con un objetivo de 5 mg/L y una concentracion utilizada de
1,98 mg/L, la carga transportada estimada para 2025 se mantiene por debajo
de la carga correspondiente al objetivo.
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En la parte alta (Tramo 1), la carga estimada fue de 5.055 kg/afio, mientras
que la carga bajo ODC fue de 12.766 kg/afo. En el Tramo 2, aunque las cargas
absolutas aumentan de manera marcada por el incremento del caudal, el
patron se conserva: 45.459 kg/afo, frente a 114.794 kg/afio (media alta);
171.966 kg/afio, frente a 434.259 kg/afio (media baja); y 199.110 kg/afio, frente
a 502.804 kg/afio (parte baja). En términos relativos, esto equivale
aproximadamente al 40% de la carga ODC, lo que indica que la carga organica
biodegradable no constituye el factor limitante para el cumplimiento de los
objetivos en el periodo evaluado.

Es importante precisar que, dado que el laboratorio report6 DBOs como <1,98
mg/L, el uso de 1,98 mg/L en el calculo corresponde a un enfoque conservador
(méximo probable bajo el limite de cuantificacion); en consecuencia, las cargas
reales podrian ser incluso menores.

600000
Q. La Guaca 2025
Carga DBO;
500000
400000
o
g
= 300000
X
200000
100000 I
0 I
La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte
Alta Media Alta Media Baja Baja
Tramo 1 Tramo 2
m Carga Transportada ODC (Kg/afio) 12766 114794 434259 502804
Carga Transportada 2025 (Kg/afio) 5055 45459 171966 199110

Figura 13. Comparacion cargas ODC y transportada DBOs 2025. Fuente: Corporacion Interuniversitaria
de Servicios (CIS), 2025

Para los SST, el analisis de la Figura 14 es coherente con lo observado en la
evaluacion por objetivos. En el Tramo 1 (parte alta), la concentracién medida
(5 mg/L) coincide con el valor objetivo (5 mg/L); por tanto, la carga transportada
estimada es igual a la carga bajo ODC, ambas de 12.766 kg/afio, lo que refleja
una condicién justo en el valor de referencia del tramo. En el Tramo 2, en
cambio, las concentraciones medidas de SST (70,5; 149; 134 mg/L) se ubican
por encima del valor objetivo (30 mg/L) y eso se traduce en cargas anuales
mayores que las cargas bajo ODC: en la parte media alta se estimaron
1.618.598 kg/ano frente a 688.765 kg/afio (una diferencia de 929.833 kg/afo,
equivalente a 135% mas); en la parte media baja 12.940.906 kg/afo frente a
2.605.552 kg/afio (diferencia 10.335.354 kg/afio, 396,7% mas); y en la parte
baja 13.475.139 kg/afio frente a 3.016.822 kg/afio (diferencia 10.458.317
kg/afio, 346,7% mas). Esta brecha se explica por la combinaciéon de
concentraciones de SST mas altas que la referencia y el aumento del caudal
aguas abajo, que amplifica la magnitud del transporte anual de material
particulado.
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En conjunto, las cargas confirman que, para 2025-I1, la Quebrada La Guaca
presenta un escenario donde la presiéon dominante en términos de transporte
contaminante esta asociada a material particulado (SST) en el Tramo 2,
mientras que la DBOs se mantiene por debajo del nivel compatible con el
objetivo.

14000000
Q. La Guaca 2025
Carga SST 12000000
10000000
[} 8000000
=
s
=)
x 6000000
4000000
2000000
La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte La Guaca Parte
Alta Media Alta Media Baja Baja
Tramo 1 Tramo 2
Carga Transportada ODC (Kg/afio) 12766 688765 2605552 3016822
Carga Transportada 2025 (Kg/afio) 12766 1618598 12940906 13475139

Figura 14. Comparacion cargas ODC y transportadas SST 2025. Fuente: Corporacion Interuniversitaria
de Servicios (CIS), 2025

4.4. Indice de Calidad del Agua (ICA)

El indice de Calidad del Agua (ICA) para corrientes superficiales es un
indicador integrado que expresa, en una escala entre 0 y 1, el estado de la
calidad del agua a partir de la integracion de variables representativas del
comportamiento fisicoquimico y microbiolégico del cuerpo de agua. Su
propdsito es simplificar la interpretacion de los resultados de monitoreo y
facilitar la comparacion espacial (entre puntos) y temporal (entre campafias),
manteniendo una lectura agregada del desempefio del sistema.

Conforme a la metodologia aplicada en este estudio con base en el IDEAM
(2013), el ICA-IDEAM de 7 parametros se calcula a partir de: oxigeno disuelto
(OD), pH, demanda quimica de oxigeno (DQO), nutrientes (considerando
nitrogeno y fésforo), conductividad eléctrica y coliformes termotolerantes. La
combinacion de estas variables permite reflejar la condicion de oxigenacion y
equilibrio quimico del agua, sefiales de carga organica, mineralizacion,
enriquecimiento por nutrientes y presion microbiolégica.

La clasificacion de la calidad del agua segun el valor del ICA, y su respectiva
seflal de alerta, se presenta en la Tabla 13, siguiendo las categorias
propuestas por el IDEAM: muy mala (0,00-0,25), mala (0,26-0,50), regular
(0,51-0,70), aceptable (0,71-0,90) y buena (0,91-1,00). Con base en esta
escala, el indice permite comunicar de manera clara el estado general del
recurso hidrico y su variaciéon entre campafas.
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Tabla 13. Clasificacion de la calidad del agua segun los valores que tome el ICA

Categorias de valores que Clasificacion de la Sefial de alerta
puede tomar el indicador calidad del agua

0,00 -0,25 Muy mala

0,26 — 0,50 Mala

0,51 -0,70 Regular Amarillo

0,71 -0,90 Aceptable Verde

0,91 —1,00 Buena | Azul ]

Fuente: IDEAM, 2013, pag. 8

En este sentido, la Tabla 14 consolida los valores calculados del ICA para los
puntos de monitoreo de la Quebrada La Guaca, incorporando los resultados
del periodo 2025-1 y del periodo 2025-Il, con el fin de establecer una
comparaciéon directa entre campafias y soportar el andlisis de variacion
temporal por tramo y por punto de monitoreo.

Tabla 14. Resultados del ICA para el afio 2025 en los tramos analizados

ANO ANO
FUENTE HIDRICA TRAMO 2025-1 2025-11
ICA CALIFICACION ICA CALIFICACION

Elltr!\_a Guaca Parte Tramo1l | 0.79 Aceptable 0.83 Aceptable
Q. La Guaca Parte

Media Alta Tramo 2 0.47 Mala 0.63 Regular

Q. La Guaca Parte

Media Baja Tramo 2 0.44 Mala 0.70 Regular

Q. La Guaca Parte

Baja Tramo 2 0.42 Mala 0.65 Regular

Fuente: Corporacion Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025

Los resultados del ICA—-IDEAM para la Quebrada La Guaca evidencian un
comportamiento diferenciado por tramo y una mejora general entre campafas,
especialmente en el Tramo 2. En el Tramo 1 (Parte Alta), el indice se ubic6 en
0,83 para 2025-1l, manteniéndose en la categoria Aceptable, o que indica
condiciones relativamente favorables y consistentes con el caracter de
cabecera y con las buenas condiciones de oxigenacion observadas en los
registros in situ. Este tramo presenta una calidad mas estable y menos
influenciada por presiones antropicas directas, por lo que el ICA refleja un
desempeiio sostenido.

En el Tramo 2, el ICA para 2025-II se clasific6 como Regular en los tres puntos
evaluados, con valores de 0,63 en la Parte Media Alta, 0,70 en la Parte Media
Baja y 0,65 en la Parte Baja. Aunque los tres puntos se mantienen en la misma
categoria, se aprecia una variacion interna del tramo: la Parte Media Baja
registra el valor mas alto dentro del Tramo 2 (0,70), cercano al limite superior
de la categoria, mientras que la Parte Media Alta presenta el valor mas bajo
(0,63), sugiriendo una condicion relativamente mas comprometida en este
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favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina web: www.corantioquia.gov.co
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sector. En conjunto, estos resultados indican que, hacia aguas abajo, la
Quebrada experimenta presiones que reducen su calidad global respecto a la
parte alta, coherentes con lo evidenciado previamente en sélidos y variables
microbiolégicas.

Al comparar con el periodo 2025-1, en la Figura 15 se observa una mejora del
indice en todos los puntos. En la Parte Alta, el ICA aumento de 0,79 a 0,83,
manteniéndose en Aceptable y mostrando un fortalecimiento leve pero
consistente del estado del tramo. El cambio mas relevante ocurre en el Tramo
2, donde los tres puntos pasan de la categoria Mala en 2025-1 (0,47; 0,44;
0,42) a Regular en 2025-11 (0,63; 0,70; 0,65). Esto representa incrementos de
0,16 en la Parte Media Alta, 0,26 en la Parte Media Baja y 0,23 en la Parte
Baja, confirmando una recuperacion del desempefio global del tramo en el
periodo 2025-II, aunque sin alcanzar aun niveles de “Aceptable”. En términos
de gestion, el ICA sugiere que las presiones en el Tramo 2 persisten, pero su
efecto integrado sobre la calidad del agua fue menor en 2025-II que en 2025-
l.

Q. La Guaca 2025
ICA IDEAM

1.00

0.90

0.80

0.70

ICA 2025-
0.60
ICA 2025-1l

0.50 e VAU MALA

MALA

Calificacién ICA IDEAM

040
REGULAR

0.30 ACEPTABLE

B UENA

0.20

Tramo 1 Tramo 2 Trame 2 Tramo 2

Q. La Guaca Parte Alta Q. La Guaca Parte Media Alta Q. La Guaca Parte Media Baja Q. La Guaca Parte Baja
Q. La Guaca

Figura 15. Variacion de ICA para los tramos analizados. Fuente: Corporacion Interuniversitaria de
Servicios (CIS), 2025

5. Conclusiones

En la campaia 2025-Il, los parametros fisicoquimicos medidos in situ
reflejaron un comportamiento espacial consistente con la dinamica natural de
la Quebrada: la temperatura del agua aumento progresivamente desde la parte
alta hacia los tramos medio y bajo (16,5 a 23,3 °C), acorde con el descenso
altitudinal y mayor exposicion térmica; el pH se mantuvo estable en valores
ligeramente alcalinos (8,14-8,42); y la conductividad mostré un incremento
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marcado entre la parte alta y la media alta, estabilizandose aguas abajo (71,1
a 262 pS/cm), lo que sugiere mayor mineralizacion y aportes laterales
asociados a interaccion agua—suelo-roca y usos del territorio.

El caudal evidencié un aumento muy significativo a lo largo del cauce (80,961
a 3.188,76 L/s), confirmando la incorporacién de aportes intermedios a medida
gue se incrementa el area de drenaje. Este crecimiento del caudal, sumado a
la morfologia del cauce, contribuye a una alta capacidad de mezcla y re-
aireacion, lo cual se refleja en el comportamiento del oxigeno disuelto y su
porcentaje de saturacion, que permanecieron altos en todos los puntos (OD:
7,41-7,91 mg O,/L; saturacion: 98,2-99,6%), aun en sectores donde se
reportd6 mayor turbidez y presencia de material de arrastre. En conjunto, estos
resultados indican que durante el muestreo el sistema conservo condiciones
adecuadas de oxigenacién controladas principalmente por su dinamica
hidraulica.

Los resultados de laboratorio ratifican que, para 2025-Il, la carga organica
biodegradable no fue determinante en la Quebrada, dado que la DBOs y la
DQO se reportaron por debajo del limite de cuantificacion en todos los puntos
(DBOs <1,98 mg O,/L; DQO <10 mg O,/L). Sin embargo, los parametros
asociados a material sdlido evidenciaron un deterioro hacia el Tramo 2, con
incrementos notorios en SST, turbidez y sélidos totales, coherentes con las
condiciones observadas en campo (erosién de orillas, arrastre y deposicion de
sedimentos y presiones antropicas como actividades agropecuarias y
extraccion de materiales). En paralelo, los indicadores microbiol6gicos
mostraron presencia de contaminacion de origen fecal mas marcada en el
Tramo 2 respecto a la parte alta, aunque con variabilidad espacial entre
puntos.

La evaluacion de Objetivos de Calidad (ODC) para 2025-II indica un
comportamiento diferenciado por tramos. En el Tramo 1 (Parte Alta) se
evidenciéo cumplimiento para todos los parametros evaluados, destacandose
gue los SST se ubicaron en el valor objetivo (5 mg/L), por lo que el tramo queda
en condicién sensible ante cambios hidrolégicos o presiones locales. En el
Tramo 2, el cumplimiento fue parcial: se mantuvo el cumplimiento para E. coli,
DBOs, % de saturacion de oxigeno, nitratos y ortofosfatos; sin embargo, los
SST y el pH no alcanzaron los valores objetivo en los tres puntos del tramo,
confirmando que el principal factor que limita el desempefio del tramo esta
asociado a la carga de solidos y a una condicion alcalina sostenida.

El andlisis de cargas transportadas confirmd esta lectura: para DBOs, las
cargas calculadas en 2025-1l resultaron inferiores a las cargas asociadas a
ODC en todos los puntos, reforzando que la presion organica biodegradable
no domina el comportamiento del sistema en el periodo evaluado. Por el
contrario, para SST la brecha se concentra en el Tramo 2, donde las cargas
transportadas en 2025-1 fueron superiores a las cargas bajo ODC vy
aumentaron marcadamente aguas abajo, efecto explicado por la combinacion
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de concentraciones mas altas y el incremento del caudal, lo que amplifica el
transporte anual de sedimentos.

Finalmente, el ICA—-IDEAM evidenci6 una mejora temporal y un patrén espacial
claro. En 2025-11, el Tramo 1 se mantuvo en categoria Aceptable (0,83) y el
Tramo 2 se ubic6 en categoria Regular (0,63-0,70-0,65), reflejando pérdida
de calidad hacia aguas abajo, pero con un desemperio integrado mejor que en
la campafia anterior. Al comparar con 2025-1, se observa una mejora en todos
los puntos: el Tramo 1 aumento de 0,79 a 0,83 (Aceptable en ambos periodos)
y los tres puntos del Tramo 2 pasaron de Mala a Regular, lo que sugiere una
reduccion de las presiones que mas afectan el indice en esta campafa,
aunque persisten condiciones que limitan alcanzar niveles “Aceptables”,
especialmente asociadas a solidos en suspension.

6. Recomendaciones

Se recomienda asegurar la continuidad del programa de monitoreo en la
Quebrada La Guaca, manteniendo como minimo dos campafias anuales y
procurando que una se realice en temporada seca y la otra en temporada de
lluvias o de transicion. Esta periodicidad permite capturar la variabilidad
hidrolégica que condiciona la calidad del agua, especialmente en el Tramo 2,
donde el incumplimiento de los ODC se asocia principalmente a SST y se
refleja también en las cargas transportadas, que aumentan de manera
importante aguas abajo con el incremento del caudal.

Dado que el principal factor limitante en el Tramo 2 continda asociado a la
carga de solidos suspendidos (con concentraciones superiores a la referencia
y cargas anuales significativamente mayores que las esperadas bajo ODC),
se recomienda priorizar acciones de manejo y control de sedimentos en las
areas de mayor susceptibilidad, tales como: estabilizacién y proteccion de
margenes, manejo de escorrentia en laderas y vias, fortalecimiento de
coberturas vegetales, control y seguimiento de actividades que favorezcan la
remocién de material en cauce y orillas (incluida la extraccion de agregados
cuando aplique). Estas medidas deben articularse con la autoridad ambiental
y los actores del territorio, dado su caracter estructural y su impacto directo
sobre el indicador de calidad y las cargas.

Adicionalmente, aunque en 2025-11 el Tramo 2 presenté cumplimiento para E.
coli en los tres puntos, se recomienda mantener el seguimiento microbioldgico
e incorporar, cuando sea posible, una lectura complementaria orientada a
identificar fuentes (por ejemplo, inspeccion sanitaria de vertimientos,
reconocimiento de aportes laterales, o caracterizacion de fuentes puntuales y
difusas), dado que existe variabilidad entre campafas y el parametro es
sensible a cambios operativos y a eventos de lluvia.

Finalmente, se recomienda que los resultados de las campafas de
seguimiento sean utilizados de manera sistematica para la actualizacién y
alimentacion del modelo de calidad del agua desarrollado durante la
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formulacion del PORH. Esto permitira evaluar con mayor robustez el
comportamiento del sistema bajo los escenarios definidos, verificar el avance
hacia los objetivos por plazo y fortalecer la toma de decisiones basada en
evidencia, incorporando no solo concentraciones, sino también cargas
transportadas por tramo.

‘ u\&\&

MARIA CAMILA GRUESO DOMINGUEZ
Profesional de informes ODC y PORH
CONTRATO 110-CNT2510-258

Moises Punos ()/'c(A; Ve

MOISES RAMOS SALAS
Cargo profesional de campo — Acompafiamiento en campo

Duracion visita: | N/A

Duracién Informe: | 16 horas

Transporte:| N/A

Asignacion: | N/A
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ICORANTICQUIA - Subdireccidn de Gestion Ambiental Medellin

INFORME TECNICO UL AR LR

CORPORACION INTERUNIVERSITARLA DE

Facha: 08-abr-2028 12:47 PM Pag: 37 SAREINNN- S
Anaos: &1 F'EGIM!'-".S Favor cilar ssie ndmero 3 responder
Archivar en: 110-CHT2510-258/CORPORACION INTERUNIVERSITARLA DE
Radicado por: Melson Julian Pulgann Avendario

Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina web: www.corantioquia.gov.co
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorizacién de su parte para que Corantioquia pueda
usarlos con fines exclusivamente misionales.

Péagina 37 de 38

Carrera 65 n.° 44A - 32. Tel: 604 493 88 88 - Ext. 3100
Www.corantioguia.gov.co - Municipio: Medellin , Antioquia
Correo electrénico: calidad@corantioquia.gov.co

icontec il icontec

SA-CER34130 SA-CER440532



http://www.corantioquia.gov.co/

v

Sistema de Gestién Integral — SGI

Informe técnico control y seguimiento al
Cd territorio — de oficio
>

CORANTIOQUIA Cédigo: F-ARN-35, version: 04

110-

Anexos

Corantioquia estd comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina web: www.corantioquia.gov.co
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorizacién de su parte para que Corantioquia pueda
usarlos con fines exclusivamente misionales.

Péagina 38 de 38

Carrera 65 n.° 44A - 32. Tel: 604 493 88 88 - Ext. 3100
Www.corantioguia.gov.co - Municipio: Medellin , Antioquia
Correo electrénico: calidad@corantioquia.gov.co

icontec il icontec



http://www.corantioquia.gov.co/

PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL
PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN-SITU
Formato No. 1

Version: 11

Emision:
2025-07-01

No. 1081-25

PUNTOS A ACONDICIONAR
(En caso de requerirse)

BASICOS (Tubo de PVC 3" y 4") Arcilla.

R 166 lc
Nombre del cliente CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS - CIS ¥ camp:‘ o Andres Arbelaez Cel. 3506346898
Bello, San Pedro de los Milagros, Armenia, Heliconia,
Direccién del lugar del monitoreo PIRAGUA CAMPARNA 2 - COMISION 4 CRUDA SUPERFICIAL Municipio de ejecucién del Monitoreo | Ebejico, Heliconia, Sabanalarga, Santa Fe de Antioquia,
San Jerénimo, Sopetran - Antioquia
Respel Biosdlidos | Lodos Aguas Sedimentos | Biota Suelo
* Realizacion de monitoreos acreditados en fuentes hidricas asociadas a los
Objetivos de Calidad (ODC) con o sin los Planes de Ordenamiento del Recurso Matriz a
Objetivo del monitoreo Hidrico (PORH); correspondiente a PIRAGUA CAMPARA 2 - COMISION 4 CRUDA monitorear X Satizacan ClZ 2505108
SUPERFICIAL. No.
Lider de campo
. Nombre Técnicos d
(Coordina el equipo de trabajo y Jhon Graciano s No aplica
Jawhﬂjﬁidﬁ) Proyectos
Fech i | ogram i i
2 DIORTAMAGE € SaRc e 2025-12-17 Fecha programada del monitoreo 2025-12-17 al 2025-12-21 Hors progseiacs oo 8:00a. m,  |ouraciondel No aplica
laboratorio hacia campo monitoreo monitoreo
. D r mitir perm
Conductor y transporte asignado Analtec laboratorios SAS HLos I Eor Sble e et pe oy Andres Arbelaez Cel. 3506346898
especiales (En caso de requerirse)
Responsable
P ble de los viati Analtec laboratorios SAS Resp ble prep i6n impl para campo Valentina Llanos revisién Jhon Graciano
implementos

Precauciones a tener en cuenta durante los
trabajos de toma de muestras (efectos climaticos,
peligros naturales, animales peligrosos,
vertimientos corrosivos o toxicos, gases peligrosos,
altas temperaturas, etc)

Formato 2. Lista de chequeo implementos para campo

ARL, ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL NECESARIOS (GUANTES, GAFAS DE SEGURIDAD, TAPABOCAS, CAMISA MANGA LARGA, GORRA, BOTAS DE SEGURIDAD, BOTAS PLASTICAS, CONOS CINTA DE

SEGURIDAD)

Formato 3. Cadena de refrigeracion

X Formato 4. Recoleccion de informacion monitoreo de aguas

Formato 8. Datos de campo toma de muestra compuesta

Formato 1. Datos de campo aforo por vadeo

Formato 1. Datos de campo toma de muestra integrada

Formato 3. Datos de campo aforo por trazadores

Formato 7. Datos de campo toma de muestra simple

X Formato 5. Evaluacion fisica de sistemas I6ticos

Formato 1. Datos campo toma muestras de sedimentos

Formato 1. Datos de campo aguas subterraneas

Formato 2. Rotulo de matrices solidas y semisolidas

Formato 2. Rétulo de muestras de aguas

Formato 2. Remision de muestras de aguas y otras

X z Formato 2. Remision de muestras de sedimentos

Formato 3. Etiqueta Hidrobiologicos

Formato 1. Datos de campo velocidad infiltracion

Formato 1. Recoleccion informacion muestreo RESPEL

Formato 1. Datos campo TM Aguas S. Lénticos

Formato 1. Recoleccicn de informacion suelos

Formato 2. Datos campo Loticos_Macrdfitas

Formato 1 Datos campo Lenticos_Macrofitas
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B)

TOS DI
TIPO DE TIPO DE MUESTRA/ CARACTERISTICAS METODO DE
ITORE N DURACION Y FRECUENCIA ALICUOTAS TIPO DE MUESTRA VARIABLES A ANALIZAR
MONITOREQ CON,VARIABLES E MUESTRA METODO AFORO DEL RECIPIENTE PRESERVACION
COMUN
Caudal, pH, Conductividad, Temperatura del agua,
In Situ Temperatura ambiente, Oxigeno disuelto, In Situ No aplica
Porcentaje de saturacion
DBOs, Sdlidos totales, Turbiedad, Sdlidos ) i i6 °‘Cy<
Simple 2 ; : 4000 L pldstics || o rTiBeraclon > 05Cy
suspendidos totales 6°C
Refri 5 °Cy<
Simple Nitritos, Nitratos 250 mL plastico e rlgeratg?: 20y
H2SO4pH<2y
Cuatro (4) puntos: Simple Nitrégeno Kjendahl 1000 mL plastico | Refrigeracion >0°Cy <
6°C
1.0DC Q. La Guaca Parte media
Baja Simple/ 1 ! . - 500 mL plastico Refrigeracion >0°Cy s
Cruda : No aplica/N I Simple Alcalinidad Total
2. 0DC Q. La Guaca Parte Baja = Area por velocidad aplica/No apfica il ' redondo 6°C
3.0DC Q. La Guaca Parte Alta
4.0DC Q. La Guaca Parte Alta f12304 pHs 2y
media Simple DQO, Fésforo total 250 mL vidrio Refrigeracion > 0°Cy <
6°C
5 ivo Total (Leid io °Cys
Simple Fosforo Reactivo Total (Leido 250 mL vidrio Refrigeracion > 0°Cy
como Ortofosfato) 6°C
HNO3 -pH < 2,
Simple Dureza total 250 mL plastico Refrigeracion >0°Cy <
* v 6°C
Coliformes termotolerantes (SM 9223 B mod), Reffigeracion’s 0'Cy:
Simple Coliformes totales (SM 9223 B) y E. Coli (SM 9225 250 mL vidrio % 6°C v
B)
Caudal, pH, Conductividad, Temperatura del agua,
In Situ Temperatura ambiente, Oxigeno disuelto, In Situ No aplica
Porcentaje de saturacion
DBOs, Sdlidos totales, Turbiedad, Sélidos L Refri ion >0°Cy <
Simple 5, 2 L i 4000 mL plastico € ngeracu?n > v
suspendidos totales, Sélidos Disueltos Totales 6°C
. - —
Ocho (8) puntos: Simple Nitritos, Nitratos 250 mL plastico Refngerar;?g =QCy.s
1. ODC R1 Cuenca Alta Rio AI.JI’l‘a H2504 pH <2y
2. R3 Cuenca Media Alta Rio Simple Nitrégeno Kjendahl 1000 mL plastico | Refrigeracion >0°Cy <
Aurra o
6°C
3. R11 Rio Aurra
4.0DC Rio Aurra Parte Baja Simple/ . . - 500 mL plstico Refrigeracion > 0°Cy <
Crud . N lica/N: | Simpl Alcalinidad Total
5.18701-7 R1 Quebrada la b Area por velocidad o:aplics/No'aplica fple calinicadota redondo 6°C
Sopetrana PORH
6.18701-8 R2 Quebrada la H2sodphis2y
Sopetrana PORH Simple DQO, Fésforo total 250 mL vidrio Refrigeracion > 0°Cy <
7.10 ODC1 Quebrada la 6°C
Sopetrabna:al;te baja Sirola Fosforo Reactivo Total (Leido 250 mL vidri Refrigeracion > 0°Cy <
8. 09 R8 Quebrada la Sopetrana P como Ortofosfato) o 6°C
HNO3 - pH < 2,
Simple Dureza total 250 mL plastico Refrigeracion >0°Cy <
6°C
Coliformes termotolerantes (SM 9223 B mod), Refrigeracion > 0°C v <
Simple Coliformes totales (SM 9223 B) y E. Coli (SM 9225 | 250 mL vidrio ¢ ¥e

6°C
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Caudal, pH, Conductividad, Temperatura del agua,
In Situ Temperatura ambiente, Oxigeno disuelto, In Situ No aplica
Porcentaje de saturacion
. - 500 mL plastico Refrigeracion > 0°Cy <
Simple Alcalinidad Total redondo s
DBOs, Sdlidos totales, Sélidos suspendidos totales, ) Refrigeracion > 0°Cy <
Simple 4000 mL plastico
P Sélidos Sedimentables, Turbiedad B 6°C
H2504 pH<2y
Simple DQO, Fésforo total 250 mL vidrio Refrigeracion > 0°Cy <
Tres (3) puntos: 6°C
impl st ' _— Refrigeracion > 0°Cy <
1.0DC Q. La Niquia Parte alta Cruda < Sipie) : No aplica/No aplica Simple Nitritos, Nitratos 250 mL plastico g Clo n v
Area por velocidad 6°C
2. ODC R. Tonusco Parte Alta
3. ODC R. Tonusco Parte Baja H2SO04pH< 2y
Simple Nitrégeno Amoniacal, Nitrogeno Total Kjendahl 1000 mL plastico Refrigeracion > 0°Cy <
6'C
HNO3 - pH < 2,
Simple Dureza total 250 mL plastico Refrigeracion >0°Cy <
6°C
simple Foésforo Reactivo Total (Leido 250 mL vidrio Refrigeraci'én >0°Cys<
como Ortofosfato) 6°C
Coliformes termotolerantes (SM 9223 B mod), Refrigaracion's 0°Cy <
Simple Coliformes totales (SM 9223 B) y E. Coli (SM 9225 250 mL vidrio 8 6°C ¥
B)

El Lider de campo, tiene la responsabilidad de asegurar que todas las actividades se realicen

d.

con los estdnd.

es

&

ELABORA APRUEBA SOCIALIZADO A:
FECHA 2025-12-12 2025-12-12
NOMBRE Luisa Fernanda Caly Luisa Fernanda Morales Jhon Graciano
CARGO Profesional de Proyectos Coordinadora Proyectos
Nota: Firma del Lider de Campo
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CONTROL DE VALIDEZ DE MEDICIONES EN CAMPO
PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN SITU

Formato No. 6

Version: 14

Emisién: 2024-01-15

1. DATOS GENERALES Y RESPONSABLES DE LA ACTIVIDAD

CLIENTE:

CA\S - P\RAGUA

CODIGO PLAN DE MONITOREO: [

\08\1- 1

<
-/

LIDER DE CAMPO: | €6 [ TECNICO DE MONITCREO: |
2. INFORMACION DE LOS EQUIPOS CONTROLADOS (Relacicnar el Eédigo Interno del Equipo)
MULTIPARAMETRO:  |MA: 10 2 |ma: — MA: — [ma: =
CODIGO INTERNO: : CONO
SONDA CONDUCTIVIDAD SONDA OXIGENO
(Sélo diferenciar lo que sera SONDA pH MA: 5 | b MA: \q A DISUELTO MA: oY’ S.SED —_ OTRO MA: -~
tilizade en campo) ; i 5 3 6 LW ") MA:
3. VERIFICACION £QUIPO CON SONDA
T T
i CONDICIONES AMBIENTALES ! REVISION DE ALERTAS DE PANTALLA
| CONSTANTE |
FECHA ‘ HORA CGESTR PENDIENTE pH CUMPLE CONDUCTIVIDAD CUMPLE PENDIENTE OX{GENO DISUFLTE | CUMPLE OBSERVACIONES
! TEM (°C) HUM. K" (em”) ¢EL EQUIPO PRESENTA ALGUNA ALERTA EN PANTAILA?
REL. (%)
2025] 2]} . 50 V.S s | A~ S, D46 5. Q4. 4 1S5/ [ eamv?D st: Pars resoiverio dirfase 3 is ficha de
¥ No: } operacior. corresponaiente.
= = { = SN —
=] ‘I — —_ $LO RESOLVIG? ~r LA
4. VERIFICACIONES CON LAS BUFFER Y CALCULT DE %RPD
! ; & |
& 3 PRESICN ATMOSFERICA Y COMPARACION VERIFICACION VERIF. ! 0
% ]RPD pH % RPD OXIGENO DISUELTO vV OXIGENO DISUELTO CONDUCT. % RPD CONCUCTIVIDAD ORP ! % RPD CRP
' |
i . {
] i Tia) COND. 1413 {
H i M D % RPD M D % RPD Lectura M D % RPD .
! : ! ¥ us/cm :
! | ‘ ! i i
i | | RN Ao (% |
Wha0-30r T _A/.0\ [A09poll — [ — |- - - i L B - - —| = \29) - —| -
oI IO X-BO1 | 801,030y —| — [ = - = L EANTTHER-CE BRI — 1= =_
i R R EN T T A © .65 53°] — | - - =~ 5 51,0 30| O
5. BLANCO DE CAMPC G:E {ONDUCTIVIDAD
TABLA DE REGISTRC DE D
CONDUCTIVIDAD FINAL uS/em CUMPLE PUNID BE MONITORED DIFERENCIS BLANCO DE GLOSARID
CAMPO
V. 12 P ODC _RL (paCo A0 RO AIYYG [ D005/ constante de laceiga de conducividzd =
. I Tz - . TN L T e PR . e e
1. 33 5 &, RS C\/QI\'LQ M@{‘)O A\la R\Q Auxva | O, G'(Jg///”” mmHg: Milimetros de mercurio, a'm. Atmo: trs s :
_as5 N ] -1 _RY_gudbledo Lo O®WonG YORMIO (BBPSLCAAN  pRRO dferendssercealientve
i o us/um: mecrosiemens por centimet o
g nidad equivale ccion

e se le asigna a 'os ecu!

1.1asonda de pH ia pendientc debe ¢star enire 30 a 110%

[y
1]

usicm debe medis un valor entre 13225, 1483 uS/cm (+ 5%).

2. La sonda de conductividad la anstanta d {6 4ebe tener un vaior entre 0,360 y 0,440 cm A 11, 5i este valor ¢5 mayor proceder ajustar sonda.

3. 1a sonda de oxigene dicuelto 12 pendiente debe de <itar entre 12. E! %RPD para sclidos sedimentabies o debe ser mayor del 20%.

4. La conductividad final del blanco de campo debe ser mencr o igual a 3 uS/cm respecto al valor inicial tomado. 13. La verificacion de oH debera dar comc ~e<uitado una desviacion de + 0,1 para las tres soluciones de referencia.
5. El valor de Oxigeno Disuelto medido en aire saturado de agua debe estar entre los valores aproximados a la concentacion de

oxigenc disuelto tedrico respectivo a la temperatura y presion barométrica del sitio segun la tabla del Anexo 1 de la ficha de 14. Las verificaciones para el potenciai de oxido reduccion {ORP) debe ser de 10 mV

operacion de la sonda de OD.

6. %RPD= (M-D) / (promedio entre M y D) x 100; donde: D=Duplicado, M=Muestra. 15. El %RPD para la oxido reduccidon (ORP) ne puede ser mayor del 5%. Si este valor es mas proceder ajustar sonda.
7. Para operar: Temperatura ambiente menor a 60°C. Humedad Relativa menor a 95%. 16. Criterio de aceptacicn ce D

8. El %RPD para pH no debe ser mayor del 2%. Si este valor es mayor proceder ajustar sonda.

tracion valor teorico s tabla 4500.0:1

gln fa

pistrar el

9. El %RPD oxigeno disuelto no debe ser mayor del 15°. Si este valcr es mas proceder ajustar sonda.

*emperatur
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DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA INTEGRADA
PROTOCOLO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR
INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES
Formato No. 1

Version: 10

Emision: 2025-11-01

7

i i e i
TIPO DE MUESTRA GEORREFERENCIACION

CLIENTE: c\5 - P\RAGUA

PUNTODE |ODC R1 (uverd  AVa RO ARND | SUPERFICIAL|X: ¢, 5BBO > S [v:35, 048014 [n: 2886, |
MONITOREO: | Aux~xa GRUDA ARD  [TEMP. AMBIENTE (°C): \3,® [HUMEDAD RELATIVA (%): |(5 3
FECHA: | 7075 |12) 1} |{CODIGO PLAN DE MONITOREO: |\ag\,z5 VOLUMEN A INTEGRAR ECUACIONPARA| o ,
HOIA: N IDE: l \[CODIGO EQUIPO: i A \D3 (mL): 8000 INTEGRACION: Vi=Volmen u integrar = nlmero de alfcuntas + 20%

F ’ANVCHC' B {m) ’AL!"CL\JO‘TA 1 v AL?&:UBTA 2 : A‘LI'CUOTA"3~ _A_L!TEUOTAA ALicuofA 5
1,002 3,00 0,16*B 0,50*8 0,83*B No aplica No aplica
3,01 26,00 0,13*B 0,37*8 0,62*B 0,87*8 No agiica B
Mayores a 6,00 0,i0*B 0,30*B 0,50*B 0,70*8 0,908 B =y H Opn

SERVACIONES

)I'TEA;VI ALICUGTA 1 | ALICUOTA 2 | ALICUOTA3
_ iml} I fmt} (mL) s &L \nto 511_ QUWealNo So%Xe KYRJ0S
3 76)(3(1 j (6()&4‘ 266(_'4 - - o QGQQ o o\)e—éas
i BT A STE 0 LG N o g R

NO.| HORA § TENMP. pH CONDUCT. oD % SATURACION! ORP |S. SED OBSERVACIONES
i {
1 Q‘OO \5 t .‘j ! Gl};’) z L\ \ ! | \ \ 'z/\ q@ \ | e Se=- AQDUO wA %(O Amax oS50 ﬁ@\r\c\\c O *{'9/\\’/‘ ,')5
5 e i Jrozvkeles, 1 RUWO YowosO, 5a 0105, POq(ew0S
/ : - /4/ A - o SO0m dQ \o v\JQ/\ o . /‘M"’\‘o‘ wQﬂQ‘xV\o‘
‘TEMP. AMBIENTE FINAL{°C )I T \ S O IHUMEDI;‘B RELATIVA FINAL (%):

s B el

L e S B N

G L

TEMP: Temperatura e agaa (°C) SM 2550 B, pH: potenaafde ldrbgeno (U (;Ae pH) SM 45 B. C”ON‘)leT: ondct|V| ad eléctrica (;LS/cm) S
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0. SATURACION: Porcentaje de saturacion de oxigeno (%). ORP: Potencial oxidacidn reduccién SM 2580 B. S. SED: Solidos
sedimentables (mL/L) SM 2540 F. Veli, Vi: velocidad medida y volumen a tomar de cada alicuota en muestreo integrado.
En la ecuacidn para integracion de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.

7510 B. OD:

v./u“h
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DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA INTEGRADA -
PROTOCOLO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR Version: 10
INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES
Foriato No. 1 Emision: 2025-11-01

CLIENTE: e\ - DIRAGUA TIPO DE MUESTRA GEORREFERENCIACION
PUNTO DE ARnD | SUPERFICIAL [X:(3 . 370 28 a5 6533 [n: 7381, 3
MONITOREO: R % (LUenco ~Medn AYe RO Avia CRYBA ARD  |TEMP. AMBIENTE (°C): \? 1 |HUMEDAD RELATIVA (%): | @ 2

FECHA: [7075112 113 |CODIGO PLAN DE MONITORED: [\081-2$ | VOLUMEN A INTEGRAR EcuacioNPARA | , , ‘
HOJA: v |pe:| v |copiGoEquiro: | (mL): BOOO INTEGRACION: | Vi=Volmenaintegrar = nimero de alicuoras + 20%

ANCHO B (m) ALICUOTA 1 ALicuoi‘A 3 |ALICUOTA Au'chTA 5 ANCHO DEL CANAL O Fll‘J(E>TE SUPERFICIAL
1,00 a 3,00 0,16*B 0,50*B 0,83*B No apiica No apilica i
3,01a6,00 0,13*B 0,37*B 0,62*B 0,87*B No aplica ‘

Mayores a 6,00 0,10*B 0,30*B 0,50*B 0,70*B 0,90*B -

B 5,30

> ALICUOTA 1 | ALICUOTA 2 | ALICUOTA 3 OBSERVACIONES
iTEM
{mL) {mL) (mL)
7000 29040 2000 | T
ABSCISA (m) o e Fi— S

NO.| HORA | TEMP. pH CONDUCT. oD % SATURACION| ORP |S.SED OBSERVACIONES
1199.% [y d 1 Y09 | 6o 49 A9,y I A%L(O TRONC00 | co10¥  cafe | oA A\]uaoS
2 P I Sohdod oy Avvasi¥e , 4o = oleado.
/ P % : \Q\,C}AO NO(0 59, A\’Qno_s() 0 &uUs on’{\m:)'
3| e Sin 0l0Y%,
TEMP. AMBIENTE FINAL(°C ): 20,9 HUMFDAD RELATIVA FINAL (%):

LIDER DE CAMPO € G

TEMP: Temperatura del agua (°C) SM 2550 B, pH: potecial de hidrgeno (U de pH) SM 4500-H"B. CONDUCT: Conductividad eléctrica ;.tS/cm)“? M 2510 B. CD:

Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0. SATURACION: Porcentaje de saturacién de oxigeno (%). ORP: Potencial oxidacién reduccién SM 2580 E. S. SED: Sélidos

sedimentables (mL/L) SM 2540 F. Veli, Vi: velocidad mediday volumen a tomar de cada alicuota en muestreo integrado.
En la ecuacidn para integracion de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.
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DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA INTEGRADA
PROTOCOLO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR

Version: 10
INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES

Formate No. 1 Emision: 2025-11-01
CLIENTE: t_\ S - PIRAGUA TIPO DE MUESTRA GéORREFERENCIACI()N :
PUNTO DE 1930)1-3 R Quebxada LA ARnD SUPERFICIAL [x: & § 225 30 Iy; 35. 690909 |H: BEPN
MONITOREO: | &n8e¥anol 9012 W CRUDA ARD  |TEMP.AMBIENTE (°C): [ 25, ) [HUMEDAD RELATIVA (%): | & S
FECHA: | 7025|172 |19 |CODIGO PLAN DE MONITOREO: hgg. -25 VOLUMEN A INTEGRAR ECUACION PARA o , ,

HolA: | ~ [DE:} CODIGOEQUIPO: |~ A4 103 | (mL): 8 OOC) | intecracion: | V= Volmenaintegrar = nimero de alicuotas + 20%
ANCHO 8 {m) ALicUOTA1 | ALiICUOTA 2 ALICUOTA3 | ALICUCTA ALICUOTA 5 ANCHO DEL CANAL O FUENTE SUPERFICIAL
o 1,00 a 3,00 0,16*B 0,50*B i 0,83*B No aplica No apiica :
2,01 56,00 0,13*B 0,37*6 | C,62*B 0,87*8 No aplica |
Mayores 2 6,30 0,10%B 0,30*B 0,50*B 0,70*B 0,90*B el R
gl
iTEM itk (mL) Auc(l;oJA i AUC(L;OJA 4 laLicuotas (mL) e
ABSCISA (m) | L0909 20090 ZL\O‘-OO 2000 S

NC.; HORA TEMP. pH ONDUCT oD % SATURACION| ORP |S.SED OBSERVACIONES
i \6\«\1 \'5\01 l\bg ’5)\ 0 .51 O\q\ L —_ —_ A‘(()O UA 90 O Tudee, C0r 4lgun0S Do\ duj
2 = 2 \Qc,&u NOCOSO, ¥(eSeNUD  de “ReSe YOS
- — —|Wdtavlos, Covte Qarciamente  madiC €ago
P = oY Ll eates AaxeTi0s@S.
2 / / i ~ /"/ Q
TEMP. AMBIENTE FINAL(°C ):

LIDER DE CAMPO 6 1%

TEMP: Temperatura del agua (°C) SM 2550 B, pH: potencial de hidrogeno (U de pH) SM 4500-H"B. CONDUCT: Conductividad eléctrica (uS/cm) Si 2510 B. oD:
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0. SATURACION: Porcentaje de saturacion de oxigeno (%). ORP: Potencial oxidacion reduccién SM 2580 B. S. SED: Sélidos
sedimentables (mL/L) SM 2540 F. Veli, Vi: velocidad medida y volumen a tomar de cada alicuota en muestreo integrado.

En la ecuacién para integracion de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.
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S DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO Versidn: 12
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL
Formato No. 1 Emisién: 2025-07-15
Fuchis ?_O;)_S )/{2 ' ’l'), I — Mlcn..)mollnete. | -_ E:gi‘s‘;: A A :\ } ) Hora inicial: q\ ‘-5 5 Profundidad cero inicial (m): Ol Z 4
Medidor Portatil | o’
Plan de monitorec: \D %\ - 1S |iider de campo: TG - TeroTae ~ A Hora final: O O Y |profundidad cero final (m): 0,27
Latitud (X) Longitud (Y) lAltitud (H) Tiempo de medicion del equipo (seg): LD
Cliente C I 3 (;J . k/\ ‘5 z ®) '[('O '} 5 ; G 5 ’_}G '36 ?,TL)% ' " 5 Distancia de la subseccién (m): ()l 2 .\,
Ancho total de la fuente (m): 1 1 Ancho seccién (m): =S .30 [T‘ amb. (°C): 11 8 /B HR% % 72 Punto de ) e 2 (Uena Me dia Aldtg o Auira
PROFUNDIDAD A 0,2 DROFU:TDAD A PROF:’:DGIDAD . PROFUNDIDAD A 0,8
VERTICALES DISTANCIA PROFUNDIDAD:DE -
il VERTICALES (i) UBICACION DEL REVOLUCIONES VELOCIDAD | 111 ACION DEL REVOLUCIONES (seg) VELOCIDAD |\, cACION DEL |REVOLUCIONES (seg) VELOCIDAD
EQUIPO (m) (seg) fiel EQUIPO (m) (;/2’ EQUIPO (m) . (m/s)
1 S St 513 0-35
4 024 0.25 0-1S 6. SY
3 oNg 6.76 019§ 0.<©
H .32 0.2 0.1§ Q4R
S 0.96 017 01} Q 41
G . 1.2¢ 026 .15 0.1%
% 1. 44 (6T AN 0.19 0.19
) 1.69 0-22 . o 13 0.1¢
T RS W WIS T2 01L
10 21% 024 o4 Qcq
11 2.44 0.2% 0 1% , 0.99
1l 2.65 o3 0.06 0 -v4 019 Q.63 SRS o H6
15 2.0 ° 1% loile 0.6\
A9 313 SHENS 0.0 1.90 Q-2 O X4 0L 0.S6
15 33 0-40 0.0% 113 074 -89 032 [SIAN
16 361 © U7 S 0%, 423 C.1S 1.06 c.3Y 6.€63
k) 285 0 Y6 0.0q 132 0% A0 O 56 0.64
M L. 04 O 4% 0.t9 1.3 0.1 0. %0 03¢ 0 &6
14 4. 3Y 0.4¢ 09 1.12 0.2% P 036 .62
19 H.59 0 39 ©.0g 0.6S 0.23 0.66 C.31 .33
21 L. BL O-43 0C% ©.3C 026 0.0% © 34 ©.0q
1l 6.9¢ 029 o 1% 0.04
Gk .30 S S
VERIFICACION DE VELOCIDAD FH950 sl NO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) 9 2_(,’C1
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccion transversal, y donde se |VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF, y a 0,8*PROF desde el At la Saciton Mo s da
harén [ecturas de profundidad y velocidad. : fondo. (m) R,
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: ntimero asignado a la posicién constante donde se realiza la VELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medira a 0,2*PROF, 0,6*PROF, y a 0,8*PROF desde |PROFUNDIDAD CERO INICIAL Y FINAL: Es el punto cero que se tiene en
medicién en cada vertical. la superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua. s o
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Solo para profundidades iguales o menores a 0,30m se ANCHO DE SECCION: Es la seccion que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s)= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); 205 V'S 10 iy
har4 una lectura de velocidad a 0,4 o 0,6 segtin el equipo a utilizac. cero. Donde R son revoluciones por segundo. 21,0y <30 7212
ANCHO TOTAL DE SECCION: Es |2 suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del  [ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 >3,0y sSﬂ. e ? 216
cuerpo de agua. } L aginaj2 de e




DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO Version: 12
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL
Formato No. 1 Emision: 2025-07-15
Micromolinete Codigo B . < 3 g
Fecha: 107 C i ilizar: Hora inicial: . Profundidad cero inicial (m): S
echa [CﬂS)?Z}I’% Equipo a utilizar : : Equipo: MA Y} ) )35 (m) 0,03
Medidor Portatil b
Plan de monitoreo: \ O?ﬁ -7 S |Lider de campo: (IR Z) Ml ~ LA Hora final: T9 ? Profundidad cerc final (m): 0,05
Latitud (X) Longitud (Y) ]Altitud (H) Tiempo de medicion del equipo (seg): \D
Cliente = T S N
N : - g i i I i0 i > )
(_, G/ . 5% BO\J) 5 ’} S \ 6 o SO' (@) 'Z 586 . ‘ Distancia de la subseccién (m) W Y
] Punto de 5 -
. 20 i6 : RS . . (°C): \ Q o 9] Uenian Alta © AU e
Ancho total de la fuente (m) 2.30 Ancho seccién (m) 41 -Uo IT amb. (°C) ’] ?t HR% 673 e eran: 0 L21( enta A\ta 27 o
PROFUNDIDAD A 0,2 PROFU:TDAD 2 PROF::DSIDAD PROFUNDIDAD A 0,8
PROFUNDIDAD DE i ! 2
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES (m)
Al VELOCIDAD
VERTICALES (m} UBICACION DEL REVO;UC')O NES VEL(OC/'D)AD UBICACION DEL REVOLUCIONES (seg) VEL:'::/'S 0 UBICACION DEL [REVOLUCIONES (seg) (?n /s)
EQUIPO (m) i il EQUIPO (m) EQUIPO (m) :
1 0 0.0% 007 ©
Z Q.14 O .04 Q.87 S oW
2 Q2% 005 0.C% S. W I
Y Q.42 0.-0% Q.05 o 31
< 0. 56 0.0% Q.09 QuT
6 ‘ o A0 [NESEN [SESES 0.2¢
1 Q 4 a6 SHCEN 13
S O Q% RS . 0.0 5.09 N
[ “« AL S C} o .04 506
10 176 0.0% c.CS .04
A 140 ®) Q L
VERIFICACION DE VELOCIDAD FH950 si N NO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) 13 2 }
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccién transversal, y donde se |VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF, y a 0,8*PROF desde el = 2
: Ancho de la Seccién Namero de
haran lecturas de profundidad y velocidad. fondo. (m) e A
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: nimero asignado a la posicion constante donde se realiza la VELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medira a 0,2*PROF, 0,6*PROF,y a 0,8*PROF desde |PROFUNDIDAD CERO INICIAL Y FINAL: Es el punto cero que se tiene en
medicién en cada vertical. la superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua. o e
IDETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Solo para profundidades iguales o menores a'0,30m se ANCHO DE SECCION: Es la seccion que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s)= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); 20: '5 Yo = : 2
hard una lectura de velocidad a 0,4 0 0,6 segtn el equipo a utilizar. cero. Donde R son revoluciones por segundo. 4 1‘IJ: 2 3'0 7212
[ANCHO TOTAL DE SECCION: Es Ja suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del ~ [ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 X 3'.0v L ﬁ& ¥ e
cuerpo de agua. s50 agina:(2 de Pzzz




DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL
Formato No. 1

Version: 12

Emisién: 2025-07-15

- Micromolinete — Cédigo il . N
Fecha: 2 % ) Equipo a utilizar: A Hora inicial: | 5 Profundidad cero inicial (m): O 9) %
: Equipo: AMA N\ 15 )y UL
028 12 ‘/I‘;' Medidor Portatil A i } \ 5
Plan de monitoreo: \0B -1 9 Lider de campo: E G o ~ 14 Hora final: 15° 33 |profundidad cero final (m): OO0
Latitud (X) Longitud (Y) ]Altitud (H) Tiempo de medicién del equipo (seg): \ )
Cliente : @) ~ - [ i
CIS G ‘ S 12 28)(» —5'5 ' bq@q (:% \qq(a . ‘ Distancia de la subseccién (m): O 75
= ] — P = Punto de -
Ancho total de la fuente (m): \ Q Ancho seccién (m): 3 .90 ‘T’ amb. (°C): 2_§ ) HR% €S o ) fl& %1 =3 2 /] QU C(’;’f‘qu let SC@C trane, PRY
PROFUNDIDAD A 0,2 PROFU’;TDAD L PROF::D;DAD PROFUNDIDAD A 0,8
PROFUNDIDAD DE 4 ’ il
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES (m)
VERTICALES () UBICACION DEL RE"O;UC')O"ES VE"(OC/'D)AD UBICACIONDEL |  REVOLUCIONES (seg) VEL((:/'D)“D UBICACION DEL | REVOLUCIONES (seg) VEL&CI'SAD
EQUIPO (m) e o EQUIPO (m) >: EQUIPO (m) :
s VI 0 O S
Z .S O O c.cS . b3
A 0.50 C 1% O.11 Q4
1 033 Q.28 o1 1.65
5 1.0 0-3% c.0% A ox 020 132 SIS A 727
6 .28 - 0.16 123
+ 1.50 .16 .16 1.1C
8 -39 0.2y 9 ~ 0.1 1.56
4 7 10 0.3 0 14 1.3%
40 VR 3 D23 0 14 190
A 2.50 0.13 ; 146
1L 2.3S 0.18 611 S A
1% 30 ©.11 S.0% N4
14 328 [CHE c.C6 o 3%
s 3.5 /o) [S)
VERIFICACION DE VELOCIDAD FH950 Sl /_ NO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) ﬁ 1q ) 3
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccién transversal, y donde se |VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF,ya 0,8*PROF desde el ~ 3
i Ancho de la Seccién Nimero de
hardn lecturas de profundidad y velocidad. fondo. (m) AR
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: nimero asignado a la posicién canstante donde se realiza fa VELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medira a 0,2*PROF, 0,6*PROF,y a 0,8*PROF desde |PROFUNDIDAD CERO INICIAL ¥ FINAL: Es el punto cero que se tiene en
medicién en cada vertical. la superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua. e er
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Solo para profundidades iguales o menares a 0,30m se [ANCHO DE SECCION: Es la seccion que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s)= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); = 0: '5 20 6 : 7
hard una lectura de velocidad a 0,4 o 0,6 segtn el equipo a utilizar. cero. Donde R son revoluciones por segunda. zl.n: ‘3'0 7312
ANCHO TOTAL DE SECCION: Es |2 suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del  [ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 zs:oy < 5{9 2 216
cuerpo de agua. : $5,0 L 29N, 2de Pzzz




CADENA DE REFRIGERACION

PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN SITU
Formato No. 3

Version: 07

Emision:
2021-11-01

1. INFORMACION GENERAL

CLIENTE

COXRONI0N Tafesunysoianid AR  SosviuoS

LIDER DE CAMPO

CODIGO PLAN MONITOREO

2. CONTROL DE CADENA DE REFRIGERACION

T T T T T
NEVERA No. PUNTO DE TOMA DE MUESTRAS o 0 il ! 2 2 —Timal
RECIPIENTES | Hora °C Hora °C Hora °C Hora °C Hora °C
ODC RV weal® Al R Quiia B3.2) [5.9 [9.13 |5 \2:001(3.2 [\3:30P: > — =
R’g WRALO MM 00,0 4\*3 Y. 0 4u<ya \G — — =7 _ N B _ — "
1600 9.3 M0 |41.2 (21,001, 06|35 [8.30] 2.9
\D301 Y RIginda W HovRana PHrw @) _ \ o3 _ - _ , —_
B
7
/'/,/ ]
3. CONTROL CADENA DE REFRIGERACION INICIAL Y FINAL
ACTIVIDAD FECHA HORA INICIAL HORA FINAL REALIZADO POR OBSERVACIONES
Control y registro de temperatura de las s} i .
neveras en campo v \\'L\\\ ‘6 1 8:30 € Gc
:3 N T30 IS e A " <
Transporte de muestras al Laboratorio /Lol '; 3\%0 - 20160 Uvada széa\’A - eTme T e e
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CONTROL DE VALIDEZ DE MEDICIONES EN CAMPO
PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN SITU

Version: 14

Emisién: 2024-01-15

Formato No. 6

1. DATOS GENERALES Y RESPONSABLES DE LA ACTIVIDAD

% = o a - <
CLIENTE: I (:,\ 5 Q‘ KA@(JA I CODIGO PLAN DE MONITOREO: l \L)% I 7 7
LIDER DE CAMPO: | E 6 TECNICO DE MONITOREO: | ~ l /‘
2. INFORMACION DE LOS EQUIPOS CONTROLADOS (Relacionar el Cédigo Interno del Equipo
MULTIPARAMETRO: MA: \O 2 |MA: o MA: — IMA: =
CODIGO INTERNO: CONO
SONDA CONDUCTIVIDAD SONDA OX{GENO —~
(Sélo diferenciar lo que sera SONDA pH MA: &t q ’ \ $.SED OTRO MA: _
MA: DISUELTO MA: -
utilizado en campe) J l 5 l ) 5 ,'-) w) MA:
3. VERIFICACION EQUIPO CON SONDA
CONDICIONES AMBIENTALES REVISION DE ALERTAS DE PANTALLA
CONSTANTE
FECHA HORA PENDIENTE pH CUMPLE CONDUCTIVIDAD CUMPLE PENDIENTE OXIGENO DISUELTO | CUMPLE OBSERVACIONES
TEM (*C) HUN. K () ¢EL EQUIPO PRESENTA ALGUNA ALERTA EN PANTALLA?
REL. (%)
?D?-’“/“*) :\ " lq ? ‘ 1 5 .’\ 7. q q/ l Y 5\ O 1 q 2‘) 6 { Q = ‘ "’ bt ( G AN (’ O Sl: Para resolverlo dirijase a la ficha de
/ | — NO: /( operacion correspondiente
(— I
- ~ = _— ¢LO RESOLVIO? A 1A
4. VERIFICACIONES CON LAS BUFFER Y CALCULO DE %RPD
]' SOUDOS PRESION ATMOSFERICA Y COMPARACION VERIFICACION VERIF
SEDI:»:S[)ALES VERIFICACION pH % RPD pH % RPD OXIGENO DISUELTO \:ER:F:;:;(ION OXIGENO DISUELTO CONDUCT. % RPD CONDUCTIVIDAD BRe % RPD ORP
FECHA HORA 1 QCD en img/L), 1
| aplicando T(C) Presion COND. 1413
M | D [%RPD| 4,00 7,00 | 10,00 ™M D |%RPD M 2] % RPD | PATRON CERC tectura | {atm) us/':m ™ D | %RPD mv M D [%RPD
equipe | mmHg:760 i
|
REAEIREE i L—19.01 [}, 000001] - = ~ = - [ OnA ~ = = e RS WA P o LB T e =T
o803 -39 WOt Nosgal| - [~ [- - - = IDNS T 6V 60,33 1414 & o e N B S
wrhd[ U S A L~ 1 — 1181084 3. 63 N 6SOG  ~ -~ = = = n 98,7 090120 - | -1 -1~
. BLANCO DE CAMPO DE CONDUCTIVIDAD
TABLA DE REGISTRO DE DATOS
HORA _l CONDUCTIVIDAD 1ORA s = DIFERENCIA BLANCO DE
mepicion | oo | INICAL isfens | FInaL CONDUCTIVIDAD FINAL uS/cm CUMPLE PUNTO DE MCNITOREO s GLOSARIO
1 .f)}"-{ﬂ '_ 2 gV E'_(’(‘ Qg } 5, y?: 30V-8 Rz Quovlosa 10 ECG‘QX\CM& ?ORP] 1,0C k: Constante de la celda de conductividad _-
NN ~ N7 A to— o v
2 0100 [ O Z \ou 1 ‘ 51’ ! S WO oD Q\'Q\Q\ % \a Sogetarn \‘A“Q ‘\3.’1“'?\ Oy "J mmHg: Milimetros de mercurio, atm: Atimdsferas oo sres
3 0% TNy ) NEE <. |09 RB _avesadn \O Sovevand .85 %RPD: Diferencia porcentual refativa
4 v S vt 500 | L 0L £t Rl Rio Au{d Yo us/cm: microsiemens por centimetro
5 ; ; mV: unidad equivalente al potenciul oxido reducsion.
6 ORP: Potencial oxido reduccion. i ===
| _h T ) T - MA: Codigo interno que se le 3signa a los 2quipos del departamento de
{ | | i ! Monitoreo de aguas

6. CRITERICS DE ACEPTACION

1. La sonda de pH la pendiente debe estar entre 3¢ a 110%.

10. La verificacion de conductividad de 1413 uS/cm debe medir un valor entre 1342 y 1483 uS/cm (t 5%).

2. La sonda de conductividad la constante de celda (K) debe tener un valor entre 0,360 y 0,440 cm .

11. El %RPD para conductividad no debe ser mayor del 2%. Si este valor es mayor proceder ajustar sonda

3. La sonda de oxigeno disuelto la pendiente debe de estar entre 20 1 110

12. El %RPD para solidos sedimentakbles no debe ser mayor del 20%

4. La conductividad final del blanco de campo debe ser menor ¢ igual a 3 uS/cm respecto al valor inicial tomado.

13. La verificacién de pH debera dar como resultado una desviacion de + 0,1 para ias tres soluciones de referencia.

5. El valor de Oxigeno Disuelto medido en aire saturado de agua debe estér entre los valores aproximados a la concentacion de
oxigeno disuelto teérico respectivo a la temperatura y presion barométrica del sitio segun la tabla del Anexo 1 de la ficha de
operacion de la sonda de OD.

1a. 1as verifi para el | de oxido reduccion (CRP) debe ser de 10 mV

6. %RPD= (M-D) / (promedio entre M y D) x 100; donde: D=Duplicado, M=Muestra.

15. El %RPD para la oxido reduccion (ORP) no puede ser mayor del 5%. Si este valor es mas proceder ajustar sonda.

7. Para operar: Temperatura ambiente menor a 60°C. Humedad Relativa menor a 95%.

16. Criteric de aceptacion cero de OD: G,0 £ 0,2 mgO2/L

8. El %RPD para pH no debe ser mayor del 2%. Si este valor es mayor proceder ajustar sonda.

17. Formula concentracion de Oxigeno disuelto para registrar ei vaior teorico segun la tabla 4500-0:1

9. El %RPD oxigeno disuelto no debe ser mayor del 15%. Si este valor es mas proceder ajustar sonda.

Cp=C*P

Donde: Cp=Concentracion de OD {

C=valor Clorinity de 0 en la tabla 4500-0:1 Vs temperatura.

P= Presion atmosferica (atm)
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DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA INTEGRADA
PROTOCOLO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR
INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES
| Formato No. 1

T

Version: 10

Emision: 2025-11-01

IPO DE MUESTRA GEORREFERENCIACION

CLIENTE: 5 - PIRA4GVA
PUNTO DE \230V-3 R2 Quebtada \a sodervanq ARND | SUPERFICIAL [x: & .5 210§ 3 v:35,334539 [ 3063
MONITOREO: | SOR H CRUPA ARD  |TEMP.AMBIENTE (°C): | 2 1. S |HUMEDAD RELATIVA (%): | 3} 2
FECHA: |7075]17] 1B  |CODIGO PLAN DE MCNITOREO: i)ogl -25 | VOLUMEN A INTEGRAR ECUACION PARA

T 3 l 4 %‘/h(7 INTEGRACION: Vi =Volmen a integrar + niimero de alicuotas + 2(%
HOJA: \ |pE:| . lcODIGOEQUIPO: | M4 \D 3 (mi): i '

o o R g it

ANCHO B (m) | ALICUGTA 1 | ALICUOTA2 ALICUOTA3 | ALICUOTA 4 ALICUOTA 5 UENTE SUPERFICIAL
1,00 a 3,00 0,16*8 0,50*B 0,83*B | No apiica | No aplica | !
3,01 26,00 0,13*B 0,37°8 0,62*B 0,87*B No aplica

Mayores26,00 | 0,10%B 0,30*B 0,50*B 0,706 | 0,90*3 sl -

o

ALICUOTA 1 | ALICUOTA2 | ALICUOTA3 | ALICUOTA4 OBSERVACIONES

iTEM (mL) (mL) (mL) (i) ALICUOTA 5 (mL;}
p D O 00 O ®)
fSscmGnL ZECO 4 - S0 L S0P L SRCD

NO.| HORA TEMP, pH ! CONDUCT. oD % SATURACION| ORP |S.SED OBSERVACIONES
!

: : : o o e, ‘ O~

1AM VB, Y | Yg0 | Yol | 188G | oot | ASD V1 Noco wuilma, uxbelbhia, cos g
= l“f“’)i)\‘O‘ij letno ¥ocos0O, V@g@}QUO'\ AX bvﬁ%\a‘_
2 ] _— H _— O\0 d;:\év‘f),ua@/‘vi—ﬁ A/'\f‘gkﬂc-
1 A B2t P
3 P ! /” 1 ~
|

E A

“TEMP: Temperatura del agua (°C) SM 2550 B, pH: potenciai de hidrogeno (U'd)e nH) SN B. CONDUCT: Conductividad eléctrica (}1S/crn) 10 3. OD:
Oxigeno disueltc (mg/L) SM 4500-O. SATURACION: Porcentaje de saturacién de oxigeno (%). ORP: Potencial oxidacién reduccién SM 2580 . S. SED: Sélidos
sedimentables (mL/L) SV 2540 F. Veli, Vi: velocidad medida y volumen a tomar de cada alicuota en muestreo integrado.
En la ecuacién para integracion de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.
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DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA INTEGRADA
PROTOCOLO DE MONITOREQO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR
INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES
Formato No. 1

Version: 10

Emision: 2025-11-01

R

CLléNTE: C \ 5‘ - 5)\1«'.4\(2;'\/‘ T T TIPO DE MUESTRA i GEORREFERENCIACION

PUNTO DE 1) ODC) 1 Q\je\omdﬂ \O Hoveysaral  ARnD SUPERFICIAL |X: & , 52 VL0 J [v: ¥$, 291393 |H: wuGd.6
MONITOREO: 20310 knAO cpéoA ARD TEMP. AMBIENTE (°C): | 7?8, & |HUMEDAD RELATIVA (%): | 8C
FECHA: |7n75 )17 ] \& CODIGO PLAN DE MONITCREO: hog; -25| VOLUMEN A INTEGRAR _ ECUACIONPARA | ‘ B &
HOJA: \ !DE: I : CODIGO EQUIPO: I[ T 03 (mL): Q)CJQO INTEGRACION: Vi=Volmena integrar < nimero de ailcuntas + 20%

ks

ANCHO B {m) ! ALICUOTA 1 ALICUOTA 2 ALICUOTA 3 ALICUOTA 4 ALICUOTA 5 ANCHO DEL CANAL O FUENTE SUPERFICIAL
1,003,006 | 0,16*8 0,50*B 0,83*B No aplica No aplica ; i i
3,01 a 6,00 0,13*B 0,37* 0,62*B 0,87*B No apiica j

Mayores a 5,00 0,10*B 0,30*E C,50*B 0,70*B 0,90*B B iy :

i

; ALICUOTA 1 | ALICUOTA 2 | ALICUOTA3 | ALICUOTAA |, : BSERVACIONES
iTEM o ALICUOTA 5 (m) ORERVACLIO
(mL) (mi) (mL) (mL)
1SA { 1o 00 1600 \600 1600 600
ABSCISA {m) T Sy - T 200 1,00 |

S

Yot 59, Tona o€

NO.! HORA TEMP. pH CONDUCT. CD % SATURACION| ORP |S.SED OBSERVACIONES
1 [\ 000 [22.5] 396 PU4B[YX0 | Gy | - | — M8 v Roco Tus®iAd agwos Solidas. wecuo
- ©x Yyaccion A2 MALR s

‘ —<—He Rio. via odese la fuete aue
3 / // ] . OMUALCO <2 O V5 VOO =
C \ ¥ edi0S °§1Vago >

gL
|

TEMP: Temperatura del agua (°C) SM 2550 B, pH: potencial de hia‘régeno (U de pH) SV 4500-H*"B. CONDUCT: Conductividad eléctrica (uS/cm) =i 5. 0D
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0. SATURACION: Porcentaje de saturacién de oxigeno (%). ORP: Potencial oxidacién reduccion SM 2580 2. S. SED: Sélidos
sedimentables (mL/L) SM 2540 F. Veli, Vi: velocidad medida y volumen a tomar de cada alicuota en muestreo integrado.
En la ecuacidn para integracion de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.
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DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA INTEGRADA
PROTOCOLO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR Version: 10
U INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES
PSP Foriate No. 4 Emisién: 2025-11-01
CLIENTE: c\5 - 21RACUH TIPO DE MUESTRA © GEORREFERENCIACION
PUNTO DE _,, ARND | SUPERFICIAL [X: (2, §) 0550 [:35,33C4EO0 [w: 523.8
monmoreo: |09 RP) Queb¥aco a  S09eY¥ang [ cryea ARD  |TEMP.AMBIENTE(°C): | 3], Z |HUMEDAD RELATIVA (%): | 52
FECHA: | 20 75/17]1% |CODIGO PLAN DE MONITOREO: Jbg\ -25| VOLUMEN A INTEGRAR .~ |ecuaconeara| PR
HOJA: \ |pE: Y CODIGOEQUIPO: | M A \0% (mL): BooOU inearagioN | - Fi=Toimenaeqar nimmpdealonta 408
‘ 08 ' IONE A | ] LY EL ABSCISADO BE LA SECCION TRANSVS T
ANCHO B (m) | ALICUOTA1 | ALICUOTA 2 ALICUOTA3 [AlicucTAs|  ALICUOTAS ANCHO DEL CANAL O FUENTE SUPERFICIAL
1,00 a3 2,00 0,16*B 0,50*B 0,83*B No aplica No aplica i |
| 3,6126,00 0,13*8 0,37*B 0,62*B 0,87*B No aplica
Mayores a 6,00 0,10*B 0,30*B 0,50*B 0,70*B 0,90*B 8BS, O
irem | ALICUOTA1 T'ALICUOTA2 [ ALICUOTA3 [ ALICUOTA 4 OBSERVACIONES
R S R R
A i R I PR ALK 4 T

NO.| HORA | TEMP. pH CONDUCT. D | %SATURACION| ORP |Ss.SED OBSERVACIONES
- o . ]
11000125305 Ol [318 | 10,3 | - [- &0 tvdea, con  501dodS, RO X0®50
5 — Y AXeroSO, 20na de  westod =y oStaao
e — 1 —— Trauesdo, 4cceso d¢ ©onodo. ge
P = ~ : ‘ .
i - ’ AosoNg  algmao contsolada o} 2O A

LIDER DE CAMPO

TEMP: Temperatura del agua (°C) SM 2550 B, pH: potencial de hidrégeno (U de pH) SM 4500-H*B. CONDUCT: Conductividad eléctrica (iS/cm) SM 2510 B. OD:
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0. SATURACION: Porcentaje de saturacion de oxigeno (%). ORP: Potencial oxidacién reduccion SM 2580 B. S. SED: Sélidos

sedimentables (mL/L) SM 2540 F. Veli, Vi: velocidad mediday volumen a tomar de cada alicuota en muestreo integrado.
En la ecuacidn para integracion de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.
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DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA INTEGRADA

Formato No. 1

PROTOCOLO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR
INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES

Version: 10

Emision: 2025-11-01

CLIENTE:

5 - PIRAGUA TIPO DE MUESTRA GEORREFERENCIACION
PUNTO DE | ARND | SUPERFICIAL [x: &, 4 & CABD ["35,3€2399 | S3C, u
monroreo: | R\ R0 Auva CRIOA ARD  |TEMP. AMBIENTE (°C): | 31/ ) |HUMEDAD RELATIVA (%): |G
FECHA: | 107517 ] | ?|CODIGO PLAN DE MONITOREO: ] 1081-29 VOLUMEN A INTEGRAR O ECUACIONPARA | , ,
HOJA: \ [pE: | \ [cODiGOEQUIPO: | M4 03 (mL): 000 INTEGRACION: | Vi=Valmenaintegrar = niimerode allcuotas + 20%

P ’ ¢ ;
ANCHO B (m}) ALICUOTA 1 | ALICUOTA 2 ALICUOTA3 | ALICUOTA4 2LiCUOTA 5
1,00 & 3,00 0.16*8 C,50*B 0,83*B No aplica No aplica
3,01 3 6,00 0,13*B DB7TE 0,62*B 0,87*B No aplica
Mayoras a 6,00 0,10*B 0,30*8 0,50* 0,70*B 0,90*B
3 DATOS PARA INTEGRACI . i
; ALICUOTA 1 | ALICUDOTA 2 ALICUOTA 3 ALICUOTA 4
ITEM ALICUOTA 5 {mL)
(mi} {mL) (mL) (mL)
1600 \60O J2¥e)e) YeYeoYe) oD e

ABSCISA (m) » =z NS YO 59D

NO HORA TEMP. pH CONDUCT. oD % SATURACICN| ORP !35.SED OBSERVACIONES
1 ‘U\qé 23!(:7 %\ \\’ 0\8\ Z q \G % q%| 5 A%LQ \/‘/‘ Q%C’; ﬁ\“\{}SQf)\TC\, Cr\")b A’\/’ﬁé\ ‘(335){
2 Con ’H;wv" 50L,doS, leCmo Y0 oSO,
e | - > o - /:r SUC\D {@AU\J\«H \/ng\’q(_l(“/) 43 QQVS;\ '\Jq
3 / ‘/’/ P it - & i d \-O 59\ QAQO L A COB ae RQCXG\/ c e Ca

LIDER DE CAM

“TEMP: Temperatura del agua (°C) S
Oxigeno disuelto (mg/L) SM

PO

[HUMEDAD RELATIVA FINAL (%):

TECNICO DE MONITOREQO

2550 B, pH: potencial de hidréogeno (U de pH) SV ¢
4500-0. SATURACION: Porcentaje de saturacion de oxigeno (%). ORP: Potencial oxidacién reduccién SM 2580 8. S. SED: Sélidos

sedimentables (mL/L) SM 2540 F. Veli, Vi: velocidad medida y volumen a tomar de cada alicuota en muestreo integrado.
En la ecuacion para integracién de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.

B. CONDUCT: Conductividad eléctrica (uS/cm) S?

vl 2510 B. OD:
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DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO Version: 12
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL
Formato No. 1 Emision: 2025-07-15
ity e o > % 2 o ! 5 ;
Fecha: 7025 M 2 ,1 8 Equipo a utilizar: Micromolinete - Edd'iBO. A \ q Hora inicial: 03110 Profundidad cero inicial (m): ’)\Oq
i 7 Medidor Portatil < el | T )
Plan de monitoreo: \081-2 5 Lider de campo: €E G ; i e a1 A Hora final: D 3} 2P |Profundidad cero final (m): 003 |
Latitud (X) Longitud (Y) IAltitud (H) Tiempo de medicién del equipo (seg): AD
Cliente CI S .50 {05 5 ¥S.3 315939 8 o oY= Distancia de la subseccién (m): O\ S
Ancho total de la fuente (m): T } \6 Ancho seccién (m): S.0 IT’ amb. (°C): ! 2_'] S |HR% %l ::nt.o oy . '18 ?OL— g 2 2 OU@‘}MJ"\ ,« Sope ’f‘rrmq ?OR H
PROFUNDIDAD A 0,2 PROFU:TDAD A PROF:’;DSIDAD PROFUNDIDAD A 0,8
PROFUNDIDAD DE ! d 23
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES (m)
VERTICALES (i} UBICACION DEL REVOLGCIONES Eroghey UBICACION DEL REVOLUCIONES (seg) VELOC/IDAD UBICACION DEL |REVOLUCIONES (seg) VEL(O?D)AD
EQUIPO (m) (seg) (m/s) EQUIPO (m) (";’ EQUIPO (m) m/s
1 o 5] )
. 0-7% S o} 0.0H [T v _
> 0.50 Q.16 0.0 0 Ay
4 0.3 016 015 126
b 1.0 O AgQ 0.4 1.20
4 : 7125 o Y 0 0% 1 0
3 1.50 0.13 0.68 A.03
% 1% i 5 ©.10 .24
5 SR B e 1R 0.1 .04 148
10 2.2S 0.4 14 163
11 2.S0 0-1¢ 0.18 \-BL
10 23S 00 0L 1R
1 3.9 0.16 o 10 A6 -
Y 3 25 .19 011 1.3
A 350 0.14 ! 239
16 3 3S 0 A4S ©.oA O.¥%
"'* Y= NES oo Aoy
% 4.2¢6 13 0 .C% 0.%0
2 “ S0 016 016 .14
70 Li.3% o-13 C-1¢ C.ay
20 5.0 Q (o)
VERIFICACION DE VELOCIDAD FH950 si e NO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) q q 6 A 2_
OBSERVACIONES: :
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccién transversal, y donde se [VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird aAO,Z'PROF, 0,4*PROF, y a 0,8*PROF desde el e s St NG d
haran lecturas de profundidad y velocidad. fondo. 5 (em; 2L e::i’:ne:
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: nimero asignado a la posicién ¢ donde se realiza la VELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medird a 0,2*PROF, 0,6*PROF, y a 0,8*PROF desde |PROFUNDIDAD CERQ INICIAL Y FINAL: Es el punto cero que se tiene en
medicién en cada vertical. la superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua. e PP
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Solo para profundidades iguales o menores a 0,30m se ANCHOQ DE SECCION: Es |a seccién que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s)= {0,9604R+0,0312)*(0,3048); 205 's 10 6 : 7
hard una lectura de velocidad a 0,4 0 0,6 segtn el equipo a utilizar. cero. Donde R son revoluciones por segundo. zL’OJ 53'0 7312
ANCHO TOTAL DE SECCION: Es Ja suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del  |[ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 230y< 5F9 3 ? 216
cuerpo de agua. 5,0 agina:{2 de s




DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO Version: 12
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL
Formato No. 1 Emisién: 2025-07-15
o ) " Micromolinete — Codigo - . L X
Fecha: r 4G Equipo a utilizar: . : Hora inicial: . Profundidad cero inicial (m):
!(\ZS /12) 1}:3 e Medidor Portatil > R s 4 } q ! \O ) Z’) (’)_l‘/) C}
Plan de monitoreo: \O%) - 2 57 Lider de campo: € - C; T A4 Hora final: VO 53 |profundidad cero final (m): O DS
Latitud (X) Longitud (Y) ]Altitud (H) Tiempo de medicién del equipo (seg): L~
Cliente C 1 S C; . S ol C O '—} % S 3\’,‘1 \30 ')j ue -7> » Q Distancia de la subseccién (m): O SO
Ancho total de la fuente (m): “ } . 8 Ancho seccién (m): ’] Lf Ns) 1T' amb. (°C): 18 . S |HR% 1218 ;uon:i::r:_o; 10 oD Qu(bi ads La Sc¢ ')f'" fana farR !S"jc\
PROFUNDIDAD A 0,2 PRAFUNDIDADA FROFUNDIDAD PROFUNDIDAD A 0,8
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES (m) A ILE I, S ki >¢\ -
VERTIGALES m} UBICACION DEL REVULLCIOBED ELoCDar UBICACION DEL REVOLUCIONES (seg) VELOCIDAD UBICACION DEL |REVOLUCIONES (seg) VELOCIDAD
EQUIPO (m) (seg) (m/s) EQUIPO (m) ()"és) EQUIPO (m) : (m/s)
1 o C.0% Q.00 Q-C%
A 0.50 0.1g o1 O 64
2 1.0 .12 611 101
Yy 1So 0:22 ©. 13 c.qs
S 2.0 0.22 013 .27
£ . 2.S0 0.4 o 14 .71
2 2.0 Qs 0 19 1.0
2 3.50 CEEN . C. Y A1
9 4.0 023 o014 0.4<
10 H.S0 0.27 O.13 .01
11 S0 o1 0.13 C.L
7 S.50 Q18 C 11 S S
15 6.0 Q1B .11 0.49
74 6.S3 o 19 Q.11 0 &n
1S .0 018 .11 C.3S
16 .90 0.16 © 04 022
1} 8o 019 0.09 O -0
19 ? SO o 16 0. 10 ©.aC
19 9.0 .14 .01 0.2
70 Q.50 0 1Y 6 .0¢ oY o o3
9 40.0 0.4% c oq O 6y
Lt AL SO Q16 c.1e- o 6L
13 1.0 018 C. 11 Q. &6
74 11.50 © 21 0.13 oS
15 120 816 c12 o33
16 12.50¢ ol 0.10 O 31
bE: 130 YA b0y G6.20
29 13.50 ©.03 002 O 10
74 A4 .C ) o )
VERIFICACIGN DE VELOCIDAD FH950 si NO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) 213
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccidn transversal, y donde se |VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF, y a 0,8*PROF desde el Anchis g s et Nty
hardn fecturas de profundidad y velocidad. fonda. ™) SR
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: niimero asignado a la posicion constante donde se realiza la VELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medira a 0,2*PROF, 0,6*PROF,y a 0,8*PROF desde [PROFUNDIDAD CERO INICIALY FINAL: Es el punto cero que se tiene en
medicién en cada vertical. la superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua.
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Sola para profundidades iguales o menores a 0,30m se [ANCHO DE SECCION: Es la seccién que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s)= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); 5 : :’; o : :j
har4 una lectura de velocidad a 0,4 o 0,6 segtn el equipo a utilizar. cera. Donde R son revoluciones por segunda. 21.’0Y 53"0 S
ANCHO TOTAL DE SECCION: Es |2 suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del ~ [ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 230y<50. . | 216
cuerpo de agua. 250 SF9'39'“3- 2de ?212




DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL
Formato No. 1

Version: 12

Emision: 2025-07-15

1 - Micromolinete - Codigo Glcte : b
Fecha: 7 140. Equipo a utilizar: N Hora inicial: ) Profundidad cero inicial (m):
2023,72/10 Medidor Portatil > Eatipo; MA \3 ) ‘ Z , Z O‘O q
Plan de monitoreo: o\~ 25 Lider de campo: €EG Tm o a4 Hora final: Y1) 4 5 |profundidad cero final (m): Q01
Latitud (X) Longitud (Y) IAItitud (H) Tiempo de medicion del equipo (seg): D)
Cliente CI S G . 810 55 O \ 5 ‘ 19 G Q O 5 a'b . % Distancia de la subseccién (m): 0.3
Ancho total de la fuente (m): \ j . 5 Ancho seccién (m): g O IT' amb. (°C): g’) L HR% S o) :‘ont? tle ; 04 K% Qurb,",‘l,‘ ( - SC’PC ‘fy Zon
PROFUNDIDAD A 0,2 PROFUNDIDAD/A FROFUNDIDAD PROFUNDIDAD A 0,8
PROFUNDIDAD DE 03 408 )( s
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES (m,
i VERTICALES (m) UBICACION DEL Ao = piolL UBICACION DEL REVOLUCIONES (seg) VELOCIDAD UBICACION DEL |REVOLUCIONES (seg) VELDGIDAD
EQUIPO (m) (seg) {m/s) EQUIPO (m) (':f) EQUIPO (m) - (m/s)
A G S S
[4 TRYA o G cH G
> D.6Y 0-19 0.0C 036
S 0 T 613 S Oy, o1
S T1% 1% X a) ©.59,
[ [3 1.60 .94 617 O AS
xr 1.9 od%2 & .11 0.3
2 224 ©.74 . O.CY 6 BR]
& 2.5 © 16 © e o1
19 2. 2% c.14 o 04 0N
) 320 o 1Y S. 69 L O-RP
A X-S2. ©16 ©.649 0 .43
1% .84 0O g3 c.10 0.4
744 w16 612 o011 1.10 |
15 o He 021 013 1.20
16 y.g6 0.28 1< .29
13 S 12 Qs 6.1¢ 1.9¢
13 S Uy 02X 014 1.2
44 < b C-2% 013 11U
70 C% NEY C16b 1.26
Y| LY 015 0.18 1.30
21 & 32 ©. LT 012 .26
145 2.04 [ A ©.19 .86
™M 3.56 .14 ©:1< (o N 8o
15 3.8 0.20 o142 0-33
26 g.C. o G
VERIFICACION DE VELOCIDAD FH950 SI f NO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) /\ L.‘ 63
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccién transversal, y donde se |VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF,ya 0,8*PROF desde el 5 3
hardn lecturas de profundidad y velocidad. : ! fondo. ! ncho d(:'; Secion '::::::n‘::
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: nimero asignado a la posicién c donde se realiza la 'VELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medird a 0,2*PROF, 0,6*PROF,y a 0,8*PROF desde PROFUNDIDAD CERO INICIAL Y FINAL: Es el punto cero que se tiene en
medicién en cada vertical. la superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua.
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Solo para profundidades iguales o menores a 0,30m se [ANCHO DE SECCION: Es la seccién que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOUNETE: V (m/s)= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); £0° Tas
hard una lectura de velocidad a 0,4 o 0,6 segtin el equipo a utilizar. cero. Donde R son revoluciones por segunda. ::';:Z;’: 75:172

cuerpo de agua.

ANCHO TOTAL DE SECCION: Es la suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del

ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048

23.0Y 530 gina;|2 de 222 1°
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DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO Versién: 12
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL
Formato No. 1 Emision: 2025-07-15
Mi li o= Codi
Fecha: 2025 /1 Z/ 1 % Equipo a utilizar: lcr?mo inee : E:uil;gJ:: MA T\ Hora inicial: V4" OO |Profundidad cero inicial (m): O, 1
Medidor Portatil *
Plan de monitoreo: OB\~ 7S5 |liderde campo: €EC P r~Mid Hora final: 15" 5 2 |Profundidad cero final (m): Il
Latitud (X) Longitud (Y) ]Altitud (H) Tiempo de medicién del equipo (seg): 10
Cliente CI 5 @ \ Q, @ @] 8% ,\ 5, q G 2 ’,} qq 5’))(’ 1&_\ Distancia de la subseccién (m): 0.6y
Ancho total de la fuente (m): 3 t o, Z Ancho seccién (m): ’\ < ,SO lr amb. (°C): ! 3’1 q-— HR% G .T ::‘Qnt? de : K"’l R \O Aurva
PROFUNDIDAD A 0,2 PROFU’:D;DAD A PROF:':DSIDAD PROFUNDIDAD A 0,8
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES (m iy bl : :
" VERTICALES (i} UBICACION DEL AEVOLUGIONES VELOLIDSD UBICACION DEL REVOLUCIONES (seg) RO UBICACION DEL |REVOLUCIONES (seg) VELOCIDAD
EQUIPO (m) (seg) (m/s) EQUIPO (m) (m/s) EQUIPO (m) : {m/s)
&
A N) S [
(4 O. 64 O AN .04 Q06
) 1.29 0.10 006 0.23
4 1.94 0.1< 0.04 0 30
S 1.5% .15 ©.0% ©.51
A 4 . N 0.14 S Ay _ o 6Y
7 23.8% 0.24 [SERLY) .33 L
B Ry 0.22 006 [ L P 0.19 ©.33 026 .1
9 :: S 2L O 0.%6 0.0Y o RY .22 &.3}6 029 0 Sy
16 s.eA 0.39 © 0% O. R4 Q.23 .80 o1 063
1A [AETA 64y © 04 .90 ©.2% .90 036 060
11 2.10 Q40 O 16 Oy Q30 0.8O SN [
1 3.3S O .NO C10 O A - °©24q D.RE ©.39 o 66
- 14 8 .34 O Y ©.09 o .4y Q24 S 3% S 38 039
&l A4 0Y o .41 O.o% ©.qg oY O & 033 0 .S} ]
r_ % AA (@) }:i- c.0% A0 [SWF] ©. 33 ©30 O
13 10 33 O 33 OOY ICIEYA &27 O YG QA2 O 41 =
1% 10.99, O XY © 0% © 39 0.0 © 63 ©13 6%
14 N.62 C 3¢ .0 O 31 c .1 o 67 024 0.4
19 2. 1% Qug o .0% [CHIYA c 13 ©.6S 5.3¢ ©.290 |
21 12.92. 052 0 10 C 6% 0.31 Q.53 o .HA ©.S2 _
1 13.56¢ O 43 O O O 3+ 626 © A1 IR 0.51
15 14 .21 CH< Q.0 O €1 EWES o <D 03¢ ©.43
14 ERXS SRR c.of © .14 0.2¢ ©26 ©133 039
13 15.5¢ © N © Q
VERIFICACION DE VELOCIDAD FH950 Sl b NO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) ’33 e q
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccién transversal, y donde se |VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF,y a 0,8*PROF desde el % ?
hardn lecturas de profundidad y velocidad. fondo. e d:n: Py ':::::':n:
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: ndmero asignado a la posicién ca donde se realiza la VELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medird a 0,2*PROF, 0,6*PROF,y a 0,8*PROF desde |PROFUNDIDAD CERO INICIAL Y FINAL: Es el punto cero que se tiene en
medicion en cada vertical. la superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua. A
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Solo para profundidades iguales o menores a 0,30m se ANCHO DE SECCION: Es la seccidn que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s)= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); 20:3’; 10 2:7
hara una lectura de velocidad a 0,4 o 0,6 seglin el equipo a utilizar. cero. L Donde R son revaluciones por segundo. 21"‘” 53"0 7312
ANCHO TOTAL DE SECCION: Es la suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del ~ |ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 >3,0y5 SF9 50 P 216
cuerpo de agua. ;. 25,0 - adinal 2de 522




Lo CADENA DE REFRIGERACION Versién: 07
PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN SITU Emisién:
Formato No. 3 2021-11-01
1. INFORMACION GENERAL
CLIENTE A\ 6 - RACUA LIDER DE CAMPO €6
CODIGO PLAN MONITOREO \D %\ - 29 TECNICO DE MONITOREO A LA
2. CONTROL DE CADENA DE REFRIGERACION
Tinici T T T T
No. DE inicial 1 2 ; 3 final
NEVERA No. PUNTO DE TOMA DE MUESTRAS ~
2 RECIPIENTES Hora °C Hora °C Hora °C Hora °C Hora °C
, | 1240 [53 [8:20]8) | — - i ==
1DI0N-D R 7 QUebwadn \o Sogovsana DR @) - o — — =—{ =] e
\0 00 L\ 8uee<dada 1 SoRY0M0 sie {8, 09 WA 295, 2| 150/udS|1:393,2 = |
Re Avdotada 1 Savexaso RV Rio 4viva 2y - — T — = —
»
-~ ’*.
/
/'/’//’
-
-
3. CONTROL CADENA DE REFRIGERACION INICIAL Y FINAL
ACTIVIDAD FECHA HORA INICIAL HORA FINAL REALIZADO POR OBSERVACIONES
Control y registro de temperatura de las . ) C
neveras en campo . \’,\\.\( 03Yvo 13:30 €6
- A~1O) _ — 5C @ Awva. o 5 -
Transporte de muestras al Laboratorio Z{Q" 1X2 590 f)@)‘é()\/%{/‘ k_’a ;\a\ o o\\ ‘: 5 4%\/ f; b: \ 3??310

Pagina: 1 de 1




CONTROL DE VALIDEZ DE MEDICIONES EN CAMPO
PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN SITU

Version: 14

Formato No. 6 Emision: 2024-01-15

1. DATOS GENERALES Y RESPONSABLES DE LA ACTIVIDAD

a5 - PIRAQuUA

CLIENTET{

I CODIGO PLAN DE MONITOREO: I

08 -2S

(S

LIDER DE CAMPO: [

TECNICO DE MONITOREO: I

] ~14

2. INFORMACION DE LOS EQUIPOS CONTROLADOS (Relacionar el Cédigo Interno del Equipo)

MULTIPARAMETRO: MA: I [ma: — MA: — [ma: —
iNTERNO: CONO
5 ‘(I:(:jpflGO I. | s SONDA pH MA: s SONDA CONDUCTIVIDAD \ K, SONDA OX{GENO , e OTRO MA:
(Sélo iferenciar lo que serd : Si 5 MA: \q q DISUELTO MA: ‘j& .. — : —
utilizado en campo) MA:
3. VERIFICACION EQUIPO CON SONDA
CONDICIONES AMBIENTALES REVISION DE ALERTAS DE PANTALLA
CONSTANTE
FECHA HORA PENDIENTE pH CUMPLE CONDUCTIVIDAD CUMPLE PENDIENTE OXIGENO DISUELTO | CUMPLE OBSERVACIONES
e (e
TEM (°C) M. Kilcm') ZELEQUIPO PRESENTA ALGUNA ALERTA EN PANTALLA?
REL. (%)
1 . -~ 5 N ~ ’ w
2925“7“‘% O 1' OQ o ( ! ! % } ’ e ‘ } 6 ' &) \ Y lb q L' [} o) 5! C"a ~ '\’O St Para resolverlo dirijase a la ficha de
_— o o o = NO: operacion correspondiente.
et - I — E A ~
— , =h _— i - ¢LO RESOLVIO? A A
4. VERIFICACIONES CON LAS BUFFER Y CALCULD DE %RPD
i SOLIDOS ‘
| 2 PRESION ATMOSFERICA Y COMPARACION VERIFICACION VERIF
e P VERIFCAC Dl ! % o RIFICACION
EDIMENTALES VERIFICACION oH ! % RPD pH % R¥D OXIGENO DISUELTO VERIFICACION OXIGENO DISUELTO CONDUCT. % RPD CONDUCTIVIDAD BRb % RPD ORP
{mL/L) op
FECHA HORA ! OD en {(ma/L),
splicande M Lo | eresion
Lectt COND. 1413
M| D [%RPD| 4,00 700 (1000 M D |[%RPD m o 9% RPD | PATRON CERO | formdia MU ectura | fatmi e m D | %RPD | mv M | b |%reD
1 Cp=C*prasion oo equipo | mmHg:760
i {mg/L)
| {atm)
) 1 3 - po e 3 s - =
2000001 | | L0 Y \31 100 — | = |=— - - 09 - \‘351* -~ - - = 2
T = = 3 = =
51 U30YBD!T L7 18.05 1h080ag ~ | |- = - - TOWS 13215 030, 6D = |~ | - =
ESTIEN TS L =T T-Aa33q1P2g 8% (3540 = - B A s ~ 43,C Md[-ou] - | - [~ | =
5. BLANCO CE CAMPO DE CONDUCTIVIDAD
TABIA DE REGISTRO DE DATOS
1
] CONDUCTIVIDAD A FERENCIA BLANCO DE
meoiacs | ORA " : e CONDUCTIVIDAD FINAL uS/cm CUMPLE PUNTO DE MONITCREO D < GLOSARIO
LONICIAY INICIAL uS/cm FIMAL CAMPO
1 ; 5,98 | 2 \, o o S¢ ODC W. YIS cU <o¥Y¥e AnQg O 3¢ W5 [k constante de la celda de conductividad 60
p g ! < e v 5 . R £ Jt aA|mmHg: Mil o, atme Atrdsferas de fires
z N\t ’k,{‘ 7_;““).[2‘7} B __2_\01 B a‘ C\‘\’(- Q ka N\Q\J\O “(Qﬁw A\a\'o O\ d"} VJ/(, mmHg: Milimetros de mercurio, atm: Atmosferas de pre
3 ' %RPD: Diferencia porcentual relativa.
3 i 1 | usjem: microsiemens por centimetro
2 _ | 3 ! - + - i o s S
5 | I mV: unidad equivalente al potencial oxido reduction.
SNNSUINIS | NS | E— ! L = =
& —T | ORP: Potencial oxido reduccion.
7 | o | N - MA: Codigo interno que se le asigna 3 'os equipos del departamentc de
| ! Monitoreo de aguas.
6. CRITERIOS DE ACEPTACION
1. La sonda de pH la pendienie debe estar entre 20 a 110%. 10. La verificacion de conductividac de 1413 uS/cm debe medir un vaior entre 1342 y 1483 uS/cm (+ 5%).
— S .. .
2. La sonda de conductividad la constante de celda (K) debe tener un valor entre 0,360 y 0,440 cm L 11. El %RPD para conductividad nc Jdebe ser mayor del 2%. Si este valor es mayor proceder ajustar sonda.
3. La sonda de oxigeno disuelto la perdiente debe de estar entre 50 2 110%, 12. El %RPD para sélidos sedimentabies no debe ser mayor del 20%
4. La conductividad final del blanco de campo debe ser menor o igual a 3 uS/cm respecto al valor inicial tomado. 13. La verificacion de pH deberad dar como resultado una desviacion de + 0,1 para las tres soluciones de referencia.
5. El valor de Oxigeno Disueito medido en aire saturado de agua debe estar entre los valores aproximados a la concentacion de
oxigeno disuelto tedrico respectivs a la temperatura y presion barométrica del sitio segun la tabla del Anexo 1 de la ficha de 14. Las verificacicnes para el potencial de oxido reduccion (ORP) debe ser de 10 mV
operacion de la sonda de OD.
6. %RPD= (M-D) / (promedio entre M y D) x 100; donde: D=Duplicado, M=Muestra. 15. El %RPD para la oxido reduccion (ORP) no puede ser mayor del 5%. Si este valor es mas proceder ajustar sonda.
7. Para operar: Temperatura ambiente menor a 60°C. Humedad Relativa menor a 95%. 16. Criterie de aceptacion cero d
8. EI %RPD para pH no debe ser mayor del 2%. Si este valor es mayor proceder ajustar sonda. 17. Formula concentracion de Oxigeno disuelto para registrar el valor teorico segun la tabla 4500-0:1.
Cp=C*P
’ Donde: Cp=Concentracion de OD {mg/L)
9. El %RPD oxigeno disuelto no debe ser mayor del 15%. Si este valor es mas proceder ajustar sonda. = = y o e i
C Clorinity de abia 4500-0:1 Vs temperatura
Presion atmosferica (atm)

Pagina: 1de 1




. DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA INTEGRADA
i 1ANn*
PROTOCOLO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR Version: 10
INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES
L A Eornmiate No. 1 Emision: 2025-11-01

CLIENTE: s -P l, R ;QGLA Bl “TIPO )D MUESTRA GEORREFERECICION

PUNTO DE . ARnD  [SUPERFICIAL[x: (01 S0QF 00 [ 0. 29064 2JH: 829 9
MONITOREO: 00C R. TON5CO st 4‘)(0 CRPBA ARD  |[TEMP. AMBIENTE (°C): | 2| ) [HUMEDAD RELATIVA (%): | )
FECHA: [2025]12 119  |CODIGO PLAN DE MONITOREO: [\oglizj VOLUMEN A INTEGRAR ECUACION PARA | ‘ e
HOIA: A [DE: I . |cépiGo EQUIPO: I (mL): %OOO INTEGRACION: | Vi=Volmenaintegrar = nlimero de alicuotas + 20%

ik e sttt

ANCHQ & (m) | ALICUOTA 1 | ALICUOTA 2 ALICUCTA LiCUOTA 4 ALICUCTA 5
1,00 a 3,0 I 0,16*B 0,507B 0,83*B No aplica No apiica ‘ *
3,01 26,00 C,13*B 0,37*B 0,62*B 0,87*B No aplica L |
Mayores a 6,00 0,10*B 0,30*B 0,50*B 0,70*B 0,50*B T B \Sg

&
y ALICUGCTA 1 | ALl TA 2 ALI TA All TA 4 -
TEM - CUOTA CUOTA 3 Cuo ALICUOTA 5 (mL) OBSERVACIONES
_{mi) (m) (mL) (my)
ABSCISA (m) -0 00 £, R T 1 600 CoT i

OBSERVACIONES

NO.| HORA TEMP. gH CONDUCT. oD % SATURACION| ORP |S.SED

AU “utkea, o Eoldas, @9
K0cos0, Suelo A¥RNOSO, 20na e

101259 19,2| 8,35 201,2] .13 29.6] -] -
: : : . AN Roadear 0, Do Soltado

HUMEDAD RELATIVA FINAL (%): ]

TECNICO DE MONITOREO

"B. CONDUCT: Conductividad eléctrica (uS/cm) SV

TEMP: Temperatura del agua (°C) SM 2550 B, pH: potencial de hidrégeno (U de pH) SM
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0O. SATURACION: Porcentaje de saturacién de oxigeno (%). ORP: Potencial oxidacion reduccion SM 2580 B. S. SED: Solidos
sedimentables (mL/L) SM 2540 F. Veli, Vi: velocidad medida y vclumen a tomar de cada alicuota en muestreo integrado.
En la ecuacion para integracién de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.

Péagina: 1 de 1



DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA SIMPLE Version: 09
PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN SITU Emision:

Formato No. 7 2022-03-01

1. DATOS GENERALES Y RESPONSABLES DEL MONITOREO
CLIENTE ci\s - p] RA@ VA cODIGO PLAN DE MONITOREO \O Q\ )\ -7 5
LIDER DE CAMPO I RC) TECNICO DE MONITOREO 414
2. DATOS DE LOS SITIOS DE MONITOREO Y MEDICIONES Y REGISTROS IN SITU
PUNTO DE N \ TIPO DE MUESTRA GEORREFERENCIACION
- p : % ) i - Altitud
monioreo 1 O0DC Q. Lo 01qu.a gapie A Yo o ARND tatiud |2 300G 07 [longituds 336613 | e [ 1943, 4
FECHAIZQ'zg) 12 HJ{lCODIGO EQUIPO I AAA )O3 | SUBTERRANEA CBDA TEMP. AMBIENTE (°C): 194 IHUMEDAD RELATIVA (%):I 80
% NIVEL Q (L/seg)
NO. HORA TEMP. pH CONDUCT. | SALINIDAD oD S S. SED S oM ERICD ORP Vol (mi) e (aee) OBSERVACIONES
- = ARw0 C»iS¥Aling, maqupl
9 & |~ adl,, Y| o = = (0r ¥0C0S  SolhoQ ]
112295 S 399 w6 | 199 | no|on voerery ) s,
~ - 0c050 Aol ppsiuve w&ew{
PUNTO DE TIPO DE MUESTRA | GEORREFERENCIACION
MONITOREO 2 - ARD ARnD Latitud J ) Longitudl ~ [ g
{msnm)
FECHAl - LCODIGO EQUIPO | A SUBTERRANEA CRUDA TEMP. AMBIENTE (°C): — I HUMEDAD RELATIVA (%ﬂ -
% NIVEL Q (L/seg)
NO. HORA TEMP. pH CONDUCT.| SALINIDAD oD TRt S. SED el ORP Vol (ml) b0 bosh OBSERVACIONES
2 1 —
PUNTO DE TIPO DE MUESTRA | GEORREFERENCIACION
MONITOREO 3 ARD ARnD Latitud Longitudl | Althod
_ (msnm)
FECHA ) cODIGO EQUIPO ] ) SUBTERRANEA CRUDA TEMP. AMBIENTE (°C): l HUMEDAD RELATIVA (%):[
% NIVEL Q(L/s)
NO. HORA TEMP. pH CONDUCT.| SALINIDAD oD SATURACION S.SED PIEZOMETRICO ORP Vol (mL) Tlemia (se) OBSERVACIONES
3

3. CONVENCIONES
TEMP: Temperatura del agua (°C), pH: potencial de hidrégeno (U de pH). CONDUCT: Conductividad eléctrica (j1S/cm). OD: Oxigeno disuelto (mg/L). SATURACION: Porcentaje
de saturacion de oxigeno (%). NIVEL PIEZOMETRICO: Dato suminitrado por la sonda de nivel piezometrico (m)

Pagina: 1 de 2



DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA SIMPLE Version: 09
PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN SITU Emision:
Formato No. 7 2022-03-01
m—ee i |

DEMAS OBSERVACIONES Y DIBUJOS
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DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL
Formato No. 1

Versién: 12

Emision: 2025-07-15

s ; o Micromolinete — Cédigo 2l « = e,
Fecha: V) € A Equipo a utilizar: e Hora inicial: ‘00 Profundidad cero inicial (m):
ZC 25 H 2 I ’ q Medidor Portatil B Eauing: MA 13 ‘ } 29
Plan de monitoreo: \Q ‘3 |-2 Q Lider de campo: é@ opoe N A Hora final: F 4O Profundidad cero final (m):
Latitud (X) Longitud (Y) ]Altitud (H) Tiempo de medicién del equipo (seg): @)
Cliente C 1 S . > ] )
(,) ( gx) aQ q O o ’} 5 ‘aq :\(-)u 7 8 7‘? i q Distancia de la subsecc:o_n(m). O 5\
Ancho total de la fuente (m): \ E"?\ s Ancho seccién (m): 10 <O |T‘ amb. ('C): || 2.1 e HR% 21 ::lnt.o de . ODC R .Tonustc Par A (4
PROFUNDIDAD A 0,2 PROFU‘;TDAD A PROF::[:DAD PROFUNDIDAD A 0,8
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES (m) | " RoF UNDIDAD DE .
VERTICALES (m) UBICACION DEL REVOLICONE> MLl UBICACION DEL REVOLUCIONES (seg) VELOCIDAD UBICACION DEL |REVOLUCIONES (seg) VELOCIDAD
EQUIPO (m) (seg) (m/s) EQUIPO (m) (;,/s) EQUIPO (m) - (m/s)
2 &) O Q
Z 0.50 018 ©.0A 0.04
3 1.0 0-29 C1g 0 31
q 1.50 0.51 O 10 0 Ak G20 0. 65 o.Ho © S
5 2.0 .49 6.10 0.6b RHEL Q. H3 0.39 o. <Y
[4 . 2.5 0.50 $6.10 XY ¢ 30 0-93 0. Ho o.63
3} 3.0 0 up >10 1.93 0.2 0.2 034 013
8 350 b.So IS Al 030 1.92 OO 404
q e L) 0-50 0.10 134 0.30 1.3® SIS i.0%
A9 Y 5o 0.2 o 0% 193 07¢ A8 o 633 .34
1 S.0 04¢ 0-°94 AP 0.2% AU 03¢, 1.02
1% § 50 (R A 0.0% 13% 0 < C.aL 033 0.79
13 60 036 00T 1:32 oL 142 (S 1S) 6 ¥
1u IS o 3% HES 4 b .22 .22 0.30 1283
1S 2.0 03 coF a4S 60 1.3¢ 523 1.79
16 2.5 035 0.03} 1.26 0 21 0ag 0.8 095
o .0 Q. 1% c13 0.2
14 Bso c 2% 013 6 S>
i 4.0 o 0G> oA
0 Q.50 ©.0S 0.03% O O}
27 100 0.0% 0.6% 02§
12 1050 (o) 3 [
VERIFICACION DE VELOCIDAD FH950 S1 )L NO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) 3 3 A6
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccién transversal, y donde se |[VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF, y a 0,8*PROF desde el it X
hardn lecturas de profundidad y velocidad. fondo. fnchode s Senn Numt_r Rt
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: nimero asignado a la posicidl donde se realiza la VELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medira a 0,2*PROF, 0,6*PROF,y a 0,8*PROF desde |PROFUNDIDAD CERO INICIAL Y FINAL: Es el punto cero que se tiene en ) S
medicién en cada vertical. la superficie. . cuenta en cada margen del cuerpo de agua.
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Solo para profundidades iguales a m a0,30mse  [ANCHO DE SECCION: Es la seccién que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s)= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); £ 25
hard una lectura de velocidad a 0,4 o 0,6 segtn el equipo a utilizar. cera. Donde R son revoluciones por segundo. :::: ss;'z 76:172
ANCHO TOTAL DE SECCION: Es |2 suma total (incluidas [as verticales cero) del ancho del ~ [ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 23,0ys 5F9 Sud ? 216
cuerpo de agua. . 250 agina:{ 2 de 22




DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO Version: 12
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL
Formato No. 1 Emisién: 2025-07-15
Micromolinete — Codigo . Tt
Fecha: 202 S{ { ,( ¢ Equipo a utilizar: Hora inicial: 7N 4 Profundidad cero inicial (m): - <
- Equipo: M A 1 Y O ,0.
12 1 Medidor Portatil ~ e i 2458 195
Plan de monitoreo: \O ?)l -19 Lider de campo: E = e ;i As | A Hara final: 127 5 2 |Profundidad cero final (m): O{ OS5
Latitud (X) Longitud (Y) IAItitud (H) Tiempo de medicion del equipo (seg): VO
Cliente (‘ 5 C -
1 S G). aq O D) V4 ’) 5.3355] 7) \ ?5 (= 7) , 5 |pistancia de la subseccién (m): '_)‘ '
- Punto de - r
. i 2 - o). \ = ~ )
Ancho total de la fuente (m): 0, O\ ’\ Ancho seccién (m): 030 IT' amb. (*C): Q. HR% 8 O arlig: ODC G La Nw@gusa Parde A ita
PROFUNDIDAD A 0,2 PROFU';TDAD A PROF:z[;IDAD PROFUNDIDAD A 0,8
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES {m} P?Igli:'llr::i:.z?[()niE REVOLUCIONES VELOCIDAD VELOCIDAD VELOCIDAD
UBICACION DEL (seg) (m/s) UBICACION DEL REVOLUCIONES (seg) (m/s) UBICACION DEL |REVOLUCIONES (seg) (m/s)
EQUIPO (m) L mEs EQUIPO (m) = EQUIPO (m) :
A G C.0¢ o.6R 61y
2 0.1y g10 ¢4 RV O 12
3 O 2 0.09 ol c2u
“ Q Y2 6.0 C.¢g Q24
S [OCYA 00S ©. 03 ©.3¢
L : 0- Y0 C.0f ©0S O3
VERIFICACION DE VELOCIDAD F| . NO
Cl H950 Sl 2 CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) ’1 1 R S i
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccién transversal, y donde se |VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF, y a 0,8*PROF desde el = .
hardn [ecturas de profundidad y velocidad. i |fondo. Ancho d(e l; Seccién Nu:r;e::nde
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: nimero asignado a la posicién constante donde se realiza la VELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medird a 0,2*PROF, 0,6*PROF,ya 0,8*PROF desde [PROFUNDIDAD CERO INICIAL Y FINAL: Es el punto cero que se tiene en b hrttng
medicién en cada vertical. la superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua.
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Solo para profundidades iguales o menores a 0,30m se ANCHO DE SECCION: Es la seccién que se toma luego de haber definido [as verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s}= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); % : °'§ e : 'j
hard una lectura de velocidad a 0,4 0 0,6 segtn el equipo a utilizar. cero. Donde R son revoluciones por segunda. :1'0: 53'0 7 :12
ANCHO TOTAL DE SECCION: Es |2 suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del  [ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 SSbyisnl iy
cuerpo de agua. 'zs'usfgagma: 2 de izz




Sud'on CADENA DE REFRIGERACION Versién: 07
PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN SITU Emision:
Formato No. 3 2021-11-01
1. INFORMACION GENERAL
CLIENTE (Y - 2\RAGUA LIDER DE CAMPO c-
CODIGO PLAN MONITOREO TECNICO DE MONITOREO ~ A
2. CONTROL DE CADENA DE REFRIGERACION
Tinic T T T T
No. DE inicial 1 2 3 final
NEVERA No. PUNTO DE TOMA DE MUESTRAS ~
RECIPIENTES |  Hora °C Hora °c Hora G Hora °C Hora °C
ODC . TonuSco L0z A\ P\ 5,9 [10.30]5.) [\3 30 (U [\8.00] 3, 2_ - -
ODC @ . 12 a,quiq Waste Ao \G T , - - - : -
»
. P
////
// e ’
3. CONTROL CADENA DE REFRIGERACION INICIAL Y FINAL
ACTIVIDAD FECHA HORA INICIAL HORA FINAL REALIZADO POR OBSERVACIONES
Control y registro de temperatura de las a . “n .
neveras en campo '\\’L\\:\ SRRl 19:00 €6
S\ y a vO A Ve SYYe . ASIo¢ ~
Transporte de muestras al Laboratorio "z'f&' \8°00 - 5@\ $a Uy alba -:; isa v SRR S g
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CONTROL DE VALIDEZ DE MEDICIONES EN CAMPO
PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN SITU
Formato No. 6

Version:

14

Emision: 2024-01-15

1. DATOS GENERALES Y RESPONSABLES DE LA ACTIVIDAD

CLIENTE: | iy -

20 FUO

CODIGO PLAN DE MONITOREO:

[ 1081-75

LIDER DE CAMPO: ‘ TECNICO DE MONITOREO: |

)

~lA

2. INFORMACION DE LOS EQUIPOS CONTROLADOS (Relacionar el Cédigo Interno del Equipo)

MULTIPARAMETRO: MA: \0 > [ma: - MA: — [ma: -
'COPIGO |4NTERN°: 5 SONDA pH MA: SONDA CONDUCTIVIDAD SONDA OXIGENO ?;';g OTRO MA:
(Sélo diferenciar lo que serd pl : 5 | 5 MiA: ] q q; DISUELTO MA: 6 O 6 £ - Y —
utilizado en campo) MA:
3. VERIFICACION EQUIPO CON SONDA
CONDICIONES AMBIENTALES REVISION DE ALERTAS DE PANTALLA
CONSTANTE
FECHA HORA PENDIENTE pH CUMPLE CONDUCTIVIDAD CUMPLE PENDIENTE OXIGENO DISUELTO | CUMPLE OBSERVACIONES oa
TEM (°C) HUM, K" (e ¢EL EQUIPO PRESENTA ALGUNA ALERTA EN PANTALLA?
REL. (%)
Z_g?SﬂZ,LC O q z 5 £ 7’ é‘_ _5_ = _C;l q q 6) O L \. 2 Z Oi AL \o L‘ ',5 Ol CQ \- ? O Sk Para resolverio dirijase a la ficha de
- = - —_ — _— — — | —_ - - NO: ~ operacién correspondiente.
e B - : - : :
= = | S - & = | ~ - ¢LO RESOLVIO oI s
4. VERIFICACIONES CON LAS BUFFER Y CALCULO DE %RPD
i S0 : PRESION ATMOSFERICA Y COMPARACION VERIFICACION VERIF
- | 4 % f 2
! SEDI?‘:ST)‘\LFS i VTRIFICACION pH % RPD pH RPD OXIGENC DISUELTO OXIGENO DISUELTO CONDUCT. % RPD CONDUCTIVIDAD ORP % RPD ORP
{ i/ !
i
| B2 T
FECHA HORA | i | il !
' i i $ T(°C) Presion
Lectura COND. 1413
| M D |[%EPD 4,00 ! 7,00 10,00 M D % RPD ~M D % RPD ATRON CERD Lectura {atm) M D % RPD mv ™M D |%RPD
{ equige , us/cm
| | | : equipe | mmHg2760
| {mg/L) |
'IOZS)M(O 0430 e Y0y 3.09 ,qg i - S — — - o ~ - — il Vg 30 oo — —_— - e .
ho%12]1010S .00 Q\O's 4.08\0‘9\ B Pt Pe = 7 _joa\5 1.6 9, G923 (19 Y} P L SRR RS
2080096\ 71 | | gy XU . 70 e PR Y~ P72 D e B eany .= T O el R BN
5. BLANCO DE CAMPO DE CONDUCTWIDAD
TABLA DE REGISTRO DE DATOS
T T T T
T CTIA | i !
MEDIGON" | - SoBt] SCONDUSIIVIDAD -  HORA, '} CONDUCTIVIDAD FINAL us/cm i CUMPLE PUNTG DE MONITOREO INEERENCIA BLANCO DE GLOSARIO
|INICIAL 'L INICIAL s/ FINAL i | | CAMPO
3 ™ &.C , B NI T L, 39 ] p&; 9. La (ool {’0\1 30 alAn \bﬂd I Canstaitte dé fa Gelda de conductividad. 7
2 ! | tros ercurio. atm: Atmosf ¢ pres
: 9 \P B L1z s or [odC & 1 (puala Rogte jo | rmmg: Miimetzos de mercuro, a
T N 0~ - g [o) el o at T
3 9,“\ 0O | 7__ ¢y - —p . 5 "QD_C_ RO Auysa Qa'sz \}97-16 | %RPD: Giferencia porcentual refativa . e
4 k| o L\5 Ak 2 T - 2 | T‘ YO RYQ_ Noase0  sixre b0, us/cmn. nicrosiemens por centimetro. ol
> | i E i i mV unidad equivaiente al potenciai oxido reduccion
| 6 } g _‘__ —; T '[ - - - ORP: Potencial oxido reduccion. - N
3 - . T - T = | - ) - , - T T _;A: Codigo interno Gue se le asigna a los aquipes de! departamento de
7 { i | | | i Monitoreo de aguas.
6. CRITERIOS DE ACEPTACION
1. La sonca de pH ia pendiente debe astar entre 90 a 110%. ‘m La verificacion de conductividad de 1313 uS/cm debe madir un valor entre 1342 y 1483 uS/cm (£ 5%)
2. La sonda de conductividad la constante de celda (K) debe tener un valor entre 0,360 y 0,340 cm 11. E1 %RPD para conductividad no debe ser mayor del 2%. Si este valor es mayor psoceder ajustar sonda,
3. La sond2 de oxigeno disueito la pendiente debe de estar e;e_ al1e o - II.E%RPF para solidos sedimentables nc debe sor mayor del 20%.
4. La conductividad final del blanco de campo debe ser menor o igual a 3 uS/cm respecto al valor inicial tomado. 13. La verificacion de pH debera dar como resuitado una desviacion de + 0,1 para las tres soluciones de referencia.

5. Ef valor de Oxigeno Disuelto medido en aire saturado de agua debe estar entre los valores aproximados a la concentacién de
oxigano disuelto teorico resp ala étrica del sitio segtn la tabla del Anexo 1 de la ficha de
operacion de la sonda de OD.

ay presion b

. Las verificaciones para ei potencial de oxido reduccion (ORP) debe ser de 10 mV

6. %RPD= (M-D) / (promedio entre M y D) x 100; donde: D=Duplicado, M=Muestra.

. El %RPD para la oxido reduccion (ORP) no puede ser mayor del 5%. Si este valor es mas proceder ajustar sonda.

7. Para operar: Temperatura ambiente menor a 60°C. Humedad Relativa menor a 95%. 16. Crite

8. El %RPD para pH no debe ser mayor del 2%. Si este valor es mayor proceder ajustar sonda. 17.F

9. El %RPD oxigeno disuelto no debe ser mayor del 157%. Si este valor es mas proceder ajustar sonda.

0.1 Vste

mperatura,

rar el valor te

rorico segun la tabla 4500-0:1
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DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA INTEGRADA -
PROTOCOLO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR Version: 10
INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES

Formato No. 1

o T ™

:‘@:‘f@i

Emision: 2025-11-01

- i e M 5 7 o
CLIENTE: Cis IPO DE MUESTRA GEORREFERENCIACION
PUNTO DE ODC O L G Par X viedio ) ARND [ SUPERFICIAL|X: 0, 23«1} § [v: 3¢ 833C 2C[m: $S54, D
[V - o
MCNITOREO: : - e L coris paa CROQA™ ARD  |TEMP.AMBIENTE (°C): | 7.4 7 !HUMEDAD RELATIVA (%): | 3 l,(
FECHA: 120725]12) 29 CODIGO PLAN DE MONITOREO: | \08),75 VOLUMEN A INTEGRAR ECUACION PARA
- - i INTEGRACION: Vi =Volmen uintegrar + nimero de alicuotas + 20%
HOJA: \ Ipe: | \ [copiGo EQUIPO: [mA 1o 2 (mL):
ANCHO B8 (m ALICUCTA1 | ALICUOTA2 ALICUOTA 4 ALICUOTA 5
1,00 =z 3,06 0,16*B8 0,50*8 0,83*B No aplica No apiica
3012600 | 0,13*B 0,37*B 0,52*B 0,87*B No aplica
Mavcres a 5,00 0,10*B 0,30*B 0,50*B 0,70*B 0,90*B
i NTEGR! EE
A 3 ZL’CU»O\A AL CUOTA4 el bbb By Aol o Rl
i (L) (L) ALICUOTA 5 (mL)
i
_ [#el®) V600
4ABSCISA(m oS R T8 -

&fﬁ . SR Y V@?‘AET
NO.| HORA | TEMP. pH | CONDUCT. OD  |%SATURACION! ORP |S.SED OBSERVACIONES
11920 | 21y | Oy | gy a1 4R Y - 1- ASur ts¥@  un  Fxo usha  de “O\OY
5% Con  HAdoS  AYea0 OS5, 9 ¥0 €280
— s = = dro  SoleadO
3 | / , i — l o -
| i -~ y

o

LIDER DE CAMPO

B

TEMP: TehprératAuvr/z; del agua (°Q)

{

: N R Nk »; *:.w;x 3 NG N i e R - ».
, PH: potencial de hidrogeno (U de pH) SM 4500 H*E. CONDUCT: Conductividad eléctrica (uS/cm) Siv1 2510 5. OD:
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0. SATURACION: Porcentaje de saturacion de oxigeno (%). ORP: Potencial oxidacién reducciéon SM 2580

2. S. SED: Sdlidos

sedimentables (mL/L) SM 2540 F. Veli, Vi: velocidad medida y volumen a tomar de cada alicuota en muestreo integrado.
En la ecuacidn para integracion de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.

Pagina: 1de 1



DAIT10S DE CAVIPO 1ONMVIA DE MIUESIRA INTEGRADA ..
PROTOCOLO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR Version: 10
INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES
Formato No. 1 Emision: 2025-11-01

CLIENTE: “( 1< - | TIPO DE MUESTRA : : 'GEORREFERENCIACION

PUNTO DE ‘ - ARND SUPERFICIAL |X: &, 2519 2\ Y: 43380 [k 590
0P @ L Guater Parde Bage _ ., v 35 8 [ 0

MONITOREO: CRYDA ARD TEMP. AMBIENTE (°C): | 9 ¢{ 3 |HUMEDAD RELATIVA (%): G2

FECHA: | 207 [)7/2 D |CODIGO PLAN DE MONITOREO: \O®-25 | VOLUMEN A INTEGRAR
HOJA: « IDE:| | [CODIGOEQUIPO: | A4 V0D (mi):

P —

, O ECUACION PARA | _ ; . s
800 INTEGRACION: | Vi=Velmena integrar - mimera de alicuotas + 0%

BRI e s
e o s 1y Pl r

iy

1 = Al Jg'r L
- FCUCERS

3 on = # o
» T

ANCHC B (m) | ALICUOTA1 | ALICUOTA?2 ALICUOTA3 |ALICUCTA4|  ALICUOTAS ANCHO DEL CANAL O FUENTE SUPERFICIAL
1,002 3,00 0,168 | 0,50%B "~ 0.83*B No aplica No aplica | | 5
3,01 a 6,00 0 | 037 0,628 0,87*B No aplica { © 4O | ]
Mayores26,00 | 0,10°B 0,30*B 0,50*B | o70%s 0,00%2 ey

4 R ; 2 A
. ALICUOTA 1 | ALICUDTA 2 | ALICUOTA3 [ ALICUOTA4 | . ]
fTem | uo ALICUOTA 5 (mL) OBSERVACIONES 5
. {mLi) {mL) (mL) (mL)
: i 1609 G090 \GOJ (W=X7Xg)
LBBSCISG s} 261 94,79 5,89 ot AC

NG HORA TEMP. pH CONDUCT. oD i % SATURACION | ORF | 5.5ED OBSERVACIONES
| { | i i
11910 | 234 810 | 261 | 3.80 | aa —| - |AR0  vsbia, Colos ZwS, con 5ol
o R lecmo YocosO, O olo%, d\eg
: —— = m——r 5010050 .
| g
i

|HUMEDAD RELATIVA FINAL (%):

5,

M 2550 B, p .pr'tevn‘c\iawl de Hyid‘rég’eh‘o (U d‘ev pH) B [ Conductividad eléctrica (pS/cm} SM “ 10B.
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0. SATURACION: Porcentaje de saturacion de oxigeno (%). ORP: Potencial oxidaciéon reduccién SM 2580 B. S. SED: Sélidos
sedimentables (mL/L) SM 2540 F. Veli, Vi: velocidad medida y volumen a tormar de cada alicuota en muestreo integrado.

En la ecuacién para integracion de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.

; ‘TE‘MP:‘Temperatura del vaguya {°C

Pagina: 1de 1



DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA INTEGRADA g
PROTOCOLO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR Version: 10
INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES
Formato No. 1 Emision: 2025-11-01

tﬁems: | e s TIPO DE MUESTRA GEORREFERENCIACION
PUNTO DE . ARND SUPERFICIAL |X: &, 5\ 21 ¥9 lY:’}j, Qo000 e |n: UL sy 4y
monitoreo: | OV R Avrya Yaxte WO CRUDA ARD  |TEMP. AMBIENTE (°C): | 3 7, 3 |HUMEDAD RELATIVA (%}): |G |
7015 }02 | 20 |CODIGO PLAN DE MONITCREC: ]lo@wé VOLUMEN A INTEGRAR ECUACION PARA | _ , , -
\ |pe:] (]cépiGo EQuIPO: | 4 103 {mt): 80@0 INTEGRACION: | Vi=VYolmenaintegrar =nimerode aficutos + 20%

e

TANCHOB (m) | ALICUOTAZ | ALICUCTA 2 ALICUOTA3 | AlLiCUOTA4]|  AtiCUOTAS | 'ANCHO DEL CANAL O FUENTE SUPERFICIAL
1,00 a 2,00 0,16*B 0,50*B 0,83*B No aplica Nc apiica | ! i
3,0126,00 0,13*B 0,37*B 0,62°B 0,37*8 No aolica | {

Maycres a 6,00 0,10%8 0,30*B 0,50%B 0,70*B 0,90%8B B 520

7 : ALICUOTA 4 f OBSERVACIONES
fTEM ALICUOTA 5 {mL}
b {mi) ! : (mL) (mL) (mL) (
ABSCISA {m) BOO6 o 3'05 ] fioﬂ

NC.| HORA | TEMP. pH CONDUCT. oD % SATURACION| ORP | S. SED OBSERVACIONES
135 13,4[ 8,03 e & [Y}15 | 339 | — | |4%w Coda, ~isgluade, Socod Selidas,
3 00 O ___/_// = - - VIO ‘I/\AUSN"OJ\ L &)A*e‘o\, 4 )—BO\/&‘C.}O\
-~ Yo fuenre, A f)o\eoﬁc
3 _ / -
/ )

MONITOREO
C) 5M 2550 8, pH: potencial de hidrégeno {U de pH) 51 2-0C - . CONDUCT: i (US/cm) 511 _=.0 0. OD:
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0. SATURACION: Porcentaje de saturacion de oxigeno {%). CRP: Potencial oxidacién reducciéon SM 2580 B. S. SED: Sélidos
sedimentables (mL/L) SM 2540 F. Veli, Vi: velocidad medida y volumean a tomar de cada alicuota en muestreo integrado.
En la ecuacidn para integracién de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.

LIDER DE CAMPO

IV~|1P. emr;e{‘raitwljralwde agua
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DATOS DE CAVIPO TOIVIA DE VIUESIRA INIEGRADA ..
PROTOCOLO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR Version: 10
INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES ,
Formato No. 1 Emision: 2025-11-01

CLIENTE: e 5 TIPO DE MUESTRA GEORREFERENCIACION
PUNTO DE — ARnD SUPERFICIAL [x: @ . 513933 Y: }5, 1043 |H: LlC:Z,
00C R. Tomdco Qane befo : | | 3
MONITOREO: CRUDA ARD TEMP. AMBIENTE (°C): 3 8 . 5 HUMEDAD RELATIVA (%): 2C
FECHA: ?0?51’ 11.2D CODIGO PLAN DE MONITOREO: I ‘ogl— 25| VOLUMEN A INTEGRAR ECUACION PARA
T INTEGRACION: Vi =Volmenaintegrar = nimero de alicuotas + 20%
HOJA: . [pe:| \ [copiGoEQuIPO: | 14 \D 3

ANCHO B (m) ALICUOTA1 | ALICUOTA 2 ALICUOTA 3 ALICUOTA 4 ALICUOTA 5 ANCHO DEL CANAL O FUENTE SUPE
1,00 a 3,00 0,16*8 0,50*B 0,83*B No aplica No aplica
3,012a6,00 0,13*B 0,37*B 0,62*B 0,87*B No aplica i
Mavyores a 6,060 0.10*B 0,30*B 0,50*B 0,70*B 0,90*B B 10,50
G Sl e Al . 3.DATOSPARAINTEGR/ v
7 ALICUOTA 1 | ALICUOTA2 | ALICUOTA3 ALICUOTA : OBSERVACIONES
ITEM ALICUOTA 5 (mL) 2L
(mL) (mL) (mL) (mL)
[ET \Go9 \&09 X<y5Te) VGO 60O
asscisa(m) | 'S00 | A s
oS G £ % N

NG.; HORA TEMP. pH CONDUCT. CD % SATURACION| ORP |S.SED] . OBSERVACIONES
1] 15.00] 2.5 843 \80,9] ¥13€| 99,0 — |— [A%ue tu<loio, cofe, cor  D0\idOS,
2 i AlTo tusloulesca, Neqelaciop ISP rda
; e~ SUS O 5, oNYeso (e s Cca
3
TEMP. AMBIENTE FINAL(°C }:| “?l,.3 HUMEDAD RELATIVA FINAL (%) | \O §

TEMP: Temperatura del agua (°C) SM 2550 B, pH: potencial de hidrégeno (U de pH) S H*2. CONDUCT: Conductividad eléctrica (uS/cm) Sivi 2510 B.
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0. SATURACION: Porcentaje de saturacion de oxigeno (%). ORP: Potencial oxidacién reduccién SM 2530 B. S. SED: Solidos

sedimentables (mL/L) SM 2540 F. Veli, Vi: velocidad medida y volumen a tomar de cada alicuota en muestreo integrado.
En la ecuacidn para integracién de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.
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DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL
Formato No. 1

Version: 12

Emision: 2025-07-15

- S R

fadod o ok

- Micromolinete -~ Cddigo < £ e
Fecha: 9 ¢ Equipo a utilizar: . Hora inicial: ez By - Profundidad cero inicial (m):
ZOZ S !/M /2(«\’ e Medidor Portatil 7L Squipo; MA ! q ! % 5% ol L(}
Plan de monitoreo: \08) -1 j Lider de campo: E' Q L e A /’* Hora final: '8 = S’ Profundidad cero final (m): O} \i)
Latitud (X) Longitud (Y) —IAltitud (H) Tiempo de medicién del equipo (seg): 1 /)
Cliente B 2
C S @‘130\\‘%5 33‘83 quc qu\ 6 Distancia de la subseccién (m): O'w
Ancho total de la fuente (m): q %— Ancho seccién (m): ’]O . S () [T' amb. (*C): ' 1(5 pal HR% ?} 'L[ :jonn:;:reeo' ODC Q. Lan Gu a(a Qu -l.( Me cl =Y EQ' =
PROFUNDIDAD A 0,2 PROFUNDIDAD.A PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD A 0,8
0,4 AQ0,6 * oS
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES (m) PROFUNDIOAD BE -
VERTICALES {m} UBICACION DEL REVOLUCIONES VELOCIDAD UBICACION DEL REVOLUCIONES (seg) VELOGIDAD UBICACION DEL |REVOLUCIONES (seg) VEtodpan
EQUIPO (m) (see) Lk EQUIPO (m) ('")2) EQUIPO (m) . (m/s)
) 5 © o &)
2 ©. S0 QY1 0A% eS8 O U1 S o 33 SIS
3 10 0. M%) 0.04 0.2 O 29 oSS 0 3% ©.59
y 1.S0 0.21 612 0. 4%
S 2.0 Q.12 o o3 -2
[4 . 2.S0 0.16 0 O9 o Y
El 20 01¢ coq [SXCEY
o 3-S50 ©.20 % . 1% © 36
9 S 2 S8 Q.69 O AR
10 H-54 010 o2 © A3
1 S.0 [T TN ©aYy £.99
7 2.56 PRE) 16 4.06
7% 6.0 024 G.1Y 4.09
14 <O ©-2% S 13 116
19 EXe O3} O.0+ T 0.217 1A ©.30 1.4
1€ 2.50 O 504 0.0% 2.1 Q.23 1.93C 0 31 A0
7 Lo 0.43 009 2.0? O.16 AHP 03S 1.12
19 “.€0 o1 C OR A .24 14R 033 110
249 LO O 3G oo A 36 0.2 1.0 .29 © Yy
flo AS0 CWIA ONES 0.3
24 40.0 ©.0OF S oy O 43
2.1 40.50 [&]
VERIFICACION DE VELOCIDAD FH950 si NoO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) 2154
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccién transversal, y donde se |VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF,y a 0,8*PROF desde el e g i e MNdnero s
hardn lecturas de profundidad y velocidad. fondo. (m) R
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: nd asignado a la posicié donde se realiza la 'VELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medird a 0,2*PROF, 0,6*PROF,y a 0,8*PROF desde |PROFUNDIDAD CERO INICIAL Y FINAL: Es el punto cero que se tiene en
medicién en cada vertical. la superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua. Sy
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Solo para profundidades iguales o menores a 0,30m se ANCHO DE SECCION: Es la seccién que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s)= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); zo,: :’: 10 : : s
hara una lectura de velocidad a 0,4 o 0,6 segtin el equipo a utilizar. cero. : Donde R son revaluciones por segundo. 21,0y <30 7a12
ANCHO TOTAL DE SECCION: Es la suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del ~ |ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 >30ys sﬁ 15 F 216
cuerpo de agua. 5.0 agina:{2 de Sy
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S DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO Version: 12
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL
Formato No. 1 Emision: 2025-07-15
- Micromolinete —_— Codigo T g . -
Fecha: 5 - _ |Equipo a utilizar: o Hora inicial: ’\ Lo Profundidad cero inicial (m): 4
2(’\ = 5 ///’,/ / 20 Medidor Portatil 7~ Fuipe; ~! A ' :} ‘ v (O O Iz
Plan de monitoreo: \D 8 \ -7 § |tiderde campo: -G wu"ufb i A |7 Hara final: A Profundidad cero final (m): Oz
Latitud (X) Longitud (Y) lAltitud (H) Tiempo de medicion del equipo (seg): lo
Cliente C1S G Distancia de la subseccién (m): O,
3 ZB}Q’L\ }5t8u 3380 6%0‘0 istancia de la subseccion (m): 'L{Q
Ancho total de la fuente (m): \/O O Ancho seccién (m): 8 HO  |Tamb. (o) 129 } HR% é‘\ ) ::::;;ZQL 0D ®@. Ly Guac e Pay < 6’\T~’-’\
PROFUNDIDAD A 0,2 PROFUZTDAD A PROF::DSIDAD '{ PROFUNDIDAD A 0,8
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES (m A2l . 4 £
s VERTICALES (m) UBICACION DEL REVOLUCopE ditelelo UBICACION DEL REVOLUCIONES (seg) VELOCIDAD UBICACION DEL |REVOLUCIONES (seg) VELDEIDAD
EQUIPO (m) (seg) (m/s) EQUIPO (m) f;"f) EQUIPO (m) : (m/s)
= o D 0
2 .40 0.12 Q. 0% ©.Q)
- 02O 0-7¢ 0.1< 0.55
b 1.20 Q2.9 01% A A1
D) 14 60 .41 0.0} 14y 520 2.90 TYYA 90
v . 2.0 o972 Q oY, 1S3 1S 1.34 O 33 1.1Y
E) 2 4o O 40O 0.0%, 156 Q.24 114 © 32 ©.c1
Y 7 20 0.36 O OF e T 8.2 1149 oLk © 82
q 299 OAS YL 128 0.21 L .19 1.4y
i 260 O3 O U:) 17159 [CHA®) 4 7\ A1 1 AG
A1 Y. O Oy O.0%) 131 Q1€ .19 0.3Y AAS
17 QUG AT, © OF, 152 CWAN 121 0.3 1.93
v .80 o Y< 0 .05 1.83 023 169 036 <.
X 220 Cyg 0.0% 1.9% 02% A 36 ©.3L0 118
19 S.eb S 4L O o 1.2 0.1¢ 1.€3 0 .34 146
A (S oA} O o3 133 022 1. 2¢ LS oy
e L 4O .39 O.OF 1.4 0122 1.1% O 31 Q&s
a9 6.20 0.24 GAp [GESTA
19 .10 013 - oAk PR
.o .60 024 > AY 0.g¢
A ©.O 6 41 0.C o D4
(U B.HC S () )
VERIFICACION DE VELOCIDAD FH950 sl +- NO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) 31 E q
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccién transversal, y donde se |[VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF, ya 0,8*PROF desde el Ancho de la Secdlén e
hardn [ecturas de profundidad y velocidad. fondo. ™ e
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: nimero asignado a la pasicion c donde se realiza la - |VELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medira a 0,2*PROF, 0,6*PROF,ya 0,8*PROF desde (PROFUNDIDAD CERO INICIAL Y FINAL: Es el punto cero que se tiene en
medicién en cada vertical. la superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua. Bs
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Sola para profundidades iguales o menores a 0,30m se [ANCHQ DE SECCION: Es la seccion que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s})= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); 20': :’: o :: 5
hard una lectura de velacidad a 0,4 o 0,6 segln el equipo a utilizar. cero. Donde R son revoluciones por segunda. 21,0y £3,0 7212
ANCHO TOTAL DE SECCION: Es |2 suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del  |ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 23,0y< 5F9 Gatt ? 216
cuerpo de agua. 250 4agina:|2 de 2Er




DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL

Formato No. 1

Version: 12

Emisién: 2025-07-15

Cliente

C1

—~
S
>y

Micromolinete —_— Codigo R . P
Fecha: 0 4 / , 9 Equipo a utilizar: . Hora inicial: '1 2 q Profundidad cero inicial (m): O )
E z D Q
2025 M2[10 Medidor Portatil P o MA TN i
Plan de monitoreo: \081-75 Lider de campo: c- & e ~ A Hora final: A3 )3 |profundidad cero final (m): O, 1Y
Latitud (X) Longitud (Y) [Altitud (H) Tiempo de medicion del equipo (seg): 10

35,800 006

us)

i \-f

Distancia de la subseccién (m):

1.¢

Ancho total de la fuente (m): % O Ancho seccién (m): 26 JT‘ amb.(°C): |27 2 HR% A :jonr:i::reeo- ODC Rio Auiya Py 4e Baja
PROFUNDIDAD A 0,2 PROFU';TDAD A PROF:’;DG'DAD \L PROFUNDIDAD A 0,8
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES (m) | | OF UNDIDAD DE ' -
ot VERTICALES (m] UBICACION DEL REVOLUCIONES VELOdDAR UBICACION DEL REVOLUCIONES (seg) ELoeDey UBICACION DEL |REVOLUCIONES (seg) pELociDat
EQUIPO (m) (seg) (m/s) EQUIPO (m} {m/s) EQUIPO (m) : (m/s)
Pa
A N [
& 10 C 14 0.0% RS
i 2.0 0 .13 009 oA
al 1.0 0-t0 o7 o188
S 4.0 038 c03 o .21 023 0-2% o030 0 1
& : $.0 oY OAS 021 o S O_21 © S 0-1S
ki O o Q% o153 0.5 O.S3 ol 0.30 O 14
! 20 0.41 0 1% 9.2 . BN Y [SWAS 0N GAa
“ R -] .53 bAteSr &35 O.34 CWAS OMS ¢ 30
() 9.0 0.42 o 08 o 41 ©.2S O MO0 &35 0120
11 10 024 # c .1y T
N 11 Q.36 R Q.66 Q.22 . 60 © 1A A<
1% 1% ©.2S A8AS [ETA
14 19 &2 0. 1= 0.
15 14 O3 G o O R ©-16 O.¢+ ©.3S et
16 15 Q.19 © 11 ©.3<
1% 16 O 14 OO O -BC
19 1% 0.14 XN Q 4S
12 19 0.28 RS oK<
) 1a O02A O.0F T
§ 19 0.1* Q.10 0.09
X 21 1 © 12 0.5
15 ) ouA C.ob 0.Co 0.78 O3 033 007
14 7% O &L ).0™ O.58 16 3% Q.28 © .22
28 79 020 019 O 21
o 25 Q.20 o7 QLA
VERIFICACION DE VELOCIDAD FHI50 si V2 NO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) 266
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccidn transversal, y donde se [VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF, ya 0,8*PROF desde el % >
: Ancho de |a Seccién Ndmero de
hardn [ecturas de profundidad y velocidad. ; fondo. (™ pEtr
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: nimero doala donde se realiza la VELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medira a 0,2*PROF, 0,6*PROF,y a 0,8*PROF desde |PROFUNDIDAD CERO INICIAL Y FINAL: Es el punto cero que se tiene en
medicién en cada vertical. |a superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua.
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Sola para profundidades iguales o menores a 0,30m se ANCHO DE SECCION: Es la seccién que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s)= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); ] o
hard una lectura de velocidad a 0,4 o 0,6 seglin el equipo a utilizar. cero. Donde R son revoluciones por segundo. :3_:; 55’;(:1 76:172
ANCHO TOTAL DE SECCION: Es |2 suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del =~ |ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 >30y< Sﬁ S ? 216
cuerpo de agua. : 250 4gina:|2 de iox




DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL

Formato No. 1

Version: 12

Emision: 2025-07-15

. Micromolinete —— Cédigo A - . g
Fecha: « 07 N | Equipo a utilizar: . MA Hora inicial: 4Ly- s, |Profundidad cero inicial (m):
[/.] Equipo: '} { D\q
7 \S/ L[20 Medidor Portatil X e | £ l
Plan de monitoreo: VOBl -7 5  |Liderde campo: | T ~1 4 Hora final: A5 (0  |Profundidad cero final (m): o\ 1g
Latitud (X) Longitud (Y) lAltitud (H) Tiempo de medicién del equipo (seg): A O
Cliente Q 1 S Siktancls dafa silrseccSn )
- b g istancia de la subseccion (m):
G. 53333 Y5,%121043 chdzﬂb 0. 59
. i . A ey ) N b= unto de ~ A . L. o -
Ancho total de la fuente (m): \O O Ancho seccién (m): 0.50 T*amb. (°C): ,’5((',\. &, [HR% 26 |monftoreo: ONC R .Tonusco P oy 41 Ba
PROFUNDIDAD A 0,2 PROEUNBIDAD A FROFUNDIDAD * PROFUNDIDAD A 0,8
PROFUNDIDAD DE a4 A0S Ao
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES (m)
VERTICALES () UBICACION DEL REVOLUG)O L VE"OC/'DAD UBICACION DEL REVOLUCIONES (seg) VEL(?: /'SAD UBICACION DEL |REVOLUCIONES (seg) VELOC/'D)AD
EQUIPO (m) (seg (m/s) EQUIPO (m) EQUIPO (m) 2 (m/s
X
‘A 0 0O
: G SC G 1A A7 X
2 1.0 O H2 0 c9 4G~ 1.2y 02L O©.¥F O.35 CHVES
7 450 DS 0O 1 166 O 3H 4.09 QUE oqh
S 2.0 o 59 0142 .86 (TS 1H6G O .43 1 47
7 e -~ ST - - ~y 7™~ -
. 2.S0 O 66 Q A 18 oHO 128 ©S3 74
3 2 O [CEY O 11 1923 o3 152 047 4. 4%
s 2SO 0.31 510 180 © 30 164 D M4 137
7] Y & HG © o 493 o1Y 183 ©32 WA
[0 H so O U & O 146 1% 1453 615 125
1 S0 EX C. 0 1S9 03 1.0y o 1 O.p9
] S 50 O Sy 011 165 037 AYY 0.43 1.QY
A XL S 04 136 o 13 1.1 025 RZSY
74 680 63%, S oF 115 SRS 1AS 029 S a6
19 2.0 O XY 0-O™ 0.k 020 0.40 G223 o RKYy
14 30 02 & 1C S 33
B8O S B 6A4g OYEG
s ®.80 O18 AN LS
A0 SLAC 610 O Y5
o 958 e C 10 076
2] DL ©.10 6oL ~ A1
I A0S0 O (&) (&) )
VERIFICACION DE VELOCIDAD FH950 S1 a NO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) 4 5\50
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccidn transversal, y donde se |VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF, y a 0,8*PROF desde el 5 3
. Ancho de la Seccion Nimero de
hardn lecturas de profundidad y velocidad. fondo. (™) P
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: nimero do a la posicién co donde se realiza la 'VELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medird a 0,2*PROF, 0,6*PROF,y a 0,8*PROF desde |PROFUNDIDAD CERO INICIAL Y FINAL: Es el punto cero que se tiene en
medicién en cada vertical. la superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua. 3
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Solo para profundidades iguales o menores a 0,30m se ANCHO DE SECCION: Es la seccién que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s)= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); s : O,S %o 2 ig
har4 una lectura de velocidad a 0,4 0 0,6 segun el equipo a utilizar. cero. Donde R son revoluciones por segundo. 21'0: sslo 2 :11
ANCHO TOTAL DE SECCION: Es |2 suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del = |ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 za',()vs - b 216
cuerpo de agua. zs.usﬂagxna: 2de kiu




Lt CADENA DE REFRIGERACION Versién: 07
PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN SITU Emision:
Formato No. 3 2021_11_'01
1. INFORMACION GENERAL
CLIENTE gt -2 Rr‘{fo»’ﬂ LIDER DE CAMPO €. G
3 ONITORE TE DE MONITO
CODIGO PLAN M (0} \98} -7 b CNICO REO LA
2. CONTROL DE CADENA DE REFRIGERACION
No. DE Tinicial T1 Tz T3 Tﬁna|
NEVERA No. PUNTO DE TOMA DE MUESTRAS -
2 RECIPIENTES | Hora ’C Hora °C Hora °C Hora °C Hora °C
D€ 8. B Cuato Ravre  edhaA HYo 3 D U0 &7 [AZ | 5 W30 3.2 | - — | — | —
o0 2. 10 (Guaty Rane bwla - — — N R —F -
0DC R(n Auxvo  Qaownre  bepa M 00 | 9.3 | 9wy 5\ [\BoDl q.z| v 3y | D6 L, §
ODLC ¥.0 VNS LD Qo QO@!GI \2) Q| Ly V| T. | 412D — — — — —
B
. L
3. CONTROL CADENA DE REFRIGERACION INICIAL Y FINAL
ACTIVIDAD FECHA HORA INICIAL HORA FINAL REALIZADO POR OBSERVACIONES
Control y registro de temperatura de las a\ ‘ .
neveras en campo (ﬂ\\t\'\p ®.49 V439 cC _
) =
Transporte de muestras al Laboratorio q/QrL ({O 09 VY 39 c-C

Pagina: 1 de 1



CONTROL

DE VALIDEZ DE MEDICIONES EN CAMPO

Formato No. 6

PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN SITU

Version: 14

Emisién: 2024-01-15

1. DATOS GENERALES Y RESPONSABLES DE LA ACTIVIDAD

CLENTE: | @S5 - YI1RAGUYA | cODIGO PLAN DE MONITORED: | 100 -25
LIDER DE CamPO: | € C [ Tecnico oe monroreo: | A A
2. INFORMACION DE LOS EQUIPOS CONTROLADOS (Relacionar el Codigo interno del Equipo)
MULTIPARAMETRO:  |ma: 103 [ma. == maA: — [ma: —
COD!GO INTERNO: cono T
SOND. |
(Solo diferenciar io que sera utilizado SONDA pH MA: 5 ‘ 5 2onpa CO:T}CI’IVIDAD \ q q DISU‘;I.?"(()[?VIE:O N 08 S.SED S OTRO MA: ! —
en campo) MA. il
3. VERIFICACIGN EQUIPO COM SONDA
|
CONDICIONES AMBIENTALES L l ! REVISION DE ALERTAS DE PANTALLA
FECHA 4ORA PENDIENTE pH CUMPLE CONDUCTIVIDAD CUMPLE | PENDIENTE OXIGENO LISUELTO | cumpLE OBSERVACIONES e = e
TEM {*C) . e ‘c"‘-ll i EEL EQUIPT - RESENTA ALGUNA ALERTA EN PANTALLA?
REL. (%) ;
|
= x T
7@5”2’ \ 06 QO 2 2. z Y 2 O‘ 3 ) O\“' 29 bl i q 3 \ \" 15\ Cﬂ ~ -?/) Sk ]F‘ara resolverio divijase « la iche de nperacio:
- - ! B j NO: gfof'espuncu--". e.
_‘7‘{{_’/ i —1 | I - {0 RESOLVIOY | 1A
4 VER:FICATIONES CON tAS 8UFFER Y CALCULO DE %RPD
+ o sowos ! PRESION ATMOSFERICA Y COMPARACION OXIGENO|  VERIFICACION VERIE |
sem::::zmzs VERIFICACION pH % RPD pH % RPD OXIGENO DISUELTO 1 v ace: S pfeain s % RPD CONOUCTIVIDAD 0:', | % Ken: ORP
) H L
FLCIA HORA | -
| e A | eesien | conp. 1013
™ | D |%RPD| au0 700 | iooo] m o ls%rep Y] D S RPD | B AON CERU SR ) Lectarra 5 ™M D | “RPD
| squipo | | e us/cm
| gty |
!ias]nn 2600 w1 %&(\7.0\ = —] = — - e T Vs L — = = N33 = =
DU 07| |~ ©,03[ V. 0400t —| = — — A TSR : .35 194 O 1M17 — =1
sl 130 | — | = ~IHEMBM O] 3. (3. \wWiD ! - ~ | —] 1 —1 _ 13,) 4\ 9 |
5. BLANCC DE CAMPO DE CONDUCTIVIDAD
TABLA DE REGISTR(: DE DATOS
‘ ¥ / ] MFFRE] W
MEDICION ;_?:l r?;::l :;;:D_:D :K’;f: COMDUCTIVIDAD FINAL uS/cm CUMPLE ] PUNTO DE MONITOREO D'"R'Nrc :Mt::Nco pe
M| -7 ) < 1 e WAL 1 L\ b5 51 oD C 2 U Gusts Vays Ao MRS | D 33 e ool ol SRR
2 \eo] vt by Wy 5 D0C 2 Lo Gupcn €oX¥R AVYQ 0.39 S—
3
& I B -
W = |
P L L ]

€. CRITERICS DE ACEPTACION

3 i1 7on4a de pH ia pendiente debe actar entre 9C a 110%.

119, La verificacién de conductividad 42 14

/=m dabe mediv un valor entre 3247 y 1482 uSfem { 5%).

- — -— -—!
¥
2 a2 zonda de conductividad la constante de celda (K) debe tener un valor entie 0,260 y 0,440 cm ™ 14 1 %RPD para conductividad ne dehe ser maynr dei 2%. Si este valor es mayo proceder 2justar sonia {
3 La sonda de oxigerio disueltc 'a pendiente debe de estar entre 50 .; 110% 12. EI %RPD para solidos sedimentables no debe ser mayor dei 20%.
4. La conductividad final del blanco de campo debe ser menor o igual a 3 uS/cm respecto al valor inicia! tomade 13. L= veriticacidn de pH debera dlar como rescirado una desviacion de £ 0, para las tres soluciones de referencia.
5. £l valor de Oxigeno Disuelto medido en aire saturado de agua debe estar entre ios valores aproximados a la concentacior: de
oxigana disuefto tedricu respectivo a la temp y presién del sitio segin la tabla del Anexo 1 de la ticha de 14. Las venficaciones para ei potencial de oxido recuccion (ORP) debe ser de 210 mV
oparacién de ia sonda de OD.
——————

6 %RPD= (M-D) / [promedio entre M y D) x 100; donde. D=Duplicado, M=Muestra.

15. El %RPD para la oxido reduccion (ORP) no puede ser mayor del 5%. Si este valor es mas proceder ajustar sonda.

7. Para operar: menor a 60°C.

Relativa menor a 95%.

8 E! %RPD para pH no debe ser mayor del 2% Si este valor es mayor proceder ajustar sonda

9. £l %RPD oxigeno disuelto no debe ser mayor del 155:. Si este valor es mis proceder ajustar sonda.

1 Vs temperaiusg

el valor teorico segun 2 tabia 4500-0:1

Pagine

1e



DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA INTEGRADA

PROTOCOLO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR Version: 10

(/ ' INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES |

N Formato No. 1 Emision: 2025-11-01
ll'f; 5 2 5 7
CLIENTE: cis TIPO DE MUESTRA GEORREFERENCIACION
PUNTO DE ODC & . (o Gootcer Parde Alder Medicn ARND SUPERFICIAL [X: G , 11 311 % 35, 360313 [H: W28 v
MONITOREO: CM ARD TEMP. AMBIENTE (°C): ‘2 6. C HUMEDAD RELATIVA (%): é i

> T
FECHA: i CODIGC PLAN DE MONITOREO: 09 -Z5 VOLUMEN A INTEGRAR ECUACION PARA
202$ Hi (21 n 8' (mL): 8 OOO INTEGRACION: Vi=Volmenaintegrar + nimero de alfcuctas + 20%

HOJA: | ~ |[DE:| KODIGOEQUIPO: | A 107

ANCHO B (m) ALICUOTA 1 ALICUOTA 2 ALICUOTA 3 ALICUQTA 4 ; ALICUGCTAS ANCHO DEL CANAL O FUENTE SUPERFICIAL
1,0G 2 3,00 0,16*8 0,5C*8 0,83*B No aplica No aplica |
SRR . | % SCI
3,01&6,00 { 0,13*B 0,37*8 0,62*B 0,87*B Ne aplica { .
iMayores 3 6,00 i 0,10*B 3,30*B 0,50*B C,70*B 0,50*8 N B
J ALICUDTA 1 ALICUOTA3 | ALICUOTA4 i 7 OBSERVACIONES
ITEM | ALICUOTA 5 {mlL) —d
{mli) i {mL) (mL)
yi 2009 . 2009 7000
sscisa (m | 3907

NO.! HORA TEMP. pH CONDUCT. oD % SATURACION| ORP 'S, SED OBSERVACIONES
100 | 104 | 8M1 233 | F6b | 9462 - |- |A%w  Tvibe, W5, Fieserco de |
2 s - 4 \dos(Avern) Fesmd €n svs Oneg
= - 3o deodos
3 / // B | VO f) ef)\

L
€ G

p , pH potencnal‘ |arogf=no (U de pH) SN 4500-H'B. CONDUCT: Conductwndadyelectncad(ps‘/cm)‘C J
OXIgeno disuelto (mg/L) SM 4500-0. SATURACION: Porcentaje de saturacion de oxigeno (%) ORP: Potencial oxidacion reducciéon SM 2580 B. S. SED: Solndoz

sedimentables (mL/L) SM 2540 F. Veli, Vi: velocidad medida y volumen a tomar de cada alicuota en muestreo integrado.
En la ecuacién para integracion de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.

* ReSduo 5

[HUMEDAD RELATIVA FINAL (%):

Pagina: 1 de 1



DATOS DE CAMPO TOMA DE MUESTRA INTEGRADA
PROTOCOLO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL AGUA, 2021. IDEAM, INVEMAR
INSTRUCTIVO TOMA DE MUESTRAS AGUAS EN SISTEMAS LOTICOS Y AGUAS RESIDUALES
Formato No. 1

Version: 10

Emision: 2025-11-01

CLIENTE: A \7\\24(;(;4 "TIPO DE MUESTRA "GEORREFERENCIACION

FUNTO DE ~ACa Vo U onde  AAQ ARND | SUPERFICIAL[X: §& , 203 58 | [v:15, 39341 [w: 1998 o
MONITOREQ: 00C 8. la LUaLH Favic CRYDA ARD  |TEMP.AMBIENTE (°C): | 2,7 |HUMEDAD RELATIVA (%): Gg,
recka: /075017 2] [c6piGo PLAN DE MONITOREO: | 1o%)| | VOLUMEN A INTEGRAR | EcuACIONPARA| ' e
HOIA: | \ [oe:| \ |cODIGOEQUIPG: |  Avg 10 % (mi): 0O O | wrecracion: | ¥i=Voinenaintegrar < nimers dealicuotas + 2%

7 o o T

i o o ey e g o e o y S i . o
ANCHO B (m) | ALICUOTA1 | ALICUOTA 2 ALICUOTA3 [ALICUOTA4|  ALICUOTAS ANCHO DEL CANAL O FUENTE SUPERFICIAL
1,002 2,00 0,16*B 0,508 0,83*B No aplica No aplica
3,01 2 £.00 0,13*8B |  0.37"B 0.62*B 0,87*B No aplica
Mayores a 6,00 010°6 | 030"B 0508 | 0,70°B 0,90%B : BVCO

e

T

0 ALICUOQTA 1 | ALICUOTA 2 ALICUOTA 3 ALICUOTA 4
TEM , ; :
{ri} {mL} {mL) Iml)
ABSCISA (m} | O, 74 O Luodien 7

1
NO.| HORA | TEMP. pH CONDUCT. oD % SATURACION| ORP |S.SED OBSERVACIONES
T 50 65 | 809 | T 3l | 99 5 ATD_ota, Ty oW 605 SOl 160y
e : = TIN50, Ao JRRedauon | la MUP SNy
i L | - A 1% Yoma AMes  ae \oo (oYoion q
| an | - | ° ~ - - vl
3 | ! i 3 0w e \O Vg

YO

!HUMEDAD RELATIVA FiNAL {%):

3 5

PR 50 B 1L e

NI ML zé"‘

EO

LIDER DE CAMPO TECNICO DE MONITOR

N

TEMP: Tempefatura del égua (°C) S pH: potencial de hidrdgeno (U de pH) SM 4° CONDUCT: Conductividad eléctrica (uS/cm) S 2
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0. SATURACION: Porcentaje de saturacion de oxigeno (%). ORP: Potencial oxidacion reduccién SM 2580 E. S. SED: Sélidos
sedimentables (mL/L) SVl 2540 F. Veli, Vi: velocidad mediday volumen a tomar de cada alicuota en muestreo integrado.
En la ecuacién para integracion de la muestra: Vi: volumen a tomar de cada alicuota para integrar la muestra. V: Volumen total a integrar.

2550

Pagina: 1 de 1



Version: 12

J DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL
Formato No. 1 Emision: 2025-07-15
Micromolinete Cédigo - ” e
] Ic¢ i ilizar: ! inicial: Profundidad cial (m):
Fecha ZOZS /1 2/2 1 Equipo a utilizar : . Equipo: MA Y Hora inicial 12799 u cero inicial (m) :\ 12
Medidor Portatil b \
Plan de monitoreo: 1081-29 Lider de campo: t-G el ri 4 Hora final: V2 29 |Profundidad cero final (m): D12
< Latitud (X) Longitud (Y) |attitud (H) Tiempo de medicién del equipo (seg): \)
o
Cliente C L ~
Distancia de la subseccion (m): N | &
G. 10358\ 35,31034) 1998, 9 v 016
- s " - . _— - Punto de N e T
Ancho total de la fuente (m): ‘b \ O Ancho seccién (m): - ‘: . é O T° amb. (°C): | 2\ : Z HR% G Q) Sionitarags ODC Q La (J\J aca \’DCW ‘\( Alte,
PROFUNDIDAD A 0,2 EROFUNDIDAD A — SROELINDIDAD >/ PROFUNDIDAD A 0,8
PROFUNDIDAD DE 04 ki )
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES (m)
R VELOCIDA D
VERTICALES (m) UBICACION DEL Evo;suea)o NES VEL&C/':AD UBICACION DEL REVOLUCIONES (seg) i /3 D | UBICACION DEL |REVOLUCIONES (seg) VEL&C/'SA
EQUIPO (m) g EQUIPO (m) = EQUIPO (m) :
1 &) C 12 O.Cx 0.73
z O 16 017 0.0% o.E2
3 DAY 0.09 O 0S .31
H 5,45 D.09 9,05 0. 4G
5 D, Y 0.0G 0.:0Y4 0,94
G . 2, %0 Q.09 0,05 0.3
! 5.96 0.9% .03 0.9]
o) 1,1 A\10 . ©.0C 0,24
o TR L 1% ), 08 005 2,39
\O .4y 0. 04 002 NGB,
i\ Vi G5 0.0 4 Dy:\,/ 0.\Y
VERIFICACIGN DE VELOCIDAD FH950 st + NO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) Y5 YL
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccidn transversal, y donde se |VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF,ya 0,8*PROF desde el % >
% Ancho de la Seccién Numero de
hardn fecturas de profundidad y velocidad. fondo. (m) SRS
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: nimero asignado a la posicién canstante donde se realiza la . |VELOCQIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medird a 0,2*PROF, 0,6*PROF,y a 0,8*PROF desde |PROFUNDIDAD CERO INICIAL Y FINAL: Es el punto cero que se tiene en
medicién en cada vertical. la superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua. st Sa6
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Solo para profundidades iguales o menores a 0,30m se ANCHO DE SECCION: Es la seccidn que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s)= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); ZD: .s i 6 : 7
hara una lectura de velocidad a 0,4 0 0,6 segtn el equipo a utilizar. cero. Donde R son revoluciones por segunda. 21‘D: 5 3'0 Sty
ANCHO TOTAL DE SECCION: Es |2 suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del  |ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 23' oys 52? 5 216
cuerpo de agua. 250 agina:|2 de qu




DATOS DE CAMPO AFORO POR VADEO ; Version: 12
INSTRUCTIVO AFORO DE CAUDAL
Formato No. 1 Emision: 2025-07-15
Micromolinete — Codigo e . : o s
Fecha: R j Equi tilizar: ) Hora inicial: \ ~ Profundidad cero inicial (m): O O 3
N~ ; quipo a utiliz \ -
)0 ’ 4 E : \
/,CZS MZ I 21 Medidor Portatil A quipo 4\ g 10 .10 i
Plan de monitoreo: to 6 \-2 9 Lider de campo: c- (=N 'ecmcu_fs i A4 Hora final: 10 2 S |Profundidad cero final (m): ChO 3
Latitud (X) Longitud (Y) [Altitud (H) Tiempo de medicién del equipo (seg): 10
Cliente I . . vz 4
C S G\ Z \ 3\ qq ) E " 3 [ 213 “ 13 : v’ Distancia de la subseccién (m): O‘ 25
s - Punto de i 0
Ancho total de la fuente (m): \ 5 Ancho seccién (m): 5.50 T° amb. (°C): ' 2 é S |HR% é; i e CcOC @ La Guaca Pavde Al '\;.‘ ™M (’(\i G
PROFUNDIDAD A 0,2 PROFU:TDAD A PROF:';DG'DAD PROFUNDIDAD A 0,8
PROFUNDIDAD DE ’ i il
VERTICALES DISTANCIA VERTICALES (m)
VERTICALES {m) UBICACION DEL REVO(L;C')O NES VEL(OC/'D)AD UBICACION DEL REVOLUCIONES (seg) VE"(?:/'D)AD UBICACION DEL | REVOLUCIONES (seg) VEL(O C;DAD
EQUIPO (m) 8 s EQUIPO (m) X’s EQUIPO (m) : m/s)
1 O Q
T SRS 0.0% c o7 0. 04
3 Q50 Q. 0% 0oL 5 O3
o 0. 0.03 0.0Y .14
= A QO 0.10 06 028
¢ . a Wi O 1Y o S© CEETA
- A.S0 019 0 A1 Q. S¢S
] 1.5 O 24 . O 1Y 0 68
q i O 16 5 AS 043
16 2 25 Q21 ©13 A=ty 112
a1 2.50 O. ™= 010 4.2
1 2 S Q- 13 0. 14 1.13
13 3.0 Q11 Q13 A48
Y 3 1S 06 oS 0.92
1§ 3.50 0.26 o 16 0.4
1¢ 3. 3S ®) 1(*4 616 O 6Y
13 4.0 O 30 01 O:B3
1 H.1s 0 Y ©1S © ®3
19 <0 0.19 o 11 0.8<
10 H 335 Q.19 .11 0 3%
24 5.0 -1l O O% 0.20
3 S-15 o1t O o 012
yd 24 5.50 © e} o
VERIFICACIGN DE VELOCIDAD FH950 sl + NO CAUDAL TOTAL MEDIDO (L/s) 27 b .0
OBSERVACIONES:
DISTANCIA VERTICALES: Define las diferentes abscisas a lo largo de la seccién transversal, y donde se |VELOCIDAD MICROMOLINETE: se medird a 0,2*PROF, 0,4*PROF,y a 0,8*PROF desde el = 3
hardn lecturas de profundidad y velocidad. fondo. Anche d(e“: Feccion Nu:ne_ra e
DISTANCIA DE LA SUBSECCION: ntimero asignado a la posicién c donde se realiza la - IVELOCIDAD MEDIDOR PORTATIL: se medird a 0,2*PROF, 0,6*PROF,y a 0,8*PROF desde |PROFUNDIDAD CERO INICIAL Y FINAL: Es el punto cero que se tiene en gt
medicién en cada vertical. la superficie. cuenta en cada margen del cuerpo de agua.
DETERMINACION VERTICAL SUBSECCION: Solo para profundidades iguales o menores a 0,30m se ANCHO DE SECCION: Es la seccién que se toma luego de haber definido las verticales ECUACION MICROMOLINETE: V (m/s)= (0,9604R+0,0312)*(0,3048); D ; &3 1 2 :
hard una lectura de velocidad a 0,4 o 0,6 seguin el equipo a utilizar. cera. Donde R son revoluciones por segundo. :1.0;23,: 75:12
ANCHO TOTAL DE SECCION: Es |2 suma total (incluidas las verticales cero) del ancho del  |ECUACION SPPEDY: Y=0,634 x LD + 0,048 5 a’oy S b
cuerpo de agua. '2 slusﬂégina: 2de ?zzz J




- CADENA DE REFRIGERACION Version: 07
PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN SITU Emision:
Formato No. 3 2021-11-01
1. INFORMACION GENERAL
CLIENTE S5 - Q\RAGUA LIDER DE CAMPO e G
CcODIGO PLAN MONITOREO \0(8 - 25 TECNICO DE MONITOREO | )4
2. CONTROL DE CADENA DE REFRIGERACION
No. DE Tinicial T1 TZ T3 Tﬁnal
. PUNTO DE TOMA DE MUESTRAS
NEVER-ABO RECIPIENTES Hora °C Hora °C Hora °c Hora C Hora °C
00C 8- (Gupco HAEYC F1¥Q —~edix 10°6] | 5,3 2 49| 5.\ Y3924, 2 == . |
00C & Lo Guaco avte 4o G = — | — — T = = T
_ > /’/
s Ea =5
£ i
o ‘///

—

—

3. CONTROL CADENA DE REFRIGERACION INICIAL Y FINAL

ACTIVIDAD FECHA HORA INICIAL HORA FINAL REALIZADO POR OBSERVACIONES
Control y registro de temperatura de las . -
neveras en campo ‘ \'\,\ O 5) o 39 (S G
Wbl
Transporte de muestras al Laboratorio 10”“'3\ \ 5090 \ M D 9 & - 6

Pagina: 1 de 1




LISTA DE CHEQUEO IMPLEMENTOS PARA CAMPO

Formato No. 2

0k PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN-SITU

Version: 10

Emisién: 2023-11-01

1. INFORMACION DEL CLIENTE

CLIENTE:

FECHA DE MONITOREO:

1S - PIRAGUA
5

A

PLAN DE MONITOREO:

w

01512 )\

KITS PARA MONITOREQ

2. IMPLEMENTOS PARA CAMPO

ELEMENTOS ADICIONALES

KIT TOMA DE MUESTRA INTEGRADA'Y

REACTIVOS PARA PRESERVAR LA

MUESTRAS BIOLOGICAS KIT AFORO POR VADEO MUESTRA KIT POR COMISION
Insumo Cant. Insumo Cant. Insumo Cant. Insumo Ca
Balde plastico 12 L Traje de fontanero y~ |Sulfato manganoso (MnSOx) — |Calculadora cientifica
Balde plastico 5 L Micromolinete ~ |Alcali yoduro azida ~ |Cronometro / Reloj digital
Balde plastico integrador 20 L Medidor de velocidad FH950 |/ Acido nitrico (HNO3) / GPS v
Flexdmetro u odométro Estacas de madera \/ Acido sulfurico (H2S04) / Guantes de nitrilo delgados 7
Lienza 5 m o mds Lienza 5 m o mds \/ Hidréxido de sodio (NaOH) / Guantes de nitrilo gruesos y largos
Vara de acero (Clavar en lecho) Mira v/ |Acido clorhidrico (HCL) - |Guantes de nitrilo gruesos y cortos r
Botella muestreadora Schindler , Mazo ,/' Acetato de Zinc = |Botiquin primeros auxilios o/
Kit boquillas botella muestreadora \
(Sedimentos) diametro 1/8, 3/16, 1/4 Vara de acero (Clavar en lecho) / |Solucién buffer Cromo 6+ __ |Tabla de apoyo
Pulgadas 4
Yot -Ge  soponie . vertical  batehs \ Cabulla rollo / Acido Fosférico Gorras v
muestreadora de sedimentos -
Red Surber (Macroinvertebrados) \ Lazo v Lugol -— |Cdmara fotogréfica/video e
Kit de pinzas entomoldgicas \ Flexémetro / Tirillas pH / Carpa / Toldo ~
Red (Fitoplancton) \ KIT TOMA DE MUESTRA SEDIMENTOS |Tiosulfato de Sodio 3% - iﬁ'ﬁ;::ﬁf?ﬁ?fﬁiﬁ Susasie
;ﬁ?;angzn) acero (Zooplancton vy X st cant. |Compresa de gel iasg:cz?gz destapar cajas de =
Red (Zooplacton) T Draga Ekman Solucién con HNO3 = |Bisturi e
Tubos Falcon (Zooplancton) L Balde en Acero Inoxidable Transeau ~ |Mesa pleglable %
Cepillos - Ficoperifiton l Pala Plastica Alcohol “ |Nevera de icopor v
Cuadrante - Raspado de Perifiton \ Cuchara en Acero Inoxidable Linternas v
Draga Ekman Pesa digital l Gancho Herpetologico o
Red tipo D Silla plegable -
Conos pequefios Vara pléstica para agitar v
Ecosonda - Medicion de profundidad Frasco lavador v
KIT DE AFORO POR TRAZADORES KIT TOMA DE MUESTRA SIMPLE EQUIPOS PARA MEDICIONES EN CAMPO |Frasco con agua desionizada i
Insumo Cant. Insumo Cant. Insumo Cant.|Bolsa de residuos negra
Colorante Inerte Balde pldstico 12 L / Equipo Multipardmetro HACH HQ40D // Bolsa de residuos verde
Beaker pladstico 1000 ml Balde pldstico aforado 5 L ) / Sonda de pH / Bolsa de residuos roja 3
Trazador Balde plastico integrador 20L /  |Sonda de conductividad v Bolsa de residuos blanca v
Datos de campo aforo trazadores Flexémetro v Sonda de oxigeno disuelto / Colorante inerte 4
Sal Lienza 5 m o mas v Termohigrémetro / Cinta de sefializacién (Peligro) v
Sonda de conductividad Probeta / Termoémetro / |Plastico negro v
Balde plastico 12 L KIT MONITOREOS EN S. LENTICOS Equipo de medicién ORP — |Toalla absorvente v
Balde plastico 5 L Insumos Cant. |Sonda de ORP ~ |Aspersor de alcohol al 70% v
| |Botella Schindler 10 L Cinta de enmascarar rollo 4
Botella Schindler 5 L Cinta logotipo ANALTEC 4

Disco Secchi

T

Lienza 10 m o mas

Balde integrador de 20L

Pagina: 1



LISTA DE CHEQUEO IMPL

EMENTOS PARA CAMPO

Formato No. 2

PROCEDIMIENTO METODOLOGIAS TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS Y ANALISIS IN-SITU

Version: 10

Emision: 2023-11-01

e KITS PARA TOMA DE MUESTRAS ELEMENTOS ADICIONALES
KIT AFORO VOLUMETRICO / TOMA DE KIT ELEMENTOS PROTECCION
PATRONES Y CONTROLES KIT POR COMISION
MUESTRA COMPUESTA INDIVIDUAL
Insumo Cant. Insumo Cant. Insumo Cant. Insumo Cant.
Balde plastico 12 L \ _|Gafas transparentes .~ |Patrones de pH ./ |Cinta transparente rollo /
Balde plastico 5 L Gafas oscuras ~ |Patron de Conductividad "/ Lapicero 7
Balde plastico integrador 20 L Casco de seguridad Blanco de conductividad v/ |Marcador %
Probeta pldstica de 100 mL Mascara /Filtro para gases “= |Patron de ORP ~ |Conos sefializacion -
Probeta pla’st]ca de 500 mL Caretas ~ |Testigos ate'nas cargdas (paraiiodes los v
{ equipos)
Probeta plést‘ica 1000mL Traje fontanero 7 Flexdmetro /,
Probeta plastica 250mL Botas pldsticas v FORMATOS SGC Machete 7
Recipiente pldsticos (alicuotas) Botas de seguridad / Insumo Cant.
KIT MONITOREO PISCINAS Y POTABLES |Tapa bocas desechables / Seguridad Social V' KIT DE FILTRACION EN CAMPO
Insumo Cant. |Cuerdas / Plan de monitoreo ambiental \/ Insumos Cant.
Datos de campo toma de muestra
sin | ivavi _ . ; >
Guantes de nitrilo gruesos y largos Chaleco salvavidas / compuests Equipo para filtracion
- L Datos de campo toma de muestra / .
Guantes de nitrilo delgados Traje impermeable con reflector / Pinzas
Integrada
. » ./ |Datos de campo toma de muestras .
Pocket colorimeter Il HACH Tapones auditivos / imiples v [Filtros (0,45p)
Arnés integral con anclajes KIT TOMA DE MUESTRA AGUA
j icul Datos d Af d -
Hoja de matricula aguas laterales, frontal y dorsal - atos de campo Aforo por vadeo / SUBTERRANEA
- |Dat d t d t
Nevera de icopor Medidor de gases .a o's. € campo foma de muestras Insumos Cant.
bioldgicas bacl

Recoleccion informacién monitoreo de

IS N Ss——

N

productos quimicos

ker plastico 50 mL Delantal manga larga - Medidor de nivel piezométri
Beaker plasti g (4 aguas \/ piezométrico
Pipeta mL Suero antiofidico ~ |Control validez mediciones en carﬁpo / |Bateria Cargada (Cuadrada)

; Condiciones Seguridad al manipular
Rojo fenol Repelente g B Bailer

DPD Cloro total

Bloqueador

Cadena de refrigeracion

Cuerda

NN

v
/ Baldede 12 L

de didmetro

Datos de campo Aforo por trazadores

Encendedor

|
DPD Residual libre J Insecticida Remision muestras agua I
" veril KIT MONITOREO VELOCIDAD DE batod deen " Bl dEik
isopos esteriles os de campo agua recreativa — |Balde de
P INFILTRACION poag
Cofia \ Insumo Cant. |Datos de campo agua tratada = |Balde integradode de 20 L
Infiltrometro de doble anillo 6" Y 12", Datos de campo monitoreos de aguas , i
Encendedor e , ~ |Hisopos esteriles
de didmetro l subterrdneas .
Infiltrometro de doble anillo 12" Y 24"
Alcohol.

Probeta de 100mL \ Datos campo TM Aguas S. Lénticos

Balde o botelldn pléstico de agua Evaluacion fisica de sistemas loticos

paiin Datos campo toma de muestra
sedimentos

Machete Datos de campo velocidad de infiltracion

Conos Cartas control de exactitud y precision

Termémetro de punzon

Formato comprobaciones intermedias
de equipos

Martillo con cubierta de goma

Formatos calibracion y/o verificacién
sondas/equipos

Odémetro y/o lienza

Nivel

3. OBSERVACIONES Y CO

SIDERACIONES ADICIONALES

= MONITOREO.

NOTA 1: EL OLVIDO DE ALGUN ELEMENTO NECESARIO PARA LA EJECUCION DEL MONITOREO DEBERA SER ASUMIDA POR EL TECNICO RESPONSABLE DE LA REVISION DEL MATERIAL ANTES DEL

NOTA 2: EL TECNICO DE MONITOREO DEBERA ASEGURAR QUE CADA ELEMENTO ESTE CODIFICADO Y ETIQUETADO ANTES DE SALIR A CAMPO.

4. RESPONSABLES

EMPACADO Y ENTREGADO RECIBIDO Y REVISADO ANTES DEL REVISADO EN CAMPO DESPUES DEL
MONITOREO MONITOREO
FECHA: 290::8)12) 1@ 1925012] LA OS] 11 )
NOMBRE: VL €-06 €e-c
CARGO: A0 (0 WNO{BCYO S e Yo 710¢t05 TeVlo Y9462 5
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Laboratorios s.A.s "4

IDEAM

Resultados de Andlisis Fisicoquimico

No. AN-25-028446
INFORMACION DEL CLIENTE

Cliente CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE Proyecto PIRAGUA CAMPARNA 2 - COMISION 4 CRUDA
SERVICIOS - CIS SUPERFICIAL (15 a 20 dic)
Sede No aplica Direccion CRA63AA#32D31
Nit 811003209 Teléfono 3506346898
Contacto Andres Arbelaez Cotizacién No. CTZ-25-05109
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25
Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte Alta media Fecha de inicio toma  2025/12/21 Hora 10:40:00
Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/21 Hora 10:40:00
Sitio de toma Rio Aurra, Rio Tonusco - Q. La Guaca Fecha de recepcion 2025/12/22 Hora 08:10:00
Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioguia / Sopetran - Santa Fé de Antioquia - Heliconia
ANALISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO METODO TECNICA RESULTADO UNIDADES VALOR FECHA
ACEPTABLE ANALISIS
Alcalinidad Total IDEAM SM 2320 B Volumetria 85,7 +/- 11,7 mg CaCO,/L No especificado 2025/12/24
pH 4,49
Demanda Bioquimica de IDEAM SM 5210 B, SM 4500 O-H Fotometria <1,98 mg O,/L No especificado 2025/12/22
Oxigeno (DBO;)
Demanda Quimica de IDEAM SM 5220 D Espectrofotometria <10 mg O,/L No especificado 2025/12/26
Oxigeno (DQO)
Dureza Total IDEAM SM 2340 C Volumetria 106 +/- 4 mg CaCO,/L No especificado 2025/12/26
Fosforo Reactivo Total IDEAM SM 4500-P E Espectrofotometria 0,177 +/- 0,019 mg PO /L No especificado 2025/12/23
(Leido como Ortofosfato)
Fosforo Total IDEAM SM 4500-P B.4, E Espectrofotometria 0,141 +/- 0,010 mg P/L No especificado 2026/01/07
Nitratos IDEAM SM 4110 B Cromatografia iénica 0,432 +/- 0,022 mg N/L No especificado 2025/12/23
Nitritos IDEAM SM 4500-NO, B Espectrofotometria 0,042 +/- 0,009 mg N/L No especificado 2025/12/23
Nitr6geno Kjeldahl IDEAM SM 4500-Norg B, SM 4 Volumetria <2 mg N/L No especificado 2025/12/26
500-NH, B, C
Solidos Suspendidos IDEAM SM 2540 D Gravimetria 70,5 +/- 4,6 mg /L No especificado 2025/12/26
Totales
Sélidos Totales IDEAM SM 2540 B Gravimetria 254 +/- 11 mg /L No especificado 2025/12/26
Turbiedad IDEAM SM 2130 B Nefelométrico 32,0+/-1,6 NTU No especificado 2025/12/22

Declaracion de conformidad:

Los resultados emitidos en el presente informe no fueron sometidos a declaracién de conformidad.

Observaciones técnicas:

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estandar Nacional Ruso.
AC: Andlisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.
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Resultados de Andlisis Fisicoquimico

No. AN-25-028446

El cliente es responsable por la informacién suministrada de la muestra.

Cuando Analtec Laboratorios S.A.S, proporciona el material y el cliente realiza la toma de la muestra y/o realiza los andlisis in situ, Analtec Laboratorios S.A.S., no se hace
responsable de la informacién suministrada, condiciones de la muestra y/o desviaciones que se pueden presentar durante la realizacién de los andlisis de laboratorio. Los
resultados se aplican a la muestra tal como se recibi6.

Otras observaciones:

* Resultado valido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobacion escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

D R,
/

Lucas A. Restrepo T.
Director Técnico Lab. Fisicoquimica
Quimico Profesional (PQ-07474)

FIN DEL INFORME - Fecha de emisién: 2026/01/22
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Resultados de Analisis Microbiolégico

No. AN-25-028446
INFORMACION DEL CLIENTE

Cliente CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE Proyecto PIRAGUA CAMPARA 2 - COMISION 4 CRUDA
SERVICIOS - CIS SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Direccion CRA63AA#32D31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotizacién No. CTZ-25-05109

INFORMACION DE LA MUESTRA

Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25
Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte Alta media Fecha de inicio toma  2025/12/21 Hora 10:40:00
Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/21 Hora 10:40:00
Sitio de toma Rio Aurra, Rio Tonusco - Q. La Guaca Fecha de recepcion 2025/12/22 Hora 08:10:00
Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioguia / Sopetran - Santa Fé de Antioquia - Heliconia

ANALISIS DE LABORATORIO

ENSAYO ACREDITADO METODO TECNICA RESULTADO UNIDADES VALOR FECHA
ACEPTABLE  ANALISIS

Coliformes IDEAM SM 9223 B Mod. Sustrato enzimatico 2160 +/- 0,89 NMP/100 mL No 2025/12/22
termotolerantes especificado
(Fecales)
Coliformes totales IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimatico 12220 +/- 0,7 NMP/100 mL No 2025/12/22
especificado
Escherichia coli IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimatico 980 +/- 1,07 NMP/100 mL No 2025/12/22
especificado

Declaracion de conformidad:

Los resultados emitidos por el laboratorio en el presente informe no fueron sometidos a declaracion de conformidad.
El valor de la Incertidumbre expandida: coliformes totales + 0,70 NMP/ 100 mL, Escherichia coli: + 1,07 NMP/ 100 mL coliformes termotolerantes + 0,89 NMP/ 100 mL.

Observaciones técnicas:

El cliente es responsable por la informacion suministrada de la muestra.

Los resultados <1 UFC/mL son equivalentes a ausencia o cero presencia de las unidades formadoras de colonia del microorganismo.

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,
EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estandar Nacional Ruso.

AC: Andlisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la informacién suministrada de la muestra.

Cuando Analtec Laboratorios S.A.S, proporciona el material y el cliente realiza la toma de la muestra y/o realiza los andlisis in situ, Analtec Laboratorios S.A.S., no se hace
responsable de la informacién suministrada, condiciones de la muestra y/o desviaciones que se pueden presentar durante la realizacion de los andlisis de laboratorio. Los
resultados se aplican a la muestra tal como se recibio.

Otras observaciones:

* Resultado valido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobacién escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.
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Resultados de Andlisis Microbiolégico
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f

cf'?"“.("“‘”‘% >
Jose Fernando Arroyo Chona
Coordinador Informes de Ensayo
Microbiélogo

FIN DEL INFORME - Fecha de emisién: 2025/12/30
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IDEAM

Resultados de Andlisis Fisicoquimico

No. AN-25-028447
INFORMACION DEL CLIENTE

Cliente CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE Proyecto PIRAGUA CAMPARNA 2 - COMISION 4 CRUDA
SERVICIOS - CIS SUPERFICIAL (15 a 20 dic)
Sede No aplica Direccion CRA63AA#32D31
Nit 811003209 Teléfono 3506346898
Contacto Andres Arbelaez Cotizacién No. CTZ-25-05109
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25
Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte Alta Fecha de inicio toma  2025/12/21 Hora 12:30:00
Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/21 Hora 12:30:00
Sitio de toma Rio Aurra, Rio Tonusco - Q. La Guaca Fecha de recepcion 2025/12/22 Hora 08:10:00
Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioguia / Sopetran - Santa Fé de Antioquia - Heliconia
ANALISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO METODO TECNICA RESULTADO UNIDADES VALOR FECHA
ACEPTABLE ANALISIS
Alcalinidad Total IDEAM SM 2320 B Volumetria 55,0 +/-7,5 mg CaCO,/L No especificado 2025/12/24
pH 4,48
Demanda Bioquimica de IDEAM SM 5210 B, SM 4500 O-H Fotometria <1,98 mg O,/L No especificado 2025/12/22
Oxigeno (DBO;)
Demanda Quimica de IDEAM SM 5220 D Espectrofotometria <10 mg O,/L No especificado 2025/12/26
Oxigeno (DQO)
Dureza Total IDEAM SM 2340 C Volumetria 44,2 +/- 1,9 mg CaCO,/L No especificado 2025/12/26
Fosforo Reactivo Total IDEAM SM 4500-P E Espectrofotometria <0,031 mg PO /L No especificado 2025/12/23
(Leido como Ortofosfato)
Fosforo Total IDEAM SM 4500-P B.4, E Espectrofotometria <0,03 mg P/L No especificado 2026/01/07
Nitratos IDEAM SM 4110 B Cromatografia iénica 0,315 +/- 0,016 mg N/L No especificado 2025/12/23
Nitritos IDEAM SM 4500-NO, B Espectrofotometria 0,010 +/- 0,002 mg N/L No especificado 2025/12/23
Nitr6geno Kjeldahl IDEAM SM 4500-Norg B, SM 4 Volumetria <2 mg N/L No especificado 2025/12/26
500-NH, B, C
Solidos Suspendidos IDEAM SM 2540 D Gravimetria <5 mg /L No especificado 2025/12/26
Totales
Sélidos Totales IDEAM SM 2540 B Gravimetria 76,0 +/- 3,5 mg /L No especificado 2025/12/26
Turbiedad IDEAM SM 2130 B Nefelométrico 1,60 +/- 0,08 NTU No especificado 2025/12/22

Declaracion de conformidad:

Los resultados emitidos en el presente informe no fueron sometidos a declaracién de conformidad.

Observaciones técnicas:

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estandar Nacional Ruso.
AC: Andlisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.
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Resultados de Andlisis Fisicoquimico

No. AN-25-028447

El cliente es responsable por la informacién suministrada de la muestra.

Cuando Analtec Laboratorios S.A.S, proporciona el material y el cliente realiza la toma de la muestra y/o realiza los andlisis in situ, Analtec Laboratorios S.A.S., no se hace
responsable de la informacién suministrada, condiciones de la muestra y/o desviaciones que se pueden presentar durante la realizacién de los andlisis de laboratorio. Los
resultados se aplican a la muestra tal como se recibi6.

Otras observaciones:

* Resultado valido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobacion escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

D R,
/

Lucas A. Restrepo T.
Director Técnico Lab. Fisicoquimica
Quimico Profesional (PQ-07474)

FIN DEL INFORME - Fecha de emisién: 2026/01/17
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Resultados de Analisis Microbiolégico

No. AN-25-028447
INFORMACION DEL CLIENTE

Cliente CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE Proyecto PIRAGUA CAMPARA 2 - COMISION 4 CRUDA
SERVICIOS - CIS SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Direccion CRA63AA#32D31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotizacién No. CTZ-25-05109

INFORMACION DE LA MUESTRA

Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25
Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte Alta Fecha de inicio toma  2025/12/21 Hora 12:30:00
Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/21 Hora 12:30:00
Sitio de toma Rio Aurra, Rio Tonusco - Q. La Guaca Fecha de recepcion 2025/12/22 Hora 08:10:00
Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioguia / Sopetran - Santa Fé de Antioquia - Heliconia

ANALISIS DE LABORATORIO

ENSAYO ACREDITADO METODO TECNICA RESULTADO UNIDADES VALOR FECHA
ACEPTABLE  ANALISIS

Coliformes IDEAM SM 9223 B Mod. Sustrato enzimatico 52 +/- 0,89 NMP/100 mL No 2025/12/22
termotolerantes especificado
(Fecales)
Coliformes totales IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimatico 2282 +/- 0,7 NMP/100 mL No 2025/12/22
especificado
Escherichia coli IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimatico 31 +/- 1,07 NMP/100 mL No 2025/12/22
especificado

Declaracion de conformidad:

Los resultados emitidos por el laboratorio en el presente informe no fueron sometidos a declaracion de conformidad.
El valor de la Incertidumbre expandida: coliformes totales + 0,70 NMP/ 100 mL, Escherichia coli: + 1,07 NMP/ 100 mL coliformes termotolerantes + 0,89 NMP/ 100 mL.

Observaciones técnicas:

El cliente es responsable por la informacion suministrada de la muestra.

Los resultados <1 UFC/mL son equivalentes a ausencia o cero presencia de las unidades formadoras de colonia del microorganismo.

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,
EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estandar Nacional Ruso.

AC: Andlisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la informacién suministrada de la muestra.

Cuando Analtec Laboratorios S.A.S, proporciona el material y el cliente realiza la toma de la muestra y/o realiza los andlisis in situ, Analtec Laboratorios S.A.S., no se hace
responsable de la informacién suministrada, condiciones de la muestra y/o desviaciones que se pueden presentar durante la realizacion de los andlisis de laboratorio. Los
resultados se aplican a la muestra tal como se recibio.

Otras observaciones:

* Resultado valido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobacién escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.
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Resultados de Andlisis Microbiolégico

No. AN-25-028447
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Jose Fernando Arroyo Chona
Coordinador Informes de Ensayo
Microbiélogo

FIN DEL INFORME - Fecha de emisién: 2025/12/30
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Resultados de Andlisis Fisicoquimico

No. AN-25-028491
INFORMACION DEL CLIENTE

Cliente CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE Proyecto PIRAGUA CAMPARNA 2 - COMISION 4 CRUDA
SERVICIOS - CIS SUPERFICIAL (15 a 20 dic)
Sede No aplica Direccion CRA63AA#32D31
Nit 811003209 Teléfono 3506346898
Contacto Andres Arbelaez Cotizacién No. CTZ-25-05109
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25
Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte media Baja Fecha de inicio toma  2025/12/20 Hora 08:20:00
Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/20 Hora 08:20:00
Sitio de toma Q. La Guaca Fecha de recepcion 2025/12/20 Hora 12:30:00
Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioguia / Ebéjico
ANALISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO METODO TECNICA RESULTADO UNIDADES VALOR FECHA
ACEPTABLE ANALISIS
Alcalinidad Total IDEAM SM 2320 B Volumetria 98,7 +/- 13,4 mg CaCO,/L No especificado 2025/12/24
pH 4,53
Demanda Bioquimica de IDEAM SM 5210 B, SM 4500 O-H Fotometria <1,98 mg O,/L No especificado 2025/12/20
Oxigeno (DBO;)
Demanda Quimica de IDEAM SM 5220 D Espectrofotometria <10 mg O,/L No especificado 2025/12/26
Oxigeno (DQO)
Dureza Total IDEAM SM 2340 C Volumetria 138 +/-5 mg CaCO,/L No especificado 2025/12/26
Fosforo Reactivo Total IDEAM SM 4500-P E Espectrofotometria 0,399 +/- 0,043 mg PO-/L No especificado 2025/12/21
(Leido como Ortofosfato)
Fosforo Total IDEAM SM 4500-P B.4, E Espectrofotometria 0,170 +/- 0,013 mg P/L No especificado 2026/01/07
Nitratos IDEAM SM 4110 B Cromatografia i6nica <0,102 mg N/L No especificado 2025/12/20
Nitritos IDEAM SM 4500-NO, B Espectrofotometria 0,019 +/- 0,004 mg N/L No especificado 2025/12/20
Nitr6geno Kjeldahl IDEAM SM 4500-Norg B, SM 4 Volumetria <2 mg N/L No especificado 2025/12/26
500-NH, B, C
Solidos Suspendidos IDEAM SM 2540 D Gravimetria 149 +/- 9 mg /L No especificado 2025/12/26
Totales
Soélidos Totales IDEAM SM 2540 B Gravimetria 354 +/- 16 mg /L No especificado 2025/12/26
Turbiedad IDEAM SM 2130 B Nefelométrico 40,0 +/- 2,0 NTU No especificado 2025/12/20

Declaracion de conformidad:

Los resultados emitidos en el presente informe no fueron sometidos a declaracién de conformidad.

Observaciones técnicas:

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estandar Nacional Ruso.
AC: Andlisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la informacién suministrada de la muestra.
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Otras observaciones:

* Resultado valido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobacion escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Lucas A. Restrepo T.
Director Técnico Lab. Fisicoquimica
Quimico Profesional (PQ-07474)

FIN DEL INFORME - Fecha de emisién: 2026/01/11
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Resultados de Analisis Microbiolégico

No. AN-25-028491
INFORMACION DEL CLIENTE

Cliente CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE Proyecto PIRAGUA CAMPARA 2 - COMISION 4 CRUDA
SERVICIOS - CIS SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Direccion CRA63AA#32D31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotizacién No. CTZ-25-05109

INFORMACION DE LA MUESTRA

Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25
Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte media Baja Fecha de inicio toma  2025/12/20 Hora 08:20:00
Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/20 Hora 08:20:00
Sitio de toma Q. La Guaca Fecha de recepcion 2025/12/20 Hora 12:30:00
Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioguia / Ebéjico

ANALISIS DE LABORATORIO

ENSAYO ACREDITADO METODO TECNICA RESULTADO UNIDADES VALOR FECHA
ACEPTABLE  ANALISIS

Coliformes IDEAM SM 9223 B Mod. Sustrato enzimatico 200 +/- 0,89 NMP/100 mL No 2025/12/20
termotolerantes especificado
(Fecales)
Coliformes totales IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimatico 4710 +/- 0,7 NMP/100 mL No 2025/12/20
especificado
Escherichia coli IDEAM SM 9223 B Sustrato enziméatico 200 +/- 1,07 NMP/100 mL No 2025/12/20
especificado

Declaracién de conformidad:
Los resultados emitidos por el laboratorio en el presente informe no fueron sometidos a declaracién de conformidad.
El valor de la Incertidumbre expandida: coliformes totales + 0,70 NMP/ 100 mL, Escherichia coli: + 1,07 NMP/ 100 mL coliformes termotolerantes + 0,89 NMP/ 100 mL.

Observaciones técnicas:

El cliente es responsable por la informaciéon suministrada de la muestra.

Los resultados <1 UFC/mL son equivalentes a ausencia o cero presencia de las unidades formadoras de colonia del microorganismo.

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,
EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estandar Nacional Ruso.

AC: Andlisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la informacién suministrada de la muestra.

Otras observaciones:

* Resultado valido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobacién escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Jose Fernando Arroyo Chona
Coordinador Informes de Ensayo
Microbiodlogo

FIN DEL INFORME - Fecha de emisién: 2026/01/07

Pag.ldel
Version: 13 /2025-11-15

Sede Medellin: Avenida 33 No. 74 B 86 (Laureles) * Conmutador: (604)448 0539 * Celular: 3137878812
e-mail: gestioninformes.med@analteclaboratorios.com www.analteclaboratorios.com



LABORATORIO ACREDITADO

NTC-ISO/IEC 17025

Resolucién 1477 de 2023
Resolucién 1132 de 2023
Resolucién 0781 de 2025

@ Cobones
M @
oy ©f

Laboratorios s.A.s "4

IDEAM

Resultados de Andlisis Fisicoquimico

No. AN-25-028492
INFORMACION DEL CLIENTE

Cliente CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE Proyecto PIRAGUA CAMPARNA 2 - COMISION 4 CRUDA
SERVICIOS - CIS SUPERFICIAL (15 a 20 dic)
Sede No aplica Direccion CRA63AA#32D31
Nit 811003209 Teléfono 3506346898
Contacto Andres Arbelaez Cotizacién No. CTZ-25-05109
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25
Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte Baja Fecha de inicio toma  2025/12/20 Hora 09:10:00
Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/20 Hora 09:10:00
Sitio de toma Q. La Guaca Fecha de recepcion 2025/12/20 Hora 12:30:00
Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioguia / Ebéjico
ANALISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO METODO TECNICA RESULTADO UNIDADES VALOR FECHA
ACEPTABLE ANALISIS
Alcalinidad Total IDEAM SM 2320 B Volumetria 103 +/- 14 mg CaCO,/L No especificado 2025/12/24
pH 4,49
Demanda Bioquimica de IDEAM SM 5210 B, SM 4500 O-H Fotometria <1,98 mg O,/L No especificado 2025/12/20
Oxigeno (DBO;)
Demanda Quimica de IDEAM SM 5220 D Espectrofotometria <10 mg O,/L No especificado 2025/12/26
Oxigeno (DQO)
Dureza Total IDEAM SM 2340 C Volumetria 144 +/- 6 mg CaCO,/L No especificado 2025/12/26
Fosforo Reactivo Total IDEAM SM 4500-P E Espectrofotometria 0,196 +/- 0,021 mg PO-/L No especificado 2025/12/21
(Leido como Ortofosfato)
Fdésforo Total IDEAM SM 4500-P B.4, E Espectrofotometria 0,118 +/- 0,009 mg P/L No especificado 2026/01/07
Nitratos IDEAM SM 4110 B Cromatografia i6nica <0,102 mg N/L No especificado 2025/12/20
Nitritos IDEAM SM 4500-NO, B Espectrofotometria 0,013 +/- 0,003 mg N/L No especificado 2025/12/20
Nitr6geno Kjeldahl IDEAM SM 4500-Norg B, SM 4 Volumetria <2 mg N/L No especificado 2025/12/26
500-NH, B, C
Solidos Suspendidos IDEAM SM 2540 D Gravimetria 134 +/-8 mg /L No especificado 2025/12/26
Totales
Soélidos Totales IDEAM SM 2540 B Gravimetria 345 +/- 15 mg /L No especificado 2025/12/26
Turbiedad IDEAM SM 2130 B Nefelométrico 70,0 +/- 3,4 NTU No especificado 2025/12/20

Declaracion de conformidad:

Los resultados emitidos en el presente informe no fueron sometidos a declaracién de conformidad.

Observaciones técnicas:

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estandar Nacional Ruso.
AC: Andlisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la informacién suministrada de la muestra.
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Otras observaciones:

* Resultado valido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobacion escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Lucas A. Restrepo T.
Director Técnico Lab. Fisicoquimica
Quimico Profesional (PQ-07474)

FIN DEL INFORME - Fecha de emisién: 2026/01/11
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Laboratorios s.as Resolucion 1477 de 2023
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Resultados de Analisis Microbiolégico

No. AN-25-028492
INFORMACION DEL CLIENTE

Cliente CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE Proyecto PIRAGUA CAMPARA 2 - COMISION 4 CRUDA
SERVICIOS - CIS SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Direccion CRA63AA#32D31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotizacién No. CTZ-25-05109

INFORMACION DE LA MUESTRA

Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25
Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte Baja Fecha de inicio toma  2025/12/20 Hora 09:10:00
Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/20 Hora 09:10:00
Sitio de toma Q. La Guaca Fecha de recepcion 2025/12/20 Hora 12:30:00
Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioguia / Ebéjico

ANALISIS DE LABORATORIO

ENSAYO ACREDITADO METODO TECNICA RESULTADO UNIDADES VALOR FECHA
ACEPTABLE  ANALISIS

Coliformes IDEAM SM 9223 B Mod. Sustrato enziméatico 1200 +/- 0,89 NMP/100 mL No 2025/12/20
termotolerantes especificado
(Fecales)
Coliformes totales IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimatico 15650 +/- 0,7 NMP/100 mL No 2025/12/20
especificado
Escherichia coli IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimatico 750 +/- 1,07 NMP/100 mL No 2025/12/20
especificado

Declaracién de conformidad:
Los resultados emitidos por el laboratorio en el presente informe no fueron sometidos a declaracién de conformidad.
El valor de la Incertidumbre expandida: coliformes totales + 0,70 NMP/ 100 mL, Escherichia coli: + 1,07 NMP/ 100 mL coliformes termotolerantes + 0,89 NMP/ 100 mL.

Observaciones técnicas:

El cliente es responsable por la informaciéon suministrada de la muestra.

Los resultados <1 UFC/mL son equivalentes a ausencia o cero presencia de las unidades formadoras de colonia del microorganismo.

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,
EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estandar Nacional Ruso.

AC: Andlisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la informacién suministrada de la muestra.

Otras observaciones:

* Resultado valido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobacién escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Jose Fernando Arroyo Chona
Coordinador Informes de Ensayo
Microbiodlogo

FIN DEL INFORME - Fecha de emisién: 2026/01/07
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