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Código Dependencia-      
 
   Fecha- (de radicación) 
 
   

Asunto: Monitoreo y seguimiento a los objetivos de calidad de los PORH 
adoptados en la resolución 040- RES1806 de 2018, modificada por la 
resolución 040- RES2307-3539 de 2023. Quebrada la Guaca. 

1. Información General 

Interesado Corantioquia 

Expediente No aplica 

Municipio Armenia, Heliconia, Ebéjico 

Número de visita No aplica 

Fecha de visita 2025-12-17 

Acompañante Moisés Ramos Salas 

 
2. Antecedentes 

 
El Programa Integral Red Agua-Piragua-, liderado por Corantioquia y operado 
actualmente por la Corporación Interuniversitaria de servicios CIS, nació como 
una iniciativa para la gestión socioambiental que busca crear con las 
comunidades una cultura de la información a través de redes sociales de 
monitoreo; promoviendo y desarrollando sistemas de información que 
permitan conocer el estado del recurso hídrico, propiciando mecanismos de 
sensibilización que permitan tomar acciones para conservar y mejorar el 
estado de las fuentes hídricas de la jurisdicción de la Corporación. 
 
Este documento presenta un análisis del estado de la Quebrada La Guaca 
perteneciente al Área Hidrográfica-AH Magdalena Cauca, Zona Hidrográfica 
ZH del Río Cauca (Código 26), Subzona Hidrográfica-SZH Directos Río Cauca 
entre Río San Juan y Puerto Valdivia (md) (Código 2620), Unidad Hidrográfica 
de Nivel 1- NSS1 Directos R. Cauca (mi) - R. Amagá y Q. Sinifaná – NSS 
(Código 2620-01), Unidad Hidrográfica de Nivel 2- NSS2 Q. La Guaca (Código 
2620-01-02) que discurre por la jurisdicción de los municipios de Heliconia, 
Ebéjico y Armenia del departamento de Antioquia. 
 
Por parte de la Resolución No. 040-RES1806-3603 del 28 de junio de 2018, 
modificada por la resolución 040-RES2307-3539 del 17 de junio de 2023 por 
la cual se clasificaron los usos del recurso hídrico y también se fijaron los 
objetivos de calidad del agua, para los cuerpos de agua que se encuentran en 
la jurisdicción de Corantioquia para el periodo 2019-2028. 
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En el marco del contrato 110-CNT2510-258 suscrito entre la Corporación 
Interuniversitaria de Servicios (CIS) y Corantioquia, se realiza este informe 
técnico de control y seguimiento de la Quebrada La Guaca en el año 2025-II 
con respecto a la evaluación del cumplimiento de los objetivos de calidad 
definidos en la Resolución No. 040-RES1806-3603 del 28 de junio de 2018, 
modificada por la resolución 040-RES2307-3539 del 17 de junio de 2023, la 
calificación de la calidad del agua y la cuantificación de cargas contaminantes. 
 
En el primer semestre del año 2025 se presentó el Informe de Monitoreo y 
seguimiento a los objetivos de calidad de los PORH adoptados en la resolución 
040- RES1806 de 2018, modificada por la resolución 040- RES2307-3539 de 
2023. Quebrada La Guaca, para la visita realizada el 2025/03/07. De acuerdo 
con el informe, se evidencia que ninguno de los cuatro puntos monitoreados 
alcanza el cumplimiento integral de los Objetivos de Calidad (ODC) definidos 
para el corto plazo (0-2 años; 2025-2027). En el Tramo 1 (punto de la parte 
alta), se observó el mejor desempeño, con cumplimiento de la mayoría de los 
parámetros evaluados; el único incumplimiento corresponde a Sólidos 
Suspendidos Totales (SST), que supera el límite establecido en los ODC. En 
el Tramo 2 (puntos de parte media alta, media baja y parte baja), se identificó 
un incumplimiento sistemático de los parámetros E. coli, SST y pH en todos 
los puntos evaluados. Para el caso de ortofosfatos, se reportaron 
concentraciones < 1,533 mg/L, valor asociado al límite de cuantificación del 
método (por no contar con acreditación para cuantificar por debajo de dicho 
umbral); no obstante, con la información disponible, este resultado permite 
considerar cumplimiento del objetivo de calidad del Tramo 2 para este 
parámetro. Respecto a las cargas transportadas, se encontró que la DBO5 
presenta valores inferiores a los límites establecidos en los ODC para ambos 
tramos, mientras que las cargas de SST superan ampliamente los objetivos 
definidos, confirmando el incumplimiento para este parámetro. Finalmente, 
según el ICA-IDEAM, la calidad del agua se clasificó como “Aceptable” en el 
Tramo 1 y “Mala” en el Tramo 2. 
 
En el periodo 2025-II, el monitoreo de la Quebrada La Guaca evidenció un 
comportamiento espacial coherente con la dinámica del cauce: el caudal 
aumentó de manera marcada desde la parte alta hacia los tramos medio y bajo 
(80,961 a 3.188,76 L/s), acompañado por incrementos en la temperatura (16,5 
a 23,3 °C) y la conductividad (71,1 a 262 µS/cm), lo que sugiere mayor 
incorporación de aportes laterales y mineralización aguas abajo. A pesar de la 
mayor turbidez y presencia de material particulado observada en tramos 
medios y bajos, se mantuvieron condiciones adecuadas de oxigenación (OD 
7,41–7,91 mg O₂/L y saturación 98,2–99,6%), consistentes con una alta 
capacidad de re-aireación del sistema. En laboratorio, la DBO₅ y la DQO se 
reportaron por debajo del límite de cuantificación en todos los puntos, 
indicando baja señal de carga orgánica biodegradable para la campaña; sin 
embargo, se registró un deterioro físico hacia el Tramo 2, con aumentos 
significativos en SST, turbidez y sólidos totales y una condición de pH alcalino 
sostenida. En términos de cumplimiento, el Tramo 1 presentó cumplimiento de 
los objetivos de calidad para los parámetros evaluados, mientras que en el 
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Tramo 2 persistieron brechas asociadas principalmente a SST y pH. El ICA–
IDEAM reflejó una mejora frente a la campaña 2025-I: se mantuvo la categoría 
Aceptable en la parte alta (ICA = 0,83) y se clasificó como Regular en los 
puntos del Tramo 2 (ICA = 0,63; 0,70; 0,65), lo que indica una recuperación 
del desempeño global del cuerpo de agua, aunque se conserva el gradiente 
de disminución de la calidad en dirección aguas abajo. 
 
 
3. Situación encontrada 

En el marco del contrato 110-CNT2510-258 suscrito entre La Corporación 
Interuniversitaria de Servicios (CIS) y Corantioquia se incluye la actividad: 
“Realizar monitoreo y seguimiento a los objetivos de calidad de los PORH 
adoptados y los definidos en la resolución No. 040-RES1806-3603 de 2018, 
modificada por la resolución 040-RES2307-3539 de 2023”. 
 
Los tramos de cada corriente con PORH adoptado deben ser objeto de 
seguimiento de su calidad de agua y, en virtud de esto, Corantioquia ha 
celebrado el contrato anteriormente mencionado. En el marco de este, se 
pretende dar seguimiento de la calidad del agua en los puntos de monitoreo 
definidos por la Corporación para la Quebrada La Guaca; actividad en la que 
además de recolectar muestras y medir parámetros in situ, se evalúa el 
cumplimiento de los objetivos de calidad definidos en la resolución No. 040-
RES1806-3603 del 28 de junio de 2018, modificada por la resolución 040-
RES2307-3539 del 17 de junio de 2023, que en la actualidad corresponden al 
periodo para corto plazo (0-2 años; 2025-2027), específicamente para el año 
1 (2025). También, se calcula el Índice de Calidad del Agua (ICA – IDEAM) y 
se cuantifican cargas contaminantes. 
 

3.1. Zonificación hidrográfica 

La zonificación y codificación de unidades hidrográficas de Colombia, definida 
por el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales – IDEAM, 
constituye el referente oficial para identificar, delimitar y jerarquizar las 
cuencas del país con fines de gestión del recurso hídrico, así como para 
facilitar la integración y trazabilidad de la información en el Sistema de 
Información del Recurso Hídrico (SIRH). Este marco ha sido adoptado para la 
planificación, ordenación y manejo de cuencas hidrográficas y acuíferos, y se 
soporta en la estructura hidrográfica nacional organizada en áreas, zonas y 
subzonas hidrográficas, a escala 1:500.000. (IDEAM, 2013). 
 
Para la identificación unívoca de las unidades hidrográficas, el IDEAM propone 
un código numérico de 10 dígitos, donde los primeros cuatro corresponden a 
la zonificación hidrográfica nacional (incluyendo la identificación del área y la 
zona hidrográfica- Tabla 1) y los seis dígitos siguientes se asignan en el 
proceso de zonificación regional (niveles de desagregación), de acuerdo con 
la cartografía base oficial y los desarrollos de la autoridad ambiental 
competente. 

http://www.corantioquia.gov.co/
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El sistema de codificación de cuencas propuesto por el IDEAM se presenta en 
la Figura 1. 

 
Figura 1. Codificación de unidades hidrográficas propuesta por el IDEAM. Fuente: IDEAM; 2013 

Tabla 1. Código de áreas hidrográficas 

ID ÁREA HIDROGRÁFICA 

1 Caribe 

2 Magdalena- Cauca 

3 Orinoco 

4 Amazonas 

5 Pacífico 

 
La jurisdicción de Corantioquia se localiza en un gran porcentaje en el área 
hidrográfica Magdalena – Cauca identificada con el código 2 y una pequeña 
fracción del municipio de Ituango se ubica en el área hidrográfica Caribe 
identificada con el código 1. Figura 2. 
 

http://www.corantioquia.gov.co/
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Figura 2. Áreas hidrogeográficas en la jurisdicción de Corantioquia. Fuente: Corporación 

Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2026 

El segundo dígito hace referencia a la región natural que agrupa varias 
cuencas en un gran sistema de drenaje y sus aguas tributan a través de un 
afluente principal hacia un área hidrográfica; estas regiones se reconocen 
como zonas hidrográficas y en la jurisdicción de Corantioquia, se identificaron 
las mostradas en la Figura 3.  
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Figura 3. Zonas hidrográficas en la Jurisdicción de Corantioquia.  Fuente: Corporación Interuniversitaria 

de Servicios (CIS), 2026 

El tercer y cuarto dígito corresponde a las subzonas hidrográficas de segundo 
orden. Estas se identifican como un subsistema hídrico con características de 
relieve y drenaje homogéneo, integrado por cuencas de las partes altas, 
medias o bajas de una zona hidrográfica y que captan agua y sedimentos de 
los tributarios de diferente orden tales como nacimientos de agua, arroyos, 
quebradas y ríos. En jurisdicción de Corantioquia se tienen delimitadas 26 
subzonas que pueden ser consultadas en la Figura 4. 
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Figura 4. Subzonas hidrográficas en la Jurisdicción de Corantioquia. Fuente: Corporación 

Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2026 

Los dígitos siguientes deben ser asignados por la Corporación Autónoma 
Regional del Centro de Antioquia –Corantioquia, la cual debe realizar la 
zonificación hidrográfica regional con apoyo de la cartografía base oficial y el 
IDEAM. En este sentido la Corporación ha desarrollado ejercicios que le 
permitieron la identificación de niveles subsiguientes de cuenca de orden 1, 2 
y 3. 
 
 
En este contexto, la Quebrada La Guaca se ubica en el Área Hidrográfica 
Magdalena–Cauca (código 2), Zona Hidrográfica del río Cauca (código 26) y 
Subzona Hidrográfica “Directos río Cauca entre río San Juan y Pto. Valdivia 
(md)” (código 2620). Para la desagregación regional, Corantioquia la identifica 
como Nivel subsiguiente 1 – NSS1: “Directos R. Cauca (mi) – R. Amagá y Q. 
Sinifaná” (2620-01) y Nivel subsiguiente 2 – NSS2: “Q. La Guaca” (2620-01-
02), y la fuente hídrica se registra como 2-2620-01-02, como se observa en la 
Tabla 2. 
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Tabla 2. Codificación hidrográfica Quebrada La Guaca 

Área 
hidrográfica 

C
ó

d
ig

o
 

Subzona 
hidrográfica 

C
ó

d
ig

o
 

Subzona 
hidrográfica 

C
ó

d
ig

o
 

Nivel 
subsiguiente 

1 C
ó

d
ig

o
 

Nivel 
subsiguiente 

2 C
ó

d
ig

o
 

Nivel 
subsiguiente 

3 C
ó

d
ig

o
 

Magdalena - 
Cauca 

2
 

Cauca 2
6
 

Directos Río 
Cauca entre 

Río San 
Juan y Pto 

Valdivia 
(md) 

2
6
2
0
 

Directos R. 
Cauca (mi) - 
R. Amagá y 
Q. Sinifaná - 

NSS 

2
6
2
0
-0

1
 

Q. La Guaca 

2
6
2
0
-0

1
-0

2
 

Q. La Guaca 

2
-2

6
2
0
-0

1
-0

2
 

 
 

3.2. Planes de Ordenamiento del Recurso Hídrico – PORH 

Los Planes de Ordenamiento del Recurso Hídrico (PORH) constituyen un 
instrumento de planificación que permite a la Autoridad Ambiental intervenir de 
manera sistémica los cuerpos de agua, con el propósito de garantizar 
condiciones de calidad y cantidad acordes con el sostenimiento de los 
ecosistemas acuáticos y con los usos actuales y potenciales. Para su 
formulación, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible dispuso 
lineamientos técnicos (2014) que orientan la construcción de la propuesta 
programática y del plan de monitoreo y seguimiento, con un horizonte mínimo 
de diez (10) años, orientado a mejorar la disponibilidad y la calidad del recurso 
hídrico. (Área Metropolitana del Valle de Aburrá, 2018). En este marco, 
Corantioquia cuenta con 23 PORH adoptados en su jurisdicción y 6 en proceso 
de adopción, como se presenta en la Figura 5. Dentro de estos últimos se 
incluye la Quebrada La Guaca, cuyo PORH se encuentra actualmente en 
trámite de adopción. 
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Figura 5. Cuencas con PORH en la Jurisdicción de Corantioquia. Fuente: Corporación Interuniversitaria 

de Servicios (CIS), 2026 

La cuenca de la Quebrada La Guaca se localiza en el occidente del 
departamento de Antioquia y cuenta con un área aproximada de 131,31 km². 
De esta extensión, el 78,04% se ubica en el municipio de Heliconia, el 15,24% 
en Armenia–Mantequilla, el 6,57% en Ebéjico y el 0,14% en Medellín. Dado 
que el aporte territorial de Medellín dentro de la cuenca es mínimo y no se 
identifican usuarios del agua con incidencia relevante sobre la calidad o la 
cantidad del recurso, el área de influencia considerada para la formulación del 
PORH corresponde principalmente a los municipios de Heliconia, Armenia–
Mantequilla y Ebéjico. 
 
El cauce principal de la Quebrada presenta una longitud aproximada de 20,79 
km, desde su nacimiento en el municipio de Heliconia, a 2.720 msnm, hasta 
su desembocadura en el río Cauca, a 521 msnm. En la Figura 6 se presenta 
la localización general de la cuenca. 
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Figura 6. Localización general quebrada La Guaca. Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios 

(CIS), 2026 

 
3.3. Localización de los puntos de muestreo 

Los puntos de muestreo considerados para la campaña 2025-II corresponden 
a los mismos puntos monitoreados durante el periodo 2025-I, conforme a lo 
documentado en el informe técnico elaborado por la Corporación 
Interuniversitaria de Servicios (CIS) en el marco del contrato 110-CNT2412-
203. Esta decisión responde a la necesidad de consolidar una serie histórica 
de información sobre la calidad del agua de la Quebrada La Guaca y de 
asegurar la continuidad del seguimiento que se viene realizando desde el año 
2025. Cabe precisar que estos puntos fueron definidos inicialmente a partir de 
la red de monitoreo implementada durante la formulación del PORH, con el 
propósito de capturar la variación espacial de la calidad del agua a lo largo del 
cauce y evaluar sus cambios entre los distintos tramos de la quebrada. 
 
En la Figura 7 se puede observar la distribución espacial de los puntos de 
monitoreo de la Quebrada La Guaca. 
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Figura 7. Distribución espacial de puntos de monitoreo y tramos Quebrada La Guaca. Fuente: 

Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2026 

En la Tabla 3 se presenta información general y espacial de los puntos de 
monitoreo. 

 
Tabla 3. Información general de puntos de monitoreo. 

DESCRIPCIÓN 
DEL PUNTO 

MUNICIPIO TERRITORIAL TRAMO 

LOCALIZACIÓN 

Xc Yc 

ODC Q. La 
Guaca Parte 

Alta 
Heliconia Aburra sur 1 4700553.63 2244377.8 

ODC Q. La 
Guaca Parte 
Alta media 

Heliconia Aburra sur 2 46863306.2 2247420.8 

ODC Q. La 
Guaca Parte 
media Baja 

Ebéjico Aburra sur 2 4685846.88 2247855.9 

http://www.corantioquia.gov.co/
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DESCRIPCIÓN 
DEL PUNTO 

MUNICIPIO TERRITORIAL TRAMO 

LOCALIZACIÓN 

Xc Yc 

ODC Q. La 
Guaca Parte 

Baja 
Armenia Aburra sur 2 4695198.36 2245007.2 

 
3.4. Descripción del monitoreo 

Entre la Tabla 4 y la Tabla 7 se presenta una descripción general de las 
actividades realizadas el 17 de diciembre de 2025, durante el muestreo para 
evaluar la calidad del agua de la Quebrada La Guaca en cada uno de los 
puntos de monitoreo. 
 

Tabla 4. Descripción de monitoreo Quebrada La Guaca PORH, Tramo 1 Parte Alta 

PUNTO DE 
MONITOREO 

Tramo 1 Quebrada La  
Guaca Parte Alta LOCALIZACIÓN 

(MAGNA SIRGAS – 
Origen Nacional) 

Xc: 4700553.625 
Yc: 2244377.752 

Altitud: 2046.5 
m.s.n.m. 

ID MUESTRA 
AN-25-028447 

Plan de 
monitoreo1081-25 

FECHA (d/m/a) 21/12/2025 
TRAMO 1 

HORA (24horas) 12:30 p.m. 

RESUMEN 

En este punto se evidenció un lecho rocoso-arenoso y una fuente en 
escala; se denota que por su geomorfología, el agua al descender 
presenta altos niveles de oxigenación, el color del agua es 
transparente, cristalino, no se perciben malos olores, ni trazas de 
grasas y aceites.  
 
Se observa bosque ripario y vegetación primaria sobre la fuente hídrica 
visitada; adicionalmente, como apreciación relevante, a pocos metros 
se identifica una captación de un tubo aproximadamente de 4 
pulgadas, que alimenta un tanque de almacenamiento continuo. 
Durante el desarrollo de la actividad se registraron condiciones 
climáticas soleadas. 

  
Medición de Caudal Toma de parámetros in situ 
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Tabla 5. Descripción de monitoreo Quebrada La Guaca PORH, Tramo 2 Parte Media Alta 

PUNTO DE 
MONITOREO 

Tramo 2 Quebrada La  
Guaca Parte Media 

Alta LOCALIZACIÓN 
(MAGNA SIRGAS – 
Origen Nacional) 

Xc: 4695198.358 
Yc: 2245007.233 

Altitud: 1130.1 
m.s.n.m. ID MUESTRA 

AN-25-028446 
Plan de monitoreo 

1081-25 

FECHA (d/m/a) 21/12/2025 
TRAMO 2 

HORA (24horas) 10:40 a.m. 

RESUMEN 

Se evidenció un lecho rocoso-arenoso, con presencia de grandes 
rocas. Se observan altas cargas de sedimentos depositados de las 
orillas de la fuente, se caracteriza por tener una vegetación tipo bosque 
ripario; adicionalmente, se identifican zonas de potreros en ambas 
márgenes de la fuente hídrica.  
 
El color del agua se asemeja a una tonalidad grisácea, la fuente denota 
buena oxigenación, atribuida a la presencia de constantes retenciones 
hidráulicas y arrastre de sedimentos; no se perciben malos olores ni 
trazas de grasas y aceites. Aguas arriba de este punto se evidencia 
actividad de extracción de arenas y agregados. Por último, se 
registraron condiciones climáticas soleadas. 

  
Medición de Caudal Toma de parámetros in situ 
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Tabla 6. Descripción de monitoreo Quebrada La Guaca PORH, Tramo 2 Parte Media Baja 

PUNTO DE 
MONITOREO 

Tramo 2 Quebrada La  
Guaca Parte Media 

Baja LOCALIZACIÓN 
(MAGNA SIRGAS – 
Origen Nacional) 

Xc: 4686306.225 
Yc: 2247420.801 

Altitud: 554.8 m.s.n.m. 
ID MUESTRA 

AN-25-028491 
Plan de monitoreo 

1081-25 

FECHA (d/m/a) 20/12/2025 
TRAMO 2 

HORA (24horas) 8:20 a.m. 

RESUMEN 

Se evidenció un lecho rocoso-arenoso. El agua presenta una tonalidad 
café, con ligera turbidez, sin presencia de malos olores ni trazas de 
grasas y aceites. La fuente se caracteriza por un flujo torrentoso y la 
presencia de vegetación tipo bosque ripario en sus márgenes. 
 
Asimismo, se identifican procesos de erosión en las orillas y una alta 
carga de sedimentos depositados en la playa, representados por rocas 
y troncos de árboles. En el área de influencia del punto se desarrollan 
actividades de pastoreo y cultivos agrícolas, predominando el cultivo 
de mango. Durante la ejecución del monitoreo se registraron 
condiciones climáticas soleadas. 

  
Medición de Caudal Toma de parámetros in situ 
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Tabla 7. Descripción de monitoreo Quebrada La Guaca PORH, Tramo 2 Parte Baja 

PUNTO DE 
MONITOREO 

Tramo 2 Quebrada La  
Guaca Parte Baja LOCALIZACIÓN 

(MAGNA SIRGAS – 
Origen Nacional) 

Xc: 46858846.877 
Yc: 2247855.868 

Altitud: 542.1 m.s.n.m. ID MUESTRA 
AN-25-028492 

Plan de monitoreo 
1081-25 

FECHA (d/m/a) 20/12/2025 
TRAMO 2 

HORA (24horas) 9:10 a.m. 

RESUMEN 

Se llevó a cabo la medición de los parámetros in situ, la recolección de 
muestras y el aforo del caudal. El punto de muestreo seleccionado se 
localiza en un tramo de la fuente hídrica con lecho rocoso-arenoso y 
flujo torrentoso, con presencia de bosque ripario en sus márgenes. En 
la lámina de agua se evidenció una tonalidad café, con ligera turbidez; 
no se percibió presencia de trazas de grasa ni olores perceptibles. 
 
El cauce presenta alta carga de sedimentos depositados en la playa, 
tales como rocas y troncos de árboles. En el área de influencia del 
punto se identifican actividades de pastoreo y diversos cultivos, 
predominando el cultivo de mango. Durante el desarrollo del monitoreo 
se registraron condiciones climáticas soleadas. 

  
Medición de Caudal Toma de parámetros in situ 
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4. Análisis de documentación aportada 

 
4.1. Resultados 

En el marco del contrato 110-CNT2510-258 suscrito entre la Corporación 
Interuniversitaria de Servicios (CIS) y Corantioquia se ejecutaron los 
monitoreos de cada uno de los puntos, como se observó anteriormente. El 
análisis de las muestras estuvo a cargo de ANALTEC LABORATORIOS S.A.S, 
acreditado por el IDEAM bajo la Resolución 0781 de 2025. 
 
Los parámetros medidos in situ se registran de manera puntual y reflejan el 
estado inmediato de la quebrada en el momento y lugar del muestreo. Su 
medición en campo es indispensable, ya que pueden variar significativamente 
por efecto de la aireación, los cambios de temperatura, la actividad biológica y 
el tiempo transcurrido durante el transporte y almacenamiento de la muestra, 
afectando la representatividad del resultado. Para este seguimiento, los 
parámetros evaluados en sitio fueron: 
 

● Caudal  

● pH  

● Conductividad eléctrica  

● Temperatura del agua  

● Oxígeno disuelto  

● Porcentaje de Saturación  

 
En la Tabla 8 se encuentran los resultados obtenidos en campo para la 
Quebrada La Guaca.  
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Tabla 8. Resultados de parámetros in situ, quebrada La Guaca. 

Parámetros Unidades 

Resultados 

La Guaca  
Parte Alta 

La Guaca  
Parte Media 

Alta 

La Guaca 
Parte Media 

Baja 

La Guaca  
Parte Baja 

1081-25 1081-25 1081-25 1081-25 

Caudal L/s 80,961 728,02 2754,05 3188,76 

pH 
Unidades de 

pH 
8,14 8,42 8,34 8,4 

Temperatura  
Muestra 

ºC 16,5 20,4 22,3 23,3 

Temperatura  
Ambiente 

ºC 21,2 26,5 26,2 29,7 

Conductividad μS/cm 71,1 233 257 262 

% Saturación  
Oxigeno 

% 98,7 98,2 98,9 99,6 

Oxígeno  
Disuelto 

mg O2/L 7,41 7,66 7,91 7,8 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025  
 
En la quebrada La Guaca se observa un gradiente espacial claro desde la 
parte alta (Tramo 1) hacia la parte media y baja (Tramo 2): aumenta el caudal, 
sube la temperatura, se incrementa la conductividad (mayor mineralización o 
aporte de disueltos) y se mantiene un oxígeno disuelto alto con saturaciones 
cercanas al 100%, coherente con un sistema de alta turbulencia y re-aireación, 
aun cuando en los tramos medios y bajos se evidencia mayor carga de 
sedimentos, erosión y actividades antrópicas (pastoreo, cultivos y extracción 
de materiales). Las siguientes figuras presentan la variación espacial de los 
parámetros medidos en campo. 
 
Como se observa en la Figura 8, el caudal presenta un incremento muy 
marcado aguas abajo, pasando de 80,961 L/s (parte alta) a 728,02 L/s (media 
alta), 2.754,05 L/s (media baja) y 3.188,76 L/s (parte baja). En términos 
relativos, el caudal medido en la parte baja es aproximadamente 39 veces el 
registrado en la parte alta, lo que evidencia el efecto acumulativo del área de 
drenaje y la incorporación de aportes laterales a lo largo del cauce. 
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Figura 8. Variación espacial del caudal. Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

En la parte alta, tramo 1, el caudal bajo es consistente con un tramo de 
cabecera y con el hecho de que, cerca del sitio, se identificó una captación 
(tubería ~4”) hacia un tanque de almacenamiento, la cual puede influir en el 
caudal circulante según la operación del sistema; el salto fuerte respecto a la 
parte alta sugiere aportes significativos en el tramo (confluencias, drenajes 
laterales y/o aportes subterráneos), además de mayor escorrentía. En campo 
se reportó alta deposición de sedimentos en orillas y actividad de extracción 
de agregados aguas arriba, condiciones que también suelen asociarse con 
cambios en la sección hidráulica y dinámica de transporte. 
 
El pH se mantuvo estable y ligeramente alcalino en todos los puntos, con 
valores entre 8,14 y 8,42, como se observa en la Figura 9. La variación 
espacial es baja (rango 0,28 unidades), lo que sugiere un sistema con 
capacidad amortiguadora y condiciones relativamente homogéneas en cuanto 
a alcalinidad a escala longitudinal para esta campaña. 
 

 
Figura 9. Variación espacial de pH. Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

80,961
728,02

2754,05
3188,76

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

La Guaca  Parte
Alta

La Guaca  Parte
Media Alta

La Guaca Parte
Media Baja

La Guaca  Parte
Baja

C
a
u

d
a
l 

L
/s

Puntos de Monitoreo

Q. La Guaca 2025
Caudal

La Guaca  Parte
Alta

La Guaca  Parte
Media Alta

La Guaca Parte
Media Baja

La Guaca  Parte
Baja

pH 8,14 8,42 8,34 8,4

0

2

4

6

8

10

U
n

id
a
d

e
s
 d

e
 p

H

Q. La Guaca 2025
pH  

http://www.corantioquia.gov.co/


 

 Sistema de Gestión Integral – SGI 

Informe técnico control y seguimiento al 
territorio – de oficio 

Código: F-ARN-35, versión: 04 

 
110- 
 

Corantioquia está comprometida con el tratamiento legal, lícito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por 
favor consulte nuestra Política de Tratamiento de datos personales en nuestra página web: www.corantioquia.gov.co 
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorización de su parte para que Corantioquia pueda 
usarlos con fines exclusivamente misionales.  

 Página 19 de 38 
  
 

Carrera 65 n.° 44A - 32. Tel: 604 493 88 88 - Ext. 3100 
www.corantioquia.gov.co - Municipio: Medellín , Antioquia 
Correo electrónico: calidad@corantioquia.gov.co 

En la parte Alta se encuentra un pH alcalino moderado, coherente con un 
tramo con buena oxigenación y cobertura riparia conservada. En la parte 
Media Alta se observa el valor más alto; puede asociarse a mayor interacción 
entre agua y material geológico, o aportes con mayor alcalinidad en un tramo 
con modificaciones físicas como las actividades de extracción o el aumento en 
los sedimentos. Finalmente, en la parte Media Baja y Baja, se presentan 
valores similares que confirman estabilidad aguas abajo. El pH en los tramos 
monitoreados se ubica en el rango típico de aguas con influencias de rocas o 
carbonatos y alta actividad fotosintética.  
 
La temperatura de la muestra evidenció un incremento progresivo aguas 
abajo, pasando de 16,5 °C en la parte alta a 23,3 °C en la parte baja (Figura 
10). Este patrón es coherente con el descenso altitudinal entre la cabecera (≈ 
2.046 msnm) y los tramos inferiores (≈ 540–555 msnm), así como con una 
mayor exposición térmica en los sectores medio y bajo. En la parte alta se 
registró el valor más bajo, consistente con condiciones típicas de cabecera, 
con mayor cobertura riparia y presencia de bosque alrededor de la fuente, lo 
cual favorece la presencia de sombra y limita el calentamiento del agua. En la 
parte media alta la temperatura aumentó a 20,4 °C, comportamiento esperado 
por el cambio de altitud y condiciones de valle, además de que el monitoreo 
se realizó bajo condiciones soleadas. Hacia la parte media baja (22,3 °C) y la 
parte baja (23,3 °C) se observaron las temperaturas más altas, típicas de 
tramos bajos donde el cauce recibe mayor radiación, se reduce el sombreado 
y el sistema presenta mayor volumen y energía de flujo. 
 

 
Figura 10. Variación espacial de la temperatura. Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios 

(CIS), 2025 

Desde el punto de vista de calidad, este aumento térmico es relevante porque, 
a medida que la temperatura se incrementa, disminuye la solubilidad del 
oxígeno en el agua y se aceleran procesos biogeoquímicos. No obstante, en 
esta campaña la quebrada mantuvo valores altos de oxígeno disuelto y 
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porcentajes de saturación cercanos al 100%, lo que sugiere que, a pesar del 
calentamiento natural hacia aguas abajo, predominan procesos de re-
aireación eficiente asociados a la dinámica hidráulica del sistema. 
 
La conductividad eléctrica presentó un incremento marcado a lo largo del 
cauce, pasando de 71,1 µS/cm en la parte alta a 233 µS/cm en la parte media 
alta y mostrando posteriormente una estabilización en valores cercanos a 257–
262 µS/cm en los tramos medio bajo y bajo. Este comportamiento, que se 
observa en la Figura 11, indica una transición clara desde una cabecera con 
baja mineralización hacia sectores donde aumenta el aporte de sales disueltas 
(sólidos disueltos totales), asociado a una mayor interacción del agua con 
suelos y materiales geológicos, a la incorporación de drenajes laterales y a la 
influencia de usos del suelo que tienden a incrementar la carga iónica del agua. 
 

 
Figura 11. Variación espacial de la conductividad eléctrica. Fuente: Corporación Interuniversitaria de 

Servicios (CIS), 2025 

En la parte alta, el valor bajo de conductividad es consistente con respecto a 
condiciones típicas de cabecera, con mayor cobertura vegetal y menor 
intervención directa; además, durante el muestreo el agua fue descrita como 
transparente/cristalina, sin olores ni evidencias de grasas y aceites y con 
presencia de bosque ripario, lo que respalda un escenario de menor aporte de 
disueltos. Hacia la parte media baja y baja, los valores se mantienen 
relativamente constantes (257–262 µS/cm), en estos puntos, el agua fue 
descrita como café/turbia, con evidencia de alta erosión y predominio de usos 
agropecuarios (pastoreo y cultivos, principalmente mango), condiciones que 
suelen mantener aportes laterales de origen difuso de sales. 
 
Finalmente, en la Figura 12, se observa que el oxígeno disuelto (OD) se 
mantuvo alto y con variaciones leves a lo largo de la quebrada, con valores 
entre 7,41 y 7,91 mg O₂/L, lo que indica buenas condiciones de oxigenación 

durante la campaña. En la parte alta se registró 7,41 mg O₂/L, un valor 
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consistente con un tramo de cabecera caracterizado por fuente en escala y un 
lecho rocoso-arenoso que favorece la turbulencia y el intercambio gaseoso. A 
medida que el agua desciende, el OD se sostuvo e incluso aumentó, 
alcanzando 7,66 mg O₂/L en la parte media alta y un máximo de 7,91 mg O₂/L 
en la parte media baja, lo cual es coherente con la presencia de retenciones 
hidráulicas, mayor mezcla y un flujo torrentoso que incrementa la re-aireación. 
En la parte baja el OD permaneció en 7,80 mg O₂/L, manteniéndose elevado 
aun cuando en este sector se describió el agua como café/turbia y con 
depósitos en playa, lo que sugiere que, al momento del muestreo, la dinámica 
hidráulica del sistema (energía y turbulencia) predominó sobre posibles 
consumos de oxígeno asociados a materia orgánica. 
 

 
Figura 12. Variación espacial del oxígeno disuelto. Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios 

(CIS), 2025 

Los resultados de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos de las 
muestras evaluadas en el laboratorio se presentan en la Tabla 9. 
 

Tabla 9. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológicos 

Parámetro Unidades 

Resultados 

La Guaca Parte 
Alta 

La Guaca Parte 
Media Alta 

La Guaca Parte 
Media Baja 

La Guaca Parte 
Baja 

AN-25-028447 AN-25-028446 AN-25-028491 AN-25-028492 

Coliformes totales NMP/100mL 2282 12220 4710 15650 

DBO5 total mg O2/L <1.98 <1.98 <1.98 <1.98 

DQO total mg O2/L <10 <10 <10 <10 

Escherichia coli NMP/100mL 31 980 200 750 

Fósforo total mg P/L <0.03 0.141 0.170 0.118 
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Parámetro Unidades 

Resultados 

La Guaca Parte 
Alta 

La Guaca Parte 
Media Alta 

La Guaca Parte 
Media Baja 

La Guaca Parte 
Baja 

AN-25-028447 AN-25-028446 AN-25-028491 AN-25-028492 

Nitrógeno total 
Kjeldahl 

mg N/L <2 <2 <2 <2 

Sólidos disueltos 
totales 

mg/L NA NA NA NA 

Sólidos suspendidos 
totales 

mg/L <5 70.5 149 134 

Alcalinidad total mg CaCo3/L 55 85.7 98.7 103 

Coliformes 
termotolerantes 

NMP/100mL 52 2160 200 1200 

Dureza total mg CaCo3/L 44.2 106 138 144 

Fosfatos 
(Ortofosfatos) 

mg(PO4)3-/L <0.03 0.177 0.399 0.196 

Nitratos mgNO3-N/L 0.315 0.432 <0.102 <0.102 

Nitritos mgNO2-N/L 0.01 0.042 0.019 0.013 

Nitrógeno TOTAL NH3-N/L NA NA NA NA 

Sólidos 
sedimentables 

mL/L NA NA NA NA 

Sólidos totales mg/L 76 254 354 345 

Turbidez NTU 1.6 32 40 70.0 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025  

 
En términos generales, los resultados de laboratorio evidencian un gradiente 
de deterioro hacia los tramos medio y bajo de la quebrada, principalmente 
asociado a aporte de sólidos y contaminación microbiológica. Tanto la DBO₅ 
como la DQO se reportaron por debajo del límite de cuantificación en todos los 
puntos (DBO₅ <1,98 mg O₂/L y DQO <10 mg O₂/L), lo que sugiere baja 
concentración de materia orgánica oxidable en el agua al momento del 
muestreo. 
 
Los indicadores microbiológicos muestran incrementos importantes fuera del 
tramo alto. La Escherichia coli pasó de 31 NMP/100 mL en la parte alta a 980 
NMP/100 mL en la parte media alta, con valores todavía elevados en la parte 
media baja (200 NMP/100 mL) y baja (750 NMP/100 mL). De forma 
consistente, los coliformes termotolerantes aumentaron de 52 NMP/100 mL en 
la parte alta a 2.160 NMP/100 mL en la parte media alta, y se mantuvieron 
altos hacia aguas abajo (200–1.200 NMP/100 mL). Asimismo, los coliformes 
totales fueron altos en toda la quebrada, con máximos en la parte baja (15.650 
NMP/100 mL) y media alta (12.220 NMP/100 mL). Este comportamiento es 
indicativo de aportes fecales recientes o escorrentía con carga microbiana, 
coherente con los usos del suelo reportados en el área (pastoreo, cultivos y 
presencia antrópica en márgenes). 
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Los parámetros asociados a sólidos también reflejan una transición marcada 
desde una parte alta de mejor condición física hacia tramos con mayor arrastre 
de material. Los sólidos suspendidos totales (SST) fueron muy bajos en la 
parte alta (<5 mg/L) y aumentaron significativamente en la parte media alta 
(70,5 mg/L), media baja (149 mg/L) y baja (134 mg/L); en concordancia, la 
turbidez pasó de 1,6 NTU en la parte alta a 32–40 NTU en los tramos medios 
y alcanzó 70 NTU en la parte baja. Los sólidos totales siguieron el mismo 
patrón (de 76 mg/L a 254–354 mg/L aguas abajo). Este conjunto de resultados 
confirma el efecto de erosión, remoción y transporte de sedimentos en los 
tramos medio y bajo, lo cual coincide con lo observado en campo: agua más 
turbia/café y evidencias de dinámica torrentosa y deposición de materiales. 
 
En cuanto a nutrientes, el fósforo total fue no detectable en la parte alta (<0,03 
mg P/L) y aumentó en los demás puntos (0,118–0,170 mg P/L), con 
ortofosfatos más altos en la parte media baja (0,399 mg/L), lo que sugiere 
aportes asociados a escorrentía y actividades productivas. El nitrógeno 
Kjeldahl se reportó <2 mg N/L en todos los puntos, y los nitratos y nitritos se 
mantuvieron en niveles bajos (nitratos hasta 0,432 mg NO₃-N/L y nitritos hasta 
0,042 mg NO₂-N/L), sin evidenciar en esta campaña un enriquecimiento 
nitrogenado comparable al observado para fósforo. Finalmente, el aumento de 
alcalinidad (55 a 103 mg CaCO₃/L) y dureza (44,2 a 144 mg CaCO₃/L) hacia 
aguas abajo es consistente con una mayor mineralización en tramos inferiores, 
acorde con la conductividad registrada in situ. 
 

4.2. Evaluación del cumplimiento de Objetivos de Calidad 

A continuación, se presenta la evaluación de cumplimiento de los Objetivos de 
Calidad (ODC) para la quebrada La Guaca, a partir de la comparación directa 
entre los resultados obtenidos en la campaña de monitoreo 2025-II y los 
objetivos definidos para el horizonte de corto plazo (2025) en la Resolución 
040-RES 2207-4321 de 2022, modificada por la Resolución 040-RES 2307-
3539 de 2023. La evaluación se desarrolla por tramos de ordenamiento, de 
acuerdo con la sectorización establecida en el instrumento y se soporta en los 
parámetros medidos in situ y en laboratorio (fisicoquímicos y microbiológicos), 
asegurando trazabilidad entre el punto de monitoreo y el tramo al que 
representa. 
 
Cumplimiento de los Objetivos de Calidad Tramo 1. Quebrada La Guaca 
Parte Alta 
 
Para el Tramo 1 (Quebrada La Guaca – Parte Alta), localizado en jurisdicción 
de los municipios de Heliconia, Armenia y Ebéjico, la evaluación del periodo 
2025-II se realizó mediante la comparación de los resultados obtenidos en el 
punto Parte Alta frente a los valores objetivo definidos para los parámetros 
priorizados: Escherichia coli, DBO₅, ortofosfatos, sólidos suspendidos totales 
(SST), porcentaje de saturación de oxígeno disuelto, nitratos y pH, como se 
observa en la Tabla 10. 
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Tabla 10. Evaluación del cumplimiento de los objetivos de calidad tramo 1. Quebrada La Guaca 

Tramo 1 (La Guaca Parte Alta) 

Fuente 
Natural 

Quebrada La Guaca 

Municipios 
 

Heliconia, Armenia, Ebéjico 

Coordenadas Inicio Tramo Coordenadas Final Tramo 

Origen Nacional Origen Nacional 

X   Y X Y 

4700834.449   2244815.501 4700207.575 2244672.998 

WGS1984 WGS1984 

X   Y X Y 

-75.7043767   6.2087160 -75.7100326 6.2073989 

Longitud (Km) 1 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 

Corto 
Plazo (0 -2 

Años) 

Mediano 
Plazo (2 -5 

Años) 

Largo Plazo (5 -
10 Años) 

Clase I - 
Categoría I 

- Pesca, 
Maricultura 

y  
Acuicultura.  

Clase I - 
Categoría I - 

Pesca, 
Maricultura y  
Acuicultura.  

Clase I - 
Categoría I - 

Pesca, 
Maricultura y  
Acuicultura.  

E Coli (NMP/100 ml)  100 100 100 

DBO5 (mg/L de O2) 5 5 5 

Ortofosfatos (mg PO4
3-/L)  0.1 0.1 0.1 

SST mg/L 5 5 5 

% Saturación de OD Reportado  95 95 95 

Nitratos (mgNO3-N/L)  2 2 2 

pH  6,5 - 9 6,5 - 9 6,5 - 9 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 

Corto 
Plazo (0 -2 

Años) 

2025-
I 

2025-II 

CUMPLE 

Clase I  - 
Categoría I 

- Pesca, 
Maricultura 

y  
Acuicultura.  

2025-II 

E Coli 
(NMP/100 ml)  

100 20 31 Cumple 

DBO5 (mg/L de 
O2) 

5 1.98 1.98 Cumple 

Ortofosfatos 
(mg PO4

3-/L)  
0.1 1.533 0.03 Cumple 

SST mg/L 5 9.25 5 Cumple 

% Saturación 
de OD 

Reportado  
95 98.4 98.7 Cumple 
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Nitratos 
(mgNO3-N/L)  

2 1.129 0.315 Cumple 

pH  6,5 - 9 7.89 8.14 Cumple 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

 
Los resultados del periodo 2025-II muestran un cumplimiento integral de los 
objetivos de calidad para el Tramo 1. En particular, Escherichia coli registró 31 
NMP/100 mL, valor inferior al objetivo de 100 NMP/100 mL, lo que indica una 
condición microbiológica favorable para los usos definidos, sin evidenciar 
aportes fecales críticos en el momento del muestreo. La DBO₅ se reportó en 

1,98 mg O₂/L, por debajo del límite objetivo de 5 mg O₂/L, lo cual sugiere baja 
presencia de materia orgánica biodegradable en el agua. En cuanto a 
nutrientes, los ortofosfatos presentaron una concentración de 0,03 mg PO₄³⁻/L, 
cumpliendo el objetivo de 0,1 mg PO₄³⁻/L, y los nitratos fueron 0,315 mg NO₃-
N/L, por debajo del umbral de 2 mg NO₃-N/L, resultados que en conjunto 
indican ausencia de enriquecimiento significativo por nutrientes en este tramo 
durante la campaña evaluada. Por su parte, los sólidos suspendidos totales se 
ubicaron en 5 mg/L, en el valor objetivo establecido (5 mg/L), por lo cual el 
cumplimiento es estricto y su interpretación debe entenderse como una 
condición en el umbral, sensible a variaciones hidrológicas o a presiones 
locales de erosión o arrastre. Finalmente, el porcentaje de saturación de 
oxígeno disuelto fue de 98,7%, superior al objetivo mínimo de 95%, 
confirmando condiciones adecuadas de oxigenación; y el pH fue 8,14, dentro 
del rango permitido 6,5–9, consistente con aguas ligeramente alcalinas sin 
evidencia de alteraciones extremas que comprometan el uso. 
 
Al contrastar estos hallazgos con el periodo 2025-I, se observa que el Tramo 
1 mantiene en general un comportamiento favorable y, además, presenta 
mejoras puntuales en variables sensibles. La Escherichia coli aumentó de 20 
a 31 NMP/100 mL, aunque permaneció ampliamente por debajo del objetivo 
(100 NMP/100 mL), lo que sugiere variabilidad normal entre campañas sin 
cambio en el estatus de cumplimiento. La DBO₅ se mantuvo estable (1,98 mg 

O₂/L en ambos periodos), evidenciando continuidad en la baja carga orgánica 
biodegradable. En ortofosfatos se evidencia una mejora sustantiva en la 
comparabilidad analítica: en 2025-I el resultado reportado fue 1,533 mg/L, 
valor que no es consistente con el comportamiento esperado del tramo y que 
estuvo condicionado por el límite de cuantificación del método utilizado en esa 
campaña; en 2025-II se obtuvo un valor cuantificado de 0,03 mg/L, lo que 
permitió una evaluación directa y confirmó el cumplimiento del objetivo, 
aumentando la confiabilidad de la interpretación para este parámetro. En 
relación con los SST, el cambio es relevante: se pasó de 9,25 mg/L 
(incumplimiento en 2025-I) a 5 mg/L (cumplimiento en 2025-II), lo cual sugiere 
una disminución del arrastre de sedimentos en el momento del muestreo o 
condiciones hidrológicas menos erosivas. El % de saturación de OD se 
mantuvo alto con una leve mejora (98,4% a 98,7%), y el pH incrementó de 7,89 
a 8,14, permaneciendo dentro del rango permitido. En conjunto, el Tramo 1 en 
2025-II consolida un escenario de cumplimiento de los objetivos de calidad 
asociados a pesca, maricultura y acuicultura, con señales de mejor condición 

http://www.corantioquia.gov.co/


 

 Sistema de Gestión Integral – SGI 

Informe técnico control y seguimiento al 
territorio – de oficio 

Código: F-ARN-35, versión: 04 

 
110- 
 

Corantioquia está comprometida con el tratamiento legal, lícito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por 
favor consulte nuestra Política de Tratamiento de datos personales en nuestra página web: www.corantioquia.gov.co 
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorización de su parte para que Corantioquia pueda 
usarlos con fines exclusivamente misionales.  

 Página 26 de 38 
  
 

Carrera 65 n.° 44A - 32. Tel: 604 493 88 88 - Ext. 3100 
www.corantioquia.gov.co - Municipio: Medellín , Antioquia 
Correo electrónico: calidad@corantioquia.gov.co 

física respecto al periodo anterior en términos de sólidos suspendidos, sin 
deterioro significativo en microbiología ni en variables de oxigenación. 
 
Cumplimiento de los Objetivos de Calidad tramo 2 (Quebrada La Guaca 
Parte Media Alta, Media Baja, Baja) 
 
Para el Tramo 2 (Quebrada La Guaca), localizado en el municipio de Heliconia, 
los Objetivos de Calidad se enmarcan en la Clase II – Categoría IV (uso 
industrial, pecuario, agrícola y generación de energía). Para este tramo se 
evaluaron los parámetros definidos en el instrumento de ordenamiento: 
Escherichia coli, DBO₅, ortofosfatos, sólidos suspendidos totales (SST), 
porcentaje de saturación de oxígeno disuelto, nitratos y pH, a partir de los 
resultados de los puntos Parte Media Alta, Parte Media Baja y Parte Baja, 
como se observa en la Tabla 11. 

 
Tabla 11. Evaluación del cumplimiento de los objetivos de calidad tramo 2, Quebrada La Guaca 

Tramo 2 

Fuente 
Natural 

Quebrada La Guaca 

Municipios Heliconia 

Coordenadas Inicio Tramo Coordenadas Final Tramo 

Origen Nacional Origen Nacional 

X   Y X Y 

4700207.575   2244672.998 4684452.913 2249381.432 

WGS1984 WGS1984 

X   Y X Y 

-75.7100326   6.2073989 -75.8525630 6.2492084 

Longitud (Km) 21.16 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 

Corto 
Plazo (0 -2 

Años) 

Mediano 
Plazo (2 -5 

Años) 

Largo Plazo (5 -
10 Años) 

Clase II – 
Categoría  

IV 
Industrial, 
Pecuario,  
Agrícola y  

Generación 
de  

Energía.  

Clase II – 
Categoría  

IV Industrial, 
Pecuario,  
Agrícola y  

Generación de  
Energía.  

Clase II – 
Categoría  

IV Industrial, 
Pecuario,  
Agrícola y  

Generación de  
Energía.  

E Coli (NMP/100 ml)  1000 1000 1000 

DBO5 (mg/L de O2) 5 5 5 

Ortofosfatos (mg PO43-/L)  4 4 4 

SST mg/L 30 30 30 

% Saturación de OD Reportado  95 95 95 
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Nitratos (mgNO3-N/L)  10 10 10 

pH  7 7 7 

Punto 2 La Guaca Media Alta 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 

Corto 
Plazo (0 -2 

Años) 

2025-
I 

2025-II 

  

Clase II – 
Categoría  

IV 
Industrial, 
Pecuario,  
Agrícola y  

Generación 
de  

Energía.  

2025-II 

E Coli 
(NMP/100 ml)  

1000 3950 980 Cumple 

DBO5 (mg/L 
de O2) 

5 1.98 1.98 Cumple 

Ortofosfatos 
(mg PO43-/L)  

4 1.153 0.177 Cumple 

SST mg/L 30 700 70.5 No cumple 

% Saturación 
de OD 

Reportado  
95 100 98.2 Cumple 

Nitratos 
(mgNO3-N/L)  

10 1.129 0.432 Cumple 

pH  7 8.34 8.42 No cumple 

Punto3 La Guaca Parte Media Baja 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 

Corto 
Plazo (0 -2 

Años) 

2025-
I 

2025-II 

CUMPLE 

Clase II – 
Categoría  

IV 
Industrial, 
Pecuario,  
Agrícola y  

Generación 
de  

Energía.  

2025-II 

E Coli 
(NMP/100 ml)  

1000 1210 200 Cumple 

DBO5 (mg/L 
de O2) 

5 2.11 1.98 Cumple 

Ortofosfatos 
(mg PO43-/L)  

4 1.533 0.399 Cumple 

SST mg/L 30 1021 149 No cumple 

% Saturación 
de OD 

Reportado  
95 99.6 98.9 Cumple 

Nitratos 
(mgNO3-N/L)  

10 1.129 0.102 Cumple 

pH  7 7.99 8.34 No cumple 
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Punto 4 La Guaca Parte Baja 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 

Corto 
Plazo (0 -2 

Años) 

2025-
I 

2025-II 

CUMPLE 

Clase II – 
Categoría  

IV 
Industrial, 
Pecuario,  
Agrícola y  

Generación 
de  

Energía.  

2025-II 

E Coli 
(NMP/100 ml)  

1000 5560 750 Cumple 

DBO5 (mg/L 
de O2) 

5 1.98 1.98 Cumple 

Ortofosfatos 
(mg PO43-/L)  

4 1.533 0.196 Cumple 

SST mg/L 30 1022 134 No cumple 

% Saturación 
de OD 

Reportado  
95 99 99.6 Cumple 

Nitratos 
(mgNO3-N/L)  

10 1.129 0.102 Cumple 

pH  7 8.25 8.4 No cumple 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 
 
En el periodo 2025-II, el Tramo 2 presenta cumplimiento parcial de los ODC. 
Los incumplimientos se concentran principalmente en la carga de Sólidos 
Suspendidos Totales (SST) y en el pH, lo cual sugiere presiones asociadas a 
aporte de material particulado (arrastre, erosión, remoción de suelos y/o 
actividades antrópicas) y alteraciones en la condición fisicoquímica del agua. 
En contraste, los demás parámetros evaluados no constituyen el factor 
limitante del tramo en esta campaña, aunque E. coli se mantuvo cercano al 
umbral en la parte media alta (980 NMP/100 mL frente a un objetivo de 1000 
NMP/100 mL), el tramo continúa siendo sensible a aportes puntuales o difuso. 
 
Los incumplimientos del tramo se concentran en los SST y el pH. Para SST, 
los valores de 70,5 mg/L (media alta), 149 mg/L (media baja) y 134 mg/L (baja) 
superan el objetivo de 30 mg/L, evidenciando un arrastre significativo de 
material particulado y condiciones físicas desfavorables que suelen estar 
asociadas a erosión de márgenes, remoción de material y aportes de 
escorrentía. De manera consistente, el pH presentó valores alcalinos de 8,42, 
8,34 y 8,40, por encima del objetivo establecido para el tramo (7,0), lo que 
resulta en un incumplimiento en los tres puntos y sugiere una condición 
sostenida del sistema hacia la alcalinidad, probablemente influenciada por la 
geología local, la alcalinidad observada en laboratorio y la dinámica 
biogeoquímica del tramo. 
 
Al comparar con el periodo 2025-I, se evidencia una mejora sustantiva en la 
condición microbiológica del tramo: E. coli disminuyó de 3950 a 980 NMP/100 
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mL en la parte media alta, de 1210 a 200 NMP/100 mL en la parte media baja 
y de 5560 a 750 NMP/100 mL en la parte baja, pasando de un escenario de 
incumplimientos generalizados a cumplimiento en los tres puntos en 2025-II. 
También se observa una reducción importante en SST (de 700 a 70,5 mg/L, 
1021 a 149 mg/L y 1022 a 134 mg/L), aunque el parámetro continúa sin cumplir 
en todo el tramo por mantenerse por encima de 30 mg/L, lo que indica que la 
presión por sedimentos persiste. En DBO₅ el comportamiento se mantiene 
estable y bajo (cumplimiento en ambos periodos) y los nitratos y ortofosfatos 
presentan valores menores en 2025-II, conservando el cumplimiento. 
Finalmente, el pH se mantiene elevado respecto al objetivo en ambos periodos 
y en los tres puntos, confirmando que este es un rasgo consistente del tramo 
que requiere seguimiento e interpretación conjunta con alcalinidad, dureza y 
condiciones naturales del sistema. 
 

4.3. Comparación entre cargas transportadas medida con relación 
a la carga estimada para los ODC 

A continuación, se presenta la comparación entre la carga transportada 
estimada a partir de las concentraciones medidas y la carga que se 
transportaría si el cuerpo de agua cumpliera los Objetivos de Calidad (ODC). 
Para ello, se calcularon las cargas asociadas a los parámetros DBO₅ y Sólidos 
Suspendidos Totales (SST) en cada punto de monitoreo y posteriormente se 
proyectaron las cargas “objetivo” usando las concentraciones establecidas en 
los ODC para el respectivo tramo. Este ejercicio permite dimensionar qué tan 
distante está la presión real (carga) respecto de la presión esperada bajo 
cumplimiento y constituye un insumo complementario a la evaluación puntual 
por concentración, especialmente útil para interpretar el efecto del caudal y la 
magnitud del transporte contaminante. 
 
Para el cálculo de carga se empleó el modelo de determinación de carga 
contaminante adoptado en el marco del Decreto 1076 de 2015 (MinAmbiente), 
que relaciona caudal, concentración y tiempo de descarga/ocurrencia. La 
ecuación utilizada es: 
 

𝐶𝑐 = 𝑄 𝑥 𝐶 𝑥 0.0036 𝑥 𝑡  
Donde:  
  

Cc= Carga contaminante, en Kg/día  
Q= Caudal promedio de la fuente receptora, en L/s  
C= Concentración del elemento, sustancia o compuesto contaminante, 
en mg/L  
0.0036= Factor de conversión de unidades de mg/s a 
Kg/h  
t= Tiempo del vertimiento del usuario, en horas por día 
(h)  

 
La carga medida se estimó con las concentraciones obtenidas en laboratorio 
para DBO₅ y SST en cada punto. La carga asociada a ODC se calculó usando 
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la misma estructura de la ecuación, pero reemplazando la concentración 
medida (C) por la concentración objetivo del tramo (ODC), manteniendo el 
mismo caudal observado y el mismo supuesto de tiempo t. De este modo, la 
diferencia entre ambas cargas refleja exclusivamente el contraste entre la 
condición real observada y el nivel de presión compatible con el objetivo de 
calidad.  
 
Los resultados de carga calculados para cada punto de monitoreo de la 
quebrada La Guaca, y su consolidación por tramo, se presentan en la Tabla 
12, incluyendo tanto la carga estimada con datos medidos como la carga 
proyectada bajo cumplimiento de ODC, con el fin de comparar la magnitud del 
transporte anual asociado a las condiciones actuales versus las condiciones 
objetivo. 
 

Tabla 12. Cargas contaminantes transportadas por tramo 

TRAMO Punto 
CAUDAL 

(L/s) 

ODC 
DBO5 
(mg/L) 

DBO5 

(mg/L) 

Carga 
Transportada 
ODC (Kg/año) 

Carga 
Transportada 
2025 (Kg/año) 

Tramo 
1 

La Guaca Parte 
Alta 

80.961 5 1.98 12766 5055 

Tramo 
2 

La Guaca Parte 
Media Alta 

728.02 5 1.98 114794 45459 

La Guaca Parte 
Media Baja 

2754.05 5 1.98 434259 171966 

La Guaca Parte 
Baja 

3188.76 5 1.98 502804 199110 

TRAMO Punto 
CAUDAL 

(L/s) 

ODC 
SST  

(mg/L) 

SST  
(mg/L) 

Carga 
Transportada 

ODC 

Carga 
Transportada 
2025 (Kg/año) 

Tramo 
1 

La Guaca Parte 
Alta 

80.961 5 5 12766 12766 

Tramo 
2 

La Guaca Parte 
Media Alta 

728.02 30 70.5 688765 1618598 

La Guaca Parte 
Media Baja 

2754.05 30 149 2605552 12940906 

La Guaca Parte 
Baja 

3188.76 30 134 3016822 13475139 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 
 
La comparación entre la carga transportada estimada y la carga transportada 
asociada al ODC permite dimensionar la presión real del sistema más allá de 
la lectura por concentraciones, al incorporar el efecto del caudal en cada punto. 
Para la DBO₅, en la Figura 13 se observa un comportamiento consistente en 
todos los puntos: con un objetivo de 5 mg/L y una concentración utilizada de 
1,98 mg/L, la carga transportada estimada para 2025 se mantiene por debajo 
de la carga correspondiente al objetivo. 
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En la parte alta (Tramo 1), la carga estimada fue de 5.055 kg/año, mientras 
que la carga bajo ODC fue de 12.766 kg/año. En el Tramo 2, aunque las cargas 
absolutas aumentan de manera marcada por el incremento del caudal, el 
patrón se conserva: 45.459 kg/año, frente a 114.794 kg/año (media alta); 
171.966 kg/año, frente a 434.259 kg/año (media baja); y 199.110 kg/año, frente 
a 502.804 kg/año (parte baja). En términos relativos, esto equivale 
aproximadamente al 40% de la carga ODC, lo que indica que la carga orgánica 
biodegradable no constituye el factor limitante para el cumplimiento de los 
objetivos en el periodo evaluado. 
 
Es importante precisar que, dado que el laboratorio reportó DBO₅ como <1,98 
mg/L, el uso de 1,98 mg/L en el cálculo corresponde a un enfoque conservador 
(máximo probable bajo el límite de cuantificación); en consecuencia, las cargas 
reales podrían ser incluso menores. 

 
Figura 13. Comparación cargas ODC y transportada DBO5 2025. Fuente: Corporación Interuniversitaria 

de Servicios (CIS), 2025 

Para los SST, el análisis de la Figura 14 es coherente con lo observado en la 
evaluación por objetivos. En el Tramo 1 (parte alta), la concentración medida 
(5 mg/L) coincide con el valor objetivo (5 mg/L); por tanto, la carga transportada 
estimada es igual a la carga bajo ODC, ambas de 12.766 kg/año, lo que refleja 
una condición justo en el valor de referencia del tramo. En el Tramo 2, en 
cambio, las concentraciones medidas de SST (70,5; 149; 134 mg/L) se ubican 
por encima del valor objetivo (30 mg/L) y eso se traduce en cargas anuales 
mayores que las cargas bajo ODC: en la parte media alta se estimaron 
1.618.598 kg/año frente a 688.765 kg/año (una diferencia de 929.833 kg/año, 
equivalente a 135% más); en la parte media baja 12.940.906 kg/año frente a 
2.605.552 kg/año (diferencia 10.335.354 kg/año, 396,7% más); y en la parte 
baja 13.475.139 kg/año frente a 3.016.822 kg/año (diferencia 10.458.317 
kg/año, 346,7% más). Esta brecha se explica por la combinación de 
concentraciones de SST más altas que la referencia y el aumento del caudal 
aguas abajo, que amplifica la magnitud del transporte anual de material 
particulado. 
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En conjunto, las cargas confirman que, para 2025-II, la Quebrada La Guaca 
presenta un escenario donde la presión dominante en términos de transporte 
contaminante está asociada a material particulado (SST) en el Tramo 2, 
mientras que la DBO₅ se mantiene por debajo del nivel compatible con el 
objetivo. 

 
Figura 14. Comparación cargas ODC y transportadas SST 2025. Fuente: Corporación Interuniversitaria 

de Servicios (CIS), 2025 

4.4. Índice de Calidad del Agua (ICA) 

El Índice de Calidad del Agua (ICA) para corrientes superficiales es un 
indicador integrado que expresa, en una escala entre 0 y 1, el estado de la 
calidad del agua a partir de la integración de variables representativas del 
comportamiento fisicoquímico y microbiológico del cuerpo de agua. Su 
propósito es simplificar la interpretación de los resultados de monitoreo y 
facilitar la comparación espacial (entre puntos) y temporal (entre campañas), 
manteniendo una lectura agregada del desempeño del sistema. 
 
Conforme a la metodología aplicada en este estudio con base en el IDEAM 
(2013), el ICA–IDEAM de 7 parámetros se calcula a partir de: oxígeno disuelto 
(OD), pH, demanda química de oxígeno (DQO), nutrientes (considerando 
nitrógeno y fósforo), conductividad eléctrica y coliformes termotolerantes. La 
combinación de estas variables permite reflejar la condición de oxigenación y 
equilibrio químico del agua, señales de carga orgánica, mineralización, 
enriquecimiento por nutrientes y presión microbiológica. 
 
La clasificación de la calidad del agua según el valor del ICA, y su respectiva 
señal de alerta, se presenta en la Tabla 13, siguiendo las categorías 
propuestas por el IDEAM: muy mala (0,00–0,25), mala (0,26–0,50), regular 
(0,51–0,70), aceptable (0,71–0,90) y buena (0,91–1,00). Con base en esta 
escala, el índice permite comunicar de manera clara el estado general del 
recurso hídrico y su variación entre campañas. 
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Tabla 13. Clasificación de la calidad del agua según los valores que tome el ICA 

Categorías de valores que 

puede tomar el indicador  
Clasificación de la 

calidad del agua  
Señal de alerta  

0,00 – 0,25  Muy mala  Rojo  

0,26 – 0,50  Mala  Naranja  

0,51 – 0,70  Regular  Amarillo  

0,71 – 0,90  Aceptable  Verde  

0,91 – 1,00  Buena  Azul  
Fuente: IDEAM, 2013, pág. 8  

 
En este sentido, la Tabla 14 consolida los valores calculados del ICA para los 
puntos de monitoreo de la Quebrada La Guaca, incorporando los resultados 
del periodo 2025-I y del periodo 2025-II, con el fin de establecer una 
comparación directa entre campañas y soportar el análisis de variación 
temporal por tramo y por punto de monitoreo. 
 

Tabla 14. Resultados del ICA para el año 2025 en los tramos analizados 

FUENTE HÍDRICA TRAMO 

AÑO AÑO 

2025-I 2025-II 

ICA CALIFICACIÓN  ICA CALIFICACIÓN  

Q. La Guaca Parte 
Alta 

Tramo 1 0.79 Aceptable 0.83 Aceptable 

Q. La Guaca Parte 
Media Alta Tramo 2 

0.47 Mala 0.63 Regular 

Q. La Guaca Parte 
Media Baja Tramo 2 

0.44 Mala 0.70 Regular 

Q. La Guaca Parte 
Baja Tramo 2 

0.42 Mala 0.65 Regular 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025  

 
Los resultados del ICA–IDEAM para la Quebrada La Guaca evidencian un 
comportamiento diferenciado por tramo y una mejora general entre campañas, 
especialmente en el Tramo 2. En el Tramo 1 (Parte Alta), el índice se ubicó en 
0,83 para 2025-II, manteniéndose en la categoría Aceptable, lo que indica 
condiciones relativamente favorables y consistentes con el carácter de 
cabecera y con las buenas condiciones de oxigenación observadas en los 
registros in situ. Este tramo presenta una calidad más estable y menos 
influenciada por presiones antrópicas directas, por lo que el ICA refleja un 
desempeño sostenido. 
 
En el Tramo 2, el ICA para 2025-II se clasificó como Regular en los tres puntos 
evaluados, con valores de 0,63 en la Parte Media Alta, 0,70 en la Parte Media 
Baja y 0,65 en la Parte Baja. Aunque los tres puntos se mantienen en la misma 
categoría, se aprecia una variación interna del tramo: la Parte Media Baja 
registra el valor más alto dentro del Tramo 2 (0,70), cercano al límite superior 
de la categoría, mientras que la Parte Media Alta presenta el valor más bajo 
(0,63), sugiriendo una condición relativamente más comprometida en este 
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sector. En conjunto, estos resultados indican que, hacia aguas abajo, la 
Quebrada experimenta presiones que reducen su calidad global respecto a la 
parte alta, coherentes con lo evidenciado previamente en sólidos y variables 
microbiológicas. 
 
Al comparar con el periodo 2025-I, en la Figura 15 se observa una mejora del 
índice en todos los puntos. En la Parte Alta, el ICA aumentó de 0,79 a 0,83, 
manteniéndose en Aceptable y mostrando un fortalecimiento leve pero 
consistente del estado del tramo. El cambio más relevante ocurre en el Tramo 
2, donde los tres puntos pasan de la categoría Mala en 2025-I (0,47; 0,44; 
0,42) a Regular en 2025-II (0,63; 0,70; 0,65). Esto representa incrementos de 
0,16 en la Parte Media Alta, 0,26 en la Parte Media Baja y 0,23 en la Parte 
Baja, confirmando una recuperación del desempeño global del tramo en el 
periodo 2025-II, aunque sin alcanzar aún niveles de “Aceptable”. En términos 
de gestión, el ICA sugiere que las presiones en el Tramo 2 persisten, pero su 
efecto integrado sobre la calidad del agua fue menor en 2025-II que en 2025-
I. 

 
Figura 15. Variación de ICA para los tramos analizados. Fuente: Corporación Interuniversitaria de 

Servicios (CIS), 2025 

 
5. Conclusiones 

En la campaña 2025-II, los parámetros fisicoquímicos medidos in situ 
reflejaron un comportamiento espacial consistente con la dinámica natural de 
la Quebrada: la temperatura del agua aumentó progresivamente desde la parte 
alta hacia los tramos medio y bajo (16,5 a 23,3 °C), acorde con el descenso 
altitudinal y mayor exposición térmica; el pH se mantuvo estable en valores 
ligeramente alcalinos (8,14–8,42); y la conductividad mostró un incremento 
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marcado entre la parte alta y la media alta, estabilizándose aguas abajo (71,1 
a 262 µS/cm), lo que sugiere mayor mineralización y aportes laterales 
asociados a interacción agua–suelo-roca y usos del territorio. 
 
El caudal evidenció un aumento muy significativo a lo largo del cauce (80,961 
a 3.188,76 L/s), confirmando la incorporación de aportes intermedios a medida 
que se incrementa el área de drenaje. Este crecimiento del caudal, sumado a 
la morfología del cauce, contribuye a una alta capacidad de mezcla y re-
aireación, lo cual se refleja en el comportamiento del oxígeno disuelto y su 
porcentaje de saturación, que permanecieron altos en todos los puntos (OD: 
7,41–7,91 mg O₂/L; saturación: 98,2–99,6%), aun en sectores donde se 
reportó mayor turbidez y presencia de material de arrastre. En conjunto, estos 
resultados indican que durante el muestreo el sistema conservó condiciones 
adecuadas de oxigenación controladas principalmente por su dinámica 
hidráulica. 
 
Los resultados de laboratorio ratifican que, para 2025-II, la carga orgánica 
biodegradable no fue determinante en la Quebrada, dado que la DBO₅ y la 
DQO se reportaron por debajo del límite de cuantificación en todos los puntos 
(DBO₅ <1,98 mg O₂/L; DQO <10 mg O₂/L). Sin embargo, los parámetros 
asociados a material sólido evidenciaron un deterioro hacia el Tramo 2, con 
incrementos notorios en SST, turbidez y sólidos totales, coherentes con las 
condiciones observadas en campo (erosión de orillas, arrastre y deposición de 
sedimentos y presiones antrópicas como actividades agropecuarias y 
extracción de materiales). En paralelo, los indicadores microbiológicos 
mostraron presencia de contaminación de origen fecal más marcada en el 
Tramo 2 respecto a la parte alta, aunque con variabilidad espacial entre 
puntos. 
 
La evaluación de Objetivos de Calidad (ODC) para 2025-II indica un 
comportamiento diferenciado por tramos. En el Tramo 1 (Parte Alta) se 
evidenció cumplimiento para todos los parámetros evaluados, destacándose 
que los SST se ubicaron en el valor objetivo (5 mg/L), por lo que el tramo queda 
en condición sensible ante cambios hidrológicos o presiones locales. En el 
Tramo 2, el cumplimiento fue parcial: se mantuvo el cumplimiento para E. coli, 
DBO₅, % de saturación de oxígeno, nitratos y ortofosfatos; sin embargo, los 
SST y el pH no alcanzaron los valores objetivo en los tres puntos del tramo, 
confirmando que el principal factor que limita el desempeño del tramo está 
asociado a la carga de sólidos y a una condición alcalina sostenida. 
 
El análisis de cargas transportadas confirmó esta lectura: para DBO₅, las 
cargas calculadas en 2025-II resultaron inferiores a las cargas asociadas a 
ODC en todos los puntos, reforzando que la presión orgánica biodegradable 
no domina el comportamiento del sistema en el periodo evaluado. Por el 
contrario, para SST la brecha se concentra en el Tramo 2, donde las cargas 
transportadas en 2025-II fueron superiores a las cargas bajo ODC y 
aumentaron marcadamente aguas abajo, efecto explicado por la combinación 
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de concentraciones más altas y el incremento del caudal, lo que amplifica el 
transporte anual de sedimentos. 
 
Finalmente, el ICA–IDEAM evidenció una mejora temporal y un patrón espacial 
claro. En 2025-II, el Tramo 1 se mantuvo en categoría Aceptable (0,83) y el 
Tramo 2 se ubicó en categoría Regular (0,63–0,70–0,65), reflejando pérdida 
de calidad hacia aguas abajo, pero con un desempeño integrado mejor que en 
la campaña anterior. Al comparar con 2025-I, se observa una mejora en todos 
los puntos: el Tramo 1 aumentó de 0,79 a 0,83 (Aceptable en ambos periodos) 
y los tres puntos del Tramo 2 pasaron de Mala a Regular, lo que sugiere una 
reducción de las presiones que más afectan el índice en esta campaña, 
aunque persisten condiciones que limitan alcanzar niveles “Aceptables”, 
especialmente asociadas a sólidos en suspensión. 
 
6. Recomendaciones 

Se recomienda asegurar la continuidad del programa de monitoreo en la 
Quebrada La Guaca, manteniendo como mínimo dos campañas anuales y 
procurando que una se realice en temporada seca y la otra en temporada de 
lluvias o de transición. Esta periodicidad permite capturar la variabilidad 
hidrológica que condiciona la calidad del agua, especialmente en el Tramo 2, 
donde el incumplimiento de los ODC se asocia principalmente a SST y se 
refleja también en las cargas transportadas, que aumentan de manera 
importante aguas abajo con el incremento del caudal. 
 
Dado que el principal factor limitante en el Tramo 2 continúa asociado a la 
carga de sólidos suspendidos (con concentraciones superiores a la referencia 
y cargas anuales significativamente mayores que las esperadas bajo ODC), 
se recomienda priorizar acciones de manejo y control de sedimentos en las 
áreas de mayor susceptibilidad, tales como: estabilización y protección de 
márgenes, manejo de escorrentía en laderas y vías, fortalecimiento de 
coberturas vegetales, control y seguimiento de actividades que favorezcan la 
remoción de material en cauce y orillas (incluida la extracción de agregados 
cuando aplique). Estas medidas deben articularse con la autoridad ambiental 
y los actores del territorio, dado su carácter estructural y su impacto directo 
sobre el indicador de calidad y las cargas. 
 
Adicionalmente, aunque en 2025-II el Tramo 2 presentó cumplimiento para E. 
coli en los tres puntos, se recomienda mantener el seguimiento microbiológico 
e incorporar, cuando sea posible, una lectura complementaria orientada a 
identificar fuentes (por ejemplo, inspección sanitaria de vertimientos, 
reconocimiento de aportes laterales, o caracterización de fuentes puntuales y 
difusas), dado que existe variabilidad entre campañas y el parámetro es 
sensible a cambios operativos y a eventos de lluvia. 
 
Finalmente, se recomienda que los resultados de las campañas de 
seguimiento sean utilizados de manera sistemática para la actualización y 
alimentación del modelo de calidad del agua desarrollado durante la 
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formulación del PORH. Esto permitirá evaluar con mayor robustez el 
comportamiento del sistema bajo los escenarios definidos, verificar el avance 
hacia los objetivos por plazo y fortalecer la toma de decisiones basada en 
evidencia, incorporando no solo concentraciones, sino también cargas 
transportadas por tramo. 
 
 
 

 
MARIA CAMILA GRUESO DOMINGUEZ   
Profesional de informes ODC y PORH 
CONTRATO 110-CNT2510-258  
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Cargo profesional de campo – Acompañamiento en campo 
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028446

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte Alta media Fecha de inicio toma 2025/12/21 Hora 10:40:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/21 Hora 10:40:00

Sitio de toma Rio Aurra, Río Tonusco - Q. La Guaca Fecha de recepción 2025/12/22 Hora 08:10:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Sopetran - Santa Fé de Antioquia - Heliconia

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE

FECHA

ANÁLISIS

Alcalinidad Total IDEAM SM 2320 B Volumetría 85,7 +/- 11,7

 pH 4,49

mg CaCO3/L No especificado 2025/12/24

Demanda Bioquímica de

 Oxígeno (DBO5) 

IDEAM SM 5210 B, SM 4500 O-H Fotometría <1,98 mg O2/L No especificado 2025/12/22

Demanda Química de

Oxígeno (DQO) 

IDEAM SM 5220 D Espectrofotometría <10 mg O2/L No especificado 2025/12/26

Dureza Total IDEAM SM 2340 C Volumetría 106 +/- 4 mg CaCO3/L No especificado 2025/12/26

Fósforo Reactivo Total

(Leído como Ortofosfato) 

IDEAM SM 4500-P E Espectrofotometría 0,177 +/- 0,019 mg PO4
3-/L No especificado 2025/12/23

Fósforo Total IDEAM SM 4500-P B.4, E Espectrofotometría 0,141 +/- 0,010 mg P/L No especificado 2026/01/07

Nitratos IDEAM SM 4110 B Cromatografía iónica 0,432 +/- 0,022 mg N/L No especificado 2025/12/23

Nitritos IDEAM SM 4500-NO2
- B Espectrofotometría 0,042 +/- 0,009 mg N/L No especificado 2025/12/23

Nitrógeno Kjeldahl IDEAM SM 4500-Norg B, SM 4

500-NH3 B, C

Volumetría <2 mg N/L No especificado 2025/12/26

Sólidos Suspendidos

Totales 

IDEAM SM 2540 D Gravimetría 70,5 +/- 4,6 mg /L No especificado 2025/12/26

Sólidos Totales IDEAM SM 2540 B Gravimetría 254 +/- 11 mg /L No especificado 2025/12/26

Turbiedad IDEAM SM 2130 B Nefelométrico 32,0 +/- 1,6 NTU No especificado 2025/12/22

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad.

Observaciones técnicas:

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028446
El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Cuando Analtec Laboratorios S.A.S, proporciona el material y el cliente realiza la toma de la muestra y/o realiza los análisis in situ, Analtec Laboratorios S.A.S., no se hace

responsable de la información suministrada, condiciones de la muestra y/o desviaciones que se pueden presentar durante la realización de los análisis de laboratorio. Los

resultados se aplican a la muestra tal como se recibió.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Lucas A. Restrepo T.
Director Técnico Lab. Fisicoquímica

Químico Profesional (PQ-07474)

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2026/01/22
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Resultados de Análisis Microbiológico

No. AN-25-028446

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte Alta media Fecha de inicio toma 2025/12/21 Hora 10:40:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/21 Hora 10:40:00

Sitio de toma Rio Aurra, Río Tonusco - Q. La Guaca Fecha de recepción 2025/12/22 Hora 08:10:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Sopetran - Santa Fé de Antioquia - Heliconia

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE
FECHA

ANÁLISIS

Coliformes
termotolerantes

(Fecales) 

IDEAM SM 9223 B Mod. Sustrato enzimático 2160 +/- 0,89 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/22

Coliformes totales IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 12220 +/- 0,7 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/22

Escherichia coli IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 980 +/- 1,07 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/22

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos por el laboratorio en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad. 

El valor de la Incertidumbre expandida: coliformes totales ± 0,70 NMP/ 100 mL, Escherichia coli: ± 1,07 NMP/ 100 mL coliformes termotolerantes ± 0,89 NMP/ 100 mL.

Observaciones técnicas:

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Los resultados <1 UFC/mL son equivalentes a ausencia o cero presencia de las unidades formadoras de colonia del microorganismo.

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Cuando Analtec Laboratorios S.A.S, proporciona el material y el cliente realiza la toma de la muestra y/o realiza los análisis in situ, Analtec Laboratorios S.A.S., no se hace

responsable de la información suministrada, condiciones de la muestra y/o desviaciones que se pueden presentar durante la realización de los análisis de laboratorio. Los

resultados se aplican a la muestra tal como se recibió.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.
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Resultados de Análisis Microbiológico

No. AN-25-028446

Jose Fernando Arroyo Chona
Coordinador Informes de Ensayo

Microbiólogo

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2025/12/30
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028447

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte Alta Fecha de inicio toma 2025/12/21 Hora 12:30:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/21 Hora 12:30:00

Sitio de toma Rio Aurra, Río Tonusco - Q. La Guaca Fecha de recepción 2025/12/22 Hora 08:10:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Sopetran - Santa Fé de Antioquia - Heliconia

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE

FECHA

ANÁLISIS

Alcalinidad Total IDEAM SM 2320 B Volumetría 55,0 +/- 7,5

 pH 4,48

mg CaCO3/L No especificado 2025/12/24

Demanda Bioquímica de

 Oxígeno (DBO5) 

IDEAM SM 5210 B, SM 4500 O-H Fotometría <1,98 mg O2/L No especificado 2025/12/22

Demanda Química de

Oxígeno (DQO) 

IDEAM SM 5220 D Espectrofotometría <10 mg O2/L No especificado 2025/12/26

Dureza Total IDEAM SM 2340 C Volumetría 44,2 +/- 1,9 mg CaCO3/L No especificado 2025/12/26

Fósforo Reactivo Total

(Leído como Ortofosfato) 

IDEAM SM 4500-P E Espectrofotometría <0,031 mg PO4
3-/L No especificado 2025/12/23

Fósforo Total IDEAM SM 4500-P B.4, E Espectrofotometría <0,03 mg P/L No especificado 2026/01/07

Nitratos IDEAM SM 4110 B Cromatografía iónica 0,315 +/- 0,016 mg N/L No especificado 2025/12/23

Nitritos IDEAM SM 4500-NO2
- B Espectrofotometría 0,010 +/- 0,002 mg N/L No especificado 2025/12/23

Nitrógeno Kjeldahl IDEAM SM 4500-Norg B, SM 4

500-NH3 B, C

Volumetría <2 mg N/L No especificado 2025/12/26

Sólidos Suspendidos

Totales 

IDEAM SM 2540 D Gravimetría <5 mg /L No especificado 2025/12/26

Sólidos Totales IDEAM SM 2540 B Gravimetría 76,0 +/- 3,5 mg /L No especificado 2025/12/26

Turbiedad IDEAM SM 2130 B Nefelométrico 1,60 +/- 0,08 NTU No especificado 2025/12/22

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad.

Observaciones técnicas:

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028447
El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Cuando Analtec Laboratorios S.A.S, proporciona el material y el cliente realiza la toma de la muestra y/o realiza los análisis in situ, Analtec Laboratorios S.A.S., no se hace

responsable de la información suministrada, condiciones de la muestra y/o desviaciones que se pueden presentar durante la realización de los análisis de laboratorio. Los

resultados se aplican a la muestra tal como se recibió.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Lucas A. Restrepo T.
Director Técnico Lab. Fisicoquímica

Químico Profesional (PQ-07474)

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2026/01/17
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Resultados de Análisis Microbiológico

No. AN-25-028447

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte Alta Fecha de inicio toma 2025/12/21 Hora 12:30:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/21 Hora 12:30:00

Sitio de toma Rio Aurra, Río Tonusco - Q. La Guaca Fecha de recepción 2025/12/22 Hora 08:10:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Sopetran - Santa Fé de Antioquia - Heliconia

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE
FECHA

ANÁLISIS

Coliformes
termotolerantes

(Fecales) 

IDEAM SM 9223 B Mod. Sustrato enzimático 52 +/- 0,89 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/22

Coliformes totales IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 2282 +/- 0,7 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/22

Escherichia coli IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 31 +/- 1,07 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/22

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos por el laboratorio en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad. 

El valor de la Incertidumbre expandida: coliformes totales ± 0,70 NMP/ 100 mL, Escherichia coli: ± 1,07 NMP/ 100 mL coliformes termotolerantes ± 0,89 NMP/ 100 mL.

Observaciones técnicas:

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Los resultados <1 UFC/mL son equivalentes a ausencia o cero presencia de las unidades formadoras de colonia del microorganismo.

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Cuando Analtec Laboratorios S.A.S, proporciona el material y el cliente realiza la toma de la muestra y/o realiza los análisis in situ, Analtec Laboratorios S.A.S., no se hace

responsable de la información suministrada, condiciones de la muestra y/o desviaciones que se pueden presentar durante la realización de los análisis de laboratorio. Los

resultados se aplican a la muestra tal como se recibió.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.
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Resultados de Análisis Microbiológico

No. AN-25-028447

Jose Fernando Arroyo Chona
Coordinador Informes de Ensayo

Microbiólogo

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2025/12/30
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028491

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte media Baja Fecha de inicio toma 2025/12/20 Hora 08:20:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/20 Hora 08:20:00

Sitio de toma Q. La Guaca Fecha de recepción 2025/12/20 Hora 12:30:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Ebéjico

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE

FECHA

ANÁLISIS

Alcalinidad Total IDEAM SM 2320 B Volumetría 98,7 +/- 13,4

 pH 4,53

mg CaCO3/L No especificado 2025/12/24

Demanda Bioquímica de

 Oxígeno (DBO5) 

IDEAM SM 5210 B, SM 4500 O-H Fotometría <1,98 mg O2/L No especificado 2025/12/20

Demanda Química de

Oxígeno (DQO) 

IDEAM SM 5220 D Espectrofotometría <10 mg O2/L No especificado 2025/12/26

Dureza Total IDEAM SM 2340 C Volumetría 138 +/- 5 mg CaCO3/L No especificado 2025/12/26

Fósforo Reactivo Total

(Leído como Ortofosfato) 

IDEAM SM 4500-P E Espectrofotometría 0,399 +/- 0,043 mg PO4
3-/L No especificado 2025/12/21

Fósforo Total IDEAM SM 4500-P B.4, E Espectrofotometría 0,170 +/- 0,013 mg P/L No especificado 2026/01/07

Nitratos IDEAM SM 4110 B Cromatografía iónica <0,102 mg N/L No especificado 2025/12/20

Nitritos IDEAM SM 4500-NO2
- B Espectrofotometría 0,019 +/- 0,004 mg N/L No especificado 2025/12/20

Nitrógeno Kjeldahl IDEAM SM 4500-Norg B, SM 4

500-NH3 B, C

Volumetría <2 mg N/L No especificado 2025/12/26

Sólidos Suspendidos

Totales 

IDEAM SM 2540 D Gravimetría 149 +/- 9 mg /L No especificado 2025/12/26

Sólidos Totales IDEAM SM 2540 B Gravimetría 354 +/- 16 mg /L No especificado 2025/12/26

Turbiedad IDEAM SM 2130 B Nefelométrico 40,0 +/- 2,0 NTU No especificado 2025/12/20

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad.

Observaciones técnicas:

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028491
Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Lucas A. Restrepo T.
Director Técnico Lab. Fisicoquímica

Químico Profesional (PQ-07474)

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2026/01/11
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Resultados de Análisis Microbiológico

No. AN-25-028491

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte media Baja Fecha de inicio toma 2025/12/20 Hora 08:20:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/20 Hora 08:20:00

Sitio de toma Q. La Guaca Fecha de recepción 2025/12/20 Hora 12:30:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Ebéjico

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE
FECHA

ANÁLISIS

Coliformes
termotolerantes

(Fecales) 

IDEAM SM 9223 B Mod. Sustrato enzimático 200 +/- 0,89 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/20

Coliformes totales IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 4710 +/- 0,7 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/20

Escherichia coli IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 200 +/- 1,07 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/20

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos por el laboratorio en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad. 

El valor de la Incertidumbre expandida: coliformes totales ± 0,70 NMP/ 100 mL, Escherichia coli: ± 1,07 NMP/ 100 mL coliformes termotolerantes ± 0,89 NMP/ 100 mL.

Observaciones técnicas:

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Los resultados <1 UFC/mL son equivalentes a ausencia o cero presencia de las unidades formadoras de colonia del microorganismo.

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Jose Fernando Arroyo Chona
Coordinador Informes de Ensayo

Microbiólogo

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2026/01/07
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028492

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte Baja Fecha de inicio toma 2025/12/20 Hora 09:10:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/20 Hora 09:10:00

Sitio de toma Q. La Guaca Fecha de recepción 2025/12/20 Hora 12:30:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Ebéjico

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE

FECHA

ANÁLISIS

Alcalinidad Total IDEAM SM 2320 B Volumetría 103 +/- 14

 pH 4,49

mg CaCO3/L No especificado 2025/12/24

Demanda Bioquímica de

 Oxígeno (DBO5) 

IDEAM SM 5210 B, SM 4500 O-H Fotometría <1,98 mg O2/L No especificado 2025/12/20

Demanda Química de

Oxígeno (DQO) 

IDEAM SM 5220 D Espectrofotometría <10 mg O2/L No especificado 2025/12/26

Dureza Total IDEAM SM 2340 C Volumetría 144 +/- 6 mg CaCO3/L No especificado 2025/12/26

Fósforo Reactivo Total

(Leído como Ortofosfato) 

IDEAM SM 4500-P E Espectrofotometría 0,196 +/- 0,021 mg PO4
3-/L No especificado 2025/12/21

Fósforo Total IDEAM SM 4500-P B.4, E Espectrofotometría 0,118 +/- 0,009 mg P/L No especificado 2026/01/07

Nitratos IDEAM SM 4110 B Cromatografía iónica <0,102 mg N/L No especificado 2025/12/20

Nitritos IDEAM SM 4500-NO2
- B Espectrofotometría 0,013 +/- 0,003 mg N/L No especificado 2025/12/20

Nitrógeno Kjeldahl IDEAM SM 4500-Norg B, SM 4

500-NH3 B, C

Volumetría <2 mg N/L No especificado 2025/12/26

Sólidos Suspendidos

Totales 

IDEAM SM 2540 D Gravimetría 134 +/- 8 mg /L No especificado 2025/12/26

Sólidos Totales IDEAM SM 2540 B Gravimetría 345 +/- 15 mg /L No especificado 2025/12/26

Turbiedad IDEAM SM 2130 B Nefelométrico 70,0 +/- 3,4 NTU No especificado 2025/12/20

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad.

Observaciones técnicas:

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028492
Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Lucas A. Restrepo T.
Director Técnico Lab. Fisicoquímica

Químico Profesional (PQ-07474)

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2026/01/11
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Resultados de Análisis Microbiológico

No. AN-25-028492

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo ODC Q. La Guaca Parte Baja Fecha de inicio toma 2025/12/20 Hora 09:10:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/20 Hora 09:10:00

Sitio de toma Q. La Guaca Fecha de recepción 2025/12/20 Hora 12:30:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Ebéjico

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE
FECHA

ANÁLISIS

Coliformes
termotolerantes

(Fecales) 

IDEAM SM 9223 B Mod. Sustrato enzimático 1200 +/- 0,89 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/20

Coliformes totales IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 15650 +/- 0,7 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/20

Escherichia coli IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 750 +/- 1,07 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/20

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos por el laboratorio en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad. 

El valor de la Incertidumbre expandida: coliformes totales ± 0,70 NMP/ 100 mL, Escherichia coli: ± 1,07 NMP/ 100 mL coliformes termotolerantes ± 0,89 NMP/ 100 mL.

Observaciones técnicas:

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Los resultados <1 UFC/mL son equivalentes a ausencia o cero presencia de las unidades formadoras de colonia del microorganismo.

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Jose Fernando Arroyo Chona
Coordinador Informes de Ensayo

Microbiólogo

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2026/01/07
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