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Código Dependencia-      
 
   Fecha- (de radicación) 
 
   

Asunto: Monitoreo y seguimiento a los objetivos de calidad de los PORH 
adoptados en la resolución 040- RES1806 de 2018, modificada por la 
resolución 040- RES2307-3539 de 2023. Río Aurrá 

1. Información General 

Interesado Corantioquia 

Expediente No aplica 

Municipio Sopetrán, San Jerónimo, San Pedro de los Milagros y Bello 

Número de visita No aplica 

Fecha de visita 2025-12-20 

Acompañante Moisés Ramos Salas 

 
2. Antecedentes 

El Programa Integral Red Agua-Piragua-, liderado por Corantioquia y operado 
actualmente por la Corporación Interuniversitaria de servicios CIS, nació como 
una iniciativa para la gestión socioambiental que busca crear con las 
comunidades una cultura de la información a través de redes sociales de 
monitoreo; promoviendo y desarrollando sistemas de información que 
permitan conocer el estado del recurso hídrico, propiciando mecanismos de 
sensibilización que permitan tomar acciones para conservar y mejorar el 
estado de las fuentes hídricas de la jurisdicción de la Corporación. 
 
Este documento presenta un análisis del estado del Río Aurrá, perteneciente 
a la cuenca hidrográfica de los Directos río Cauca (md) – Río Aurrá – NSS 
(2620-02) que discurre por los municipios de San Jerónimo, Sopetrán, Bello y 
San Pedro de los Milagros del departamento de Antioquia. 
 
Resolución No. 040-RES1712-7303 del 22 de diciembre de 2017 por la cual 
se adoptó el Plan de Ordenamiento del Recurso Hídrico del río Aurrá 
perteneciente a la cuenca hidrográfica de los Directos río Cauca (md) – Río 
Aurrá – NSS (2620-02) que discurre por los municipios de San Jerónimo, 
Sopetrán, Bello y San Pedro de los Milagros del departamento de Antioquia. 
 
Resolución No. 040-RES1806-3603 del 28 de junio de 2018, modificada por la 
resolución 040-RES2307-3539 del 17 de junio de 2023 por la cual se 
clasificaron los usos del recurso hídrico y también se fijaron los objetivos de 
calidad del agua, para los cuerpos de agua que se encuentran en la jurisdicción 
de Corantioquia para el periodo 2019-2028. 
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En el marco del contrato N°110-CNT2008-119 que fue suscrito en el año 2019 
y ejecutado por la Universidad de Medellín, contrato N°110-CNT2008-119 
entre El Consorcio INGESUELOS y la Corporación Autónoma Regional  del 
Centro de Antioquia y los convenios 040-COV2106-23 y 040-COV-2210 82 
suscrito entre la Universidad de Antioquia y Corantioquia, se realizó informe 
técnico de control y seguimiento para el Río Aurrá con respecto a la evaluación 
del cumplimiento de los objetivos de calidad definidos en la resolución 040 
RES1806-3603 del 28 de junio de 2018, la calificación de la calidad del agua 
y la cuantificación de cargas contaminantes. En el informe se consignó que 
ninguno de los tramos evaluados cumplió con todos los objetivos de calidad.  
En cuanto a la calidad del agua derivada del ICA – IDEAM se obtuvo una  
calificación de la calidad en los tramos 2 y 4 aceptable y para los tramos 7 y 9  
mala, comprobándose que en el río se presentaba deterioro y afectaciones por  
actividades antrópicas que se desarrollan dentro de su cuenca, de igual modo,  
en el informe se consignó que para el corto plazo (2023) ninguno de los tramos  
evaluados (2,4, 7 y 9) cumplieron con la totalidad de objetivos de calidad; las  
concentraciones de los parámetros E. Colí, SST y coliformes totales, se  
ubicaron por encima de los objetivos de calidad. 
 
En el primer semestre del año 2025 se presentó el Informe de Monitoreo y 
seguimiento a los objetivos de calidad de los PORH adoptados en la resolución 
040- RES1806 de 2018, modificada por la resolución 040- RES2307-3539 de 
2023. Río Aurrá, para la visita realizada el 2025/02/26. De acuerdo con el 
informe, se evidencia qué:  el tramo 2 cumple a cabalidad con los objetivos de 
calidad, mientras que los tramos 4, 7 y 9 no cumplen con los objetivos de 
calidad establecidos. Específicamente, en los tramos 4 y 7 no se alcanzan los 
objetivos de los parámetros de SST, E. Coli y Coliformes Totales y para el 
tramo 9 se evidencia incumplimiento para los parámetros de SST, SDT y 
Coliformes Totales. Adicionalmente, la evaluación de la calidad del agua según 
el Índice de Calidad del Agua (ICA-IDEAM) presenta una calificación de 
aceptable para los tramos 2 y 4, una calificación de regular para el tramo 7 y 
una calificación de mala para su tramo 9. 
 
En el marco del contrato 110-CNT2510-258 suscrito entre la Corporación  
Interuniversitaria de Servicios (CIS) y Corantioquia, se realiza este informe 
técnico de control y seguimiento del Río Aurrá en el año 2025-II con respecto 
a la evaluación del cumplimiento de los objetivos de calidad definidos en la 
Resolución No. 040-RES1806-3603 del 28 de junio de 2018, modificada por la 
resolución 040-RES2307-3539 del 17 de junio de 2023, la calificación de la 
calidad del agua y la cuantificación de cargas contaminantes. 
 
En el segundo semestre del año 2025 se presentó el Informe de Monitoreo y 
seguimiento a los objetivos de calidad de los PORH adoptados mediante la 
Resolución 040-RES1806 de 2018, modificada por la Resolución 040-
RES2307-3539 de 2023, para el Río Aurrá, correspondiente a la visita 
realizada el 2025/12/17 al 2025/12/20. De acuerdo con el informe, se evidencia 
que el Tramo 2 presenta cumplimiento general de los objetivos de calidad, con 
incumplimientos puntuales asociados a SST y Coliformes Totales. Por su 
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parte, los Tramos 4 y 7 no cumplen con los objetivos establecidos, 
principalmente por excedencias en SST y en el componente microbiológico (en 
el Tramo 4 por E. coli y Coliformes Totales y en el Tramo 7 por Coliformes 
Totales), mientras que el Tramo 9 no cumple, dado que el parámetro SST se 
mantiene por encima del objetivo establecido. Adicionalmente, la evaluación 
de la calidad del agua mediante el Índice de Calidad del Agua (ICA-IDEAM) 
reporta una calificación Aceptable para los Tramos 2, 4 y 9, y una calificación 
Regular para el Tramo 7. 
 
3. Situación encontrada 

En el marco del contrato 110-CNT2510-258 suscrito entre la Corporación 
Interuniversitaria de Servicios (CIS) y Corantioquia se incluye la actividad: 
“Realizar monitoreo y seguimiento a los objetivos de calidad de los PORH 
adoptados y los definidos en la resolución No. 040-RES1806-3603 de 2018, 
modificada por la resolución 040-RES2307-3539 de 2023”. 
 
Los tramos de cada corriente con PORH adoptado deben ser objeto de 
seguimiento de su calidad de agua y, en virtud de esto, Corantioquia ha 
celebrado el contrato anteriormente mencionado. En el marco de este, se 
pretende dar seguimiento de la calidad del agua en los puntos de monitoreo 
definidos por la Corporación para el Río Aurrá; actividad en la que además de 
recolectar muestras y medir parámetros in situ, se evalúa el cumplimiento de 
los objetivos de calidad definidos en la resolución No. 040-RES1806-3603 del 
28 de junio de 2018, modificada por la resolución 040-RES2307-3539 del 17 
de junio de 2023, que en la actualidad corresponden al periodo para largo 
plazo, específicamente para el año 7 (2025). También, se calcula el Índice de 
Calidad del Agua (ICA – IDEAM) y se cuantifican cargas contaminantes. 
 

3.1. Zonificación hidrográfica 

La zonificación y codificación de unidades hidrográficas de Colombia, definida 
por el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales – IDEAM, 
constituye el referente oficial para identificar, delimitar y jerarquizar las 
cuencas del país con fines de gestión del recurso hídrico, así como para 
facilitar la integración y trazabilidad de la información en el Sistema de 
Información del Recurso Hídrico (SIRH). Este marco ha sido adoptado para la 
planificación, ordenación y manejo de cuencas hidrográficas y acuíferos, y se 
soporta en la estructura hidrográfica nacional organizada en áreas, zonas y 
subzonas hidrográficas, a escala 1:500.000. (IDEAM, 2013). 
 
Para la identificación unívoca de las unidades hidrográficas, el IDEAM propone 
un código numérico de 10 dígitos, donde los primeros cuatro corresponden a 
la zonificación hidrográfica nacional (incluyendo la identificación del área y la 
zona hidrográfica- Tabla 1) y los seis dígitos siguientes se asignan en el 
proceso de zonificación regional (niveles de desagregación), de acuerdo con 
la cartografía base oficial y los desarrollos de la autoridad ambiental 
competente. 

http://www.corantioquia.gov.co/
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El sistema de codificación de cuencas propuesto por el IDEAM se presenta en 
la Figura 1. 

 
Figura 1. Codificación de unidades hidrográficas propuesta por el IDEAM. Fuente: IDEAM; 2013 

Tabla 1. Código de áreas hidrográficas 

ID ÁREA HIDROGRÁFICA 

1 Caribe 

2 Magdalena- Cauca 

3 Orinoco 

4 Amazonas 

5 Pacífico 

 
La jurisdicción de Corantioquia se localiza en un gran porcentaje en el área 
hidrográfica Magdalena – Cauca identificada con el código 2 y una pequeña 
fracción del municipio de Ituango se ubica en el área hidrográfica Caribe 
identificada con el código 1. Figura 2 
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Figura 2. Áreas hidrogeográficas en la jurisdicción de Corantioquia. Fuente: Corporación 

Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2026 

El segundo dígito hace referencia a la región natural que agrupa varias 
cuencas en un gran sistema de drenaje y sus aguas tributan a través de un 
afluente principal hacia un área hidrográfica; estas regiones se reconocen 
como zonas hidrográficas y en la jurisdicción de Corantioquia, se identificaron 
las mostradas en la Figura 3. 

 
Figura 3. Zonas hidrográficas en la Jurisdicción de Corantioquia.  Fuente: Corporación Interuniversitaria 

de Servicios (CIS), 2026 

El tercer y cuarto dígito corresponde a las subzonas hidrográficas de segundo 
orden. Estas se identifican como un subsistema hídrico con características de 
relieve y drenaje homogéneo, integrado por cuencas de las partes altas, 
medias o bajas de una zona hidrográfica y que captan agua y sedimentos de 
los tributarios de diferente orden tales como nacimientos de agua, arroyos, 
quebradas y ríos. En jurisdicción de Corantioquia se tienen delimitadas 26 
subzonas que pueden ser consultadas en la Figura 4. 
 

http://www.corantioquia.gov.co/
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Figura 4. Subzonas hidrográficas en la Jurisdicción de Corantioquia. Fuente: Corporación 

Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

Los dígitos siguientes deben ser asignados por la Corporación Autónoma 
Regional del Centro de Antioquia –Corantioquia, la cual debe realizar la 
zonificación hidrográfica regional con apoyo de la cartografía base oficial y el 
IDEAM. En este sentido la Corporación ha desarrollado ejercicios que le 
permitieron la identificación de niveles subsiguientes de cuenca de orden 1, 2 
y 3. 
 
En este contexto, el Río Aurrá se ubica en el Área Hidrográfica Magdalena–
Cauca (código 2), la Zona Hidrográfica del río Cauca (código 26) y la Subzona 
Hidrográfica “Directos río Cauca entre río San Juan y Pto. Valdivia (md)” 
(código 2620). Para la desagregación regional, Corantioquia lo identifica como 
Nivel subsiguiente 1 (NSS1): “Directos R. Cauca (mi) – R. Aurrá – NSS” (2620-
02), Nivel subsiguiente 2 (NSS2): “R. Aurrá” (2620-02-02) y Nivel subsiguiente 
3 (NSS3): “R. Aurrá” (2620-02-02-01); en consecuencia, la fuente hídrica se 
registra como 2-2620-02-02-01, tal como se presenta en la Tabla 2. 
 

Tabla 2. Codificación hidrográfica Río Aurrá 

http://www.corantioquia.gov.co/
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3.2. Planes de Ordenamiento del Recurso Hídrico – PORH 

Los Planes de Ordenamiento del Recurso Hídrico (PORH) constituyen un 
instrumento de planificación que permite a la Autoridad Ambiental intervenir de 
manera sistémica los cuerpos de agua, con el propósito de garantizar 
condiciones de calidad y cantidad acordes con el sostenimiento de los 
ecosistemas acuáticos y con los usos actuales y potenciales. Para su 
formulación, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible dispuso 
lineamientos técnicos (2014) que orientan la construcción de la propuesta 
programática y del plan de monitoreo y seguimiento, con un horizonte mínimo 
de diez (10) años, orientado a mejorar la disponibilidad y la calidad del recurso 
hídrico. (Area Metropolitana del Valle de Aburrá, 2018). En este marco, 
Corantioquia cuenta con 23 PORH adoptados en su jurisdicción y 6 en proceso 
de adopción, como se presenta en la Figura 5. 
 

 
Figura 5. Cuencas con PORH en la Jurisdicción de Corantioquia. Fuente: Corporación Interuniversitaria 

de Servicios (CIS), 2026 
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Dentro de las fuentes hídricas con PORH se incluye el Río Aurrá en la que el 
instrumento fue adoptado por la Corporación mediante la Resolución 040- 
RES1712-7303 del 22 de diciembre de 2017 y que en adelante hace referencia 
a la fuente hídrica objeto de seguimiento. 
 
La cuenca hidrográfica del Río Aurrá cuenta con un área aproximada de 238 
km² y se extiende principalmente sobre los municipios de Sopetrán, San 
Jerónimo y San Pedro de los Milagros, con una participación territorial mínima 
en el municipio de Bello. El río nace en el municipio de San Pedro de los 
Milagros; su cauce discurre en sentido general sureste–noreste y, tras un 
recorrido cercano a 42 km, desemboca en el río Cauca por su margen derecha 
(aguas abajo), en jurisdicción del municipio de Sopetrán. En la Figura 6 se 
presenta la localización general de la cuenca. 
 
Adicionalmente, el cauce principal del Río Aurrá se encuentra segmentado en 
nueve (9) tramos, conforme a lo establecido en la Resolución 040-RES1806-
3603. Para el presente ejercicio de monitoreo y seguimiento, se priorizaron y 
evaluaron los tramos 2, 4, 7 y 9, en los cuales se ubicaron los puntos de 
muestreo definidos para la campaña. 
 

 
Figura 6. Localización general Río Aurrá. Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 

2026 

3.3. Localización de los puntos de muestreo 

Los puntos de muestreo considerados para la campaña 2025-II corresponden 
a los mismos sitios monitoreados durante el periodo 2025-I, conforme a lo 
documentado en el informe técnico elaborado por la Corporación 

http://www.corantioquia.gov.co/


 

 Sistema de Gestión Integral – SGI 

Informe técnico control y seguimiento al 
territorio – de oficio 

Código: F-ARN-35, versión: 04 

 
110- 
 

Corantioquia está comprometida con el tratamiento legal, lícito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por 
favor consulte nuestra Política de Tratamiento de datos personales en nuestra página web: www.corantioquia.gov.co 
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorización de su parte para que Corantioquia pueda 
usarlos con fines exclusivamente misionales.  

 Página 9 de 38 
  
 

Carrera 65 n.° 44A - 32. Tel: 604 493 88 88 - Ext. 3100 
www.corantioquia.gov.co - Municipio: Medellín , Antioquia 
Correo electrónico: calidad@corantioquia.gov.co 

Interuniversitaria de Servicios (CIS) en el marco del contrato 110-CNT2412-
203. Esta decisión responde a la necesidad de consolidar una serie histórica 
de información sobre la calidad del agua del Río Aurrá y de asegurar la 
continuidad del seguimiento que se viene realizando desde el año 2018. Cabe 
precisar que estos puntos fueron definidos inicialmente a partir de la red de 
monitoreo implementada durante la formulación del PORH, con el propósito de 
capturar la variación espacial de la calidad del agua a lo largo del cauce y 
evaluar sus cambios entre los distintos tramos del río. 
 
En la Figura 7¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. se puede 
observar la distribución espacial de los puntos de monitoreo del Río Aurrá. 
 

 
Figura 7. Distribución espacial de puntos de monitoreo y tramos Río Aurrá. Fuente: Corporación 

Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2026 

En la Tabla 3 se presenta información general y espacial de los puntos de 
monitoreo. 

Tabla 3. Información general de puntos de monitoreo. 

Descripción 
del punto 

Municipio Territorial Tramo 
Localización 

Xc Yc 

ODC R1 
Cuenca Alta 

Rio Aurrá 

San 
Pedro de 

los 
Milagros 

Tahamíes 2 4707873.640 2264301.056 
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Descripción 
del punto 

Municipio Territorial Tramo 
Localización 

Xc Yc 

R3 Cuenca 
Media Alta 
Rio Aurrá 

San 
Pedro de 

los 
Milagros 

Tahamíes 4 4706536.867 2269118.493 

R11 Rio 
Aurrá 

San 
Jerónimo 

Hevéxicos 7 4694827.949 2273060.711 

ODC Rio 
Aurrá Parte 

Baja 
Sopetrán Hevéxicos 9 4690541.446 2278689.018 

 
3.4. Descripción del monitoreo 

Entre la Tabla 4 y la Tabla 7 se presenta una descripción general de las 
actividades realizadas el 20 de diciembre de 2025, durante el muestreo para 
evaluar la calidad del agua del Río Aurrá en cada uno de los puntos de 
monitoreo. 
 

Tabla 4. Descripción de monitoreo Río Aurrá, Tramo 2 ODC R1 Cuenca Alta Rio Aurrá 

PUNTO DE 
MONITOREO 

Tramo 2 Río Aurrá, 
ODC R1 Cuenca Alta 

Rio Aurrá LOCALIZACIÓN 
(MAGNA SIRGAS – 
Origen Nacional) 

Xc: 4707873.640 
Yc: 2264301.056  

Altitud: 2572.5 
m.s.n.m. ID MUESTRA 

AN-25-028107 
Plan de monitoreo 

1081-25 

FECHA (d/m/a) 17/12/2025 
TRAMO 2 

HORA (24horas) 8:00  

RESUMEN 

Se evidenció una fuente hídrica con un lecho rocoso-arenoso, no se 
perciben malos olores, ni trazas de grasas y aceites, se observa buena 
cantidad de materia orgánica sobre el lecho de la fuente como raíces 
de árboles, hojas, entre otros sedimentos; el color del agua es 
transparente, cristalina; se denota bosque ripario boscoso a ambas 
márgenes de la fuente hídrica. Por otro lado, se desarrollan actividades 
de pastoreo, además de la industria lechera en el sector, finalmente al 
momento del monitoreo se experimentó un clima soleado. 

  
Medición de Caudal Toma de parámetros in situ 
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Toma de muestra Preservación de muestra  

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 
 

Tabla 5. Descripción de monitoreo Río Aurrá, Tramo 4 R3 Cuenca Media Alta Rio Aurrá 

PUNTO DE 
MONITOREO 

Tramo 4 Río Aurrá, 
R3 Cuenca Media Alta 

Rio Aurrá LOCALIZACIÓN 
(MAGNA SIRGAS – 
Origen Nacional) 

Xc: 4706536.867 
Yc: 2269118.493 

Altitud: 2381.1 
m.s.n.m. ID MUESTRA 

AN-25-028108 
Plan de monitoreo 

1081-25 

FECHA (d/m/a) 17/12/2025 
TRAMO 4 

HORA (24horas) 9:30  

RESUMEN 

Se observó un cauce con lecho mixto rocoso-arenoso y agua de 
tonalidad amarillenta con ligera turbidez, lo que sugiere mayor arrastre 
de finos y aporte lateral frente a la condición de baja intervención 
antrópica de los tramos altos. Se identificó bosque ripario con 
presencia de vegetación secundaria y pastos en ambas márgenes, y 
durante la visita no se percibieron olores ofensivos ni se evidenciaron 
trazas de grasas y aceites. En la margen izquierda se registró remoción 
de cobertura vegetal asociada al establecimiento de cultivos, así como 
áreas de potreros cercanas al punto de monitoreo, lo cual representa 
una presión directa sobre la franja protectora y puede favorecer 
procesos de erosión y aumento de sólidos en suspensión. La jornada 
se desarrolló bajo condiciones de clima soleado, con buena visibilidad 
para la verificación de las condiciones del sitio. 
 

  
Medición de Caudal Toma de parámetros in situ 

http://www.corantioquia.gov.co/


 

 Sistema de Gestión Integral – SGI 

Informe técnico control y seguimiento al 
territorio – de oficio 

Código: F-ARN-35, versión: 04 

 
110- 
 

Corantioquia está comprometida con el tratamiento legal, lícito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por 
favor consulte nuestra Política de Tratamiento de datos personales en nuestra página web: www.corantioquia.gov.co 
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorización de su parte para que Corantioquia pueda 
usarlos con fines exclusivamente misionales.  

 Página 12 de 38 
  
 

Carrera 65 n.° 44A - 32. Tel: 604 493 88 88 - Ext. 3100 
www.corantioquia.gov.co - Municipio: Medellín , Antioquia 
Correo electrónico: calidad@corantioquia.gov.co 

  
Toma de muestra Preservación de muestra  

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

 
Tabla 6. Descripción de monitoreo Río Aurrá, Tramo 7 R11 Rio Aurrá 

PUNTO DE 
MONITOREO 

Tramo 7 Río Aurrá, 
R11 Rio Aurrá LOCALIZACIÓN 

(MAGNA SIRGAS – 
Origen Nacional) 

Xc: 4694827.949 
Yc: 2273060.711 

Altitud: 526.4 m.s.n.m. ID MUESTRA 
AN-25-028408 

Plan de monitoreo 
1081-25 

FECHA (d/m/a) 18/12/2025 
TRAMO 7 

HORA (24horas) 14:45 

RESUMEN 

Se observó un cauce con lecho rocoso-arenoso y agua de tonalidad 
café claro, con ligera turbidez al momento del monitoreo. No se 
percibieron olores ofensivos ni se evidenciaron trazas de grasas y 
aceites en superficie. En el sector se identificó presencia de bosque 
ripario y sobre la margen izquierda, se registró infraestructura asociada 
a actividades turísticas, principalmente hospedaje. La jornada de 
monitoreo se realizó bajo condiciones de clima soleado. 
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Toma de muestra Preservación de muestra  

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

 
Tabla 7. Descripción de monitoreo Río Aurrá, Tramo 9 ODC Rio Aurrá Parte Baja 

PUNTO DE 
MONITOREO 

Tramo 9 Río Aurrá, 
ODC Rio Aurrá Parte 

Baja LOCALIZACIÓN 
(MAGNA SIRGAS – 
Origen Nacional) 

Xc: 4690541.446 
Yc: 2278689.018 

Altitud: 446.0 m.s.n.m. 
ID MUESTRA 

AN-25-028444 
Plan de monitoreo 

1081-25 

FECHA (d/m/a) 20/12/2025 
TRAMO 9 

HORA (24horas) 13:45 

RESUMEN 

Se observó un cauce con lecho rocoso-arenoso-limoso y presencia de 
bosque ripario en el entorno inmediato. Sobre la margen derecha se 
identificó actividad de extracción de arena y material de arrastre, 
incluyendo una bomba de captación asociada a la operación. El agua 
presentó color café claro con ligera turbidez y durante la visita no se 
percibieron olores ofensivos ni se evidenciaron trazas de grasas y 
aceites en superficie. Aguas arriba del punto se observó que, como 
parte de las labores de remoción, material fino y arena se disponen de 
manera puntual sobre el cauce, lo que puede favorecer el arrastre de 
sedimentos hacia el tramo monitoreado. La actividad se desarrolló bajo 
condiciones de clima soleado. 
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Toma de muestra Preservación de muestra  

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

 
4. Análisis de documentación aportada 

4.1. Resultados 

En el marco del contrato 110-CNT2510-258 suscrito entre la Corporación 
Interuniversitaria de Servicios (CIS) y Corantioquia se ejecutaron los 
monitoreos de cada uno de los puntos como se observó anteriormente. El 
análisis de las muestras estuvo a cargo de ANALTEC LABORATORIOS S.A.S, 
acreditado por el IDEAM bajo la Resolución 0781 de 2025. 
 
Los parámetros medidos in situ se registran de manera puntual y reflejan el 
estado inmediato de la quebrada en el momento y lugar del muestreo. Su 
medición en campo es indispensable, ya que pueden variar significativamente 
por efecto de la aireación, los cambios de temperatura, la actividad biológica y 
el tiempo transcurrido durante el transporte y almacenamiento de la muestra, 
afectando la representatividad del resultado. Para este seguimiento, los 
parámetros evaluados en sitio fueron: 
 

● Caudal  

● pH  

● Conductividad eléctrica  

● Temperatura del agua  

● Oxígeno disuelto  

● Porcentaje de Saturación  

 
En la Tabla 8 se encuentran los resultados obtenidos en campo para el Río 
Aurrá. 

Tabla 8. Resultados de parámetros in situ, Río Aurrá 

Parámetros Unidades 

Resultados 

ODC R1 
Cuenca 
Alta Río 

Aurrá 

R3 
Cuenca 

Media Alta 
Río Aurrá 

R11 Río 
Aurrá 

ODC Río 
Aurrá 

Parte Baja 

1081-25 1081-25 1081-25 1081-25 

Caudal L/s 17.27 926.83 3388.57 3265.88 
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Parámetros Unidades 

Resultados 

ODC R1 
Cuenca 
Alta Río 

Aurrá 

R3 
Cuenca 

Media Alta 
Río Aurrá 

R11 Río 
Aurrá 

ODC Río 
Aurrá 

Parte Baja 

1081-25 1081-25 1081-25 1081-25 

pH 
Unidades de 

pH 
6.73 7.09 8.1 8.03 

Temperatura  
Muestra 

ºC 13.5 14.8 23.6 27.4 

Temperatura  
Ambiente 

ºC 17.8 18.2 31.7 32.3 

Conductividad μS/cm 24.1 60.4 98.2 106.6 

% Saturación  
Oxigeno 

% 96.1 99.4 98.3 97.8 

Oxígeno  
Disuelto 

mg O2/L 7.21 7.49 7.63 7.15 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

 
El conjunto de mediciones in situ sugiere que el río Aurrá, en el periodo 
evaluado, está dominado por dos controles principales: el cambio de escala 
hidráulica entre la cuenca alta y los tramos medio–bajos (lo que determina 
mezcla, turbulencia y capacidad de transporte) y la evolución fisicoquímica 
asociada al recorrido y a la interacción agua, suelo y material del cauce, con 
señales más marcadas en los puntos donde existen presiones locales 
registradas en campo (turismo, extracción de material y presencia de 
infraestructura de captación). En este contexto, el comportamiento conjunto de 
pH y conductividad indica una transición desde agua de baja mineralización 
en cabecera hacia un tramo inferior con mayor carga iónica disuelta y 
condiciones más alcalinas, sin que esto signifique una pérdida evidente de 
oxigenación durante la jornada de monitoreo. 
 
La Figura 8 muestra un incremento abrupto del caudal entre ODC R1 (17,27 
L/s) y R3 (926,83 L/s), equivalente a un aumento cercano a 54 veces. Ese 
“salto” no es un cambio gradual, sino un punto de inflexión hidrológica que 
suele asociarse a la entrada de aportes relevantes (afluentes o drenajes 
laterales) y a un cambio real en el tamaño hidráulico del río. Luego, el caudal 
aumenta hasta R11 (3.388,57 L/s), que representa aproximadamente 3,7 
veces el valor de R3 y cerca de 196 veces el de cabecera, reflejando la 
acumulación de área de drenaje y el fortalecimiento del cauce principal. En Río 
Aurrá parte baja (3.265,88 L/s) se presenta una disminución leve frente a R11 
de 122,69 L/s. Esta diferencia es pequeña comparada con el orden de 
magnitud del caudal y por lo tanto, no cambia la tendencia general.  
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Figura 8. Variación espacial del caudal. Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

Con respecto al pH, la Figura 9 evidencia una transición química definida: 
aguas arriba y cuenca media alta, el pH se mantiene cercano a neutralidad 
(6,73 en ODC R1 y 7,09 en R3), mientras que en R11 y parte baja se ubica en 
un rango alcalino (8,10 y 8,03, respectivamente). El cambio más relevante 
ocurre entre R3 y R11, con un aumento de +1,01 unidades de pH, lo que 
sugiere que en ese tramo el río incorpora condiciones que favorecen mayor 
alcalinidad. La diferencia entre R11 (8,10) y parte baja (8,03) es mínima (-
0,07), lo cual puede sugerir que una vez el sistema entra a ese estado alcalino, 
el pH tiende a estabilizarse en el tramo inferior.  
 

 
Figura 9. Variación espacial de pH. Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

La temperatura del agua, presentada en la Figura 10, presenta un incremento 
longitudinal claro entre los puntos monitoreados, pasando de 13,5 °C en la 
cuenca alta (ODC R1) a 14,8 °C en la cuenca media alta (R3), y aumentando 
de manera más marcada en los tramos inferiores con 23,6 °C en R11 y 27,4 
°C en la parte baja. Este comportamiento es consistente con la transición 
desde condiciones propias de cabecera hacia sectores de menor altitud y 
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mayor exposición térmica del cauce, donde el agua tiende a calentarse durante 
su recorrido. El cambio más representativo se registra entre R3 y R11 
(aproximadamente 8,8 °C), lo cual sugiere un punto de inflexión en el régimen 
térmico del sistema, asociado a un tramo con mayor apertura del cauce y 
menor influencia de la sombra. Desde el punto de vista de calidad, este 
aumento térmico es relevante porque condiciona procesos fisicoquímicos y 
biológicos del río y puede influir en la dinámica del oxígeno disuelto; sin 
embargo, en esta campaña el sistema mantuvo niveles de oxigenación altos, 
lo que indica que la ventilación hidráulica compensó el efecto del 
calentamiento hacia aguas abajo. 
 

 
Figura 10. Variación espacial de la temperatura. Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios 

(CIS), 2025 

En la Figura 11 se observa que la conductividad mostró un incremento 
sostenido a lo largo del eje del río, desde 24,1 µS/cm en la cuenca alta (ODC 
R1) hasta 60,4 µS/cm en R3 y valores cercanos a 100 µS/cm en los puntos 
inferiores (98,2 µS/cm en R11 y 106,6 µS/cm en la parte baja). Este 
comportamiento es consistente con la mayor mineralización del agua a medida 
que el río integra aportes laterales y aumenta el tiempo e intensidad de 
contacto con suelos, materiales del lecho y márgenes, además de incorporar 
presiones puntuales propias del corredor ribereño. El salto más marcado se 
presenta entre ODC R1 y R3 (aproximadamente 36 µS/cm), lo que sugiere que 
en el tramo alto–medio el sistema empieza a incorporar de forma significativa 
iones disueltos; en los puntos inferiores el incremento es más moderado 
(aproximadamente 8 µS/cm entre R11 y parte baja), lo cual indica una 
tendencia a estabilización del nivel de disueltos una vez el río alcanza un 
régimen hidráulico más consolidado. Los valores siguen correspondiendo a un 
sistema de baja a moderada conductividad, pero el gradiente observado es 
relevante como señal de cambio hidroquímico longitudinal. 
 

 
 

http://www.corantioquia.gov.co/


 

 Sistema de Gestión Integral – SGI 

Informe técnico control y seguimiento al 
territorio – de oficio 

Código: F-ARN-35, versión: 04 

 
110- 
 

Corantioquia está comprometida con el tratamiento legal, lícito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por 
favor consulte nuestra Política de Tratamiento de datos personales en nuestra página web: www.corantioquia.gov.co 
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorización de su parte para que Corantioquia pueda 
usarlos con fines exclusivamente misionales.  

 Página 18 de 38 
  
 

Carrera 65 n.° 44A - 32. Tel: 604 493 88 88 - Ext. 3100 
www.corantioquia.gov.co - Municipio: Medellín , Antioquia 
Correo electrónico: calidad@corantioquia.gov.co 

 

Figura 11. Variación espacial de la conductividad eléctrica. Fuente: Corporación Interuniversitaria de 
Servicios (CIS), 2025 

En cuanto al oxígeno disuelto, en la Figura 12 se evidencia que se mantuvo 
en un rango estrecho y alto durante la campaña (7,21–7,63 mg O₂/L), con 
valores de 7,21 mg O₂/L en ODC R1, 7,49 mg O₂/L en R3, 7,63 mg O₂/L en 
R11 y 7,15 mg O₂/L en la parte baja. Estos resultados evidencian un sistema 
con buena ventilación y capacidad de intercambio aire–agua, coherente con 
cauces de corriente activa y tramos con turbulencia suficiente para sostener la 
oxigenación. El máximo registrado en R11 sugiere condiciones hidráulicas 
favorables para la re-aireación en ese sector; en la parte baja se observa una 
disminución leve (≈ 0,5 mg O₂/L respecto a R11), que es esperable en tramos 
donde el agua circula con mayor temperatura y donde la dinámica local del 
flujo puede cambiar por geometría del cauce o intervenciones cercanas. Aun 
así, el % de saturación se mantuvo cercano al equilibrio (96,1–99,4%), lo que 
refuerza que al momento del muestreo el OD estuvo gobernado principalmente 
por el balance físico del sistema y no por consumos intensos de oxígeno.  
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Figura 12. Variación espacial del oxígeno disuelto. Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios 

(CIS), 2025 

Los resultados de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos de las 
muestras evaluadas en el laboratorio se presentan en la Tabla 9. 
 

Tabla 9. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológicos 

Parámetro Unidades 

Resultados 

ODC R1 
Cuenca 
Alta Río 

Aurrá 

R3 Cuenca 
Media Alta 
Río Aurrá 

R11 Río 
Aurrá 

ODC Río 
Aurrá 

Parte Baja 

AN-25-
028107 

AN-25-
028108 

AN-25-
028408 

AN-25-
028444 

Coliformes totales NMP/100mL 7430 30760 24196 4140 

DBO5 total mg O2/L <1.98 2.65 <1.98 <1.98 

DQO total mg O2/L 30.6 33.6 <10 <10 

Escherichia coli NMP/100mL 410 410 988 97 

Fósforo total mg P/L <0.03 0.121 0.105 0.137 

Nitrógeno total Kjeldahl mg N/L <2 <2 3.16 <2 

Sólidos disueltos totales mg/L 35.50 87.5 102 118 

Sólidos suspendidos 
totales 

mg/L 7.15 14.8 23.8 82.2 

Alcalinidad total mg CaCo3/L 3.9 24.2 48.4 54.4 

Coliformes termotolerantes NMP/100mL 740 630 2247 160 

Dureza total mg CaCo3/L 46 48.9 53.7 77.4 

Fosfatos (Ortofosfatos) mg(PO4)3-/L <0.031 0.281 0.127 0.266 

Nitratos mgNO3-N/L 0.260 0.914 0.459 3.445 

Nitritos mgNO2-N/L <0.004 0.028 0.024 0.045 

Solidos totales mg/L 47 102 126 207 

Turbidez NTU 5 11.00 12 25 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

Con base en los resultados de laboratorio, el río Aurrá muestra un 
comportamiento coherente con un sistema que incorpora presiones y aportes 
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a lo largo del recorrido, con señales más claras en los tramos medio y bajo. En 
el componente microbiológico, se observan cargas microbiológicas altas en 
coliformes totales en todos los puntos (entre 4.140 y 30.760 NMP/100 mL), con 
un máximo en R3 y valores elevados en R11. Para E. coli se aprecia un 
gradiente más claro aguas abajo, con valores de 410 NMP/100 mL en cuenca 
alta y media alta, un incremento en R11 (988 NMP/100 mL) y una reducción 
marcada en la parte baja (97 NMP/100 mL). Los coliformes termotolerantes se 
mantienen moderados en los puntos altos (630 a 740 NMP/100 mL), aumentan 
de forma importante en R11 (2.247 NMP/100 mL) y disminuyen en la parte 
baja (160 NMP/100 mL). Este patrón sugiere influencia variable de aportes 
microbiológicos entre tramos, con un comportamiento crítico en el punto R11 
durante esta campaña. 
 
En cuanto a la materia orgánica, la DBO₅ se mantiene baja en general (inferior 
a 1,98 mg O₂/L en tres puntos) y solo presenta un valor cuantificado de 2,65 

mg O₂/L en R3, lo que indica que al momento del muestreo no se evidencian 
condiciones dominadas por carga orgánica biodegradable elevada. La DQO 
muestra valores medidos en los puntos altos (30,6 a 33,6 mg O₂/L) y resultados 
por debajo del límite de cuantificación (<10 mg O₂/L) en R11 y parte baja. 
 
El componente de nutrientes refleja concentraciones bajas a moderadas de 
fósforo: el fósforo total fue <0,03 mg P/L en cuenca alta y entre 0,105 a 0,137 
mg P/L en los puntos restantes; los ortofosfatos se ubican entre 0,127 y 0,281 
mg PO₄³⁻/L (con el valor más alto en R3). Para el nitrógeno, los nitratos 

muestran un incremento notorio en la parte baja (3,445 mg NO₃-N/L) frente a 
los demás puntos (0,260 a 0,914 mg NO₃-N/L), lo que puede asociarse a 
aportes difusos del territorio como actividad agropecuaria, suelos fertilizados o 
escorrentía. En R11 se destaca la presencia de NTK (3,16 mg N/L), lo cual es 
una señal relevante de aporte nitrogenado en formas reducidas en ese sector. 
 
Respecto a sólidos y turbidez, se observa un incremento sostenido aguas 
abajo. Los SST pasan de 7,15 mg/L en la cuenca alta a 14,8 mg/L en R3 y 
23,8 mg/L en R11, hasta alcanzar su valor máximo en la parte baja (82,2 mg/L). 
Este patrón se reproduce en la turbidez, que aumenta de 5 a 11 y 12 NTU y 
llega a 25 NTU en el tramo inferior, así como en los sólidos totales, que suben 
de 47 a 102 y 126 mg/L, con un máximo de 207 mg/L en la parte baja. Estos 
resultados son coherentes con un mayor arrastre de material fino y un 
incremento en el aporte de sedimentos en los tramos inferiores. Además, 
concuerdan con lo reportado en campo para la parte baja, donde se evidenció 
extracción de arena y material, actividad que favorece la resuspensión y el 
transporte de partículas. 
 
La alcalinidad presenta un aumento marcado a lo largo del río, desde 3,9 mg 
CaCO₃/L en la cuenca alta hasta 24,2, 48,4 y 54,4 mg CaCO₃/L aguas abajo. 
La dureza muestra un comportamiento similar con un incremento más evidente 
en el tramo inferior, donde alcanza 77,4 mg CaCO₃/L. Este comportamiento 
acompaña el aumento de la conductividad y sugiere una evolución 
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hidroquímica aguas abajo, caracterizada por una mayor presencia de especies 
carbonatadas y sales disueltas. 
 

4.2. Evaluación del cumplimiento de objetivos de calidad 

A continuación, se presenta la evaluación del cumplimiento de los Objetivos 
de Calidad del agua (ODC) para el río Aurrá, a partir de la comparación directa 
entre los resultados obtenidos en la campaña de monitoreo 2025-II y los 
valores objetivo establecidos en la Resolución 040-RES1806-3603 de 2018, 
modificada por la Resolución 040-RES2307-3539 de 2023, para el horizonte 
de largo plazo. La evaluación se desarrolla por tramos de ordenamiento 
priorizados (Tramos 2, 4, 7 y 9). Los resultados se contrastan con la serie 
histórica disponible (campañas desde 2018). 
 
Cumplimiento de los Objetivos de Calidad Tramo 2 (ODC R1 Cuenca Alta 
Río Aurrá) 
 
En el Tramo 2, correspondiente a la Clase II (uso agrícola y pecuario), la 
campaña 2025-II muestra un comportamiento general acorde con los objetivos 
definidos, como se muestra en la Tabla 10; sin embargo, se identifican 
incumplimientos que deben priorizarse por su relación directa con presiones 
difusas y con la condición sanitaria del tramo. 
 
Tabla 10. Evaluación del cumplimiento de los objetivos de calidad Tramo 2 (ODC R1 Cuenca Alta Río 

Aurrá) 

Tramo 2 (ODC R1 Cuenca Alta Río Aurrá) 

Fuente 
Natural 

Río Aurrá 

Municipios San Pedro de los Milagros 

Coordenadas Inicio Tramo Coordenadas Final Tramo 

Origen nacional Origen nacional 

X Y X Y 

4707346.139 2264442.801 4709432.103 2269294.867 

WGS 1984 WGS1984 

X Y X Y 

-75.6464548 6.3864468 -75.6278297 6.4304072 

Longitud (Km) 10.59 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 

Corto Plazo (0 -2 Años) 
Mediano Plazo (2 -5 

Años) 
Largo Plazo (5 -10 

Años) 

Clase II 
Agrícola, pecuario 

Clase II 
Agrícola, pecuario 

Clase II 
Agrícola, pecuario 

Oxígeno Disuelto (mg/L de 
O2) 

2.0 2.0 2.0 

DBO5 (mg/L de O2) 6.0 6.0 6.0 

SST mg/L 7.0 7.0 7.0 

E Coli NMP/ 100 ml 1000.0 1000.0 1000.0 

http://www.corantioquia.gov.co/


 

 Sistema de Gestión Integral – SGI 

Informe técnico control y seguimiento al 
territorio – de oficio 

Código: F-ARN-35, versión: 04 

 
110- 
 

Corantioquia está comprometida con el tratamiento legal, lícito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por 
favor consulte nuestra Política de Tratamiento de datos personales en nuestra página web: www.corantioquia.gov.co 
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorización de su parte para que Corantioquia pueda 
usarlos con fines exclusivamente misionales.  

 Página 22 de 38 
  
 

Carrera 65 n.° 44A - 32. Tel: 604 493 88 88 - Ext. 3100 
www.corantioquia.gov.co - Municipio: Medellín , Antioquia 
Correo electrónico: calidad@corantioquia.gov.co 

Coliformes Totales NMP 
/100 ml 

5000.0 5000.0 5000.0 

pH Min 4.5 4.5 4.5 

pH Max 9.0 9.0 9.0 

SDT mg/L 750.0 750.0 750.0 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 

Largo 
Plazo (5 

-10 
Años) 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

2025-
I 

2025-II 

CUMPLE 

Clase II 
Agrícola, 
pecuario 

2025-II 

Oxígeno 
Disuelto (mg/L 

de O2) 
2.0 N/D 4.6 7.3 7.53 5.78 6.51 6.56 7.21 Cumple 

DBO5 (mg/L 
de O2) 

6.0 N/D <2 <2 2 2 2 1.98 1.98 Cumple 

SST mg/L 7.0 N/D <7 7 7 16 32 5.45 7.15 No cumple 

E Coli NMP/ 
100 ml 

1000.0 N/D N/D 1924 393 410 1870 41 410 Cumple 

Coliformes 
Totales NMP 

/100 ml 
5000.0 N/D 200 17127 19863 17270 38730 2933 7430 No cumple 

pH Min 4.5 
N/D 6.11 7.44 6.66 6.62 7.55 5.59 6.73 Cumple 

pH Max 9.0 

SDT mg/L 750.0 N/D N/D 69.0 N/D N/D N/D 65.5 35.50 Cumple 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

El primer incumplimiento corresponde a Sólidos Suspendidos Totales (SST), 
con un valor de 7,15 mg/L, que supera de forma leve el objetivo de 7,0 mg/L. 
Aunque la desviación es baja, es un indicador sensible de arrastre de material 
sólido o resuspensión en el cauce, procesos que suelen intensificarse con 
lluvias, escorrentía superficial e intervenciones en las márgenes. Este 
resultado contrasta con 2025-I (5,45 mg/L), donde el tramo se mantuvo por 
debajo del umbral y confirma la variabilidad temporal del parámetro, 
evidenciada también en años con incrementos importantes como 2022 y 2023, 
cuando los SST alcanzaron valores considerablemente superiores al objetivo. 
En este sentido, el dato de 2025-II sugiere condiciones puntuales de aporte de 
sólidos que mantienen al tramo en el límite del cumplimiento y ameritan 
seguimiento. 
 
El segundo incumplimiento y el más relevante por su implicación sanitaria, se 
presenta en Coliformes Totales, con 7.430 NMP/100 mL, superando el objetivo 
de 5.000 NMP/100 mL. Este resultado evidencia una presión microbiológica 
persistente y puede asociarse a aportes de origen doméstico rural, manejo de 
excretas, escorrentía desde áreas con presencia de animales o contacto 
directo del ganado con el cauce. Aunque el valor registrado en 2025-II es 
inferior a los niveles observados en años críticos del seguimiento, continúa por 
encima del objetivo, lo que indica que el tramo aún no consolida una condición 
estable de cumplimiento para este parámetro. 
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Cumplimiento de los Objetivos de Calidad Tramo 4 (R3 Cuenca Media 
Alta Río Aurrá) 
 
En el Tramo 4, definido bajo Clase I con enfoque en preservación de fauna y 
flora (y usos agrícola y recreativo), la campaña 2025-II muestra un 
incumplimiento significativo de los objetivos de calidad asociado 
principalmente a sólidos suspendidos y contaminación microbiológica, como 
se observa en la Tabla 11, lo cual limita el logro de las condiciones esperadas 
para un tramo con exigencias más estrictas. 
 
Tabla 11. Evaluación del cumplimiento de los objetivos de calidad Tramo 4 (R3 Cuenca Media Alta Río 

Aurrá) 

Tramo 4 (R3 Cuenca Media Alta Río Aurrá) 

Fuente 
Natural 

Río Aurrá 

Municipios San Pedro de los Milagros 

Coordenadas Inicio Tramo Coordenadas Final Tramo 

Origen nacional Origen nacional 

X Y X Y 

4706127.572 2269342.832 4700936.639 2271498.586 

WGS 1984 WGS1984 

X Y X Y 

-75.6576956 6.4306864 -75.7047089 6.4499275 

Longitud (Km) 7.82 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 

Corto Plazo (0 -2 Años) 
Mediano Plazo (2 -5 

Años) 
Largo Plazo 
(5 -10 Años) 

Clase I 
Preservación de fauna y flora, Agrícola 

Clase I 
Preservación de fauna y 

flora, Agrícola, 
Recreativo 

Clase I 
Preservación 

de fauna y 
flora, 

Agrícola, 
Recreativo 

Oxígeno Disuelto (mg/L de O2) 4.0 5.0 5.0 

Saturación de Oxígeno 
Disuelto % 

70.0 70.0 70.0 

DBO5 (mg/L de O2) 6.0 6.0 6.0 

SST mg/L 7.0 7.0 7.0 

E Coli NMP/ 100 ml 1000.0 200.0 200.0 

Coliformes Totales NMP /100 
ml 

5000.0 1000.0 1000.0 

pH Min 4.5 5.0 5.0 

pH Max 9.0 9.0 9.0 

SDT mg/L 750.0 750.0 750.0 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 
Largo Plazo 
(5 -10 Años) 

2018 2019 2020 2021 2022 2023 
2025-

I 
2025-II CUMPLE 
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Clase I 
Preservación 

de fauna y 
flora, 

Agrícola, 
Recreativo 

2025-II 

Oxígeno 
Disuelto (mg/L 

de O2) 
5.0 7.06 7.02 7.37 7.62 7.44 7.16 6.88 7.49 Cumple 

Saturación de 
Oxígeno 

Disuelto % 
70.0 97.2 96.8 98.1 101.2 99 101.2 97 99.4 Cumple 

DBO5 (mg/L 
de O2) 

6.0 <2 <2 34.3 2.11 2 2 4.1 2.65 Cumple 

SST mg/L 7.0 13 7 157 45 49 7 49.5 14.8 No cumple 

E Coli NMP/ 
100 ml 

200.0 N/D 520 10170 2530 750 740 488 410 No cumple 

Coliformes 
Totales NMP 

/100 ml 
1000.0 173290 N/D 22470 54750 13960 46110 15850 30760 No cumple 

pH Min 5.0 
6.34 

6.51  
6.57 

7.14 7 7.12 7.93 7.08 7.09 Cumple 
pH Max 9.0 

SDT mg/L 750.0 50 98 89 N/D N/D N/D 105 87.5 Cumple 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

El primer incumplimiento corresponde a Sólidos Suspendidos Totales (SST), 
con 14,8 mg/L, superando el objetivo de 7,0 mg/L. Este resultado indica una 
carga sólida elevada, compatible con procesos de escorrentía, aporte de 
sedimentos o resuspensión, que afectan la transparencia del agua y pueden 
impactar hábitats acuáticos por colmatación de sustratos y transporte de 
contaminantes asociados a partículas. Aunque en 2023 el tramo alcanzó el 
objetivo (7 mg/L), en el resto de la serie se observan valores mayores 
recurrentes y en algunos años, muy marcadas (por ejemplo, 2020, 2021, 2022 
y 2025-I), lo que sugiere que el control de fuentes de sólidos aún no se 
consolida como una condición estable del tramo. 
 
Se presentan incumplimientos microbiológicos que son críticos para los usos 
definidos. Para E. coli, se registran 410 NMP/100 mL, por encima del objetivo 
de 200 NMP/100 mL. Este comportamiento señala aporte fecal y mantiene un 
nivel de riesgo sanitario para actividades recreativas de contacto y para la 
protección de la biota, especialmente en escenarios de exposición directa. 
Aunque el valor de 2025-II es menor que los máximos históricos del tramo, 
continúa evidenciando que el cuerpo de agua no alcanza el estándar exigido 
para Clase I. 
 
El incumplimiento más severo se observa en Coliformes Totales con 30.760 
NMP/100 mL, superando el objetivo de 1.000 NMP/100 mL. Este resultado 
confirma una presión microbiológica persistente, coherente con aportes de 
origen doméstico y pecuario, manejo inadecuado de aguas residuales en 
zonas rurales, escorrentía desde áreas con presencia de animales y posibles 
conexiones o descargas no controladas. Además, al comparar con 2025-I 
(15.850 NMP/100 mL) se evidencia un aumento en 2025-II. 
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Cumplimiento de los Objetivos de Calidad Tramo 7 (R11 Río Aurrá) 
 
En el Tramo 7 (longitud aproximada 6,35 km), correspondiente a Clase II con 
objetivo de recepción, asimilación y transporte de vertimientos y proyección a 
consumo humano y doméstico, la campaña 2025-II evidencia un cumplimiento 
parcial condicionado por incumplimientos en sólidos suspendidos y 
microbiología total, los cuales siguen siendo las principales limitantes para 
alcanzar los objetivos definidos, como se observa en la Tabla 12. 
 
Tabla 12. Evaluación del cumplimiento de los objetivos de calidad Tramo 7 (R11 Río Aurrá) 

Tramo 7 (R11 Río Aurrá) 

Fuente 
Natural 

Río Aurrá 

Municipios San Jerónimo 

Coordenadas Inicio Tramo Coordenadas Final Tramo 

Origen nacional Origen nacional 

X Y X Y 

4697384.436 2271261.126 4693395.33 2274370.345 

WGS 1984 WGS1984 

X Y X Y 

-75.7367985 6.4476096 -75.7729999 6.4755194 

Longitud (Km) 6.35 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 

Corto Plazo (0 -2 Años) Mediano Plazo (2 -5 Años) 
Largo Plazo 
(5 -10 Años) 

Clase II 
Recepción, asimilación y transporte de 

vertimientos 

Clase II 
Recepción, asimilación y 
transporte de vertimientos 

Clase II 
Consumo 
humano y 
doméstico, 
Recepción, 

asimilación y 
transporte 

de 
vertimientos 

Oxígeno Disuelto (mg/L de 
O2) 

4.0 4.0 4.0 

DBO5 (mg/L de O2) 6.0 6.0 6.0 

SST mg/L 7.0 7.0 7.0 

E Coli NMP/ 100 ml 2000.0 2000.0 2000.0 

Coliformes Totales NMP /100 
ml 

20000.0 20000.0 20000.0 

pH Min 5.0 5.0 5.0 

pH Max 9.0 9.0 9.0 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 
Largo 

Plazo (5 -
10 Años) 

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2025-I 2025-II CUMPLE 
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Clase II 
Consumo 
humano y 
doméstico, 
Recepción, 
asimilación 
y transporte 

de 
vertimientos 

2025-II 

Oxígeno 
Disuelto (mg/L 

de O2) 
4 7.94 8.17 7.61 8.25 8.19 8.11 8.14 7.63 Cumple 

DBO5 (mg/L 
de O2) 

6 2 2 12.2 2.07 2 4.14 5.5 1.98 Cumple 

SST mg/L 7 86 98 155 124 116 233 233 23.8 No cumple 

E Coli NMP/ 
100 ml 

2000 98040 40900 30500 98500 151500 185000 15600 988 Cumple 

Coliformes 
Totales NMP 

/100 ml 
20000 198630 N/D 146700 325500 365400 686700 238000 24196 No cumple 

pH Min 5 7.98 
8.08 

8.05  
8.25 

7.21 7.8 8.34 8.28 7.74 8.1 Cumple 
pH Max 9 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

El primer incumplimiento corresponde a Sólidos Suspendidos Totales (SST), 
con un valor de 23,8 mg/L, que supera ampliamente el objetivo de 7,0 mg/L. 
Este resultado confirma una carga sólida elevada y persistente en el tramo, 
asociada típicamente a arrastre por escorrentía, erosión de márgenes, aporte 
de sedimentos desde áreas intervenidas o resuspensión en el cauce. Aunque 
el valor de 2025-II es menor que los registrados históricamente (con 
excedencias muy marcadas entre 2018 y 2025-I, donde los SST se 
mantuvieron muy por encima del objetivo), continúa representando un 
incumplimiento relevante y sugiere que el tramo aún no logra estabilizarse 
dentro del umbral establecido. 
 
El segundo incumplimiento se presenta en Coliformes Totales, con 24.196 
NMP/100 mL, excediendo el objetivo de 20.000 NMP/100 mL. Aunque este 
valor evidencia una reducción importante frente a las cargas extremadamente 
altas observadas en años previos, se mantiene por encima del objetivo y 
confirma que persisten aportes microbiológicos de origen principalmente 
doméstico y pecuario, relacionados con vertimientos, conexiones 
inadecuadas, manejo de excretas y escorrentía desde zonas con presencia de 
animales. Este parámetro es sensible en un tramo que proyecta usos 
asociados a consumo humano, por lo que su incumplimiento mantiene una 
restricción clara en términos de condición sanitaria. 
 
Para E. coli se registra 988 NMP/100 mL, valor que cumple con el objetivo de 
2.000 NMP/100 mL. Este resultado sugiere una disminución de la señal de 
contaminación fecal reciente; sin embargo, el incumplimiento simultáneo de 
coliformes totales indica que la presión microbiológica general continúa siendo 
relevante y requiere control sostenido. 
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Cumplimiento de los Objetivos de Calidad Tramo 9 (ODC Río Aurrá 
Parte Baja) 
 
En el Tramo 9, correspondiente a la parte baja del río Aurrá en jurisdicción de 
Sopetrán (longitud aproximada 1,5 km) y clasificado como Clase II con fines 
de preservación de fauna y flora, uso industrial y recepción, asimilación y 
transporte de vertimientos, la campaña 2025-II muestra un cumplimiento 
general de los objetivos de calidad, limitado por un incumplimiento persistente 
y marcado en Sólidos Suspendidos Totales (SST). 
 
Tabla 13. Evaluación del cumplimiento de los objetivos de calidad Tramo 9 (ODC Río Aurrá Parte Baja) 

Tramo 9 (ODC Río Aurrá Parte Baja) 

Fuente 
Natural 

Río Aurrá 

Municipios Sopetrán 

Coordenadas Inicio Tramo Coordenadas Final Tramo 

Origen nacional Origen nacional 

X Y X Y 

4690858.366 2278065.508 4690031.952 2279252.203 

WGS 1984 WGS1984 

X Y X Y 

-75.7961106 6.5087939 -75.8036389 6.5194789 

Longitud (Km) 1.5 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 

Corto Plazo (0 -2 Años) Mediano Plazo (2 -5 Años) 
Largo Plazo 
(5 -10 Años) 

Clase II 
Preservación de fauna y flora, Industrial, 
Recepción, asimilación y transporte de 

vertimientos 

Clase II 
Preservación de fauna y 

flora, Industrial, Recepción, 
asimilación y transporte de 

vertimientos 

Clase II 
Preservación 

de fauna y 
flora, 

Industrial, 
Recepción, 

asimilación y 
transporte 

de 
vertimientos 

Oxígeno Disuelto (mg/L de O2) 4.0 4.0 4.0 

DBO5 (mg/L de O2) 6.0 6.0 6.0 

SST mg/L 7.0 7.0 7.0 

SDT mg/L 120.0 120.0 120.0 

Coliformes Totales NMP /100 
ml 

5000.0 5000.0 5000.0 

pH Min 5.0 5.0 5.0 

pH Max 9.0 9.0 9.0 

Objetivos de Calidad 

Parámetros 
Largo Plazo 
(5 -10 Años) 

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2025-I 2025-II CUMPLE 

http://www.corantioquia.gov.co/


 

 Sistema de Gestión Integral – SGI 

Informe técnico control y seguimiento al 
territorio – de oficio 

Código: F-ARN-35, versión: 04 

 
110- 
 

Corantioquia está comprometida con el tratamiento legal, lícito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por 
favor consulte nuestra Política de Tratamiento de datos personales en nuestra página web: www.corantioquia.gov.co 
Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la autorización de su parte para que Corantioquia pueda 
usarlos con fines exclusivamente misionales.  

 Página 28 de 38 
  
 

Carrera 65 n.° 44A - 32. Tel: 604 493 88 88 - Ext. 3100 
www.corantioquia.gov.co - Municipio: Medellín , Antioquia 
Correo electrónico: calidad@corantioquia.gov.co 

Clase II 
Preservación 

de fauna y 
flora, 

Industrial, 
Recepción, 

asimilación y 
transporte 

de 
vertimientos 

2025-II 

Oxígeno 
Disuelto (mg/L 

de O2) 
4 7.2 7.7 7.31 7.38 7.44 7.68 6.88 7.15 Cumple 

DBO5 (mg/L 
de O2) 

6 4.56 <2 34.5 3.2 2 2.51 4.49 1.98 Cumple 

SST mg/L 7 135 35 271 338 159 242 755 82.2 No cumple 

SDT mg/L 120 91 103 170 N/D N/D N/D 139 118 Cumple 

Coliformes 
Totales NMP 

/100 ml 
5000 220295 N/D 312250 139600 344800 387300 121000 4140 Cumple 

pH Min 5 
7.8 

8.43 
8.44 

6.8 7.43 8.25 8.29 7.61 8.03 Cumple 
pH Max 9 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

Para SST se registra un valor de 82,2 mg/L superando ampliamente el objetivo 
de 7,0 mg/L. Este resultado confirma una condición de alta carga sólida en el 
tramo, con potenciales efectos sobre el hábitat acuático y el transporte de 
contaminantes asociados a la fracción sólida. Además, el incumplimiento no 
es aislado, en la serie histórica disponible los SST se han mantenido por 
encima del objetivo, con concentraciones altas recurrentes desde 2018 y un 
valor particularmente elevado en 2025-I (755 mg/L). Aunque en 2025-II se 
observa una reducción respecto a esa campaña anterior, el parámetro 
continúa muy por fuera del umbral, lo que sugiere la presencia de fuentes 
estructurales de sedimentos o aportes de sólidos por escorrentía y procesos 
erosivos en el área de influencia del tramo. 
 
El tramo cumple para Coliformes Totales en 2025-II con 4.140 NMP/100 mL, 
por debajo del objetivo de 5.000 NMP/100 mL, lo que representa una mejora 
importante frente a las campañas previas, especialmente respecto a 2025-I 
(121.000 NMP/100 mL) y a los registros muy altos observados entre 2018 y 
2023. Este comportamiento sugiere una disminución temporal de la presión 
microbiológica general durante la campaña 2025-II, aunque por el historial del 
tramo conviene mantener el seguimiento para confirmar que se trate de una 
condición sostenida y no de una variación puntual. 
 

4.3. Comparación entre carga transportada medida con relación a la 
carga estimada para los ODC 

A continuación, se presenta la comparación entre la carga transportada 
estimada a partir de las concentraciones medidas y la carga que se 
transportaría si el cuerpo de agua cumpliera los Objetivos de Calidad (ODC). 
Para ello, se calcularon las cargas asociadas a los parámetros DBO₅ y Sólidos 
Suspendidos Totales (SST) en cada punto de monitoreo y posteriormente se 
proyectaron las cargas “objetivo” usando las concentraciones establecidas en 
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los ODC para el respectivo tramo. Este ejercicio permite dimensionar qué tan 
distante está la presión real (carga) respecto de la presión esperada bajo 
cumplimiento y constituye un insumo complementario a la evaluación puntual 
por concentración, especialmente útil para interpretar el efecto del caudal y la 
magnitud del transporte contaminante. 
 
Para el cálculo de carga se empleó el modelo de determinación de carga 
contaminante adoptado en el marco del Decreto 1076 de 2015 (MinAmbiente), 
que relaciona caudal, concentración y tiempo de descarga/ocurrencia. La 
ecuación utilizada es: 
 

𝐶𝑐 = 𝑄 𝑥 𝐶 𝑥 0.0036 𝑥 𝑡  
Donde:  
  

Cc= Carga contaminante, en Kg/día  
Q= Caudal promedio de la fuente receptora, en L/s  
C= Concentración del elemento, sustancia o compuesto contaminante, 
en mg/L  
0.0036= Factor de conversión de unidades de mg/s a 
Kg/h  
t= Tiempo del vertimiento del usuario, en horas por día 
(h)  

 
La carga medida se estimó con las concentraciones obtenidas en laboratorio 
para DBO₅ y SST en cada punto. La carga asociada a ODC se calculó usando 
la misma estructura de la ecuación, pero reemplazando la concentración 
medida (C) por la concentración objetivo del tramo (ODC), manteniendo el 
mismo caudal observado y el mismo supuesto de tiempo t. De este modo, la 
diferencia entre ambas cargas refleja exclusivamente el contraste entre la 
condición real observada y el nivel de presión compatible con el objetivo de 
calidad.  
 
Los resultados de carga calculados para cada punto de monitoreo del Río 
Aurrá y su consolidación por tramo, se presentan en la Tabla 14, incluyendo 
tanto la carga estimada con datos medidos como la carga proyectada bajo 
cumplimiento de ODC, con el fin de comparar la magnitud del transporte anual 
asociado a las condiciones actuales versus las condiciones objetivo. 
 

Tabla 14. Cargas contaminantes transportadas por tramo 

TRAMO 
CAUDAL 

(L/s) 

ODC 
DBO5 
(mg/L) 

DBO5 

(mg/L) 
Carga Transportada 

ODC (Kg/año)  
Carga Transportada 2025 

(Kg/año) 

Tramo 2 17.27 6 1.98 3268 1078 

Tramo 4 926.83 6 2.65 175371 77456 

Tramo 7 3388.57 6 1.98 641172 211587 

Tramo 9 3265.88 6 1.98 617957 203926 
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TRAMO 
CAUDAL 

(L/s) 
ODC 

SST (mg/L) 
SST (mg/L) 

Carga Transportada 
ODC  

Carga Transportada 2025 
(Kg/año) 

Tramo 2 17.27 7 7.15 3812 3894 

Tramo 4 926.83 7 14.8 204600 432582 

Tramo 7 3388.57 7 23.8 748034 2543314 

Tramo 9 3265.88 7 82.2 720950 8466007 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025 

Para DBO₅, los resultados muestran que en los cuatro tramos evaluados, la 
carga transportada estimada para 2025 se ubica por debajo de la carga 
calculada con el valor objetivo (ODC = 6 mg/L). En el Tramo 2, la carga pasó 
de 3.268 kg/año (ODC) a 1.078 kg/año (2025), es decir, el transporte anual 
estimado representa cerca del 33% de la carga asociada al objetivo. En el 
Tramo 4, aunque la DBO₅ medida fue mayor (2,65 mg/L) que en los demás 
tramos, la carga anual estimada (77.456 kg/año) también se mantuvo por 
debajo de la carga ODC (175.371 kg/año), equivalente a aproximadamente 
44%. En los tramos de mayor caudal (Tramo 7 y Tramo 9), aunque el volumen 
de agua movilizado es considerable, las concentraciones medidas (1,98 mg/L) 
hacen que las cargas de 2025 (211.587 y 203.926 kg/año) se mantengan 
alrededor de un tercio de las cargas ODC (641.172 y 617.957 kg/año, 
respectivamente). En conjunto, este comportamiento sugiere que, para la 
campaña analizada, el componente de materia orgánica biodegradable no es 
el factor que más condiciona el transporte anual frente al escenario objetivo, 
incluso en los sectores donde el caudal amplifica cualquier carga. 
 

 
Figura 13. Comparación cargas ODC y transportada DBO5 2025. Fuente: Corporación Interuniversitaria 

de Servicios (CIS), 2025 

El panorama cambia de forma importante para SST, donde el valor objetivo 
adoptado (ODC=7 mg/L) contrasta con concentraciones medidas que 
aumentan aguas abajo y se reflejan en cargas anuales significativamente 
mayores en los tramos medio y bajos. En el Tramo 2, la diferencia es pequeña, 
3.894 kg/año (2025) frente a 3.812 kg/año (ODC) (≈ 1,02 veces), lo que indica 
una condición acorde con el objetivo para este parámetro en ese punto. En el 
Tramo 4, con SST de 14,8 mg/L, la carga anual estimada asciende a 432.582 
kg/año, frente a 204.600 kg/año bajo ODC (≈ 2,12 veces). En el Tramo 7, con 
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SST de 23,8 mg/L y caudales del orden de miles de L/s, la carga calculada 
para 2025 alcanza 2.543.314 kg/año, comparada con 748.034 kg/año del 
escenario ODC (≈ 3,40 veces). El caso más marcado se presenta en el Tramo 
9, donde los SST medidos (82,2 mg/L) y el caudal asociado conducen a una 
carga anual estimada de 8.466.007 kg/año, frente a 720.950 kg/año bajo ODC, 
es decir, cerca de 11,74 veces la carga correspondiente al objetivo. Esto puede 
indicar que en los tramos inferiores el incremento de carga no depende 
únicamente de la concentración, sino de la combinación entre concentraciones 
altas de SST y caudales elevados, que multiplican la masa anual de sólidos 
transportados. Además, resulta consistente con las presiones observadas en 
campo hacia la parte baja, donde la remoción y manejo de materiales y la 
dinámica del cauce favorecen la incorporación y movilización de partículas. 
 

 
Figura 14. Comparación cargas ODC y transportadas SST 2025. Fuente: Corporación Interuniversitaria 

de Servicios (CIS), 2025 

4.4. Índice de Calidad del Agua (ICA) 

El Índice de Calidad del Agua (ICA) para corrientes superficiales es un 
indicador integrado que expresa, en una escala entre 0 y 1, el estado de la 
calidad del agua a partir de la integración de variables representativas del 
comportamiento fisicoquímico y microbiológico del cuerpo de agua. Su 
propósito es simplificar la interpretación de los resultados de monitoreo y 
facilitar la comparación espacial (entre puntos) y temporal (entre campañas), 
manteniendo una lectura agregada del desempeño del sistema. 
 
Conforme a la metodología aplicada en este estudio con base en el IDEAM 
(2013), el ICA–IDEAM de 7 parámetros se calcula a partir de: oxígeno disuelto 
(OD), pH, demanda química de oxígeno (DQO), nutrientes (considerando 
nitrógeno y fósforo), conductividad eléctrica y coliformes termotolerantes. La 
combinación de estas variables permite reflejar la condición de oxigenación y 
equilibrio químico del agua, señales de carga orgánica, mineralización, 
enriquecimiento por nutrientes y presión microbiológica. 
 
La clasificación de la calidad del agua según el valor del ICA, y su respectiva 
señal de alerta, se presenta en la Tabla 15, siguiendo las categorías 
propuestas por el IDEAM: muy mala (0,00–0,25), mala (0,26–0,50), regular 
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(0,51–0,70), aceptable (0,71–0,90) y buena (0,91–1,00). Con base en esta 
escala, el índice permite comunicar de manera clara el estado general del 
recurso hídrico y su variación entre campañas. 
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Tabla 15. Clasificación de la calidad del agua según los valores que tome el ICA 

Categorías de valores que puede tomar el 

indicador 
Clasificación de la calidad del agua Señal de alerta 

0,00 – 0,25 Muy mala Rojo 

0,26 – 0,50 Mala Naranja 

0,51 – 0,70 Regular Amarillo 

0,71 – 0,90 Aceptable Verde 

0,91 – 1,00 Buena azul 

Fuente: IDEAM, 2013, pág. 8  

La Tabla 16 consolida los valores calculados del ICA para los puntos de monitoreo del Río Aurrá en campañas entre 2018 y 2025-II. 
 

Tabla 16. Resultados del ICA para los años 2018 a 2025-II en los tramos analizados 

FUENTE 
HÍDRICA 

TRAMO 

AÑO AÑO AÑO AÑO AÑO AÑO AÑO AÑO 

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2025-I 2025-II 

ICA CALIFICACIÓN  ICA CALIFICACIÓN  ICA CALIFICACIÓN  ICA CALIFICACIÓN  ICA CALIFICACIÓN  ICA CALIFICACIÓN  ICA CALIFICACIÓN  ICA CALIFICACIÓN  

R. Aurrá 

Tramo 
2 

N/D No se conoce 0.69 Regular 0.7 Regular 0.88 Aceptable 0.78 Aceptable 0.78 Aceptable 0.74 Aceptable 0.71 Aceptable 

Tramo 
4 

0.48 Mala 0.73 Aceptable 0.53 Regular 0.70 Regular 0.80 Aceptable 0.80 Aceptable 0.75 Aceptable 0.82 Aceptable 

Tramo 
7 

0.57 Regular 0.63 Regular 0.54 Regular 0.62 Regular 0.66 Regular 0.50 Mala 0.50 Mala 0.69 Regular 

Tramo 
9 

0.58 Regular 0.70 Regular 0.47 Mala 0.49 Mala 0.64 Regular 0.48 Mala 0.50 Mala 0.84 Aceptable 

Fuente: Corporación Interuniversitaria de Servicios (CIS), 2025
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En 2025-II, el ICA-IDEAM del Río Aurrá muestra un comportamiento 
claramente diferenciado por tramo y un patrón de calidad que mejora aguas 
abajo. El Tramo 2 registró 0,71 (Aceptable), lo que indica condiciones globales 
favorables en el sector alto evaluado, sin señales de deterioro en la lectura 
integrada del índice. En el Tramo 4 el ICA alcanzó 0,82 (Aceptable), 
consolidándose como uno de los mejores resultados del periodo. En el Tramo 
7 el valor fue 0,69 (Regular), ubicándose muy cerca del umbral superior de esa 
categoría, lo que sugiere una condición intermedia, el sistema mantiene 
funcionalidad, pero con presiones que aún influyen en el resultado agregado. 
Finalmente, el Tramo 9 presentó 0,84 (Aceptable), siendo el valor más alto de 
2025-II y mostrando una recuperación marcada del tramo bajo en términos de 
la clasificación del índice.Al contrastar estos resultados con el histórico 2018–
2025 (Figura 15), se observa que el desempeño de 2025-II es similar a los 
mejores registros de la serie en varios tramos, especialmente en los extremos 
alto y bajo. En el Tramo 2, el valor de 2025-II (0,71) se mantiene dentro de la 
franja Aceptable, al igual que en 2021–2023 (0,88; 0,78; 0,78) y con 2025-I 
(0,74). Aunque es el menor de los valores “aceptables” recientes, la trayectoria 
general del tramo muestra estabilidad desde 2021 y un comportamiento más 
controlado que el observado en sectores inferiores. 
 

 
Figura 15. Variación de ICA para los tramos analizados. Fuente: Corporación Interuniversitaria de 

Servicios (CIS), 2025 

En el Tramo 4, 2025-II (0,82) confirma la categoría Aceptable y se ubica por 
encima de 2025-I (0,75) y en el rango alto frente a campañas previas supera 
2018 (0,48; Mala) y 2020–2021 (0,53–0,70; Regular) y se sitúa incluso por 
encima de 2022–2023 (0,80; Aceptable). En términos de tendencia, este tramo 
muestra una mejora sostenida en los últimos años. 
 
El Tramo 7 es el que mejor refleja la condición de “tramo sensible” dentro de 
la serie. En 2025-II sube a 0,69 (Regular), mejorando frente a 2025-I (0,50; 
Mala) y frente a 2023 (0,50; Mala). Además, retorna a niveles similares a los 
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años 2018–2022, cuando el tramo se mantuvo mayoritariamente en Regular 
(0,54–0,66). Esto sugiere que los eventos de mala calidad observados en 2023 
y 2025-I no se mantienen de forma permanente, pero sí evidencian que el 
tramo responde de manera marcada a variaciones en las variables que 
integran el índice. 
 
El cambio más relevante se presenta en el Tramo 9. En 2025-II el ICA asciende 
a 0,84 (Aceptable), lo que implica una mejora respecto a 2025-I (0,50; Mala) y 
también frente a 2023 (0,48; Mala) y 2020–2021 (0,47–0,49; Mala). Incluso 
supera el valor de 2022 (0,64; Regular) y se posiciona por encima de 2018–
2019 (0,58–0,70; Regular). En la serie presentada, 2025-II representa el mejor 
registro histórico del tramo bajo, lo cual es especialmente importante porque 
este tramo suele ser el más expuesto a acumulación de presiones y aportes 
laterales. 
 
5. Conclusiones 

En el marco del seguimiento al PORH del Río Aurrá, la campaña 2025-II 
permitió consolidar la lectura espacial de la calidad del agua en los tramos 
priorizados (2, 4, 7 y 9), manteniendo la continuidad de la red de monitoreo y 
la comparación con la serie histórica disponible desde 2018. 
 
La evaluación del cumplimiento de los Objetivos de Calidad (ODC) para el 
horizonte vigente evidencia un cumplimiento parcial en los tramos evaluados. 
Los incumplimientos se concentran en Sólidos Suspendidos Totales (SST) y 
en el componente microbiológico, confirmando que estas variables siguen 
siendo las principales limitantes para alcanzar las condiciones objetivo en el 
río. 
 
En el Tramo 2 (Cuenca alta) el cumplimiento se ve afectado por un 
incumplimiento leve en SST (7,15 mg/L > 7,0 mg/L) y por Coliformes Totales 
(7.430 NMP/100 mL > 5.000 NMP/100 mL). Aunque la desviación en SST es 
baja, el incumplimiento microbiológico indica una presión sanitaria que aún no 
logra estabilizarse dentro del objetivo del tramo. 
 
En el Tramo 4 (Cuenca media alta) se identifican los incumplimientos más 
restrictivos frente al uso definido de preservación y recreación: SST (14,8 mg/L 
> 7,0 mg/L), E. coli (410 NMP/100 mL > 200 NMP/100 mL) y Coliformes Totales 
(30.760 NMP/100 mL > 1.000 NMP/100 mL). Este comportamiento confirma 
una presión combinada por material sólido y contaminación microbiológica, 
incompatible con el estándar exigente del tramo. 
 
En el Tramo 7 (R11) persiste un incumplimiento marcado por SST (23,8 mg/L 
> 7,0 mg/L) y un incumplimiento por Coliformes Totales (24.196 NMP/100 mL 
> 20.000 NMP/100 mL). Aunque E. coli cumple en 2025-II (988 NMP/100 mL 
≤ 2.000 NMP/100 mL), la carga microbiológica total y la carga sólida continúan 
condicionando la calidad del tramo y explican su comportamiento más sensible 
dentro del seguimiento. 
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En el Tramo 9 (parte baja) el cumplimiento de ODC en 2025-II está 
condicionado por un incumplimiento crítico de SST (82,2 mg/L > 7,0 mg/L), que 
se mantiene como el factor dominante de deterioro en el tramo inferior. Aunque 
los Coliformes Totales cumplen en 2025-II (4.140 NMP/100 mL ≤ 5.000 
NMP/100 mL), el historial del tramo y la magnitud de SST indican que la 
presión por sólidos sigue siendo estructural y prioritaria. 
 
La comparación de carga transportada refuerza el diagnóstico por 
concentraciones: para DBO₅ las cargas estimadas se mantienen por debajo 
de la carga asociada al escenario objetivo en todos los tramos, mientras que 
para SST las cargas transportadas exceden el escenario ODC en los tramos 
medio–bajos, con el mayor contraste en el Tramo 9. Esto confirma que la 
problemática principal no está dominada por materia orgánica biodegradable, 
sino por el transporte de sólidos amplificado por caudales altos. 
 
El ICA–IDEAM 2025-II refleja una condición global Aceptable en los tramos 2, 
4 y 9 y Regular en el tramo 7, lo que indica una recuperación del estado 
integrado del sistema frente a campañas recientes, especialmente en el tramo 
bajo. Sin embargo, el índice no elimina el hallazgo central del seguimiento: los 
incumplimientos por SST y microbiología continúan representando las brechas 
determinantes para el logro de los objetivos de calidad y para la viabilidad de 
los usos definidos en el PORH. 
 
      
6. Recomendaciones 

- Control de SST: implementar y fortalecer medidas de manejo de 
sedimentos (protección y estabilización de márgenes, revegetalización 
ribereña, conservación de suelos y manejo de escorrentías), dado que 
es el incumplimiento más persistente, especialmente en tramos 4, 7 y 
9. 

 
- Reducción de carga microbiológica: fortalecer saneamiento básico rural 

y control de descargas (domésticas y pecuarias), especialmente donde 
persisten excedencias de Coliformes Totales (Tramos 2, 4 y 7) y de E. 
coli (Tramo 4). 

 
- Buenas prácticas pecuarias: limitar acceso de animales al cauce, 

instalar bebederos alternos y mejorar manejo de excretas para reducir 
aporte microbiológico y arrastre. 
 

- Seguimiento y trazabilidad: reforzar monitoreo en época de lluvias y 
complementar con recorridos de verificación de fuentes; depurar datos 
atípicos antes de consolidar tendencias y conclusiones. 
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028107

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo ODC R1 Cuenca Alta Rio Aurra Fecha de inicio toma 2025/12/17 Hora 08:00:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/17 Hora 08:00:00

Sitio de toma Rio Aurra Fecha de recepción 2025/12/17 Hora 17:12:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Bello - San Pedro

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE

FECHA

ANÁLISIS

Alcalinidad Total IDEAM SM 2320 B Volumetría 3,90 +/- 0,53

 pH 4,40

mg CaCO3/L No especificado 2025/12/20

Demanda Bioquímica de

 Oxígeno (DBO5) 

IDEAM SM 5210 B, SM 4500 O-H Fotometría <1,98 mg O2/L No especificado 2025/12/17

Demanda Química de

Oxígeno (DQO) 

IDEAM SM 5220 D Espectrofotometría 30,6 +/- 2,5 mg O2/L No especificado 2025/12/26

Dureza Total IDEAM SM 2340 C Volumetría 46,0 +/- 2,0 mg CaCO3/L No especificado 2025/12/17

Fósforo Reactivo Total

(Leído como Ortofosfato) 

IDEAM SM 4500-P E Espectrofotometría <0,031 mg PO4
3-/L No especificado 2025/12/17

Fósforo Total IDEAM SM 4500-P B.4, E Espectrofotometría <0,03 mg P/L No especificado 2026/01/07

Nitratos IDEAM SM 4110 B Cromatografía iónica 0,260 +/- 0,013 mg N/L No especificado 2025/12/18

Nitritos IDEAM SM 4500-NO2
- B Espectrofotometría <0,004 mg N/L No especificado 2025/12/17

Nitrógeno Kjeldahl IDEAM SM 4500-Norg B, SM 4

500-NH3 B, C

Volumetría <2 mg N/L No especificado 2025/12/19

Sólidos Disueltos Totales IDEAM SM 2540 C Gravimetría 35,5 +/- 1,5 mg /L No especificado 2025/12/19

Sólidos Suspendidos

Totales 

IDEAM SM 2540 D Gravimetría 7,15 +/- 0,46 mg /L No especificado 2025/12/19

Sólidos Totales IDEAM SM 2540 B Gravimetría 47,0 +/- 2,2 mg /L No especificado 2025/12/19

Turbiedad IDEAM SM 2130 B Nefelométrico 5,00 +/- 0,25 NTU No especificado 2025/12/18

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad.

Observaciones técnicas:

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028107
El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Lucas A. Restrepo T.
Director Técnico Lab. Fisicoquímica

Químico Profesional (PQ-07474)

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2026/01/16
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Resultados de Análisis Microbiológico

No. AN-25-028107

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo ODC R1 Cuenca Alta Rio Aurra Fecha de inicio toma 2025/12/17 Hora 08:00:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/17 Hora 08:00:00

Sitio de toma Rio Aurra Fecha de recepción 2025/12/17 Hora 17:12:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Bello - San Pedro

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE
FECHA

ANÁLISIS

Coliformes
termotolerantes

(Fecales) 

IDEAM SM 9223 B Mod. Sustrato enzimático 740 +/- 0,89 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/17

Coliformes totales IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 7430 +/- 0,7 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/17

Escherichia coli IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 410 +/- 1,07 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/17

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos por el laboratorio en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad. 

El valor de la Incertidumbre expandida: coliformes totales ± 0,70 NMP/ 100 mL, Escherichia coli: ± 1,07 NMP/ 100 mL coliformes termotolerantes ± 0,89 NMP/ 100 mL.

Observaciones técnicas:

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Los resultados <1 UFC/mL son equivalentes a ausencia o cero presencia de las unidades formadoras de colonia del microorganismo.

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Jose Fernando Arroyo Chona
Coordinador Informes de Ensayo

Microbiólogo

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2025/12/26
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028108

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo R3 Cuenca Media Alta Rio Aurra Fecha de inicio toma 2025/12/17 Hora 09:30:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/17 Hora 09:30:00

Sitio de toma Rio Aurra Fecha de recepción 2025/12/17 Hora 17:12:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Bello - San Pedro

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE

FECHA

ANÁLISIS

Alcalinidad Total IDEAM SM 2320 B Volumetría 24,2 +/- 3,3

 pH 4,47

mg CaCO3/L No especificado 2025/12/20

Demanda Bioquímica de

 Oxígeno (DBO5) 

IDEAM SM 5210 B, SM 4500 O-H Fotometría 2,65 +/- 0,50 mg O2/L No especificado 2025/12/17

Demanda Química de

Oxígeno (DQO) 

IDEAM SM 5220 D Espectrofotometría 33,6 +/- 2,8 mg O2/L No especificado 2025/12/26

Dureza Total IDEAM SM 2340 C Volumetría 48,9 +/- 2,1 mg CaCO3/L No especificado 2025/12/17

Fósforo Reactivo Total

(Leído como Ortofosfato) 

IDEAM SM 4500-P E Espectrofotometría 0,281 +/- 0,030 mg PO4
3-/L No especificado 2025/12/17

Fósforo Total IDEAM SM 4500-P B.4, E Espectrofotometría 0,121 +/- 0,009 mg P/L No especificado 2026/01/07

Nitratos IDEAM SM 4110 B Cromatografía iónica 0,914 +/- 0,046 mg N/L No especificado 2025/12/18

Nitritos IDEAM SM 4500-NO2
- B Espectrofotometría 0,028 +/- 0,006 mg N/L No especificado 2025/12/17

Nitrógeno Kjeldahl IDEAM SM 4500-Norg B, SM 4

500-NH3 B, C

Volumetría <2 mg N/L No especificado 2025/12/19

Sólidos Disueltos Totales IDEAM SM 2540 C Gravimetría 87,5 +/- 3,7 mg /L No especificado 2025/12/19

Sólidos Suspendidos

Totales 

IDEAM SM 2540 D Gravimetría 14,8 +/- 1,0 mg /L No especificado 2025/12/19

Sólidos Totales IDEAM SM 2540 B Gravimetría 102 +/- 4 mg /L No especificado 2025/12/19

Turbiedad IDEAM SM 2130 B Nefelométrico 11,0 +/- 0,5 NTU No especificado 2025/12/18

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad.

Observaciones técnicas:

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

Pág.1 de 2

Versión: 13 / 2025-11-15

Sede Medellín: Avenida 33 No. 74 B 86 (Laureles) * Conmutador: (604)448 0539 * Celular: 3137878812
e-mail: gestioninformes.med@analteclaboratorios.com          www.analteclaboratorios.com



Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028108
El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Lucas A. Restrepo T.
Director Técnico Lab. Fisicoquímica

Químico Profesional (PQ-07474)

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2026/01/16
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Resultados de Análisis Microbiológico

No. AN-25-028108

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo R3 Cuenca Media Alta Rio Aurra Fecha de inicio toma 2025/12/17 Hora 09:30:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/17 Hora 09:30:00

Sitio de toma Rio Aurra Fecha de recepción 2025/12/17 Hora 17:12:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Bello - San Pedro

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE
FECHA

ANÁLISIS

Coliformes
termotolerantes

(Fecales) 

IDEAM SM 9223 B Mod. Sustrato enzimático 630 +/- 0,89 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/17

Coliformes totales IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 30760 +/- 0,7 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/17

Escherichia coli IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 410 +/- 1,07 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/17

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos por el laboratorio en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad. 

El valor de la Incertidumbre expandida: coliformes totales ± 0,70 NMP/ 100 mL, Escherichia coli: ± 1,07 NMP/ 100 mL coliformes termotolerantes ± 0,89 NMP/ 100 mL.

Observaciones técnicas:

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Los resultados <1 UFC/mL son equivalentes a ausencia o cero presencia de las unidades formadoras de colonia del microorganismo.

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Jose Fernando Arroyo Chona
Coordinador Informes de Ensayo

Microbiólogo

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2025/12/26
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028408-1

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo R11 Rio Aurra Fecha de inicio toma 2025/12/18 Hora 12:00:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/18 Hora 12:00:00

Sitio de toma Q. Sopetrana - Rio Aurra Fecha de recepción 2025/12/19 Hora 08:00:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Sopetran

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE

FECHA

ANÁLISIS

Alcalinidad Total IDEAM SM 2320 B Volumetría 48,4 +/- 6,6

 pH 4,45

mg CaCO3/L No especificado 2025/12/20

Demanda Bioquímica de

 Oxígeno (DBO5) 

IDEAM SM 5210 B, SM 4500 O-H Fotometría <1,98 mg O2/L No especificado 2025/12/19

Demanda Química de

Oxígeno (DQO) 

IDEAM SM 5220 D Espectrofotometría <10 mg O2/L No especificado 2025/12/26

Dureza Total IDEAM SM 2340 C Volumetría 53,7 +/- 2,3 mg CaCO3/L No especificado 2025/12/26

Fósforo Reactivo Total

(Leído como Ortofosfato) 

IDEAM SM 4500-P E Espectrofotometría 0,127 +/- 0,014 mg PO4
3-/L No especificado 2025/12/19

Fósforo Total IDEAM SM 4500-P B.4, E Espectrofotometría 0,105 +/- 0,008 mg P/L No especificado 2026/01/07

Nitratos IDEAM SM 4110 B Cromatografía iónica 0,459 +/- 0,023 mg N/L No especificado 2025/12/20

Nitritos IDEAM SM 4500-NO2
- B Espectrofotometría 0,024 +/- 0,005 mg N/L No especificado 2025/12/20

Nitrógeno Kjeldahl IDEAM SM 4500-Norg B, SM 4

500-NH3 B, C

Volumetría 3,16 +/- 0,35 mg N/L No especificado 2025/12/26

Sólidos Disueltos Totales IDEAM SM 2540 C Gravimetría 102 +/- 4 mg /L No especificado 2025/12/22

Sólidos Suspendidos

Totales 

IDEAM SM 2540 D Gravimetría 23,8 +/- 1,5 mg /L No especificado 2025/12/22

Sólidos Totales IDEAM SM 2540 B Gravimetría 126 +/- 5 mg /L No especificado 2025/12/22

Turbiedad IDEAM SM 2130 B Nefelométrico 12,0 +/- 0,6 NTU No especificado 2025/12/19

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad.

Observaciones técnicas:

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Modificado el informe AN-25-028408, procediéndose a la actualización de las variables.

Este Resultado reemplaza en su totalidad al Resultado de análisis "No. AN-25-028408".
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028408-1

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Lucas A. Restrepo T.
Director Técnico Lab. Fisicoquímica

Químico Profesional (PQ-07474)

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2026/01/30
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Resultados de Análisis Microbiológico

No. AN-25-028408-1

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo R11 Rio Aurra Fecha de inicio toma 2025/12/18 Hora 12:00:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/18 Hora 12:00:00

Sitio de toma Q. Sopetrana - Rio Aurra Fecha de recepción 2025/12/19 Hora 08:00:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Sopetran

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE
FECHA

ANÁLISIS

Coliformes
termotolerantes

(Fecales) 

IDEAM SM 9223 B Mod. Sustrato enzimático 2247 +/- 0,89 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/19

Coliformes totales IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 24196 +/- 0,7 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/19

Escherichia coli IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 988 +/- 1,07 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/19

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos por el laboratorio en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad. 

El valor de la Incertidumbre expandida: coliformes totales ± 0,70 NMP/ 100 mL, Escherichia coli: ± 1,07 NMP/ 100 mL coliformes termotolerantes ± 0,89 NMP/ 100 mL.

Observaciones técnicas:

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Los resultados <1 UFC/mL son equivalentes a ausencia o cero presencia de las unidades formadoras de colonia del microorganismo.

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Modificado el informe AN-25-028408 de Fisicoquímico.

Este Resultado reemplaza en su totalidad al Resultado de análisis "No. AN-25-028408".

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Jose Fernando Arroyo Chona
Coordinador Informes de Ensayo

Microbiólogo
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028444

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo ODC Rio Aurra Parte Baja Fecha de inicio toma 2025/12/20 Hora 13:45:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/20 Hora 13:45:00

Sitio de toma Rio Aurra, Río Tonusco - Q. La Guaca Fecha de recepción 2025/12/21 Hora 09:25:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Sopetran - Santa Fé de Antioquia - Heliconia

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE

FECHA

ANÁLISIS

Alcalinidad Total IDEAM SM 2320 B Volumetría 54,4 +/- 7,4

 pH 4,48

mg CaCO3/L No especificado 2025/12/24

Demanda Bioquímica de

 Oxígeno (DBO5) 

IDEAM SM 5210 B, SM 4500 O-H Fotometría <1,98 mg O2/L No especificado 2025/12/22

Demanda Química de

Oxígeno (DQO) 

IDEAM SM 5220 D Espectrofotometría <10 mg O2/L No especificado 2025/12/26

Dureza Total IDEAM SM 2340 C Volumetría 77,4 +/- 3,3 mg CaCO3/L No especificado 2025/12/26

Fósforo Reactivo Total

(Leído como Ortofosfato) 

IDEAM SM 4500-P E Espectrofotometría 0,266 +/- 0,028 mg PO4
3-/L No especificado 2025/12/21

Fósforo Total IDEAM SM 4500-P B.4, E Espectrofotometría 0,137 +/- 0,010 mg P/L No especificado 2026/01/07

Nitratos IDEAM SM 4110 B Cromatografía iónica 3,445 +/- 0,172 mg N/L No especificado 2025/12/22

Nitritos IDEAM SM 4500-NO2
- B Espectrofotometría 0,045 +/- 0,009 mg N/L No especificado 2025/12/22

Nitrógeno Kjeldahl IDEAM SM 4500-Norg B, SM 4

500-NH3 B, C

Volumetría <2 mg N/L No especificado 2025/12/26

Sólidos Disueltos Totales IDEAM SM 2540 C Gravimetría 118 +/- 4 mg /L No especificado 2025/12/26

Sólidos Suspendidos

Totales 

IDEAM SM 2540 D Gravimetría 82,2 +/- 5,3 mg /L No especificado 2025/12/26

Sólidos Totales IDEAM SM 2540 B Gravimetría 207 +/- 9 mg /L No especificado 2025/12/26

Turbiedad IDEAM SM 2130 B Nefelométrico 25,0 +/- 1,2 NTU No especificado 2025/12/21

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad.

Observaciones técnicas:

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada. Pág.1 de 2
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Resultados de Análisis Fisicoquímico

No. AN-25-028444
El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Cuando Analtec Laboratorios S.A.S, proporciona el material y el cliente realiza la toma de la muestra y/o realiza los análisis in situ, Analtec Laboratorios S.A.S., no se hace

responsable de la información suministrada, condiciones de la muestra y/o desviaciones que se pueden presentar durante la realización de los análisis de laboratorio. Los

resultados se aplican a la muestra tal como se recibió.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.

Lucas A. Restrepo T.
Director Técnico Lab. Fisicoquímica

Químico Profesional (PQ-07474)

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2026/01/22
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Resultados de Análisis Microbiológico

No. AN-25-028444

INFORMACIÓN DEL CLIENTE
Cliente CORPORACIÓN INTERUNIVERSITARIA DE

SERVICIOS - CIS

Proyecto PIRAGUA CAMPAÑA 2 - COMISIÓN 4 CRUDA

SUPERFICIAL (15 a 20 dic)

Sede No aplica Dirección CRA 63 AA # 32 D 31

Nit 811003209 Teléfono 3506346898

Contacto Andres Arbelaez Cotización No. CTZ-25-05109

INFORMACIÓN DE LA MUESTRA
Tipo de muestra Agua Cruda Superficial Tipo de muestreo Integrado Plan de muestreo 1081-25

Punto de muestreo ODC Rio Aurra Parte Baja Fecha de inicio toma 2025/12/20 Hora 13:45:00

Lugar de toma No aplica Fecha de fin toma 2025/12/20 Hora 13:45:00

Sitio de toma Rio Aurra, Río Tonusco - Q. La Guaca Fecha de recepción 2025/12/21 Hora 09:25:00

Responsable Jhon Graciano Dpto / Municipio Antioquia / Sopetran - Santa Fé de Antioquia - Heliconia

ANÁLISIS DE LABORATORIO
ENSAYO ACREDITADO MÉTODO TÉCNICA RESULTADO UNIDADES VALOR

ACEPTABLE
FECHA

ANÁLISIS

Coliformes
termotolerantes

(Fecales) 

IDEAM SM 9223 B Mod. Sustrato enzimático 160 +/- 0,89 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/21

Coliformes totales IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 4140 +/- 0,7 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/21

Escherichia coli IDEAM SM 9223 B Sustrato enzimático 97 +/- 1,07 NMP/100 mL No
especificado

2025/12/21

Declaración de conformidad:

Los resultados emitidos por el laboratorio en el presente informe no fueron sometidos a declaración de conformidad. 

El valor de la Incertidumbre expandida: coliformes totales ± 0,70 NMP/ 100 mL, Escherichia coli: ± 1,07 NMP/ 100 mL coliformes termotolerantes ± 0,89 NMP/ 100 mL.

Observaciones técnicas:

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Los resultados <1 UFC/mL son equivalentes a ausencia o cero presencia de las unidades formadoras de colonia del microorganismo.

Los métodos utilizados son referencia de, SM: Standard Methods for the examination of water and wastewater (24° Edition), ASTM: American Society for Testing and Materials,

EPA: US Environmental Protection Agency, ISO: Internacional Organization for Standardization, GOST-R: Estándar Nacional Ruso.

AC: Análisis Contratado, N: No acreditado, NR: No Reportado, ND: No Determinado

Descargo de responsabilidad:

La muestra recibida cumple con los requisitos para ser analizada.

El cliente es responsable por la información suministrada de la muestra.

Cuando Analtec Laboratorios S.A.S, proporciona el material y el cliente realiza la toma de la muestra y/o realiza los análisis in situ, Analtec Laboratorios S.A.S., no se hace

responsable de la información suministrada, condiciones de la muestra y/o desviaciones que se pueden presentar durante la realización de los análisis de laboratorio. Los

resultados se aplican a la muestra tal como se recibió.

Otras observaciones:

* Resultado válido solo para la muestra analizada.

* El resultado no se puede reproducir sin la aprobación escrita emitida por Analtec Laboratorios S.A.S.

* Analtec Laboratorios S.A.S., se abstiene de realizar interpretaciones personales, recomendaciones o informes escritos relacionados con los resultados obtenidos y emitidos.
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Resultados de Análisis Microbiológico

No. AN-25-028444

Jose Fernando Arroyo Chona
Coordinador Informes de Ensayo

Microbiólogo

FIN DEL INFORME - Fecha de emisión: 2026/01/07
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