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UNIOR TEMPORAL DELTA 20121

NIT 901.754.751-7
INFORME DE INTERVENTORIA PARA RECIBO Y LIQUIDACION CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 033 de 2023.

ANEXO 4.11.18 )
ACTAS DE SOCIALIZACION INICIAL (REGISTRO FOTOGRAFICO).

Correc electrénice: utemdeltalgmail.com
Direccién: Carrera 29B No. 30 - 11 Yopal, Casanare.
Celular: 311 521 5263
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_|. DATOS GENERALES

TEMA DE LA REUNION:

Contrato de Consultoria No. 038 de septiembre 19 de 2023 cuyo objeto es: INTERVENTORIA TECNICA,
AMBIENTAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, CONTABLE Y JURIDICA A LA OPTIMIZACION PARA LA
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL Y CONSTRUCCION DE OBRAS
COMPLEMENTARIAS ENTRE LAS CALLES 3, 4 Y CARRERAS 2, 3,4, 5 Y 6 DEL CENTRO POBLADO BOCAS
DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD, DEPARTAMENTO DE CASANARE
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UNIoN TENPORAL DELTA 2013

NIT 901.754.751-7
INFORME DE INTERVENTORIA PARA RECIBO Y LIQUIDACION CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 033 de 2023.

FOTOS SOCIALIZACION

e e el e
= ey e

utemdeltalfgmail.com

Correo electrdnico:
Direccidn: Carrera 29B No. 30 - 11 Yopal, Casanare.
Celular: 311 521 5263




U‘
TN 9017547507
INFORME DE INTERVENTORIA PARA RECIBO Y LIQUIDACION CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 033 de 2023.

Correc electrénico: utemdelta@gmail.com

Direccién: Carrera 298 No. 30 - 11 Yopal, Casanare.
Celular: 311 521 5263
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UNION TEMPORAL DELTA 20212

NIT 901.754.751-7
INFORME DE INTERVENTORIA PARA RECIBO Y LIQUIDACION CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 033 de 2023.

Correoc electrdnico: utemdeltafgmail.com

o
Direccidén: Carrera 29B No. 30 - 11 Yopal, Casanare.
Celular: 311 521 5263
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UNION TEMPORAL DELTA 2013

NIT 901.754.751-7
INFORME DE INTERVENTORIA PARA RECIBO Y LIQUIDACION CONTRATQ DE OBRA PUBLICA No. 033 de 2023.

ANEXO 4.11.19 '
REGISTRO FOTOGRAFICO ANTES, DURANTE Y DESPUES DE EJECUCION DEL
PROYECTO. (VALLA INFORMATIVA DEL PROYECTO)

Correo electrdnico: utemdelta@gmail.com
Direccién: Carrera 29B No. 30 - 11 Yopal, Casanare.
Celular: 311 521 5263
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UNION TEMPORAL BELTA 2033

NIT 901.754.751-7

INFORME DE INTERVENTORIA PARA RECIBO Y LIQUIDACION CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 033 de 2023.

FOTOS VALLA DEL PROYECTO

mmmmumauﬁmgmm

OERAS COMARLEMENTAIAS TNTZE LASCALLES
LtVCIMm‘.).!.L! v(mm
J DE TRASOAG, DRI AR mmmsmsm

Correo electrdnice: utemdeltalgmail.com

Direccidn: Carrera 29B No. 30 - 11 Yopal, Casanare.
Celular: 311 51 52863



UMION TEMPONAL DELTA 2813

NIT 901.754.751-7
INFORME DE INTERVENTORIA PARA RECIBO Y LIQUIDACION CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 033 de 2023.

ANEXO0 4.11.20 )
PAZ Y SALVOS EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Correc electrénico: utemdelta@gmail.com
Direccién: Carrera 28B Ne. 30 - 11 Yopal, Casanare.
Celular: 311 521 5263




SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD - MECI
'}!A

= CERTIFICACIONES
AGUA VITAL TRINIDAD
SAESR CODIGO: FC-02.5.3 FECHA: 06/05/2025 VERSION: 03
Pagina 1 de 1
02.5.3 - 065

LA EMPRESA DE ACUEDUCTO ALCANTARILLADO Y ASEQ DEL MUNICIPIO DE TRINIDAD
AGUA VITAL TRINIDAD S.AE.S.P.
NIT. 844.002.929-8

CERTIFICA:

Que la empresa SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S, R.L. MARIA DIOMY BARRERA
ALFONSO, identificado con NIT 844.004.840-0, no tiene pendientes relacionados con servicios de
acueducto, alcantarilla y aseo en el centro poblado Bocas del Pauto , respecto a las actividades ejecutadas
para el proyecto “INTERVENTORIA TECNICA, AMBIENTAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, CONTABLE
Y JURIDICA A LA OPTIMIZACION PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL ALCANTARILLADO
PLUVIAL Y CONSTRUCCION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS ENTRE LAS CALLES 3,4 Y CARRERAS
2,3,4,5Y 6 DEL CENTRO POBLADO BOCAS DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD, DEPARTAMENTO
DE CASANARE”,

La presente se expide en el Municipio de Trinidad, Departamento de Casanare, a los quince (15) dias del
mes de abril de 2026.

JOEL MENDIVELSO CUBURUCO
Gerente Agua Vital Trinidad S.A. E.S.P

GESTION DOCUMENTAL
Original: interesado
1 copia: Archivo central

Carrera 5 No. 7-58 Barrio Palmeras Trinidad-Casanare, Cel: 3132326290, Cédigo Postal 853010
E-mail: contactenos@aguavital-trinidad-casanare.gov.co
www.aguavital-trinidad-casanare.gov.co



SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ . CODIGO: DOC-PROY-001

DOCUMENTOS TECNICOS VERSION: 01

SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S REVISION: 30-06-2023

Yopal, 25 de marzo del 2026

‘Yopal, 2026/03/25 11:02:44
RAD: 20260103017

Senores Empresa de energia de casanare SAE.
ENERCA S.AESP Enerca

Referencia: Contrato de Obra No. 033 DE 2023, cuyo objeto es: “OPTIMIZACION
PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL Y
CONSTRUCCION DE OBRAS COMPLEMENTARIOS ENTRE LAS CALLES 3,4Y
CARRERAS 2, 3, 4, 5 Y 6 DEL CENTRO POBLADO BOCAS DEL PAUTO,
MUNICIPIO DE TRINIDAD, DEPARTAMENTO DE CASANARE".

Asunto: SOLICITUD PAZ Y SALVOS ENERGIA Y GAS.

Cordial saludo,

La empresa SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S actuando
como contratista contratado por la EMPRESA DEPARTAMENTAL DE SERVICIOS
PUBLICOS DE CASANARE “ACUATODOS” S.A E.S.P, para la ejecucion del
contrato de Obra No. 033 de 2023 cuyo objeto es “OPTIMIZACION PARA LA
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL Y
CONSTRUCCION DE OBRAS COMPLEMENTARIOS ENTRE LAS CALLES 3,4
Y CARRERAS 2, 3, 4, 5 Y 6 DEL CENTRO POBLADO BOCAS DEL PAUTO,
MUNICIPIO DE TRINIDAD, DEPARTAMENTO DE CASANARE", teniendo en
cuenta que se esta adelantando el proceso de liquidacion del presente contrato de
obra, solicitamos el PAZ Y SALVO a nombre de SYNERGIA CONSTRUCCIONES
E INGENIERIA S.A.S identificada con Nit 844004840-0.

Agradecemos la atencion prestada,

Atentamente,

MARIA BARRERA ALFONSO
YNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. 317 3639276

Correo Electrénico 1




UNION TEWPORAL DELTA 2033

NIT 901.754.751-7
INFORME DE INTERVENTORIA PARA RECIBO Y LIQUIDACION CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 033 de 2023.

~ ANEXO 4.11.21
MANUAL DE OPERACION Y/O MANTENIMIENTO PARA LAS OBRAS Y/O
EQUIPOS.

Correo electrénico: utemdelta@gmail.com
Direccién: Carrera 298 Ne. 30 - 11 Yopal, Casanare.
Celular: 311 S21 5263




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ CODIGO: DOC-PROY-001
DOCUMENTOS TECNICOS VERSION: 01

SYNERGIA|  syNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIASAS | REVISION: 30-06-2023

MANUAL DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DEL
PROYECTO

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 033 DE 2023

OPTIMIZACION PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL
ALCANTARILLADO PLUVIAL Y CONSTRUCCION DE OBRAS
COMPLEMENTARIAS ENTRE LAS CALLES 3,4 Y CARRERAS 2,3,4,5Y 6 DEL
CENTRO POBLADO BOCAS DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD,
DEPARTAMENTO DE CASANARE

L E o

; o S, gt SR
CONTRATISTA: SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.AS
R.L. MARIA DIOMY BARRERA ALFONSO

YOPAL, MARZO 2026
ORIGINAL

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. (608) 632 7178

Correo Electrénico synergiaconstrucciones@gmail.com




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ CODIGO: DOC-PROY-001
DOCUMENTOS TECNICOS VERSION: 01

SYNERG’A SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S REVISION: 30-06-2023

TABLA DE CONTENIDO

INTRODUCCION

1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

1.1.  LOCALIZACION GENERAL

1.2.  LOCALIZACION ESPECIFICA DEL PROYECTO

1.3. COORDENADAS DE AMARRE DEL PROYECTO

2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

2.1. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA
21.1. PROBLEMA CENTRAL

212. DESCRIPCION DE LA SITUACION EXISTENTE CON RESPECTO AL
PROBLEMA, (ANTES DE LA EJECUCION DEL PROYECTO).

2.2. GENERALIDADES LUEGO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

22.1.  SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

2.2.2. OBRAS DE PROTECCION

223. OPTIMIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION SISTEMA DE ACUEDUCTO
224. SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

2.2.5. REDES ELECTRICAS

2.2.6. OBRAS COMPLEMENTARIAS

3. RECOMENDACIONES PARA EL MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE LAS
OBRAS REALIZADAS - SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

3.1. PROCEDIMIENTO DE INSPECCION

RECOMENDACIONES PARA EL MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE LAS
OBRAS REALIZADAS — VIAS PAVIMENTADAS

5. POSIBLES COSTOS DE MANTENIMIENTO

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. (608) 632 7178
Correo Electronico synergiaconstrucciones@gmail.com
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SYNERGIA

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ

CODIGO: DOC-PROY-001

DOCUMENTOS TECNICOS

VERSION: 01

SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S

REVISION: 30-06-2023

INTRODUCCION

La, EMPRESA DEPARTAMENTAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE CASANARE
"ACUATODOS" S.A. E.S.P. contratd con la firma Contratista SYNERGIA
CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.AS, la ejecucion del proyecto CONTRATO
DE OBRA PUBLICA No. 033 DE 2023, cuyo objeto es: “OPTIMIZACION PARA LA
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL Y
CONSTRUCCION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS ENTRE LAS CALLES 3,4 Y
CARRERAS 2, 3, 4, 5 Y 6 DEL CENTRO POBLADO BOCAS DEL PAUTO,
MUNICIPIO DE TRINIDAD, DEPARTAMENTO DE CASANARE". Con el propésito
de mantener en buen estado las obras contratadas para la adecuada operacién del
Sistema de Alcantarillado Pluvial y las obras complementarias se realizar el presente
manual el cual contiene recomendaciones para su mantenimiento, y algunos los
factores gue pueden afectar su estabilidad.

Calle 38 No 24 — 82 Bariio Villas de San Juan
Tel. (608) 632 7178

Correo Electrénico synergiaconstrucciones@gmail.com




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ CODIGO: DOC-PROY-001
| DOCUMENTOS TECNICOS VERSION: 01

SYNER GiA | SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S REVISION: 30-06-2023

1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto “OPTIMIZACION PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL
ALCANTARILLADO PLUVIAL Y CONSTRUCCION DE OBRAS
COMPLEMENTARIAS ENTRE LAS CALLES 3,4 Y CARRERAS 2,3,4,5 Y 6 DEL
CENTRO POBLADO BOCAS DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD,
DEPARTAMENTO DE CASANARE", se encuentra localizado en el Centro poblado
de Bocas del Pauto, municipio de Trinidad, Departamento de Casanare.

1.1. LOCALIZACION GENERAL!'

El municipio de Trinidad se localiza a 71° 40°de Longitud Oeste y 5° 24 de latitud
Norte; presenta una altitud de 187 m.s.n.m, una temperatura promedio de 26°
centigrados, un clima calido humedo fropical, estd ubicado al nororiente del
departamento a 132 km de Yopal por la via que conduce al Municipio de Pore.

llustracién 1. Posicién Geogréifica Con respecto a la Nacién

COLOMBIA

Fuente: Estudios y disefio

Y INFORME DE TOPOGRAFIA

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. (608) 632 7178
Correo Electrénico synergiaconstrucciones@gmail.com
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CODIGO: DOC-PROY-001

DOCUMENTOS TECNICOS

VERSION: 01

SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.8
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llustracién 2. Posicion Geografica Con respecto al Departamento

5 CASANARE s
4 e, WO g

\
A,
",

X "\ - i
= 3 o /
META \_,L,_/\\_ /

Fuente: Estudios y disefio

1.2. LOCALIZACION ESPECIFICA DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollara en area rural del municipio de Trinidad, especificamente
en el Centro Poblado de Bocas del Pauto, el cual se encuentra localizado a orillas
del Rio Pauto sobre la desembocadura al Rio Meta en limites entre los
departamentos de Vichada y Casanare, aproximadamente en las coordenadas
geograficas 5° 09' 54.78"N — 70° 55' 16.55"0 con una elevacion promedio de

121m.s.n.m.
llustracion 3. Posiciéon Geografica Con respecto al Municipio

LT TRINIDAD

Sl NP JAWW'"‘?,,@

| (
“\;ﬁ,‘é% / f

N “4 el [ ;'
wmw@ //)

BOCAS DEL PAUTO

_ACEL

Fuente: Estudios y disefio

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. (608) 632 7178
Correo Electrénico synergiaconstrucciones@gmail.com
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SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ

CODIGO: DOC-PROY-001

DOCUMENTOS TECNICOS

VERSION: 01

SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S

REVISION: 30-06-2023

llustracién 4. Vias a pavimentar centro poblado de Bocas del Pauto, Municipio de Trinidad
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Fuente: Estudios y disefio

1.3. COORDENADAS DE AMARRE DEL PROYECTO

Para

efecto

del proyecto

v
] B -
L

“OPTIMIZACION PARA LA PUESTA EN

FUNCIONAMIENTO DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL Y CONSTRUCCION DE
OBRAS COMPLEMENTARIAS ENTRE LAS CALLES 3,4 Y CARRERAS 23,45Y
6 DEL CENTRO POBLADO BOCAS DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD,
DEPARTAMENTO DE CASANARE”, como lo enuncia el objeto del proyecto este se
desarrolla en el Centro poblado de Bocas del Pauto, Municipio de Trinidad,
Departamento de Casanare en las coordenadas (Gauss — Kruger, Este Central —

EPSG:3117) de los puntos de inicio mencionados a continuacion:

Tabla 1. COORDENADAS DE AMARRE?

LOCALIZACION
PUNTO ELIPSOIDAL PLANTA ELEVACION | DESCRIPCION
LATITUD LONGITUD NORTE ESTE m.s.n.m
1 5°9'55 22°N | 70°55'18,89"0 | 1.062.938,861 | 1.017.250,738 124,114 GPS No. 1
2 5°9'58 90"N | 70°55'18,57"'0 | 1.063.051,848 | 1.017.260,533 124,115 GPS No. 2

2 INFORME DE TOPOGRAFIA

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. (608) 632 7178

Correo Electrénico s

nergiaconstrucciones

mail.com




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ CcODIGO: DOC-PROY-001
DOCUMENTOS TECNICOS VERSION: 01

SYNERGIA SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S REVISION: 30-06-2023

2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO?

El proyecto “OPTIMIZACION PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL
ALCANTARILLADO PLUVIAL b4 CONSTRUCCION DE OBRAS
COMPLEMENTARIAS ENTRE LAS CALLES 3,4 Y CARRERAS 2, 3,4,5Y 6 DEL
CENTRO POBLADO BOCAS DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD,
DEPARTAMENTO DE CASANARE”, incluye dentro de su alcance con el fin de dar
solucion a la problematica de la comunidad y de igual manera atender los
requerimientos del tribunal administrativo de Casanare, la construcciéon de
sumideros SL 200 — 250, proyeccion de instalacion de tuberias de diametros entre
12, 20, 24, 27, 30 y 38 pulgadas, el sondeo y limpieza de las tuberias existentes. Se
incluye las reposiciones de redes de acueducto, alcantarillado sanitario que pueden
verse afectadas con las actividades de excavaciones e instalacion de red pluvial.

Asi mismo, se contempla la terminacién del emisario final, a través de una linea en
tuberia PVC alcantarillado de diametro de 60 pulgadas a una profundidad maxima
de instalacion de 2,50m. Se incluye también la construccion de una estructura final
de descarga con dimensiones aproximadas de excavacion de: ancho 6,00m, largo
33,36m y profundidad media 4,77m, siendo entonces necesario la proyeccion de
obras de proteccion en la banca del rio para prevenir efectos de socavacion.

2.1. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA*
2.1.1. PROBLEMA CENTRAL

Deficiencia en la Prestacién del servicio publico de alcantarillado pluvial y obras
complementarias para la poblacién ubicada en el centro poblado de Bocas del Pauto
del municipio de Trinidad, Departamento de Casanare.

2.1.2. DESCRIPCION DE LA SITUACION EXISTENTE CON RESPECTO AL
PROBLEMA, (ANTES DE LA EJECUCION DEL PROYECTO).

El centro poblado de Bocas del Pauto del municipio de Trinidad cuenta con una red
de canales para el manejo de las aguas lluvias, la longitud total de canales y
colectores es de 3.597,00 metros. Actualmente el sistema de recoleccién y
evacuacion de las aguas lluvias no esta en funcionamiento, debido principalmente
a que no cuenta con un sistema de descarga final. Las estructuras construidas

? GENERALIDADES
* MGA PROYECTQ
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presentan deficientes condiciones fisicas que afectan el funcionamiento hidraulico
del sistema de drenaje, desencadenando que los canales existentes no garanticen
la evacuacion de las aguas lluvias produciendo fenémenos de sedimentacién y
estancamiento de agua, generando ambientes propicios para el desarrollo de larvas
y/o proliferacién de vectores transmisores de enfermedades. El desarrollo de estas
especies genera un riesgo en la salud publica de la poblacion el cual podria ser
causante del incremento de casos notificados de dengue y dengue grave en el
Municipio de Trinidad.

Lo anterior generd que los habitantes rellenaran los canales construidos para evitar
los estancamientos de aguas lluvias que generaban proliferacion de vectores,
causantes de enfermedades. Igualmente, en el diagnéstico realizado se identifico
que existen 7 tramos de canal que no cuentan con la capacidad recibir y transportar
grandes flujos de agua que afectan la operacién adecuada del sistema. Por otra
parte, se evidencian contaminacién ambiental por disposicién inadecuada de
residuos sdlidos. Adicionalmente se identifico que las vias existentes se encuentran
a nivel de subbrasante, lo cual potencializa la sedimentacion de las estructuras
hidraulicas existentes por efecios de la escorrentia que arrastra sdlidos y
sedimentos en los periodos de lluvia.

2.2. GENERALIDADES LUEGO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Con la OPTIMIZACION PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL
ALCANTARILLADO PLUVIAL Y CONSTRUCCION DE OBRAS
COMPLEMENTARIAS ENTRE LAS CALLES 3,4 Y CARRERAS 2,34,5Y 6 DEL
CENTRO POBLADO BOCAS DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD,
DEPARTAMENTO DE CASANARE, se mejoraron las condiciones de vida de los
habitantes del perimetro urbano teniendo en cuenta incremento en la cobertura de
los siguientes componentes:

2.2.1. SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

e Para drenar las aguas lluvias en el CENTRO POBLADO DE BOCAS DEL
PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD, se realizé la construccion de 46
sumideros en mamposteria de Tipo SL-200, 16 de tipo SL-250, los cuales se
conectaron a los pozos de inspeccion con tuberia PVC de diametro 12", de
acuerdo a los perfiles viales y pendientes de las vias.

e A su vez se realizé la instalacion de 2.181,01m de tuberia en policloruro de
vinilo (PVC) en el emisario final, los colectores y los tramos de conexion de
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estructuras de sumideros a pozos, los diametros y longitudes instaladas son
las mencionados a continuacion:

Tabla 2. LONGITUD TUBERIA ALCANTARILLADO PLUVIAL

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD

Tuberia PVC alcantarillado 12", Suministro e instal. m 681,46
Tuberia PVC alcantarillado 16". Suministro e instal. m 11,85
Tuberia PVC alcantarillado 20". Suministro & instal. m 219,92
Tuberia PVC alcantarillado 24", Suministro e instal. m 369,22
Tuberia PVC alcantarillado 27". Suministro e instal. m 199,59
Tuberia PVC alcantarillado 30". Suministro e instal. m 353,43
Tuberia PVC alcantarillado 39". Suministro e instal. m 81,14

Tuberia PVC alcantarillado 42". Suminisiro e instal. m 0,00

Tuberia PVC alcantarillado 60". Suministro e instal. m 264,40

TOTAL 2181,01

Para el mantenimiento del sistema de alcantarillado pluvial, el drenaje
eficiente de las aguas lluvias en el CENTRO POBLADO DE BOCAS DEL
PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD, se construyeron 19 pozos de inspeccion
nuevos para la interconexién y cambios de direccion de los colectores
instalados, ampliando la cobertura del sistema en el area del proyecto.

Los colectores se instalaron a las profundidades establecidas en los estudios
y disefios manteniendo la mayor cantidad de estructuras y tuberia existente,
fue necesario construir pozos de inspeccién con profundidades inferiores a
la condicion minima estipulada por la resolucion 330 de 2017 en cuento a
profundidad de instalacion de tuberias, para lo que el especialista vial
contempld el disefio de una proteccién en condiciones especiales para que
las placas cumplan con los requerimientos establecidos y se garantice la
proteccion de la tuberia

Para la entrega del vertimiento de aguas lluvias al rio Pauto, se construyé un
canal tipo rectangular el cual garantiza una entrega mas controlada y a su
vez se podra realizar remocion de materiales solidos en las aguas lluvias por
medio de una rejilla, seguido a ello se consiruy6 una estructura de rapidas
escalonadas para evitar fendmenos de socavacion en la fuente receptora.

Teniendo en cuenta el analisis hidroldgico, y dadas las pendientes minimas
del sistema ejecutado, esto ultimo por la topografia propia del sector, fue
necesario instalar una valvula anti reflujo tipo Chapaleta que evite el flujo
inverso del agua de la fuente receptora hacia la tuberia, esta condicién en
caso de niveles maximos que superen la cota de descarga construida.
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Dadas las condiciones finales del proyecto, donde se determind el alcance
de las vias pavimentadas, es preciso resaltar que para las boca calles que
reciben las aguas de escorrentia de vias en afirmado, pueden presentar
mayor aporte de sedimentos y arenas, por lo cual se recomienda al municipio
y a la empresa prestadora del servicio, fortalecer el programa de
mantenimiento preventivo que redunden en un funcionamiento adecuado del

sistema de alcantarillado pluvial optimizado.

2.2.2. OBRAS DE PROTECCION

Teniendo en cuenta las recomendaciones del estudio de suelos y geotecnia se
realizé la proteccion lateral de la estructura de entrega al rio Pauto. Es de resaltar
que los efectos de socavacion en esta zona son muy bajos debido a que la misma
se configura mas como zona de depositacion, debido a sus bajas pendientes y su
entrega misma al rio Meta; de ahi que se presenten bastante acumulacion de
sedimentos como arenas. Con base a lo anterior se construyé una estructura de
proteccién lateral tipo Bolsacreto con cemento - arena de 1.20 x 2.0 Relacién 1:8.
Tal como se parecia en las siguientes imagenes y en la planimetria de detalles.

flustracién 5. CORTE OBRAS DE PROTECCION LATERAL
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llustracion 6. ESPECIFICACIONES BOLSACRETO
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Fuente: Romanos Ingenieria S.A.S, 2021

En la base y parte posterior de la estructura se instalé un geotextil no tejido de
referencia 3000 de alta resistencia a la tensién y gran estabilidad en su desempefio
hidraulico.

2.2.3. OPTIMIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION SISTEMA DE
ACUEDUCTO

e Se realizo el retiro de 2.166,21 metros de tuberia existente para ser
trasladada o reubicada de la calzada a la zona verde.

e De acuerdo a los planos de disefo y a las redes existentes del sistema de
Acueducto se realizé reposicién de 1.892,71 metros de tuberia PVC RDE 21
en diametro de 2 pulgadas, con accesorios tales como codos, tee, uniones
de reparacion, tapones.

e Se realizo el suministro e instalacién de dos (2) valvulas de control que se
encontraban localizadas en los tramos renovados, las valvulas son tipo
compuerta elastica vastago no ascendente @=2" E.L.

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. (608) 632 7178
Correo Electrénico synergiaconstrucciones@gmail.com



SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ CcODIGO: DOC-PROY-001
DOCUMENTOS TECNICOS VERSION: 01
SYNERGIA SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S REVISION: 30-06-2023

2.24.

En las vias donde no se encontraba red de acueducto en el CENTRO
POBLADO DE BOCAS DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD se

realizaron cruces en fuberia PVC para prever futuras proyecciones del
sistema.

Se realizo la reparacion de las acometidas domiciliarias de acueducto para
garantizar el suministro de agua potable en los sectores que se presentaron
averias por la realizacién de las excavaciones durante la construccion de la
estructura del pavimento.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

En los pozos de inspeccién existentes en los tramos intervenidos se realizé
el cambio de todas las placas superiores (cubierta) en concreto reforzado y
se instalaron 10 tapas basculantes en hierro ductil con llave de seguridad.

AMPLIACION RED ALCANTARILLADO SANITARIO CALLE 4 ENTRE
CARRERA 6 Y VIA A TRINIDAD se instalaron 289,47 m, de colector de
diametro 8 pulgadas en tuberia en PVC, 23 acometidas y cajas de inspeccion
para la evacuacion de las aguas residuales hacia la planta de tratamiento.

Asi mismo, para la conexion y cambios de direccion de los colectores se
construyeron 5 pozos de inspeccion nuevos.

Se realizo la construccion de 10 acometidas domiciliarias del Alcantarillado
Sanitario en los tramos nuevos y existentes en el CENTRO POBLADO DE
BOCAS DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD.

Se realizé la instalacion y/o reparacion de las domiciliarias del alcantarillado
sanitario para garantizar la evacuacion de las aguas residuales de origen
domestico al sistema de alcantarillado sanitario en los sectores que se
presentaron averias por la realizacion de las excavaciones durante la
construccion de la estructura del pavimento.

Se realizo limpieza de los pozos de inspeccion existentes e inspeccion de los
colectores antes de la pavimentacion de las vias objeto del contrato en el
CENTRO POBLADO DE BOCAS DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD.
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2.2.5. REDES ELECTRICAS

En las vias objeto del proyecto se realizaron las siguientes actividades:

2.2.6.

Traslado de la red de media tensién, incluyo: desmantelamiento, se
instalaron 12 Postes de Concreto 12 m x 1050 kgf; 344 m de red compacta
con cable mensajero, 3 transformadores trifasicos 45 KVA 13,2KV/208-120V,
6 puestas a tierra para descargadores de sobretension; y todas las
actividades necesarias para el adecuado funcionamiento de la red.

Traslado de la red trenzada baja tensidn, incluyo: Desmantelamiento, se
instalaron 51 postes de ferroconcreto de 10 m x 510 kgf.; 54 postes de
ferroconcreto de 10 m x 1.050 kgf; 2107,82 m de red trenzada de baja
tension; 78 acometidas monofasicas; 14 acometidas trifasicas, y todas las
actividades necesarias para el adecuado funcionamiento de la red.

OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se realizaron las actividades necesarias para el traslado y las reparaciones
de la red de gas natural averiadas por la realizacion de las excavaciones para
el posterior suministro e instalacion de la estructura del pavimento en
concreto rigido de las vias objeto del proyecto en el CENTRO POBLADO DE
BOCAS DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD, de acuerdo a las
especificaciones y disefio de la estructura establecida en el proyecto, en el
cual se establece la siguiente estructura:

v Espesor total de la estructura = 0,43m,

v Geotextil tejido de alto modulo BX-90 (W6000),

v Geomalla triaxial para refuerzo TX-5 (geomalla multidireccional)
v Subbase granular = 0,25m

v Losa de pavimento en Concreto MR 41 kg/cm? = 0,18m.

Se realizo la pavimentacién en concreto rigido para mejorar las condiciones
de infraestructura, capacidades de servicio, problemas de pasos urbanos y
de intersecciones existentes teniendo en cuenta las necesidades
concernientes de los usuarios, brindando una correcta infraestructura para
los habitantes del sector, en las siguientes vias:
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Tabla 3. TRAMOS DE VIAS PAVIMENTADAS
IDENTIFICACION VIAS A INTERVENIR
No.| NOMENCLATURA | DESDE HASTA ‘-o'ﬁ'}w“
CALLES
1 CALLE 4 CARRERA 2 | ENTRADA CENTRO POBLADO 732,00
2 CALLE 3 CARRERA 2 CARRERA B 482 91
CARRERAS

3 CARRERA 2 CALLE 4 CALLE 3 129,63
4 CARRERA 3 CALLE 4 CALLE 3 162,04
5 CARRERA 4 CALLE 4 CALLE 3 184,48
6 CARRERA S CALLE 4 CALLE 3 140,16
CARRERA 5A CALLE 4 HACIA LA CALLE 5 52,99

T CARRERA 6 CALLE 4 CALLE 3 140,17
PTAR CALLE 4 PTAR 24 .98

TOTAL 2.049,36
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3. RECOMENDACIONES PARA EL MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE
LAS OBRAS REALIZADAS - SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

Conforme las basuras y sedimentos se van asentando en las estructuras
construidas, ocurre una acumulacién que requiere inspeccién y limpieza
regularmente para que el sistema funcione como se disefi6 originalmente.

El sistema esta provisto de accesos para limpieza con el propdsito de utilizar
elementos de mantenimiento tales como camiones de vacio, sondas, agua a
presion, ingreso de personal calificado, etc.

Mantener las redes del alcantarillado Pluvial limpias y libres de obstrucciones ayuda
a asegurar que el sistema cumpla el desempefio de su funcién principal de disefio,
la cual es evacuar rapidamente y de forma segura la escorrentia superficial
generada por las lluvias y captada por los sumideros en el casco urbano del
CENTRO POBLADO DE BOCAS DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD, para
prevenir inundaciones que pueden poner en riesgo la integridad de la comunidad y
a sus bienes. La acumulacién de basuras puede obstruir el flujo a través de los
colectores o tapar la entrada de las estructuras de captacion del sistema. Esto
puede resultar en una operacion inefectiva o en una completa falla del alcantarillado
Pluvial.
=

A medida que se produce el envejecimiento de los sistemas de alcantarillado, el
riesgo de deterioro, obstrucciones y derrumbes se convierte en una consideracion
muy importante. La inspeccion y limpieza de los colectores de agua pluvial son
fundamentales para el mantenimiento y correcto funcionamiento del sistema; vy,
ademas, extienden la inversion en la infraestructura de alcantarillado.

Por lo anterior, para garantizar un adecuado funcionamiento del Sistema de
Alcantarillado Pluvial, se recomienda:

e Implementar la técnica de Inspeccion Visual, en la cual no sélo se debe
examinar en detalle la condicion fisica del flujo, de las paredes de los pozos
y cajas de inspeccidn, las condiciones de las tapas o de cualquier superficie
de ladrillo o acero expuesta y la visibilidad en los pozos y cajas, sino también
se debe prestar atencion a zonas colapsadas en el suelo sobre las tuberias
y terrenos con acumulacion de agua; ya que estos son simbolos de
desbordamientos, falta de limpieza y danos en la tuberia; dando asi mismo,
la informacidén necesaria para la toma de decisiones con respecto al
mantenimiento y conservacion del sistema de alcantarillado pluvial.
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Para el éxito del programa de mantenimiento y conservacion de las obras, es

necesario llevar una documentacion organizada de las inspecciones
realizadas en cada uno de los sectores.

Cumplir con las regulaciones actualizadas de la Administracién de Salud
Ocupacional y Seguridad Industrial para espacios confinados, en el momento
de realizar las inspecciones y limpiezas.

Igualmente se recomiendan técnicas de limpieza de tuberias para mantener
el funcionamiento apropiado del sistema de alcantarillado pluvial, con el fin
de eliminar obstrucciones y como herramientas de mantenimiento preventivo.
La técnica recomendada es Remocion Hidraulica mediante el Método de
Chorro a Presion. Este Método recomendado para remover la acumulacion
de basura, grasas, remover las obstrucciones y cortar raices. La presion
maxima del agua en las boquillas de chorro debe estar limitada a 120 bars
(1750 psi). Bajo esta presion o valores menores, se puede llevar a cabo una
adecuada limpieza y remocién de obstrucciones, dada la superficie interior
lisa de la tuberfa instalada. Se deben usar deslizadores con varias guias para
elevar las boquillas de chorro de agua sobre la superficie del tubo. El angulo
de descarga de las boquillas de chorro de agua debe ser de entre 6° y 15°
en relacién al eje del tubo. El nimero de orificios en la boquilla de salida del
equipo principal debe ser de 8 6 mas y la medida de la perforacion, debe ser
mayor de 2.0 mm (0.08 pulgadas).

En los tramos donde se presente la acumulacién excesiva de sedimentos se
recomienda retirarlos manualmente utilizando palas y baldes plasticos, para
lo cual se debe tener precaucién de no golpear abruptamente las tuberias
instaladas (no se recomienda el uso de picas).

Se sugiere también el método de programas de educacién y prevencion de
la contaminacién, ideal para reducir y controlar los materiales que se
encuentran en los colectores cerrados del alcantarillado pluvial. La
comunidad del sector, debe ser informada acerca de las sustancias comunes
de uso doméstico como las grasas y aceites que no deben desecharse en el
alcantarillado pluvial, sino en la basura usando recipientes debidamente
cerrados. Este método no solo ayuda a minimizar problemas de plomeria a
los duefios de viviendas, sino que también ayuda a mantener limpios los
colectores del alcantarillado pluvial.

Se debe llevar un archivo sobre datos histéricos de cada uno de los sectores
para exponer las zonas en donde se han reportado quejas, estancamientos
e informacion general de mantenimiento. Esto, con el fin de reducir las quejas
de los usuarios, los desbordes del drenaje pluvial, el tiempo y la inversion
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necesarios para solucionar las obstrucciones del alcantarillado y otras
actividades de reparacién no anticipadas.

El Alcantarillado Pluvial se debe limpiar y mantener con mucha frecuencia.
La inspeccion se debe realizar cuando menos dos veces por afio. La limpieza
se debe hacer a discrecion de los individuos responsables de mantener el
flujo apropiado. Mientras que el mantenimiento se puede realizar
generalmente todo el afio, se puede programar durante la estacién
relativamente seca del afio.

Con el fin de optimizar el desempefio del sistema, se recomienda por lo
menos hacer 4 inspecciones y actividades de mantenimiento por cada 2
limpiezas. Las inspecciones son consideradas mas importantes porque
ayudan a definir y prevenir problemas futuros.

Tabla 4. FRECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

FRECUENCIA
ACTIVIDAD (No. de veces por aiio)
Inspeccion de Pozos 4
Limpieza E

Sin embargo, la periodicidad del mantenimiento queda a criterio de la
empresa prestadora de servicios publicos de Alcantarillado debido a que
depende directamente de |a disponibilidad de los operarios.

Capacitar continuamente al personal encargado de la conservacion de las
obras, en cuanto al manejo adecuado de los instrumentos utilizados en la
inspeccion y el mantenimiento de tuberias del sistema de alcantarillado y la
disposicion adecuada de los residuos recuperados durante la limpieza.

Realizar un mantenimiento periédico a los instrumentos para asegurar el
éxito de las inspecciones y limpiezas al sistema.

Recoger los materiales y residuos provenientes de las operaciones de
limpieza, transportarlos y disponerlos en un lugar adecuado.

Realizar inspecciones periddicas para constatar la existencia de las tapas de
los pozos de inspeccion, ya que pueden ser victimas de hurto, lo que pone
en riesgo la integridad fisica de los transelntes del sector y ademas facilita
el acceso de basuras y todo tipo de sedimentos al interior de los pozos de
inspeccion y de las tuberias instaladas. De notar la ausencia de dichas tapas
es deber de la empresa prestadora de servicios publicos de Alcantarillado
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reponerlas en el menor tiempo posible con el fin de evitar los inconvenientes
mencionados anteriormente.

Realizar mantenimiento periddico a los sumideros para garantizar el correcto
funcionamiento hidraulico, dado que estas estructuras se encuentran
expuestas a la elevada sedimentacion por la falta de andenes y cobertura
vegetal en la mayoria de las vias del CENTRO POBLADO DE BOCAS DEL
PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD. Se corre el riesgo de que se presente
un mayor porcentaje de arrastre de sedimentos (limo, arcilla, arena, rocas,
pasto, raices, hojas, ramas etc) hacia los sumideros y pozos de inspeccion,
lo cual conlleva al aumento de los niveles de sedimento y el posible
taponamiento de las ventanas de ingreso de la escorrentia superficial y las
tuberias.

Promover campafas dentro de la comunidad, con el fin de que las cunetas y
vias permanezcan limpias para que en la época invernal no se arrastre tanto
material reciclable (bolsas de comestibles, bolsas de agua, botellas plasticas
y de vidrio, entre otros) o material vegetal (pasto, hojas, ramas, ets), el cual
disminuye la capacidad de captacion de los sumideros y la adecuada
evacuacion de la escorrentia superficial.

Se debe realizar continuamente el barrido de las calles, por parte empresa
prestadora de servicios pulblicos para evitar el ingreso de solidos
suspendidos y sedimentos al sistema de alcantarillado pluvial.

Se debe revisar continuamente el estado y funcionamiento de la Compuerta
chapaleta D.N. 60" (1500 mm), ubicada en la estructura de descarga del
Sistema de Alcantarillado Pluvial, la cual debe estar libre de sedimentos, o
solidos suspendidos para garantizar que abra y cierre automaticamente de
acuerdo a las condiciones de los niveles del rio Pauto y el flujo dentro de la
tuberia del emisario final.

Si al revisar en el pozo PN-4 del emisario final del sistema de Alcantarillado
Pluvial (primer pozo aguas arriba de la estructura de descarga), ubicado en
las siguientes coordenadas N=1.062.7563,346; E=1.017.932,490, se aprecia
la acumulacion excesiva de sedimento dentro de la tuberfa, se debe retirar
de forma inmediata para permitir el funcionamiento de la Compuerta
chapaleta D.N. 60" (1500 mm) y garantizar la evacuacion eficiente de las
aguas lluvias hacia el rio Pauto.

La Rejilla instalada para cribado y retencién de solidos gruesos, fabricada en
tubo de hierro galvanizado, en época de verano y cuando el nivel del rio
Pauto permita el ingreso del personal se debe realizar limpiar de forma
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manual al igual que toda la estructura de descarga. El material acumulado
como botellas, pafales, bolsas, plésticos, icopor, llantas, entre otros debe
reciclarse o disponerse de forma adecuada en el relleno sanitario para evitar
la contaminacion en el rio Pauto. De ninguna forma se puede acumular
material como arena, limo o lodo en el perimetro de la estructura de descarga
dado que los elevados niveles del rio pueden generar arrastre hacia el interior
de la estructura en concreto.

3.1. PROCEDIMIENTO DE INSPECCION

El Alcantarillado Pluvial se debe inspeccionar cuando menos dos veces por afio, al
iniciar la temporada de lluvias y después de que los eventos de mayores lluvias han
pasado si es necesario.

Lo siguiente es el procedimiento recomendado para inspecciones del sistema en
servicio:

1)

4)

5)

Localice las secciones y camaras y/o pozos de inspeccion o de limpieza del
sistema de Alcantarillado Pluvial. El acceso normalmente a estas estructuras
es de 24" de diametro o mas grande.

Quite la tapa de la camara de inspeccion o salida de limpieza.

Mida la acumulacion de sedimento en cada camara de inspeccion. Solo el
personal certificado para entrada a espacios confinados deberd permitirse
entrar a los colectores cerrados.

Inspeccione cada camara de inspeccion, redes instaladas, sumideros y tubos
de salida por acumulacion de sedimento, obstrucciones u otros problemas.
Las obstrucciones se deben retirar en este momento.

Si la acumulacion de sedimento medida en las estructuras construidas es
entre 5% y 20%, la limpieza se debe hacer inmediatamente, si la acumulacion
de sedimento excede el 20%, la limpieza se debe programar para realizar en
el menor tiempo posible. Se debe realizar una limpieza completa del sistema
ya sea con métodos manuales o mecanicos (camién de vacio, etc).

Nota: Los lodos y sedimentos que se remuevan del Sistema de Alcantarillado Pluvial
si se encuentran saturados deben disponerse inicialmente en un lecho de secado
hasta cuando el acceso de humedad sea controlado y luego estos residuos se
deben colocar adecuadamente en el relleno sanitario o donde la autoridad ambiental
lo considere pertinente.
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4. RECOMENDACIONES PARA EL MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE

LAS OBRAS REALIZADAS - VIAS PAVIMENTADAS

Se requiere mantenimiento rutinario del sistema de drenaje encoles y
descoles de los sumideros retirando palizadas y material vegetal que impida
el libre flujo del agua de escorrentias.

También es necesario la roceria de las dos margenes de las vias
pavimentadas para evitar que tanto la grama de vegetalizacién, como la
vegetacion que nace después de los sardineles instalados no deterioren la
estructura del pavimento, por la humedad que estos dos factores conllevan.

Se recomiendo hacer lavado de las sefales verticales dos veces al afio para
retirar polvo que se adhiere, retirar material vegetal y otros elementos
externos que se coloquen en la sefalizacion para no impedir su visibilidad.

Se debe revisar continuamente e impedir el depésito de agua entre el sardinel
y el paramento de las viviendas, debido a que la humedad puede ingresar a
la estructura del pavimento y ocasionar fallos

Realizar acciones de mantenimiento rutinario, (roceria) para evitar la
obstruccién visual, y correctivo, cuando sea necesario, a las sefales
verticales que dafan los vehiculos. Reemplazo y mantenimiento a la

sefalizacion horizontal en las vias donde se realizaron las actividades objeto
del presente contrato de obra.

Se debe realizar mantenimiento continuo y preventivo a las juntas de
dilatacion para evitar el ingreso de arena o material que no permita la libre
expansion y contraccion de las placas del pavimento, por lo tanto, se debe
restituir el poliuretano y el cordén de respaldo en los sectores que se
deterioren por la circulacion o agentes externos que induzcan la perdida de
dichos materiales

Es importante que luego de entregados los trabajos, a la EMPRESA
DEPARTAMENTAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE CASANARE
"ACUATODOS" S.A. E.S.P., con el acompaiamiento del Municipio de
Trinidad, en conjunto con la comunidad del CENTRO POBLADO DE BOCAS
DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD, organicen las actividades de
mantenimiento, dando prioridad a los sectores criticos, como primera medida
por medio de los trabajos rutinarios de limpieza, deshierbe, remocion de
material en todas las vias intervenidas.
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La contaminacion con material particulado que generan las volquetas con el
transporte de materiales pétreos, produce un desgaste acelerado del
pavimento y su efecto abrasivo disminuye la vida Gtil de la demarcacion
horizontal. Se recomienda exigir siempre por parte de las autoridades
competentes el uso de carpas para cubrir el material transportado.

Se debe concientizar por parte de la empresa de servicios publicos y/o el
Municipio de Trinidad, a los habitantes del CENTRO POBLADO DE BOCAS
DEL PAUTO, MUNICIPIO DE TRINIDAD y a los usuarios de las vias
pavimentadas en marco del citado contrato de obra, para que utilicen de
forma adecuada las losas de pavimento sin encender fuego, hacer
demoliciones sin permiso del municipio; ademas no manchar, tapar o eliminar
la sefnalizacién vertical instalada y demarcacién pintada, dado que son
elementos necesarios para la adecuada circulacién y seguridad vial.

Si durante la vida util del pavimento se realiza demolicién de la placa en
concreto no se debe romper la Geomalla triaxial para refuerzo TX-5 y el
Geotextil tejido de alto modulo BX-90 (W6000), dado que estos elementos
hacen parte integral de la estructura del pavimento y puede comprometer la
estabilidad dado que se altera la capacidad portante.
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5. POSIBLES COSTOS DE MANTENIMIENTO

Las actividades de mantenimiento rutinario consisten en roceria y limpieza de
sumideros, colectores, cunetas, y mantenimiento de la sefalizacién horizontal y

vertical.

A continuacion, se realiza el costo estimado para el mantenimiento anual del sistema
teniendo en cuenta la operacion en condiciones normales sin taponamientos ni fallas

estructurales.

Tabla 5. POSIBLES COSTOS DE MANTENIMIENTO

VALOR :
RECURSO | CANTIDAD| UNITARIo/ | PERICACION| - VALOR | pegiopicipap
MES ( ) ANO
Hombre (Incluido
prestaciones
sociales, transporte,
herramienta menor: Dos veces en el
guadafiadora, 2 $6.400.000 2 $12.800.000 afio
machetes,
palas, carretilla,
laso, etc)
Mantenimiento y
impieza de sefales | 1 $2.000.000 2 $i.000m000 | eSNasEane
verticales an
Mantenimiento de
sefalizacion Global | $4.500.000 2 $5.000,000 | Dos veces enel
Horizontal, (pintura) ano
Mantenimiento de
juntas con Global $6.500.000 1 $6.500.000 Anual
poliuretano
TOTAL ANUAL $32.300.000
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T Drstancias IBa.rmnn de Accesc Mo
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-] i 0 lodas e disposi de Si X
10 Els-ocﬂtlvus 2 SECCONAMMENID Y mands i X
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12 Frotescuing Snloccadn da dispegitives de pralocsion contra sobracamente Mo
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3g Erclavamients Si X
an Eyen dialesticos -1 X
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EE) Ejecuciin de las conexionas T x
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35 Matoriales acordes con 1as conghionas aniantals ER X
EL haniajes El X
ar oTR0s Priolescidn conlta arcos intemas Si X
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41 Sistorna condra incendlos [
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[Responsable de ia consruccdn MIGUEL ANTOMNIO RONDON ORTIZ Mad, Prof Mo EEIN5-11455
D. ASPECTOS EVALUADOS
ITEM REQUISTO ESENCIAL ASPECTO A EVALUAR AFLICA CUMPLE NO CUMPLE
1 Planos. Disgramas y Esquamas Bl X
H o Andlisis ce Reesgo do Ovigan Eléclica Si X
i Pivaia EMciric [Especificanones Tacnicas, Mermanias de Cakcuio i X
F] |Maticulas prafesionales de pivsonas calificades Si X
5 Campas Valores da Cempos Elclamairdboos Mo
& Disiancias de Sequridad i X
T Distancas rBurram de Acceso No
a [Encerramients = squipos {mallas, cuanos, bévedas) No
3 ' 100 |o= disposiives do i Si X
kT Dhgpasitivos o2 sécoonamienta y manda S0 X
11 Pro ) Seleccdn da conducioras = %
2 2l [Solescien da dinpoailoa de pralotadn conlia sEhracammana o
13 |Tiempa oa respuests de preleccionns para desoees o2 falas i X
i Zoloccién do gispositives de protecsan s3al schralensianes ] %
15 i Evaiuaciin de nivel ce Resga =) R
16 Fiinakion Core Rinyo Implementacion de la protecciin Ha
17 | Ceninuidad de los conduciones de fiera |y conexianes so. f=2L1) 2i X
18 (Ceenentes en el sislerma da puesta 3 era e
B o ingmmlnad =i %
20 [Res:stencin de pussta a tens | 8.540 ) £ X
3 Caleulo de lensan de conlasin, o pase y Tansferida 20 x
= Werificackin de tanaidn do conlocto, de paso v anafénda No
3 de Creustis, candusiores de neuwrs y lama No
4 Se de campo Diagramas. Esquamas, Avieas v Sefles Ne
25 irmecos. M
25 M def proyeclo si X
27 Documaniagicn Final Planc{s) du ko consiruite 8i x
28 (Certficaciones de producios i X
25 Enciawamianta 5i X
an Ermavas diolesticos 51 ®
a Estruciuras y hersjes S 3
32 (Compalinilitad tarmca de equipes ¥ 1] x
ER) Epcuciin de las conexiones i X
34 Ersayas luncionales Si x
35 AatErales acorses con as condinieras A e alng Si X
ET) Mianiaes 3 X
ET il Froteccdn contra arcos intemmas i X
38 [Proteceign conta slectocucrn por conticts dimsis Si x
T lF'mLewdﬂ conbra slectroousan por eeniacio indirecs Si X
40 Resistancia de mslamiente (< 1h £ Pora cnslis de bajy tonsidyvy Me
&1 Siaterna contra incendios Mo
42 Soportalicad &l feege de malesales Mo >
43 ¥ . © [Buecitn macinica do slementas de locibn T x
a4 vanlilacion de sgupos 5 X
FE. OBSERY ACIONES Y ADVERTEMCIAS ESPECIALES

1. Este dictamen 52 emite de acuerda a 2 vsta realzada el dia § oa septivmbra de 2025
| Cualguiar mndificacidn postedicr 8 8a%a fachs, deberh ettar do acuerdo con ol RETIE y sard respansabddad dal prepeatario,

2, Esto dictamen s amite de acuerso con el RETIE 2013,
3. La iataiacion obisto oe exte diclanen as Muava andnladdncl Ampiulnn:l

4. El alcance de la inspecson inchiyd 1o slgulents; instalaciin ecirica de la subsstaciin, TRANSFORMADOR 45 KWA (2084 200 SERIE 2024061734 MARCA RYMEL . LOCALIZADA:
CARRERA 5§ ENTRE CALLE (3 - 4) CENTRO POBLADD BOCAS DEL PAUTD (Trinidad, Casanare). PROPIETARIO: MUNICIRIO DE TREIDAD. NIT: 821857851

[F. RELACION DE ANEXOS ]

tﬂ A 1
|G. RESULTADO DE LA INSPECCION

RESULTADO Apeobada | X Ho aprsbida l:l Oroen ge servitio

DAVID s e
EDUARDOD s
SI'& U BOG0TA
Newmibee direetor 1bcnico Organimo de Inspeccin DAVID SWUCHO Ant praf BYZ05- 101900 Firma y salls BARRERA oF

MIGLEL E:E.:Eﬁﬁ

ORTIE LN S
Normibre y apelides inspectar MIGUEL ORTIZ Mal praf CHIIS-43456 Firma




REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE MINAS ¥ ENERGIA,

DICTAMEN DE INSPECCION Y VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL RETIE

g5 |

\CRSAS 4

1S0/C 170202 2
16-OIM-028

A IDENTIFICACION DEL ORGANISMO DE INSPECCION

Lugar y fechs de expedician Bagota D.C., 19 de enero de 2028 Dictarmen No CR-12387-4

Nambre arganisma de inspacsidn CERTIFICADOS RETIE SAS - CRSAS Resohicion de acrediizcion  16-01H-026
Mt Organismo de inspaceitn 900.911.113-1 e
Direccian damicllio Carvera 47TA # 96-41 Oficina 404, Edificio Paint, Bogota Teifora: (1) TO48753

E. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION OBJETO DEL DICTAMEN

Logalizacién T CA00 ACOAA DL R Tansian [KV] 0,208 Capacided KVA 15 [WvA)
[Trinidast, ) L

Zana: utsna[ X JRural [ Amadasin ] Saniso Residencial Comercial | industria] ]
Uso: Ganeral =] Exciusiva [ Aumbeodo pibsics | ] Usofira 1
Tipo Conlig. Manofasica| |Trfasica [ X | Longilud fm) 0.67098 Tipo y catores de conduslores Var Otservasiones
Malarial esirueluras Concrate N' de esinelurs 0 apayos 34 Afla de teminacién
C. IDENTIFICACION DE PROFESIONALES COMPETENTES RESPONSABLES DE LA INSTALACION
Dimafniador MIGUEL ANTONIO RONDON ORTIZ Mat. Prof Ho BE205-11459
Irdenventor (si lo hay) A Mat Prof No MLA,
Responsabla da |a construccidn MIGUEL ANTONIO RONDOMN QRTIZ Meat Prof Mo GE20E-1 1458
D, ASPECTOS EVALUADOS
ITEM REQUISITO ESENCIAL ASPECTO A EVALUAR APLICA CUMPLE NO CUMPLE

1 E‘smu. Diegramas y Zequemas £ "

2 — |Analicis de Riesgo ce Origen Elécinea & x

3 [Espocificaccnes Tecncas, Memenas de Caleaa T X

4 PAatriculas prafesanales de personas caificadas H] ®

5 Campcs Valores de Campas Eaciomagnéicos [

& Dislancias Disiancias de Segundad Ell H

¥ Ascesibiidad a todos los disposilives oe control y prolecticn 8l 5

8 Fi innio del corte o ico dé i ha

] Pratectiones Salecrion de conductores 5 ]

10 Ealoccitn do dispositivos de prateccidn contra sebrescrionty ha

1 |§me¢Tmﬁ de cisprstivas 02 protecaian Conlra setratensianes No

12 P — |Evaiuncian da nivel ge Riesge 3 x

13 Impiemeniacdn oa 1a proteacitn he

14 Continudad de s conductores de Hiarma y CONEXIDNES aquipatanciales (< & £} 81 «

15 . Comente en ol sislema de pussta a lerrs [

16 St P TH ﬁasishmia e puesta a tierra” { NAD | Mo

17 |Tlnaiunla de Paso y Conlacio ™

1& Igantificacxn de circulos Ho

1% izaci Idantificacidn 9o - N

20 Diagramas, Esquemas, Avsis v Selales de Securidad o

21 Memoria cel proyecko T P

23 Desumentacdn Final Flarais) de o carstrudo s x

2 Cenificacones de producto 51 *

24 Apoyoes y estructuras 51 %

25 Camaras y senalizaciones adacuadas No

26 Di=positives de seccicnaments y mands 5 =

27 Ejecucion de |25 conasdanes 81 X

28 Ensayes funcionalas Ho

i) Hros Harrajas He

A Matariales acordes con ks condicones ambientales gl =

i Protecchin contra Conosion sl x

3z Resislercia aislamiento (< 1M} Para caoles de baja fensidn) Me

3 Sujgcién macinica de elmenios de inslalacsn 81 x

34 Wardilacitn di Equipos El x

E. OBSERVACIONES, MODIFICACIONES Y ADVERTENCIAS ESPECIALES

1. Este cictamen & emils de 2cuerds 3 1 visita realizada o oia 8 de sepliembre da 2025

Cualquier modificacion posterior a esta fecha, doberd eatar de acuerio con ol RETIE v serd responsabilidac del propietana,

2. Este gictamen se amile de acuerds son &l RETIE 2013,

3. La instalacidn ohjeto de esta dictamen es: NmmEI i :l Amplacidn [

(4. El slzance do |n inspeccion inchad lo siguisnte: Instslacion eldetrics. ACOMETIDA AEREA BAJA TENSION TRANSFORMADOR | CALBRE 1335 + 1350 EM LINA DISTANCIA DE 670,50 METROS CALLE £
|CARRERA 2 HASTA CARRERA € CARRERA 2 ENTRE CALLE 3 ¥ CALLE 4, PROPIETARIC: MUNICIPIC DE TRIMIDAD. NIT: B31857361

F. RELACION DE ANEXOS

A

L

G. RESULTADO DE LA INSPECCION

RESULTADO Asrobada El Mo aprobada l:l Orden da sanicio CR-12307

DANID
EDUARDQ per v iosrco
SIAUCHD oo posiota
WNombra difectas tdenica Organisma de Inspecciin DAVID SIAUCHO Mat prof BYZ05:101300 Firma y sebo _BARRERA °F

WMIGUEL %;ﬁf_.i_‘::_'h"
ANGEL T
ORTIZ LEOM Zxassims.

Nombre y apallidos inspector MIGUEL ORTILEZ Mat prof CN205.-43456 Firma




REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

A

DICTAMEN DE INSF

¥ VERI o

DE CUMPLIMIENTO DEL RETIE

ISOMEC 1TOZM20N T
16: 01N 028

A IDENTIFICACION DEL ORGANISMO DE INSPECCION

Luger y fecha de expedicidn Bogata D.C., 19 de enero de 2026

Mombra organisma de inspecsion CERTIFICADOS RETIE SAS - CRSAS

N Organismo de inspeceidn 900.911.1191

Distamen ho CR-1Z397-5
Resolucion de acreditscidn  16-0IN-026

Dwneccabn domicilio

Carrera 4TA # 96-41 Oficina 404, Edificio Business Point, Bogota

Telfona: (1) TOABETSI

B. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION OBJETO DEL DICTAMEN

CENTRO POOLADD BOCAS DEL PAUTO

Lecalizacion ey

Zona: ubera[ ¥ Jrural [ ] msiacasn[ |
Usa: Gereral
Tipo Config. Monafisica | Trfasica Longitud [k

Material sstruciuras Cancretn

Servicio: Resigencial [ X | Comercia| ] [ ]

] mumbrsdopibico [ | usefma [ |

Tipo y calibres de condustores

Exclusive

0,33921 Ver Obsarvacionss

N' de esfructuras © apoyos 15

e —

C. IDENTIFICACION DE PROFESIONALES COMPETENTES RESPONSABLES DE LA INSTALACION

|Disnfimdor MIGUEL ANTONIO RONDOMN ORTLZ Bdat Prof Mo EA205-11458
Irazrventor (s le Pery) WA Beat. Prof Mo MR
| Responeabie de ka corsbucsion MIGUEL ANTONIC RONDOM ORTIZ heal Prof Mo E3205-11458
D. ASPECTOS EVALUADDS
ITEM REQUISITO ESENCIAL ASPECTO A EVALUAR APLICA CUMFLE NO CUMPLE

3 Piarce. Dingmmas y Esquamas M x

2 Disefio |Andisis de Riesga de Orgen Elécirico E x

3 Especificacicnes Técroas, Mamoriaz de Calous 51 F

4 heatriculas profesionales de personas calficadas 8l x

5 Campos “alores de Campas Elclomagnaticos e

-] Dislancias Distancias de Segundad a1 =

7 biidad a todes kg dspo e contral y protecion El

8 Furinarmeents dal cote sulematos de alintacian No

k] Prelacciones |Salecoion g condustores 51 x

10 Salection du dspostivas de proteccién cortra schrecorriants Ho

11 Saleerion de dspesitivas da proleccidn contra sobretensionas o

12 2 Evauacian de nival de Riesgo il b

13 Protecciin Cantra Rayss  [impiementacin ga a protecsion o

14 Continuidat do los corductores de tiare y conexionas aquipotenciales (< 5 ) 51 *

15 Sictanis 06 Pusiian 3 T (Comente en ¢l sistema de puesia a lisra o

16 |Rasslancia de puesta a tiera" | NAG | e

17 Tansiones de Paso y Conlecia Ne

18 lgzntifcacion de circusos He

18 i Idontificacion da saf 1 No

20 Diagramas, Esquamas, Avises y Sedales oe Sequritad e

21 hiemoria del proyecio 81 .

23 Desumentacdn Final Ploraia) de lo corstruido El %

FE Cerificacianes de precucio Il .

24 Apoyos v estructiocas sl x

25 Camaras v seflizaciones adecuadas e

% Digposifives de saccisnamants y mangda 5l 2

a7 Ejecucién de las conexianas Bl =

3% Ensayos funcicnmies N

2% Tiros. Harmajes 3

a0 fat=riales acardes con las condlcanes amblentales s x

H Profacciin contra Cennsshn Ll x

2 Iﬁwshema askamienta (< 1 M0l Para caoles de baja tensién) No

k= jocin mazdnica de ak di inglalacdn Ll x

34 ‘Vanlilacitn de Equipos S x

[E OBSERVACIONES, MODIFICACIONES ¥ ADVERTENGIAS ESPECIALES

3, La mstalacen objsto de este dictaman es:

1. Este dictamen se emila de acuerco 3 la wsita realzada of cia 8 de sedliembre de 2025
Cualquier medificacidn postarior a esta fecha, debord eslar de acuerdo con ol RETIE v serd respansabilidad del propletaria,
2, Este gictamen se emile de acuerdo con el RETIE 2013,

NumE

Remodelacien | Amplacisn_ |

4. El alcance de la inspeccion ineluyd lo siguisnte: nstancién sldetricn. ACOMETIDA AEREA BAJA TENSION TRANSFORMADCR 2 CALBRE 1315 + 1350 EN LINA DISTANCIA OE 139,21 METROS CALLE 3
CARRERA 2 HASTA CARRERA £ CAARERA 2 ENTRE CALLE 3Y CALLE 4. PROPIETARID: MUNICI™C D2 TRMIDAD, NIT: EX1BSTAG1

F. RELACION DE ANEXOS

MR

G. RESULTADO DE LA INSPECCION

RESULTADO

MNe aprobada |:|

MNewmbre director onico Drganisma de

Nombre y apellides inspector

sormen [ ] Orcen s s
DAVID e
EDUARDO e Déven ErsADD.
SIAUCHO  Oimose 8060T%
DAVID SIAUCHO Mai prof BY205-101909 Firmay sela_BARRBERA °°
MIGUEL ORTLZ Wat peof CN205.43456 Firma




REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

DICTAMEN DE INSPECCION Y VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL RETIE

S0 IEC 1T0R05I0N2

V- 0IN 025
& IDENTIFICACION DEL ORGAMNISMO DE INSPECCION
Lugar v fecha ce expedicion Bogaota D.C., 19 de enerc de 2026 Dictamen Mo CR-12397-6
Nombee organismo de inspeccion CERTIFICADOS RETIE SAS - CRSAS Resolucion de acrediaciin  16-0IN-026
Kit Drganismo de inspeceicn S00.911.118-1
Cireccitn domicilic Carrera 47A # 36-41 Oficina 404, Edificio Business Point, Bogoti Telafone: (1) TO48TS3
B. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES ELE DE DIST ON OBJETO DEL BICTAMEN
" CENTRO PO L PAUTO
Localzacisn P nnicas, Conanret Tensida k] Capacidad kKVA 43 [kviA]
Zana: Uana[ X JRural [ ] Aisteaa s Saviio:  Resigencial Comarsiai| ] industrial ]
Uso: Cararal Extlusiva I: Alumbrado piblice | | Usofimal [ ]
Tipe Conflg. Monofdsica| | Trtisica Langlud ] 0,88743 Tipo y calibres de condutiorss Ver Observacionas
Material eslrucluras Conereto N* da estruciuras o apoyos 48 Afig de lerminacion
€. IDENTIFICACION DE PROFESIONALES COMPETENTES RESFONSABLES DE LA INSTALACION
Disafisdor MIGLEL ANTONIO RONDON ORTIZ Mzt Praf Ma E4205-1 1458
Interventor (s ko hay) A Mat, Prof N BLA.
Responsabie ce la consmesdn MIGUEL ANTONIO RONDON ORTIZ Man, Pral Mo 58205-11455
D. ASPECTOS EVALUADOS
ITEM REQUISITO ESENCIAL ASPECTO A EVALUAR AFLICA CUMPFLE NO CUMPLE
% Flanos. Diagramas y Esquemas & x
2 s Andligiz de Riesgo de Origan Eléstrioo T x
Disafic &
K] Especificacienes Técnicas, Memonzs de Calouo & =
4 arriculas profesionalas de personas calificadas = x
5 Campas ‘Valares de Campes Eleclormagnitices Ka
& Distancias Distar=as da Seqguridad = x
i Accesibiidad a tedes los dispasitives de conlrd v pratecsisn & =
B Funcianar jenta gl core automdlica de alneacidn tva
L] Proleecionas Seleeidn de canductores ] x
10 L de di2 ' conira scbrecarments o
11 Selaccion de depositives de proloccion conira sobrelensiones a
12 1 Evaluacidn ce nivel de Riesga 5 x
L & Contra Rayss e
13 Implementacion o= |a protecdn [
14 Cantinuidad de los condustanes de tera y conexionss aqupolencialas (< 5 (3 = =
15 " Carierts en el sistema de puests a Hena No
£
16 Thliacus il Puiaatan n Tiorrs Regigtencia de pussta-a lerra® [ NAD ) N
17 Tensiones de Pazay Contacie Mo
18 lgentificacion da cireutog e
18 Sedaizacion leentificacedn de sefalzacdn No
20 Disgramas, Ssquernas, Avisas y Sefales de Segurdad Ma
21 Memaria del Droyecto = =
2 Decumentactan Final Planods) da ko construda Bl -
23 Cartificacionas de praducta L] 2
24 Apoyos y estruciurgs ] x
25 Camaras y sefalzaciones adecuadas o
28 Disposilvas de seccionamients y mardo B E
27 Ejecucion da las conaxianes 51 x
28 Ensayos funcionales No
25 Qiras Hamages No
a0 Materiales acordes con las condiciones embientales & a
n Protecciin cantra Comosion = x
EH FResislendia aislamisnio {= TWE: Pam cables de baja lanssdn) Mo
33 Sujackin macanica de elamenlos de inslalacida E] x
34 Veniilacién ge Equipos =5 u
E. OBSERVACIONES, MODIFICACIONES Y ADVERTENCIAS ESPECIALES
1. Este dictaman 3@ emile de acuerdo o 1 visia reabzada of dia 8 de septisnbre de 2025
Cupiguigr modiflcaciin postedior 3 esla fecha, daberd estar de pouergo conel RETIE y $6rd resaonsatilidad dal propietanc.
2. Esle diciamen se emile de acuerde con el RETIE 2013,
2. La instalacion cbjeto de este dictaman os: Num[l A
4. El alancs ce ks 1 Siguspnts iér abbcinca, ACOMETIDA AERES BASR, rENs‘ON TRANSFCRMADOR 3 CALIBRE 3%35 + 1X50 EN UNA DISTANCIA DE 867,45 METROS CALLE 3
[CARRERA 4 HASTA CARRERA 5 CARRERA 4EN'I'RE CALLES Y CALLE & CARRERA B ENTRE CALLE 3 ¥ GALLE 4 CALLE 4 ENTRE CARRERA 6 ¥ CARRERA 7, PROPETARID: MUNICFIO DE TRINIDAD,
NIT: 831857861
F. RELAGION DE ANEXOS
Ny
G. RESULTADO DE LA INSPECCION
|
RESULTADO Aprobada No apebada | Orden de servisio
DAVID
s el
EDUARDO ser o souaroe
SIAUGHO G Sy
B
Namire dirscter éenico Crganlsma de Inspeccidn OAVID SIALIGHG flat prot BY205-101900 Firma y =elie_BARRERA
MIGUEL meee—e,
AnGEL EZERET
' LEON & "
Nambre y apelidos inspectar MIGUEL ORTIZ Mat prof CN205-43456 Fima




REFUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIQ DE MINAS ¥ ENERGIA

DICTAMEN DE INSPECCION Y VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL RETIE

150/ 1EC WT020:2012

- OIN-026
A, IDENTIFICACION DEL ORGANISMO DE INSPEGCION
Lugary fecha de expadicidn Beogota D.C., 20 de enero do 2026 Dictamen No CR-42397-7
Mombre erganisms ¢e inspeccion CERTIFICADOS RETIE SAS - CRSAS Resaluciin de acredilacion  46-0IN-026
it Organismo da inspaceidn 500.911,115-4 e
Direcciin domicilio Carrara 4TA # 96-41 Oficina 404, Edificie Business Paint, Bogota Teidfona: [1) TO4ETED

B. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION OBJETO DEL DICTAMEN

CARRERA I ENTRE CALLE (2 4); CARRERA 5 |
Localizacion ENTRE CALLEE (2-4) CENTRO POBLAGD BOCAS Tensidn [kv] 12 Capacidad kA | 135

SEL PAUTO, TRNDAD-CASANARE
Servicio: Residencial| X I ComeFMID Indmb\alEI

Zanaz rbana Rural

Usa: General D Extiusive l:l Alumbrada pidblico EI Uso fral El

Tipo Canfig.  Monclasics Trif4sica IIE Longitud [km] 028175 Tipo y caliires dé canductores Ver Observaciones
Material astusturas Concata N" de estructuras o apoyos [ Afio do terminasin l 21:25]
€. IDENTIFICACION DE PROFESIONALES COMPETENTES RESPONSABLES DE LA INSTALACION
Diedador MIGUEL ANTONIO RONDON ORTIZ Mat. Prof Na BR205-11450
Intarventor (5 lo hay) WA Mal. Pref Na MA
Fesponsable de iz constucgion MIGUEL ANTOMNIC RONDON ORTIZ Mal. Pl No BR205-11459
D. ASPECTOS EVALUADOS
ITEM REQUISITO ESENCIAL ASPECTO A EVALUAR APLICA CUMPLE HO CUMPLE
[Ploras. Diagramna\;i?@aa ] =
2 = |Analiss dg Aesgo de Origen nen ] 5
3 b [ESpecTeatones Thrricas. Viarmerss 58 THEHS e .
4 Bl SionEles ge Dersunas caficadas E] 0
5 Lampas 5 oe Lial eclarmagnatcos o)
Diistancias Distancias: aa % uridag &1 x
| Accisibilidad a todos los dispositivos do canlral y proteccien El 3
[Funcaramiama del carts aulGmalon g shresciin £l v
Protaccanes [Selaccitin de conduciores = *
aleccan & fEacsiivos de IO CEATE S corrisnls E=] ®
Selecoon 0e ﬁusuwns de CEIBN GONTH & 0BMElErE ancs S -
[

Evallﬂcm :if nivel g2 Hesgo £
Coxiirn Fima emantacin de |s proteccian Na
tinuidad de |od conductores de tierra v conexenas exu; iales (= § 0 [ ®

Comients an & sistema de pussla a Gera Ha
iSLEMS
it e Sumatan s T Resistencia de Puesla & Ticrra Valar | 1) Mo
| Engands 56 Pasa y Contacio £l ®
Merificacion ueaﬁlm& o

Befializaciin identiicac & Senalia

Documenacsan Final

rl
o)

Otrers

:

conira Corrossan

31 Tt

32 Resistenca amlarnanls (< (M Para cables co baja lonsidn) [

EE] 10N metanica do elemanios oo NELaaon 0] 1
35 Wi 100 de Equiocs E] 3

E. OBSERVACIONES, MODIFICACIONES Y ADVERTENCIAS ESPECIALES

1, Este dictamen s¢ emie de acuerdo 3 la visia redizada el dia B de saptembre da 2025

Cualquier medificacién posterior a osta fecha, debord ester de scuerda con el RETIE v send sesparashiided del progistario.

2. Este diciamen $& emite de acusrdo con el RETIE 2013,

3, La instatacion objsto de aste dictamen es: Nusvalx | MWB‘HE"WD ampliacian__|

4. El alcance de la nspaction ncluyd (o siguente: Instalacién sléctica de distribucion, ACOMETIDA AEREA MEDLA TENSION CALIBRE N* 140 CABLEECOLOGICD 15KV EN UNA DISTANCIA DE

171,13 METROS DESDE EMT 1 ARRANQUE CARRERA 3 CALLES (2-3) KASTA POSTE TRANSFORMADOR 1 CARRERA 3 CALLE (3-4); ARRANQUE EMT 4 CARRERA 5 ENTRE CALLES 12-3)
HASTA POSTE TRANSFORMADOR 3 CARRERA § ENTRE CALLES (3-4) EN UNA LONGITUD DE 110,62 METROS. PROFIETARIC: MUNICIPIO DE TRINIDAD NIT, 891857861

F. RELACION DE ANEXOS

NA

G. RESULTADO DE LA INSPECCION

RESULTADO Aprobada | ¥ £ Mo aprobada |:| Orden de sarvicin
DAVID  momsds sgiainase
EDUARDO Eahen
SIAUGHQ Iauoia mmrena
Nomiore drector técrea Crganisma de Inspectidn DAVID SIAUCHG Mar praf BYZ05-101900 Firma ysslla_ BARRERA =<
MIGUEL -
ANGEL  Eemcmm
ORTIZ EEsizg=:
Nomare y agelidos inspactor MIGUEL GRTIZ Mt praf CN205-43456 Firma LEON




A

NT 901547507
INFORME DE INTERVENTORIA PARA RECIBO Y LIQUIDACION CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 033 de 2023.
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ANEXO 4.11.23
INFORME FINAL PARA RECIBO Y LIQUIDACION CONTRATO DE OBRA,
INFORME TECNICO

Correc electrdnico: utemdeltafgmail.com
Direccién: Carrera 29B No. 30 - 11 Yopal, Casanare.
Celular: 311 521 5263
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4. INFORME TECNICO
4.1 CANTIDADES EJECUTADAS ACUMULADAS FINALES

Se relaciona en el ANEXO 4.11.1 las CANTIDADES EJECUTADAS EN EL AVANCE
PRESENTADO A LA FECHA CONTRATO DE OBRA 033 DE 2023.

4.2 CALCULO DE CANTIDADES.

Las cantidades se ejecutaron durante los siguientes periodos; del 21 de noviembre del
2023 al 18 de diciembre del 2023; del 1 de febrero del 2024 al 7 de octubre del 2024: del
7 de noviembre del 2024 al 13 de diciembre del 2024; del 27 de febrero del 2025 al 19
de agosto del 2025

4.2.1 MEMORIAS DE CANTIDADES

Se relaciona en el ANEXO 4.11.2 las MEMORIAS DE CANTIDADES EJECUTADAS
CONTRATO DE OBRA 033 DE 2023.

4.2.2 CARTERAS TOPOGRAFICAS DE OBRA

Se relaciona en el ANEXO 4.11.3 las CARTERAS TOPOGRAFICAS.
4.2.3 PLANOS RECORD

Se relaciona en el ANEXO 4.11.7 las PLANOS RECORD.

4.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS.

A continuacion, se relacionan las actividades que fueron ejecutadas en el desarrollo
del objeto del contrato de obra, donde se describe la actividad, equipos y materiales
utilizados y medidas de cada actividad.

CAPITULO 1. PRELIMINARES

ITEM 1.1 Demolicién de estructuras a nivel en concreto reforzado con retiro.

Esta actividad consiste en desmantelar estructuras construidas en concreto reforzado
situadas a nivel del suelo. Esté proceso implica romper y fragmentar tanto el concreto
como las barras de refuerzo (acero), y retirar el material resultante para su disposicion
final en lugares autorizados.

MATERIALES Y EQUIPOS

< Martillo neumatico o hidraulico
=+ Retroexcavadora o excavadora con rompedor
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= Carretillas o camiones de volteo

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros ctbicos (m?) ejecutados y aceptados.

IMAGEN 13. DEMOLICION DE ESTRUCTURAS A NIVEL EN CONCRETO REFORZADO CON
RETIRO.

ITEM 1.2 Sondeo, limpieza y retiro material solido de tuberias alcantarillado y
pozos de inspeccion.

DESCRIPCION

Esta actividad se realiza cuando las redes de alcantarillado y sus componentes han
perdido capacidad de transporte de aguas residuales y lluvias de manera continua
por la presencia de sedimentos colmatando la tuberfa para recuperar la capacidad de
la tuberia; se requiere de un chorro de agua a alta presion para poder evacuar los
sedimentos y recuperar el flujo continuo en la red de alcantarillado.

MATERIALES Y EQUIPOS

< Camién de vacio (Vacum)
= Camion vactor

MEDIDA

Se medira y pagara por metro (m).
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IMAGEN 14. SONDEO, LIMPIEZA Y RETIRO MATERIAL SOLIDO DE TUBERIAS
ALCANTARILLADO Y POZOS DE INSPECCION,

ITEM 1.4 Retiro de tuberia existente con manejo de aguas residuales de 14" a 36"

DESCRIPCION

Corresponde al retiro y desmonte de las tuberias existentes en los lugares indicados en
planos de construccion.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Herramienta menor
<+ Motobomba de 3"

MEDIDA
Los trabajos se mediran en metros lineal (m) ejecutados y aceptados.

IMAGEN 15. RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE CO JO DE AGUAS RESIDUALES DE
14" A 36"
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CAPITULO 2. OPTIMIZACION RED PLUVIAL CENTRO POBLADO.

ITEM 2.1 Replanteo y localizacién de tuberias de alcantarillado.

DESCRIPCION

Esta actividad consiste en la localizacion, nivelacion, control y medicion de las obras por
ejecutar, realizadas por medio de una comisién de topografia, siguiendo las referencias
del proyecto y con la previa aprobacién del interventor, de tal manera que ocupen la
posicion indicada con relacion a las edificaciones existentes y a los accidentes
topograficos.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Esmalte brillante tipo pintulux de Pintuco o similar.
%+ Vara de clavo 3M-1.
=+ Estacion total.

MEDIDA

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance atras anotado se hara por metro
lineal (m).

o
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ITEM 2.2 Excavacion manual en material comun.

DESCRIPCION

Esta actividad hace referencia a excavaciones y remociones del terreno, la cual es
ejecutada para la construccion de las redes del alcantarillado pluvial.

MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Herramienta menor
MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros clbicos (m?) ejecutados y aceptados.

i

e St RAN i 1 e
IMAGEN 17. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN.

ITEM 2.3 Excavacion mecanica en material comtin 0 - 2 m (area restringida).

DESCRIPCION

Consiste en realizar el movimiento de tierras que se efectua a través de medios
mecanicos y/o maquinaria acorde o manuales para alcanzar las excavaciones requeridas
para la instalacion de tuberias del sistema pluvial.

MATERIALES Y EQUIPOS

+ Retroexcavadora

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros cubicos (m?) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 18. EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN 0 - 2 M (AREA
RESTRINGIDA).

ITEM 2.4 Relleno zona de atraque de tuberia con material base granular triturado
(tamafio maximo 1 1/2").

DESCRIPCION

Este material es colocado sobre el fondo de la excavacion como encamado y el cual se
utiliza para atracar la tuberia, este nivelado, conformado y compactado; material que
queda aislando el terreno natural con la tuberia, protegiéndola de cualquier particula con
sobre tamafio que pueda punzar o colocar en riesgo la integridad de la tuberia. Se realiza
toma de densidades tanto como el encamo como al atraque de la tuberia realizado con
material base granular para verificar que cumpla con el porcentaje de compactacion
establecido por las normas técnicas.

La compactacion es realizada con vibro compactador tipo canguro, esta actividad debe
alcanzar la compactaciéon exigida segun los disefios y requerimientos técnicos
normativos y de laboratorio. Se toman las densidades necesarias por tramo y son
liberadas con el visto bueno del técnico laboratorista segun el porcentaje de
compactacion exigido.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Retroexcavadora
<+ Volquetas
4+ Compactador canguro

MEDIDA

El encamado, atraque, rellenos laterales y de la parte superior de la tuberia con base
granular instalada y apisonada, se medira por m.
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IMAGEN 19. RELLENO ZONA DE ATRAQUE DE TUBERIA CON MATERIAL BASE
GRANULAR TRITURADO (TAMANO MAXIMO 1 1/2").

ITEM 2.5 Tuberia PVC alcantarillado 12". Suministro e instal.
DESCRIPCION

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de la tuberia de 12", tuberia que
debe ser instalada con las respectivas recomendaciones del fabricante. Este material
(tubo), es revisado en toda su estructura para identificar dafios por transporte o mal
manejo en su manipulacién antes de ser instalado, luego es tendido sobre una cama de
base granular, la cual debe ser alineada, nivelada y compactada; actividad que es
ejecutada por un técnico capacitado para esta labor y es apoyado por unos oficiales de
obra para minimizar sobre esfuerzos. La actividad también es controlada por un ingeniero
residente y una comisién topografica.

MATERIALES Y EQUIPOS

=% Tuberiade 12" PVC

+ Lubricante

= Comisién topografica

=+ Herramienta menor
MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros lineales (m) ejecutados y aceptados, para ello se
considera las dimensiones que figuran en los planos y apoyados por las carteras
topograficas.
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“IMAGEN 20. TUBERIA PVC ALCANTARILLADO 12". SUMINISTRO E INSTAL.
ITEM 2.6 Tuberia PVC alcantarillado 16". Suministro e instal.
DESCRIPCION

Consiste en el suministro e instalacion de tuberia PVC. para alcantarillado de diametro
16", incluyendo los respectivos accesorios necesarios para la conformacion y
construccién de todos y cada uno de los tramos que constituyen las redes de

alcantarillado tanto de aguas residuales como de aguas lluvias, presentadas en los
planos de disefio.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Lubricante 500 gr
< Tuberia alcantarillado PVC 16"

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros lineales (m).

& oF
IMAGEN 21. TUBERIA PVC ALCANTARILLADO 16". SUMINISTRO E INSTAL.
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ITEM 2.7 Tuberia PVC alcantarillado 20". Suministro e instal.

DESCRIPCION

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de la tuberia de 207, tuberia que
debe ser instalada con las respectivas recomendaciones del fabricante. Este material
(tubo), es revisado en toda su estructura para identificar dafios por transporte o mal
manejo en su manipulacion antes de ser instalado, luego es tendido sobre una cama de
base granular, la cual debe ser alineada, nivelada y compactada; actividad que es
ejecutada por un técnico capacitado para esta labor y es apoyado por unos oficiales de
obra para minimizar sobre esfuerzos. La actividad también es controlada por un ingeniero
residente y una comisién topografica.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Tuberia de 20" PVC

+ Lubricante

+ Comision topografica
% Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros lineales (m) ejecutados y aceptados, para ello se
considera las dimensiones que figuran en los planos y apoyados por las carteras
topograficas.
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ITEM 2.8 Tuberia PVC alcantarillado 24", Suministro e instal.
DESCRIPCION

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de la tuberia de 24”, tuberfa que
debe ser instalada con las respectivas recomendaciones del fabricante. Este material
(tubo), es revisado en toda su estructura para identificar dafios por transporte o mal
manejo en su manipulacién antes de ser instalado, luego es tendido sobre una cama de
base granular, la cual debe ser alineada, nivelada y compactada; actividad que es
ejecutada por un técnico capacitado para esta labor y es apoyado por unos oficiales de
obra para minimizar sobre esfuerzos. La actividad también es controlada por un ingeniero
residente y una comisién topografica.

MATERIALES Y EQUIPOS

= Tuberia de 24" PVC
+ Lubricante

+ Comision topografica
< Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros lineales (m) ejecutados y aceptados, para ello se
considera las dimensiones que figuran en los planos y apoyados por las carteras
topogréficas.

: ‘.,:_ . l. -.'_ e A ;
IMAGEN 23. TUBERIA PVC ALCANTARILLADOQO 24". SUMINISTRO E INSTAL.
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ITEM 2.9 Tuberia PVC alcantarillado 27". Suministro e instal.
DESCRIPCION

Esta actividad consiste en el suministro e instalacién de la tuberia de 30", tuberia que
debe ser instalada con las respectivas recomendaciones del fabricante. Este material
(tubo), es revisado en toda su estructura para identificar dafios por transporte o mal
manejo en su manipulacion antes de ser instalado, luego es tendido sobre una cama de
base granular, la cual debe ser alineada, nivelada y compactada; actividad que es
ejecutada por un técnico capacitado para esta labor y es apoyado por unos oficiales de
obra para minimizar sobre esfuerzos. La actividad también es controlada por un ingeniero
residente y una comision topografica.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Tuberia de 27" PVC
= Lubricante

=+ Comision topografica
<+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros lineales (m) ejecutados y aceptados, para ello se
considera las dimensiones que figuran en los planos y apoyados por las carteras
topogréficas.

IMAGEN 24. TUBERIA PVC ALCANTARILLADO 27". SUMINISTRO E INSTAL.
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ITEM 2.10 Tuberia PVC alcantarillado 30". Suministro e instal.

DESCRIPCION

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de la tuberia de 30", tuberia que
debe ser instalada con las respectivas recomendaciones del fabricante. Este material
(tubo), es revisado en toda su estructura para identificar dafios por transporte 0 mal
manejo en su manipulacion antes de ser instalado, luego es tendido sobre una cama de
base granular, la cual debe ser alineada, nivelada y compactada; actividad que es
ejecutada por un técnico capacitado para esta labor y es apoyado por unos oficiales de
obra para minimizar sobre esfuerzos. La actividad también es controlada por un ingeniero
residente y una comision topografica.

MATERIALES Y EQUIPOS

+ Tuberia de 30" PVC
=+ Lubricante

<+ Comision topografica
=+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros lineales (m) ejecutados y aceptados, para ello se
considera las dimensiones que figuran en los planos y apoyados por las carteras
topogréficas.

AGEN 25. TUBERIA PVC ALCANTARILLADO 30" SUMINITO INSTAL.
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ITEM 2.11 Tuberia PVC alcantarillado 39". Suministro e instal.

DESCRIPCION

Esta actividad consiste en el suministro e instalacién de la tuberia de 39”, tuberia que
debe ser instalada con las respectivas recomendaciones del fabricante. Este material
(tubo), es revisado en toda su estructura para identificar dafios por transporte o mal
manejo en su manipulacion antes de ser instalado, luego es tendido sobre una cama de
base granular, la cual debe ser alineada, nivelada y compactada; actividad que es
ejecutada por un técnico capacitado para esta labor y es apoyado por unos oficiales de
obra para minimizar sobre esfuerzos. La actividad también es controlada por un ingeniero
residente y una comision topografica.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Tuberia de 39" PVC

=+ Lubricante

=+ Comisién topografica
%+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros lineales (m) ejecutados y aceptados, para ello se
considera las dimensiones que figuran en los planos y apoyados por las carteras
topogréficas.

-t £ e

IMAGEN 26. TUBERIA PVC ALCANTARILLADO 39". SUMINISTRO E INSTAL.
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ITEM 2.12 Sumidero lateral SL-200 en mamposteria.

DESCRIPCION

Estructura disefiada y construida para cumplir con el propésito de captar las aguas de
escorrentia que corren por las cunetas de las calzadas de las vias para entregarlas a las
estructuras de conexion o pozos de inspeccién de los alcantarillados combinados o de

lluvias.

MATERIALES Y EQUIPOS

FhEEEEEe

Herramienta menor

Ladrillo tolete

Mortero Impermeabilizado
Formaleta

Concreto 4000 Psi

Acero de refuerzo 37000 Psi
Acero de refuerzo 60000 Psi
Alambre negro No 18

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidad (unid.) ejecutados y aceptados.
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ITEM 2.13 Sumidero lateral SL-250 en mamposteria.

DESCRIPCION

Estructura disefiada y construida para cumplir con el propésito de captar las aguas de
escorrentia que corren por las cunetas de las calzadas de las vias para entregarlas a las
estructuras de conexiéon o pozos de inspeccion de los alcantarillados combinados o de
lluvias.

MATERIALES Y EQUIPOS

Herramienta menor

Ladrillo tolete

Mortero Impermeabilizado
Formaleta

Concreto 4000 Psi

Acero de refuerzo 37000 Psi
Acero de refuerzo 60000 Psi
Alambre negro No 18

FhEEeEee

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidad (unid.) ejecutados y aceptados

L SL-250 EN MAMPOSTERIA.

/ s ol yla

IMAGEN 28. SUMIDERO LATERA

ITEM 2.14 Demolicién de pozos de Inspeccion Di=1.20m H=2.0 a 3.0 m.
DESCRIPCION

Se efectuara la demolicion de los pozos en los lugares indicados en planos, siguiendo
todas las recomendaciones necesarias para la correcta ejecucion de las actividades.
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MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Retroexcavadora
=+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidad (unid.) ejecutados y aceptados.

IMAGEN 29. DEMOLICION DE POZOS DE INSPECCION DI=1.20M H=2.0 A 3.0 M.

ITEM 2.15 Pozo de Inspeccion recto (sin cono truncado) H=1.0-1.5m @ 1.50 m.

DESCRIPCION

Son camaras verticales que permiten el acceso a las redes de alcantarillado y colectores
donde su estructura es de ladrillo, concreto y con tapa removible para permitir la
ventilacion para facilitar su mantenimiento.

MATERIALES Y EQUIPOS

Retroexcavadora
Herramienta menor

Ladrillo tolete

Mortero Impermeabilizado
Formaleta

Concreto 4000 Psi

Concreto 2000 Psi

Acero de refuerzo 37000 Psi
Acero de refuerzo 60000 Psi
Alambre negro No 18

S
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MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidad (unid.) ejecutados y aceptados.

IMAGEN 30. POZO DE INSPECC RECTO (SIN CONO TRUNCADO) H=1.0-1.5M @ 1.50

M.

ITEM 2.16 Pozo de Inspeccién recto (sin cono truncado) H=1.5-2.0 m @ 1.50 m.
DESCRIPCION

Son camaras verticales que permiten el acceso a las redes de alcantarillado y colectores
donde. su estructura es de ladrillo, concreto y con tapa removible para permitir la
ventilacidn para facilitar su mantenimiento.

MATERIALES Y EQUIPOS

Retroexcavadora
Herramienta menor

Ladrillo tolete

Mortero Impermeabilizado
Formaleta

Concreto 4000 Psi

Concreto 2000 Psi

Acero de refuerzo 37000 Psi
Acero de refuerzo 60000 Psi
Alambre negro No 18

FEEFREEEEE
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MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidad (unid.) ejecutados y aceptados.

N .

R :
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IMAGEN 31. POZO DE INSPECCION RECTO (SIN CONO TRUNCADO) H=1.5-2.0 M @ 1.50

M.
ITEM 2.17 Tapa basculante con llave de seguridad en 3 apoyos para pozo insp. en
via (Inc. marco y tapa).

DESCRIPCION

Para los pozos de inspeccion se instalaran las tapas basculantes con llave de seguridad
en 3 apoyos hierro ductil ASTM A-536 grado 65-45-12, con alta resistencia a la corrosion,
al impacto y trafico pesado con muy buenas propiedades mecanicas, recubrimiento en
pintura bituminosa, esta debe ir embebida en el concreto de |a tapa del pozo.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Tapa basculante c/llave seguridad 3 apoyos
=+ Herramienta menor 10% M.O. AA

MEDIDA

Los trabajos se mediran por unidad (und).

—ﬁj. -

IMAGEN 32. TAPA BASCULANTE CON LLAVE DE SEGURIDAD EN 3 APOYOS PARA POZO
INSP. EN VIA (INC. MARCO Y TAPA).
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ITEM 2.18 Placa de cubierta para pozos en Concreto de 4000 Psi, resistencia 280
kg/cm?.

DESCRIPCION

Construccion de placa de cubierta para pozo en concreto reforzado de 4000 Psi de 280

kg/cm? de resistencia, segun localizacién y dimensiones expresadas en los planos de
detalles y planos hidraulicos.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Concreto 4000 Psi 280 kg/cm? (Basico, 5% desperdicio)
<+ Formaleta (1 uso)
% Tabla burra ordinaria 0.25

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros clbicos (m?®) ejecutados y aceptados.

-tsEry

e C R R RN g

IMAGEN 33. PLACA DE CUBIERTA PARA POZ0OS EN CONCRETO DE 4000 PSI,
RESISTENCIA 280 KG/CM~.

ITEM 2.19 Relleno en material seleccionado de la excavacion compactado.

DESCRIPCION

El relleno de los cajones hechos para la tuberia pluvial donde ya se instald, se hace con
los materiales proveniente de las mismas excavaciones la cual debe estar libre de
material organico, tierra vegetal o basuras y que no tengan humedad excesiva lo que
puede acarrear alguna deformacion ante la dinamica de las cargas y en lo cual se puede
obtener la densidad requerida. El material extraido de las excavaciones para el relleno
si cumple los requisitos exigidos; en caso contrario debera utilizar material proveniente
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de otras excavaciones dentro del proyecto. Este material es extendido, conformado,
nivelado por capas y finalmente compactado; actividad que se realiza hasta el nivel de la
subrasante.

MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Retroexcavadora
4 Compactador canguro
= Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros clbicos (m?®) ejecutadas y aceptados, para ello se
considera las dimensiones que figuran en las carteras de topografia.

&
A
!

IMAGEN 34. RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADQO DE LA E
COMPACTADOQC.

ITEM 2.20 Replanteo y localizacion de tuberias de acueducto.

DESCRIPCION

Es el proceso de marcar y establecer en el terreno la ubicacion exacta donde se
instalaran las tuberias. Este trabajo se realiza tomando como base los planos de disefio
del sistema de acueducto y se ajusta de acuerdo con las condiciones del terreno. El
objetivo es asegurar que las tuberias sigan la ruta correcta, con la inclinacién y
profundidad especificadas, evitando interferencias con otras infraestructuras
subterraneas y garantizando un flujo adecuado del agua.

MATERIALES Y EQUIPOS

= Estacas de madera o metalicas
=+ Cuerda o hilo
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4+ Tiza o pintura en aerosol
<+ Estacion total o teodolito
4+ Niveles dpticos o laser

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros (m) ejecutados y aceptados.

T

IMAGEN 35. REPLANTEO Y LOCALIZACION DE TUBERIAS DE ACUEDUCTO.
ITEM 2.21 Retiro de tuberia existente de acueducto PVC @ 3",
Descripcion

Este item se refiere al retiro de tuberia existente de acueducto PVC @ 3" se
requiera retirar para la ejecucion de las obras previamente indicadas en los planos
récord del proyecto, en las especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

Materiales y equipos
%+ Herramienta menor 10% M.O. AA-2
Medida

Se medira y pagara por metro (m).
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IMAGEN 36. RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE DE ACUEDUCTO PVC @ 3

ITEM 2.22 Retiro y traslado de tuberia existente de polietileno para acueducto
diametros de 1/2" a 4".

Descripcion
Este item se refiere al retiro de tuberia existente de 1/2" a 4" que se requiera retirar para
la ejecucidn de las obras previamente indicadas en los planos récord del proyecto, en las
especificaciones particulares o definidas por la interventoria.
Materiales y equipos

%+ Herramienta menor 5% M.O. AA
Medida

Se medira y pagara por metro (m).

IMAGEN 37. RETIRO Y TRASLADO DE TUBERIA EXISTENTE DE POLIETILENO PARA
ACUEDUCTO DIAMETROS DE 1/2" A 4"
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ITEM 2.23 Tuberia presion PVC RDE 21 2". Suministro e Instal.
DESCRIPCION

consiste en la entrega e instalacion de tuberias de cloruro de polivinilo (PVC) de 2
pulgadas de diametro nominal, con un espesor relativo definido por la relacién de
dimensiones externas (RDE 21). Estas tuberias se utilizan principalmente en redes de
distribucion de agua potable y otros servicios de acueducto, debido a su resistencia a la
corrosion, ligereza y durabilidad. El proceso abarca la entrega del material en obra, el
manejo y acopio adecuado, la excavacion, colocacion de la tuberia en la zanja, alineacion
y nivelacion, asi como la union mediante métodos adecuados y las pruebas de
hermeticidad correspondientes.

MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Retroexcavadora o excavadora
+ Herramienta menor

<+ Compactador canguro

= Corta tubos PVC

= Tuberia PVC RDE 21 2"

%+ Coples, adaptadores y codos

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros (m) ejecutados y aceptados
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ITEM 2.24 Codo presion PVC 90° g 2. Suministro e instal.
DESCRIPCION

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos técnicos que deben cumplir
los accesorios de Palicloruro de vinilo, PVC, que se usan para conformar las redes de
acueducto.

MATERIALES Y EQUIPOS

% Codo 90° presion PVC 2"
= Limpiador liquido PVC 1/4 gl 0 760 gr
%+ Soldadura liquida PVC 1/4 gl

MEDIDA
Los trabajos se mediran en unidad (und.) ejecutados y aceptados.

ITEM 2.25 Tee de presion PVC 2". Suministro e instal.
DESCRIPCION

Consiste en la entrega e instalacion de una pieza en forma de “T” de PVC, disefiada para
aplicaciones de presion, con un diametro nominal de 2 pulgadas. Este accesorio se utiliza
para conectar tres tramos de tuberia, permitiendo una bifurcacion o derivacion en la red
de acueducto o conduccion de liquidos. El proceso incluye el suministro del tee en obra,
su manipulacién adecuada, la preparacion de las tuberias, y la unién mediante métodos

como adhesivo (cemento para PVC) o empaque, de acuerdo con las especificaciones
del sistema.

MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Tee presion PVC 27
4+ Cemento para PVC
= Herramienta menor
<+ Corta tubos PVC

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidad (und.) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 39. TEE DE PRESION PVC 2". SUMINISTRO E INSTAL.

ITEM 2.26 Acometida domiciliaria acueducto PF+UAD (L=1 m) @=1/2". Suministro

e Instal.

DESCRIPCION

Consiste en la instalacion de una conexion entre la red principal de acueducto y la
vivienda del usuario, mediante una tuberia de polietileno flexible (PF) con una unidad de
acceso domiciliaria (UAD). Esta acometida tiene una longitud de 1 metro y un diametro
de 1/2 pulgada, garantizando el suministro de agua potable a las viviendas. El trabajo
incluye la excavacion, instalacién de la acometida, conexién a la tuberia principal y a la
red interna del usuario, asi como la realizacion de pruebas de hermeticidad para asegurar

su correcto funcionamiento.

MATERIALES Y EQUIPOS

Excavadora o herramientas manuales(pala, pica)
Herramienta menor

Compactador canguro

Tuberia de polietileno flexible (PF) 2"

Unidad de acceso domiciliaria (UAD)

Arena y grava

Corta tubos

PAF AP AP Ay A Y

MEDIDA
Los trabajos se mediran en unidad (und.) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 40. ACOMETIDA DOMICILIARIA ACUEDUCTO PF+UAD (L
SUMINISTRO E INSTAL.

ITEM 2.27 Union de reparacion (u.m) RDE 21 2". Suministro e instal.

DESCRIPCION

Consiste en la provision e instalacién de accesorios en tuberias de lineas de conduccion,
de acuerdo con lo sefialado en los planos de construccion y de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra. Para este caso se
refiere al suministro e instalaciéon de Unién de reparacion (u.m) RDE 21 2.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Lubricante 500 gr

%+ Union de reparacion u.m RDE 21 PVC 2"

<+ Herramienta menor 10% M.O. BB
MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidad (und.) ejecutados y aceptados.

4 s I

IMAGEN 41. UNION DE REPARACION (U.M) RDE 21 2". SUMINISTRO E INSTAL.

2
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ITEM 2.28 Union de reparacién (u.m) RDE 21 3". Suministro e instal.
DESCRIPCION

Consiste en la provision e instalacion de accesorios en tuberias de lineas de conduccion,
de acuerdo con lo sefialado en los planos de construccién y de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra. Para este caso se
refiere al suministro e instalaciéon de Unién de reparacién (u.m) RDE 21 3".

MATERIALES Y EQUIPOS

= Lubricante 500 gr
=+ Unién de reparacién u.m RDE 21 PVC 3"
<+ Herramienta menor 10% M.O. BB

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidad (und.) ejecutados y aceptados.

w
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IMAGEN 42. UNION D {ON (U.M) RDE 21 3". SUMINISTRO E INSTAL.
ITEM 2.29 Valvula de compuerta elastica vastago no ascendente extremo jh @ 2".
Suministro e Instal.

DESCRIPCION

consiste en la colocacion de una valvula disefiada para regular o cortar el paso de agua
en una red de acueducto de 2 pulgadas de diametro. Esta valvula de compuerta tiene un
vastago no ascendente, lo que significa que la compuerta se mueve verticalmente sin
que el vastago cambie de longitud externamente, optimizando el espacio en instalaciones
subterraneas o de dificil acceso. La junta hermeética (JH) garantiza un cierre perfecto,
minimizando las pérdidas de agua.
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MATERIALES Y EQUIPOS

< Valvula de compuerta elastica 2"
<+ Herramienta menor

< Lubricante para juntas

= Corta tubos o sierra de metal

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidad (und.) ejecutados y aceptados.

" IMAGEN 43, VALVULA DE COMPUERTA ELASTICA VASTAGO NO ASCENDENTE
EXTREMO JH @ 2". SUMINISTRO E INSTAL.

ITEM 2.30 Reparacién de acometida PF+UAD de 1/2" para acueducto.
DESCRIPCION

Consiste en la correccion o restauracion de una acometida existente que presenta fallas
o dafos, afectando el suministro de agua potable desde la red de acueducto hasta el
domicilio del usuario. La acometida consta de una tuberia de polietileno flexible (PF) de
1/2 pulgada de diametro y una Unidad de Acceso Domiciliaria (UAD). El trabajo incluye
la localizacion de la falla (rotura, fuga, obstruccién o desgaste), la reparacion o reemplazo
de los componentes afectados, y la restauracion de la conexion entre la red principal y
el usuario, garantizando el correcto funcionamiento del sistema.

MATERIALES Y EQUIPOS

= Tuberia de polietileno flexible (PF) 142"
=+ Herramienta menor
= Cinta de teflon o selladores
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%+ Gravay arena
4+ Coples o conexiones rapidas

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros (m) ejecutados y aceptados.

“IMAGEN 44. REPARACION DE ACOMETIDA PE+UAD DE 1/2" PARA ACUEDUCTO.
ITEM 2.31 Reparacion de acometida domiciliaria alcantarillado &= 6".

DESCRIPCION

Consiste en la restauracion o correccion de la tuberia que conecta el sistema de desagle
de una vivienda o edificacién con la red principal de alcantarillado. Esta acometida de 6
pulgadas de diametro puede estar deteriorada por obstrucciones, fisuras, roturas o
desgaste, lo que puede causar filtraciones, taponamientos o mal funcionamiento del
sistema de drenaje. El trabajo incluye la localizacién del problema, excavacion,
reparacion o reemplazo de las secciones danadas de la acometida, y la verificacion del
flujo adecuado de las aguas residuales.

MATERIALES Y EQUIPOS

Retroexcavadora

Herramienta menor

Tuberia PVC DE 6"

Coples de reparacion

Arena y grava

Corta tubos o sierra manual

Equipo de compactacién manual o mecanico

FEEEEEE
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MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros (m) ejecutados y aceptados.

: I 5 e i _
IMAGEN 45. REPARACION DE ACOMETIDA DOMICILIARIA ALCANTARILLADO @= 6",
ITEM 2.32 Reparacion tuberia de gas Polietileno PE-80 de 1/2".

DESCRIPCION

Consiste en la restauracién o correccién de una tuberia de gas fabricada con polietileno
de alta densidad PE-80, utilizada en la distribucion de gas natural o GLP a baja presién.
Este tipo de tuberias son resistentes y flexibles, pero pueden sufrir dafios por
perforaciones, desgaste o fisuras. El proceso de reparacion incluye |a identificacion de la
falla, excavacion si es necesario, corte de la seccién dafada, instalacion de nuevos
tramos o conexiones de reparacion, pruebas de hermeticidad y la restauracion del
terreno afectado.

MATERIALES Y EQUIPOS

‘_.

Maquina de electro fusién o termofusion

+ Herramienta menor

% Corta tubos de polietileno

<% Detector de gas de gas

%+ Tuberia de polietileno PE-80 %"

<+ Conectores de reparacion (acoples de electro fusién o termofusién)

MEDIDA
Los trabajos se mediran en unidad {und.) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 46. REPARACION TUBERIA DE GAS POLIETILENO PE-80 DE 1/2".

ITEMS NO PREVISTOS OPTIMIZACION RED PLUVIAL CENTRO POBLADO

ITEM 2.34 NP-1 Tuberia PVC alcantarillado 6". Suministro e instal.
DESCRIPCION

La actividad comprende la adquisicién y colocacion de tuberia de PVC con diametro
nominal de 6 pulgadas, disefiada especificamente para sistemas de alcantarillado
sanitario o pluvial. Esta tuberia, caracterizada por su resistencia quimica, durabilidad y
facilidad de manejo, se instala conforme a normas técnicas para garantizar la correcta

conduccion de aguas residuales o pluviales, asegurando un flujo eficiente y la integridad
del sistema hidraulico a lo largo del proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS
=+ Herramienta menor
MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros (m) ejecutados y aceptados.
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CANTARILLADO 6". SUMINISTRO E INSTAL.

ITEM 2.35 NP-2 Tuberia PVC alcantarillado 8". Suministro e instal.

DESCRIPCION

La actividad comprende la adquisicién y colocacion de tuberia de PVC con didmetro
nominal de 8 pulgadas, disefiada especificamente para sistemas de alcantarillado
sanitario o pluvial. Esta tuberia, caracterizada por su resistencia quimica, durabilidad y
facilidad de manejo, se instala conforme a normas técnicas para garantizar la correcta
conduccion de aguas residuales o pluviales, asegurando un flujo eficiente y la integridad
del sistema hidraulico a lo largo del proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros (m) ejecutados y aceptados.

3 o T g =, ks
IMAGEN 48. NP-2 TUBERIA PVC ALCANTARILLADO 8". S
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ITEM 2.36 NP-3 Kit silla Yee PVC 8 x 6 (200 x 160 mm), Suministro e instal.
DESCRIPCION

La actividad consiste en el suministro e instalacién de un conjunto de conexién tipo silla
Yee de PVC, con dimensiones de 8 x 6 pulgadas (200 x 160 mm), utilizado para derivar
0 conectar tuberias dentro de sistemas de conduccion de fluidos. Este kit garantiza una
union segura y estanca entre tuberias principales y derivadas, facilitando el flujo eficiente
y la distribucién adecuada del sistema hidraulico conforme a los requerimientos técnicos
del proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS

4+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidad (und) ejecutados y aceptados.

IMAGEN 49. NP-3 KIT SILLA YEE PVC 8 X 6 (200 X 160 MM), SUMINISTRO E INSTAL.

ITEM 2.37 NP-4 Relleno en Arena Lavada Apisonada para Atraque de la Tuberia
con Transporte.

DESCRIPCION

La actividad consiste en el suministro, transporte y compactacion de arena lavada para
rellenar y estabilizar el area de apoyo y contacto de la tuberia instalada. Este relleno
garantiza un soporte uniforme, minimiza asentamientos diferenciales y protege la tuberia
contra esfuerzos puntuales o dafos durante y después de la instalacién, asegurando la
integridad y funcionalidad del sistema hidraulico conforme a especificaciones técnicas.
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MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Retro cargador
<+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se medirén en metros clbicos (m*) ejecutados y aceptados.

TUBERIA CON TRANSPORTE.

IMAGEN 50. —4 RELLENO EN ARENA LAVADA APISONADA PARA ATRAQUE DE LA

ITEM 2.38 NP-5 Pozo de inspeccién recto (sin cono truncado) H=1.0 - 1.5 m @ 1.20

m.

DESCRIPCION

La implementacion de pozos de inspeccion rectos en el tramo de alcantarillado sanitario
proyectado en la Calle 4, entre la carrera 6 y la via de salida del centro poblado de Bocas
del Pauto, es esencial para garantizar un adecuado funcionamiento y mantenimiento del
sistema. Estos pozos permiten la inspeccidn, limpieza y ventilacién de las redes de
alcantarillado, facilitando la identificacién y solucién de posibles obstrucciones o fallas en
la infraestructura. La necesidad de incluir estos pozos se determiné tras un andlisis
conjunto entre la interventoria y el contratista de obra, donde se evidencié la ausencia

de una red de alcantarillado sanitario en el sector mencionado.
MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Acero de refuerzo 37000 Psi.

+ Acero de refuerzo 60000 Psi.

= Alambre negro No 18 0 17

4 Concreto 2000 Psi. 140 kg/cm2 (Basico,5% desperdicio)
%+ Concreto 4000 Psi. 280 kg/cm2 (Basico,5% desperdicio)
=+ Formaleta (1 uso)
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=+ Geotextil No tejido 2000

< Ladrillo tolete comtn

<+ Mortero impermeabilizado 1:4 (desperdicio 5%)
<+ Herramienta menor 10% M.O AA-2

<+ Cuadrilla AA-2

=% Transporte de materiales-t

MEDIDA

Los trabajos se mediran por unidad.

=
e IS

N

®

IMAGEN 51. NP-5 POZO DE INSPECCION RECTO (SIN CONO TRUNCADO) H=1.0-1.5M @

1.20 M.
ITEM 2.39 NP-6 Pozo de inspeccion recto (sin cono truncado) H=2.0 -2.5 m @ 1.20
m.
DESCRIPCION

La implementacion de pozos de inspeccion rectos en el tramo de alcantarillado sanitario
proyectado en la Calle 4, entre la carrera 6 y la via de salida del centro poblado de Bocas
del Pauto, es esencial para garantizar un adecuado funcionamiento y mantenimiento del
sistema. Estos pozos permiten la inspeccion, limpieza y ventilacion de las redes de
alcantarillado, facilitando la identificacion y solucion de posibles obstrucciones o fallas en
la infraestructura. La necesidad de incluir estos pozos se determiné tras un analisis
conjunto entre la interventoria y el contratista de obra, donde se evidencié la ausencia
de una red de alcantarillado sanitario en el sector mencionado.

MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Acero de refuerzo 37000 Psi.

%+ Acero de refuerzo 60000 Psi.

% Alambre negro No 18 0 17

<+ Concreto 2000 Psi. 140 kg/cm2 (Basico,5% desperdicio)
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Concreto 4000 Psi. 280 kg/cm2 (Basico,5% desperdicio)
Formaleta (1 uso)

Geotextil No tejido 2000

Ladrillo tolete comun

Mortero impermeabilizado 1:4 (desperdicio 5%)
Herramienta menor 10% M.O AA-2

Cuadrilla AA-2

Transporte de materiales-t

R

MEDIDA

Los trabajos se mediran por unidad.

IMAGEN 52, NP-6 POZO DE INSPECCION RECTO (SIN CONO TRUNCADO) H=2.0- 2.5 M @
1.20 M.

ITEM 2.40 NP-7 Pozo de inspeccion recto (sin cono truncado) H=2.5 - 3.0 m @ 1.20
m.

DESCRIPCION

La implementacion de pozos de inspeccion rectos en el tramo de alcantarillado sanitario
proyectado en la Calle 4, entre la carrera 6 y |a via de salida del centro poblado de Bocas
del Pauto, es esencial para garantizar un adecuado funcionamiento y mantenimiento del
sistema. Estos pozos permiten la inspeccion, limpieza y ventilacion de las redes de
alcantarillado, facilitando la identificacion y solucién de posibles obstrucciones o fallas en
la infraestructura. La necesidad de incluir estos pozos se determiné tras un analisis
conjunto entre la interventoria y el contratista de obra, donde se evidencié la ausencia
de una red de alcantarillado sanitario en el sector mencionado.

MATERIALES Y EQUIPOS
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N A

Acero de refuerzo 37000 Psi.

Acero de refuerzo 60000 Psi.

Alambre negro No 18 0 17

Concreto 2000 Psi. 140 kg/cm2 (Basico,5% desperdicio)
Concreto 4000 Psi. 280 kg/cm2 (Basico,5% desperdicio)
Formaleta (1 uso)

Geotextil No tejido 2000

Ladrillo tolete comtn

Mortero impermeabilizado 1:4 (desperdicio 5%)
Herramienta menor 10% M.O AA-2

Cuadrilla AA-2

Transporte de materiales-t

MEDIDA

Los trabajos se mediran por unidad.

IMAGEN 53. NP-7 POZO DE INSPECCION F\’CTO (SIN CONO TRUNCADQ) H=2.5-3.0M @

1.20 M.
ITEM 2.41 NP-8 Pozo de inspeccion recto (sin cono truncado) H=3.5 - 4.0 m @ 1.20
m.

DESCRIPCION

La actividad comprende la construccion de un pozo de inspeccion cilindrico, sin seccidn
conica, con altura entre 3.5 y 4.0 metros y didmetro interno de 1.20 metros, disefiado
para facilitar el acceso, monitoreo y mantenimiento de redes subterraneas de
alcantarillado o drenaje. Este elemento permite la revisién y limpieza del sistema
hidraulico, garantizando su correcto funcionamiento y accesibilidad conforme a los
estandares técnicos del proyecto.
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MATERIALES Y EQUIPOS
<+ Herramienta menor.

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidad (und) ejecutados y aceptados

IMAGEN 54. NP-8 POZO DE INSPECCION RECTO (SIN CONO TRUNC,
1.20 M.

ITEM 2.42 NP-9 Caja de inspeccion 60X60.

DESCRIPCION

Las cajas de inspeccion de 60x60 cm estédn disefiadas para ofrecer durabilidad y
resistencia, cumpliendo con las normativas técnicas vigentes. Su instalacién contribuira
significativamente a la eficiencia operativa del sistema de alcantarillado sanitario en el
sector intervenido, asegurando conexiones seguras y accesibles para todas las viviendas
afectadas por el proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS

Cemento gris

Acero de refuerzo 60000 Psi
Alambre negro No 18 0 17

Agua para obra

Arena lavada de rio

Triturado de %" — %"

Ladrillo tolete comun

Crudo de rio clasificado T.m 6”
Herramienta menor 10% M.O. AA

FEEEEEEEe
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= Cuadrilla AA
<+ Transporte de material (triturado)-m?
<+ Transporte de materiales-t

<+ Transporte de materiales (arena, piedra, comun, tierra)-m3

MEDIDA

Se medira en unidades (und).
ITEM 2.43 NP-10 Tuberia PF+UAD 1/2". Suministro e Instal.

DESCRIPCION

La actividad consiste en el suministro e instalacién de tuberia de poli fluoruro (PF) con
uniones adhesivas de dilatacion (UAD) de 1/2 pulgada de diametro, destinada a sistemas
de conduccion de fluidos que requieren resistencia quimica y flexibilidad. Esta tuberia
asegura una instalacion segura y hermética, permitiendo la expansidn y contraccién
térmica sin comprometer la integridad del sistema conforme a las especificaciones
técnicas del proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros (m) ejecutados y aceptados.

n

IMAGEN 55. NP-10 TUBR PF+UAD 1/2" SUMINISTRO E INSTAL.

Calle 38 No 24 — 82 Barric Villas de San Juan
Tel. 317 363 9276

Correo Electronico synergiaconstrucciones@gmail.com




O

SISTEMA INTEGRADQO DE GESTION DE SSTAQ

CODIGO: DOC-PROY-001

DOCUMENTOS TECNICOS

VERSION: 01

SWERGiA SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S

REVISION: 30-06-2023

ITEM 2.44 NP-11 Tapdn soldado PVC 2". Suministro e Instal.

DESCRIPCION

La actividad consiste en el suministro e instalacién de un tapén de PVC de 2 pulgadas
de diametro, unido mediante soldadura quimica, con el propdsito de cerrar de forma
hermética el extremo de una tuberia dentro de un sistema hidraulico o sanitario. Este
elemento evita fugas, facilita pruebas hidraulicas y permite futuras ampliaciones o
conexiones, garantizando la estanqueidad y funcionalidad del sistema conforme a las
especificaciones técnicas del proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS

4+ Herramienta menor

MEDIDA

IMAGEN 56. NP-11 TAPON SOLDADO PVC 2". SUMINISTRO E INSTAL.

CAPITULO 3. CONSTRUCCION EMISARIO A ESTRUCTURA DE DESCARGA

ITEM 3.1 Replanteo y localizacién de tuberias de alcantarillado.

DESCRIPCION

Actividad que consiste en la localizacion y marcar las lineas de tuberia, esto necesario
para la verificacion de cotas del proyecto, asi posteriormente llevar a cabo actividades

de desmonte, limpieza de terreno y excavacicnes correspondientes.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Esmalte brillante tipo pintulux de Pintuco o similar

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. 317 363 8276

Correo Electrénico synergiaconstrucciones@amail.com

‘JfJI -



o SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ CODIGO: DOC-PROY-001

DOCUMENTOS TECNICOS VERSION: 01

SYNERGIA SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S REVISION: 30-06-2023

=+ Vara de clavo 3M -1
=+ Estacion Total

MEDIDA

Se medira y pagara por metro (m).

IMAGEN 57. REPLANTEO Y LOCALIZACION DE TUBERAS DE ALCANTARILLADOQ.

ITEM 3.2 Excavacion a mano en material comin 2 a 3 m.
DESCRIPCION

Esta actividad hace referencia a excavaciones y remociones del terreno, la cual es
ejecutada para la construccion de las redes del alcantarillado pluvial.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Herramienta menor

MEDIDA

IMAGEN 58. EXCAVACION A MANO EN MATERIAL COMUN 2 A 3 M.
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ITEM 3.3 Excavacion mecanica en material comin 2 - 4 m (area restringida).
DESCRIPCION

Consiste en realizar el movimiento de tierras que se efectia a través de medios
mecanicos y/o maquinaria acorde o manuales para alcanzar las excavaciones requeridas
para la instalacion de tuberias del sistema pluvial.

MATERIALES Y EQUIPOS
=+ Retroexcavadora

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros cubicos (m?) ejecutados y aceptados

> | = HEopy O
IMAGEN 59. EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN 2 - 4 M (AREA
RESTRINGIDA).

ITEM 3.4 Entibado tipo 3: apuntalamiento metalico tipo tablestacado.
DESCRIPCION

Consiste en realizar la conformacion de tablestaca debe ser definida de tal manera que
presente la rigidez necesaria para garantizar un trabajo en el sentido vertical de la
tablestaca contra las presiones laterales producidas por el suelo.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Retroexcavadora
= Laminas de acero
4 Lapices

MEDIDA

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
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Los trabajos se mediran en metros clibicos (m?) ejecutados y aceptados.

IMAGEN 60. ENTIBADO TIPO 3: APUNTALAMIENTO METALICO TIPO TABLESTACADO.

ITEM 3.5 Relleno zona de atraque de tuberia con material base granular triturado
(tamafio maximo 1 1/2").

DESCRIPCION

Este material es colocado sobre el fondo de la excavacion como encamado y el cual se
utiliza como atraque de la tuberia, este nivelado, conformado y compactado; material que
queda aislando el terreno natural con la tuberia, protegiéndola de cualquier particula con
sobre tamano que pueda punzar o colocar en riesgo la integridad de la tuberia. Se realiza
toma de densidades tanto como el encamado como al atraque de la tuberia realizado
con material base granular para verificar gue cumpla con el porcentaje de compactacion
establecido por las normas técnicas.

La compactacion es realizada con vibro compactador tipo canguro, esta actividad debe
alcanzar la compactacion exigida segun los disefios y requerimientos técnicos
normativos y de laboratorio. Se toman las densidades necesarias por tramo y son
liberadas con el visto bueno del técnico laboratorista seglin el porcentaje de
compactacion exigido.

MATERIALES Y EQUIPOS

+ Retroexcavadora
+ Volquetas
<+ Compactador canguro

MEDIDA

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
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El encamado, atraque, rellenos laterales y de la parte superior de la tuberia con base
granular instalada y apisonada, se medira por m?
ST i " - o <l

U
o TR i

S T —

IMAGEN 61. RELLENO ZONA DE ATRAQUE DE TUBERfA CON MATERIAL BASE
GRANULAR TRITURADO (TAMANO MAXIMO 1 1/2").

ITEM 3.6 Tuberia PVC alcantarillade 60". Suministro e instal.
DESCRIPCION

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de la tuberia de 60", tuberia que
debe ser instalada con las respectivas recomendaciones del fabricante. Este material
(tubo), es revisado en toda su estructura para identificar dafios por transporte o mal
manejo en su manipulacion antes de ser instalado, luego es tendido sobre una cama de
base granular, la cual debe ser alineada, nivelada y compactada; actividad que es
ejecutada por un técnico capacitado para esta labor y es apoyado por unos oficiales de
obra para minimizar sobre esfuerzos. La actividad también es controlada por un ingeniero
residente y una comision topografica.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Tuberia de 60" PVC
=+ Lubricante

< Comision topogréfica
<+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros lineales (m) ejecutados y aceptados, para ello se
considera las dimensiones que figuran en los planos y apoyados por las carteras
topograficas.
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IMAGEN 62. TUBERIA PVC ALCANTARILLADO 60". SUMINISTRO E INSTAL.

ITEM 3.7 Relleno en material seleccionado de la excavaciéon compactado.
DESCRIPCION

El relleno de los cajones hechos para la tuberia pluvial donde ya se instald, se hace con
los materiales proveniente de las mismas excavaciones la cual debe estar libre de
material organico, tierra vegetal o basuras y que no tengan humedad excesiva lo que
puede acarrear alguna deformacion ante la dinamica de las cargas y en lo cual se puede
obtener la densidad requerida. El material extraido de las excavaciones para el relleno
si cumple los requisitos exigidos; en caso contrario debera utilizar material proveniente
de otras excavaciones dentro del proyecto. Este material es extendido, conformado,
nivelado por capas y finalmente compactado; actividad que se realiza hasta el nivel de la
subrasante.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Retroexcavadora
= Compactador canguro
=+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros cubicos (m?®) ejecutadas y aceptados, para ello se
considera las dimensiones que figuran en las carteras de topografia.
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IMAGEN 63. RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO DE LA EXCAVACION
COMPACTADO.

ITEM 3.8 Pozo de Inspeccion recto (sin cono truncado) H= 2.0 - 2.5 m @ 1.50 m.
DESCRIPCION

Son camaras verticales que permiten el acceso a las redes de alcantarillado y colectores
donde su estructura es de ladrillo, concreto y con tapa removible para permitir la
ventilacion para facilitar su mantenimiento.

MATERIALES Y EQUIPOS

Retroexcavadora
Herramienta menor

Ladrillo tolete

Mortero Impermeabilizado
Formaleta

Concreto 4000 Psi

Concreto 2000 Psi

Acero de refuerzo 37000 Psi
Acero de refuerzo 60000 Psi
Alambre negro No 18

FEEEEEEEEE

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidad (unid.) ejecutados y aceptados
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IMAGEN 64. POZO DE INSPECCION RECTO (SIN CONO TRUNCADO) H= 2.0 - 2.5 M @ 1.50
M.

ITEM 3.9 Placa de cubierta para pozos en Concreto de 4000 Psi, resistencia 280
kg/em?,

DESCRIPCION

La placa cubierta para los pozos de inspeccién debe ser de concreto reforzado con
resistencia a la compresion

MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Acero de refuerzo
= Lamina curva
<+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros cubicos (m?) ejecutados y aceptados

" IMAGEN 65. PLACA DE CUBIERTA PARA POZOS EN CONGRETO DE 4000 PSI,
RESISTENCIA 280 KG/CM?
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ITEM 3.10 Tapa basculante con llave de seguridad en 3 apoyos para pozo insp.
en via (Inc. marco y tapa).

DESCRIPCION

Esta actividad consiste en la adecuacion e instalacion de una tapa de alta resistencia al
impacto y deformacion, capacidad de carga puntual en el centro.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Madera

4+ Tapa metalica

+ Concreto 4000 Psi

<+ Vibrador para concretos
<+ Herramienta menor

MEDIDA
La medida sera en UND.

IMAGEN 66. TAPA BASCULANTE CON LLAVE DE SEGURIDAD EN 3 APOYOS PARA POZO
INSP. EN ViA (INC. MARCO Y TAPA),

CAPITULO 4 CONSTRUCCION ESTRUCTURA DE DESCARGA.

ITEM 4.1 Descapote manual con retiro.
DESCRIPCION

Remocion de la capa superficial del terreno natural, (incluyendo hierbas y arboles), en
un espesor suficiente para eliminar tierra vegetal, turba, cieno, material organico y demas
materiales indeseables depositados en el suelo.

MATERIALES Y EQUIPOS

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. 317 363 9276

Correo Electrénico synergiaconstrucciones@gmail.com




o SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ CODIGO: DOC-PROY-001

DOCUMENTOS TECNICOS VERSION: 01

SYNERGIA| syNerGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIASAS | REVISION: 30-06-2023

+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en m? ejecutados y aceptados

i |
i__;_

ITEM 4.2 Excavaciéon mecanica en material comun 0 - 6 m (area restringida).

DESCRIPCION

Consiste en realizar el movimiento de tierras que se efectia a través de medios
mecanicos y/o maquinaria acorde o manuales para alcanzar las excavaciones requeridas
para la instalacion de tuberias del sistema pluvial.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Retroexcavadora

MEDIDA
Los trabajos se mediran en metros cibicos (m?) ejecutados y aceptados

o

GEN 68. EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN 0 - 6 M (AREA
RESTRINGIDA).

IMA
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ITEM 4.3 Entibado tipo 3: apuntalamiento metalico tipo tablestacado.

ITEM 4.4 Sub base granular seleccionada o clasificada.

DESCRIPCION

Es un material granular, obtenido a partir de la mezcla de distintos materiales, producto
de la trituracion de roca solida.

MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Retroexcavadora
% canguro
4+ herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros cubicos (m*) ejecutados y aceptados

IMAGEN 69. SUB BASE GRANULAR SELECC/ONADA O CLASIFICADA.

ITEM 4.5 Geomalla triaxial para refuerzo TX-5. Suministro e instal.
DESCRIPCION

Rige en su totalidad lo estipulado en el articulo 233 de las Especificaciones generales
de Construccion de carreteras del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizacién
2022, considerando lo siguiente: Para realizar la geomalla triaxial para refuerzo tx-5.
suministro e instal, se debera incluir todo lo necesario para realizar dicha actividad
acorde con lo propuesto para el proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS
+ Geomalla triaxial TX-5
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<+ Herramienta menor 5% M.O. BB
MEDIDA
Se medira y pagara por metro cuadrado (m?).

ITEM 4.6 Piso o placa en Piedra Pegada e = 0.25 m.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la colocacién de la cimentacién compuesta por un concreto simple
en cuya masa se incorporan piedras. que cada piedra en su ubicacion definitiva
debe estar totalmente rodeada de concreto y cuando se construya en piedras
pegadas, éstas se incrustaran en la subrasante con las caras mas planas hacia arriba,
en hileras rectas y perpendiculares a la superficie acabada.

MATERIALES Y EQUIPOS
= Concreto para solado resistencia 140 kg/cm2 - 2000 psi
=+ Mortero 1:4 (desperdicio 5%)
% Piedra rajén o media zonga - con transporte
%+ Herramienta menor 10% M.O. AA

MEDIDA

Se medira y pagara por metro cuadrado (m?).
ITEM 4.7 Acero de Refuerzo Grado 60.
DESCRIPCION

Los aceros de refuerzo son un grupo de materiales para la construccion especialmente
utilizados para fortalecer una gran variedad de estructuras de concreto, originando de
este modo el hormigén armado.

MATERIALES Y EQUIPOS

= herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros cubicos (kg) ejecutados y aceptados
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IMAGEN 70. ACERO DE REFUERZO GRADO 60.
ITEM 4.8 Placa o losa de fondo en Concreto 4000 Psi impermeabilizado,
resistencia 280 Kg/cm?.

DESCRIPCION

Es un concreto que impide el paso del agua desde el momento de la construccion e
impide la aparicion de humedades, evitando que la pintura de nuestros muros y techos
se desprenda. Nos permite construir y estar impermeabilizando al mismo tiempo. Puede
utilizarse para todo tipo de obras.

MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Autohormigonera
= Vibrador de concretos
=+ herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros cubicos (m?) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 71. PLACA O LOSA DE FONDO EN CONCRETO 4000 PSI IMPERMEABILIZADO,
RESISTENCIA 280 KG/CM?,

ITEM 4.9 Dilatacién en Cinta PVC-015.
DESCRIPCION

Cinta de material flexible (termopléstico) a base de cloruro de polivinilo (PVC), disefiados
para el sellado de juntas de dilatacién en estructuras de hormigén reforzado. Estan
disponibles en diferentes secciones y tamafios en funcion de su colocacién vy
necesidades a las que va a estar sometida. No son compatibles o aptas para estar en
contacto con bitumen o materiales bituminosos

MATERIALES Y EQUIPOS
= herramienta menor
MEDIDA

Los trabajos se medirén en metros clbicos (m) ejecutados y aceptados
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IMAGEN 72. DILATACION EN CINTA PVC-015.

ITEM 4.10 Muro en concreto 4000 psi impermeabilizado, resistencia 280 kg/em?,
DESCRIPCION

Construccion de muro en concreto estructural de 4000 Psi, equivalente a una resistencia
de 280 Kg/ cm?, con aditivos impermeabilizantes incorporados para mejorar la durabilidad
y resistencia del muro a la filtracién de agua. El muro se ejecutara conforme a los planes
y especificaciones técnicas del proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Auto hormigonera

4 Vibrador de concretos

=+ Aditivo impermeabilizante
=+ Acero de refuerzo

<+ Concreto premezclado
<+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros clibicos (m?®) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 73. MURO EN CONCRETO 4000 PSI IMPERMEABILIZADO, RESIS
KG/CM2

TENCIA 280

ITEM 4.11 Compuerta chapaleta D.N. 60" (1500 mm), segin AWWA C-561, cuerpo
circular, obturador y brazos en acero inoxidable, con tornilleria y empaques.
Incluye transporte, montaje e instalacion.

DESCRIPCION

Su uso principal es evitar el retorno de las aguas hacia el desagiie o tuberia, y se pueden
presentar en dos casos; en una descarga de un bombeo, o en la descarga de un flujo a
gravedad.

MATERIALES Y EQUIPOS
<+ Compuerta chapaleta D.N. 60" (1500 mm), segun AWWA C-561, cuerpo
circular, obturador y brazos en acero inoxidable. Incluye tornilleria y empaques.
%+ Gria 5.0Tn
< Herramienta menor 10% M.O. HH-2

MEDIDA
Se medira y pagard por unidad (und).

ITEM 4.12 Rejilla para retencion de solidos gruesos, en tubo HG @ 1" ¢/5 cm,
altura 1.86 m, ancho 2.0 m, incluye, soldadura, pintura, corte boca de pez,
transporte, montaje e instalacion.

DESCRIPCION

La rejilla para retencion de sélidos esté localizada seguida a la valvula Pico de Pato, con
la finalidad de retener los solidos gruesos provenientes del sistema de Alcantarillado
pluvial, esta rejilla se construira de acuerdo al dimensionamiento de la estructura de
descarga, con un grado de inclinacion estipulado de acuerdo a los disefios hidraulicos.
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MATERIALES Y EQUIPOS

Rejilla para retencién de solidos gruesos, en tubo HG @ 1" ¢/5 cm, altura 1.86 m,
ancho 2.0 m.

MEDIDA
Se medira y pagara por unidad (und).

ITEM 4.13 Relleno en material seleccionado de la excavacién compactado.

DESCRIPCION

Consiste en la colocacion de relleno utilizando material seleccionado proveniente de las
excavaciones realizadas en el sitio. El material se colocara en capas sucesivas, cada
una compactada hasta alcanzar la densidad especificada en el proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Compactadora vibratoria o rodillo compactador
+ Retroexcavadora

=+ Mangueras de riego o equipo de humectacién
<+ Material de relleno

<+ Agua

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros clbicos (m?) ejecutados y aceptados.

oo .

IMAGEN 74. RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO DE LA EXCAVACION
COMPACTADO.

pre
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ITEM 4.14 Baranda en Tubo HG @=2" e=2.5 mm H=0.90 m.
DESCRIPCION

La baranda estara compuesta por una platina metélica que se soportara la estructura
de la banda, un perfil en L, dos tubos galvanizados intermedios de 2" y un tubo de 2"
par el remate de la baranda. Todos los elementos contar con pintura anticorrosiva y
esmalte color aluminio. Los pasamanos para las escaleras seran tubos
galvanizados de 2" con pintura anticorrosiva y esmalte. Para su instalacion,
deberan hacerse perforaciones en los muros que coincidan con las patas de
anclaje, dichas perforaciones no quedaran a la vista.

MATERIALES Y EQUIPOS

Anticorrosivo gris/blanco/rojo

Disco corte/desbaste metal 7"x1/4" o similar
Disco de corte 14" x 3/32" x 1" corte aceros
Esmalte brillante tipo pintulux de Pintuco o similar
Lamina cold rolled Cal 16 (2.44 m x 1.22 m)
Soldadura electrosoldada 6010 de 1/8"

Tubo cerramiento galvanizado @=2" e=2.5 mm
Compresor pintura 1a 2 HP 100 |b

Equipo de soldadura Marca Lincon| 600 A
Herramienta menor 10% M.O. HH

Pulidora eléctrica manual sin disco 7"
Tronzadora para disco 14"

FEEFEF R

MEDIDA

Se medira y pagara por metro (m).

IMAGEN 75. BARADA EN TUBO HG @=2"E=2.5 MM H=0.90 M.
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CAPITULO 5. OBRAS DE PROTECCION.

ITEM 5.1 Replanteo y localizacion manual para obras de proteccién (planimetria
y altimetria).

DESCRIPCION

Actividad que consiste en Ia localizacion y delimitacién de las zonas establecidas para
las obras de proteccion, para esto necesario para la verificacion de cotas del proyecto,
asi posteriormente llevar a cabo actividades de desmonte, limpieza de terreno y
excavaciones correspondientes.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Cinta de Sefializacion - peligro no pase —

%+ Durmiente ordinario 4 x 4 x 3.0 m

<+ Esmalte brillante tipo pintulux de Pintuco o similar
<+ Campero 2000 cc-2999 cc

+ Estacion Total

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros cuadrados (m?) ejecutados y aceptados

IMAGEN 76. REPLANTEO Y LOCALIZACION MANUAL PARA OBRAS DE PROTECCION
(PLANIMETRIA Y ALTIMETRIA).
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ITEM 5.2 Manejo, control y extraccién de agua.

DESCRIPCION

Este item consiste en el manejo de aguas de las fuentes ubicadas en donde se construira
la obra de proteccion. Este trabajo tiene el objetivo de mantener secas las estructuras de
las obras hidraulicas a construir, sin que se vean afectadas por el flujo de agua de dicha

fuente.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ N/A

MEDIDA

Se medira y pagara por hora (h)

IMAGEN 77. MANEJO, CONTI

OL Y EXTRACCION DE AGUA.

ITEM 5.3 Excavacion de cortes, canales y préstamo en Rio (Incluye: Transporte
acarreo max. 200 m).

DESCRIPCION

Esta actividad consiste en el conjunto de actividades de excavar, remover, cargar,
transportar hasta el limite de acarreo libre y colocar en el sitio destinado para la
disposicion de desechos, los materiales provenientes de los cortes requeridos para la
explanacion, canales y prestamos, indicados en los plano y secciones transversales del
proyecto, con las modificaciones que designe el interventor.

MATERIALES Y EQUIPOS

+ N/A
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MEDIDA

Se medira y pagara por metro cubico (m?).

TRANSPORTE ACARREO MAX. 200 M).

ITEM 5.4 Excavacién a mano en material comun.

DESCRIPCION

IMAGEN 78. EXCAVACION DE CORTES, CANALES Y PRESTAMO EN RIO (INCLUYE:

Rige en su totalidad lo estipulado en el articulo 600 de las Especificaciones generales de
Construccion de carreteras del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizacion 2022,
considerando lo siguiente: Para realizar la excavacién a mano en material comun, se
debera incluir todo lo necesario para realizar dicha actividad acorde con lo propuesto

para el proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS
=+ N/A

MEDIDA

Se medira y pagara por metro cubico (m?).
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IMAGEN 79. EXCAVACION A MANO EN MATERIAL COMON.
ITEM 5.5 Perfilada mecanica de talud 1:1 o 45°.
DESCRIPCION

Labores que implican el conformado mecénico del talud con pendiente 1:1 (45°),

mediante el uso de maquinaria adecuada, garantizando la estabilidad del terreno y la
remocion del material suelto.

MATERIALES Y EQUIPOS
=+ Retroexcavadora
MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros cuadrados (m?) ejecutados y aceptados.

IMAGEN 80. PERFILADA MECANICA DE TALUD 1:1 O 45°.
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ITEM 5.6 Geotextil No Tejido 3000.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacion del geotextil no tejido 3000 como cama base de apoyo
para los bolsacretos, para evitar la pérdida de material fino del talud por entre los vacios
de los mismos, condicién que desestabilizaria el sistema de bolsacretos a mediano plazo.
La instalacion del geotextil se realiza segun la especificacion del disefio y segun las
instrucciones que indique el interventor.

MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Geotextil No Tejido 3000

MEDIDA

Se medira y pagara por metro cuadrados (m?).

o S P S

FAGEN 81. GEOTEXTIL N{S TL;_IDD 3000.

ITEM 5.7 Concreto ciclopeo de resistencia 1500 psi.

DESCRIPCION

Labores que implican el suministro, colocacién y compactacion de concreto ciclépeo con
resistencia de 1500 psi, conformado por una mezcla de concreto simple y piedra de gran
tamafo (piedra bola), aplicado en la construccién de la obra de protecciéon. Se debe
asegurar una correcta integracion de los materiales para garantizar la estabilidad
estructural, la resistencia al empuje hidraulico y la durabilidad frente a condiciones de
escurrimiento y erosion.
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MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Carmix"

MEDIDA

IMAGEN 82. CONCRETO CICLOPEO DE RES."TENC.-‘A 1500 PSI.

ITEM 5.8 Acero de Refuerzo Grado 60.

DESCRIPCION

Rige en su totalidad lo estipulado en el articulo 640 de las Especificaciones generales de
Construccion de carreteras del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizacion 2022,
considerando lo siguiente: Para realizar la instalacién de acero de refuerzo grado 60, se
debera incluir todo lo necesario para realizar dicha actividad acorde con lo propuesto

para el proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS

= Acero de refuerzo 60000 Psi
< Alambre negro No 18 0 17
<+ Hoja Segueta

MEDIDA

Se medira y pagara por kilogramo (kg).
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IMAGEN 83. ACERO DE REFUE.

e 7 BT
Z0 GRADO 60.

ITEM 5.9 Bolsacreto con cemento - arena de 1.20 x 2.0 Relacién 1:8.

DESCRIPCION

Este item comprende el suministro y colocacion de Bolsacretos, rellenos de cemento —
arena, de acuerdo con los lineamientos, dimensiones antes mencionadas y longitudes
indicadas en los planos hidraulicos y de detalle, o segln indicaciones de la interventoria.

MATERIALES Y EQUIPOS

<% Arena de rio (sucia)

<+ Bolsacreto 1101 de 1.20 x 2.00 (1 m3)

+ Cemento gris

MEDIDA
Se medira y pagara por unidad (und).

. # i L | 1= ot A _ i DR
IMAGEN 84. BOLSACRETO CON CEMENTO - ARENA DE 1.20 X 2.0 RELACION 1:8.
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ITEMS NO PREVISTOS OBRAS DE PROTECCION

ITEM 5.10 Excavacién mecanica en material comin 2 - 4 m (area restringida).
DESCRIPCION

Rige en su totalidad lo estipulado en el articulo 600 de las Especificaciones generales
de Construccion de carreteras del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizacion
2022, considerando lo siguiente: Para realizar la excavacion mecanica en material
comun 2 -4 m (area restringida), se debera incluir todo lo necesario para realizar dicha
actividad acorde con lo propuesto para el proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS

%+ Herramienta menor 10% M.O. AA
4+ Retroexcavadora de orugas

MEDIDA
Se medira y pagara por metro cubico (m?).

ITEM 5.11 Entibado tipo 3: apuntalamiento metalico tipo tablestacado.
DESCRIPCION

Las excavaciones seran entibadas cuando sea necesario para prevenir el
deslizamiento y desprendimiento del material de los taludes de la excavacion, evitando
dafos a la obra, a las redes o a estructuras adyacentes.

MATERIALES Y EQUIPOS
<+ Lamina HR de 5/8". Suministro e Instal.
= Tuberia en A.C. @= 3 1/2" Dril Pipe Usd
= Herramienta menor 10% M.O. AA-2
<+ Retroexcavadora de orugas

MEDIDA
Se medira y pagara por metro cuadrado (m?2).

ITEM 5.12 Relleno en material seleccionado de la excavaciéon compactado.

DESCRIPCION

Consiste principalmente en la seleccion del material de relleno, la existencia y
colocacion de este y la compactacion en capas hasta los niveles indicados en el
proyecto o los sefalados por la Interventoria. Los rellenos pueden ejecutarse a mano
0 a maquina.
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MATERIALES Y EQUIPOS
<+ Herramienta menor 10% M.O. AA-3
=%+ Vibrocompactador tipo rana

MEDIDA
Se medira y pagara por metro cubico (md).

CAPITULO 6. TRANSPORTE

ITEM 6.1 Transporte de material Pétreo (via pavimentada).
DESCRIPCION

Este material consiste en roca debidamente fragmentada y clasificada para emplear en
obras civiles, el cual seré transportado en volquetas que dan cumplimiento a la norma
vigente para este trabajo.

MATERIALES Y EQUIPOS
+ Volqueta doble troque

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metro clbico-kildometros (m?*km) ejecutados y aceptados.

......

“IMAGEN 85. TRANSPORTE DE MATERIAL PETREO (VIA PAVIMENTADA).
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ITEM 6.2 Transporte de material Pétreo (via destapada).
DESCRIPCION

Este material consiste en roca debidamente fragmentada y clasificada para emplear en
obras civiles, el cual sera transportado en volquetas que dan cumplimiento a la norma
vigente para este trabajo.

MATERIALES Y EQUIPOS
<+ Volqueta Doble troque
MEDIDA

Los trabajos se mediran en metro cubico-kilémetros (m3-km) ejecutados y aceptados

" IMAGEN 86. TRANSPORTE DE MATERIAL PETREO (VIA DESTAPADA).

ITEM 6.3 Cargue y retiro mecanico de material, con acarreo a 6 Kms.
DESCRIPCION

Hace referencia al cargue de material excavado (suelo, escombros, roca, etc.) utilizando
maquinaria pesada, seguido del transporte de ocho material hasta el sitio de disposicion
final o intermedio, a una distancia especificada de 6 km

MATERIALES Y EQUIPOS

4+ Retroexcavadora
+ Volquetas
=+ Control de rutas
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MEDIDA

Los trabajos se mediran en metro cubico (m?) ejecutados y aceptados.

IMAGEN 87. CARGUE Y RETIRO MECANICO DE MATERIAL, CON ACARREO A 6 KMS.

CAPITULO 7. OBRAS COMPLEMENTARIAS

ITEM 7.1 Excavacién de cortes, canales y préstamo (Acarreo hasta 5 kms).
DESCRIPCION

Hace referencia a la actividad de excavar en terrenos naturales, conformando cortes y
canales segun las especificaciones del proyecto. El material extraido, llamado
“préstamo”, es transportado y acarreado hasta un érea de deposito o de uso dentro del
mismo proyecto, con una distancia maxima de 5 Km.

MATERIALES Y EQUIPOS

Material de préstamo
Senalizacion y seguridad
Retroexcavadora

Volquetas

Vibro

Palas, picos y herramienta manual
Equipo de topografia

FEEEEEE

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros cubicos (m?) ejecutados y aceptados
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IMAGEN 88. EXCAVACION DE CORTES, CANALES Y PRESTAMO (ACARREO HASTA 5
KMS).

ITEM 7.2 Terraplén o rellenos con material de corte (a. libre 2Km).
DESCRIPCION

Rige en su totalidad lo estipulado en el articulo 220 de las Especificaciones generales de
Construccion de carreteras del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizacién 2022,
considerando lo siguiente: Para realizar el terraplén o rellenos con material de corte (a.
libre 2km), se debera incluir todo lo necesario para realizar dicha actividad acorde con lo
propuesto para el proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS
<+ N/A

MEDIDA

Se medira y pagara por metro cubico (m?3).

IMAGEN 89. TERRAPLEN O RELLENOS CON MATERIAL DE CORTE (A. LIBRE 2KM).
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ITEM 7.3 Conformaci6n via urbana (incluye perfilada, escarificada, conformar, y
cuneteada).

DESCRIPCION

Hace referencia a la conformacion de la subrasante o capa base de una via mediante
perfilado, escarificado, conformado y cufiete ando del terreno. El objetivo es obtener una
superficie uniforme, con las pendientes y niveles adecuados para soportar el transito y
asegurar un correcto drenaje

MATERIALES Y EQUIPOS

Material granarla de préstamo o base
Agua

Sefializacion y seguridad
Motoniveladora

Vibro

Retroexcavadora

Equipo topografico

FEEEHEE

MEDIDA

Los trabajos se medirdn en metros Kilémetros (km) ejecutados y aceptados.

IMAGEN 90. CONFORMACION VIA URBANA (INCLUYE PERFILADA, ESCARIFICADA.,
CONFORMAR, Y CUNETEADA).

ITEM 7.4 Geomalla triaxial para refuerzo TX-5. Suministro e instal.
DESCRIPCION

Se utiliza para el refuerzo de suelos en proyectos de ingenieria civil como carreteras,
ferrocarriles, plataformas y estructuras de contencion. Esta geomalla ofrece propiedades
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superiores en términos de rigidez, estabilidad dimensional y durabilidad, lo que permite
una mejor distribucion de cargas en suelos de baja capacidad portante.

MATERIALES Y EQUIPOS

tHEEFEEEEE

Geomalla Triaxial TX5

Anclajes

Relleno granular

Equipo de corte

Equipo de compactacion
Excavadora o retroexcavadora
Niveles y herramientas de medicion
Equipo de seguridad

MEDIDA

Los trabajos se medirdn en metros clibicos (m3) ejecutados y aceptados

IMAGEN 91. GEOMALLA TRIAXIAL PARA REFUERZO TX-5. SUMINISTRO E INSTAL.

ITEM 7.5 Geotextil tejido de alto modulo BX-90 (W6000).
DESCRIPCION

Este tipo de geotextil se caracteriza por tener un alto médulo de elasticidad, lo que
significa que tiene una gran capacidad para soportar cargas tensionales sin deformarse
significativamente. El modelo BX90W6000 estd disefiado para aplicaciones que

requieren alta resistencia a la traccion y estabilidad dimensional.

MATERIALES Y EQUIPOS

+
+

Geotextil Tejido BX 90 W6000
Clavos o estacas de anclaje
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Relleno granular (si es requerido)

Equipo de corte

Rodillos compactadores o placas vibradoras
Retroexcavadora o motoniveladora
Herramientas de medicién y nivelacién
Equipo de seguridad

FEEEEE

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros clibicos (m3) ejecutados y aceptados.

e A T S oo i S _.._-_. p . {.“;?‘i'.";.
IMAGEN 92. GEOTEXTIL TEJIDO DE ALTO MODULO BX-90 (W6000).

AP
=

ITEM 7.6 Sub base granular seleccionada o clasificada.
DESCRIPCION

Es un material granular grueso que esta compuesto por triturado y arena, el cual es
altamente resistente a la erosién, tiene la funcién proporcionar un cimiento uniforme.

MATERIALES Y EQUIPOS
= Material pétreo

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros cubicos (m?) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 93. SUB BASE GRANULAR SELECCIONADA O LASIFICADA.

ITEM 7.7 Acero de Refuerzo Grado 60.
DESCRIPCION

Se utiliza principalmente en la construccion de estructuras de concreto armado,
proporcionando resistencia adicional al concreto, especialmente en estructuras que
requieren soportar cargas elevadas o resistir esfuerzos de flexion y tensién. El “grado 60"
se refiere a su resistencia minima a la fluencia, que es de 60,000 psi (pulgadas
cuadradas), equivalente a aproximadamente 420 MPa. Estas barras cumplen con los
requisitos de la norma ASTM A615, garantizando su calidad y resistencia.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Barras de acero de refuerzo grado 60
%+ Alambre recocido

%+ Cortadora de barras

%+ Dobladora de acero

% Equipo de amarre

=+ Equipos de proteccién personal EPP

MEDIDA

Los trabajos se mediran en kilogramos (kg) ejecutados y aceptados
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] 94. ACERO DE REFUERZO GRADO 60,
ITEM 7.8 Acero de Transferencia liso de 60000 Psi.
DESCRIPCION

Se utiliza para transferir cargas entre losas de concreto contiguas. Estas barras lisas son
especialmente usadas en juntas de dilatacién o en losas de pavimento rigido, donde

permiten que las losas se expandan y contraigan con cambios de temperatura sin perder
la capacidad de transferir cargas de un lado al otro.

MATERIALES Y EQUIPOS

Barras de acero liso de 60000 Psi
Separadores

Lubricante

Corta barras

Equipos de colocacion y amarre
Equipos de proteccion personal EPP

FhEEEE

MEDIDA

Los trabajos se mediran en kilogramos (kg) ejecutados y aceptados.
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O DE 6‘000 PSI.

T

IMAGEN 95. ACERO DE TRANSFERENCIA LIS

ITEM 7.9 Losa de pavimento en Concreto MR 41 kg/ecm? e=0.18 m.
DESCRIPCION

Es utilizada en pavimentos rigidos de carreteras, estacionamientos, y otros caminos que
requieren una alta capacidad de soporte y durabilidad frente a cargas pesadas y trafico
constante. El Médulo de Ruptura (MR) de 41 kg/cm? indica la resistencia a la flexion del
concreto, y el espesor de 0.18 m es el que se requiere para soportar las cargas y
esfuerzos aplicados sin sufrir deformaciones excesivas ni fallos estructurales.

MATERIALES Y EQUIPOS

Concreto MR 41 Kg/cm?2

Barras de transferencia
Separadores

Aditivos

Juntas de expansion y contraccién
Regla vibratoria

Vibrador de concreto

Equipo de texturizado

Cortadora de juntas

Equipo de curado

Equipo de proteccion personal EPP

FEEFEREREEE

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros cuadrados (m2) ejecutados y aceptados.
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ITEM 7.10 Junta de dilatacién 6 mm x 6 mm.
DESCRIPCION

IMAGEN 96. LOSA DE PAVIMENTO EN CONCRETO MR 41 KG/CM? E=0.18 M.

Es un espacio o separacion disefiado para absorber la expansion y contraccion de los
materiales en estructuras de concreto, especialmente en pavimentos, losas, muros y
otras construcciones expuestas a cambios de temperatura y humedad. La junta permite
que el material se expanda sin producir fisuras o dafios estructurales. La medida de 6
mm X 6 mm se refiere a sus dimensiones: un ancho y profundidad de 6 mm.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Sellador elastomerico

<+ Material de fondo o cordén de polietileno
=% Cortadora de concreto

<+ Pistola de aplicacion de sellador

=+ Espatula o herramienta de acabado

<+ Equipo de proteccion personal EPP

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros (m) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 97. JUNTA DE DILATACION 6 MM X 6 MM.

ITEM 7.11 Sardinel Prefabricado A - 10 (0.80 x 0.20 x 0.50) incluye mortero de
pegue y nivelaciéon de 0.03 m.

DESCRIPCION

Los sardineles son elementos prefabricados de concreto con acabado liso. Se instala
sobre una capa de mortero de nivelacién, sobresaliendo minimo 20 centimetros respecto
al nivel de la calzada vehicular utilizados principalmente para delimitar espacios en areas

urbanas, como aceras, bordillos de calles, parques, entre otros cuyas dimensiones son
(0.80 x 0.20 x 0.50).

MATERIALES Y EQUIPOS

+ vibrador de concretos
= Autohormigonera
= herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros clbicos (m) ejecutados y aceptados

SARDINEL PREFABRICADO A - 10 (0.80 X 0.20 X 0.50) INCLUYE MORTERO
DE PEGUE Y NIVELACION DE 0.03 M.

“IMAGEN 9.
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ITEM 7.12 Sardinel Prefabricado (0.80 x 0.20 x 0.40) Incluye mortero de pegue y
nivelacion 0.03 m.

DESCRIPCION

Los sardineles son elementos prefabricados de concreto con acabado liso. Se instala
sobre una capa de mortero de nivelacion, sobresaliendo minimo 20 centimetros respecto
al nivel de la calzada vehicular utilizados principalmente para delimitar espacios en areas
urbanas, como aceras, bordillos de calles, parques, entre otros cuyas dimensiones son
(0.80 x 0.20 x 0.40).

MATERIALES Y EQUIPOS

= vibrador de concretos
4+ Autohormigonera
= herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros clbicos (m) ejecutados y aceptados

=™

IMAGEN 99. SARDINEL PREFABRICADO (0.80 X 0.20 X 0.40) INCLUYE MORTERO DE
PEGUE Y NIVELACION 0.03 M.

ITEM 7.13 Sardinel especial A-100 para rampa (0.6 x 0.20 x 0.5).
DESCRIPCION

Pieza aligerada prefabricada, con acabado liso. Se instala sobre una capa de mortero de
nivelacion, sobresaliendo minimo 20 centimetros respecto al nivel de la calzada
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vehicular, su funcién es delimitar la calzada del andén que sirve de borde, ubicada en
rampa vehicular.

MATERIALES Y EQUIPOS

= vibrador de concretos
%+ Autohormigonera
<+ herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros clbicos (m) ejecutados y aceptados

IMAGEN 100. SARDINEL ESPECIAL A-100 PARA RAMPA (0.6 X 0.20 X 0.5).

ITEM 7.14 Senales preventivas (SP), reglamentarias (SR) e informativas (SI) 60 X
60 cm.

DESCRIPCION

Rige en su totalidad lo estipulado en el articulo 710 de las Especificaciones generales de
Construccién de carreteras del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizacion 2022,
considerando lo siguiente: Para realizar la instalacion de sefales preventivas (SP),
reglamentarias (SR) e informativas (SI) 60 x 60 cm, se debera incluir todo lo necesario
para realizar dicha actividad acorde con lo propuesto para el proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Concreto 2500 Psi 175 kg/cm2 (Basico, 5% desperdicio)
<+ Excavacién a mano en material comun

%+ Sefal SP, SR, SI. 60 x 60 cm (alta intensidad)

=+ Herramienta menor 10% M.O. AA
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MEDIDA

Se medird y pagara por unidad (und).

IMAGEN 101. SENALES PREVENTIVAS (SP), REGLAMENTARIAS (SR) E INFORMATIVAS
{(Sl) 60 X 60 CM.
ITEM 7.15 Marcas viales con pintura acrilica para demarcacién (simbolos y
letreros).

DESCRIPCION

Rige en su totalidad lo estipulado en el articulo 700 de las Especificaciones generales de
Construccién de carreteras del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizacién 2022,
considerando lo siguiente: Para realizar las marcas viales con pintura acrilica para
demarcacion (simbolos y letreros), se debera incluir todo lo necesario para realizar dicha
actividad acorde con lo propuesto para el proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Disolvente xilol

<+ Microesferas de vidrio para pintura trafico pesado
+ Pintura trafico acrilica de demarcacion

+ Herramienta menor 10% M.O. CC-1

+“ Vehiculo Delineador de Pintura

MEDIDA

Se medira y pagara por metro cuadrado (m?).
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IMAGEN 102. MARCAS VIALES CON PINTURA ACRILICA PARA DEMARCACION
(SIMBOLOS Y LETREROS).

ITEM 7.16 Lineas de demarcacion de ancho 12 em con pintura acrilica, incluye
micro esferas (INV. 700.1).

DESCRIPCION

Rige en su totalidad lo estipulado en el articulo 700 de las Especificaciones generales de
Construccion de carreteras del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizacion 2022,
considerando lo siguiente: Para realizar las lineas de demarcacion de ancho 12 c¢m
con pintura acrilica, incluye micro esferas (inv. 700.1), se debera incluir todo lo
necesario para realizar dicha actividad acorde con lo propuesto para el proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS

4+ Disolvente xilol

<+ Microesferas de vidrio para pintura trafico pesado
= Pintura trafico acrilica de demarcacion

+ Herramienta menor 10% M.O. CC-1

+ Vehiculo Delineador de Pintura

MEDIDA

Se medira y pagara por metro (m).
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IMAGEN TG LINEAS DE DEMARCACION DE ANCHO 12 CM CON P!NURA ACRUCA,
INCLUYE MICRO ESFERAS (INV. 700.1).

ITEM 7.17 Estoperol metalico 14 x 4 cm,

DESCRIPCION

Son elementos disefiados para su aplicacién sobre vias asfalticas o de concreto, siendo
compatibles con adhesivos bituminosos y epéxicos. Estén disefiados para proporcionar
una visibilidad nocturna. Los cuerpos de los marcadores son fabricados en pléstico,
disenado especialmente para una maxima resistencia al impacto lo cual proporciona
mayor durabilidad. Contiene un elemento retrorreflejante que brinda reflejancia humeda
y seca, ademas de visibilidad nocturna.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Estoperol metalico reductor de velocidad 14 x 4 cm
=+ Pegante epoxico dos componentes

% Puntilla de acero lisa 2 1/2"

“ Herramienta menor 10% M.O. BB

MEDIDA
Se medira y pagara por unidad (und).

ITEM 7.18 Pintura imprimante base para lineas de trafico ancho 12 cms.
DESCRIPCION

Suministro y aplicacién de pintura imprimante para lineas de demarcacién vial con pintura
acrilica, se debera aplicar previamente el imprimante para mejorar el enlace de
union entre el pavimento y el termopléstico, segln longitudes, anchos, formas y
tamanos, de acuerdo con la localizacién y las especificaciones establecidas dentro
de los Planos.
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MATERIALES Y EQUIPOS

#+ Disolvente xilol
< Pintura imprimante para trafico acrilico negro

<+ Herramienta menor 10% M.O. CC-1
=+ vehiculo Delineador de Pintura
MEDIDA

Se medird y pagara por metro (m).

IMAGEN 104. PINTURA IMPRIMANTE BASE PARA LINEAS DE TRAFICO ANCHO 12 CMS.

ITEM 7.19 Pintura imprimante base para marcas viales, demarcacién (simbolos y

letreros).

DESCRIPCION

Suministro y aplicacion de pintura imprimante para lineas de demarcacion vial con pintura
acrilica, se debera aplicar previamente el imprimante para mejorar el enlace de
unién entre el pavimento y el termoplastico, segin longitudes, anchos, formas vy
tamanos, de acuerdo con la localizacion y las especificaciones establecidas dentro

de los Planos.

MATERIALES Y EQUIPOS
=+ Disolvente xilol
+ Herramienta menor 10% M.O. CC-1
%+ vehiculo Delineador de Pintura

MEDIDA

Se medira y pagara por metro cuadrado (m?).
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IMAGEN 105. PINTURA IMPRIMANTE BASE PARA MARCAS VIALES, DEMARCACION
(SIMBOLOS Y LETREROS).

CAPITULO 8. TRASLADO REDES ELECTRICAS
SUBCAPITULO 8.1 DESMANTELAMIENTO RED DE MEDIA TENSION 13.2 KV
ITEM 8.1.1 Desmantelamiento de red primaria tres hilos 3 N° 2 ACSR.

DESCRIPCION

Comprende la desinstalacion y retiro seguro de una red primaria de distribucion
eléctrica por tres conductores de tipo ACSR (Aluminum Conductor Steel Reinforced)
de calibre N° 2. Las actividades incluyen la desconexion de los conductores, la
recuperacion de los materiales aprovechables y el manejo adecuado de los elementos
no reutilizables, respetando las normas técnicas y de seguridad establecidas para
trabajos en redes de media tension.

MATERIALES Y EQUIPOS

Herramienta menor

Equipos de conexion a tierra

Cables auxiliares para descargas controladas
Camién gria

Herramienta de corte de cables

Poleas y cuerdas

Grua

FhEEEEE
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<+ Equipo de seguridad (EPP)

MEDIDA

Los trabajos se mediran en (m) ejecutados y aceptados.

TR

IMAGEN 106. DESMANTELAMIENTO DE RED PRIMARIA TRES HJ'.". 3 N°

2ACSR.

ITEM 8.1.2 Retiro de poste de ferroconcreto.

DESCRIPCION

Contempla las actividades necesarias para retirar un poste de ferroconcreto de su
ubicacion original, garantizando la seguridad del personal, la integridad de los
elementos retirados (en caso de ser reutilizables) y el cumplimiento de las normativas
técnicas y ambientales aplicables. Incluye el desconectado de componentes eléctricos,
el desmonte de accesorios, el retiro del poste, y el transporte del material recuperado
o desechado.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Herramienta menor

% Poleas y cuerdas

+ Crla

<+ Equipo de seguridad (EPP)

MEDIDA

Los trabajos se mediran en (m) ejecutados y aceptados.
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ITEM 8.1.3 Desvestida de estructura de red de 13.2 KV.

ITEM 8.1.4 Desmantelamiento de transformador existente.
DESCRIPCION

IMAGEN 107. RETIRO DE POSTE DE FERROCONCRETO.

El trabajo de desmantelamiento de un transformador existente consiste en retirar de manera
controlada y segura un transformador instalado, ya sea en un poste, una subestacién o una
plataforma. Este proceso incluye desconectar todos los elementos asociados al transformador
(conductores de entrada y salida, puesta a tierra, y accesorios de fijacién), desmontarlo de su
estructura de soporte y trasladarlo al lugar indicado para almacenamiento, disposicion final o
mantenimiento. Se requiere especial cuidado para evitar dafos al equipo, accidentes o

interrupciones no planificadas.
MATERIALES Y EQUIPOS

Cuerdas, eslingas o cadenas de sujecion certificadas
Cintas y sefales de seguridad

Instrumentos de medicidn y verificacion

Grua

Poleas y cuerdas

Equipo de proteccion personal (EPP)

FEEEEE

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidades (und) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 108. DESMANTELAMIENTO DE TRANSFORMADOR EXISTENTE.

ITEM 8.1.5 Desmantelamiento de red de baja tensién hilos 4 N° 2 ACSR.
DESCRIPCION

Consiste en el retiro y desmantelamiento de una red eléctrica de baja tensién compuesta
por 4 conductores de aluminio con alma de acero (ACSR) de calibre No. 2. Esta actividad
incluye la desconexion segura de los conductores, el retiro de todos los elementos
asociados (aisladores, abrazaderas, anclajes, efc.), y la disposicion adecuada de los
materiales retirados, ya sea para reciclaje o para su almacenamiento. El proceso debe
seguir normas de seguridad estrictas para evitar riesgos eléctricos y asegurar la correcta.

MATERIALES Y EQUIPOS
Herramienta menor

Aisladores

Anclajes y tensores

Accesorios de conexion
Herramienta de corte de cables
Poleas y cuerdas

Graa

Equipo de seguridad (EPP)

tEFEEEEEE

MEDIDA
Los trabajos se mediran en (m) ejecutados y aceptados
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IMAGEN 109. DESMANTELAMIENTO DE RED DE BAJA TENSION HILOS 4 N° 2 ACSR.

SUBCAPITULO 8.2 RED DE MEDIA TENSION 13.2 KV

ITEM 8.2.1 Replanteo en media tensién.
DESCRIPCION

Ubicacién y localizacion de todos los puntos necesarios para perfecto funcionamiento de
la red electrica, tomando como base las indicaciones establecidas en los planos
respectivos como paso previo a la construccién de la actividad.

MATERIALES Y EQUIPOS

« Cinta de sefnalizacion
=% Esmalte brillante

# Taco de madera

=+ Estacion topografica

MEDIDA

Los trabajos se mediran en kilémetros (km) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 110. REPLANTEO EN MEDIA TENSION.

ITEM 8.2.2 Apertura de hueco para poste o templete de M.T.
DESCRIPCION

Esta actividad consiste con la excavacion manual donde se tiene en cuenta los
parametros de disefio como son el didmetro y profundidad de excavacion.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en UND ejecutados y aceptados.

i

- IMAGEN 111. APERTURA DE HUECO PARA POSTE O TEMPLETE DE M.T.

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. 317 363 9276
Correo Electronico synergiaconstrucciones@agmail.com




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ CODIGO: DOC-PROY-001
DOCUMENTOS TECNICOS VERSION: 01

SWERGiA SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S REVISION: 30-06-2023

ITEM 8.2.3 Poste de Concreto 12 m x 1050 kgf, suministro, transporte, arrimada,
hincada y plomada.

DESCRIPCION

Poste con estructura de concreto reforzado con varillas de acero corrugado y alambre
recocido. Los postes de concreto se utilizan para sostener las lineas de transmision
eléctrica de media tension.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Cinta de sefializacién

+ Poste de concreto 12 m x 1050 kgf
%+ Herramienta menor

<+ Camion grua

MEDIDA

Los trabajos se medirén en unidades (und) ejecutados y aceptados.

IMAGEN 112. POSTE DE CONCRETO 12 M X 1050 KGF, SUMINISTRO, TRANSPORTE,
ARRIMADA, HINCADA Y PLOMADA.

ITEM 8.2.4 Cimentacién poste extrareforzado de M.T.
DESCRIPCION

Esta actividad consiste en cementar el conducto radicular. Donde el cemento aumenta
la retencion, ayuda a la distribucidn uniforme de las fuerzas.

MATERIALES Y EQUIPOS

4+ Concreto 3000 PSI
4+ Herramienta menor

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. 317 363 9276
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MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidades (und) ejecutados y aceptados.

IMAGEN 113. CIMENTACION POSTE EXTRAREFORZADO DE M.T,

ITEM 8.2.5 Suministro, tendida y tensionada de red de media tension 30 en cable

semiaislado para red compacta (3 x N°1/0).
DESCRIPCION

El item “Suministro, tendida y tensionada de red de media tensidn 30 en cable semiaislado para
red compacta (3 x N* 1/10)" se refiere al proceso de instalacién de una linea de media tensién
utilizando cable semiaislado con especificaciones 3 x N® 1/10 (tres conductores de aluminio con
alma de acero, calibre N* 1/10, con aislamiento parcial para media tensién). El trabajo incluye el
suministro de los materiales, el tendido de los conductores a lo largo del recorrido especificado,
y la correcta tension para garantizar la funcionalidad y la seguridad de |a red eléctrica compacta.

MATERIALES Y EQUIPOS

Cable semiaislado 83 x N® 1/10)
Aisladores para red compacta

Herrajes y accesorios de fijacion
Mensuales y estructura de soporte

Cinta de amarre y material de sujecién
Herramienta de tendido y tensionado
Herramienta menor

Grua

Elementos de proteccion personal (EPP)

FEEEREEEEE

MEDIDA

Los trabajos se mediran en metros (m) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 114. SUMINISTRO, TENDIDA Y TENSIONADA DE R DE ED.-'A TENSION 30 EN
CABLE SEMIAISLADO PARA RED COMPACTA (3 X N° 1/0 ).

ITEM 8.2.6 Suministro y vestida de estructura LA464,
DESCRIPCION

comprende el suministro de todos los materiales y equipos necesarios, asi como la instalacion y
montaje completo de una estructura tipo LA464 para soportar redes eléctricas aéreas. Este
trabajo incluye la instalacion de los herrajes, aisladores, soportes, y demas componentes

requeridos para que la estructura esté completamente equipada vy lista para operar en redes de
distribucion de energia.

MATERIALES Y EQUIPOS

Herrajes

Aisladores

Estructura de soporte

Cable de guarda o conductor de puesta a tierra
Cinta bandin y hebillas

Herramienta de instalacién

Equipo de seguridad (EPP)

Escalera o plataforma elevadora

FREEREEEE

MEDIDA

Los trabajos se mediran unidad (und) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 115.

ITEM 8.2.7 Suministro y vestida de estructura LA461.
DESCRIPCION

El item "Suministro y vestida de estructura LA461" consiste en la provision de todos los materiales
y equipos necesarios, as/ como la instalacion completa de una estructura tipo LA461, disefiada
para redes eléctricas aéreas de media tension (13.2 kV o superior). El trabajo incluye la
colocacion del poste, el montaje de herrajes, aisladores, sistemas de puesta a tierra, y demas
componentes necesarios para soportar conductores eléctricos y dispositivos asociados. Esta
estructura es fundamental para garantizar la correcta distribucion de energia eléctrica y cumplir
con las normativas de seguridad y operacion.

MATERIALES Y EQUIPOS

Herrajes

Aisladores

Varillas de puesta a tierra

Cable de guarda o conductor de puesta a tierra
Cinta bandin y hebillas

Herramienta de instalacion

Equipo de seguridad (EPP)

Escalera o plataforma elevadora

FEEEEEER

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidades (und) ejecutados y aceptados.

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. 317 363 9276
Correo Electrénico synergiaconstrucciones@amail.com




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ CODIGO: DOC-PROY-001
DOCUMENTOS TECNICOS VERSION: 01

SWERGIA SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S REVISION: 30-06-2023

IMAGEN 116. SUMINISTRO Y VESTIDA DE ESTR

UCTURA LA461.

ITEM 8.2.8 Suministro y vestida de estructura de arranque Trifasico, (ICEL 730).

DESCRIPCION

comprende el suministro, instalacién y acondicionamiento de una estructura de arranque
trifasica tipo ICEL 730. Incluye la colocacion del poste de ferroconcreto, la instalacion de
todos los elementos estructurales y eléctricos necesarios para el correcto funcionamiento
de la red ftrifasica, y la conexién de los conductores. Ademas, se asegura la correcta
alineacion, anclaje y puesta a tierra segun las normativas vigentes, como RETIE en
Colombia.

MATERIALES Y EQUIPOS

Aisladores

Herrajes

Conductores

Sistema de puesta a tierra
Gria

Herramienta menor

Lol o o SR o S

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidades (und) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 117. SUMINISTRO Y VESTIDA DE ESTRUCTURA DE ARRANQUE TRIFASICO,
(ICEL 730).

ITEM 8.2.9 Suministro y colocacion de espaciadores red compacta.
DESCRIPCION

El item "Suministro y colocacion de espaciadores para red compacta” abarca el suministro yla
instalacion de espaciadores disefiados para redes eléctricas compactas de media tension (MT).
Los espaciadores tienen la funcion de mantener la separacion adecuada entre los conductores
semiaislado, asegurando la estabilidad mecanica de la red, reduciendo riesgos de cortocircuitos
por contacto accidental entre fases y mejorando la resistencia al viento, vibraciones y otras
condiciones ambientales adversas.

MATERIALES Y EQUIPOS

Espaciadores para red compacta
Elementos de fijacion

Cinta de amarre

Herramienta de instalacion
Herramienta menor

Grua

Lol o o R

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidades (und) ejecutados y aceptados
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IMAGEN 118. SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESPACIADORES RED COMPACTA.

ITEM 8.2.10 Suministro, tendida y tensionada de cable mensajero en acero
extrareforzado 3/8.

DESCRIPCION

El item “Suministro, tendida y tensionada de cable mensajero en acero extra reforzado 3/8” se
refiere a la provision, instalacion, y tensado del cable mensajero de acero galvanizado de alta
resistencia, calibre 3/8”. Este cable se utiliza como soporte mecanico principal en lineas aéreas,
especialmente para redes de distribucion eléctrica o telecomunicaciones, donde sirve como
estructura para sostener conductores, cables de red o accesorios asociados. La actividad incluye
el suministro del cable, su transporte al sitio, el tendido a lo largo del tramo especificado, y su
correcta tension para garantizar la estabilidad y funcionalidad del sistema.

MATERIALES Y EQUIPOS

Cable mensajero en acero extra reforzado 3/8"
Accesorios de fijacion

Conectores y herrajes

Anclajes y contrapesos

Herramienta de instalacion

Equipo de seguridad (EPP)

Escalera o plataforma elevadora

CEEEEEE

MEDIDA

Los trabajos se mediran metros (m) ejecutados y aceptados.

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. 317 363 9276
Correo Electrénico synergiaconstrucciones@gmail.com




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ CODIGO: DOC-PROY-001

DOCUMENTOS TECNICOS VERSION: 01

SWERGM SYNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S REVISION: 30-06-2023

| &i
IMAGEN 119. SUMINISTRO, TENDIDA Y TENSIONADA DE CABLE MENSAJERO EN
ACERO EXTRAREFORZADO 3/8.

ITEM 8.2.11 Suministro e instalacion de puesta a tierra para cable mensajero.
DESCRIPCION

El item “Suministro e instalacion de puesta a tierra para cable mensajero” se refiere ala provision
de materiales y la instalacion de un sistema de puesta a tierra que garantiza la seguridad eléctrica
del cable mensajero. Este sistema protege contra descargas eléctricas, derivaciones de corriente
y sobrecargas, evitando riesgos para las personas, los equipos, vy la infraestructura. Incluye la
conexion del cable mensajero al sistema de puesta a tierra mediante conductores y herrajes
apropiados, asegurando el cumplimiento de normativas eléctricas y de seguridad.

MATERIALES Y EQUIPOS

Varilla de puesta a tierra

Cable de cobre desnudo

Tubo metalico galvanizado
Conectores y terminales

Cinta de amarre

Material de rellenc

Equipo de seguridad (EPP)
Escalera o plataforma elevadora

FEEEEEES

MEDIDA

Los trabajos se mediran unidad (und) ejecutados y aceptados.
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MENSAJERO.

ITEM 8.2.12 Estructura R-550, con aislador suspension sintetico-polimerico para

15 KV, suministro, transporte y montaje.
DESCRIPCION

El item "Estructura R-550, con aislador de suspension sintético-polimérico para 15 kV, suministro,
transporte y montaje” abarca la provision, traslado al sitio, instalacion y montaje completo de una
estructura tipo R-550. Esta estructura esta disefiada para soportar lineas de distribucion eléctrica
de media tension (15 kV), utilizando aisladores de suspension sintético-poliméricos. El trabajo
incluye la instalacion del poste, herrajes, y accesorios necesarios para garantizar el soporte
adecuado de los conductores, conforme a los estandares técnicos y de seguridad.

MATERIALES Y EQUIPOS

Aisladores de suspension
Herrajes y accesorios

Sistema de puesta a tierra
Herramienta de montaje

Equipo de seguridad (EPP)
Escalera o plataforma elevadora

FhEEEEE

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidad (und) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 121. ESTRUCTURA R-550, CON AISLADOR SUSPENSION SINTETICO-
POLIMERICO PARA 15 KV, SUMINISTRO, TRANSPORTE Y MONTAJE.

ITEM 8.2.13 Descargadores de sobre tensién (jgo/3) 15 KV cambio red compacta

abierta . Suministro e instalacion.

DESCRIPCION

El item “Descargadores de sobretensién (jgo/3) 15 kV cambio de red compacta abierta,
suministro e instalacién” comprende la provision, transporte e instalacién de descargadores de
sobretension disefiados para proteger redes eléctricas de media tensién (15 kV) contra picos de
voltaje ocasionados por descargas atmosféricas (rayos) o maniobras en la red. Este trabajo
incluye la correcta fijacion de los descargadores en las estructuras de soporte, la conexién al
sistema eléctrico y su integracién con la puesta a tierra, asegurando el buen funcionamiento del

sistema de proteccion.
MATERIALES Y EQUIPOS

Descargadores de sobretension
Herrajes y accesorios

Cable de puesta a tierra
Herramienta de instalacion
Equipo de seguridad (EPP)
Escalera o plataforma elevadora

FEEEEE

MEDIDA

Los trabajos se mediran unidad (und) ejecutados y aceptados.
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IMAGEN 122. DESCARGADORES DE SOBRE TENSION (JGO/3) 15 KV CAMBIO RED
COMPACTA ABIERTA . SUMINISTRO E INSTALACION.

SUBCAPITULO 8.3 RED TRENZADA BAJA TENSION

ITEM 8.3.1 Replanteo de red de B.T.
DESCRIPCION

Ubicacién y localizacion de todos los puntos necesarios para perfecto funcionamiento de
la red eléctrica, tomando como base las indicaciones establecidas en los planos
respectivos como paso previo a la construccién de la actividad.

MATERIALES Y EQUIPO

=+ Cinta de sefalizacion
% Esmalte brillante

=+ Taco de madera

=+ Estacion topografica

MEDIDA

Los trabajos se mediran en kildmetros (km) ejecutados y aceptados.
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ITEM 8.3.2 Apertura de hueco para poste o templete de B.T.
DESCRIPCION

Esta actividad consiste con la excavacion manual donde se tiene en cuenta los
parametros de disefio como son el didmetro y profundidad de excavacion.

MATERIALES Y EQUIPOS

=+ Herramienta menor

MEDIDA

Los trabajos se mediran en UND ejecutados y aceptados.

IMAGEN 124. APERTURA DE HUECO PARA POSTE O TEMPLETE DE B.T
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ITEM 8.3.3 Suministro, arrimada, hincada y plomada de poste de ferroconcreto
de 10 m x 510 kgf.

DESCRIPCION

Esta actividad consiste con la excavacion manual donde se tiene en cuenta los
parametros de disefio como son el didametro y profundidad de excavacion.

MATERIALES Y EQUIPOS

= Cinta de sefalizacién
% Esmalte brillante

<+ Taco de madera

=+ Estacion topografica

MEDIDA

Los trabajos se mediran en kilémetros (km) ejecutados y aceptados

IMAGEN 125. SUMINISTRO, ARRIMADA, HINCADA Y PLOMADA DE POSTE DE
FERROCONCRETO DE 10 M X 510 KGF.

ITEM 8.3.4 Suministro, arrimada, hincada y plomada de poste de ferroconcreto
de 10 m x 1.050 kgf.

DESCRIPCION

La placa cubierta para los pozos de inspeccion debe ser de concreto reforzado con
resistencia a la compresion

MATERIALES Y EQUIPOS
%+ Herramienta menor
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MEDIDA

Los trabajos se mediran en UND ejecutados y aceptados.

IMAGEN 126. SUMINISTRO, ARRIMADA, HINCADA Y PL POSTE
FERROCONCRETO DE 10 M X 1.050 KGF.

ITEM 8.3.5 Cimentacién poste extrareforzado de B.T.

DESCRIPCION

Esta actividad consiste en cementar el conducto radicular. Donde el cemento aumenta
la retencion, ayuda a la distribucién uniforme de las fuerzas.

MATERIALES Y EQUIPOS

=%+ Herramienta menor
%+ Concreto 3000 PSI

MEDIDA

Los trabajos se mediran en UND ejecutados y aceptados.
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ITEM 8.3.6 Suministro e instalacién de puesta a tierra en acero inoxidable para
Terminal de ramal en baja tension e iluminacion.

DESCRIPCION

Este item incluye el suministro de los materiales y la instalacion de un sistema de puesta
a tierra fabricado en acero inoxidable, disefiado especificamente para terminales de
ramales en baja tension y sistemas de iluminacién. El abjetivo principal es garantizar la
proteccion de las instalaciones eléctricas y la seguridad de las personas, mediante una
correcta dispersion de corrientes de falla o descargas eléctricas al suelo. La instalacion
se realizara cumpliendo con los estandares técnicos y normativos aplicables, como el
RETIE en Colombia.

MATERIALES Y EQUIPOS

<+ Herramienta menor

%+ Equipos de medicion

=+ Grua

<+ Sistema de puesta a tierra
+ EPP

MEDIDA

Los trabajos se mediran en UND ejecutadas y aceptados.

IMAGEN 128, UM!N."STRO E .*NSTLAC.-'N DE PUESTA .. TIERRA EN ACERO
INOXIDABLE PARA TERMINAL DE RAMAL EN BAJA TENSION E ILUMINACION.

Calle 38 No 24 — 82 Barrio Villas de San Juan
Tel. 317 363 9276

Correo Electrénico synergiaconstrucciones(@gmail.com




0 SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE SSTAQ CODIGO: DOC-PROY-001

DOCUMENTQOS TECNICOS VERSION: 01

SYNERGIA|  syNERGIA CONSTRUCCIONES E INGENIERIA SAS | REVISION: 30-06-2023

ITEM 8.3.7 Suministro y vestida de estructura de suspensién, LA 320 (L-3000) sin
caja de distribucién de acometidas.

DESCRIPCION

Consiste en la instalacion de una estructura de suspension utilizada en lineas eléctricas
aéreas, especificamente para soportar y suspender cables de media o baja tension. La
estructura LA 320 (L-3000) incluye postes y accesorios que permiten colgar los
conductores de manera segura, sin la incorporacion de una caja de distribucién de
acometidas. El proceso incluye el suministro de todos los elementos estructurales, su
ensamble y montaje, asegurando que los conductores se mantengan en la altura y
alineacion correctas.

MATERIALES Y EQUIPOS

Estructura de suspension LA 320 (L-3000)
Aisladore de suspension

Herrajes de sujecion

Conductores eléctricos

Tornillos pernos v tuercas

Grua

Poleas y cuerdas

Equipo de proteccion personal (EPP)

FEEEEEEE

MEDIDA

Los trabajos se mediran en unidades (und) ejecutados y aceptados.

it

IMAGEN 129. SUMINISTRO Y VESTIDA DE ESRUCTURA DE SUSPENSION, LA 320 (L-
3000) SIN CAJA DE DISTRIBUCION DE ACOMETIDAS.
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