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1. Justificacidn de la necesidad y analisis de conveniencia

El servicio Nacional de Aprendizaje — SENA es una Entidad adscrita al Ministerio de Trabajo cuya
responsabilidad de conformidad con lo establecido en la ley 119 de 1994, es cumplir con su mision
de inversién en el desarrollo social y técnico de los trabajadores colombianos, ofreciendo y
ejecutando la Formacion Profesional Integral gratuita, para la incorporacién y el desarrollo de las
personas en actividades productivas que contribuyan al desarrollo social, econémico y tecnolégico
del pais, las cuales se deben ajustar a los objetivos trazados por el Gobierno Nacional.

La Entidad formula sus aportes estratégicos y compromisos que generan retos institucionales,
fundamentados en la estrecha relacién que existe entre formacién profesional integral, trabajo
decente, desarrollo productivo y el desafio que esto implica respecto a las transformaciones
institucionales para aportar a la productividad y competitividad del pais, los cuales se traducen en
el aumento de personas colocadas en el mercado laboral, inclusién y movilidad social.

Por lo anterior, se ratifica que la actividad misional del SENA estimula: La productividad de las
empresas, la generacidon de ingresos, fuerza laboral innovadora a las empresas y las regiones,
integralidad de sus egresados y vocacion de servicio, calidad, estdndares internacionales y la
incorporacion de tecnologias de uUltima generacion.

La Entidad en cumplimiento a sus fines, normal funcionamiento, logrando sus objetivos de ofrecer
un excelente servicio; y teniendo en cuenta que el SENA cuenta actualmente con 33 regionales, cuyo
objetivo es brindar formacién técnica y tecnoldgica a los colombianos interesados en formarse para
el trabajo y para aquellos que desean crear empresa. Cada regional de la entidad establece las

necesidades de formacidén segun las actividades econdmicas de los departamentos.

El articulo 27 del Decreto 00249 de 2004, impone el cumplimiento de unas funciones que garanticen
el desarrollo integral de las actividades que le competen a los Centros de Formacién Profesional
Integral, en la prestacion de los servicios de formacién profesional integral, los servicios
tecnoldgicos, la promocion y el desarrollo del empresarismo, la normalizaciéon y evaluacién de
competencias laborales, en interacciéon con entes publicos y privados y en articulacién con las
cadenas productivas y los sectores econdmicos. Por tanto, los subdirectores de centro deberan
desplegar y ejecutar acciones que conlleven a tales propdsitos.

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, a través de sus Regionales y Centros de Formacién
ubicados en todo el territorio nacional, tiene como funcidn primordial la ejecucién oportuna de tales
objetivos, por consiguiente, deberd desplegar las acciones que sirvan como soporte y contribuyan
con la garantia de estos a través de la adquisicién de bienes y servicios necesarios para el normal
funcionamiento de la Entidad y por ende el logro de las metas propuestas.

El Centro de Gestidn de Mercados, Logistica y Tecnologias de la Informacion en cumplimiento de
la misién institucional de formacién profesional integral dentro de la ejecucidn de su proceso de
formacién y produccién, comprometida con el bienestar de la comunidad SENA, debe propiciar el
buen manejo del uso de la energia, siendo coherentes con las politicas nacionales e
internacionales dirigidas al buen uso de la energia y la preservacidn de los recursos naturales
que poseemos. La dependencia tiene el deber como
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institucién publica al servicio de la comunidad, de determinar cudles son los usos significativos de
energia dentro de uno de sus nodos adscritos, para lograr aplicar politicas que le permitan
racionalizar el uso de los mismos.

La realizaciéon del proyecto de contratacion de la revisién energética de la sede de Fontibdn
perteneciente al Centro de Gestion de Mercados, Logistica y Tecnologias de la Informacion es
conveniente y necesaria, ya que cumple con los requisitos legales establecidos en la normativa
vigente (Ley 2294 de 2023, Resolucidon 40412 de 2024 y Ley 2407 de 2024), asegurando el
cumplimiento de las auditorias energéticas obligatorias. Ademads, este proyecto permite
identificar oportunidades de mejora en el desempefio energético, con un objetivo de ahorro
energético del 15%, lo que se traduce en reducciéon de costos operativos y contribucién a la
sostenibilidad ambiental mediante la disminucién de emisiones de CO2. La inversidn en la
consultoria se justifica por los ahorros futuros y la optimizacion del uso de la energia, alinedndose
con los objetivos de eficiencia energética y responsabilidad ambiental del SENA.

1.1. Requerimientos técnicos para la realizacidn de revision energética del Centro De Gestion
De Mercados Logistica Y Tecnologias De La Informacion.

Las revisiones energéticas en las sedes del SENA podran ser realizadas por personas
juridicas,

personas naturales externas o personal propio de la entidad (de planta o contratista), que
cuenten

con certificacion en auditor interno en la ISO 50001 version vigente o diploma nacional
o internacional en materia de Sistemas de Gestidon de Energia, auditorias energéticas o afines, y
con

experiencia demostrable de al menos una (1) revisidn energética (o auditoria energética)
realizada

en cualquier sector de la economia (oficial, industria, residencial, transporte o servicios, etc.).

Si la revisidén energética es realizada por una persona juridica, el cumplimiento del requisito
de

certificacidn en auditor interno en la ISO 50001 versién vigente o diploma nacional o internacional
en materia de Sistemas de Gestién de Energia, auditorias energéticas o afines, debera ser
cumplido

por el personal vinculado a la persona juridica. .
e Fotocopia de la cédula de ciudadania, Registro Unico Tributario — RUT o certificado de

Las persexigsdHtidigaeprieeesraarondigalesepxte ttasdypyardaealizacion de las revisiones
energéticas )

e Nombre completo o razén social.
en las sedes serdn contratadas desde la Direccion General o desde cada sede, de acuerdo con
el lineamiento en cada vigencia, verificando la idoneidad y veracidad de la informacién
relacionada con

la personal natural o juridica, analizando por lo menos la siguiente informacion:



SENA

N
e Documento expedido por entidad, organizacién o institucion que acredite la formacion,
certificacion en auditor interno en la ISO 50001 versién vigente o diploma a nivel nacional o
internacional en materia de Sistemas de Gestién de Energia, Auditorias Energéticas o afines.
e Certificado expedido por un tercero que acredite la experiencia de al menos una (1) revisién
energética (o auditoria energética) realizada en alguno de los sectores de demanda, esto es:

sector oficial, industria, residencial, transporte o servicios.

A continuacidn, se presenta el paso a paso de actividades que se deben llevar a cabo en el desarrollo

de la revision energética:

1.2. Determinar aspectos generales de la sede

Se debe identificar y documentar informacién general de la sede, tal como ubicacion geografica,
caracteristicas climdticas de la zona (temperatura, precipitaciones, viento y radiacidon solar),
antigliedad y propiedad de la edificacién. Se debe indicar también el régimen de trabajo (horas de
operacion diaria) y las actividades que se desarrollan en la sede. A partir de la informacion
recolectada en este paso, se debe diligenciar el item 1. Informacion General de la sede del formato

GOR-F-088 Formato revision energética vigente.

1.3. Recolectar y documentar informacion relevante para la revisidon energética

Se debe recolectar informacidn relevante que incluye:

e Facturas, consumos y/o registros de compra de energia eléctrica, gas natural y combustibles
liguidos del ultimo afio.

e Diagramas unifilares (de energia eléctrica, gas, sistemas de climatizacion etc.).

e Inventarios de equipos de uso final de energia de la sede.

e Informacidn histérica de proyectos que se hayan desarrollado con impacto en los usos
significativos de la energia.

e Informacidn de consultorias o trabajos que se hayan realizado para mejorar el desempefio
energético de la sede.

e Resultados o documentacién de actividades de mantenimiento en usos finales de energia
realizadas por personal interno y externo de la sede.

e Informacidn histérica de variables relevantes que impacten el consumo de la energia.

e Otra informacién que el ejecutor practico de la revisién energética determine como

relevante.
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El ejecutor practico de la revisidon energética recolectara toda la informaciéon y documentacién
necesaria y pertinente a partir de la suministrada por parte de personal de la sede (dinamizadores
ambientales energéticos o quien designe el director o subdirector de la sede). Esta informacién
correspondera a documentos de las plataformas internas de comunicacion de la sede y la entidad
en general, a la documentacidn fisica y digital y a entrevistarse con el personal encargado de Ila

informacioén, en caso de asi requerirse.

1.4. Realizar inspeccidn de las Instalaciones Eléctricas y analisis de calidad de potencia eléctrica.

El ejecutor practico de la revisién energética, apoyado por el dinamizador ambiental y energético (si
es requerido) y los responsables de mantenimiento (si es requerido) de la sede, debe realizar un
recorrido por las instalaciones eléctricas donde verificard y documentara su estado actual teniendo

en cuenta como minimo:

e Aseo del tablero principal en las instalaciones eléctricas.
e Distribucion y organizacion de los circuitos eléctricos.

e Estado actual del mantenimiento de los circuitos eléctricos.

El ejecutor practico de la revisién energética debe realizar y documentar un andlisis de calidad de
potencia eléctrica a partir de la medicion continua de 24 horas de las principales variables eléctricas
(energia, potencia, tensidn, corriente eléctrica, frecuencia) del tablero del circuito principal* (se debe
medir durante las 24 horas del dia de operaciéon mas significativa de la sede). A partir de los datos

obtenidos con la medicidn, se debera presentar un analisis, descripcidn e ilustraciéon de:

e Tensiones de fase promedio.

e Tensiones de fase maximas.

e Tensiones de fase minimas.

e Desequilibrio de tensiones.

e Desviacion de frecuencia de operacion.

e Distorsiones armadnicas totales promedio en tension.

e Corriente promedio.

1 Sj sede no cuenta con un circuito principal (no tiene una Unica frontera comercial de energia eléctrica), se debe medir en el tablero
del circuito de carga o consumo energético mas significativo.
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e Zona de operacion de eventos andmalos en tension factor de potencia.

e Desequilibrio en corrientes.

e Andlisis de potencias: Potencia activa (P), Potencia reactiva (Q) y Potencia aparente (S).

La medicién de las variables eléctricas se debe realizar con medidores cuyas caracteristicas técnicas
cumplan con el Cddigo de Medida establecido por resolucién CREG 038 de 2014 (o la que la
sustituya), definido en su articulo 9 y Tabla 2 de dicha resolucion. Se deberd adjuntar evidencias de
este cumplimiento dentro del Informe Técnico de resultados de la revisién energética. Como
resultado de la inspeccién de las instalaciones eléctricas, el histérico de los Ultimos doce meses de
facturas de energia eléctrica, las mediciones y el analisis de calidad de potencia eléctrica, se debe
presentar la curva de carga del dia en qué se realizé la medicidn, el estado actual de absorcidn y
generacion de energia reactiva a la red de distribucidn local, penalizaciones por este concepto por

parte del comercializador de energia (si han ocurrido) y una propuesta de acciones para subsanarlas.

La curva de carga de la sede se debe presentar en el item 2.1. Curva de carga del dia de operacion

mds significativo de la sede del formato GOR-F-088 Formato revisién energética vigente.

1.5. Establecer la matriz energética de la sede e identificar las fuentes de energia significativas
para la sede

Con base en la informacidn histérica de consumos de cada energético (por lo menos del dltimo afio),
tales como energia eléctrica, gas natural y/o combustibles liquidos que utilice la sede para su
operacién, se debe determinar y documentar en el item 2.2 Matriz energética del formato GOR-F-

088 Formato revision energética vigente la matriz de consumo y costo energético de la sede.

Para establecer la matriz energética de manera grafica se deben llevar todas las unidades energéticas

de cada energético a una misma unidad de Tera Julios.

Posterior a la determinacién de la matriz energética, el ejecutor practico de la revision energética
debe identificar las fuentes de energia significativas para la sede, es decir, aquella que tenga una

participacidn mayor al 25% en la matriz de costos energéticos.
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1.6. Identificar los Usos Significativos de la Energia

El ejecutor practico de la revisidon energética debe realizar y documentar un inventario de equipos

de uso final de energia, en el formato GOR-F-087 Formato inventario de usos finales de energia

vigente, se debe estimar y documentar el consumo mensual promedio de cada uso de la energia en

la hoja denominada Consolidado Uso final de energia, del formato GOR-F-087 Formato inventario

de usos finales de energia vigente. Posterior a esto, se determinan y documentan los Usos

Significativos de la Energia (USEn) a partir de la metodologia de diagrama de Pareto. Los USEn se
diligencian en el item 3.1. Identificacion de los usos significativos la energia del formato GOR-F-088

-Formato revision energética vigente.

Solo se debe diligenciar e identificar los USEn de las fuentes de energia significativas para la sede, es
decir, aquella que tenga una participacién mayor al 25% en la matriz de costos energéticos, tal como

se indica en el item 8.4 de este instructivo.
Una vez identificados los USEn, se deben caracterizar, determinando y documentando por cada uno:

e Tecnologia

e Eficiencia energética

e Variables pertinentes

e Personas que afectan o influyen en los USEn.

e Tipoy régimen de mantenimiento

Esto se diligencia en el item 3.2. Caracterizacion de los usos significativos la energia del formato

GOR-F-088 Formato revision energética.

1.7. Determinar las oportunidades de mejora del desempeiio energético

Con base en la informacidn recolectada, en los numerales anteriores, determinar y documentar
oportunidades mejora del desempeno energético de la sede. Estas oportunidades de mejora deben
contener como minimo BPOs, reconversion tecnolégica en los usos finales de energia, proyectos de
autonegacién con SSFV, etc. Se debe realizar y documentar una evaluacion técnico-financiera de
cada oportunidad de mejora determinada, estimando el potencial de ahorro en energia, en costo
energético y reduccidon de emisiones de CO2, su inversién econdmica y tiempo de retorno a la

inversion (Ahorro estimado en costo energético anual / inversion estimada). Las oportunidades de
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mejora se deben determinar y documentar para los usos finales de energia de las fuentes de energia
significativas para la sede, es decir, aquellas que tengan una participacion mayor al 25% en la matriz
de costos energéticos, tal como se indica en el numeral 1.4 de este documento. Se deben priorizar
las oportunidades de mejora del desempeno energético mads costo efectivas, tomando como criterio
las de menos tiempo de retorno a la inversion. Las oportunidades de mejora priorizadas deben
sumar un potencial de ahorro energético estimado de minimo 15% respecto a la linea base
energética de la sede. Las oportunidades de mejora priorizadas se deben diligenciar en el item 4.
Oportunidades priorizadas para la mejora del desempefio energético del formato GOR-F-088

Formato revision energética vigente.

1.8. Estimar los usos y consumos futuros de energia

Se debe determinar y documentar estimaciones de usos y consumos futuros de la energia (esto para
las fuentes de energia significativas para la sede, es decir, aquella que tenga una participacién mayor
al 25% en la matriz de costos energéticos, tal como se indica en el numeral 1.4 de este documento)
para la sede durante préximo afio calendario, con base en los potenciales de ahorro energético

determinados en las oportunidades de mejora del desempefio energético identificadas.

La estimacion de los usos y consumos futuros de energia se deben diligenciar en el item 5. Estimacion

de usos y consumos futuros de energia del formato GOR-F-088 Formato revision energética vigente.

El ejecutor practico de la revision energética debe presentar un informe técnico con los resultados
generales de la revisidén energética, consignando en este, como minimo, lo que se solicita en este

instructivo.

Por otro lado, a partir de los resultados de la revisidon energética, se debe presentar el formato

GOR-F-088 - Formato revision energética vigente (anexo a este instructivo) diligenciado, junto con

el inventario de equipos en el formato GOR-F-087 Formato inventario de usos finales de energia

vigente.

Los resultados del desarrollo de la revisidon energética deben ser socializado al personal asignado

de la sede.
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El Contenido del informe técnico debe ser presentado en un documento en formato Word con el

siguiente contenido:

Resumen ejecutivo

Introduccion

Descripcion fisica general de la sede

Area fisica, cantidad de pisos, tipo de sede (administrativa, centro de formacion, tipo de

formacion), clima promedio, radiacion solar, velocidad del viento, ubicacion geogrdfica,

Antigliedad de la edificacion o instalaciones fisicas de la sede, propiedad de la sede.

Analisis de calidad de potencia

Describir la instalacion eléctrica de la sede

Describir e ilustrar los resultados de:

@)

O

O

Tensiones de fase promedio.

Tensiones de fase mdximas.

Tensiones de fase minimas.

Desequilibrio de tensiones.

Desviacion de frecuencia de operacion.

Distorsiones armonicas totales promedio en tension.

Corriente promedio.

Desequilibrio en corrientes.

Zona de operacion de eventos andmalos en tensidn factor de potencia.

Andlisis de potencias: Potencia activa, Potencia reactiva y Potencia aparente.

Describir caracteristicas técnicas de equipos usados para las mediciones. Presentar fotos de

equipos y sus fichas técnicas donde se evidencie que cumple con la normatividad del Cédigo

de Medida.

Presentar fotos pertinentes de las instalaciones eléctricas, tableros principales, tableros

secundarios.

Matriz energética de la sede

Describir bajo qué mercado compra la energia (o energias) la sede y a qué precio. Describir

las fuentes energéticas e ilustrar participacion de cada fuente dentro de la matriz energética

y de costos energéticos.

Usos significativos de la energia de la sede.
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Describir, ilustrar (diagramas Pareto) y caracterizar los usos significativos de energia de la
sede.

e Oportunidades de mejora del desempefo energético de la sede

Presentar y detallar las oportunidades de mejora del desempefio energético identificadas en
la sede, presentando por cada una el potencial de ahorro energético, potencial de ahorro
econdmico, potencial de reduccion de emisiones de CO2 asociado al ahorro energético,
inversion por la implementacion de la oportunidad y retorno a la inversion. Adjuntar las
memorias de cdlculo, fotos y otras evidencias que sustenten las estimaciones de evaluacion

técnico-econdmica de cada oportunidad de mejora del desempefio energético.

2. Anexos

GOR-F-088 -Formato revision energética.

GOR-F-087 -Formato inventario de usos finales de energia.

—
Proyecto: Federico Smith Gonzalez — Dinamizador Ambiental y de Energia *qlcn (G é‘m\\\\



