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1. OBJETO

Definir las especificaciones y requerimientos técnicos que debera cumplir el Contratista para la
ejecucion de las actividades eléctricas asociadas al mantenimiento, soporte y funcionalidad asi
como las actividades conexas que abarcan la desinstalacidn, bodegaje, reinstalacidn, pintura de
puertas, instalacion de redes eléctricas y de datos, y la posterior reinstalacién y puesta en
funcionamiento de las puertas, solucién ITS y complementarios en las
estaciones destino especificadas por la Entidad en las estaciones del Sistema TransMilenio.

2. ALCANCE

El alcance de este anexo comprende, sin limitarse a ello, la planeacidn, ejecucidn, coordinacién y
verificacidn de todas las actividades eléctricas y conexas necesarias para garantizar el adecuado
funcionamiento, seguridad y disponibilidad de las puertas automaticas, la solucién ITS, los
equipos complementarios y los elementos de sensdrica (cuando aplique) en las estaciones del
Sistema TransMilenio, de acuerdo con las estaciones destino que sean definidas por la Entidad,
incluyendo:

Las visitas técnicas de diagndstico, levantamiento de informacién y verificacion en campo.

e El suministro, instalacién, reposicién y adecuacién (cuando aplique) de materiales,
equipos, dispositivos eléctricos y electrénicos, nuevos, certificados y conformes con la
normatividad vigente.

e La ejecucidon e instalacidon de redes eléctricas y de datos, canalizaciones, protecciones
eléctricas, sistemas de puesta a tierra, regulacion de energia y sistemas de respaldo (UPS
y/o baterias).

La conexion, balanceo de cargas, proteccién y rotulacién de circuitos eléctricos, desde los
tableros de distribucidn existentes en las estaciones.

e La desinstalacién de elementos eléctricos en desuso, previa autorizacién de la
Interventoria y de TransMilenio S.A., incluyendo la definicién de su disposicidn final.

e La direccién técnica especializada, la provisién de personal calificado, herramientas,
equipos, medios de transporte y la logistica requerida para la correcta ejecucion de los
trabajos.
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e La entrega de la documentacion técnica, diagramas unifilares, planos actualizados,
catdlogos y fichas técnicas de los elementos instalados o intervenidos, conforme a lo
establecido en el presente anexo.

El Contratista deberd cumplir integralmente con todas las especificaciones técnicas, normativas
y operativas contenidas en este anexo. Cualquier omisidn, inconsistencia o falta de prevision no
lo eximird de su responsabilidad de ejecutar y entregar las actividades eléctricas y conexas
completas, seguras, funcionales y operativas, sin que ello genere costos adicionales para
TransMilenio S.A.

3. NORMATIVIDAD

El Contratista debera regirse, para la ejecucion de las actividades, por los reglamentos aplicables
para instalaciones eléctricas del Codigo Eléctrico Nacional, Norma Icontec 2050, RETIE y Normas
de la Electrificadora local.

4. GENERALIDADES

En el caso en que se adelanten actividades conexas de desinstalacion, bodegaje, reinstalacién,
pintura de puertas, instalacion de redes eléctricas y de datos, asi como la posterior reinstalacion
y puesta en funcionamiento de las puertas automaticas, la solucién ITS y los equipos
complementarios, el Contratista deberd, en lo relacionado con las instalaciones eléctricas, regirse
estrictamente por la informacidn contenida en el Anexo Técnico Principal, en los anexos técnicos,
en los demas documentos contractuales aplicables y en lo establecido en el presente anexo.

Asi mismo, el Contratista deberd cumplir con los reglamentos y normas vigentes aplicables a
instalaciones eléctricas, incluyendo, sin limitarse a ellos, el Cédigo Eléctrico Nacional, la Norma
ICONTEC 2050, el RETIE y las normas de la electrificadora local, cuando aplique y/o cuando asi lo
determine la Interventoria y/o el Supervisor del Contrato.

Cada estacion del Sistema TransMilenio cuenta con un tablero principal de distribucion, el cual se
define como el punto cero o punto de conexidn eléctrica. El Contratista debera tomar el
suministro de energia eléctrica desde el barraje de dicho tablero cuando asi sea requerido. En
caso de que sea necesario, el Contratista deberd proponer la ubicacién para la instalacion de uno
o varios gabinetes previamente desinstalados (eléctricos, solucién ITS vy equipos



HSigh 3
% A ANEXO No. 3. ESPECIFICACIONES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
Qe
ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.
a0 54 CODIGO: FECHA: Octubre 2019

complementarios), lo cual deberd contar con la previa aprobacién de la Interventoria y/o de la
Entidad para su instalacién en la estacién destino.

Los gabinetes que se reinstalen deberan contar con sistemas de seguridad robustos, tales como
cerraduras con llave, que mitiguen el riesgo de acceso por parte de terceros, y su ubicacién no
debera afectar la circulacidon peatonal al interior de la estacidn, especialmente en zonas cercanas
a abordaje, descenso de usuarios o areas de torniquetes.

Algunas estaciones, ademas del tablero principal de distribucién, cuentan con tableros auxiliares
ubicados en cada vagoén. En estos casos, el Contratista podrd conectarse a dichos tableros
auxiliares mediante la instalacién de una nueva caja de breakers independiente, la cual debera
contar con cerraduray llave, desde donde se realizara la distribucién hacia los diferentes circuitos
de puertas automaticas, soluciéon ITS y equipos complementarios.

El Contratista deberad realizar los calculos de carga eléctrica correspondientes y utilizar breakers
existentes o proponer la instalacion de nuevos dispositivos de proteccién, con la capacidad
adecuada para proteger los equipos que se instalen y/o reinstalen. Cada circuito debera
encontrarse debidamente identificado, de conformidad con las indicaciones de la Interventoria
y/o el Ente Gestor.

Se precisa que el sistema eléctrico de las estaciones es trifasico, con niveles de tensién de 120 V
(fase—neutro) o 208 V (fase—fase) a 60 Hz. El Contratista debera distribuir y conectar los circuitos
alternando las tres fases, de manera que se garantice su balanceo eléctrico. Dado que las
estaciones no cuentan con corriente regulada, sera responsabilidad del Contratista regular y
proteger el suministro eléctrico de todos los equipos que asi lo requieran, con el fin de prevenir
danos ocasionados por sobrecargas o variaciones de tension. Cualquier dafio derivado de la
omision de estas medidas serd responsabilidad exclusiva del Contratista, quien debera efectuar
las sustituciones o correcciones necesarias para garantizar el correcto funcionamiento del
sistema.

Todos los materiales y equipos utilizados en las redes secas, incluidos los correspondientes a
conexiones eléctricas y de datos y su respectiva tuberia, deberan ser nuevos y cumplir con la
normatividad técnica aplicable. En ningln caso el Contratista podra reutilizar las redes eléctricas,
redes de datos o tuberias desmontadas previamente en las estaciones que defina la Entidad.
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El Contratista sera responsable por los dafios que se ocasionen a otras instalaciones durante las
etapas de desinstalacidn, bodegaje, reinstalacion y puesta en funcionamiento, asi como durante
las actividades de mantenimiento, soporte y funcionalidad de las puertas automaticas. Si bien las
estaciones cuentan con sistemas de puesta a tierra, sera responsabilidad del Contratista verificar
su condicion, mediante la medicidn de los niveles de impedancia, con el fin de validar su idoneidad
para el funcionamiento de las puertas automaticas, la solucion ITS y los equipos complementarios
que se reinstalen y se dejen en operacion.

Cualquier omision de las disposiciones aqui descritas no exime al Contratista de su
responsabilidad de garantizar el funcionamiento, la funcionalidad y la operacidn satisfactoria de
las puertas automaticas, en cumplimiento de todas las especificaciones técnicas y operativas
establecidas en el presente documento.

El Contratista serd igualmente responsable por los dafios a otras instalaciones que se generen
durante las etapas de montaje, pruebas, operacidon y mantenimiento de los sistemas objeto del
contrato.

5. ESPECIFICACIONES

A. CABLES ELECTRICOS: Los cables a emplear deben ser en cobre suave de varios filamentos,
su revestimiento en PVC u otro equivalente debera tener propiedades retardantes a la
llama (FR), ser resistentes a la abrasion, al calor y a la humedad. Los calibres de los
diferentes cables deberdn ser calculados de acuerdo con las corrientes a manejar para que
no haya calentamiento.

B. TUBERIA: La totalidad de los cables, tanto potencia como datos, seran canalizados en
tuberia conduit de acero galvanizado. Se busca tener instalaciones eléctricas rigidas,
dificiles de vulnerar, con un nivel de proteccién alta, que prevengan acciones de saboteo
y/o hurto de cables. Todas las conexiones deben ser roscadas para lo cual la tuberia sera,
de preferencia, del tipo IMC, se permite el uso de tuberia EMT (pared delgada) solo al
interior de las estaciones y siempre y cuando se empleen conectores de compresién de
acero para tubo EMT con rosca NPT. No se permite el uso de accesorios con conexiones
convencionales EMT.
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CONECTOR DE CONECTOR
COMPRESION CONVENCIONAL

La tuberia sera soportada a la estructura de la estacion mediante el uso de riel Chanel con
grapa u otro equivalente. La distancia maxima entre soporte y soporte no podra superar los
tres metros. es importante tener presente las siguientes prohibiciones:

e No se permite el uso de coraza flexible.
e No se permite el uso de canaletas o bandejas porta cables.

La tuberia, en lo posible, debe permanecer oculta, deberad ir por la parte superior, es decir
por encima del techo falso de los vagones, debidamente soportada a la estructura de este.
En el caso de las instalaciones que pasan de un vagén a otro, la tuberia deberd ir por debajo
del piso de los pasillos que conectan los vagones, es de resaltar que cualquier tipo de
intervencion adelantada por la firma contratista y que quede expuesta, debe técnicamente
disuadir o minimizar la afectacién de un tercero, por lo tanto el nivel de proteccién ofrecido
para estas acciones debe ser alto y adecuado al contexto y al entorno operacional de las
Estaciones En caso de no existir medios de conexién entre vagones, el contratista deberd
informar formalmente a la interventoria y al Ente Gestor tres propuestas y/o planes de
accién frente a esta situacion y solo podra iniciar su ejecucién cuando la interventoria dé el
visto bueno y se cuente la autorizacién del Ente Gestor.

C. CAJAS METALICAS Y CONDULETAS: En caso de que se requiera hacer empalmes o
derivaciones en el cableado eléctrico, este se debe realizar mediante el uso de cajas
metalicas o conduletas fabricadas en fundicion de aluminio, con tapa y con boquillas de
acceso integradas al cuerpo con rosca NPT. No se permite el uso de cajas pldsticas ni cajas
metalicas en chapa troquelada.
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Nota: No limitarse Unicamente a las imagenes anteriores y que son las autorizadas para el
uso de elementos fabricados en fundicidon de aluminio pues existen diversas formas que
pueden ser utilizadas dependiendo de las necesidades especificas en el sitio de trabajo.

D. PROTECCION: El motor y demds componentes electrénicos deben estar protegidos contra
el ambiente, el contratista escogera el grado de proteccidn IP que considere necesario
teniendo en cuenta que las estaciones estan expuestas a la humedad, polvo, gases de
combustién de los vehiculos, humo, etc., no obstante, el nivel minimo de proteccién que
el Contratista debera garantizar es el IP 55. Ademas, debe considerar que los vagones son
sometidos a rutinas de limpieza que incluyen lavado con chorro de agua a presidn
(hidrolavadora). Es responsabilidad del contratista colocar las protecciones necesarias
para evitar dafios en los componentes eléctricos y electrdnicos. Cualquier dafo que se
produzca por deficiencias en este tema sera responsabilidad del contratista y debera ser
corregido a costo propio ya que TRANSMILENIO S.A. no pagara por este concepto ninguna
cifra adicional. El motor y demds componentes electréonicos deben estar protegidos contra
variaciones eléctricas derivadas de la operacién diaria de las puertas y/o de la red de
suministro de energia externa, por lo cual es responsabilidad del contratista salvaguardar
estos equipos a través de la regulacién del suministro de energia. Situaciones como
bloqueos de las puertas por parte de los usuarios, descarrilamientos de las hojas, fuerzas
externas ejercidas con palancas no deben generar dafios en el motor y demas
componentes electrénicos, estos deben tener doble proteccién: mecanica (ver ANEXO
TECNICO PRINCIPAL) y electrénica (fuente reguladora de voltaje y deméas que el
Contratista considere necesarios y/o pertinentes). El motor o servomotor, la tarjeta de
control y demas elementos electrénicos deben estar protegidos por caja (con tapa
removible para labores de mantenimiento), la tapa debe permanecer cerrada. Las placas
de identificacion de los motores no podran ser removidas.
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E. FUENTE: Cada puerta debe contar con una fuente, de modo que rectifique la corriente y
la estabilice. Es responsabilidad del contratista colocar las protecciones necesarias para
evitar dafos en los componentes electrénicos por variaciones en la corriente. Cualquier
dafio derivado de las variaciones de corriente sera corregido por el contratista a costo
propio, TRANSMILENIO S.A. no pagara valores adicionales por este concepto.

F. BATERIAS DE RESPALDO Y/O UPS: Cada puerta debe contar con baterias de respaldo y/o
UPS que garantice un minimo de (6) seis horas de apertura y cierre ante la ausencia de
fluido eléctrico.

G. INTERRUPTOR: Cada puerta debe contar con un interruptor a la entrada del mecanismo
gue permita aislar la corriente del sistema de la puerta para hacer labores de
mantenimiento.

H. DESINSTALACION DE ELEMENTOS ELECTRICOS EN DESUSO: En caso de ser necesario por
parte del contratista desinstalar elementos eléctricos de las estaciones por estar en
desuso, para garantizar el cumplimiento de sus obligaciones, debera realizarlo por cuenta
propia y sin cargo adicional a TRANSMILENIO S.A. Adicionalmente, el contratista debera
contar con el concepto de la Interventoria y la autorizacion de TRANSMILENIO S.A. para
desinstalar cualquier elemento en desuso de la estacion y determinar la disposicion final.

6. DOCUMENTOS ENTREGABLES

El Contratista deberd entregar los catalogos y fichas técnicas de los elementos instalados,
reemplazados o intervenidos, tales como motores, tarjetas electrdnicas, tuberias, interruptores
(breakers), fuentes eléctricas, conectores, cables y demas componentes utilizados, cuando
aplique, como resultado de actividades de mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo
o intervenciones derivadas de actos vandalicos o caso fortuito, en cumplimiento del presente

anexo.

El Contratista deberd garantizar la actualizacién permanente de los diagramas unifilares
correspondientes a las conexiones eléctricas y de datos de cada estacidn, asegurando que estos
reflejen de manera precisa, completa y coherente las condiciones reales de los sistemas en
operacion. En este sentido, los diagramas deberdn ser ajustados y actualizados como resultado
de las intervenciones efectuadas durante la ejecucion del contrato, incluyendo aquellas asociadas
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a mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo y a eventos derivados de actos de

vandalismo o caso fortuito.

7. Area responsable de la adquisicién

Aprobd: Jhermain Alexander Acuna Espinosa
Cargo: Director de construcciones y Mantenimiento
Dependencia: Direccion de Construcciones y Mantenimiento

Aprobd: Julio Cesar Goémez Suarez

Cargo: Director de TICs

Dependencia: Direccion de TIC

Aprobd: Natalia Tinjaca Mora

Cargo: Directora Técnica de Seguridad.
Dependencia: Direccion Técnica de Seguridad
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