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ANEXO 1

ANEXO 1— ANEXO TECNICO

REALIZAR LA SENALIZACION, DEMARCACION E IMPLEMENTACION DE DISPOSITIVOS EN LAS ViAS URBANAS, RURALES Y CICLORUTAS, PARA
FORTALECER LA SEGURIDAD VIAL Y LA MOVILIDAD EN EL MUNICIPIO DE CHIA

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El presente proyecto tiene como objetivo mejorar las condiciones de movilidad y seguridad vial en el municipio de Chia, a través de la
implementacién, mantenimiento y renovacién de la sefializacion vial horizontal y vertical en las vias mas afectadas del territorio. Esta
intervencién incluye la instalacién de sefiales reglamentarias, preventivas e informativas, asi como la demarcacion de pasos peatonales,
lineas de pare, zonas escolares, cebras y demds elementos que orienten el comportamiente vial y reduzcan el riesgo de siniestros.

La Secretaria de Movilidad de Chifa, en su calidad de autoridad de transito del municipio, tiene Ia obligacién legal, funcional y programatica
de adelantar estas acciones, en cumplimiento del articufo 3 de la Ley 769 de 2002 {Cédigo Nacional de Trinsito Terrestre}, que establece
que las autoridades de trénsito deben planear, regular y controlar el trinsito en su jurisdiccién, lo cual incluye expresamente la
sefializacién vial como una herramienta fundamental para orientar y garantizar la seguridad de todos los actores viales.

Ademas, esta responsabilidad esta enmarcada dentro de las funciones propias de la Secretaria, asi como en los compromisos del Plan de
Desarrollo Municipal, especificamente en la Meta Producto 103, que establece la intervencidn de 260 kilometros de infraestructura vial
y/o ciclorrutas mediante sefializacidn y dotacidn, como parte del programa Fortalecimiento de la Movilidad, Transito y Seguridad Vial.

Este proyecto responde a las necesidades identificadas mediante inspecciones técnicas, reportes ciudadanos y analisis de puntos criticos
de accidentalidad, priorizando zonas con alto flujo vehicular y peatonal, Su gjecucién contribuird a la reduccién de la siniestralidad, a la
organizacion del transito y al fortalecimiento de la cultura vial en el municipio..

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR.

A continuacién, se presenta la localizacion de las zonas & intervenir con el proyecto a contratar, ademés de un registro fotografico de cada
sector con ef propésito de evidenciar las diferentes necesidades en materia de sefializacién vertical y horizontal.

LOCALIZACION

El Municipio de Chia se localiza en la Sabana Norte de Bogotd, en la provincia de Sabana Centro del departamento de Cundinamarca,
aproximadamente a diez {10} kilémetros de la capital del pais. Esta ubicacion estratégica lo convierte en uno de los municipios con mayor
interaccidn en el desarrollo de actividades socioecondmicas de la regién, lo que lo posiciona como un importante generador y receptor
de viajes. En este contexto, resulta Indispensable contar con una infraestructura vial en condiciones 6ptimas de seguridad vial, que permita
garantizar la moviiidad de [os diferentes actores viales y promover el desarrollo econdmico y la competitividad regional.

Debido a su cercania con Bogotd y a la presencia de centros educativos, conjuntos residenciales, centros comerciales y establecirmientos
de alta afluencia, &l municipio ha experimentado un crecimiento significative en su poblacidén y en el flujo vehicular, incluyendo transito
constante de vehiculos de carga y transporte intermunicipal de pasajergs. Esta dindmica genera una mayor demanda sobre la
infraestructura vial, por lo cual se hace necesario fortalecer las condiciones de movilidad mediante acciones de sefializacion y demarcacion
vial que contribuyan a organizar el transito y mejorar la seguridad vial.

Con base en lo anterior, las necesidades en materia de sefializacion vial del municipio son dindmicas y responden a los analisis de
siniestralidad vial, a los requerimientos manifestados por la comunidad y a las Intervenciones o mantenimientos realizados a la
infraestructura vial existente. En consecuencia, se requiere una planeacidn objetiva dentro del presente proceso que permita atender las
diferentes solicitudes de sefializacidn radicadas ante la Secretaria de Movilidad, asl como les puntes criticos identificados a través del
Observatorio de Movilidad,

Teniendo en cuenta que estas necesidades se presentan tanto en la malta vial urbana como rural del municipio, se plantea que el presente
contrato contemple como zona de intervencion los diferentes corredores viales que conforman el sistema vial municipal, de conformidad
con Io establecido en el Acuerde 100 de 2016, cuyo mantenimiente y operacion se encuentran a cargo del Municipio de Chia.

Para tal efecto, et Articulo 48 del Acuerdo 100 de 2016 establece la definicion del sistema vial, entendido como el conjunto de vias junte
con sus elementos complementarios que garantizan la conexién funcional de los diferentes sectores del municipio, asi como su
articulacién con la region. De igual manera, el Articulo 50 sefiala que el sistema vial del municipio esta conformado por el conjunto de
vias, paraderos, parqueaderos {zonas azules y amarillas), terminales, patios, estaciones, ciclorrutas y el espacio publico destinado a la
movilidad, tales como andenes, sardineles, rampas, bahias, puentes, alamedas, separadores y glorietas, los cuales integran la red o malla
vial que permite la intercomunicacién vial al interior y exterior de su Jurisdiccidn, conforme al plano CU-02 — Sistema Vial Urbano.
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Fuente Google map

Hustracidn 1. $istema via! urkans. Acuerdo 100 de 2016,
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Fuente. Acuerde 100 de 2016,

£] municipio de Chia cuenta con § Veredas alrededor del casco urbano las cuales son: (1) Fagua, (2) Tlquiza, (3} Fonquetd, (4) Cerca de Piedra,

(5} Bojacd, (6) La Balsa, (7) Samaria, (8) Yerbabuena, (9] Fusca, seglin se ubican enla imagen a continuacidn:
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A continuacién, se presenta la localizacién de las zonas a intervenir con el proyecto a contratar, ademads de un registro fotografico de cada

sector con el propésito de evidenciar las diferentes necesidades en materia de sefializacion vertical y horizontal.

LOCALIZACION
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El presente proceso se realiza bajo la modalidad de monto agotable por precios unitarios, mediante el cual se busca intervenir la malla vial del
municipio de Chia, incluyendo las vias principales y las diferentes calles que se articulan con estos corredores viales. A través de esta
contratacicn se pretende avanzar en el cumplimiento de la meta establecida y realizar la instalacién y mantenimiento de sefializacién vial an
los sectores donde se evidencie la necesidad durante (a gjecucidn del contrato.

Lo anterior, teniende en cuenta que |a sefizlizacion vial constituye una de fas acciones mas importantes para mitigar la accidentalidad y mejarar
las condicienes de movilidad. En ese sentido, [as intervenciones que se determinen deberdn responder a las necesidadas que se identifiquen
en el momento, conforme a los andlisis técnicos v a las dindmicas propias de la movilidad en el municipig, las cuales pueden variar de acuerdo
con las condiciones del transito y los requerimientos que se presenten en la red vial,
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La Red Vial principal del municipio de Chia estd compuesta por las siguientes vias, 1as cuales soportan el mayor flujo vehicular del municipio ¥
conectan el centro historice con los municipios cercanos:

. Avenida Pradilla: Con una longitud aproximada de 2.5 km, se extiende desde el parque Mariano Ospina Pérez hasta Centro Chia.
También es denominada Diagonal 13.
e  Anillo Vial: Con una longitud aproximada de 1.5 km, se conecta con la Avenida Pradilla. Gran parte del flujo vehicular gue transita
por la Diagonal 13 continda su trayecte sobre el Anillo Vial o Diagonal 17 hacia la Avenida Chilacos.
e Avenida Chilacos: Con una longltud apreximada de 4 km, se conecta con la Avenida Pradilla y la Variante Cota-Chia. Es utilizada como
via alterna a 1a Avenida Pradilla y es denominada en algunos puntes como carrera 15y en otros como calle 21.
e  Variante Chia-Cota: Con una longitud aproximada de 2 km hasta los limites del municipio de Chia, se conecta con la Avenida Chilacos
y el municipio de Cota.
e  Carrera 12: Con una longitud aproximada de 1.3 km, se conecta con la calle 2 en el sector de Shapelli y con 1a calle 13.
. Carrera 2 Este: Con una longitud aproximada de 1.7 km, se conecta con {a Avenida Chilacos y la autopista No 45A, Via Chia-Cajica.
. Carrera 9: Con una longitud aproximada de 4 km hasta el limite del municipio de Chia, conecta el Parque Ospina y es una de las vias
alternas que enlazan con Cajica.
e Vi{a Guaymarak: Con una tongitud aproximada de 2 km hasta el limite del municipio de Chia, se canecta con la carrera 10 y la via
proveniente del aeropuerto Guaymaral.
Estas vias confarman fa estructura vial esencial del municipio, facilitando la movilidad y la conectividad tanto interna como ¢on los municipios
aledafios.

A continuacién, se presenta una localizacion de las vias mencionadas anteriormente:

Carrera 8
Carrera 2 este
Avenida Chilacos
Anillo vial
Avenida Pradilla
Carrera 12
Variante Chia-Cota

Avenida Guaymaral

Imagen5.  Vias principales del municipio de Chia
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Teniendo en cuenta lo anterior, se incluyen en los presentes estudios prevics registros fotograficos de las vias principales del municipio de Chia,
en los cuales se evidencia la necesidad de implementar sefializacidn vial. No obstante, estas vias no constituyen zonas exclusivas de ejecucion
del contrato, ya que, como se indicé anteriormente, el propdsito del presente proceso es Intervenir la malla vial del municipio donde se
identifique mayor necesidad de sefalizacidn, sin limitar la ejecucidn a una zona especifica. De esta manera, durante el desarrollo del contrato

se podran priorizar e intervenir los puntos que técnicamente lo requieran dentra de la red vial municipal solicitados par el supervisor del
contrato.
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Ei propésite de esta contratacion es contribuir al cumplimiento de la Meta 103, gue consiste en intervenir 260 km de la infraestructura vial vio
ciclorrutas mediante sefializacién v dotacién, como parte del programa “Fortalecimiento de la Movilidad, Trdnsito v Seguridad Vial" en el
Municipio de Chia.

Las acciones de sefializacion, demarcacién y cambios en los sentidos viales en Chia contribuirdn directamente al logro de esta meta, mejorando
tanto la seguridad como el flujo vehicular en vias estratégicas del municipio. Estas intervenciones no solo optimizan la movilidad ante el
crecimiento urbano, sino gue también promueven una red vial mas eficiente y segura, alineada con los objetivos del Plan de Desarrollo
Municipal.

3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:

Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes:

ESPECIFICACIONES TECNICAS CONTRATO DE SENALIZACION Y DEMARCACION VIAS URBANAS EN EL MUNICIPIO DE CHIA.

El presente proceso se realizard por precios unitarios y bajo la medalidad de monto agotable. Las cantidades requeridas para las
intervenciones surgirdn del informe técnico elaborade por el funcionario y/o contratista que cuente con la idaneidad y que haga parte
del equipo de trabajo designade por et Secretario de Movilidad para apoyar al supervisor de la Secretaria de Movilidad. Dicha informe se
basard en visitas de campo realizadas en atencién a los derechos de peticién radicados por la comunidad, en las estadisticas de
accidentalidad del Observatorio de Movilidad v en las necesidades identificadas por la Secretarfa. Este documento técnico constituird el
Insumo fundamental para definir las vias a intervenir y priorizar las zonas donde se requiera la implementacién de sefializacidén vial.

1. SUMINISTRO Y APLICACION DE IMPRIMANTE PARA LINEA DE DEMARCACION, CON ESPESOR MINIMO DE 110 MICRONES,
ANCHO=0.20 CMS, QUE CUMPLA CON LA NORMA NTC 4744 v NTC 1360,

111 DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro y aplicacién de una base negra imprimante de pintura acrilica base
solvente para lineas de demarcacién viales, utilizade para optimizar las propiedades de adharencia y durahilidad entre el
pavimento y las capas de pintura.

1.1.2 MATERIALES:

+ Imprimante Acrilico para Pintura de Trafico: El imprimante acrilico para pintura de trafico debera cumplir con las
normas NTC-1360, NTC-4744. Soporta altas precipitaciones de lluvias, humedad y trafico pesado.

113 EQUIPO: Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajas, incluyendo los siguientes:

¢«  Maguina Hydra M4000
+ Sopladora

e Cimbra

¢  Planta eléctrica

. Boguilleras

1.1.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

¢ Limpieza: La superficie debe estar seca y el operador debera limpiarla con sopladora, debe quedar libre de
cualquier material o particulas sueltas y grasas.

«  Cimbrado: |.os Operadores deberdn realizar un cimbrado en la via de la linea de demarcacién la cual servira como
guia en el momento de la aplicacién de la pintura.

e Cerramiento: Se debera realizar un cerramiento temporal de fa via durante |a sefializacion, para que los vehiculos,
peatones y demas usuarios no vallan a deteriorar |a aplicacion de la pintura.

¢ Imprimacién: el operador ajustara la maquina y realizar4 la aplicacién de la pintura uniformemente sobre Iz via,
sin dejar espacios vacios. Esta servira como base para que la pintura de |a linea de demarcacién se adhiera y sea
mas duradera.

1.1.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucion de los trabajos, el interventor adelantara los
siguientes controles:

. Cantrof de humedad del suelo
. Control de cantidades
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¢  Control de espesores

2. SUMINISTRO Y APLICACION DE LINEAS DE DEMARCACION CON PINTURA PLASTICO EN FRIO Y MICROESFERA DE VIDRIO.
ANCHO=0.15m Y ESPESOR MINIMO=22 MILS.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en fa Sefializacién horizontal del pavimento con lineas de borde blancas de carretera y linea de eje
central segmentada amarilla y/o blanca segun disefio.

MATERIALES:

« Pintura Plastico frio de spray: Pintura a base de dos componenies de resinas metacrilicas, desarrollada
especialmente para demarcacion de pavimentos, resistente a la friccion y a los contaminantes. Cumple con la norma
NTC-1360.

. Microesfera de vidric de mezclado: Particulas de vidrio esféricas transparentes Tipo |, Grado. Permiten aumentar
los valores de visibilidad en la pintura por retro reflexion de la luz, asegurando mejor visibilidad en la noche, deberé
cumplir con las normas NTC-2072.

EQUIPO:

Se deberd dispaner de Jos equipos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos, incluyendo los siguientes:

Magquina demarcadora autopropulsada con pistola montada sobre vehiculo delineador y sistema de aplicacion neumatico de
microesferas de acuerda con el Manual Seflalizacion Vial 2024, adoptado mediante Resolucién No. 20243040045005 del 17
de septiembre de 2024, proferida por el Ministerio de Transporte., Norma NTC 1360-1, (Pinturas en frio para demarcacién de
pavimentos. Especificaciones Norma NTC 4744 (Disefio y aplicacion de materiales para la demarcacion de pavimentos),
ademas de los siguientes elementos Sopladera y Cimbra.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

s Limpieza: La superficie debe estar seca y el operador debera limpiarla con la sopladora, debe quedar libre de
cualquier material o particulas sueltas y grasas.

e Premarcado: Los Operadores deberan realizar un cimbrado en la via de las lineas a demarcar, las cuales serviran
como guias en &l momento de la aplicacion de la pintura.

e« Cerramiento: Se debera realizar un cerramiento temporal de la via durante la sefializacion, para que los vehiculos, '

peatones y demas usuarios no vallan a deteriorar la aplicacion de la pintura.

e Demarcacién: El operader armara el equipo de demarcacién en el vehiculo, ajustando la altura de las pistolas
verificando el ancho de la linea, y montara la guia la cual ira paralela al premarcado que se realizé anteriormente,
el operador segundero debera estar pendiente del controlador de salida de pintura y microesfera.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAIOS: Durante la ejecucidn de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes
controles:

« control de Humedad del suelo.
«  Control de espesor de pintura
«  Control de cantidades

3. SUMINISTRO Y APLICACION DE IMPRIMANTE PARA MARCAS VIALES, CON ESPESOR MINIMO DE 110 MICRONES, QUE CUMPLA CON
LANORMANT(C 4744.

116 DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro y aplicacion de una base negra imprimante de pintura acrilica base
solvente para marcas viales, utilizado para optimizar las propiedades de adherencia y durabilidad entre el pavimento y las
capas de pintura en marcas viales,

1.1.7 MATERIALES:
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« Imprimante Acrilico para Pintura de Trafico: El imprimante acrilico para pintura de trafico deberd cumplir con las
normas NTC-1360, NTC-4744. Soperta altas precipitaciones de lluvias, humedad y trafico pesado.

1.1.8 EQUIPO: Se debers disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, incluyendo los siguientes:

+  Maauina Hydra M4000
. Sopladora

. Cimbra
s+ Planta eléctrica
+  Boquilleras

EJECUCION DE LOS TRABAIOS:

+ Limpieza: la supefficie debe estar seca y el operador deberd limpiarla con la sopladora, debe quedar libre de
cualquier material, particulas o grasas.

+  Cimbrado: los Operadores deberdn realizar un cimbrado en Ia via de la marca vial a realizar, las cuales serviran
como gulas en el momento de aplicacién de la pintura.

+  Cerramiento: se debera realizar un cerramiento temporal de la via durante la sefializacién, para que los vehiculos,
peatones y demas usuarios de la via no vallan a deteriorar o dafiar |la aplicacién de la pintura.

« Imprimacion: El operador ajustard la maquina y realizara la aplicacion de la pintura uniformemente sobre la via,
sin dejar espacios vacios, Esta servird como base para que la pintura de la marca vial se adhiera y sea méas
duradera.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucidn de los trabajes, el interventor adelantard los siguientes
controles:

s control de Humedad del suelo.
+  Control de espesor de pintura
s  Control de cantidades

4. SUMINISTRO Y APLICACION MANUAL (METODO LLANA] DE PINTURA PLASTICO EN FRIO METILMETACRILATO CON MICROESFERAS,
CON ANTIDESLIZANTE, PARA MARCAS VIALES DE ESPESOR SECO DE 50 MILS SEGUN NORMA NTC 4744, INCLUYE PICTOGRAMAS.

DESCRIPCION: Este trahajo consiste en el suministro y aplicacién manual (método llana} de pintura plistico frio metilmetacrilato con
microesfera y antideslizante, para marcas viales, en zonas de alto trafico, para mayor durabilidad de la sefializacion.

MATERIALES:

«  Pintura Plastico en frio metilmetacrilato: Pintura en dos componentes basadas en resinas metilmetacrilato 100%
puro. Para demarcacién de pavimentos an areas de alto TPD. Presenta excelente visibllidad diurna y nocturna,
resistente a 1a abrasion severa y a gran variedad de contaminantes, gasolina y diésel, de rdpido secamiento, cumple
con la norma NTC-4744,

. Microesfera de vidrio de mezclado: Particulas de vidric esféricas transparentes Tipo |, Grado B. Permiten
aumentar los valores de visibilidad en Ia pintura por retro reflexién de la luz, asegurando mejor visibilidad en la
neche. Debera cumplir con las normas NTC-2072.

«  Antideslizante: Material granular, irregular, de alta dureza, especial para mejorar la resistencia al deslizamiento.
Tiene como uso ser sembrado en la pintura de demarcacién para generar antideslizamiento en la superficie.

EQUIPO: Se deberd disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos, incluyendo los siguientes:

. Sopladora
+ Cimbra
~»  Planta eléctrica
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«  Boquilleras

EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

. Limpieza: La superficie debe estar seca y el operador debera limpiarla con la sopladora, debe quedar libre de
cualquier material o particulas sueltas y grasas.

« Cerramiento: Se debera realizar un cerramiento temporat de |a via durante la sefalizacion, para que los vehiculos,
peatones y transedintes de la via no vallan a deteriorar o dafar la aplicacion de la pintura.

« Aplicacion de pintura trafico: Teniendo en cuenta sus caracteristicas, el plastico en frio se considera como un

material de larga duracién, se aplica mediante dispositivos que permiten su colocacién sobre el pavimento en la
farma y dimensiones deseadas. Su espesor seco minimo sera de 50 Mils.
El proceso de sefializacién no se debe realizar cuando se prevean o se presentan lluvias, demarcar con cinta de
enmascarar ¢l area de aplicacion, a medida que el operador vierte el contenido sobre el pavimento, otra persona
esparce el producto con llana (metdlica ¢ plastica) en el area de aplicacién hasta cubriria completamente, luego se
procede a retirar Ia cinta de enmascarar de manera inmediata después de terminara la aplicacién del producto.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes
controles:

« control de Humedad del suelo.
« control de cantidades.
. confrol de espesores

5. SUMINISTRO Y ANCLAJE DE BORDILLO TRASPASABLE EN RESINA POLIESTER DE COLOR AMARILLO CON
ALTA RESISTENCIA LA IMPACTO (TIPO PIRAMIDAL, LARGO 40 CM, ANCHO DE 15 CM, Y ALTURA DE 8 CM DE
ACUERDO CON LA FIGURA 5-6 DEL MANUAL DE SENALIZACION VIAL 2024). INCLUYE ACCESORIOS Y
MATERIALES PARA FIJACION.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro e instalacién de tachones fabricados en resina poliéster con alta resistencia al
impacto, Altura= 0.08m, Ancho=0.15m, Largo=0.40m, que se anclan al piso mediante dos tornillos de %” y 4” de longitud, tienen como
fin ayudar con as demarcacicnes viales.

Jlustracién 3. Figura 5-6. Dimensiones bordifto traspasable.

Bordillo traspasable
Vista frontal Vista lateral
+ 32cm +
B
8 cm
Aprox. 40 cm Lys i
tongitud variable cms

Fuente. Manual de sefializacion vial 2024,

MATERIALES:

Tachén pléstico de alta resistencia: Elemento de sefializacidn horizontal fabricadoen plasticos de ingenierfa dealta resistencia al impacto
y desgarramiento, alta permanencia de color, anclado por medios mecanicos y adhesivos,
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| 8. SUMINISTRO Y ANCLAJE DE BORDILLO NO TRASPASABLE EN RESINA POLIESTER DE COLOR AMARILLO

| DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro e instalacién de bordillos no traspasables fabricados en concreto de 4000 PSI con
| varilla de acero de refuerzo de 1/2”, color amarillo, dimensiones: altura minima de 15¢m, ancho de 20em vy longitud de 100cm (tipo

. caracteristicas:
Base: 15 cm,

Longitud: 40 cm.

Altura: 8 cm

Material: Polietileno flexible con protector UV y 3 bandas en material reflectivo Alta Intensidad (Tipo IlI).
Colar: Amarille.

Resistencia a la cornpresion: 3000 psi.

Resistencia al cizallamiento: 10.000 psi.

Anclaje: 2 tomnillos de 3/2” por 4”

Elementos reflectivos: 2 o cuatro lentes reffectivos con un drea de 12 cm c/u.

* Pegante dos componentes: adhesivo acrilico bicomponente de curado rapido, resistente al impacto y la abrasién,
de secado rapido.
¢  Broca Tungsteno %"

EQUIPO: Se deberd disponer de los equipos necesarios para |a correcta gjecucion de los trabajos, incluyendo los siguientes:

s  Planta eléctrica
+«  Taladro percutor
. Camioneta

EJECUCION DF 1.05 TRABAJQS:

. Limpieza: La superficie debe estar seca y el operador debera limpiarla con la sopladora, debe quedar libre de
cualquier material o particulas sueltas y grasas.

. Instalacién: Determine ¢l iugar adecuade para instalar el efemento, localizar las marcas sobre el pavimento de
acuerdo con los planos de sefializacién, barra la superficie, con la tiza proceda a marcar la ubicacién del elemento
y los orificios donde se necesita su instalacion.
Perfore los agujeros en la superficle de |a calle de 3/4" usado para la instalacion, los agujeros deben ser de 4” de
profundidad aproximadamente o segln el espigén usado lo requiera, después de hacer cada agujero asegliresa |
que los agujeros no tengan polve o residuos, para esto es Gtil |a secadora o sopladora. |
Los Operadores procederdn a aplicar el adhesivo tipo material epoxico de dos componentes, el material debe ser
suficiente, de tal forma que impregne totalmente los orificios y los tornillos y la parie plana del elemento. Se debe
evitar que los elementos queden desnivelados o con poco adhesivo, facilitando que las llantas de los vehiculos los
pellizquen y regenere desgaste prematurs por una mala instalacién.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE £QS TRABAJOS: Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes
controles:

¢  Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos ya sea de Normas Técnicas o del Manual de
Sefalizacién Vial 2024,
*  Verificar que los tachones queden correctamente colocados y contarlos para efectos de pago.

CON ALTA RESISTENCIA LA IMPACTO (TIPO PIRAMIDAL, LARGO 100 CM, ANCHO DE 20 CM, Y ALTURA DE 15
CM DE ACUERDO CON LA FIGURA 5-6 DEL. MANUAL DE SERALIZACION VIAL 2024). INCLUYE ACCESORIOS Y
MATERIALES PARA FLJACION,

piramidal con cuatro anclajes al pavimento con varilla de 5/8” de didmetro por 4” de longitud) de alta resistencia al impacto, tienen como
fin ayudar con las demarcaciones viales.
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Hlustracion 4. Figura 5-6. Bordillo trospasoble.

B traspasab

Vista frontal Vista lateral

L longitud,__
20c variable "~

Fuente. Manuel de sefializacion vial 2024.

lustracion 2. Dimensiones bordillo traspasable.

Cuntro varilins de 58 ved™ de

forgitud para anclaje 3 pavimonio
. & 1 | J125¢om
., 25cm
L 100em | 25cm
. | 25¢m
y | [ 15 om . : : 2125cm

20 cm 2hcm

Fuente. Secretarla Distrital de Movilidad.

MATERIALES:

+« Bordillo no traspasable: Elemento de sefalizacién horizontal fabricado en concreto de 4000 PSI con varilla de acero
de refuerzo de 1/2", color amarillo, anclado al pavimento mediante cuatro (4) varillas de 5/8” de didmetro por 4 de
longitud.
Caracteristicas:
Base: 20 cm.

Longitud: 100 cm.

Altura: 15 cm

Material: Concreto 4000 PSI.

Color: Amariflo.

Anclaje: Cuatro (4) varillas de 5/8" de didmetro por 4” de longitud.

« Pegante dos componentes: adhesivo acrilico bicomponente de curado rapide, resistente al impacto y la abrasion, de
secado rapido.
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EQUIPO: Se debera disponer de los equipos necesarios para Ja correcta ejecucidn de los trabajos, incluyendo los siguientes:

¢+ Planta eléctrica.

¢  Taladro percutor.

+  Broca Tungsteno %4

. Camioneta.

« Tiza {para marcar sitios de instalacion) metro.
+  Martillo/Mazo {al golpear no dafiar tornillo).

« Escoba.

+  Secadora o sopladora.

EIECUCION DE LOS TRABAJOS:

+ Limpieza: La superficie debe estar seca y el operador debera limpiaria con la sopladera, debe quedar libre de
cualquier material o particulas sueltas y grasas.

« Instalacién: Determine el lugar adecuado para instalar el elemento, localizar las marcas sobre el pavimento de
acuerdo can los planos de sefializacion, bamra la superficie, con la tiza proceda a marcar la ubicacidn del elemento
y los orificios donde se necesita su instalacion.
Perfore los agujeros en Ia supearficie de la via 5/8” de didmetro para el anclaje de la varilla de los bordillos, los
agujeros deben ser de 4" o seglin el espigdn usado lo requiera, después de hacer cada agujero aseglrese que los
agujeros no tengan poivo o residuos, para esto es util la secadora o sopladora.

Prepare y proceda a aplicar el adhesivo, tipo material epoxico de dos componentes. El material debe ser suficiente,
de tal forma que impregne totalmente los orificios y los espigones, y la parte plana del elemento, sin que los ahogue
por excesa de material y que tampoco provogue su desprendimiento por falta de materiat epoxico. Finalmente ancle
los espigones en las perforaciones.

Se debe evitar que los elementos queden desniveladas, o con poco adhesivo, facilitando que las llantas de los
vehiculos los pellizquen y regenere desgaste prematuro por una mala instalacian.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucidn de los trabajos, el Interventor adelantard los siguientes
controles:

«  Comprobar que todes los materiales cumplan los requisitos exigidos ya sea de Normas Técnicas o del Manual de
Sefalizacion Vial 2024.

« \Verificar el estado y funcionamiento del equipo empleado por el constructor.

«  Verificar que los bordillos queden correctamente colocados y contarlos para efectos de pago.

«  Verificar que el pavimento tenga el curado necesario para que los bordillos no presenten asentamientos.

7. SUMINISTRO E INSTALACION DE DELINEADOR TUBULAR SIMPLE (FIGURA 5-19 MANUAL DE SENALIZACION
VIAL 2024) CONSTRUIDO EN MATERIAL SINTETICO FLLEXIBLE DE COLOR AMARILLO CON TRES (3) BANDAS
DE 7,5 CM EN MATERIAL REFLECTIVO BLANCO TIPO XI, ALTURA MINIMA 70 CM, D= BCM. INCLUYE
ACCESORIOS Y MATERIALES PAREA FIJACION.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro e instalacidn de Hitos en material sintético flexible de color amarille con tres (3)
bandas reflectivas de color blance tipo X|, altura minima 70 cm, didmetro 8 cm para ayudar con las demarcaciones viales.

MATERIALES:

«  Delineador tubular simple en material sintético flexible: Elernento de sefializacién vertical fabricado en material
sintético flexible de color amarille, con tres (3) bandas de 7.5 cm en material refiectivo de color blanco tipa XI, altura
minima 70 ¢m, diametro 8 cm, anclado por medios mecénicos y adhesivos.

Caracteristicas:

Altura: minimo 70 cm.

Didmetro: 8 cm.
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Bandas reflectivas: tres {3) cofor blanco tipo XI.

Material: Sintético flexible de color amariflo,

Anclaje: 3 tornillos de 3/4” por 4” de fargo,

Elementos reflectivos: Tres (3) bandas color blanco tipo Xl de 7.5 ¢m cada una.

* Pegante dos componentes: adhesivo acrilico bicomponente de curado rapido, resistente al impacto y la abrasién,
de secado rapido.
* Broca Tungsteno %"

EQLAPQ: Se deberd disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, incluyendo los siguientes:

+«  Planta eléctrica
+  Taladro percutor
. Camioneta

EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

» Limpfeza: La superficie debe estar seca y el operador debera limpiarla con la sopladora, debe quedar libre de
cuaiquier material o particulas sueltas y grasas.

* Instalacién: Debe ser anclado al suelo mediante el uso de chazos o tomillos de %" y 4" de largo, los Operadores
procederan a aplicar el adhesive tipo material epoxico de dos componentes, el material debe ser suficiente, de tal
forma que impregne totalmente los orificios y los tornillos y la parte plana del elemento. Se debe evitar que los
elementos queden desnivelados o con poco adhesivo, facilitando que 1as llantas de los vehiculos los pellizquen y
regenere desgaste prematuro por una mala instalacion.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantars los siguientes
controles:

=«  Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos ya sea de Normas Técnicas o del Manual de
Sefializacion Vial 2024,
+  \Verificar que los delineadores o hitos queden correctamente colocados y contarlos para efectos de pago.

8. SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS REFLECTIVAS BIDIRECCIONALES, CUMPLIENDO CON LOS COEFICIENTES DE INTENSIDAD
LUMINOSA DE LA NTC-4745 TABLAL

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro e instalacion de tacha reflectiva bidireccional de 11¢m x 8cm x 1,7cm para marcas
viales, para mayor reflectividad en la via.

1.1.9 MATERIALES:

« Tacha reflectiva bidireccional: elemento de sefializacién horizontal que cuenta con dos lentes reflectivas con
Recubrimiento Anti-Abrasivo, dimensiones {cm): 11.6 x 8.1 x 1.7, Angulo de la cara Reflectante: 35°, Superficie del
Lente Reflectante 17cm2, Fabricado de acuerdo con ka Norma ASTM D-4280.

s Resina Termoplastica: adhesivo acrilico bicomponente de curado répido, resistente al impacto y la abrasién, de
secado rapido.

1.1.10 EQUIPO:

Se deberd disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de [os trabajos, incluyendo los siguientes:

. Herramienta menor
»  Maguina pega tachas
. Camioneta
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1.1.11 EJECUCION DE LOS TRABAIOS:

« Limpieza: La superficie debe estar seca y el operador deberd limpiarla con la sopladora, debe quedar libre de
cualquier material o particulas sueltas y grasas.

.  Cerramiento: Se debera realizar un cerramiento temporal de fa via durante la sefializacién, para que los vehiculos,
peatones y transedntes de fa via no vallan remover las tachas, hasta que no se hayan secado.

e Instalacién de tachas: El operador debera aplicar en la superficie el pegante epoxico y esparcir bien para realizar
el pegado de la tacha, se deberé presionar bien |a tacha sobre el pavimento, para que el pegante tenga mayor
adherencia y esperar el secado.

1.1.12 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAIOS: Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantara los
siguientes controles:

e  Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos ya sea de Normas Técnicas o del Manual de
Sefializacion Vial 2024.
¢  Verificar que los tachones queden correctamente colocados y contarlos para efectos de pago.

9. SUMINISTRO Y ANCLAJE DE ESTOPEROLES METALICOS CON ESPIGO DIAMETRO MIiNIMO 10 CM Y ALTURA
MAXIMA 2,0 CM CON UN ESPIGO DE MINIMO 5,0CM (NTC-4745} INCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION. FIGURA
5-22 MANUAL DE SENALIZACION VIAL 2024.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en | suministro ¢ instalacin de Estoperoles Metdlicos con espigo, didmetro 10 ¢m, altura 2 maxima
2 cm y espigo de 5 ¢m de largo como minime, para ayudar can las demarcaciones viales.

MATERIALES:

« Estoperol Metilico con espigo: Elemento de sefializacién horizontai fabricado en metal de didmetro 10 cm, altura
maxima 2 cm y espigo de § em de largo como minimo, anclado por medios mecanicos y adhesivos.
Caracteristicas:

Altura: 2 em como maximo.,

Diametro: 10 em.

Espigo: tinco (5) cm como minimo.
Material: Metdlico

Anclaje: Mecénico

. Pegante dos componentes: adhesivo acrilico bicomponente de curado rapido, resistente al impacteo y la abrasion,
de secado répido.
s«  Broca Tungsteno %"

EQUIPD: Se debers disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de fos trabajos, incluyendo los siguientes:

e Planta eléctrica
«  Taladro percutor
. Camioneta

EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

+ Limpieza: La superficie debe estar seca y el operador debera limpiarla con la sopladora, debe quedar libre de
cualquier material o particulas sueltas y grasas.

« Instalacién: Debe ser anclado al suelo mediante medios mecdnices, los Operadores procederan a aplicar el
adhesivo tipo material epoxice de dos componentes, el material debe ser suficiente, de tal forma que impregne
totalmente el espigo y la parte plana del elemento. Se debe evitar que los elementos queden desnivelados o con
poce adhesive, facilitande que las llantas de los vehiculos los pellizquen y regenere desgaste prematuro por una
mala instalacion.
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CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes
controles:

+  Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos ya sea de Normas Técnicas o del Manual de
Sefializacion Vial 2024,
+ Verificar que los tachones gueden correctamente colocados y contarlos para efectos de pago.

10. SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL PREVENTIVA, REGLAMENTARIA E INFORMATIVA DE 45¢cm CON
TABLERO DOBLE EN LAMINA GALVANIZADA C-16 E=1.5mm Y MATERIAL REFLECTIVO TIPOQ IV O SUPERIOR,
PELICULA ANTIGRAFITI, CON TUBO GALVANIZADO DE 3,00M DE ALTO Y SECCION CIRCULAR CON
DIAMETRO INTERIOR DE 2" Y E=2mm CUPLIENDO NORMATIVIDAD VIGENTE. (INCLUYE LA CIMENTACION DEL
SOPORTE PARA LA SENAL).

DESCRIPCIGN: Este trabajo consiste en el suministre, almacenamiento, transporte e instalacién de sefiales verticales que se instalan a
nivel de la via o sobre ella, mediante placas fijadas en postes ¢ estructuras, que cumplen la finalidad de transmitir a los usuarios de las
ciclorrutas las normas especificas que buscan prevenir, reglamentar e informar, mediante el uso de simbolos o textos determinados. El
disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los colores, deberdn estar de acuerdo con lo estipulado en el MANUAL DE SERALIZACION
VIAL 2024,

1.1.13 MATERIALES:

« Materiales para tableros: Los tableros para todas fas sefiales, deberén estar construidos en materiales que
garanticen resistencias a cargas de viento & impacto, durabilidad resistencia a la oxidacion y, que adicionalmente
no representen un riesgo grave al ser impactados por los vehiculos o sus ocupantes. Se podrdn usar laminas de
acero galvanizado, aluminio, poliéster reforzado con fibra de vidrio modificada con acrilico y estabilizador
ultravioleta.
es relevante mencionar que la sefalizacion vertical debera hacerse con material antivandalico, que garantice una
vida Util minima de 10 afios, segin lo estipulado en la Ley 769 de 2002.

Los tableros de las sefiales instaladas a nivel deben ser de color blanco, uniforme en todas las partes expuestas
que no lleven materiales retrorreflectivos; sus bordes deben ser pulidos para que no sean superficies cortantes, y
adicionalmente se recomienda que cuenten con bordes biselades o doblados para aumentar la rigidez y disminuir
el riesgo de superficie cortante.

Para determinar el tipo de material a utilizar se deben tener en cuenta las condiciones atmosféricas y ambientales
de la zona donde se instalaran las sefiales, y las siguientes consideraciones:

. En l4mina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias en zonas aledafias a dreas maritimas o,
en zonas que por sus condiciones ambientales sean propensas a generar problemas acentuados de oxidacion de
los materiales. En Zonas con presencia constante de niebla o lluvia se recomienda evitar el uso de fibra de vidrio
por la reduccidn de las propiedades reflectivas que presenta este material ante estas condiclones meteorolégicas.

s  Enldmina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, galvanizada o aluminio, para los casos no contemplados en el
parrafo anterior.

« Lamina de acero galvanizado: Este material debera cumplir los siguientes requisitos minimos:

e  Material: [amina de acero galvanizado calibre 16 (C-16), revestida por ambas caras con una capa de zinc, aplicada
por inmersion en caliente o por electrélisis. Cuando se use este material para seftales verticales de destino, de
informacion en ruta, sefiales elevadas y sefiales de obrz, se deben elaborar en ldmina calibre 20, como minimo. A
los tableros de las sefiales elevadas se les pueden hacer dos (2) dobleces o pestafas de dos centimetros (2 cm)
cada una, en sus cuatro bordes, con el objeto de darles mayoer rigidez. Los {ableros deben ser montados sobre una
esfructura que garantice su estabilidad y rigidez, la cual debe ser fijada al sistema de soporte.

¢  Material base: ldmina de acero laminado en frio.

e Espesor: de un milimetro y cinco décimas de mitimetro, con una tolerancia de mas o menos quince centésimas de
milimetro (1.5 £ 0,15 mm). La medida se podra efectuar en cualguier parte de fa lamina, a una distancia no menor
de diez milimetros (10 mm) del borde.

« Resistencia al doblez: una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 ¢m} de lado no sometida a tratamientos
térmicos previos no debera presentar desprendimients de zine cuando se dobla girando 180°, con una luz igua! al
espesor de la [amina.

+ Tratamiento de la cara frontal: previamente a la aplicacion del material retrorreflectivo, la lamina galvanizada
debera ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad; ademas, esiar libre de 6xido blanco. El galvanizado
debera tener una superficie de terminado producida con abrasivo grade 100, o mas fino.

« Tratamiento de la cara posterior: una vez cortada y pulida ia lamina, se debera limpiar y desengrasar, aplicandose
seguidamente una pintura base {wash primer o epoxi poliarmida), para finalmente colocar una capa de esmalte
sintético blanco.

. Reflectividad: La 1amina debera ofrecer reflectividad o brillantez dptima con valores minimos establecidos en las siguientes
tablas, los cuales estan relacionados en unidades de candela/candela-pie/pie cuadrado.
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Tabda 26, Niveles minimos de retrorreflexién (Lamina tipo Xi4)
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Fuente, Manual de sefializacidn vial 2024.

« Material para postes: El sistema de soporte debe asegurar que la sefial s mantenga en la posicidn correcta ante
cargas de viento y movimientos sismicos, y que adicionalmente no represente un riesgo grave al serimpactade por
un vehiculo u otro actor vial; adicionalmente que no genere superficies cortantes, agujas o esquirtas.

Se pueden utilizar distintes materiales y sistemas de soporte como por ejemplo los sistemas abatibles o quebradizos
que no generen superficies cortantes o punzantes. En caso contrario, se deben utilizar sistemas de soporie
constituido por poste monolitice y brazos elaborados en tubo galvanizado redondo, donde la seccion transversal
del soporte debe ser circular, en todo caso, no deben presentar elementos angulares que puedan agravar el impacto
en caso de siniestro vial. el didmetro interno de la seccién circular del soporte debera ser de dos pulgadas (2") y
dos milimetros (2mm) de espesor, todes los extremos expuestos deben estar sellados con su respectiva tapa
metalica soldada en todo su perimetro, para evitar la penetracion del agua.

El material para la elaboracién de los sistemas de soporte debe ser de primera clase, no permitiéndose hormigueo
en ninguna parte de su longitud. Los postes, crucetas y anclajes seran de color blanco, y su material debe ser
inoxidable o ser tratado con materiales anticorrosivos (pintura anticorrosiva o electrostatica, u otro sistema
anticorrosivo).

¢ Tamafio: Las sefiales que se ubican en cualquier cicle-infraestructura (vias para ciclistas y vias ciclo-adaptadas)
reguieren ser percibidas por ciclistas o peatones o usuaries de la movilidad activa. La Tabla 6-3. Muestra las
dimensiones y formas para las sefiales verticales reglamentarias, preventivas e informativas, utilizadas en la
sefializacion de ciclo-infraestructura. No obstante, cuando se requiera mejorar la visibilidad de una senal, estas
dimensiones pueden aumentarse, siempre que se mantenga la proporcionalidad de los elementos que la

componen.
1abia 6-3. Dimensiones y formas de sefiales verticales
Tipode sofial Formg w
Preveotiva Cuadragh 45245
Reglamentaria Lireuls 45 de difenetre
Regiumentarla
SR-G% [FARE) Cithme A5 g alturs
Reglamendara
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Fuente. Manual de sefializacidn vial 2024.

. Fijacién del tablero al sistema de soporte: Se deberd garantizar la rigidez de las laminas de los tableros
corraspondientes a las sefiales verticales, fijdndolas a una cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales
deberan formar un perfecto plano de apoyo para el tablero, el cual debe aislarse con materiales que eliminen la
acumulacién de agua en la sefial por el efecto rocio, cuando este en contacto con la lamina del ablero, en los casos
gue éstos se construyan con materiales que produzcean dicho efecto.

Se deben adoptar medidas que dificulten &l robo u otras acciones vandalicas que aiteren la correcta posicion de las
sefiales. Entre otros se puede fijar el tablero de la sefial con remaches, usar pernos con tuerca antivandalicas o
doblar los pernos, aplicar soldadura o epoxico a los pernos para dificultar el roo de sefiales.
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* Anclaje al terreno: Para las sefiales verlicales fabricadas en tubo galvanizado la cimentacion se efectuars en una
excavacion cillndrica con un diametro de 25 centimetros por 60 centimetros de profundidad. Para realizar dicha
excavacién, primero se debe realizar el corte al concreto (en donde aplique) con herramienta especializada para
dicho corte, recuperando la zona aledafia en donde se realicen esfas actividades.

P mdages en melros [}
— \
PENESTAL EN ANGULO & 025 025 ¢ TUBO GALVANIZADO

Grafico 4. Cimentacion de pedestal a terreno
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Fuente. Secretaria Distrital de Movilidad.

Dentro del anclaje se acepta |a inclusién de dos (2) capas de cantos de diez centimetros (10 cm) de tamafioc maximo,
una superior y otra inferior, con el fin de dar rigidez a la sefial instalada, mientras fragua el concreto,

Con el fin de evitar que la sefal quede a una altura menor a ia especificada cuando se instale en zonas donde la via
transcurre en terraplén, fa excavacién podré realizarse hasta una profundidad de treinta centimetros (30 cmy), pero se
debera, ademas, construir un pedestal por encima de la superficie del ferreno fabricado en concreto, que complete ia
altura necesaria para que la sefial quede anclada a la profundidad especificada.

las sefiales se instalaran de manera que el posie presente absoluta verticalidad y que se obtenga [a alfura minima
indicada desde el borde inferior del tablero hasta el borde de la cimentacion.

1.1.14 EQUIPQ: Se deberd disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, incluyendo los siguientes:

e Equipo de soldadura

«  Equipo de Pintura {compresor)

. Equipo de serigrafia

. Equipo de laminacién

. Hoyadoras agricolas, barras de acero y palas

. Llaves fijas o de expansién para tornillos

* Martillo de tamano tal, que permita doblar los tornillos una vez apretadas |as fuercas
. Remachadora

1.1.15 EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

+ Ubicacion de las sefiales: Las sefiales se instalaran en los sitios que indique fa Entidad del cual estara
acompafiade del criterio téenico del interventor quien definira si el sitic de a colocar la sefial es el adecuado o noy |
revisara si estas cumplen con toda la normatividad.

La ubicacién de las sefiales verticales orientadas a los ciclistas y peatones es colocarlas a una altura y distancia
lateral 1al que queden en el cono de visidn del ciclista. Para esto se deben ubicar en los rangos mostradoes en la
figura 6-30. En los demés aspectos, la ubicacién de las sefiales debe cefiirse a lo especificado en el Capitulo 2.
Sefiales verticales del Manual de Sefializacion Vial 2024, Es importante resaltar que se debe tener especial cuidado
que estas sefales, destinadas a solo ciclistas, no causen confusidn a los conductores de vehiculos motorizados.
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Fuente. Manual de sefializacién vial 2024.

¢ Limitaciones en la ejecucién: No se permitira la instalacion de sefiales de transito en instantes de lluvia, ni cuando
haya agua retenida en |a excavacidn o el fondo de ésta se encuentre muy himedo, a juicio del Interventor. Toda el
agua retenida debera ser removida antes de efectuar el anclaje e instalar la sefial.

1.1.16 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantard los
siguientes controles principales:

s Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor.

«  Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos en ¢l manual.

s Efeciuar mediciones de reflectividad con un Retroreflectémetro tipo ART920 o aparate similar que mida
directamente los valores en las unidades candela/candelapie/ pie2 indicadas en la norma técnica colombiana NTC-
4739.

»  Comprobar la correcta instalacion de las sefiales.

«  Contar, para efectos de pago, las sefiales correctamente elaboradas e instaladas,

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias:

. Cafidad de los materiales: No se admiten tolerancias en relacién con los requisitos establecidos para los diversos materiales
que conforman las sefiales y su anclaje.

. Excavacidn: excavacién no podrd tener dimensiones inferiares a las establecidas en el manual.

. Inspeccién previa: Previo al recibo de las sefiales, el Interventeor hard una inspeccion en horas nocturnas, con la ayuda de una
linterna apoyada en la frente, conla cual, s iluminard |a sefial percibiéndose su calidad y detectdndose zonas que no reflectan.

. Instalacién: Las sefiales verticales de transito sélo se aceptardn si su instalacidn estd en un todo de acuerdo con las
indicaciones de los sitios que el estudio indica y de la presente especificacion. Todas las deficiencias que excedan las
tolerancias mencionadas deberdn ser subsanadas por el Constructos, a plena satisfaccién del Interventor.

11. SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL PREVENTIVA, REGLAMENTARIA O INFORMATIVA DE 60CM,
TABLERO EN LAMINA GALVANIZADA C-16 E=1,5 MM, MATERIAL REFLECTIVO TIPO XI, PELICULA ANTI
GRAFITI, POSTE DE TUBO GALVANIZADC DE 3,50M DE ALTO Y SECCION CIRCULAR CON DIAMETRO
INTERIOR DE 2" Y E=2MM. (INCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION Y LA CIMENTACION DEL SOPORTE PARA LA
SERAL). CUMPLIENDO NORMATIVIDAD VIGENTE.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de sefiales verticales de transite, con los
planos del proyecto que indigue el Interventor. El disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo
con lo estipulade en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL 2024.

1.1.17 MATERIALES:

+« Materiales para tableros: Los tableros para todas las sefales, deberan estar construidos en materiales que
garanticen resistencias a cargas de viento e impacto, durabilidad resistencia a la oxidacion y, que adicionalmente
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no representen un riesgo grave al ser impactados por los vehiculos o sus ocupantes. Se podran usar l[aminas de
acero galvanizado, aluminio, poliéster reforzado con fibra de vidrio modificada con acrilico y estabilizador
ultravioleta.

es relevante mencionar que la sefializacién vertical debera hacerse con material antivandalico, que garantice una
vida Util minima de 10 afios, segin lo estipulado en la Ley 769 de 2002,

Los tableros de las sefiales insfaladas a nivel deben ser de color blanco, uniforme en todas las partes expuestas
que no lleven materiales retrorreflectivos; sus bordes deben ser pulides para que no sean superficies cortantes, y
adicionalmente se recomienda que cuenten con bordes biselados o doblades para aumentar la rigidez y disminuir
¢l riesgo de superficie corlante.

Para determinar el tipo de material a utilizar se deben tener en cuenta las condiciones atmosféricas y ambientales
de [a zona donde se instalaran las sefiales, y las siguientes consideraciones:

. En lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio ¢ aluminio, para vias en zonas aledafias a areas maritimas o,
en zonas que por sus condiciones ambientales sean propensas a generar problemas acentuados de oxidacién de
los materiales. En zonas con presencia constante de niebla o lluvia se recomienda evitar el uso de fibra de vidrio
por la reduccién de las propiedades reflectivas gue presenta este material ante estas condiciones metecrolégicas.

e  Enlamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, galvanizada o aluminio, para fos casos no contemplados en el
parrafo anterior.

« Lamina de acero galvanizado: Este material debera cumplir los siguientes requisitos minimes:

¢ Material: lamina de acero galvanizado calibre 16, revestida por ambas caras con una capa de zinc, aplicada por
inmersion en caliente o por electrélisis. Cuando se use este material para sefiales verticales de destino, de
informacién en rufa, sefiales elevadas y sefiales de obra, se deben elaborar en Jamina calibre 20, como minimo. A
los tableros de las seflales elevadas se les pueden hacer dos (2) dobleces o pestafias de dos centimetros (2 cm)
cada una, en sus cuatro bordes, con el objeto de darles mayor rigidez. Los tableros deben ser montados sobre una
estructura que garantice su estabilidad y rigidez, la cual debe ser fijada al sistema de soporte.

+  Material base: lamina de acero laminado en frio.

. Espesor: de un milimetro y cinco décimas de milimetro, con una tolerancia de mas o menos guince centésimas de
milimetro (1,5 + 0,15 mm). La medida se podra efectuar en cualquier parte de la lamina, a una distancia no menor
de diez milimetros (10 mm) del borde.

+ Resistencia al doblez: una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lado no sometida a tratamienios
térmicos previos no debera presentar desprendimiento de zinc cuando se dobla girando 180°, con una luz igual al
espesor de la lamina.

« Tratamiento de la cara frontal: previamente a la aplicacién del material retrorreflective, la lamina galvanizada
debera ser impiada, desengrasada y secada de toda humedad; ademads, estar libre de 6xido blanco. El galvanizado
debera tener una superficie de terminado producida con abrasivo grado 100, o mas fino.

+  Tratamiento de la cara posterior. una vez cortada y pulida ia lamina, se debera limpiar y desengrasar, aplicandose
seguidamente una pintura base (wash primer o epoxi poliamida), para finalmente colocar una capa de esmalte
sintético blanco.

. Reflectividad: La lamina debera ofrecer reflectividad o briltantez dptima con valores minimos establecidos en las siguientes
tablas, los cuales estdn relacionados en unidades de candela/candela-pie/pie cuadrado,

Tabia 2-6. Niveles minimos de retrorreflexidn (Lamina tipo XI17)

3 8 o ] ’g ® 2 g
3 LS .E 8 2 g ' L H 2 § 3
3 28 2 e B 8 2 IR
L3 ~
: 3
o0 (L 580 435 200 58 ar 28 23 w 460 aso 175
020" o N 220 185 7 22 a3 10 a8 kel 180 130 .3
as0 4¢ 420 315 150 42 63 1% i7 13 345 250 125
O.5(F s 30° 150 110 a3 15 23 70 60 590 120 0 as
0 -5 126 90 42 12 18 50 48 40 % ki 35
1000 +30° 4% 34 16 50 70 20 1B 0 34 27 i
*Couficiente minlmo de m [Raj e Ix- m-2 « )

Fuente. Manual de sefializacidn vial 2024,

*  Material para postes: El sistema de soporte debe asegurar que la sefial se mantenga en la posicién correcta ante
cargas de viento y movimientos sismicos, y que adicionalmente no represente un riesgo grave al ser impactado por
un vehiculo u otro actor vial; adicionalmente que no genere superficies cortantes, agujas o esquirlas.

Se pueden utilizar distintos materiales y sistemas de soporte como por ejemplo los sistemas abatibles o quebradizos
gue no generen superficies cortantes o punzantes. En caso contrario, se deben utilizar sistemas de soporte
constituido por poste monolitico y brazos elaborados en tubo galvanizado redondo, donde la seccion fransversal
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del soporte debe sercircular, en todo caso, no deben presentar elementos angulares que puedan agravar el impacto
@n ¢aso de siniestro vial. el didmetro interno de la seccion circular del soporte deberd ser de dos pulgadas (2) y
dos milimetros (2mm) de espesor, todos los extremos expuestos deben estar seilados con su respectiva tapa
metalica soldada en todo su perimetro, para evitar la penetracion del agua.

El material para la elaboracién de los sistemas de soporte debe ser de primera clase, no permitiéndose hormigueo
en ninguna parte de su longitud. Los posies, crucetas y anclajes serén de color blanco, y su material debe ser
inoxidable o ser tratado con materiales anticorrosivos (pintura anticorrosiva o electrostatica, u otro sistema
anticorrosivo).

Figura 2-5. Ubicacién lateral
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*La colocacién de una senal no debe interfesir con el desplazamiento de personas con movilidad reducida,

Fuente. Manual de sefializacién vial 2024,

Fipura 2-7. Dimensiones sugeridas para postes de sefiales verticales

apd®

Fuente. Manual de sefalizacion vial 2024.

REALIZAR LA SENALIZACION, DEMARCACION E IMPLEMENTACION DE DISPOSITIVOS EN LAS VIAS
URBANAS, RURALES Y CICLORUTAS, PARA FORTALECER LA SEGURIDAD VIAL Y LA MOVILIDAD EN EL
MUNICIPIO DE CHIA
Alcaldia de Chia

| Codigo | CCE-EICP-IDI-06 | Versién ;3




, ANEXO 1 - ANEXO TECNICO ,
SELECCION ABREVIADA DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Codigo | CCE-EICP-IDI-06 Pagina | 23 de 43
Version No. 3

Yabla 2-8, Dimensiones internas sugeridas en soportes monoliticos

Atyradel tablars de lasefiaf ¢ F 6
fem) fem} fem) fem
40 265 2 245
75 RO 3 310
20 415 4 krs)
120 545 5 515

ol

3. Dimengones conbase 2 fa Figure 2 7. Dimenvones suyer idas parg postes de senales vertizales,

4 B pasteno deberd terer traskapos mi ofiadiduras.

3, fixdo alemento soidado al poste, debers estar apoyado ensus doscaras.

A. Enseitales dobles se adasard en 12 parie superior del poste una crucets vin o adidurs, cuwo elemento vertical debera tener
e fongiud que gar separaati Labk de Sem

Fuente. Manual de sefializacidn vial 2024,

. Fijacion del tablero al sistema de soporte: Se debera garantizar la rigidez de las lAminas de los tableros
correspondientes a las sefiales verticales, fijandolas a una cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales
deberan formar un perfecte plano de apoyo para el tablero, el cual debe aislarse con maieriales que eliminen la
acumulacién de agua en la sefial por el efecto rocio, cuande este en contacto con la l[amina del tablero, en los casos
gue éstos se construyan con materiales que produzean dicho efecto.

Se deben adoptar medidas que dificuiten el robo u otras acciones vandalicas que alteren [a correcta posicion de las
sefiales. Entre otros se puede fijar & tablero de la sefial con remaches, usar pernos con tuerca antivandalicas o
doblar los pernos, aplicar soldadura o epédxice a los pernos para dificultar el roo de sefiales.

« Anclaje al terreno: Para las sefiales verticales fabricadas en tubo galvanizado la cimentacion se efectuara en una
excavacion cilindrica con un diametro de 25 centimelros por 60 centimetros de profundidad. Para realizar dicha
excavacion, primero se debe realizar el corte al concreto (en donde aplique) con herramienta especializada para
dicho corte, recuperando la zona aledafia en donde se realicen estas actividades.

Gréafico 4. Cimentacion de pedestal a terreno
o Unidades én mewos (m) \\
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=015+~ 015, .
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REMIO TR E % 1 ser |
1l
A. Sehales de pedestal en dnguio B. Sehales de pedestal en tubo galvanizado |
|

Fuente. Secretaria Distrital de Movilidad.

Dentro del anclaje se acepta la inclusién de dos (2) capas de cantos de diez centimetros (10 cm) de tamafio méximo,
una superior y otra inferior, con el fin de dar rigidez a la sefial instalada, mientras fragua el concreto.

Con el fin de evitar que la sefal quede a una altura menor a la especificada cuando se instale en zonas donde la via
transcurre en terraplén, la excavacion pedra realizarse hasta una profundidad de treinta centimetros (30 cm), pero se
debera, ademds, construir un pedestal por encima de la superficie del terreno fabricado en concreto, gue complete la
altura necesarta para que la sefial quede anclada a la profundidad especificada.

las sefiales se instalaran de manera que el poste presente absecluta verticalidad y que se obtenga la altura minima
indicada desde el borde inferior del tablero hasta el borde de la cimentacion.

1.1.18 EQUIPQ: Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos, incluyendo los siguientes:

«  Equipe de soldadura

. Equipo de Pintura (compresor)
Equipo de serigrafia

+  Equipo de laminacién
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« Hoyadoras agricolas, barras de acero y paias

« Llaves fijas o de expansion para tornillos

«  Martillo de tamafio tal, que permita doblar los tornillos una vez apretadas las tuercas
« Remachadora

1.1.19 EIECUCION DE LOS TRABAJOS:

o Ubicacién de las sefales: Las sefiales se instalardn en los sitios que indique la Entidad del cual estard
acompafiado del critetio técnico del interventor quien definira si el sitio de a colocar la sefial es el adecuado o no y
revisara si estas cumnplen con toda a normatividad. Su colocacién se haré al lado derecho de la via, teniendo en
cuenta el sentido de circulacion del transito, de tal forma que el plano de la sefial forme con el eje de la via un
&ngulo comprendido entre ochanta y cinco grados (850) y noventa grados (900), a una distancia de dos metros con
veinticinco centimetros (2.25 m) del borde de la calzada en zana rural, con excepcion de la sefial SP-40, la cual
puede ser colocada al lado izquierdo de ta via en el vértice de algunas curvas, de acuerdo con indicaciones del
Interventor. Las sefiales preventivas se deberan colocar antes del riesgo que traten de advertir, a las siguientes
distancias, |as cuales deberan ser medidas con comision de topografia en el terreno:

. Limitaciones en la ejecucién: No se permitira |a instalacién de seflales da transito en instantes de lluvia, ni cuando
haya agua retenida en la excavacién o el fondo de ésta se encuentre muy himedo, a juicio del Interventor. Toda el
agua retenida deberé ser removida antes de efectuar el anclaje e instalar la sefial.

1.1.20 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante 1a ejecucidn de los trabajos, el Interventor adelantard los
siguientes controles principales:

e Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipc empleado por el Constructor.

e  Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos en el manual.

e Efectuar mediciones de reflectividad con un Retroreflectometro tipo ART920 o aparate similar que mida
directamente los valores en las unidades candela/candelapie/ pie2 indicadas en la norma téenica colombiana NTC-
4739,

e  Comprobar la correcta instalacion de las sefiales.

. Contar, para efectos de page, las sefiales correctamente ¢laboradas e instaladas,

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias:

. Calidad de los materiales: No se admiten tolerancias en relacién con los requisitos establecidos para los diversos materiales
que conforman las sefiales y su anclaje.

. Excavacién: excavacion no podra tener dimensionas inferiores a fas establecidas en el manual.

. Inspeccién previa: Previo al recibo de |as sefiales, el Interventor hard una inspeccién en horas nocturnas, con fa ayuda de una
linterna apoyada en la frente, con la cual, se fluminara la sefiat percibiéndose su calidad y detectandose zonas que ne reflectan,

e Instalacién: Las sefiales verticales de trénsito sélo se aceptardn si su instalacidn estd en un tode de acuerdo con las
indicaciones de los sitios que el estudio indica y de la presente especificacion. Todas las deficiencias que excedan las
tolerancias mencionadas deberdn ser subsanadas por el Constructor, a plena satisfaccidn del Interventor.

12. SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL VERTICAL DEL GRUPO REGLAMENTARIA TIPO SR-28/SR28A DE 0,60
X 0,60CM, LAMINA GALVANIZADA C-16 E=1,5 MM, MATERIAL REFLECTIVO TIPO XI, PELICULA ANTI GRAFITI,
PLAQUETA ALTO MINIMO 23CM (EN TODA LA CUADRA) LAMINA GALVANIZADA C-16 E=1,5 MM, MATERIAL
REFLECTIVO TIPO X|, PELICULA ANTI GRAFITI. CON PEDESTAL DOBLE EN TUBO GALVANIZADO DE 3,50M
DE ALTO Y SECCION CIRCULAR CON DIAMETRO INTERIOR DE 2" Y E=2MM. (INCLUYE ELEMENTOS DE
FIJACION Y LA CIMENTACION DEL SOPORTE PARA LA SENAL). CUMPLIENDO NORMATIVIDAD VIGENTE.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporie e instalacién de sefiales verticales de transito, con los
planos de! proyecto que indigue el Interventor, El disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los colores, deberdn estar de acuerdo
con lo estipulade en el MANUAL BE SENALIZACION VIAL 2024,

1.1.21 MATERIALES:

e Materiales para tableros: Los tableros para todas las sefiales, deberan estar construidos en materiales que
garanticen resistencias a cargas de viento & Impacto, durabilidad resistencia a la oxidacion y, que adicienalmente
no representen un fiesgo grave al ser impactados por los vehiculos o sus ocupantes. Se podrén usar laminas de
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acero galvanizado, aluminio, poliéster reforzado con fibra de vidrio modificada con acrilico y estabilizador
ultravioleta.

es relevante mencionar que la sefializacion vertical debera hacerse con material antivandalico, que garantice una
vida util minima de 10 afos, segun lo estipulado en la Ley 769 de 2002,

L os tableros de las sefiales instaladas a nivel deben ser de color blanco, uniforme en todas las paries expuestas
gue no lleven materiales retrorreflectivos; sus bordes deben ser pulidos para gue no sean superficies cortantes, y
adicionalmente se recomienda que cuenten con bordes biselados o doblados para aumentar la rigidez y disminuir

el riesgo de superficie cortante.
Para determinar el {ipo de material a utilizar se deben tener en cuenta las condiciones atmosféricas y ambientales

de la zona donde se instalaran las sefiales, y las siguientes consideraciones:

+ En lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias en zonas aledafias a areas maritimas o,
en zonas que por sus condiciones ambientales sean propensas a generar problemas acentuados de oxidacién de
los materiales. En zonas con presencia constante de niebla o lluvia se recomienda evifar el uso de fibra de vidrio
por la reduccidn de |las propiedades reflectivas que presenta este material ante estas condiciones meteorolégicas.

« Enlamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, galvanizada o aluminio, para los casos no contemplados en el
parrafo anterior.

. Lamina de acero galvanizado: Este material deberd cumplir los siguientes requisitos minimos:

*  Material: lamina de acero galvanizado calibre 16, revestida por ambas caras con una capa de zing, aplicada por
inmersion en caliente ¢ por elecirdlisis. Cuando se use este material para sefiales verticales de destino, de
informacion en ruta, sefiales elevadas y sefiales de obra, se deben elaborar en lAmina calibre 20, como minimo. A
los tableros de las sefiales elevadas se les pueden hacer dos (2) dobleces o pestaias de dos centimetros {2 cm)
cada una, en sus cuatro bordes, con el objeto de darles mayor rigidez. Los tableros deben ser montados sobre una
estructura que garantice su estabilidad y rigidez, la cual debe ser fljada al sistema de soporte.

+»  Material base: lamina de acero laminado en frio.

¢  Espesor: de un milimetro y cinco décimas de milimetro, con una tolerancia de mas o menos quince centésimas de
milimetro (1,5 £ 0,15 mm), La medida se podra efectuar en cualquier parte de la [&mina, a una distancia no menor
de diez milimetros (10 mm} def borde.

. Resistencia al doblez: una probeta cuadrada de ¢inco centimetros (5 cm) de lado no sometida a iratamientos
t&rmicos previos no debera presentar desprendimiento de zinc cuando se dobla girando 180°, con una luz igual al
espesor de la lamina.

¢ Tratamiento de la cara frontal: previamente a la aplicacién del material retrorrefleciivo, la ldmina galvanizada
debera ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad; ademas, estar libre de dxido blanco, El galvanizado
deberé tener una superficie de terminade producida con abrasivo grado 100, o mas fino.

+ Tratamiento de la cara posterior: una vez cortada y pulida la |amina, se debera limpiar y desengrasar, aplicandose
seguidamente una pintura base (wash primer o epoxi poliamida), para finalmente colocar una capa de esmaite
sintético blance.

. Reflectividad: La ldmina deber3 ofrecer reflectividad o brillantez dptima con valores minimos establecidos en |as siguientas
tablas, los cuales estan relacienados en unidades de candela/candela-pie/pie ¢uadrado.

Tabla 2-6. Niveles minimos de retrorreflexion {Lamina tipo Xi%}

08 BE ) oo e AN g I S -
100 I T T B § £ 4r Ii 58
P i B 2 5 35 <3 1%

= = = =
020° -4° 580 435 0 58 a7 26 23 17 460 350 175
0200 +30° 220 165 77 22 33 10 8.8 7.0 180 130 &6
aso° L 420 ns 150 42 63 1% 17 13 340 250 125
50 ¥ 150 110 53 15 23 70 60 50 120 bt 45
100" 49 120 ¢ 42 12 18 5C 48 40 6 72 34
1,000 +30° 45 2] 14 50 70 28 1.8 1o kL] 7 14

#Loefictente minlmode retrorrefexiin R a} o lx- m-2 (aiffcipies? )

Fuente. Manual de sefializacién vial 2024.

+ Material para postes; El sistema de soporte debe asegurar que la sefial se manienga en la posicidn correcta ante
cargas de viento y movimientos sismicos, y que adicionalmente no represente un riesgo grave al ser impactado por
un vehiculo u otro actor vial; adicionalmente que no genere superficies cortantes, agujas o esquirlas.

Se pueden utilizar distintos materiales y sistemas de soporte como por ejemplo los sistemas abalibles o quebradizos
que no generen superficies cortantes o punzantes.

En caso contrario, se deben utilizar sistemas de soporte constituido por poste monolitice y brazos elaborados en
tubo galvanizado redondo, donde la seccién transversal del soporle debe ser circular, en todo caso, no deben
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presentar elementes angulares que puedan agravar el impacto en caso de siniestro vial. el didmetro interno de la
seccién circular del soporte debera ser de dos pulgadas (27) y dos milimetros {2mm) de espesor, tados los extremos
expuestos deben estar sellados con su respectiva tapa metélica soldada en todo su perimetro, para evitar la
penetracion del agua.

El material para la elaboracién de los sistemas de soporte debe ser de primera clase, no permitiéndose hormigueo
en ninguna parte de su longitud. Los postes, crucetas y anclajes seran de color blance, y su material debe ser
inoxidable o ser tratado con materiales anticorrosivos (pintura anticorrosiva o electrostatica, u otro sistema
anticorrosivo).

Figura 2-5. Ubicacisn lateral
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Fuente. Manua! de sefializacidn vial 2024,
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Tabla 2-8. Dimensiones internas sugeridas en soportes monoliticos

Atturadel tablem de lasefial c F G
{cm] fom} L]
&0 245 1 245
73 Ho 3 310
kit 4L5 4 375
] 545 5 518
Notas:

1 Cimenstones conbase a la Figus 2-7. Dimentiones sugeridas pars postes de seinles verticakes.

2 B posta ng debezd tenar trastapes ni ofladidisras.

3. Toda elemento soldaca al poste, deberi e5tar apoyada ensis S05Laras,

4. En sefiales dobles se adasarden b parte superior del paste una cruceta < anad durie, cuyo elementd vertics] deberd toner
una longitud que garantice s separacin etre tableros de S om

Figura 2-7. Dimensiones sugeridas para postes de sefiales verticales
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Fuente. Manual de sefializacién vial 2024.

e Fijaciéon del tablero al sistema de soporte: Se debera garantizar la rigidez de las laminas de los tableros
correspondientes a las sefiales verticales, fijandolas a una cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales
deberan formar un perfecto planc de apoyo para el tablero, el cual debe aislarse con materiales que eliminen la
acumulacion de agua en |a sefial por el efecto rocio, cuando este en confacto con la [Amina del tablero, en los casos
que estos se construyan con materiales que produzean dicho efecto.

Se deben adoptar medidas que dificulten el robo u otras acciones vandaficas que alteren la correcta posicién de las
sefiales. Entre otros se puede fijar el tablero de la sefial con remaches, usar pernos con tuerca antivandalicas o
doblar los pernos, aplicar soldadura 0 epdxico a los pernos para dificultar el roo de sefiales.

+  Anclaje al terreno: Para ias sefales verticales fabricadas en tubo galvanizado la cimentacion se efectuara en una
excavacion cilindrica con un diametro de 25 centimetros por 60 centimetros de profundidad. Para realizar dicha
excavacidn, primero se debe realizar el corte al concreto {en donde aplique) con herramienta especializada para
dicho corte, recuperando la zona aledafia en donde se realicen estas actividades.

Grafico 4. Cimentacion de %g_e?_tal a ferreno
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Fuente. Secretaria Distrital de Movilidad.,
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Dentro del anclaje se acepta la inclusién de dos (2) capas de cantos de diez centimetros (10 cm) de tamafio maxime,
una superior y otra inferior, con el fin de dar rigidez a la sefial instalada, mientras fragua el concreto.

Con el fin de evitar que Iz sefial quede a una altura menor a la especificada cuando se instale en zonas donde la via
transcurre en terraplén, 1a excavacién podra realizarse hasta una profundidad de treinta centimetros (30 cm), pero se
debera, adem4s, construir un pedestal por encima de la superficie del terrenc fabricado en concrete, que complete la
altura necesaria para que la sefial quede anclada a la profundidad especificada.

las seRales se instalaran de manera que el poste presente absoluta verticalidad y que se obtenga la altura minima
indicada desde el borde inferior del tablero hasta el borde de la cimentacién.
1,1.22 EQUIPQ: Se debers disponer de los equipos necesarios para ta correcta ejecucion de los trabajos, incluyendo los sigulentes:

s  Equipo de soldadura

e  Equipe de Pintura {(compresor)

«  Equipo de serigrafia

«  Eguipo de laminacién

s« Hoyadoras agricolas, barras de acero y palas

¢ Llaves fijas o de expansién para tornillos

¢ Martillo de tamafio tal, que permita doblar Ios tornillos una vez apretadas las tuercas
¢+ Remachadora

1.1.23 EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

. Ubicacion de las sefales: Las sefiales se instalaran en los sitios que indique la Entidad del cual estara
acompafiada del criterio técnico del interventor quien definira si el sitic de a cofocar la sefial es el adecuado o no y
revisara si estas cumplen con toda la normatividad. Su colocacion se hard al lado derecho de la via, teniendo en
cuenta el sentido de circulacién del transito, de tal forma que el plano de la sefial forme con el eje de la via un
angulo comprendido entre achenta y cinco grados {85¢) y noventa grados {900), a una distancia de dos metros con
veinticince centimetros (2.25 m) de! borde de |a calzada en zona rural, con excepcion de la sefial SP-40, la cual
puede ser colocada al lado izquierde de la via en el vértice de algunas curvas, de acuerdo con indicaciones del
Interventor. Las sefiales preventivas se deberan colocar antes del riesge que traten de advertir, a las siguientes
distancias, las cuales deberan ser medidas con comisidn de topografia en &l terreno.

. Limitaciones en la ejecucién: No se permitira la instalacion de sefiales de transito en instantes de lluvia, ni cuando
haya agua retenida en la excavacion o el fondo de ésta se encuentre muy himedo, & juicio del Interventor. Toda el
agua retenida debera ser removida antes de efectuar el anclaje e instalar la sefal.

1.1.24 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAIOS: Durante |a ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantard los
siguientes controles principales:

«  Verificar el estado y funcienamiento de todo e! equipa empleado por el Constructor.

s Comprobar gue todos los materiales cumplan los requisitos exigidos en el manual.

« Efectuar mediciones de reflectividad con un Retroreflectémetro tipo ART920 o aparato similar que mida
directamente los valores en las unidades candela/candelapie/ pie2 indicadas en la norma técnica colombiana NTC-
4739,

«  Comprobar la corecta instalacién de las sefiales.

+  Contar, para efectos de pago, las sefiales correctamente elaboradas e instaladas,

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias:

. Calidad de los materiales: No se adimiten tolerancias en relacién con los requisitos establecidas para los diversos materiales
que conforman as sefiales y su anclaje.

. Excavacién: excavacion no podra tener dimensiones inferiores a las establecidas en el manual.

. Inspeccién previa: Previo al recibo de fas sefiales, el Interventor hard una inspeccién en horas nocturnas, con la ayuda de una
linterna apoyada en la frente, con la cual, se iluminard la sefial percibiéndose su calidad y detectdndose zonas que no reflectan.

. Instalacién: Las sefiales verticales de trdnsito solo se aceptardn si su instalacién estd en un tode de acuerdo con las
indicaciones de los sitios que el estudio indica y de la presente especificacion. Todas las deficiencias que excedan las
tolerancias mencianadas deberan ser subsanadas por el Censtructor, a piena satisfaccion del Interventor.
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13. SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL VERTICAL TIPO DUPLEX SP/SR - SR/SR - SP/SP TABLEROS EN
LAMINA GALVANIZADA C-16 E=1,5MM, MATERIAL REFLECTIVO TIPO XI, PELICULA ANTI GRAFITI, PEDESTAL
DOBLE EN TUBO GALVANIZADO DE 4,20M DE ALTO. SECCION CIRCULAR CON DIAMETRO INTERIOR DE 2" Y
E=2MM. (INCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION Y LA CIMENTACION DEL SOPORTE PARA LA SENAL).
CUMPLIENDO NORMATIVIDAD VIGENTE.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de sefiales verticales de transito de tipo
DUPLEX, con los planos del proyecto que indique &l Interventor. El disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los colores, deberdn
estar de acuerdo con lo estipulado en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL 2024,

1.1.25 MATERIALES:

En condiciones especiales, en donde no exista |a distancia longitudinal suficiente que permita colocar dos sefiales verticales individuales
separadas, se podran adosar hasta dos tableros de sefiales verticales en un solo soporte. En tal caso los dos tableros deben tener la misma
altura (60, 75, 90 o 120 cm), en funcidn de |a velocidad méxima permitida, Cuande se instale una sefial preventiva o informativa, y una
reglamentaria para una misma situacién, |a sefial preventiva o informativa se debe adosar en la parte superior del soporte.

En lo que respecta al proyecto de sefalizacion, para efectos de identificacion de este tipo de soportes en planos o demds documentos,
se realizara con las letras “DUP”, seguido por uncs paréntesis gue contendran las abreviaturas de las sefiales a instalar en el soporte,
separadas por una barra inclinada, iniciando con |a sefial que se encuentra en la parte inferior (Ejemplo: DUP{SP-XX/SR-XX}.

La separacion vertical entre los tableros debe ser de 5 cm y siempre se debe conservar la altura libre establecida en este capitulo en la
figura 2.5, medida al borde inferior de la sefial mas baja.

En sefiales dobles, [a rigidez se debera garantizar con dos crucetas (2) del mismo tipo citado anteriormente, debidamente soldadas.

Figura 2-9. Esquema de sistera diplex

I Som

H{variable}

Esquemailusteativo

Fuente. Secrstarfa Distrital de Movilidad.

»  Materiales para tableros: Los tableros para todas las sefales, deberan estar construidos en maleriales que
garanticen resistencias a cargas de viento e impacto, durabilidad resistencia a la oxidacién y, que adicionalmente
no representen un riesgo grave al ser impactados por los vehiculos o sus ocupantes. Se podrén usar laminas de
acero galvanizado, aluminio, poliéster reforzado con fibra de vidrio modificada con acrilico y estabilizador
ultravioleta.
es relevante mencionar que |a sefalizacion vertical deberd hacerse con material antivandalico, que garantice una
vida dtil minima de 10 afios, segin lo estipulado en la Ley 769 de 2002.

Los tableros de las sefiales instaladas a nivel deben ser de color blanco, uniforme en todas las partes expuestas
que no lleven maleriales retrorreflectivos; sus bordes deben ser pulidos para que no sean superficies cortantes, y
adicionalmente se recomienda que cuenien con bordes biselados o doblados para aumentar la rigidez y disminuir
¢l riesgo de superficie corfante.

Para determinar el tipo de material a utilizar se deben tener en cuenta las condiciones atmosféricas y ambientales
de la zona donde se instalaran las sefiales, y las siguientes consideraciones:
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+  En ldmina de poliéster reforzado con fibra de vidrio ¢ aluminio, para vias en zonas aledafias a areas maritimas o,
&n zonas que por sus condicicnes ambientales sean propensas a generar problemas acentuados de oxidacion de
los materiales. En zonas con presencia constante de niebla o lluvia se recomienda evitar ef uso de fibra de vidrio
por la reduccién de las propiedades reflectivas que presenta este material ante estas condiciones meteoroldgicas.
En lamina de poliéster reforzade con fibra de vidrio, galvanizada o aluminio, para los casos no contemplados en el
parrafo anterior.

s Lamina de acero galvanizado: Este material debera cumplir los siguientes requisitos minimos:

»  Material: ldmina de acero galvanizado calibre 16, reveslida por ambas caras con una capa de zinc, aplicada por
inmersion en caliente o por electrélisis. Cuando se use este material para sefiales verticales de destino, de
informacién en ruta, sefiales elevadas y sefales de obra, se deben elaberar en lamina calibre 20, como minimo. A
los tableros de las sefiales elevadas se les pueden hacer dos {2} dobleces o pestafias de dos centimetros (2 cm}
cada una, en sus cuatro bordes, con el objeto de darles mayor rigidez. Los tableros deben ser montados sobre una
estructura que garantice su estabilidad y rigidez, la cual debe ser fijada al sistema de soporte.

«  Material base: lAmina de acero laminado en fric.

« Espesor: de un milimetro y cinco décimas de milimatre, con una tolerancia de mas o menos quince centésimas de
milimetro (1,5 £ 0,15 mm). La medida se poedra efectuar en cualquier parte de la [amina, a una distancia no menor
de diez mifimetros {10 mm} del borde.

« Resistencia al doblez: una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 ¢m) de lado no sometida a tratamientos
térmicos previos no debera presentar desprendimiento de zinc cuando se dobla girando 180°, con una luz igual al
espesor de la lamina.

+ Tratamiento de la cara fronfal: previamente a la aplicacién del material retrorreflectivo, la [émina galvanizada
deberd ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad; ademas, estar libre de dxido blanco. El galvanizado
debera tener una superficie de ferminado producida con abrasive grade 100, o mas fino.

» Tratamiento de la cara posterior: una vaz cortada y pulida la [amina, se deber4 limpiar y desengrasar, aplicandose
seguidamente una pintura base (wash primer o epoxi poliamida), para finalmente colocar una capa de esmalte
sintético blanco.

. Reflectividad: La lamina deber4 ofrecer reflectividad o brillantez éptima con valores minimos establecidos en |as siguientes
tablas, los cuales estdn relacionados en unidades de candela/candela-pie/pie cuadrado.

Tabla 2-4. Niveles mfnimos de retrorreflexion {Lamina tipo X1#)

o @ @ @

g% '§"§ % 2 % 2 2 = g § gg %g %%
L e R T e = RN
= & = ®

0200 -4 580 435 200 58 87 26 el 7 450 350 175
0200« 220 165 77 22 33 10 88 70 180 130 &6
as0° ~* 420 315 150 42 &3 19 17 13 340 250 125
0500 +30° 150 110 33 15 23 70 65 5.0 120 ] 45
1,000 -#° 120 9w 42 12 18 5.0 48 40 9% 7z el 3
1000 +30° 45 34 16 50 70 20 18 190 36 7 i4

ACoeficiente minimode retrorreflexién [Rated. bt- m-* fedAcfples” )

Fuente. Manual de sefializacion vial 2024.

s Material para postes; El sistema de soporte debe asegurar que |a sefial se mantenga en la posicién correcta ante
cargas de viente y movimientos sismicos, y que adicionalmente no represente un riesgo grave al ser impactado por
un vehiculo u ofro actor vial; adicionalmente que no genere supericies cortantes, agujas o esquirlas.

Se pueden utilizar distintos materiales y sistemas de soporte come por ejemplo los sistemas abatibles o quebradizos
que no generen superficies cortantes o punzantes. En caso contrario, se deben utilizar sistemas de soporte
caonstituido por poste menalitico y brazos elaborados en tubo galvanizado redondo, donde la seccién transversal
del soporte debe ser circular, en todo caso, no deben presentar elementos angulares que puedan agravar el impacto
en caso de siniestro vial. el didmetro interno de la seccion circular del soporte deberd ser de dos pulgadas (2") v
dos milimetros (2mm) de espesor, todos los extremos expuestos deben estar sellados con su respectiva tapa
metdlica soldada en todo su perimetro, para evitar la penetracion del agua.

El material para |a elabaracion de los sistemas de soporte debe ser de primera clase, no permitiéndose hormigueo
en ninguna parte de su longitud. Los postes, crucetas y anclajes serdn de color blanco, y su material debe ser
inoxidable o ser tratade con materiales anficorrosivos (pintura anticorrosiva o electrostética, u otro sistema
anticorrosiva).
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Figura 2-5, Ubicacién lateral
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Fuente. Manual de sefializacién vial 2024,

Tabla 2-8. Dimensiones internas sugeridas eh soportes monoliticos

Altursdel tablero de laseiial [+ F G
fom) {om} fem) {cm)
0 6% z 243
73 30 3 30
E] 415 4 k1A
120 565 S 515
HNotas:

1. Dimensiones conbase  lxFlgurs 27, Dimensiones sugeridos para postesde seroles verbiates.

2, Fl poste no debera tener traskpos i ahadidure.

1 Todoeh oiciado 4] puste, deberd povadh dostaras

4 En sefiales dobles se adoard ¢ La parte superion del posie uha oruceta sn afadidurs, cuyo elemento vartical dubard tener
Ly Foog it cyue garanlic una separacion entietableros de Sem.

Figura 2-7. Dimensiones sugeridas para postes de sefiales verticales
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Fuente. Manual de sefializacién vial 2024,

+  Fijacién del tablero al sistema de soporte: Se debera garantizar {a rigidez de las laminas de los tableros
comespandientes a las sefiales verticales, fijandolas a una cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales
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deberan formar un perfecio plano de apoye para el tablero, el cual debe aislarse con materiales que eliminen la
acumulacion de agua en la sefial por el efecto rocio, cuando este en contacto con la lamina deliablero, en los casos
que éstos se construyan con materiales que produzcan dicho efecto.

Se deben adoptar medidas que dificulten el robo U otras acciones vanddlicas que alteren la correcta posicién de las
sefales. Entre otros se puede fifar el tablero de la sefial con remaches, usar pernos con tuerca antivandalicas o
doblar los pernos, aplicar soldadura o epoxico a los permnos para dificultar el roo de sefiales.

+ Anclaje al terreno: Para las sefiales verticales fabricadas en fubo galvanizado la cimentacion se efectuara en una
excavacion cilindrica con un didmetro de 25 centimetros por 60 centimetros de profundidad. Para realizar dicha
excavacion, primero se debe realizar el corte al concreto (en donde aplique) can herramienta especializada para
dicho corte, recuperando la zona aledafia en donde se realicen estas actividades.

Gréfico 4. Cimentacion de pedestal a terreno
e Urda08s en matos () |
e
PEDESTAL EN ANGULO 8 025 025 ¢ ™ TUBD GALVANIZAOO
- =
350 b v
Sencelo simple de #0kglem2 [~ M. Concrate 245 ko2 |
(2000 PSIY -7 S St S L
S ™
A B ganl I AL
.- i B ; 4 i‘""-' . 4
Gaﬂasﬁaeanlomdadol__.___“—_‘ - j b . Geees docanio dado
L i i
'1 i .‘r" L.‘E
4 0.15+ 015+
——Perl e finguio g b AT
aopra 2t & x 18° de

A, Senales de pedestal en angulo B. Senales de pedestal en tubo gatvanizado |

Fuente. Secretaria Distrital de Movilidad.

Dentro del anciaje se acepta la inclusidn de dos (2) capas de cantos de diez centimetres (10 cm) de tamano maximo,
una superior y otra inferior, con el fin de dar rigidez a |a sefial instalada, mientras fragua el concreto.

Con el fin de evitar que |a sefial quede a una altura menor a la especificada cuando se instale en zonas donde la via
transcurre en terraplén, la excavacion podra realizarse hasta una profundidad de treinta centimetros (30 cm), pero se
debera, ademas, construir un pedestal por encima de la superficie del terreno fabricado en concrefo, que complete la
altura necesaria para que la sefial quede anclada a la profundidad especificada.

las sefiales se instalardan de manera que el poste presente absoluta verticalidad y que se obtenga la altura minima
indicada desde el borde inferior del tablero hasta el borde de la cimentacion.

1.1.26 EQUIPO: Se deberd disponer de los equipos necesarios para ia correcta ejecucién de los trabajos, incluyendo los siguientes:

«  Equipo de soldadura

. Equipo de Pintura (compresor}

+  Eqguipo de serigrafia

«  Equipo de laminacién

. Hoyadoras agricolas, barras de acero y palas

. Llaves fijas o de expansién para tornillos

»  Martillo de tamario tal, que permita doblar los tornillos una vez apretadas las tuercas
s  Remachadora

EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

* Ubicacién de las sefiales: Las sefales se instalaran en los sitios que indique la Entidad del cual estara
acompafiado del criterio técnico del interventor quien definira si el sitio de a colocar la sefial es el adecuadoc o noy
revisara si estas cumplen con toda la normatividad. Su colocacién se hard al lado derecho de la via, teniendo en
cuenta el sentido de circulacion del transito, de tal forma que el plano de la sefial forme ¢con ¢l gje de ia via un
angulo comprendido entre ochenta y cinco grados (850) y noventa grados (900), a una distancia de dos metros con
veinticinco centimetros (2.25 m) del borde de la calzada en zona rural, con excepcion de la sefial SP-40, la cual
puede ser colocada al lado izquierdo de la via en el vértice de algunas curvas, de acuerdo con indicaciones del
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| 11.29 MATERIALES:

Interventor. Las seftales preventivas se deberan colocar antes del riesgo que traten de advertir, a las siguientes
distancias, las cuales deberan ser medidas con comision de topografia en el terreno:
. Limitaciones en la gjecucion: No se permitira la instalacion de sefiales de transito en instantes de lluvia, ni cuando
haya agua retenida en |a excavacion o e! fondo de ésta se encuentre muy himedo, a juicio del Interventor. Toda el
agua retenida debera ser removida antes de efectuar el anclaje & instalar a sefial. i
1.1.28 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantara los 'i
stguientes controles principales: .

e« \Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor,

. Comprobar que tados los materiales cumplan los requisitos exigidos en el manual.

. Efectuar mediciones de reflectividad con un Retroreflectdmetro tipo ART920 o aparato similar que mida
directamente los valores en |as unidades candela/candelapie/ pie2 indicadas en la norma técnica colombiana NTC-
4739,

o  Comprobar la correcta instalacién de las seiiales.

«  Contar, para efectos de pago, las sefiales correctamente elaboradas ¢ instaladas, |

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias:

. Calidad de los materiales: No se admiten tolerancias en relacidn con los requisitos establecidos para los diversos materiales
gue conforman 1as seiiales y su anclaje.

. Excavacidn: excavacién no podrd tener dimensiones inferiores a las establecidas en el manual.

. Inspeccién previa: Previo al recibo de las sefiales, el Interventor hara una inspeccidn en horas nocturnas, con la ayuda de una
linterna apoyada en la frente, con ia cual, se iluminara la sefial percibiéndose su calidad y detectdndose zonas que no reflectan.

. Instalacidn: Las sefiales verticales de transito sdlo se aceptardn si su instalacién estd en un todo de acuerdo con las
indicaciones de los sitios que el estudio indica y de la presente especificacién. Todas las deficiencias que excedan las
tolerancias mencionadas deberdn ser subsanadas por el Constructor, a plena satisfaccidn del Interventor.

14. SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL SP-47B/SP-47A TABLERO EN MATERIAL REFLECTIVO TIPO XI
AMARILLO/VERDE FLUORESCENTE, PELICULA ANTI GRAFITI, EN LAMINA GALVANIZADA G-16 E=1,5 MM,
PEDESTAL EN TUBO GALVANIZADO DE SECCION CIRCULAR CON DIAMETRO INTERIOR DE 2" Y E=2 MM Y
3,50M DE ALTO. (INCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION Y LA CIMENTACION DEL SOPORTE PARA LA SENAL).
CUMPLIENDO NORMATIVIDAD VIGENTE.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacién de sefiales verticales del tipo SP-478/SP-

47A amarillo/verde fluorescente, con los planos del proyecto que indigue el Interventor. El disefio de las sefiales verticales, los mensajes

y los colores, deberan estar de acuerda con lo estipulade en el MANUAL DE SENMALIZACIGN VIAL 2024

e Materiales para tableros: Los tableros para todas las sefiales, deberan estar construidos en materiales que
garanticen resistencias a cargas de viento e impacto, durabilidad resistencia a ia oxidacién y, que adicionalmente
no representen un riesgo grave al ser impactades por [os vehiculos o sus ocupantes. Se podran usar laminas de
acero galvanizado, aluminio, poliéster reforzado con fibra de vidrio medificada con acrilico y estabilizador
ultravioleta.
es relevante mencionar que la sefializacion vertical deberd hacerse con material antivandélico, gue garantice una
vida util minima de 10 afios, segin lo estipulado en la Ley 769 de 2002.

Los tablerocs de las sefiales instaladas a nivel deben ser de color blanco, uniforme en todas las paries expuestas
que no lleven materiales retrorreflectivos; sus bordes deben ser pulidos para que no sean superficies cortantes, y
adicionalmente se recomienda que cuenten con bordes biselados o doblados para aumentar la rigidez y disminuir
el riesgo de superficie cortante.

Para determinar el tipo de material a utilizar se deben tener en cuenta las condiciones atmosféricas y ambientales
de la zona donde se instalardn las sefiales, y las siguientes consideraciones:

» Enldmina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias en zonas aledaiias a dreas maritimas o,
en zonas que por sus condiciones ambientales sean propensas a generar problemas acentuados de oxidacion de
los materiales, En zonas con presencia constante de niebla o fuvia se recomienda evitar el uso ds fibra de vidrio
por la reduccién de las propiedades reflectivas que presenta este material ante estas condiciones meteorolégicas.

+« Enlamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, galvanizada o aluminio, para los casos no contemplades en el
parrafo anterior.

« Lamina de acero galvanizado: Este material debera cumplir los siguientes requisitos minimos:

e  Material: lamina de acero galvanizado calibre 16, revestida por ambas caras ¢on una capa de zinc, aplicada por
inmersién en caliente o por electrdlisis. Cuando se use este material para sefiales verticales de destino, de
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infarmacién en ruta, sefales elevadas y sefiales de obra, se deben elaborar en [amina calibre 20, como minimo. A
los tableros de las sefales elevadas se les pueden hacer dos (2) dobleces o pestafias de dos centimetros (2 cm)
cada una, en sus cuatro bordes, con el objeto de darles mayor rigidez. Los takleros deben ser montados sobre una
estructura que garantice su estabilidad v rigidez, la cual debe ser fijada al sistema de soporte.

s  Material base: lAmina de acero laminado en frio.

. Espesor: de un milimetro y ¢inco décimas de millmetro, con una tolerancia de mas o menos quince centésimas de
milimetro (1,5 £ 0,15 mm). La medida se podra efectuar en cualquier parte de la [amina, a una distancia no menar
de diez milimetros (10 mm} del borde.

« Resistencia al doblez: una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lado no sometida a tratamientos
térmicos pravios no debera presentar desprendimiento de zinc cuando se dabla girando 180°, con una luz iguat al
espesor de fa lamina.

« Tratamiento de la cara frontal: previamente a la aplicacién del material retrorreflective, la ldmina galvanizada
debera ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad; ademas, estar libre de dxido blanco. Et galvanizade
debera tener una superficie de terminado producida con abrasive grado 100, o mas fino.

« Tratamiento de |a cara posterior: una vez cortada y pulida la ldmina, se deberd limpiar y desengrasar, aplicandose
seguidamente una pintura base (wash primer o epoxi poliamida), para finalmante colocar una capa de esmalte
sintético blanco.

. Reflactividad: La ldmina deberd ofrecer reflectividad o brillantez dptima con valores minimos establecidos en las siguientes
tablas, los cuales estan relacicnados en unidades de candela/candela-pie/pie cuadrado.

Tabia 2-8. Niveles minimos de retrorrefiexion {Lamina tipo X1%}

T = ni § i g it
E’ g 2 3 g 'g % g ﬁ‘ 3 g- g ég “é 3
& : R B I
02 4 &80 43 200 S8 87 25 33 17 40 380 175
0200 +30° 220 145 7 22 33 10 &8 70 180 136 &4
0,50 -4° 430 25 150 42 63 1% 17 13 340 50 125
o500 +30° 150 110 53 15 23 70 6,0 50 120 G A5
1000 -4 120 90 4% ¥ 18 50 48 AL 96 72 36
1.OP 5t 45 34 16 59 7.0 2,0 18 0 24 27 i4

*Cocficiente minimnda setrarrefealen [Ra) of. e m-¥ fod Moples” )

Fuente. Manual de sefializacién vial 2024.

. Material para postes: El sistema de soporte debe asegurar gue la sefial se mantenga en |a posicién correcta ante
cargas de viento y movimientos sismicos, y que adicionalmente no represente un riesgo grave al ser impactado por
un vehiculo u otro actor vial; adicionalmente que no genere superficies corlantes, agujas o esquirlas.

Se pueden utilizar distintos materiales y sistemas de soporte como por ejemplo los sistemas abatibles o quebradizos
que no generen superficies cortantes o punzantes. En caso contrario, se deben utilizar sistemas de soporte
constituido por poste monolitico y hrazos elaborados en tubo galvanizado redondo, donde [a seccion {fransversal
del soporie debe ser circular, en todo caso, no deben presentar elementos angulares que puedan agravar el impacto
en caso de siniestro vial. el diametro interno de |a seccién circular del sopeorie debera sar de dos pulgadas (2 y
dos milimetros (2mm) de espesor, todos los extremos expuestos deben estar sellades con su respectiva tapa
metalica soldada en todo su perimetro, para evitar la penetracion del agua.

El material para la elaboracién de los sistemas de soporte debe ser de primera clase, no permitiéndose hormigueo
en ninguna parte de su longitud. Los postes, crucetas y anclajes serén de color blanco, y su material debe ser
inoxidable o ser tratado con materiales anticorrosivos {pintura anticorrosiva o electrostatica, u otro sistema
anticorrosivo).
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Figura 2-5. Ubicacidn lateral
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Fuente. Manual de sefializacién vial 2024,

‘fabla 2-8. Dimensiones internas sugeridas en soportes monoliticos

Alturadel tableroids lasefial Lo ¥ G
fem) fom} km) fem]
L) 265 2 M5
5 A0 3 310
2 415 4 ar3
120 565 5 545
Notas:

1. Dimenstonesconbase 3 1 Faurn 27, Dimensaones sugeridos pora postes de sevioles verticores.

2 E! poste na deberd tener fravlapos ni aftadithras,

3. Todo elemento soidado 2l poste, deberd estarapoyada ensus doscaras.

4, Ensefigles dobles se adosarsen b2 parte suporior del una cracela sin K 2 LU verticat deberd tener
una longltod que garantice prm i L der S cam,

Figura 2-7, Dimensiones sugeridas para postes de sefiales verticales

Fuente. Manual de sefalizacion vial 2024.

«  Fijacion del tablero al sistema de soporte: Se deberd garantizar la rigidez de [as ldminas de los tableros
correspondientes a las sefiales verticales, fijandolas a una cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales
deberan formar un perfecto plano de apoyo para el tablero, el cual debe aislarse con materiales que eliminen la
acumulacion de agua en la sefial por el efecto rocio, cuando este en contacto con la ldmina del tablero, en los casos
que éstos se construyan con materiales que produzcan dicho efecto.

Se deben adoptar medidas que dificulten el robo u ofras acciones vandalicas que alteren la correcta posicion de las
sefales. Entre otros se puede fijar el tablero de la sefal con remaches, usar pernos con tuerca antivandalicas o
doblar los pernos, aplicar soldadura o epoxice a los pernos para dificultar el roo de sefales.
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«  Anclaje al terreno: Para las sefiales verticales fabricadas en tubo galvanizado la cimentacién se efectuara en una
axcavacion cilindrica con un diametro de 25 centimetros por 60 centimetros de profundidad. Para realizar dicha
excavacion, primero se debe realizar el corte al concreto (en donde aplique} con herramienta especializada para
dicho corte, recuperande la zona aledafia en donde se realicen estas actividades.

Grafico 4. Cimentacion de Eg!deﬁtal a terreno
3 &5
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Fuente. Secretaria Distrital de Movilidad.

Dentro del anclaje se acepta la inclusion de dos (2) capas de cantos de diez centimetros (10 cm}) de tamafio maximo,
una superior y otra inferior, con el fin de dar rigidez a |a sefial instalada, mientras fragua el concreto.

Con el fin de evitar que la sefal quede a una altura menor a la especificada cuando se instale en zonas donde la via
transcurre en terraplén, la excavacion podréa realizarse hasta una profundidad de treinta centimetros (30 cm), pero se
debera, ademas, construir un pedestal por encima de la superficie del terreno fabricado en concrete, que complete la
altura necesaria para que la sefal quede anclada a la prefundidad especificada.

las sefiales se instalaran de manera que el poste presente absolula verticalidad y que se obtenga la altura minima
indicada desde el borde inferior del tablero hasta el borde de la cimentacién.

1.1.30 EQUIPO: Se deberd disponer de los equipos necasarios para la correcta ejecucién de los trabajos, incluyendo ios siguientes:

»  Equipo de soldadura

+  Equipo de Pintura (compreser}

¢ Equipo de serigrafia

. Equipe de laminacion

¢ Hoyadoras agricolas, barras de acero y palas

e Llaves fijas o de expansidn para tornillos

s  Marlillo de tamafio tal, que permita doblar los tornilios una vez aprefadas las tuercas
+ Remachadora

1.1.31 EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

« Ubicacién de las sefiales: Las sefiales se instalaran en los sitios que indique la Entidad del cual estara
acompafiado del criterio técnico del interventor quien definira si el sitio de a colocar la sefial es el adecuado o noy
revisara si estas cumplen con toda la normatividad. Su colocacion se hard ai lado derecho de la via, teniendo en
cuenia el sentide de circulacién del transito, de tal forma que el piano de la sefial forme con el eje de la via un
angulo comprendido entre ochenta y cinco grados (850) y noventa grados (90c), a una distancia de dos metros con
veinticinco centimetros (2.25 m) del borde de la calzada en zona rural, con excepcién de la sefal SP-40, la cual
puede ser colocada al lado izquierdo de Ia via en el vértice de algunas curvas, de acuerdo con indicaciones det
Interventor. Las sefiales preventivas se deberan colocar antes del riesgo que traten de advertir, a las siguientes
distancias, las cuales deberan ser medidas con comision de topografia en el terreno:

« Limitaciones en la ejecucidn: No se permitira la instalacion de sefiales de transito en instantes de Huvia, ni cuando
haya agua retenida en la excavacion o el fondo de ésta se encuentre muy humedo, a juicio del Interventor. Toda el
agua retenida debera ser removida antes de efectuar el anclaje e instalar la sefal.
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1.1.32 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucidn de los trabajos, el Interventor adelantara los
siguientes controles principales:

*  Verificar el estade y funcichamiento de todo el equipo empleado por el Constructor.

»  Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos en el manual.

«  FEfectuar mediciones de reflectividad con un Retroreflectdmetro tipo ART920 o aparato similar que mida
directamente los valores en las unidades candela/candelapief pie2 indicadas en la norma técnica colombiana NTC-
4739,

¢ Comprobar la correcta instalacion de las sefales.

»  Contar, para efectos de pago, las sefiales correctamente elaboradas e instaladas,

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias:

. Calidad de los materiales: No se admiten tolerancias en relacién con los requisitos establecidos para los diversos materiales
que confoerman Jas sefiales y su anclaje.

. Excavacién: excavacién no podra tener dimensiones inferiores a las establecidas en el manual.

. Inspeccidn previa: Previo al recibo de las sefiales, el Interventor hard una inspectidn en horas nocturnas, con la ayudade una
linterna apoyada en Ia frente, con la cual, se iluminard la sefial percibiéndose su calidad y detectdndose zonas que no reflectan.

. Instalacidn: Las sefiales verticales de transito sdlo se aceptardn si su instalacién estd en un todo de acuerdo con las
indicaciones de los sitios que el estudio indica v de la presente especificacién, Todas las deficiencias que excedan las
tolerancias mencionadas deberan ser subsanadas por el Constructor, a plena satisfaccion del Interventor.

15. RETIRO DE SENALES VERTICALES {INCLUYE PEDESTAL Y TABLERO) CON ENTREGA EN LA RESPECTIVA
ENTIDAD (INCLUYE SENALES SENCILLAS Y DUPLEX).

Para el caso de retiro, dadas [as necesidades que implican actividades relacicnadas con el retiro de sefales obsoletas, dafadas,
vandalizadas para luego ser entregadas en el Almacén de la Entidad o sitio de almacenamientoe dispuesto para tal fin, se debera utilizar
para el corte del pedestal una pulidora eléctrica con disco de 4 347, que permita retirar ] dngulo existente a ras de piso.

16. RETIRO TAGHONES PLASTICOS, HITOS O TACHAS REFLECTIVAS CON SU RESPECTIVO ANCLAJE INCLUYE
ENTREGA A LA ENTIDAD.

Esta actividad se refiere a los trabajos de remocion manual y trastado al almacén del municipio de los elementos tipo tachones plasticos,
hitos o tachas reflectivas, que se encuentran anclados al piso y que sirven como elementos de separacion de segregacidn en carriles
exclusivos de transporie publico o de ciclorruta.

33
1.1.34 EQUIPO:
Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, incluyendo los siguientes:

. Herramienta menor
. Camiésn para traslado al almacén municipal,

a. [tems de pago:
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ITEM DESCRIPCION UND [ cant
SUMINISTRO Y APLICACIGN DE IMPRIMANTE PARALINEADE DEMARCACION, CON
1 |ESPESCR MINIMO DE 110 MIGRONES, ANCHO=0.20 CMS, QUE CUMPLACON LANORMA ML 1

NTC 4744 y NTC 1360,

SUMINISTRO ¥ APLICACION DE LINEAS DE DEMARCACION CON PINTURAPLASTICOEN
FRIO YMCROESFERADE VIDRIQ. ANGHO=0.15m Y ESPESOR MINIMO=22 MILS.
SUMINISTRO Y APLICACION DE IMPRIMANTE PARAMARCAS VIALES, CON ESPESCR MINIMO
DE 110 MICRCNES, QUE CUMPLACON LANCRMANTC 4744.

SUMINISTRO Y APLICACICN MANUAL (METODO LLANA) DE PINTURA PLASTICO EN FRIO
4  |METILMETACRILATC CON MICROESFERAS, CON ANTIDESLIZANTE, PARA MARCAS VIALES M2 1
DE ESPESOR SECO DE 50 MILS SEGUN NORMA NTC 4744, INCLUYE PICTOGRAMAS.

SUMINISTRO Y ANCLAIE DE BORDILEO TRASPASABLE EN RESINA PCLIESTER DE COLGR
AMARILLC CON ALTARESISTENGIALAIMPACTO (TIPO PIRAMIDAL, LARGO 40 CM, ANCHO
DE 15 CM, Y ALTURADE 8 CMDE ACUERDO CON LAFIGURA 5-6 DEL MANUAL DE
SENALIZACION VIAL 2024), INGLUYE ACCESORIOS Y MATERIALES PARA FIJACION.
SUMINISTRO Y ANCLAJE DE BORDILLO NO TRASPASABLE EN RESINAPOLIESTER DE
COLOR AMARILLO CON ALTARESISTENCIA LA IMPACTO (TIPG PIRAMIDAL, LARGD 100 GM,
ANCHO DE 20 CM, Y ALTURADE 15 CMDE ACUERDC CON LAFIGURA 5-8 DEL MANUAL DE
SENALIZACIGN VIAL 2024). INCLUYE AGCESORIOS Y MATERIALES PARAFIJACION.

| SUMINISTRC E INSTALACION DE DELINEADOR TUBULAR SIMPLE (FIGURA 5-19 MANUAL DE
[ SENALIZACION VIAL 2024) CONSTRUIDO EN MATERIAL SINTETICO FLEXBLE DE COLOR
AMARILLO CON TRES (3) BANDAS DE 7,5 CMEN MATERIAL REFLECTIVO BLANCO TIPO X,
ALTURAMINIMA 7O CM, D= BCM. INCLUYE ACCESORIOS Y MATERIALES PAREAFIJACION.

ML 1

UN 1

UN 1

UN 1

SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS REFLECTIVAS BIDIRECCIONALES, CUMPLIENDC
CON LOS COEFICIENTES DE INTENSIDAD LUMINOSADE LANTC-4745 TABLAI,

SUMINISTRO Y ANGLAJE DE ESTOPEROLES METALIGOS CON ESPIGO DIAMETRO MINIVO
g [10CMYALTURAMAXIMA 2,0 CMCON UN ESFIGO DE MINIMO 5,0CM (NTC-4745) INCLUYE UN 1
ELEMENTOS DE FUACION. FIGURA 5-22 MANUAL DE SERALIZACION VIAL 2024,
SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL PREVENTIVA, REGLAMENTARIA E INFORMATIVA DE
45cm GON TABLERC DOBLE EN LAMINA GALVANIZADA C-18 E=1.5mm Y MATERIAL
REFLECTIVO TIPC IV O SUPERIOR, PELICULA ANTIGRAFITI, CON TUBO GALVANIZADO DE
3,00M DE ALTO Y SECCION CIRCULAR CON DIAVETRC INTERIOR DE 2" Y E=2mm
CUPLIENDO NORMATIVIDAD VIGENTE. {INCLUYE LA CIMENTAGCION DEL SOPORTE PARALA
SENAL).

SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL PREVENTIVA, REGLAMENTARIA O INFORMATIVA DE
BOCM, TABLERC EN LAMINA GALVANIZADA C-16 E=1,5 MM, MATERIAL REFLECTIVO TIPO X,
PELICULA ANTI GRAFITI, POSTE DE TUBO GALVANIZADC DE 3,50M DE ALTO Y SECCION
CIRCULAR CON DIAVETRO INTERIOR DE 2" Y E=2MM. (INCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION
Y LA CIMENTACION DEL SOPCORTE PARA LA SENAL). CUMPLIENDC NORMATIVIDAD
MVIGENTE.

SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL VERTICAL DEL GRUPQ REGLAMENTARIA TIPQ SR-
28/3R28A DE 0,80 X 0,60CM, LAMINA GALVANIZADA C-16 E=1,8 MM, MATERIAL REFLECTIVO
TIFO X, PELICULA ANTI GRAFITI, PLAQUETA ALTC MINIMO 23CW (EN TODA LA CUADRA)
LAMINA GALVANIZADA C-16 E=1,5 MM, MATERIAL REFLECTIVO TIPO X, PELICULA ANTI
GRAFITI. CON PEDESTAL DOBLE EN TUBO GALVANIZADC DE 3,50M DE ALTO Y SECCION
CIRCULAR CON DIAVETRC INTERIGR DE 2" Y E=2M. {NCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION
Y LA CIMENTACION DEL SOPORTE PARA tA SENAL). CUMPLIENDO NORMAT\VIDAD
VIGENTE.

10 U 1

s

11 UN 1

12 UN 1

SUMINISTRO E INSTALAGCION DE SENAL VERTICAL TIPO DUPLEX SP/SR - SR/SR - SPISP
TABLEROS EN LAMINA GALVANIZADA C-16 E=1,5MM, MATERIAL REFLECTIVO TIPC X,
PELICULA ANTI GRAFITI, PEDESTAL DOBLE EN TUBOC GALVANIZADO DE 4,20M DE ALTC.
SECCION CIRCULAR CON DIAMETRO INTERIOR DE 2" Y E=2MM. (INCLUYE ELEMENTGS DE
EIJACION ¥ LA CIMENTACION DEL SOPORTE PARA LA SENAL). CUMPLIENDO
NORMATIVIDAD VIGENTE.

UN 1

SUMINISTRO £ INSTALACION DE SENAL SP-478/SP-47A TABLERG EN MATERIAL
REFLECTIVO TIPO XI AMARILLONVERDE FLUOQRESCENTE, PELICULA ANTI GRAFITI, EN
LAMINA GALVANIZADA C-16 E=1,5 MM, PEDESTAL EN TUBO GALVANIZADO DE SECCION
CIRCULAR CCN DIAMETRO INTERICR DE 2" Y E=2 MM ¥ 3,50M DE ALTO. (INGLUYE
ELEMENTOS DE FIACION ¥ LA CIMENTACION DEL SOPCRTE PARA LA SENAL).
CUMPLIENDC NORMATIVIDAD VIGENTE.

14 UN 1

RETIRO DE SENALES VERTICALES {INCLUYE PEDESTAL Y TABLERC) CON ENTREGAEN LA
RESPECTIVAENTIDAD (INCLUYE SENALES SENGILLAS Y DUPLEX).

RETIRO TACHONES PLASTICOS, HITOS O TACHAS REFLECTIVAS CON SU RESPECTIVO
ANCLAJE INCLUYE ENTREGAALAENTIDAD.

15 UN 1

16 UN 1

4, PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucién de las actividades que se deriven del presente proceso es el establecido en la seccidn 1.1. del pliego de
condiciones, el cual se contars en la forma prevista en el Anexo 5 ~ Minuta del Contrato.

5. FORMA DE PAGO
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La Entidad cancelara al Contratista e valor del contrato en pagos parciales mensuales por avance de obra, de acuerdo con fas cantidades ejecutadas
y aprobadas por la supervisidn hasta el 95% def valor del contrato. EI 5% restante del valor de contrato se pagard una vez esté finalizado la ejecucién
del contrato, para esto se deberd entregar acta de finalizacign.

El pago al contratista se efectuard con la presentacion de la factura y visto buenc por parte del supervisor designado, donde conste el recibo a
satisfaceidn de las actividades, acompaniada del acta de recibo y de la certificacion de encontrarse el contratista al dia en el pago de aportes al
Sistema de la Seguridad Social y Parafiscales, de conformidad con lo sefialado en el articulo 23 de [a Ley 1150 de 2007.

Primer Pago

Para la realizacién del primer pago, ef contratista deberd adjuntar lo sefialado en el parrafo de pagos actas parciales y adicionalmente copia del acta
de inicio suscrita por las partes.

Pagos Actas Parciales : Para la realizacion de los pagos parciales el contratista deberd adjuntar:

Informe de ejecucién el cual debe incluir:

Actividades ejecutadas.

Listado de personal {identificacidn y cargo).

Elinforme debe estar foliado y firmado por el Director de la Obra y profesionales en cada especialidad de acuerdo a los
productos entregados.

Copia de actas de reunién y/o de comités, asi como de la correspondencia generada.

®  Documentos gue acrediten el cumplimiento del pago al sistema de seguridad social en salud, pensién, riesgos laborales
y parafiscales firmados por contador y/o Revisor Fiscal, y/o representante legal [Adjuntar copia da Tarjeta Profesional
del Contador y/o revisor, y certificado de antecedentes emitido por la Junta Central de Contadores no mayora 3
meses].

Factura y/o cuenta de cobro (si es consorcio debe indicar cudles son los consorciados y el porcentaje de participacion).

Pdlizas vigentes con visto bueno aprobado de la Oficina de Contratacidn.

Copia del RUT actualizado. {Primera cuenta }

* o &

Certificacidn Bancaria,
Pago Acta Final : Para la realizacion del pago final el contratista deberd adjuntar lo sefialado en el parrafo de pagos actas parciales y
adicionalmente:

Actividades ejecutadas.

¢  listado de personal (identificacién y cargo).
Elinforme debe estar foliado y firmado por el Director de la Obra y profesionales en cada especialidad de acuerdo a los productos
entregados.

®  Copia de actas de reunién y/o de comités, asi como de la correspondencia generada.

Documentos que acrediten el cumplimiento del pago al sistema de seguridad social en salud, pensién, riesgos laborales y
parafiscales firmados por contador y/o Revisor Fiseal, y/o representante legal fAdjuntar copia de Tarjeta Profesional del Contador
y/o revisor, y certificado de antecedentes emitido por 1a Junta Central de Contadores no mayor a 3 meses).

L] Factura y/o cuenta de cobro (si es consorcio debe indicar cuiles son [os consorciados y el porcentaje de participacion}.

®  Certificacion Bancaria.
Adicionalmente se debe entregar:

®  Efacta de recibo final y/o terminacién de obra a satisfaccién y el acta de liquidacién.

L] Paz y Salvo por concepto de honorarios suscritos por el personal que intervino en el proyecto.
La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el trimite para el pago al contratista cuando ellas fueren ocasionadas por
encontrarse incompleta la documentacion de soporte o no ajustarse a cualquiera de las condiciones establecidas en el contrato.

Impuestos: El contratista pagara tedos los impuestos, tasas, contribuciones y similares gue se deriven de la celebracién y ejecucion del contrato,
de conformidad con la ley colombiana,

[ IMPUESTCS MUNICIPALES [ IMPUESTOS NACIONALES

2% Estampilla Procultura Todos los contratos | Retefuente Todas los contratos, varia et % de acuerdo al contrato

3% fondo Gerontblégico Todos los contratos. " | Reteiva

2,5% de estampilia prodeporte ICA Todos los contratos, varia el % de atuerdo con el contrato
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Nota: Los porcentajes enunciados pueden variar en cualguier momento y se aplicardn los que se encuentren vigentes al momento de realizar
el pago.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO
Materiales

Los materiales, suministros y demds elementos que hayan de utilizarse en fa construccién de fas obras, deberan ser los que se exigen en las
especificaciones y adecuados al objeto a gue se destinen. Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste deberd realizarse
preferiblemente con tecnologia limpia. EIl proponente favorecido con la adjudicacion del contrato se obliga a conseguir oportunamente todos
los materiales y suministros que se requieran para la construccién de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para
no retrasar ¢l avance de los trabajos.

7. INFORMACION SORRE EL PERSONAL PROFESIONAL:
Para efectos del analisis de la informacion del personal, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto serdn verificadas una vez se adjudique el contrato y no podrén ser
pedidas durante la seteccidn del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Siel contratista ofrece dos (2) 0 mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo, cada uno de ellos debera cumplir
los requisitos exigidos en los pliegos de condiclones para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos
o mds cargos diferentes.

¢ Elcontratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen legalmente la profesion.

d.  Las certificaciones de experientia de fos profesionales deben ser expedidas por la persona natural o juridica con quien se haya
establecido la relacién laboral o de prestacion de servicios.

e. El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen fa disponibilidad real para la cual se vinculan al
proyecto, De comprobarse dedicacidn inferior a la aprobada se aplicaran las sanciones a gue hava lugar.

£ Enla determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicard la equivalencia, asi:

Especializacidn Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18} meses
Doctorado Cuarenta y ocho {48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

. Titule de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
. Titulo de posgrado en |as diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa,
. No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o viceversa.

El personal relacionado debe estar tontratade o contemplado dentro de la planta de personal del contratista y su costo debe inchuirsa dentro
de los gastos de administracidn general del contrato.

El personal requerido es el siguiente:

. Un (1} Ingeniera Civil o ingenieros en transporte y vias - Director de proyectos
. Dos (2) Ingeniero Civil o Ingenieros en transporie y vias - Residente

a. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de formacion y experiencia:

Profesional Ofrecido para el Cargo Requisitos de Experiencia  Requisitos de Experiencia Especifica

General

Director de proyectos (una {1) persona} Cuarenta y ocho (48) meses Acreditar experiencia de Veinticuatro (24) meses,
en la direccién o coordinacion de proyectos de

Disponibilidad al 50% sefializacién y/o demarcacién,

Ingeniera civil o ingenieros en transporte y vias

1
Residente (Dos (2) personas } Veinticuatro (24} meses Acreditar experiencia de Doce (12) meses, en

proyectos de sefializacién yfo demarcacion.

Disponibilidad al 100%
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Profesional Ofrecido para el Cargo Requisitos de Experiencia  Requisitos de Experiencia Especifica

General

| Ingeniero civit o ingenieros en transportey vias
|

| Ayudante de obra (doce (12) personas) Con experiencia de maestro de | Sin experiencia.
j obra de Veinticuatro (24) meses
Disponibilidad al 100%

Bachiller

b. Maquinaria minima del proyecto
El equipo minimo requeride es el siguiente:

. Maquina Hydra M4000

. Sopladora

. Cimbra

. Planta eléctrica

. Boquilleras

. Manguina demarcadora autopropulsada con pistola montada sobre vehiculo delineador y sistema de aplicacion neumdtico de
microesferas de acuerdo con el Manual Sefializacién

. Dispositivos para la Regulacién del Transito en Calles, Carreteras y Ciclo rutas de Colombia, adoptado por la Resolucion No. 001050
del 5 de mayo de 2004, proferida por el Ministerio de Transporte.,, Norma NTC 1360-1, (Pinturas en frio para demarcacion de
pavimentas. Especificaciones Norma NTC 4744 (Disefio y aplicacion de materfales para la demarcacion de pavimentos),

. Maguina para aplicacidn de Plastico Bicomponente.
. Magquina pega tachas
. Herramienta menor

La maquinaria minima requerida serd verificada una vez se adjudigue el contrato y no podra ser pedida durante la seleccion del contratista para
efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante

8.  POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el interventar, y las cuales cumpian con la calidad
requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitic donde se van a desarrollar las obras e informarse
sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad de
constructor y/o si las adquirird a proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por [a respectiva interventoria, previo al inicio de las obras. El
contratista se obliga a realizar fa explotacidén respetando las recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales;
igualmente se obliga a cumplir la normativa ambientat y minera apficable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacién de la oferta, Jas distancias de acarreo de las posibles fuenites de materiales existentes en
el drea de influencia del proyecto que sean susceptibles de utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen
con todos los requisitos legales ambientales y mineros, de tai forma que pueda garantizar la utilizacion para el proyecto. En consecuencia, las
distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el Proponente en los analisis de precios unitarios de la propuesta a presentar
y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifiqgue como indispensables en la ejecucion del proyecto deben ser sometidos a
ensayos para la aceptacidn o el rechazo por parte de la interventorfa, seglin la normativa aplicable. Los permisos de explotacion deben ser
tramitados por cuenta del contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser
previamente autorizadas por [a respectiva interventoria, previo al inicio de las obras.

9. OBRAS PROVISIONALES:

Durante su permanencia en |a obra seran a carge del constructor, la construceidn, mejoramiento y conservacion de las obras provisionales o
temporales qua no forman parte integrante del proyecto, tales como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de explotacion a las
fuentes de materiales asi como: las obras necesarias para la recuperacién morfoldgica cuando se haya explotado por el constructor a través de
las autorizaciones temporales; y las demas que considere necesarias para el buen desarrollo de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres
y demas edificaciones provisionales con sus respectivas instalaciones, depdsitos de combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y
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bienes de la entidad o de terceros que puedan ser afectadas por razén de los trabajos durante la ejecucién de los mismos, y en general toda
obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el proponente dispondrd de las zonas previstas para ejecutar la obra y la obtencién de lotes o zonas necesarias
para construir sus instalaciones, las cuales estaran bajo su responsabilidad,

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vias publicas usadas por él o en las vias de
acceso cuyo use comparta con oiros contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras provisionales que se requieran cuando, de
conformidad con el proyecto cruce o interfiera corrientes de agua, canales de desagiie, redes de servicios puablicos, etc. En el caso de interferir
redes de servicios publicas, estos costos seran reconacidos mediante aprobacin de precios no previstas, incluidos en las correspondientes
actas de obra aprobadas por el interventor. Para lo anterior debera tramitar la correspondiente aprabacién de los precios no previstos del
proyecto ante el ordenador, y en los casos que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicacion del contrato debera retirar todas las obras
provisionales a la terminacién de los trabajos y dejar las zonas en el mismo estado de limpieza y orden en que las encontrd. Asi mismeo, sera
responsable de |a desocupacién de todas las zonas gue le fueron suministradas para las obras provisionales y permanentes,

10, SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y mantener la sefializacion de obra y las
valas informativas, la iluminacién nocturna y demds dispositivos de seguridad y de comunicacion y coordinacién en los términos definidos por
las autoridades competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cudles son los costos directos e indirectos incluidos dentro del presupuesto
oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Debera tramitar plan de manejo de transito.

12, NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

El objeto contractual se ejecutard teniendo en cuenta el Articulo 115 de la ley 769 de 2002 y las especificaciones generales para
construccion de carreteras del MINISTERIO DE TRANSPORTE de 1996 adoptadas mediante resolucién No. 08068 del 19 de diciembre de
1996, y actualizadas mediante resolucién No. 001376 dei 26 de mayo de 2014, y la resolucién No. 001375 de 2014, por la cual se actualizan
las Normas de Ensayc de Materiales para Carreteras.

Se tendran en cuenta ademds de los requerimientos particulares incluidos en el MANUA] DE SEMALIZACION Dispositivos para la regulacion
del transito en calles, carreteras y ciciorrutas de Colombia Bogota D.C., mayo dg 2004

13, DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Después de fa suscripcin del contrato y previo a la iniciacion de las obras, ef contratista debera tener en cuenta el estudio de movilidad
que se realizé por la Secretaria de Movilidad, en el cual se incluye los disefies y las recomendaciones a la hora de implementar las
especificaciones técnicas previstas en este acapite.

Adicionalmente el contratista deberd tener en cuenta Manual de Sefializacién Vial, adoptado por el Ministerio de Transporte y las Normas
Técnicas Colombianas NTC incluidas en el anexo B, que sean aplicables.

El contratista debera mantener en el sitio de las obras un archivo de planos de construccién con las ditimas revisiones vigentes y serd
responsable por el empleo de estos planos en la construccién de las obras, asi mismo, estd obligado a entregar el récord de los plancs de
la obra, en la fecha de suscripeidn del acta de recibo definitivo del contrate.

Las obras se ejecutardn en un todo de acuerdo con los planos de construccion aprobados por el interventor, con las normas de ensayos
de materiales para carreteras, las especificaciones generales de construccidn de carreteras y las especificaciones particulares del proyecto.

Cuando no se haga referencia a alguna norma especifica o en alguna eventualidad especial que impida el cumplimiento de las normas
exigidas por la Entidad, la obra y os elementos suministrados por el contratista deberdn cumplir los requisitas de las normas aplicables
gue se mencicnan en el siguiente orden de prioridades:

. Instituto de Normas Técnicas ICONTEC
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s American Society for Testing and Materials ASTM

. American Concrete Institute ACH

*  Portland Cement Association PCA

. Manual de Sefializacion Vial MINTRANSPORTE

En caso de discrepancias entre |as especificaciones, el contratista informard sobre ello al interventor, quien decidira conjuntamente con
la Entidad, sobre la prelacién entre estos documentos.

Las especificaciones técnicas particulares pueden complementar, sustituir o modificar, segun el caso, las especificaciones generales de
censtruccion, y prevalecen sobre las ultimas.

St durante la ejecucidn del contrato la Entidad considera necesario introducir cambios o modificaciones de las obras a ejecutar y en las
especificaciones, asi lo notificard al contratista, para que éste le manifieste si acepta o no los cambios planteados, sustentando en cada
caso las incidencias que dichos cambios generen en la ejecucion del contrato.

El contratista deberd pronunciarse por escrito dentro de {os ocho (8) dias hahiles siguientes a ia fecha en que la Entidad efectie la
notificacion. La Entidad tomard |a decision final sobre |2 ejecucién de las modificaciones o la prescindencia de éstas y la comunicard por
escrito al contratista dentro de un término maximo de ocho {8) dias hibiles siguientes a la fecha de recibo de ia sustentacidn del
contratista; mientras se produce la decision final de la Entidad, el contratista continuard Ia obra o la suspendera temporalmente de
acuerdo con las instrucciones que aguel le imparta.

St fuere el contratista quien propusiere los cambios o modificaciones, la Entidad podrd aceptarlos siempre y cuando estos no impliguen
mayores costos para el proyecto; side |a ejecucion de dichos cambios se derivaren mayores costos estos serén asumidos por el contratista,

Si como consecuencia de las modificaciones hubiere lugar a la prorroga del plazo o a la adicion del valor del contrato, el contratista v la
Entidad firmaran el contrate adicional correspondiente o el acta de modificacién de cantidades de obra a que hubiere lugar.

Los levantamientos topogrificos necesarios para la ejecucién del proyecto seran hechos por el contratista y se registraran en carteras
adecuadas, una copia de las cuales debera ser entregada a la interventoria cuando ésta la solicite.

El contratista serd responsable por la proteccién, mantenimiento y reconstruccion de los puntos bdsicos y de referencia de topografia.
En constancia, se firma en el municipio de Chia, en marzo de 2026

REVIS( Y APROBO:

JUAN PABLO RAMIREZ OTALVARD { k )

\J/
SECRETARIO DE MOVILIDAD (/ V FIRMA
REVISO Y APROBO: / .
GILBERTO CIFUENTES TORRES ﬁ

DIRECTOR DE EDUCACION,SEGURIDAD VIAL ¥ CONTROL DE TRANSITO '@/

APOYO TECNICO EN LOS ESTUDIOS PREVIOS ( \
i l L]
l 1AL

| MIGUEL ANDRES MUROZ VARELA

W TV
CONTRATISTA PROFESIONAL DE LA SECRETARIA DE MOVILIDAD /| /R(

ELABORO ESTUDIOS PREVIOS P d ),A-
| MARIA TERESA LEZCANO RODRIGUEZ "( ) -
I -
| P.U. SECRETARIA DE MOVILIDAD FIRMA

REALIZAR LA SENALIZACION, DEMARCACION E IMPLEMENTACION DE DISPOSITIVOS EN LAS VIAS
URBANAS, RURALES Y CICLORUTAS, PARA FORTALECER LA SEGURIDAD VIAL Y LA MOVILIDAD EN EL
MUNICIPIO DE CHIA
Alcaldia de Chia

| codigo | CCE-EICP-IDI-06 1 Version | 3







