SENA

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X | Publica Clasificada Publica Reservada

ESTUDIOS PREVIOS DE NECESIDAD
1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

1.1 IDENTIFICACION DE LA DEPENDENCIA REQUIRENTE

AREA DE LA NECESIDAD Grupo de Formacion Profesional - INNOVACION

ORDENADOR DEL GASTO | CARMEN STRELLA ARBOLEDA VELASQUEZ — Directora Regional con
funciones de Subdirectora de Centro (E)

OBIJETO Contratar la compra de materiales de formacién y equipos para la oficina
INNOVACION del CRNIB.

1.2 JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD Y ANALISIS DE CONVENIENCIA

El SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE — SENA es una entidad adscrita al Ministerio de trabajo y
proteccion social cuya responsabilidad de conformidad con lo establecido en laley 119 de 1994, es cumplir
con su mision de inversidn en el desarrollo social y técnico de los trabajadores colombianos, ofreciendo y
ejecutando la Formacién Profesional Integral gratuita, para la incorporacion y el desarrollo de las personas
en actividades productivas que contribuyan al desarrollo social, econédmico y tecnolégico del pais, por lo
anterior y para garantizar la cobertura de las necesidades, la entidad debe contar con el suministro
adecuado para desarrollar las actividades de formacidén programadas y asi disponer de los materiales
necesarios que contribuyan al desarrollo de los procesos que permitan el cabal cumplimiento de su
objetivo misional.

Que el Decreto 249 de 2004 en su articulo 27 numerales 11 y 12 establece:

“11. Garantizar que la formacion profesional integral que imparte el Centro constituya un proceso
educativo tedrico-prdctico de cardcter integral, orientado al desarrollo de conocimientos técnicos,
tecnoldgicos y de actitudes y valores para la convivencia social y el emprendimiento que le permitan a la
persona actuar critica y creativamente en el mundo del trabajo y de la vida.” y “12. Fortalecer la
articulacion tedrico-prdctica de la Formacidon Profesional Integral aplicando estrategias de formacion
produccion, por proyectos, compartida, en la empresa, en el trabajo, incubacion de empresas y formacion
para el emprendimiento y empresarismo entre otras; en desarrollo de la formacion por proyectos, podrdn
ejecutarse recursos para que mediante estos se provean bienes y servicios a la entidad.”

La Politica Nacional de Competitividad y Productividad (CONPES 3527), definid la Ciencia, la Tecnologia y

la Innovaciéon como pilar fundamental para la competitividad y productividad del pais, partiendo del
fortalecimiento de las capacidades de generacidn, uso y transferencia de conocimiento y el apoyo a las
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empresas en las actividades de busqueda, evaluacién y apropiacidn de tecnologia. Para el alcance de este
objetivo se deben crear alianzas, que fortalezcan la interrelacion entre las instituciones generadoras de
conocimiento, los gobiernos locales y el sector productivo, en torno a temas estratégicos para el desarrollo
de las regiones.

La Ley 1286 de 2009, contempla como objetivo general fortalecer tanto el Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia e Innovacién (SNCTI) como a Colciencias, con el propdsito de lograr un modelo productivo
sustentado en la ciencia, la tecnologia y la innovacion, para darle valor agregado a los productos y servicios
de nuestra economia y propiciar un crecimiento econédmico productivo, enmarcado dentro de una nueva
industria nacional, eficiente, productiva y competitiva.

Mediante Acuerdo No. 016 de noviembre 27 de 2012, el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, definio
las directrices del Programa de Investigacién, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacién, atendiendo a los
lineamientos de laley 29 de 1990y la ley 115 de 1994 las cuales dan origen a politicas publicas en materia
de estimulo y fomento de la ciencia, la tecnologia y la innovacidn, las cuales estan orientadas en primera
medida a Incrementar la capacidad cientifica, tecnoldgica, de innovacién y de competitividad del pais, para
dar valor agregado a los productos y servicios de origen nacional y elevar el bienestar de la poblacién en
todas sus dimensiones; al igual que a la Incorporacidon de la investigacion cientifica, el desarrollo
tecnoldgico y la innovacidon a los procesos productivos, para incrementar la productividad y la
competitividad.

La Ley 344 de 1996 establecié la fuente de los recursos de Ciencia y Tecnologia del SENA, recursos
provenientes de los aportes parafiscales, que son ejecutados directamente a través de los Centros de
Formacidn Profesional o podra realizar convenios en aquellos casos en que se requiera la participacién de
otras entidades o centros de desarrollo tecnoldgico. En este sentido, el SENA pretende la incorporacion
de conocimientos generados en los proyectos, que coadyuven a la solucién de necesidades de formacion
profesional integral y la formacion para el trabajo y el desarrollo humano de instructores y aprendices
involucrados en los proyectos y semilleros de investigacion, para asi, mediante procesos de intervencion
y formacion fortalecer las capacidades tecnoldgicas de las empresas y regiones del pais.

La implementacién de lineamientos de la politica de Ciencia Tecnologia e Innovacién en los centros de
formacion del SENA, busca que el programa de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion,
contribuya al desarrollo tecnolégico, la competitividad de las empresas del pais, asi como al fomento de
la gestion en investigacidn, innovacion y el conocimiento, a través de diferentes acciones que incentiven
el desarrollo de proyectos y/o estrategias que generen resultados cuantificables y verificables en el sector
Productivo, la formacidn profesional integral y la formacidn para el trabajo.

En coherencia con las bases del PND, la participacion institucional del SENA se articula con las siguientes
lineas estratégicas:

v Fortalecer la investigacidn aplicada y la innovacidn tecnolégica orientadas a la identificacion y
solucion de problematicas productivas y sociales en los territorios, mediante el desarrollo,
validacion y transferencia de resultados con enfoque de pertinencia, calidad e impacto.

v' Diseflar y ejecutar acciones de formacién para el trabajo acordes con las demandas de la
transformacion productiva y del sector deporte, salud y actividad fisica, asegurando la
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actualizacién técnica, la incorporacién de herramientas basadas en evidencia y la mejora continua
de los procesos de enseifanza—aprendizaje.

v’ Priorizar poblaciones afectadas por el desempleo y la informalidad, promoviendo estrategias de
formacidon con enfoque de empleabilidad tales como la formacidn dual, las practicas laborales y el
fortalecimiento de competencias técnicas y cientificas en entornos reales de aprendizaje.

El programa INNOVACION del SENA, antes conocido como SENNOVA, es el programa de investigacion,
desarrollo tecnoldgico e innovacion del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA). Se enfoca en fortalecer
los procesos de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacién en el sector productivo colombiano y
en los centros de formacidon del SENA. Este programa busca generar impacto en los niveles de
productividad y competitividad, asi como en la formacion profesional integral y la formacién para el
trabajo.

- El programa SENNOVA, ahora llamado INNOVACION, se centra en:
v Investigacién e innovacion:

Fomentando la investigacidn aplicada y el desarrollo de nuevas tecnologias en diversos sectores.
v Desarrollo tecnolégico:

Impulsando la adopcion y adaptacion de tecnologias que mejoren la productividad y competitividad.
v Innovacioén:

Promoviendo la generacidén de nuevas ideas, productos y procesos que generen valor agregado.

- Algunos de los objetivos y acciones clave del programa son:

v Fortalecimiento de centros de formacion:
Apoyo a los centros de formacion para que desarrollen capacidades en investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

v’ Articulacién con el sector productivo:
Busqueda de alianzas estratégicas con empresas para implementar proyectos de innovacién y desarrollo
tecnoldgico.

v Divulgacién de resultados:
Publicacion de investigaciones, articulos, libros y participacion en eventos para difundir el conocimiento
generado.

v' Apoyo a la propiedad intelectual:
Fomento de la proteccidn de las innovaciones a través de patentes y otros mecanismos legales.

v Convocatorias de fomento:
Apertura de convocatorias para financiar proyectos de innovacion y desarrollo tecnolégico en empresas.

El programa INNOVACION del SENA es fundamental porque transforma la formacién profesional al
integrar la investigacion aplicada, elevando la competitividad y productividad de las empresas
colombianas. Fomenta la creacién de soluciones tecnoldgicas y patentes desde las regiones, impactando
directamente el desarrollo rural y social.

v' Pertinencia en la formacion: Fortalece la calidad de la ensefianza del SENA al enfocarla en la
investigacion y la resolucion de problemas reales, preparando aprendices e instructores con
habilidades criticas.

v" Impulso a la innovacion y productividad: A través de sus grupos de investigacion, convierte ideas
de aprendices e instructores en soluciones, productos y servicios que mejoran la competitividad del
sector productivo.
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v' Modernizacion y extension tecnolégica: Aplica herramientas modernas, especialmente en el
campo colombiano, aumentando la eficiencia y el desarrollo agroalimentario.

v/ Cultura de Investigacidon: Fomenta la generacion de patentes y proyectos de ciencia y tecnologia
(I+D+i), conectando el conocimiento con las necesidades de la industria y la sociedad.

SENNOVA - INNOVACION actia como un motor de desarrollo tecnolégico, alineando el talento humano
del SENA con las demandas del mercado global y las necesidades locales

El Centro de Recursos Naturales, Industria y Biodiversidad, dentro del proceso de implementacion del
programa de investigacion aplicada, innovacion y desarrollo tecnolégico tiene aprobado para la vigencia
2026 los proyectos con los siguientes codigos:

» MODERNIZACION_2025_335_238 — Proyecto de modernizacion de ambientes de formacién en
produccidn agropecuaria

Este proyecto consiste en la modernizacion de los ambientes de formacidn en produccién agropecuaria
mediante la adquisicion e incorporacidén de maquinaria, equipos y tecnologias que permitan fortalecer los
procesos formativos en transformacion agroindustrial y produccion agricola sostenible.

El proyecto se orienta al fortalecimiento de la economia popular y campesina, promoviendo el uso de
equipos modernos que mejoren la eficiencia productiva, reduzcan pérdidas postcosecha y permitan la
generacion de valor agregado en productos agricolas como arroz, cafia de azucar y forrajes. La
implementacion de maquinaria como piladoras de arroz, trapiches, molinos trituradores, peletizadoras y
extrusoras permitird a los aprendices desarrollar competencias técnicas en transformacion agroindustrial,
control de calidad, manejo de procesos productivos y practicas sostenibles.

Asimismo, el proyecto contribuye a la formacién de talento humano calificado, al fortalecimiento de la
seguridad alimentaria y al desarrollo econémico regional, mediante la transferencia tecnoldgica y la
promocién de emprendimientos rurales que dinamicen la economia local del departamento del Chocé.

- Linea tecnolégica: Linea: Economia popular y campesina

- Descripcion: Fortalece la economia popular y campesina mediante la incorporacidn de equipos y
tecnologias que optimizan la produccidn agropecuaria, mejoran los procesos de transformacion
de productos agricolas y fomentan la innovaciéon productiva en los ambientes de formacion.

» PA_TECNOACADEMIA_2025_307_34 - Proyecto de fortalecimiento y ejecucion de la estrategia
Tecnoacademia Itinerante Chocé

Este proyecto consiste en el fortalecimiento y ejecucién de la estrategia Tecnoacademia Itinerante en el
departamento del Chocd, mediante el desarrollo de procesos de orientacion vocacional, identificacidon de
talentos y formacién en ciencia, tecnologia e innovacion, dirigidos a estudiantes y aprendices de
diferentes instituciones educativas y comunidades.

El proyecto busca promover el desarrollo de competencias en investigacion, creatividad, pensamiento

critico y solucién de problemas, mediante la implementacidén de metodologias activas de aprendizaje y el
uso de herramientas tecnoldgicas que faciliten la generacién de conocimiento Util y contextualizado.
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Asimismo, contempla la implementacion de estrategias de identificacién y proyeccién de aprendices con
alto rendimiento en disciplinas tecnoldgicas, asi como el disefio y ejecucion de procesos formativos y
experienciales que fortalezcan las capacidades en investigacidn, ciencia, tecnologia e innovacion (CTI).
Lineas tecnoldgicas:

- Linea tecnolégica: Materiales y Biotecnologia
Descripcidn: Integracion del enfoque STEAM para la produccién de bioinsumos y biomateriales
utilizando recursos locales, promoviendo el aprovechamiento sostenible de la biodiversidad y el
desarrollo de soluciones innovadoras.

- Linea tecnoldgica: TIC e Inteligencia Artificial
Descripcidon: Promueve el desarrollo de habilidades en tecnologias de la informacién e
inteligencia artificial, facilitando la automatizacién de procesos, el monitoreo de sistemas y el
fortalecimiento de la creatividad tecnoldgica en los aprendices.

- Linea tecnoldgica: Disefio de Productos
Descripcion: Fomenta el disefio y desarrollo de productos tecnoldgicos, incluyendo dispositivos
basados en Internet de las Cosas (loT), orientados a la solucidn de problemas cotidianos en el
entorno educativo y comunitario.

> PITTE_2025_311_14 - Proyecto de intervencion tecnoldgica de formacién en salud oral

Este proyecto consiste en la intervencién tecnoldgica de los ambientes de formacion en salud oral
mediante la adquisicion de equipos y maquinaria nueva, asi como el mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos existentes, con el fin de garantizar condiciones adecuadas para el desarrollo de
practicas formativas seguras y de calidad.

La implementacion de este proyecto permite fortalecer las competencias técnicas de los aprendices en
procedimientos de promocidn, prevencién y atencion basica en salud oral, asegurando el uso adecuado
de tecnologias, el cumplimiento de normas de bioseguridad y la prestacion de servicios formativos
acordes con los estandares del sector salud.

Asimismo, contribuye al mejoramiento de la calidad de la formacion profesional integral, al garantizar
ambientes de aprendizaje actualizados, funcionales y pertinentes para el desarrollo de habilidades
practicas en el drea de salud.

Los proyectos formulados para la vigencia 2026 estan orientados a la modernizacién y fortalecimiento de
los ambientes de formacién, mediante la incorporacién de tecnologias, equipos, herramientas y materiales
gue permitan mejorar la calidad del proceso formativo y responder a las necesidades del entorno
productivo y social.

La modernizacién de ambientes de formacién en produccion agropecuaria, con el propdsito de fortalecer
las competencias técnicas de los aprendices en procesos productivos sostenibles, manejo de sistemas
agropecuarios y aplicacion de tecnologias para la produccién agricola y pecuaria.

La intervencion tecnoldgica de formacion en salud oral, orientada a mejorar las condiciones de los

ambientes de formacién mediante la dotacién de materiales e insumos que permitan el desarrollo de
practicas formativas en promocién, prevencion y atencidn basica en salud oral.
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El fortalecimiento y ejecucién de la estrategia Tecnoacademia Itinerante del departamento del Chocé, que
busca acercar procesos de formacién en ciencia, tecnologia e innovacion a instituciones educativas y
comunidades, mediante el uso de herramientas tecnoldgicas, recursos didacticos y metodologias activas
de aprendizaje.

Estos proyectos permiten el desarrollo de actividades practicas, experimentales y de innovacidn,
garantizando el cumplimiento de los resultados de aprendizaje establecidos en los programas de
formacion y fortaleciendo las capacidades tecnoldgicas e investigativas de los aprendices.

La importancia de los proyectos radica en que permiten fortalecer la calidad de la formacion profesional
integral mediante la actualizacién y adecuacion de los ambientes de formacidn, garantizando que los
aprendices cuenten con los recursos necesarios para desarrollar actividades practicas, experimentales y
de innovacion.

Existe una correspondencia directa entre los bienes a adquirir y los aprendices a impactar, dado que los
materiales de formacién solicitados son fundamentales para la ejecucién de las practicas formativas, el
desarrollo de competencias técnicas y tecnoldgicas, y el cumplimiento de los resultados de aprendizaje
establecidos en los programas de formacién.

La adquisicion de estos materiales permitira mejorar las condiciones de los ambientes de formacidn en las
areas agropecuaria, salud oral y ciencia, tecnologia e innovacién, facilitando procesos de aprendizaje
significativos, el uso adecuado de tecnologias y el fortalecimiento de habilidades practicas en los
aprendices beneficiarios.

La poblaciéon beneficiaria corresponde a los aprendices con fichas activas, quienes se benefician de manera
directa con la modernizacidon y fortalecimiento de los ambientes de formacion, asi como con la
disponibilidad de materiales e insumos necesarios para el desarrollo de sus actividades practicas.

En este sentido, se relacionan fichas activas beneficiarias asociadas a los procesos de formacién y al
desarrollo de los proyectos:

Numero de Ficha Cantidad de Aprendices
3454734 35
3458728 42
3459409 25
3459290 61

Estas fichas representan la poblacién aprendiz que serd impactada de manera directa con la adquisicién
de materiales de formacion, contribuyendo al fortalecimiento de sus competencias técnicas, tecnoldgicas
y de innovacidn, y garantizando el cumplimiento de los resultados de aprendizaje establecidos en los
programas de formacién.

Los materiales de formacidn para el programa INNOVACION en el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA)
se clasifica como una actividad Apoyo a la Gestion de la entidad.

GCCON-F-046 V.04



SENA

N

e Actividad Misional: Las actividades misionales de una entidad son aquellas que constituyen su
razon de ser fundamental, su propdsito principal y el objetivo para el cual fue creada. En el caso
del SENA, su misidn principal es la formacidon profesional integral, el desarrollo tecnolégico y la
innovacion, y la certificacion de competencias laborales.

o Actividad de Apoyo a la Gestion: Son aquellas actividades necesarias para que la entidad pueda
cumplir con su misién, pero no son el objeto principal de su existencia. Incluyen funciones
administrativas, de bienestar, logisticas, de mantenimiento, entre otras, que garantizan el buen
funcionamiento y el soporte a las actividades misionales.

Contratar el suministro de materiales para el programa INNOVACION es una actividad de apoyo a la
gestion, aunque impacta directamente la ejecuciéon misional, la compra de insumos es un proceso
administrativo y logistico disefiado para garantizar la disponibilidad de materiales de formacion,
fundamentales para el cumplimiento de las metas pedagdgicas.

En conclusion, los materiales son herramientas para la formacién, pero su contratacién es de apoyo a la
gestion.

Los Materiales de Formacién INNOVACION se requiere para realizar actividades relacionadas con los
Procesos de Apoyo a la Gestidn de la entidad, para la consecucidn de los objetivos y productos resultados
de investigaciones.

Que la contratacidn se hace necesario realizarla teniendo en cuenta que no existe contrato vigente que
cubra la necesidad aqui descrita.

Por otro lado, pese a ser una necesidad recurrente de la entidad se cuenta con los recursos para ello,
empero los mismos varian cada afio en lo referente a la cantidad y descripcién, dependiendo de los
proyectos aprobados por la Entidad

En este sentido, la mejor forma y la mds conveniente para satisfacer esta necesidad es contratando la
compra requerido, con un proveedor que cumpla con las condiciones juridicas, econdmicas, y de calidad
establecidas por la entidad contratante y de acuerdo con la normatividad vigente en materia de
contratacidn, Ley 80 de 1993, Ley 1474 de 2011 y Decreto 1082 de 2015, habiéndose determinado que la
opciéon mas favorable para suplir tal necesidad es a través de la celebracién de un contrato de
COMPRAVENTA en las cantidades requeridas y de acuerdo con las especificaciones técnicas determinadas
en el presente documento.

1.3 EVIDENCIA DE LA LINEA O NUMERAL DEL PLAN ANUAL DE ADQUISICIONES

(27-9522-484

Cédigo UNSPSC:  Agregar codigos UNSPSC

Modalidad de seleccion: Agregar

Eliminar fitros

planeadas

Adquisiciones planeadas (1)

Fecha estimada

Cédigo . de inicio de

Unspsc Deseripcion proceso de
seleccion

Focha estimada
e presentacion
de ofertas

Duraciéndel  Modalidadde  Fuente de los Valo
contrat

seleccion T Valor total estimado

60105302 27-9522-464 Contratar la compra de materiales de Abril Abril 2Mes (s) Seleccion Presupuesto 287.277.166 COP.
27112100 formacion y equipos para la oficina INNOVACION del abreviada subasta  de entidad
60106214 CRNIB inversa nacional

Exportar excel | Descargar Excel (CSV)
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1.4 CODIGO ESTANDAR DE PRODUCTOS Y SERVICIOS DE NACIONES UNIDAS (UNSPSC).

El objeto contractual se clasifica en el(los) siguiente(s) cddigo(s) del Clasificador de Bienes y Servicios:

UNSPSC — Decreto 1082 de 2015 (o norma vigente)
ITEM GRUPO CODIGO DENOMINACION
(Clase o producto)
1 (E) Productos de Uso Final 60105302 Mater@[es de msFrucuon de
educacién profesional
2 (E) Productos de Uso Final 60106214 Materiales didacticos de robdtica
3 B - Materias Primas 11121700 Madera
4 (A) Material Vivo Animal y Vegetal 10151500 Semillas
5 (C) Mac'|umar|as’, Herramientas, Equipo 27112100 I-'|'err'a,m|entas de sujeciony
Industrial y Vehiculos fijacion
6 A - Material Vivo Animal y Vegetal 10191509 Insecticidas
7 (E) Productos de Uso Final 42281603 Pesmfectante o esterilizador de
instrumentos
8 (E) Productos de Uso Final 42132203 Guante; d.e examen o.p;’ara'
procedimientos no quirdrgicos
9 (A) Material Vivo Animal y Vegetal 10122100 Comida para animales variados
10 ¢ Maqumana, ’Herramlentas, Equipo 23261507 Maquinas de prototipado rapido
Industrial y Vehiculos
11 | (E) Productos de Uso Final 45111600 Proyectores y suministros
12 | (E) Productos de Uso Final 44121701 Lapiceros
13 | B - Materias Primas 14111500 Papgl .de imprenta y papel de
escribir
14 | (E) Productos de Uso Final 53101600 Camisas y blusas
15 | (E) Productos de Uso Final 53101800 Abrigos y chaquetas
16 | (E) Productos de Uso Final 55121714 Pendones
17 | (E) Productos de Uso Final 45121500 Camaras
18 | (E) Productos de Uso Final 45111500 Atriles, §|stemas de sonido'y
accesorios
19 | D - Componentesy Suministros 32111701 Células fotovoltaicas
20 C- Maqumana, ’Herramlentas, Equipo 25201700 Slstemés rglauonados con las
Industrial y Vehiculos comunicaciones de vuelo
91 (C) Mac'|umar|as’, Herramientas, Equipo 3101502 Taladros
Industrial y Vehiculos
2 (C) Mac'|umar|as’, Herramientas, Equipo 27111800 Herranyentas de mediday
Industrial y Vehiculos bocetaje
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1.5 MADURACION DEL PROYECTO

APLICA SOLO PARA CONTRATO DE OBRA, MANTENIMIENTO, ADECUACION, INTERVENTORIA DE OBRA

2. OBIJETO

CONTRATAR LA COMPRA DE MATERIALES DE FORMACION Y EQUIPOS PARA LA OFICINA INNOVACION
DEL CRNIB.

2.1 ALCANCE DEL OBJETO
No Aplica.

2.2 TIPOLOGIA CONTRACTUAL

Contrato de Compraventa

Otro: Describa cual.

2.3 LICENCIAS, PERMISOS, AUTORIZACIONES, CONSULTAS O DISENOS.

No Aplica.

2.4 CONCEPTO TECNICO OFICINA DE SISTEMAS E INFORMATICA (Anexo)

No Aplica.

2.5 CONCEPTO TECNICO DIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA (Anexo)

Anexo

2.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO A CONTRATAR

Es importante sefialar a los posibles interesados en el proceso de contratacion, que el SENA solicitara las
cantidades de los diferentes bienes y/o servicios segln los requerimientos necesarios hasta agotar el saldo

presupuestal.

En este sentido, el objeto del contrato debera desarrollarse en el marco de las siguientes especificaciones
técnicas:
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1. LoteO1
MF — TECNOLOGIA.

SENA
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3 SUBTOTAL
NOMBRE DEL DESCRIPCION COMPLETA
rem | ELEMENTO DE DEL ELEMENTO DE JUSTIFICACION DEL FOTECL’EGISI‘::I':\ODEL UNI')[;AD cant| VALOR | ug:t%‘;ycec’)stos
CONSUMO Y/O CONSUMO Y/O REQUERIMIENTO (opcional) MEDIDA UNITARIO as‘ios transporte
DEVOLUTIVOS DEVOLUTIVOS P gastos, ote) porte,
es una excelente decisién porque
combina tecnologia avanzada de
robdtica cuadrupeda con
inteligencia artificial integrada, lo
que le permite moverse con gran
su sensor Lidar 4D para estabilidad y autonomia en entornos
mapeo de 360°, su gran complejos. Su sistema de
movilidad y resistencia,y | reconocimiento mejorado con LIDAR
Unitree Go2, perro .su capaudaq para 4Dy seﬁsores precllsos facilita la
’ interpretar érdenes y deteccién de obstaculos y terrenos
robot cuadrupedo .. . . .
" tomar decisiones. Sus variados, mientras que su capacidad
de robdtica para L
1 adultos con IA caracteristicas incluyen un | para procesar comandos de voz y UNIDAD 2
. procesador de 8 nucleos, | operar de forma auténoma lo hace
incorporada (Go2 . - [
Pro) camara frontal de 720p, muy versatil. Ademas, cuenta con
conectividad Wi-Fi 6y conectividad moderna y una bateria
Bluetooth 5.2, y una de larga duracidn, lo que permite un
bateria de 8000 mAh con | uso prolongado y control remoto
posibilidad de extensién eficiente. Esto lo convierte en una
herramienta ideal tanto para
aplicaciones practicas como para
quienes buscan una experiencia
tecnoldgica innovadora y
entretenida.
Caracteristicas generales | ofrece una plataforma accesible y
Fabricante segura para introducir a estudiantes .
Dji ryze tello drone | Ryze en el aprendizaje de la tecnologia de 1%‘
) rtf con 5mp Hd N Marca dl:ones, programacion y roboicl.cz,a. Su UNIDAD | 10
Camara 720p Wifi DI camara HD de 5 MP y transmisién 4
Fpv Gam Linea en tiempo real (FPV) permiten
Tello realizar actividades practicas de
Modelo fotografia aérea y exploracion,
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Tello

Versién

EDU

Ambientes de uso
Interior, Exterior
Control remoto

Con control remoto

No

Es controlado por
smartphone

Si

Accesorios

Con protector de hélices
Si

Funciones

Con giro 360

Si

Con retencion de altitud
Si

Otros

Temperatura minima de
funcionamiento -
Temperatura maxima de
funcionamiento
0°C-40°C

Otros

Es FPV

Si

Accesorios incluidos

4 hélices, 4 protectores de
hélices, 1 cable micro-USB,
1 herramienta de
extraccion de hélices, 4
pads

Conectividad

Con Wi-Fi

Si

Con GPS

No

Bateria

Duracién de la bateria
13 m

SENA

N

segura.

mientras que su conectividad Wi-Fi
facilita el control y la interaccién
desde dispositivos moéviles. Ademas,
al ser un dron Ready To Fly (RTF), es
facil de usar y no requiere
configuraciones complejas, lo que lo
hace ideal para entornos educativos
donde se busca combinar teoria 'y
practica de manera efectiva y
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Camara

Con camara

Si

Con camara dual

No

Especificaciones

Tipos de drone

Aéreo

Es mini

Si

Tiempo maximo de vuelo
13 m

Velocidad maxima

28,8 km/h

Maxima distancia de vuelo
100 m

Maxima altura de vuelo
30m

Cantidad de motores

4

SENA

N

Arduino UNO R4
WiFi

La tarjeta Arduino®
compatible UNO R4 WiFi
combina potencia de
procesamiento y nuevos
periféricos de
microcontrolador con
conectividad inalambrica.
Integra ademas, una
matriz de LED de 12x8,
conector tipo Qwiic, VRTC
y un pin de apagado.

Con un factor de forma
similar a la UNO R4 WiFi,
pero con una fuente de
alimentacién con un rango
de voltaje menos amplio.

Caracteristicas:

Con chip WiFi y Bluetooth
de 3.3V

desarrollar proyectos de electrénica
y programacién de manera accesible
y versatil. Esta nueva version ofrece
un rendimiento mejorado y mayor
capacidad de procesamiento, lo que
permite ejecutar proyectos mas
complejos y eficientes. Ademas, su
amplia compatibilidad con sensores,
mddulos y una gran comunidad de
usuarios facilita el aprendizaje y la
resolucion de problemas,
convirtiéndolo en una herramienta
ideal tanto para principiantes como
para profesionales que buscan
prototipar y experimentar con
sistemas embebidos.

UNIDAD

20
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Corriente DC por pin de
E/S: 8mA

Pines de E/S digitales: 14
Pines PWM: 6
Comunicacién: UART, 12C,
SPI, Bus CAN

Pines de entrada
analdgica: 6

DAC: 1

Conector USB: USB tipo C®
Compatibilidad con HID:
puede simular un mouse o
un teclado cuando se
conecta a una
computadora a través de
USB, lo que facilita el
envio de pulsaciones de
teclas y movimientos del
mouse.

Conector tipo Qwiic I12C,
permite una facil conexién
a los nodos del extenso
ecosistema Qwiic
Compatibilidad con RTC
alimentado por bateria:
incluye pines adicionales,
incluido un pin "OFF" para
apagar la placa y un pin
"VRTC" para mantener el
reloj interno en tiempo
real encendido y en
funcionamiento.

Matriz LED roja brillante
de 12x8

Diagndstico de errores de
tiempo de ejecucién:
incluye un mecanismo de
captura de errores que
detecta fallas en el tiempo
de ejecuciony
proporciona explicaciones
detalladas y sugerencias

SENA

N
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sobre la linea de cédigo
que causa la falla.
Dimensiones:
53.34x68.85mm

SENA

N

Arduino nano

Caracteristicas principales
Marca

Genérica

Modelo

Nano V3 Compatible
Numero de pieza

Nano V3 Compatible
Otros

Tipo de encapsulado
TQFP

Tipo de montaje

THT

Voltaje de alimentacién
5V

Frecuencia del reloj

16 MHz

Arquitectura

8

Cantidad de entradas y
salidas

22

Cantidad de pines

30

Memoria EEPROM
1KB

Capacidad total del
mddulo de memoria RAM
2 KB

Memoria Flash

32 KB

Dimensiones

Altura

lcm

Ancho

1,8 cm

Largo

4,5 cm

un Arduino Nano es una opcién
ideal para quienes buscan una placa
compacta y versatil para proyectos
de electrénica y programacion. Su
tamanio reducido facilita su
integracion en espacios limitados,
sin sacrificar funcionalidad ni
compatibilidad con una amplia
variedad de sensores y médulos.
Ademas, es una herramienta
accesible y facil de usar, perfecta
tanto para principiantes como para
desarrolladores que necesitan
prototipar dispositivos pequefios y
eficientes.

UNIDAD

10
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MiniBlack — Chasis

Caracteristicas:

Peso: 345 g

Medidas: 99mm x 99mm x
24 mm

Material: Acero

Pintura Electrostatica
Consta de 8 piezas:
Soporte de motor

SENA

N

el chasis MiniBlack para Minisumo
es una excelente opcion para
quienes desean construir un robot
compacto y resistente para
competencias de minisumo o
proyectos de robdtica educativa. Su
disefio robusto y ligero facilita
maniobras rapidas y precisas,

. . . . . UNIDAD
para Minisumo (Aluminio mecanizado en | mientras que su estructura permite
CNCQ) una facil integracion de
Base (acero) componentes electrénicos y
Laterales x 2 (acero) motores. Esto lo convierte en una
Tapa Frontal (acero) base ideal para desarrollar
Tapa Superior (acero) habilidades en disefio, programacién
Cuchilla de Soporte (acero) | y control de robots en un formato
Cuchilla minisumo accesible y funcional.
(10x1.8) cm
Caracteristicas:
Las llantas Sumo (38x35) son una
s . . excelente eleccidn para proyectos
Didmetro exterior del Rin: " . .p proy .
de robdtica de minisumo debido a
31.5mm o -
e . . . su tamafiio y disefio, que
Didmetro interior del Rin: . I
proporcionan un buen equilibrio
26.5mm L. . -
. entre traccidon y maniobrabilidad. Su
Longitud: 35 mm L .
- ) construccién robusta permite un
Llantas Sumo Didmetro total Rin + agarre firme sobre diferentes
Llanta: 38mm & UNIDAD

(38x35)

Didmetro del eje: 6mm
(+/- 0.02mm)

Material del Rin: Acrilico
Material de la goma:
Caucho de silicona —
dureza 20A

Color: Azul

Incluye tornillos

superficies, facilitando movimientos
rapidos y precisos durante las
competencias. Ademas, su
compatibilidad con chasis estandar
las hace ideales para quienes buscan
mejorar el rendimiento y la
estabilidad de sus robots en desafios
de sumo.
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Llantas Seguidor de

Caracteristicas:

Diametro exterior del Rin:
15 mm

Didmetro interior del Rin:
12 mm

Longitud: 40 mm
Diametro total Rin +
Llanta: 23 mm

SENA

N

Las llantas seguidor de linea largas
(23x40) son ideales para proyectos
de robdtica que requieren precision
y estabilidad en el seguimiento de
trayectorias. Su tamafio y disefio
alargado proporcionan un buen
contacto con la superficie,

Linea largas P . mejorando la adherencia y el control UNIDAD
Diametro del eje: 3 mm . . L
(23x40) (+/-0.02mm) en curvas y cambios de direccion.
Material del Rin: Aluminio Esto fac!llt.a que el rqbot mante{nga
. un seguimiento preciso de las lineas,
Material de la goma:
- lo que es fundamental en
Caucho de silicona - competencias y aplicaciones
dureza 10A P . vap .
. educativas donde la exactitud en el
Color: Amarillo .
. recorrido es clave.
Incluye tornillos y llave
Allen
Caracteristicas:
Espec.lflcaaones ge.nelzrales El motorreductor Pololu 19:1 —
Relacion de transmision: o
18.75:1 37Dx52L mm con pifidén recto es una
Velocidad sincarga @ | LSRN O00n FOIS ROVeron e
12V: 540 rpm re uiere:un equilibrio ent(:e
Corriente sin carga @ 12V: q . d .
015A velocidad y torque. Su relacion de
) . reduccién 19:1 permite aumentar el
Blogueo de corriente @ torque disponible, facilitando el
Motorreductor 12V:5.5A moc\]/imienfo de ca’r as pesadas o la
Pololu 19:1 — Par de torsiéon @ 12V: 8.5 L, g P .
superacion de obstdaculos, mientras UNIDAD
37Dx52L mm kg-cm o
s . - . que su tamafio compacto (37 mm de
(Pifidn recto) Potencia maxima de salida | ., .
didmetro por 52 mm de longitud) lo
@ 12V: 12 W .
. (s hace adecuado para integrarse en
Rendimiento a maxima . . .
L robots y dispositivos con espacio
eficiencia limitado. Ademas, el pifidn recto
Maxima eficiencia a 12V: ) " p -
55 % asegura una transmision eficiente y

Velocidad a maxima
eficiencia: 470 rpm.

Par a maxima eficiencia:
1.0 kg-cm.

Corriente a maxima

confiable, ideal para aplicaciones
que demandan precision y
durabilidad.
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eficiencia: 0.76 A
Potencia de salida a
maxima eficiencia: 5.0 W
Dimensiones:

Tamafio: (37D x 52L) mm
Peso: 185 g

didmetro del eje: 6 mm

SENA

N

Caracteristicas:

Especificaciones generales
Relacidn de engranajes
10:1

Voltaje de alimentacién:
6V

Velocidad: 3100 rpm @ 6V

El motorreductor Pololu 10:1 HPCB
6V es una opcidn ideal para
proyectos de robética y
automatizacion que requieren un
buen balance entre velocidad y
torque a bajo voltaje. Su relacion de
reduccién 10:1 proporciona un
aumento significativo del torque,
permitiendo mover cargas

Motorreductor Consumo sin carga: moderadas con mavor control v @
9 |Pololu10:1HPCB | 100mA @ 6V ere javor comro’y s UNIDAD | 8
precision. Ademas, estd disefiado ’
6V Consumo con carga: - i
para operar eficientemente a 6V, lo
1600mA @ 6V .
que lo hace compatible con fuentes
Torque de : 0.22 kg-cm @ ) .
6V de alimentacién comunes en
. . royectos educativos y prototipos.
Dimensiones: gu t\;maﬁo compacto y Eonstrupccién
Tamafio: (10 x 12 x 26) compacto y const
mm robusta facilitan su integracién en
robots pequefios y dispositivos
Peso:9.5g . .
., . embebidos, garantizando un
didmetro del eje: 3 mm o )
rendimiento confiable y duradero.
Este mddulo es una gran
mejora de la eficacia del el driver dual TB6612FNG para el proceso de ensefianza es
conocido moédulo L298N fundamental porque permite a los estudiantes comprender
tradicional. Este pequefio |y aplicar conceptos de control de motores eléctricos,
dispositivo no presenta programacion de microcontroladores y electrénica de
calentamiento, pese a ello, | potencia. Este componente facilita el manejo eficiente y
[TB6612FNG] se debe tener bastante seguro de dos motores DC simultaneamente, lo que es
10 Driver Dual Motor | precaucién en cuanto a ideal para proyectos practicos de robdtica y UNIDAD | 10
DC TB6612FNG sus conexiones, ya que si automatizacién, promoviendo un aprendizaje activo y

se llegase a polarizar
incorrectamente, la
integridad del chip se veria
comprometida.

Para que el médulo

experimental. Ademas, su uso en el aula ayuda a
desarrollar habilidades técnicas en disefio de sistemas
embebidos y control de movimiento, competencias clave
en ingenieria y tecnologia.
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funcione correctamente,
se ve la necesidad de
implementar dos fuentes
de alimentacidn, una para
generar el voltaje légico de
operacién conectado al
pin VCC, y otro para
suministrarle voltaje a los
motores en el pin VM, ya
que si no los motores y el
circuito légico llegan a
compartir la fuente de
alimentacion, es bastante
factible que el mddulo se
queme. Importante, a
tener en cuenta, Las dos
fuentes comparten el pin
de tierra (GND).

Para hacer funcionar los
motores, el pasador de
espera (STBY) tiene que
ser ajustado en estado alto
(si estd ajustado en un
nivel bajo, el controlador
se encuentra en modo de
reposo). Cada motor se
controla a través de dos
pines de entrada cada
uno, AIN1y AIN2 para el
motor uno y BIN1y BIN2
para el motor dos.

A este mddulo se le
pueden adecuar dos
motores conectados a los
pines de salida AO1, AO2
para un motor y los pines
BO1y BO2 para el
segundo. Los motores
pueden ser polarizados
con hasta 15V a una

SENA

N
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corriente media de 1.2Ay
un maximo de 3.2A. Cada
motor puede ser
controlado a través de un
H-Puente para moverse en
sentido horario y anti
horario donde su la
velocidad de cada motor
es controlada a través de
sefiales PWM, PWMA y
PWMB, una sefial para
cada motor (acorde a la
necesidad del usuario), en
donde cada sefial puede
llegar a tener una
frecuencia de hasta
100KHz, aunque si no se
desea manipular la
velocidad, esta puede
llegar a ser constante
(velocidad maxima).
(Todos los pines de
entrada ldgica utilizan una
resistencia pull-down
interna de 200KOhm. Esto
significa que se fijan en un
nivel bajo de forma
predeterminada. Para
obtener un estado alto,
sélo se suministra un nivel
de tensidn al pin VCC para
activarlos).

Chip
TB6612FNG

Voltaje légico de
operacién

-0.2v~eV

SENA

N
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Voltaje de operacion del
motor

15V

Corriente nominal de
salida

1.2A
Corriente pico de salida
3.2A

Control de espera para
ahorrar energia

Incluido
Temperatura de operacion

-20°C~ +85°C

SENA

N
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Bateria Lipo
Turnigy 2S 500mAh
20C

Especificaciones Técnicas

Celdas:2

Voltaje:7.4V

Corriente
Nominal:500mAh
Constante de Descarga:
20C

Pico de descarga : 30C
(10Segundos)
Dimensiones: 55 x 30 x 14
mm

Conector Carga: JST-XH
Conector descarga: JST
Peso: 36g

La bateria LiPo Turnigy 2S 500mAh 20C es una fuente de
energia compacta y ligera que ofrece 7.4V y una tasa de
descarga continua de 20C, ideal para alimentar pequefios
proyectos electrénicos y robéticos. En proyectos
educativos, su uso permite a los estudiantes aprender
sobre gestion de energia, autonomia de dispositivos y
seguridad en el manejo de baterias recargables, facilitando
prdcticas en drones, vehiculos RC y sistemas portétiles.

UNIDAD

10
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Cargador baterias
LiPo IMAX B3

BATERIA:

Esta bateria es amplia
mente usada en proyectos
electrénicos donde
requieras alimentacion
independiente con espacio
reducido. También es muy
usada para la alimentacion
de robots velocistas y
Drones.

Especificaciones Técnicas
Bateria:

Celdas:2

Voltaje:7.4V

Corriente Nominal: 300
mAh

Constante de Descarga:
35C (70C Rafaga)
Dimensiones: 40 x 17 x 12
mm

Conectores: JST — JSTXH
(Hembra)

Peso: 17g

Especificaciones Tecnicas
Cargador:

Cuenta con indicadores
LED (Rojo: Cargando,
Verde: Carga Completa).
Especificaciones Técnicas
Alimentacion:110-240 VAC
Conector :JST-XH (Macho)
Corriente de Salida:700
mA x3

Peso:180 g

Medidas: 90x55x35 mm

SENA

N

Seguridad en la carga de baterias LiPo

El IMAX B3 estd disefiado especificamente para cargar
baterias LiPo de 1 a 3 celdas con balanceo integrado, lo que
asegura que cada celda se cargue uniformemente, evitando
sobrecargas y prolongando la vida Gtil de las baterias. Esto
es crucial para prevenir accidentes y dafios en el
laboratorio.

Fomento de buenas practicas en el manejo de baterias
Su uso en el aula permite ensefiar a los estudiantes la
importancia de utilizar equipos adecuados para la cargay
mantenimiento de baterias, promoviendo una cultura de
seguridad y responsabilidad en el trabajo con fuentes de
energia.

Compatibilidad y facilidad de uso

El IMAX B3 es compatible con la mayoria de las baterias
LiPo comunes en proyectos educativos, como la Turnigy 2S
500mAh, y cuenta con interfaces sencillas que facilitan su
operacioén por parte de estudiantes y docentes.

Monitoreo y control durante la carga

Incluye funciones de monitoreo de voltaje, corriente y
estado de carga, lo que permite a los estudiantes observar
y comprender el proceso de carga, asi como detectar
posibles fallas o anomalias.

Portabilidad y disefio compacto

Su tamario reducido facilita su uso en laboratorios y
espacios educativos con limitaciones de espacio,
permitiendo una integracion sencilla en el entorno de
ensefianza.

Costo-beneficio

Ofrece una solucién econdmica y confiable para la carga
segura de baterias LiPo, evitando la necesidad de adquirir
equipos mads costosos o improvisados que pueden poner en
riesgo la seguridad.

UNIDAD
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Cargador baterias

Especificaciones:

Color: azul brillante
Voltaje de
funcionamiento: CC 11,0 ~
18,0 voltios o CA 100V ~
240V 50/60Hz

Potencia de carga maxima:

80 W

Potencia de descarga
mdxima 5 W

Rango de corriente de

SENA

N

el cargador de baterias LiPo IMAX B6 para el proceso de
ensefianza es fundamental para garantizar una carga
segura, eficiente y precisa de las baterias de polimero de
litio utilizadas en proyectos educativos. Este cargador
avanzado permite no solo cargar baterias LiPo, sino
también otros tipos como NiMH, NiCd y Pb, lo que lo

13 LiPo IMAX B6 carga: 0,1~ 6.0A con.vier.te en una herramienta vgrsétil para diversas UNIDAD 2
. aplicaciones en el aula. Su capacidad para balancear las
Rango de corriente de . .
celdas durante la carga asegura la integridad y prolonga la
descarga: 0,1 ~ 2.0A i , . .
. . vida util de las baterias, evitando riesgos de sobrecarga,
Drenaje de corriente para ) - ,
IR sobrecalentamiento o dafios que podrian comprometer la
equilibrio li-po: 300 seguridad de los estudiantes y el equipo
mAh/celda & Y quipo.
Numero de pilas
NiCd/NiMH: 1 ~ 15 celdas
Recuento de células Li-
lon/polimero: serie 1~ 6
Voltaje de la bateria Pb: 2
V~20V
Caracteristicas principales
Marca
UltraFire s . .
, La adquisicidn de la bateria recargable Lithium 18650 de
Linea o
, 6800 mAh y 3.7 V para el proceso de ensefianza es
Recarregdvel - . . s
Modelo altamente beneficiosa debido a su amplia aplicacién en
, proyectos electrénicos y sistemas portatiles. Esta bateria
Recarregavel . . . .
o . ofrece una capacidad considerable que permite alimentar
e e Tamario de la pila . ., , .
Bateria Pila Lithium 18650 dispositivos durante periodos prolongados, facilitando el
14 18650 Recargable desarrollo de proyectos practicos en areas como robdtica, UNIDAD | 20
Forma . . .
6800 Mah 3.7v Cilindrica electrdénica de consumo y sistemas embebidos. Su formato
estandar y popularidad en la industria permiten a los
Formato de venta . e . .
Unidad estudiantes familiarizarse con una tecnologia ampliamente
. utilizada, lo que contribuye a su formacién técnica y
Cantidad de packs L
1 preparacion para el mercado laboral.
Otros
Voltaje nominal
3.7V
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Es recargable

Si

Composicion

Litio

Capacidad de la pila
6,8 Ah

SENA

N

Caracteristicas:

Dimensiones: 75 x 13mm
Voltaje de
funcionamiento: 3.3V-5,0
\"

Consumo de corriente:

el arreglo de sensores réflex QTR-8A para el proceso de
ensefianza es una herramienta clave para el aprendizaje
prdactico en robdtica, automatizacion y sistemas embebidos.
Este arreglo, compuesto por ocho sensores infrarrojos

Arreglo de . . . .
, 100 mA reflectivos, permite a los estudiantes experimentar con la
15 sensores Réflex . . L , . . UNIDAD | 10
QTR-8A Formato de salida: Voltaje | deteccion de lineas, bordes y objetos, facilitando la
analogo comprension de conceptos fundamentales como la lectura
Distancia 6ptima de analdgica, el procesamiento de sefales y el control de
deteccién: 3 mm sistemas basados en retroalimentacion.
Maxima distancia de
deteccién recomendada: 6
mm
Peso sin terminales: 3g
Descripcion del Articulo
- Voltaje de suministro: DC
3.6~6.0V/3.3V
- Tamafio de la ventana: s L
14 -18 mm el sensor lector biométrico de huellas digitales
Modo de AS608/FPM10A para el proceso de ensefianza representa
o una valiosa incorporacidn tecnoldgica que permite a los
emparejamiento: modo de . . . -
o estudiantes familiarizarse con sistemas de seguridad
As608/fpm10a emparejamiento (1: 1) L . . . .
Sensor Lector - Modo de basqueda (1: N) biométrica, una tendencia creciente en la industria y
16 ' aplicaciones cotidianas. Este sensor facilita el aprendizaje UNIDAD 5

Biometrico Huellas
Digitales

- Archivo de firma: 256
bytes

- Archivos de plantilla: 512
bytes

- Capacidad de
almacenamiento: 300
huellas

- Nivel de seguridad: cinco
(de bajo a alto: 1,2,3,4,5)

- Tasa de aceptacion falsa

practico sobre reconocimiento biométrico, procesamiento
de sefiales, almacenamiento y comparacién de datos, asi
como la integracion de hardware y software para el
desarrollo de sistemas de autenticacidn seguros.
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(FAR): Tasa de rechazo
falso (FRR): Tiempo de
busqueda: Interfaz de PC:
UART (nivel légico TTL) o
USB2.0 / USB1.1

- Velocidad en baudios de
comunicacion (UART):
(9600) bps donde N=1"~
12 (valor predeterminado
N =6, es decir, 57600 bps)
Ambiente de trabajo:

- Temperatura: -20 °c - +50
°c

- Humedad relativa: 40%
RH-85% RH (sin
condensacion)

- Entorno de
almacenamiento:

- Temperatura: -40 °c - +85

o

C
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Teclado matricial

Caracteristicas principales
Marca

Tecnopura

Modelo

Membrana 4x4

Otros

Voltaje de entrada limite

el teclado matricial de membrana 4x4 para el proceso de
ensefianza es fundamental para que los estudiantes
aprendan sobre interfaces hombre-maquina, entrada de
datos y disefio de sistemas digitales interactivos. Este tipo
de teclado permite la introduccién de multiples caracteres

17 24V o comandos mediante una matriz de 16 botones UNIDAD 10
de membrana 4X4 . . .
Incluye cable USB organizados en 4 filas y 4 columnas, facilitando la
No comprension de técnicas de escaneo de matrices,
Peso y dimensiones deteccidn de pulsaciones y manejo de interrupciones en
Ancho x Altura microcontroladores.
8cmx7cm
Peso
20g
Caracteristicas principales | Oculus Meta Quest 3 128 GB color blanco para el proceso
Oculus Meta Quest | 119 expertencios Imerevas o realdad mixts ave potencan o
18 35128 Gb Color .. . L. UNIDAD 3
Blanco Modelo aprendizaje activo y la comprensién de conceptos
Meta Quest 3S complejos. Su alta resolucidn y rendimiento permiten crear
Color entornos educativos interactivos, facilitando la ensenanza
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Blanco

Capacidad de memoria
128 GB

Otros

Altura

5,08 cm

Ancho

9,88 cm

Largo

8,7cm

Peso

1,38 kg

Resolucion de los lentes
1832 px x 1920 px
Sistema operativo
compatible

Android

Accesorios incluidos
Cargador, Separador para
gafas

Dispositivos aptos
PC, Playstation 5
Material

Plastico

Con control remoto
Si

Es gamer

Si

Con memoria interna
Si

Es inalambrico

Si

Con audio 3D

Si

Con foco ajustable

Si

SENA

N

en areas como ciencias, historia, arte y tecnologia mediante
simulaciones y actividades practicas.

Ademas, el dispositivo es portatil y de facil uso, lo que
favorece la integracion en diferentes espacios educativos y
modalidades de ensefianza, desde clases presenciales hasta
virtuales. Su almacenamiento de 128 GB es suficiente para
instalar multiples aplicaciones educativas y contenido
multimedia, asegurando una experiencia fluida y versatil
que enriquece el proceso formativo y motiva a los
estudiantes a explorar nuevas formas de aprendizaje.

19

Sensor infrarrojo
de obstdculo

Sensor infrarrojo de
obstaculos para robots y
vehiculos detecta
proximidad mediante
reflexidn de sefales IR,
ideal para navegacion

el sensor infrarrojo de obstaculo para el proceso de
ensefianza es fundamental para que los estudiantes
puedan aprender y experimentar con tecnologias de
deteccidn y automatizacion, ampliamente utilizadas en
robdtica, sistemas embebidos y electrénica aplicada. Este
sensor permite detectar la presencia de objetos u

UNIDAD
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auténoma. Funciona entre
3.3Vy 5Vy ofrece salida
digital directa segun
presencia de objeto.
Compatible con
microcontroladores como
Arduino, ESP32 o STM32.
Permite ajustar
sensibilidad mediante
potenciémetro integrado.
Su disefio con doble LED IR
emisor y receptor
garantiza respuesta rapida
y estable. Utilizado en
robdtica educativa,
vehiculos inteligentes,
sistemas de seguridad y
automatizacion de
recorridos. Facil de montar
en chasis, placas base o
estructuras compactas. Si
tu disefio requiere evitar
colisiones o seguir
trayectorias sin contacto
fisico, el MODIARD
proporciona precision y
funcionalidad técnica
confiable.

SENA
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obstaculos mediante la emisién y recepcion de luz
infrarroja, facilitando la comprension de principios basicos
como la reflexion de sefiales, procesamiento de datos
analdgicos o digitales, y la integracion de sensores en
sistemas de control.

20

Raspberry Pi 4

Caracteristicas principales
Marca

Raspberry Pi

Modelo

4B 4Gb Ram

Otros

Microcontrolador
Broadcom BCM2711
Voltaje de funcionamiento
5V

Frecuencia del reloj

1,5 GHz

Cantidad de pines digitales
de entrada y salida

la Raspberry Pi 4 para el proceso de ensefianza es una
inversidn estratégica que ofrece a los estudiantes una
plataforma versatil y potente para el aprendizaje practico
en areas como programacion, electronica, sistemas
embebidos, redes y desarrollo de proyectos tecnolégicos.
Esta microcomputadora de bajo costo y tamafio compacto
cuenta con un procesador de cuatro nicleos, memoria
RAM configurable (de 2 GB, 4 GB o 8 GB), conectividad Wi-
Fi y Bluetooth, mdltiples puertos USB y salida HDMI, lo que
permite una amplia gama de aplicaciones educativas.

La Raspberry Pi 4 facilita la ensefianza de conceptos
fundamentales de informatica y electrdnica, incluyendo
sistemas operativos basados en Linux, desarrollo de

UNIDAD
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Incluye cable USB
No

Peso y dimensiones
Ancho x Altura
10cmx10cm

Peso

1lkg

SENA
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software, control de hardware mediante GPIO, y creacién
de proyectos de Internet de las Cosas (loT). Su
compatibilidad con diversos lenguajes de programacién
como Python, C++ y Java, junto con una gran comunidad de
usuarios y recursos educativos, la convierte en una
herramienta ideal para fomentar la creatividad, el
pensamiento critico y la resolucién de problemas.

21

Tarjeta LiLyGo
TTGO LoRa32

Voltaje de
funcionamiento: 3.3 a 7V
MCU ESP32, WiFi-
Bluetooth

Chip LoRa: SX1276

Flash: 4MB

Frecuencia: 868-915MHz
Tasas de transferencia de
datos: 150 Mbps a 11n
HT40, 72 Mbps a 11n
HT20, 54 Mbps a 11g, 11
Mbps a 11b

Potencia de transmision:
19,5dBm @ 11b, 16,5
dBm @ 11g, 15,5 dBm @
11n

Sensibilidad del receptor
hasta -98 dBm

Soporte para analisis de
protocolo de software
Sniffer, modos Station,
SoftAP y Wi-Fi Direct
Con chip USB-TTL CH910X
Pantalla OLED 0,96
pulgadas SSD1306 OLED
128x64

Antena WiFi integrada
Con conector IPEX para
antena LoRa

circuito de carga de
bateria de litio

Con LEDs indicadores de
estado

La adquisicidn de la tarjeta LiLyGo TTGO LoRa32 para el
proceso de ensefianza es altamente beneficiosa para la
formacidén en tecnologias de comunicacién inaldmbrica de
largo alcance y bajo consumo energético, especialmente en
el contexto del Internet de las Cosas (loT). Esta tarjeta
integra un microcontrolador ESP32 con conectividad Wi-Fi y
Bluetooth, junto con un mdédulo LoRa que permite la
transmisién de datos a largas distancias con bajo consumo,
lo que facilita el desarrollo de proyectos practicos en redes
de sensores, monitoreo remoto y sistemas distribuidos.

El uso de la LiLyGo TTGO LoRa32 en el aula permite a los
estudiantes aprender sobre protocolos de comunicacién,
disefio de redes loT, programacion embebida y gestion
eficiente de energia, aspectos fundamentales en la
ingenieria moderna. Su compatibilidad con plataformas de
desarrollo populares como Arduino y MicroPython facilita
la implementacion de proyectos y la experimentacion con
diferentes aplicaciones, desde agricultura inteligente hasta
ciudades inteligentes y sistemas de alerta temprana.

UNIDAD
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Dimensiones:
51.43x25.23mm
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Solenoide para

Caracteristicas:

Voltaje: 12V

el solenoide para cerradura eléctrica en el proceso de
ensefianza es fundamental para que los estudiantes
comprendan y experimenten con sistemas de control

Este componente permite convertir sefiales eléctricas en
movimiento lineal, lo que es esencial para el
funcionamiento de cerraduras electrénicas, actuadores y
mecanismos de control de acceso.

electromecdnico aplicados en seguridad y automatizacion.

22 o - El uso del solenoide en el aula facilita el aprendizaje UNIDAD | 10
cerradura eléctrica | Corriente: 0.6A .. . . "
. préctico sobre electromagnetismo, control de dispositivos
Potencia: 7.5W . . - .
. mediante microcontroladores, disefio de circuitos de
Longitud del cable: 37cm . . . -
(aprox.) potencia y sistemas de seguridad electrdnica. Los
N estudiantes pueden desarrollar proyectos que integren
Tamafio: 54x37x28 mm . P . p v d &
sensores, sistemas de autenticacion (como lectores
biométricos o teclados matriciales) y actuadores,
promoviendo habilidades en programacion, electrénica y
disefio de sistemas embebidos.
Mddulo RFID con sistema
de kit lector/escritor RFID MFRC522 para el proceso de
modulacién/demodulacidn | ensefianza es una herramienta clave para que los
para dispositivos pasivos estudiantes aprendan sobre tecnologias de identificacion
de 13.56MHz. Con por radiofrecuencia (RFID), ampliamente utilizadas en
comunicacion SPI, sistemas de control de acceso, inventarios, pagos
distancia de lectura 60mm | electrdnicos y trazabilidad. Este mddulo permite la lecturay
y voltaje de alimentacion | escritura de etiquetas RFID de 13.56 MHz, facilitando la
3.3V.Compatible con comprension de conceptos como comunicacion
. . Arduino™. inaldmbrica, protocolos de transmisién de datos y
Kit Lector/Escritor . . .
23 seguridad en sistemas embebidos. UNIDAD | 20

RFID MFRC522

Caracteristicas:

Frecuencia de operaciéon
13.56MHz

Soporta encriptacion
Quick CRYPTO 1

Con protocolo 1ISO14443A
implementado por las
MIFARE™

Corriente de operacién:

El uso del MFRC522 en el aula promueve el desarrollo de
habilidades practicas en programacion, integracion de
hardware y disefio de sistemas de autenticacién y
seguimiento. Su compatibilidad con plataformas como
Arduino y Raspberry Pi facilita la implementacion de
proyectos educativos que involucren identificacién
automatica, gestion de usuarios y control de dispositivos.
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13~26mA a 3.3V
Corriente de Standby:
10~13mAa 3.3V
Corriente maxima: 30mA
Velocidad de datos:
10Mbit/s max.
Dimensiones: 40x60mm

SENA
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[KS3024] Kit de
sensores 42 en 1

Kit de sensores Raspberry
Pi Pico, contiene sensores
y mddulos de uso comun,
una placa Raspberry Pi
Pico, un shield de
expansion Raspberry Pi
Pico y cables de conexién
facil. Los sensores y
mddulos son totalmente
compatibles con el shield
Raspberry Pi Pico.

Caracteristicas:

el kit de sensores 42 en 1 [KS3024] para Raspberry Pi Pico
en el proceso de ensefianza es una excelente herramienta
para fomentar el aprendizaje practico y multidisciplinario
en electrénica, programacion y sistemas embebidos. Este
kit incluye una amplia variedad de sensores y mddulos que
permiten a los estudiantes experimentar con medicion de
temperatura, humedad, luz, sonido, movimiento, presion,
entre otros, facilitando la comprensién de conceptos
fundamentales en sensores, adquisicidn de datos y control
de sistemas.

24 ara Raspberry Pi | Sensores en placa PCB con UNIDAD | 10
p. P ¥ . P -, El uso del kit con la Raspberry Pi Pico, una
Pico pines para conexion . .
. ., microcontroladora compacta y potente, permite a los
Shield de expansidn con . . .
. estudiantes desarrollar proyectos integrales que combinan
acceso a todos los pines . .
. hardware y software, promoviendo habilidades en
GPIO de la Raspberry Pico . . - _—
programacién en MicroPython o C/C++, disefio de circuitos
y con conector de P o . . .
. L, y analisis de sefiales. Ademas, la diversidad de sensores
alimentacién . . . L L -
e ea s incluidos en el kit posibilita la exploracién de multiples
Cables de conexion facil L P . .
aplicaciones practicas, desde sistemas de monitoreo
hembra-hembra . . o
. ambiental hasta robdtica y automatizacion.
Permite desarrollar hasta
62 proyectos
experimentales
Caja plastica para
almacenaje
Ball caster o "rueda loca", | el kit rueda loca Pololu con esfera metélica de 3/8 para el
con bola de metal de 3/8" | proceso de ensefianza es una herramienta valiosa para el
Kit rueda loca de didametro, la altura total | aprendizaje practico en robédtica, mecdnica y disefio de
25 Pololu con esfera de la rueda de apoyo sistemas moviles. Este componente permite implementar UNIDAD | 10

metalica de 3/8

puede ser de 0.4" 0 0.6",
el espaciado entre los
agujeros de los tornillos es

ruedas de apoyo que facilitan el movimiento suave y
estable de robots o vehiculos pequefios, reduciendo la
friccion lateral y mejorando la maniobrabilidad en
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de 0.53", ideal para robots
donde la configuracién de
las ruedas es de modo
diferencial.
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proyectos educativos.

El uso de la rueda loca en el aula ayuda a los estudiantes a
comprender principios bdsicos de mecanica, dinamica y
disefio de sistemas moviles, asi como la importancia de la
seleccion adecuada de componentes para optimizar el
rendimiento de un robot. Ademas, su montaje sencillo y
tamafio compacto la hacen ideal para integrarse en
prototipos y proyectos de robética educativa.

Kit rueda loca

Ball caster o "rueda loca",
con bola de plastico de
3/8" de didmetro con una
carcasa de ABS negro, dos
espaciadores (1/16"y 1/8"
de espesor), y dos # 2
juegos de tornillos. La

el kit rueda loca Pololu con esfera pléstica de 3/8 para el
proceso de ensefianza es una herramienta util para el
desarrollo de proyectos de robdtica y sistemas moviles en
entornos educativos. Esta rueda loca, equipada con una
esfera plastica, permite un soporte estable y un
movimiento suave en diferentes direcciones, facilitando la
maniobrabilidad de robots y vehiculos pequefios.

26 Pololu con esfera El uso de esta rueda en el aula ayuda a los estudiantes a UNIDAD | 10
. altura total de la arreglo . ‘. s
plastica de 3/8 - comprender conceptos de mecanica bdsica, dinamica de
carcasa bola es de 0.4", se - - . L .
movimiento y disefio de sistemas méviles, ademas de la
puede aumentar a hasta . . . . .
A . importancia de elegir materiales adecuados segun las
0,6" con los espaciadores; . .
. . necesidades del proyecto, como la reduccidén de peso o la
la distancia entre los R . o o
. . minimizacién del ruido. Su tamafio compacto y fécil
agujeros de los tornillos es . . .
053" montaje la hacen ideal para prototipos y proyectos
A educativos.
el sensor de color RGB y de gestos APDS9900 para el
proceso de ensefianza es una excelente herramienta para
que los estudiantes exploren tecnologias avanzadas de
Caracteristicas: deteccidn y reconocimiento en sistemas embebidos y
robdtica. Este sensor combina la capacidad de detectar
Voltaje de colores (RGB) con la habilidad de reconocer gestos de la
Sensor de color funcionamiento: 3.3V mano, lo que permite desarrollar aplicaciones interactivas y
27 RGB y de gestos Sensor ADPS9900 de control sin contacto. UNIDAD | 10
APDS9900 Interfaz: 12C, direccién =

0x39
Rango de distancia de
deteccién: 10cm ~ 20cm

El uso del APDS9900 en el aula facilita el aprendizaje de
conceptos relacionados con sensores dpticos,
procesamiento de sefiales, comunicacién I12Cy
programacién de microcontroladores. Los estudiantes
pueden implementar proyectos que involucren
reconocimiento de colores para clasificacion o seguimiento,
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asi como control mediante gestos para interfaces hombre-
maquina innovadoras.

Ademas, su integracion sencilla con plataformas como
Arduino y Raspberry Pi permite una rapida puesta en
marcha y experimentacion. En resumen, el sensor de color
RGB y de gestos APDS9900 enriquece el proceso de
ensefianza al proporcionar una plataforma practica para el
desarrollo de habilidades en deteccion avanzada,
interaccién natural y disefio de sistemas inteligentes.

28

Modulo Sensor De
Frecuencia
Cardiaca Dfrobot

Este sensor es usado para
medir la actividad eléctrica
del corazén o también
llamado como un ECG
donde entrega una sefial
analdgica. Este médulo
incluye un AD8232 para
reducir el ruido y generar
una sefial clara de los
intervalos PRy QT.
Ademas de usarse con
Arduino, también es
compatible con Raspberry
Pi, Intel Edison, entre
otros micro controladores.

Caracteristicas
Voltaje de alimentacién:

3.3a6VDC

Corriente de
funcionamiento:

<10mA
Voltaje de salida:
0a3.3VvDC

Tipo de salida:

el médulo sensor de frecuencia cardiaca DFRobot para el
proceso de ensefianza es una herramienta valiosa para que
los estudiantes aprendan sobre bioinstrumentacion,
monitoreo de sefiales fisioldgicas y aplicaciones en salud
digital. Este mddulo permite medir la frecuencia cardiaca
de manera no invasiva, facilitando la comprension de
conceptos relacionados con sensores biomédicos,
procesamiento de sefiales y sistemas embebidos.

El uso del sensor en el aula promueve el desarrollo de
proyectos practicos en los que los estudiantes pueden
integrar hardware y software para la adquisicion, filtrado y
visualizacion de datos biométricos en tiempo real. Ademas,
fomenta el aprendizaje de técnicas de programacion,
comunicacién de datos y analisis de informacion,
habilidades fundamentales en ingenieria biomédica y
electrdnica aplicada.

Su compatibilidad con plataformas como Arduino y
Raspberry Pi facilita la implementacién de proyectos
educativos y prototipos funcionales. En resumen, el médulo
sensor de frecuencia cardiaca DFRobot enriquece el
proceso de ensefianza al ofrecer una experiencia practica y
aplicada en tecnologias de monitoreo de salud, preparando
a los estudiantes para innovar en el campo de la electrénica
biomédica y la salud digital.

UNIDAD
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Analdgica
Tipo de interfaz:

PH2.0-3P
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Kit seguidor solar
inteligente

Voltaje de
funcionamiento: 5V
Voltaje de entrada: 3.7V
Corriente maxima de
salida: 1.5A

Disipacion maxima de
potencia: 7.5W

Con placa MCU
compatible con Arduino
Alta extensidn: conserva
los puertos 1IC, UART, SPI
Programable en lenguaje C
con Arduino IDE
Sensores y médulos sobre
placas PCB con pines para
conexion rapida y facil
Permite desarrollar hasta
11 proyectos, desde
controlar un médulo o
sensor hasta uno que
integre la mayoria de los
componentes

Facil de construir: los
mddulos y sensores solo
requiere insertar el
conector Lego para
instalar y no es necesario
fijarlo con tornillos y
tuercas

No necesita soldadura
Disefio de placas acrilicas y
pilares de cobre

kit seguidor solar inteligente para el proceso de ensefianza
es una herramienta educativa ideal para que los
estudiantes comprendan y experimenten con energias
renovables, automatizacién y sistemas de control. Este kit
permite construir un dispositivo que orienta paneles
solares hacia la posicion 6ptima del sol, maximizando la
captacion de energia mediante sensores y actuadores
controlados por microcontroladores.

El uso del kit en el aula facilita el aprendizaje de conceptos
clave como energia solar, electrdénica analdgica y digital,
programacién de microcontroladores, control automatico y
disefio de sistemas embebidos. Los estudiantes pueden
desarrollar habilidades practicas en integracién de sensores
(como fotodiodos o fototransistores), motores paso a paso
o servomotores, y algoritmos de seguimiento.

Ademas, este kit promueve la conciencia sobre la
importancia de las energias limpias y el desarrollo
sostenible, vinculando la teoria con aplicaciones reales y
actuales. En resumen, el kit seguidor solar inteligente
enriquece el proceso de ensefianza al ofrecer una
experiencia practica y multidisciplinaria que combina
energias renovables, electrénica y programacion,
preparando a los estudiantes para enfrentar retos
tecnoldgicos y ambientales.

UNIDAD
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[EF08268] Kit
Robot Canino XGO.
Para micro:bit®

Alimentacion por baterias:
baterias de litio
incorporadas de
7.4V/2500mAh

Con 12 articulaciones
mdviles que le permiten
realizar diversas acciones
Movimiento hacia
adelante, hacia atras, a la
izquierda y a la derecha, y
admite la superposicion de
movimiento
omnidireccional y
multidireccional

Con mas de 19 acciones
comunes, como sentarse,
gatear hacia adelante, dar
la mano, buscar comiday
otras acciones bidnicas
Varios métodos de
control: se puede
controlar de forma
independiente con la
aplicacidn movil, o bien
programando comandos
de comportamiento a
través de programacion
grafica, o con control
Joystick (No incluido)
Admite la programacion
grafica de micro:bity la
programacion en Python
Estd hecho de material de
aleacion de aluminio y la
superficie esta cubierta
con un revestimiento
anodizado

Se puede conectar a otros
maestros como Arduino y
Raspberry Pi para el
desarrollo secundario, y
también se puede

SENA
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el kit Robot Canino XGO [EF08268] para micro:bit® en el
proceso de ensefianza es una herramienta innovadora y
motivadora para que los estudiantes aprendan robdtica,
programacion y electrénica de manera practica y divertida.
Este kit permite construir y programar un robot con forma
de perro que puede realizar movimientos complejos,
responder a comandos y ejecutar comportamientos
interactivos, utilizando la plataforma educativa micro:bit®.

El uso del Robot Canino XGO en el aula facilita la
comprension de conceptos fundamentales como control de
motores, sensores, comunicacién inaldmbrica, légica de
programacion y disefio de sistemas embebidos. Los
estudiantes pueden desarrollar habilidades en
programacion visual o textual, integracion de hardware y
resolucién de problemas mediante proyectos creativos y
colaborativos.

Ademas, este kit fomenta el interés por la tecnologia y la
innovacién, promoviendo el aprendizaje activo y el
pensamiento critico. En resumen, el kit Robot Canino XGO
para micro:bit® enriquece el proceso de ensefianza al
ofrecer una experiencia educativa integral que combina
robdtica, programacion y electrénica, preparando a los
estudiantes para los desafios tecnolégicos actuales y
futuros.

UNIDAD
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conectar a otros sensores
(No incluidos)

Se puede utilizar en
exteriores, interiores,
actividades, aulas y otros
escenarios

Con cargador, tornillos y
pack de accesorios

Peso: 500g

Dimensiones:
235x145x160mm (Estando
de pie)

SENA
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[KS0198X] Kit brazo
roboético 4DOF

Voltaje de entrada: 7-
15vDC

Corriente: 5A

Con tarjeta MCU
compatible con Arduino
Placa shield con pines de
conexion para
servomotores, interfaz
Bluetooth e interfaz PS2
compatible con el receptor
del control de PS2
Servos de rapida
respuesta, buena
estabilidad y alta precision
Plataforma con rotacion
de hasta 180 grados
Garra robdtica fuerte y
flexible

Tres métodos de control:
control con joystick con
cable, control por
Bluetooth con App para
teléfono y control con
joystick PS2 inalambrico
(El control PS2 no esta
incluido)

Con tornillos de
ensamblaje y cables de
conexién

el kit brazo robdtico 4DOF [KS0198X] para el proceso de
ensefianza es una excelente herramienta para que los
estudiantes aprendan conceptos fundamentales de
robdtica, mecanica, electrénica y programacion. Este kit
permite construir un brazo robético con cuatro grados de
libertad (4DOF), lo que facilita la comprensién de
movimientos articulados y control de actuadores en
sistemas automatizados.

El uso del kit en el aula promueve el aprendizaje practico de
cinemadtica, control de servomotores, integracion de
sensores y desarrollo de algoritmos para manipulacién y
automatizacion. Los estudiantes pueden programar el
brazo para realizar tareas especificas, como agarrary
mover objetos, lo que fortalece habilidades en
programacion, disefio mecdnico y resolucion de problemas.

Ademas, el kit es compatible con plataformas populares
como Arduino y Raspberry Pi, facilitando su integracion en
proyectos multidisciplinarios. En resumen, el kit brazo
robdtico 4DOF [KS0198X] enriquece el proceso de
ensefianza al ofrecer una experiencia practica y aplicada en
robdtica, fomentando el desarrollo de competencias
tecnoldgicas y creativas en los estudiantes.
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[WS-26831]
RaspRover-Robot
Al 4WD. Open
Source

Robot Al 4WD de cdédigo
abierto, con controladores
duales, flexible y
expandible. Con visién por
computadora y cuerpo
totalmente metdlico.
Adecuado Para Raspberry
Pi 4B / Raspberry Pi 5. Esta
equipado con una placa
Raspberry Pi de alto
rendimiento para
enfrentar los desafios de
estrategias y funciones
complejas e inspirar su
creatividad. Adopta un
disefio de controlador
dual, combina las
funciones de IA de alto
nivel del controlador
principal con las
operaciones basicas de
alta frecuencia del
subcontrolador, lo que
hace que cada operacién
sea precisa y fluida. Facil
de controlar de forma
remota a través de la
aplicaciéon web RaspRover
sin descargar ningun
software, simplemente
abra su navegador y
comience su viaje. Admite
transmisién de video en
tiempo real de alta
velocidad de fotogramas y
multiples funciones de
vision por computadora
con IA. Esta equipado con
camara, accesorios de
montaje, tarjeta TF,
ventilador de refrigeracion
y mas accesorios.
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el [WS-26831] RaspRover-Robot Al 4WD Open Source para
el proceso de ensefianza es una herramienta avanzada y
versatil que permite a los estudiantes explorar areas como
robdtica movil, inteligencia artificial, vision por
computadora y programacion embebida. Este robot de
cuatro ruedas motrices (4WD) esta disefiado para ser una
plataforma abierta, facilitando la personalizacién y el
desarrollo de proyectos innovadores.

El uso del RaspRover en el aula facilita el aprendizaje de
conceptos clave como control de motores, navegacion
autéonoma, procesamiento de imagenes, aprendizaje
automatico y comunicacién inalambrica. Los estudiantes
pueden programar el robot utilizando lenguajes populares
y entornos compatibles con Raspberry Pi, integrando
sensores y camaras para desarrollar aplicaciones de
reconocimiento, seguimiento y toma de decisiones
auténomas.

Ademas, su naturaleza open source fomenta la
colaboracién, el intercambio de conocimientos y la
experimentacion, promoviendo un aprendizaje activo y
multidisciplinario. En resumen, el RaspRover-Robot Al 4WD
Open Source enriquece el proceso de ensefianza al ofrecer
una plataforma completa y flexible para el desarrollo de
habilidades en robdtica, inteligencia artificial y sistemas
embebidos, preparando a los estudiantes para los retos
tecnoldgicos actuales y futuros.
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Caracteristicas:

Fuente de alimentacidn:
Mddulo SAI 3S
Controlador: RPi 5 4GB
Subcontrolador: ESP32

El controlador principal
adopta Raspberry Pi para
lavisién de 1Ay la
planificacién estratégica, y
el subcontrolador utiliza
ESP32 para el control de
movimiento y el
procesamiento de datos
de sensores

Con servomotor
ServoST3215 para giro e
inclinacién

Grados de giro e
inclinacién: 2 grados
Pan-Tilt omnidireccional
flexible de 360 grados
Equipado con camara gran
angular de 5MP

Campo de vision de la
camara: 160 grados
Métodos de control:
Aplicacion web /
programacion interactiva
Jupyter Lab

Soporte de sistema Host:
Debian Bookwrom
Transmisién inaldmbrica
en tiempo real de video de
alta velocidad de
fotogramas
Reconocimiento,
Seguimiento y Focalizacion
basado en OpenCV para
lograr reconocimiento de
color y orientacion
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automatica

Con multiples métodos de
interaccién de audio
Espacio reservado en la
placa de montaje con
orificios de montaje M2.5,
para instalar D500/STL27L
LIDAR u otros periféricos
Admite la instalacién de
mddulos 4G/5G para
escenarios de aplicacion
sin WiFi

Velocidad maxima
predeterminada: 0.65m/s
Cuerpo de aluminio de alta
resistiencia

Soporte para bateria Litio
18650 x 3 (No incluidas)
Numero de ruedas: 4
Dimensiones ruedas:
didmetro: 80mm, ancho:
42.5mm

Dimensiones:
172.40x182.91x251.25
mm

Peso: 1330g aprox.
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Controlador pwm
20a

Modelo: PWM20AMPN
Capacidad: 20AMP
Voltaje maximo de
operacién en paneles: 50V
Potencia maxima de
entrada en paneles:
260W/(12v) — 520W(24v)
Tecnologia de bateria:
GEL, AGM

Puerto: USB doble
Garantia: 12 meses

el controlador PWM 20A para el proceso de ensefianza es
una herramienta fundamental para que los estudiantes
comprendan y experimenten con el control de potencia en
sistemas electrénicos y de automatizacion. Este
controlador permite regular la velocidad de motores
eléctricos, la intensidad de luces LED u otros dispositivos
mediante modulacién por ancho de pulso (PWM), con una
capacidad de corriente de hasta 20 amperios.

El uso del controlador PWM en el aula facilita el
aprendizaje de conceptos como electrénica de potencia,
control de motores DC, eficiencia energética y técnicas de
modulacion. Los estudiantes pueden disefiar y programar
sistemas que ajusten la velocidad o el brillo de manera
precisa, integrando microcontroladores y sensores para
crear aplicaciones practicas.
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Inversor Onda

Modelo: 1000W-12V + LCD
LEYU

Potencia pico: 2000W
Voltaje de entrada: DC12V
Tensién de salida:
AC110V/AC120V

SENA
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el inversor de onda modificada 1000W Leyu 12V con
pantalla LCD para el proceso de ensefianza es una
herramienta valiosa para que los estudiantes aprendan
sobre conversidn de energia, electrénica de potenciay
sistemas de alimentacién ininterrumpida. Este inversor
convierte corriente continua (12V DC) en corriente alterna
de onda modificada, con una potencia maxima de 1000W, y
cuenta con una pantalla LCD que facilita la monitorizacién
de parametros eléctricos.

El uso del inversor en el aula permite comprender
conceptos clave como tipos de ondas (onda senoidal vs.
onda modificada), eficiencia energética, proteccién contra
sobrecargas y regulacion de voltaje. Los estudiantes

34 Modificada 1000W Frecuencia de salida: 60HZ | pueden realizar practicas de disefio y analisis de circuitos UNIDAD
Leyu 12V + LCD L (o . , . . .

Eficiencia maxima: >90% de potencia, asi como integrar el inversor en sistemas de

Pantalla: indicador LCD energia renovable, como paneles solares, para alimentar

Forma de onda de salida: | cargas AC.

onda sinusoidal

modificada Ademas, la pantalla LCD proporciona informacion en
tiempo real sobre voltaje, corriente y estado del inversor, lo
que facilita el aprendizaje y la experimentacién segura. En
resumen, el inversor de onda modificada 1000W Leyu 12V
+ LCD enriquece el proceso de ensefianza al ofrecer una
experiencia practica en electrénica de potencia y sistemas
de energia, preparando a los estudiantes para aplicaciones
reales en energias renovables y sistemas eléctricos.
bateria 40AH 12V GEL para el proceso de ensefianza es una
herramienta esencial para que los estudiantes comprendan

Capacidad: 40ah el almacenamiento y suministro de energia en sistemas

Voltaje: 12v eléctricos y electrénicos. Las baterias de tecnologia GEL son

Tecnologia: GEL baterias de plomo-acido selladas que ofrecen mayor

1500 ciclos con descarga al | durabilidad, seguridad y resistencia a ciclos profundos en

35 Bateria 40AH 12V | 50% comparacién con baterias convencionales. UNIDAD

GEL

Valvula de seguridad que
libera la presion interna.
Dimensiones:
196mm*165mm*173mm
Peso: 12 kilos

El uso de esta bateria en el aula facilita el aprendizaje de
conceptos como capacidad de carga (40 amperios-hora),
voltaje nominal (12V), quimica de baterias, mantenimiento,
y aplicaciones en sistemas de energia renovable, vehiculos
eléctricos y sistemas de respaldo energético. Los
estudiantes pueden realizar practicas sobre carga y
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descarga, eficiencia energética, y dimensionamiento de
sistemas de almacenamiento.

Ademas, la bateria GEL es ideal para proyectos que
requieren una fuente de energia confiable y segura,
permitiendo la integracién con inversores, controladores de
carga y paneles solares. En resumen, la bateria 40AH 12V
GEL enriquece el proceso de ensefianza al ofrecer una
experiencia practica en almacenamiento de energia,
fomentando el desarrollo de competencias en sistemas
eléctricos y energias renovables.

36

Conector MC4
sencillo par (+/-)

Descripcion

Conector MC4 individual,
ideal para realizar
conexiones seguras y
confiables en sistemas de
energia solar. Disefiado
para facilitar la instalacion
y garantizar un
rendimiento eficiente y
duradero, incluso en
condiciones exteriores
exigentes.

Tipo: MC4
Voltaje maximo: 1000V DC
Corriente nominal: 30A

Compatible con cables de
2.5mm?, 4mm?y 6mm?

Material: Plastico de alta
resistencia, anti-UVy a

prueba de agua (IP67)

Sistema de cierre seguro
tipo clic

Ideal para uso en

el conector MC4 sencillo par (+/-) para el proceso de
ensefianza es una herramienta practica para que los
estudiantes aprendan sobre conexiones eléctricas seguras y
eficientes en sistemas fotovoltaicos y de energia renovable.
Los conectores MC4 son estandar en la industria solar para
unir paneles solares y otros componentes eléctricos,
garantizando una conexion resistente al aguay a
condiciones ambientales adversas.

El uso de estos conectores en el aula facilita la comprension
de conceptos como polaridad (+/-), seguridad en
conexiones eléctricas, manejo de corriente continua (DC) y
normativas de instalacién. Los estudiantes pueden practicar
el ensamblaje, conexion y mantenimiento de sistemas
solares, desarrollando habilidades en cableado,
identificacion de polaridades y aseguramiento de
conexiones confiables.

Ademas, el conector MC4 sencillo es compatible con la
mayoria de los paneles solares y equipos relacionados, lo
que permite su integracion en proyectos reales de energias
renovables. En resumen, el conector MC4 sencillo par (+/-)
enriquece el proceso de ensefianza al ofrecer una
experiencia practica en conexiones eléctricas para sistemas
solares, promoviendo buenas practicas y seguridad en
instalaciones eléctricas.

UNIDAD
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exteriores, resistente al
calor, frio y humedad

Usos Comunes:

Instalaciones solares
residenciales o
comerciales

Reparaciones o
ampliaciones de sistemas
fotovoltaicos

Conexiones entre paneles,
controladores de carga,
inversores y otros
dispositivos
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Breaker 2P 500VDC
16A

Caracteristicas principales
Marca

Chint o Projoy

Modelo

C20

Otros

Numero de polos

2

Corriente nominal In
20A

Tension nominal de
aislamiento maxima Ue
230V

Tipo de producto
Miniatura - para riel DIN

el breaker 2P 500VDC 16A para el proceso de ensefianza es
una herramienta fundamental para que los estudiantes
comprendan la proteccion eléctrica en sistemas de
corriente continua (DC), especialmente en aplicaciones
como instalaciones solares fotovoltaicas y sistemas de
energia renovable.

Este breaker bipolar (2P) esta disefiado para interrumpir
circuitos de hasta 500 V DC y una corriente nominal de 16
amperios, protegiendo los equipos y usuarios contra
sobrecargas y cortocircuitos. Su uso en el aula permite
ensefiar conceptos clave como proteccion eléctrica,
seleccion de dispositivos de seguridad, coordinaciéon de
protecciones y normativas eléctricas.

Los estudiantes pueden realizar practicas de instalacion,
prueba y mantenimiento de breakers, entendiendo su
funcionamiento y la importancia de la seguridad en
sistemas eléctricos. Ademas, el breaker 2P 500VDC 16A es
compatible con sistemas fotovoltaicos y otras aplicaciones
DC, facilitando su integracién en proyectos reales.

En resumen, el breaker 2P 500VDC 16A enriquece el
proceso de ensefianza al ofrecer una experiencia practica
en proteccion eléctrica para sistemas de corriente
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continua, fomentando el desarrollo de competencias en
seguridad y disefio eléctrico.

Panel Solar de
210W

Panel de 210W
monocristalino

La maxima eficiencia
19.23%

Tolerancia 0~+5W
Dimensiones del panel

el panel solar monocristalino de 210W Restar para el
proceso de ensefianza es una herramienta clave para que
los estudiantes aprendan sobre generacién de energia
renovable, tecnologia fotovoltaica y sistemas de energia
sostenible. Los paneles monocristalinos se caracterizan por
su alta eficiencia y durabilidad, siendo ideales para
proyectos educativos y aplicaciones reales.

El uso de este panel en el aula permite comprender
conceptos como irradiancia solar, conversion de energia
solar en electricidad, caracteristicas eléctricas del panel
(voltaje, corriente y potencia nominal), y
dimensionamiento de sistemas fotovoltaicos. Los

38 Monocristalino 1560x700x35 mm estudiantes pueden realizar practicas de conexion, UNIDAD 4
Restar Peso 12kg medicién de parametros eléctricos, integraciéon con
Voltaje de circuito abierto | controladores de carga, baterias e inversores.
23.95V
Corriente de corto circuito | Ademas, el panel Restar de 210W facilita la ensefianza de
11.07AMP disefio y montaje de sistemas solares auténomos o
conectados a red, promoviendo el desarrollo de habilidades
en energias limpias y sostenibles. En resumen, el panel
solar monocristalino de 210W Restar enriquece el proceso
de ensefianza al ofrecer una experiencia practica en
generacién de energia solar, fomentando competencias
técnicas y conciencia ambiental.
Médulo WiFi basado en el | el médulo WiFi Serial ESP-14 para el proceso de ensefianza
ESP-12E con un micro es una herramienta fundamental para que los estudiantes
STM8S003 embebido. aprendan sobre comunicacién inaldmbrica, Internet de las
Compatible con Arduino™ | cosas (loT) y programacion de microcontroladores. EI ESP-
UNO. 14 es un médulo basado en el chip ESP8266, que permite la
Modulo WiFi Serial o cone.xién a rede.s WiFiy la transmisidn de datos mediante
39 Caracteristicas: una interfaz serial UART. UNIDAD 10

ESP-14

MCU: STMicro
STMS8S003F3P6 8-bit MCU
@16 MHz with 1KB RAM,
8KB flash, and 128 bytes
EEPROM

El uso de este médulo en el aula facilita la comprensidn de
conceptos como protocolos de comunicacién (TCP/IP,
HTTP), configuracion de redes WiFi, control remoto de
dispositivos y desarrollo de aplicaciones loT. Los
estudiantes pueden programar el médulo para enviar y
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Conectividad: 802.11
b/g/n WiFi

STM8 I/Os: 15 GPIOs que
soportan 12C, SPI, UART, y
hasta 5 10-bit ADC,
ESP8266 I/Os: E_GPIOO0
para seleccionar el modo
de operacion (running or
download)

Voltaje de alimentacién:
3.3V

Consumo en Modo
Standby 70 mA
Dimensiones: 24 x 16 mm
El ESP puede ser
controlado por el MCU
STMS8 por medio de
comandos AT
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recibir datos, controlar sensores y actuadores, y crear
proyectos conectados a la nube.

Ademas, el ESP-14 es compatible con plataformas
populares como Arduino y Raspberry Pi, lo que permite su
integracion en una amplia variedad de proyectos
educativos y prototipos. En resumen, el médulo WiFi Serial
ESP-14 enriquece el proceso de ensefianza al ofrecer una
experiencia practica en conectividad inaldmbrica y
desarrollo de sistemas inteligentes, preparando a los
estudiantes para las demandas tecnoldgicas actuales.

40

[ESP8266-4RELE-
5V] Mddulo de 4
relés 5V con
ESP8266

Tarjeta con 4 relés de 5Vy
modulo Wi-Fi ESP8266.
Util en aplicaciones loT.

Caracteristicas:

4 Relés de 5V

Wi-Fi: ESP8266 ESP-01
Voltaje de carga: 30VDC,
10A/ 250VAC, 10A

Con LEDs indicadores
Con optoacopladores
Dimensiones:
60x63x20mm

el moédulo de 4 relés 5V con ESP8266 [ESP8266-4RELE-5V]
para el proceso de ensefianza es una herramienta versatil
que permite a los estudiantes aprender sobre control
remoto de dispositivos eléctricos, automatizacién y
desarrollo de proyectos loT (Internet de las Cosas).

Este mddulo integra un microcontrolador ESP8266 con
conectividad WiFi y cuatro relés de 5V, que permiten
controlar cargas eléctricas de manera independiente a
través de comandos inaldambricos. Su uso en el aula facilita
la comprension de conceptos como control digital de relés,
comunicacién inaldmbrica, programacién de
microcontroladores y disefio de sistemas embebidos.

Los estudiantes pueden desarrollar proyectos practicos
para encender o apagar luces, motores u otros dispositivos
eléctricos desde una aplicacion movil o una interfaz web,
aprendiendo sobre protocolos de red, seguridad y
automatizacién del hogar o industria.

Ademas, el mddulo es compatible con plataformas de
desarrollo populares como Arduino IDE, lo que facilita su
programacion y experimentacion. En resumen, el médulo
de 4 relés 5V con ESP8266 enriquece el proceso de
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ensefianza al ofrecer una experiencia practica en control
eléctrico y conectividad WiFi, fomentando habilidades en
electrdnica, programacion y sistemas inteligentes.

41

[LHT52-AU915]
Sensor de
Humedad y
Temperatura
LoRaWAN LHT52

Sensor de temperatura y
humedad LoRaWAN de
largo alcance. El LHT52
detecta la temperatura y
la humedad del ambiente
y envia estos valores a
través del protocolo
LoRaWAN inaldmbrico. Es
totalmente compatible
con el protocolo LoRaWAN
v1.0.3, puede funcionar
con getaway LoRaWAN
estdndar. Admite la
funcién de registro de
datos para asegurarse de
que los usuarios no
pierdan los datos del
sensor. Registra los valores
del sensor para cada
enlace ascendente. Estos
valores pueden ser
recuperados por el
servidor LoRaWAN a
través del comando de
enlace descendente. Con
conector de sensor USB
tipo C para conectarse a
sensores externos, como
un sensor de temperatura.
Funciona con 2 pilas AAA.

Esta disefiado para
aplicaciones profesionales
de redes de sensores
inaldmbricos, como
servicio de alimentos,
medicidn inteligente,
ciudades inteligentes,

el sensor de humedad y temperatura LoRaWAN LHT52
(modelo LHT52-AU915) para el proceso de ensefianza es
una herramienta avanzada que permite a los estudiantes
aprender sobre monitoreo ambiental, sensores
inaldmbricos y tecnologias de comunicacién de largo
alcance.

Este sensor mide con precision la humedad relativa y la
temperatura ambiental, y transmite los datos mediante la
tecnologia LoRaWAN en la banda AU915 MHz, ideal para
aplicaciones de Internet de las Cosas (loT) en areas
extensas con bajo consumo energético.

El uso del LHT52-AU915 en el aula facilita la comprension
de conceptos como sensores ambientales, protocolos de
comunicacién inaldmbrica, redes de area amplia de baja
potencia (LPWAN), y analisis de datos en tiempo real. Los
estudiantes pueden realizar practicas de instalacion,
configuracién y monitoreo remoto, integrando el sensor
con gateways LoRaWAN y plataformas de visualizacién de
datos.

Ademas, este sensor es Util para proyectos de agricultura
inteligente, monitoreo climatico y sistemas de
automatizacién, promoviendo el desarrollo de habilidades
en tecnologias emergentes y sostenibilidad.

En resumen, el sensor de humedad y temperatura
LoRaWAN LHT52-AU915 enriquece el proceso de
ensefianza al ofrecer una experiencia practica en
sensorizacion inaldmbrica y comunicacién loT, preparando

desafios ambientales.

a los estudiantes para aplicaciones tecnoldgicas modernas y
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automatizacion de
edificios, etc.

Caracteristicas:

Sensor de temperatura y
humedad incorporado
Chip LoRaWAN: LHT52
Protocolo LoRaWAN v1.0.3
Clase A. (puede trabajar
con gateway LoRaWan
estandar)

Bandas de frecuencia:
AU915

Compatible con comandos
AT para cambiar
parametros

Permite configuracion de
parametros de forma
remota via LORAWAN
Downlink

Firmware actualizable por
medio de puerto de
programacion

Admite sonda externa
Admite 2 pilas AAA (LRO3)
Funcién de registro de
datos

Acoplable a la pared.
Clasificacién IP: IP52
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[PZEM-004T]
Voltimetro-
Amperimetro 4 en
1 con interfaz
RS485

Este multimetro permite
medir el voltaje RMS,
corriente RMS, potencia
activa y energia que toma
una carga conectada a una
linea monofasica de 110 /
220V. Contiene interfaz de
comunicacion RS485.

el médulo PZEM-004T, un voltimetro-amperimetro 4 en 1
con interfaz RS485, para el proceso de ensefianza es una
herramienta valiosa para que los estudiantes aprendan
sobre medicidn eléctrica, monitoreo de energia 'y
comunicacion industrial.

Este dispositivo permite medir simultdaneamente voltaje,
corriente, potencia activa y energia consumida en sistemas
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Caracteristicas:

Potencia, rango: 0 a 22kW
De 0 a 10kW, el formato
es 0.000 a 9.999

De 10 a 22kW, el formato
es 10.00 a 22.00

Energia, rango: O a
9999kWh

De 0 a 10kWh, el formato
es 0.000 a 9.999

De 10 a 100kWh, el
formato es 10.00 a 99.99
De 100 a 1000kWh, el
formato es 100.0 a 999.9
De 1000 a 9999kWh, el
formato es 1000 a 9999
Voltaje, rango: 80 a
260VAC

El formato es 110.0 ~
220.0.

Corriente, rango: 0 a 100A
El formato es 00.00 a
99.99

Comunicacion UART
Cuenta con salidas
optoacopladas, alarma de
sobrecarga,
almacenamiento de
valores y boton de reset.

SENA
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eléctricos de corriente alterna (AC). La interfaz RS485
facilita la comunicacion serial en redes industriales,
permitiendo la integracion del médulo en sistemas de
supervision y control remoto.

El uso del PZEM-004T en el aula facilita la comprension de
conceptos como parametros eléctricos basicos, técnicas de
medicidn, protocolos de comunicacién serial (RS485), y
disefio de sistemas de monitoreo energético. Los
estudiantes pueden realizar practicas de conexidn,
programacioén y adquisicion de datos, desarrollando
habilidades en instrumentacion y automatizacion.

Ademas, el mdédulo es compatible con microcontroladores
y sistemas embebidos, lo que permite su integracion en
proyectos de gestion energética y domotica.

En resumen, el PZEM-004T enriquece el proceso de
ensefianza al ofrecer una experiencia practica en medicion
eléctrica y comunicacién industrial, fomentando
competencias en electrénica, programacion y sistemas
inteligentes.
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[AO1B] Sensor
Activo de Fase AC

Sensor de fase AC aislado
por transformador,
entrega una sefial seno
proporcional a la sefial de
entrada, la amplitud de la
sefial de salida se puede
variar con el
potenciémetro. El voltaje
de salida es de 0 a Vcg, el

el sensor activo de fase AC modelo [A01B] para el proceso
de ensefianza es una herramienta esencial para que los
estudiantes comprendan la medicion y monitoreo de
sefiales de corriente alterna (AC) en sistemas eléctricos.

Este sensor permite detectar y medir la fase de una sefial
AC, lo cual es fundamental para aplicaciones como
sincronizacidn de generadores, control de motores, analisis
de calidad de energia y proteccién eléctrica. Su uso en el

UNIDAD
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circuito suma un offset
para que toda la sefal de
salida sea positiva.

Caracteristicas:

Sensor ZMPT101B

Rango de medicién: hasta
250 VAC

Voltaje de salida: 0 a Vcc
Con funcién de
transformador de voltaje
Con trimmer

Con circuito amplificador
Tamafio: 20x50mm

SENA
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aula facilita la ensefanza de conceptos como desfase,
corriente y voltaje en sistemas AC, asi como técnicas de
adquisicion de sefiales eléctricas.

Los estudiantes pueden realizar practicas de conexidn,
calibracion y analisis de sefales de fase, desarrollando
habilidades en instrumentacion eléctrica y electrénica de
potencia. Ademads, el sensor es compatible con
microcontroladores y sistemas de adquisicién de datos,
permitiendo su integracion en proyectos de monitoreo y
control.

En resumen, el sensor activo de fase AC [A01B] enriquece el
proceso de ensefianza al ofrecer una experiencia practica
en medicidn y analisis de sefiales AC, fomentando
competencias en electrénica, control y sistemas eléctricos.

44

[OLED-0.96-AZ-
SSD1306] Display
OLED 0.96
pulgadas. Azul

Pantalla de tecnologia
OLED. Es una pantalla
llamativa con alto nivel de
brillo y contraste, en lugar
de usar luz de fondo como
el LCD, en ella cada pixel
emite su propia luz.
Compatible con
plataformas Arduino, serie
51, serie MSP430,
STM32/2, chips SCR.

Caracteristicas:

Diagonal: 0.96"
Resolucién: 128 x 64
Interface: 12C (Direccién
12C para Arduino 0x3C)
Color de caracteres: azul
Angulo de visién: superior
a 160 grados

Voltaje de
funcionamiento: 3.3-5V

display OLED de 0.96 pulgadas azul, modelo [OLED-0.96-
AZ-SSD1306], para el proceso de ensefianza es una
herramienta practica y visual que permite a los estudiantes
aprender sobre interfaces de usuario, visualizacion de
datos y programacion de pantallas en proyectos
electrdnicos.

Este display utiliza la tecnologia OLED, que ofrece alto
contraste, bajo consumo energético y angulos de vision
amplios. El controlador SSD1306 facilita la comunicacidn
con microcontroladores mediante interfaces 12C o SPI, lo
que lo hace compatible con plataformas como Arduino,
Raspberry Piy otros sistemas embebidos.

El uso de este display en el aula permite a los estudiantes
desarrollar habilidades en programacion grafica, disefio de
menus, visualizacién de sensores y datos en tiempo real, asi
como en la integracién de interfaces visuales en proyectos
de electrdnica y sistemas inteligentes.

UNIDAD
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Bajo consumo de energia:
0.04 W durante el
funcionamiento normal
Chip controlador: SSD1306
Con iluminacion
automatica, sin
retroiluminacién
Dimensiones: 27x27x4mm

SENA
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[KIT-FRESA-TUNG-
3.175*1.5-3.175]
Kit de fresas de
tungsteno para
CNC 1.5-3.175mm

Brocas fabricadas en acero
de tungsteno de alta
calidad y larga duracion.
Estan disefiadas para
fresadoras CNC/PCB y
tienen un flujo de taladro
reducido. Se usa
principalmente sobre
cobre, aluminio, fibra de
vidrio, carbono, placa de
circuito, maderay la
mayoria de los plasticos,
incluyendo acrilico.

Caracteristicas:

Didmetro del borde de
corte: de 1.5a3.175mm
Didmetro del vastago:
3.175mm

Longitud total: 38mm
Proporciona un corte
limpio sin rebabas
Construidas con carburo
de tungsteno sélido de
grado Industrial

Hoja de acero de
tungsteno, cuerpo de
hierro soldado

kit de fresas de tungsteno para CNC, modelo [KIT-FRESA-
TUNG-3.175%*1.5-3.175], con didmetros de 1.5 mm a 3.175
mm, para el proceso de ensefianza es una herramienta
fundamental para que los estudiantes aprendan sobre
mecanizado, fabricacién digital y control numérico
computarizado (CNC).

Estas fresas de tungsteno son herramientas de corte de alta
dureza y resistencia al desgaste, ideales para trabajar
materiales como madera, plastico, acrilico y metales
blandos en maquinas CNC. Su precisién y durabilidad
permiten realizar cortes, grabados y perforaciones con alta
calidad y detalle.

El uso de este kit en el aula facilita la comprensidon de
conceptos como disefio asistido por computadora (CAD),
programacién de maquinas CNC (CAM), seleccién de
herramientas de corte y parametros de mecanizado
(velocidad, avance, profundidad). Los estudiantes pueden
desarrollar proyectos précticos que integren disefio digital y
fabricacidn fisica, fomentando habilidades en manufactura
avanzada y prototipado rapido.

En resumen, el kit de fresas de tungsteno para CNC [KIT-
FRESA-TUNG-3.175*1.5-3.175] enriquece el proceso de
ensefianza al ofrecer una experiencia practica en
fabricacion digital y mecanizado, preparando a los
estudiantes para la industria 4.0 y tecnologias de
manufactura modernas.

UNIDAD
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Baquelita virgen con cobre
en una sola cara, tamafio
de 20cm x 30cm, para
fabricacidn de circuitos

SENA
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baquela virgen modelo [BAQ-20X30], con dimensiones de
20 cm x 30 cm y una sola cara, para el proceso de
ensefianza es un recurso fundamental para que los
estudiantes aprendan sobre disefio, fabricacion y
prototipado de circuitos impresos (PCB).

La baquela virgen es una lamina de material aislante
recubierta con una capa de cobre, que sirve como base

[BAQ-20X30] . para la creacion de circuitos electrénicos mediante
Baquela virgen IMPresos. procesos de grabado quimico o mecanico. Su uso en el aula
46 . . s e UNIDAD 20
20cm x 30cm Una - permite a los estudiantes comprender el disefio fisico de
Caracteristicas: N - .
cara circuitos, técnicas de transferencia de patrones y
. fabricacién de PCBs.
Material: Cobre
Dimensiones: 20cm x . .
30em Con esta baquela, los estudiantes pueden practicar la
elaboracidn de prototipos electrénicos personalizados,
desde el disefio hasta la fabricacién, desarrollando
habilidades en electrénica, disefio de circuitos y procesos
de manufactura.
plaqueta de fibra de vidrio modelo [BAQ-5X7FV], con
dimensiones de 5 cm x 7 cm, para el proceso de ensefianza
es un recurso esencial para que los estudiantes aprendan
sobre la fabricacién y prototipado de circuitos impresos
(PCB) y montaje de componentes electrénicos.
Plagqueta virgen en fibra de
vidrio, tipo baquelita para | Esta plaqueta esta fabricada en fibra de vidrio, un material
fabricacion de circuitos resistente y aislante, que proporciona una base sélida y
impresos. duradera para soldar componentes electrénicos y
[BAQ-5X7FV] de§arrollar circuitos personalizNados. Su tamaﬁo cqr{npacto
47 Plaqueta 5x7cm es ideal para proyectos pequefios y experimentacidn en el UNIDAD | 18

fibra de vidrio

Caracteristicas:

Material: Fibra de vidrio
(FR4)
Dimensiones: 5cm x 7cm

aula.

El uso de esta plaqueta permite a los estudiantes practicar
técnicas de disefio, soldadura y montaje de circuitos, asi
como comprender la importancia de los materiales en la
fabricacidn electrénica. Ademas, facilita el desarrollo de
proyectos practicos que integran teoria y aplicacion.

En resumen, la plaqueta de fibra de vidrio [BAQ-5X7FV]
enriquece el proceso de ensefianza al ofrecer una
plataforma préctica para el desarrollo de circuitos

GCCON-F-046 V.04




SENA

N

electrénicos, fomentando habilidades en electroénica,
montaje y prototipado.

Caracteristicas principales
Marca

la estacion de soldadura 3 en 1 WEP 853-2A para el proceso
de ensefianza es una herramienta integral que permite a
los estudiantes desarrollar habilidades practicas en
soldadura electrdnica, reparacién y montaje de
componentes.

Wep Esta estacion combina tres funciones esenciales: soldador
Modelo de punta para trabajos de precision, pistola de aire caliente
853-2A para soldadura por reflujo y desoldadura, y soporte para
. Color facilitar el manejo seguro de las herramientas. Su control
Estacion De Azul marino de temperatura ajustable garantiza un trabajo adecuado
48 Soldadura3En1 . . . - . o UNIDAD
Voltaje segun el tipo de componente y material, evitando dafios
Wep 853-2a
110V por exceso de calor.
Otros
Potencia El uso de la estacién WEP 853-2A en el aula facilita la
720 W ensefianza de técnicas de soldadura, manejo de
Temperatura maxima herramientas, seguridad en el trabajo y reparacion de
480 °C circuitos electronicos. Los estudiantes pueden practicar
soldadura de componentes SMD y through-hole,
desoldadura y rework, desarrollando destrezas
fundamentales para la electrénica y la manufactura.
Sonda sensor de humedad | el sensor de temperatura y humedad modelo [SHT30-
y temperatura basada en | RS485-SJ57], que utiliza el sensor SHT30 con comunicacién
el chip SHT30. El chip estd | RS485 y protocolo MODBUS-RTU, para el proceso de
protegido con una capa de | ensefianza es una herramienta avanzada para que los
silicona que le da estudiantes aprendan sobre medicién ambiental, sensores
[SHT30-RS485- resisFencia al agl.Ja, . digitales y comunicacién industrial.
SJ57] Sensor de previene cortg C|rc,u.|tos y . . sy
temperatura y de una.largzi vida util. Con | Este sensor permite medir cor.m alta preus.lon la .
49 comunicacién RS485 temperatura y humedad relativa del ambiente, y transmite | UNIDAD

humedad SHT30
RS485 MODBUS-
RTU. SJ57

ModBus y cubierta
metdlica.

Caracteristicas:
Chip SHT30

Voltaje de alimentacién:
2.4~5.5VDC

los datos mediante la interfaz RS485, ampliamente utilizada
en sistemas industriales por su robustez y capacidad de
comunicacion a larga distancia. El protocolo MODBUS-RTU
facilita la integracion del sensor en redes de control y
monitoreo.

El uso de este sensor en el aula permite a los estudiantes
desarrollar habilidades en adquisicién de datos,
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Rango de medicién de
temperatura: -
40°C~125°C. Resolucidn:
0.1°C,

Precisién de medicién de
temperatura +0.3°C
Rango de medicién de
humedad: 0% RH ~ 100%
RH

Precisién de medicién de
humedad +3%RH.
Resolucion: 0.1% HR
Protocolo de
comunicacion: R$485
Carcasa metdlica
impermeable a prueba de
polvo

Modo de cableado: rojo-
VDD, negro-GND, amarillo-
SCL, verde-SDA

Longitud del cable: 1
metro

SENA
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programacioén de protocolos de comunicacion serial,
integracion de sensores en sistemas embebidos y analisis
de variables ambientales. Ademas, es ideal para proyectos
de automatizacién, control ambiental y sistemas
inteligentes.

50

[SEN0460] Sensor
de calidad del aire
DFRobot Gravity
PM2.5

El SENO460 es un sensor
de calidad del aire Gravity:
PM2.5 que mide particulas
PM2.5, PM1.0 y PM10.
Gracias a su interfaz
Gravity intuitiva, este
sensor es compatible con
la mayoria de los
controladores principales.

Principio de dispersiéon
Iaser, medicion precisa
Tasa de falsas alarmas
cero

Respuesta en tiempo real
y soporte de adquisicion
continua

Tamafio minimo de
particula reconocible 0,3
pm

el sensor de calidad del aire DFRobot Gravity PM2.5,
modelo [SEN0460], para el proceso de ensefianza es una
herramienta valiosa para que los estudiantes aprendan
sobre monitoreo ambiental, sensores de particulas y salud
ambiental.

Este sensor estd disefiado para detectar particulas en
suspensién con un didametro menor a 2.5 micrometros
(PM2.5), que son contaminantes atmosféricos criticos para
la calidad del aire y la salud humana. Utiliza tecnologia
Optica para medir la concentracion de particulas en el aire
en tiempo real.

El uso de este sensor en el aula permite a los estudiantes
desarrollar habilidades en adquisicidn y procesamiento de
datos ambientales, programacion de microcontroladores,
analisis de calidad del aire y desarrollo de sistemas de
monitoreo ambiental. Ademas, fomenta la conciencia sobre
la contaminacién y su impacto en la salud.

UNIDAD
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Blindaje completo de seis
lados, mayor
antiinterferencia.

Disefio ultrafino, solo 12
mm, adecuado para
dispositivos portatiles.
Voltaje de trabajo de 5,0
V, corriente de trabajo
maxima de 100 mA.
Corriente en espera: <2
mA

Eficiencia de conteo de
particulas: 50 % a 0,3 um
98 % a 20,5 um

El tamafio del producto es
67 mm x40 mm x 14 mm.

SENA
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[101020012]
Sensor de polvo
Optico (PPD42NS)

Sensor de concentracién
de polvo, basado en el
sensor PPD42NS mide
particulas desde 1um.
Utilizado en la indicacion
de la calidad del aire en el
ambiente.

Caracteristicas:

Voltaje de
funcionamiento: 4.75-
5.75V

Corriente de standby:
90mA

Minimo tamafio de
particula detectada: 1um
Rango de concentracion
detectable: 0~28,000/0 ~
8000 pcs/liter / pcs/0.01cf
Salida: PWM

Metodo de salida: Logica
negativa, Salida digital,
ALTO: sobre 4.0, BAJO:

el sensor de polvo éptico modelo [101020012] (PPD42NS)
para el proceso de ensefianza es una herramienta practica
para que los estudiantes aprendan sobre monitoreo de
calidad del aire, deteccion de particulas y electrdénica
aplicada a sensores ambientales.

El PPD42NS es un sensor dptico que detecta particulas de
polvo en el aire mediante un sistema de luz infrarroja y
fotodetector, permitiendo medir la concentracién de
particulas en suspension. Es ampliamente utilizado en
proyectos de monitoreo ambiental y sistemas de alerta de
contaminacion.

El uso de este sensor en el aula facilita el aprendizaje de
conceptos como adquisicion de datos analdgicos,
procesamiento de sefiales, calibracidn de sensores y
desarrollo de sistemas embebidos para monitoreo
ambiental. Ademas, permite a los estudiantes comprender
la importancia de la calidad del aire y su impacto en la
salud.

UNIDAD
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debajo de 0.7V

Rango de temperatura de
trabajo: 0-45°C

Rango de humedad:
95%HR o0 menos
Dimensiones: 5.9cm x
2.2cm x 4.5cm

SENA
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[DHT-22-02] Sensor
temp. y hum.

Caracteristicas:

Potencia ultra baja
Calibracién totalmente
automatizada

Sensor de humedad
capacitivo

Salida: standard digital
single-bus

Voltaje de
funcionamiento: 3.3V~
55V

Corriente en medicién:

sensor de temperatura y humedad modelo [DHT-22-02]
(AM2302/DHT22) con cable para el proceso de ensefianza
es una herramienta fundamental para que los estudiantes
aprendan sobre medicidon ambiental, sensores digitales y
sistemas embebidos.

El DHT22 es un sensor digital que mide temperatura 'y
humedad relativa con buena precision y estabilidad. Su
salida digital facilita la conexion directa a
microcontroladores y placas de desarrollo, permitiendo una

UNIDAD
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AM2302/DHT22 500 UA tipicamente facil |nteg.rac,|<?n en proyectos de monitoreo ambiental y
con cable . o control climatico.

Alta precision: £ 0.5 °C

tipicamente para la . .

El uso de este sensor en el aula permite a los estudiantes
temperaturay £ 2 %RH . - s
desarrollar habilidades en programacion, adquisicion y
para humedad . . L -
. procesamiento de datos, calibracidn de sensores y disefio
Resoluciéon: Temperatura: . . . .
o ars de sistemas de control ambiental. Ademas, es ideal para
0.17C tipicamente; royectos de domética, estaciones meteoroldgicas
Humedad: 0.1 %RH proyedt . glcasy
., aplicaciones educativas.

Rangos de operacion:

Temperatura: -40°C ~

80°C; Humedad: 0~ 99.9

%RH

Sensor de proximidad con | el sensor ultrasénico MaxBotix modelo [MB1006], con

un rango de detecciéon de | rango de medicién de 0 a 2.74 cm, para el proceso de

hasta 2,74m, resolucion de | ensefianza es una herramienta util para que los estudiantes
VB1006 Sersor | 23467 Contnecos s | spencan sy snsores e o, e

53 | Ultrasnico A y plicaca. UNIDAD | 12

MaxBotix 0-2.74cm

alimentacion: 2.5 a
5.5V.Frecuencia de
operacion: 42KHz.

Caracteristicas:

Este sensor ultrasénico utiliza ondas sonoras para medir
distancias muy cortas con alta precision, ideal para
aplicaciones que requieren deteccidn cercana, como
robdtica, automatizacion y sistemas de seguridad. Su salida
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analdgica o digital facilita la integracién con
Zona de deteccidn: hasta: | microcontroladores y sistemas embebidos.
274.3cm (108”)

Salida: Nivel légico El uso del sensor MB1006 en el aula permite a los
(High/Low) y RS232 Serial. | estudiantes desarrollar habilidades en adquisicién y
Consumo de corriente: procesamiento de sefiales, programacion de sensores,
menor a 2mA calibracién y disefio de sistemas de medicion y control
Operacion automatica. basados en ultrasonido.

maodulo sensor de color TCS3200, modelo [SEN-COLOR],
para el proceso de ensefianza es una herramienta valiosa
para que los estudiantes aprendan sobre deteccién y
procesamiento de color, sensores épticos y electrénica
aplicada.

Mddulo sensor para
detectar color, de una
fuente luminosa o no.

Caracteristicas: - .
ElI TCS3200 es un sensor de color que utiliza una matriz de

Sensor: TCS3200 fotodiodos con filtros RGB para detectar la intensidad de

[SEN-COLOR] Fuente de alimentacion luz en diferentes colores. Convierte la informacion de color
54 Mddulo Sensor de 3~5VDC en una sefal de frecuencia que puede ser leida y procesada | UNIDAD 9
Color TCS3200 por microcontroladores, permitiendo identificar colores

Filtro de interferencia

LED blanco, con control de
luz.

Puede detectar el color de
un objeto no luminoso
Distancia de deteccion

con precision.

El uso de este médulo en el aula permite a los estudiantes
desarrollar habilidades en programacion, adquisicion y
analisis de sefiales, calibracion de sensores y disefio de
sistemas que requieren reconocimiento de color, como

optima: 1cm clasificacidn de objetos, robdtica y control de calidad.
VALOR TOTAL
2. Lote 02
MF - AGROPECUARIA

DESCRIPCION SUBTOTAL -

NOMBRE DEL

TEM ELEMENTO DE CE?:"“::ETT‘:\)%EEL JUSTIFICACION DEL FOTETS“';‘:S}L\ODEL UNIDADDE |\ VALOR irg”ﬁ'“‘ie'

CONSUMO Y/O REQUERIMIENTO X MEDIDA UNITARIO puestos,

DEVOLUTIVOS L (opcional) costos, gastos,
DEVOLUTIVOS transporte, etc)
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Postes (palo .
Postes (palo redondo) (p Se requiere el
redondo) de .
de madera de 3 sistema de Decena 12
madera de 3
metros tutorado para el
metros . o
cultivo de fiame
_— Tablones rusticos
_— . Tablones rusticos . .
Tablones rusticos sin . . sin cepillar de 3 .
. sin cepillar de 3 Unidad 72
cepillar de 3 metros metros para
metros
establecer parcelas
elemento que se
serrucho con . . .
Serrucho . require lapa partir Unidad 6
punta de dientye
madera
Machete para .
Machete Machete P Unidad 12
establecer parcelas
Palin, elemento
, , ara manioulacion M )
Palin Palin P . Unidad 12
de material
organico
Arena fina para la
. . . P Metros
Arena Fina Arena Fina preparaciion de . 40
Cubico

material organico
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Semilla de Name

Semilla de Name

Semilla para
obtencion de
minisecciones de
flame para
propagacion del
cultivo

Bulto

13

Fertilizantes

Fertilizantes

Suministrar
requerimiento
nutricionales segun
analisis de suelo al
cultivo de acuerdo
con edad fenoldgica

Bulto

10

Abono orgénico

Abono orgénico

Elemento para
control de Plagas
en el cultivo de
flame

Bulto

16

11

Bomba Fungicidas de
20 litros

Bomba Fungicidas
de 20 litros

Elemento para
control de Plagas
en el cultivo de
flame

Unidad

12

Insecticida

Insecticida

Control de Plagas
en el cultivo de
fame

40.000

13

Abono Foliar

Abono Foliar

Mejorar la
nutricionalidad de
las plantas

Kilo
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Establecer el
Alambre Galvanizado Alambr.e sistema de
14 . Galvanizado espaldera para Rollo 6
calibre 13 .
calibre 13 soportar los tallos
del cultivo de flame
Fijar el alambre en
el sistema de
G ly1/4 .
15 Grapas (1y 1/4) x 10 1(;apas( y1/4)x espaldera para Kilo 8
soporte de tallos de
flame
Desinfeccidn de
16 Alcohol al 96% Alcohol al 96% explantes para Litro 10
propagacion in vitro
Desinfeccidn de
17 Hipoclorito al 15% Hipoclorito al 15% | explantes para Litro 10
propagacion in vitro %
e
Desinfectante De5|nfectante Desinfeccidn de
. . Amonios
18 Amonios Cuaternarios . explantes para Galones 15
Quinta Generacion Cuaternarios propagacion in vitro
Quinta Generacion
VALOR TOTAL
3. Lote03

MF - MODERNIZACION AGROSENA
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SUBTOTAL -
ITEM CANTIDAD VALOR (Incluye, impuestos,
NOMBRE DEL ELEMENTO DE CONSUMO Y/O DEVOLUTIVOS UNITARIO costos, gastos,
transporte, etc)
1 Molino portatil pilador de de arroz y maiza con motor de 6.5 Hp a gasolina
2 Trapiche portétil SY 250 de acero inoxidable con capacidad de 200 kg/con motor a gasolina
de 7 Hp a 3600 Rpm
3 Destilador de 9 Litros(CAPACIDADA 2 kg)acero inoxidable 2
4 Destilador de 20 Litros(CAPACIDADA 4 kg)acero inoxidable 2
5 Dron EFT 410P, para fumigacion agricola de 10 litros de agua 1
6 Muestreo de suelo barrena AMS Holllad Barreno original para suelo de roca 2
7 Molino de pelet multufuncional,maquina para fabricar pelet de alimento para animales 3
domestico de 4KW, 220 Voltios(de tres rodillos 5.5 Caballos de fuerza con tres rodillos de
250 kg/horas)
8 Fogones de aceite quemado de 1 puesto 2
9 Fogones de aceite quemado de 1 puesto 2
10 Ventury para pisciclultura/mezclador agua aire tipo venturi 4
12 Kit equipo plicadores de vacunas para animales (jeringas veterinarias) 3
13 Bombas sumergibles para estanque de 1800 gph,silencisa y negra 4
14 Termometros digital para acuicultura, pantalla LCD, con sonda impermeable de acero 5
inoxidable
15 Aierador para piscicultura,oxigenador solar para pisciculura 4
16 Aireadir sumergible de 1 Hp(0.75Kw piscicultura) 4
17 Magquina N 150 mezcladora de alimentos para animales 2
18 Kit equipo disesepcion de acero inoxidabel 9 piezas gmd con estuche 6
19 Oximetro:probador de acuicultura 0-30 mg/ litro de agua, medidor digital de oxigeno 1
disuelto
20 incubadora de 128 huevos automatica, precision y alto rendimiento 3
21 6 refractometro de 0 a 100 4
22 Pehachimetro digital suelos humedad,luz temperatura 4 en 1 6
23 Taladro percutor 3/8 pul de 550 vatios color naranja 2
24 Guantes de caucho latex negro calibre 50 40
25 Guantes anticorte carniceria hilo de acero inoxidable 30
TOTAL
4. lote 04

OTROS MATERIALES E INSUMOS
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SUBTOTAL -
VALOR (Incluye, impuestos,
ITEM NOMBRE DEL ELEMENTO DE CONSUMO Y/O DEVOLUTIVOS CANTIDAD UNITARIO costos, gastos,
transporte, etc)
1 Kits de herramientas para injertar incluye Cuchilla de injertar con espatula en el dorso 4
de la hoja,pequefia y resistente, mango de nylon rojo con forro de aleacion estandar,
hoja de acero inoxidable bicelada en una cara, hota de 44 mm,tiejra de podar manual)
2 Insufladora mata hormiga arriera capacidad 200 gramos polvo 3
3 Bultos concentrado para peces alevinaje 2
4 Bultos Concentrado para peces prelevante 2
5 Bultos Concentrado para peces levante 4
6 Bultos Concentrado para peces engorde 7
7 Bultos Concentrado para peces finalizacion 7
8 Bultos Cal agricola 7
9 litros Cal liquidada 7
10 Bultos Concentrado mojarra engorde 7
11 Canastas plasticas de 60x20x25 20
12 Bultos de 15-15-15 2
13 Bultos de Roca fosforica 2
14 Tanques de almacenamiento de desechos rotulados de 55 galones 2
TOTAL
5. Lote 05
EQUIPOS DE SISTEMA
I:\:.gl\l\/,IIEBI\I}'IEODEII-E DESCRIPCION COMPLETA DEL FOTOGRAFIA DEL UNIDAD VALOR (IncI?JL;eBTi(r)nTFﬁll;a-stos
ITEM ELEMENTO DE CONSUMO Y/O ELEMENTO DE CANT ! !
CONSUMO Y/O DEVOLUTIVOS (opcional) MEDIDA UNITARIO costos, gastos,
DEVOLUTIVOS transporte, etc)
Caracteristicas generales
Impresora color Negro | Color
1 Multifuncio’p’Todo en Negr(? UNIDAD 1
Uno Impresidn Escaneo | Voltaje
Copia Fax con Wifi 110V
Especificaciones
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Tipo de pantalla

LCD

Accesorios incluidos
Cartucho de tinta, Cable USB
Impresion

Tipo de impresora
Multifuncién

Tecnologia de impresién
Inyeccién de tinta

Tipo de impresién

Color

Funciones de la impresora
Impresion. fax, Copia escaner
Conectividad

Con Wi-Fi

Si

Con puerto USB

Si

Con Bluetooth

Si

Peso y dimensiones

Peso

10,89 kg

Otros

Con alimentador de documentos
automatico

Si

Resolucidon maxima de impresion en
color

4800 ppp x 2400 ppp

Portatil Intel Core 15-
13420h Ram 16gb
Ssd512 Rtx 3050 Negro

Caracteristicas principales

Marca de la tarjeta grafica integrada
intel

Marca de la tarjeta grafica dedicada
NVIDIA

Linea de la tarjeta grafica dedicada
RTX

Modelo de la tarjeta grafica dedicada
3050 6GB

Almacenamiento

UNIDAD
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Capacidad de disco SSD

512 GB

Memoria

Capacidad total del médulo de memoria
RAM

16 GB

Velocidad de la memoria RAM
3,2 GHz

Tipo de memoria RAM

DDR4

Memoria de video

6 GB

Procesador

Marca del procesador

Intel

Linea del procesador

Corei5

Modelo del procesador

13420H

Velocidad maxima del procesador
3,8 GHz

Velocidad minima del procesador
3,7 GHz

Cantidad de nucleos

10

Conectividad

Con Bluetooth

Si

Con salida para audifonos

Si

Con lector de tarjeta de memoria
No

Cantidad de ranuras para la memoria
RAM

2

Especificaciones

Con lector de huella digital

No

Bateria

Tipo de bateria

lon de litio

Otros
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Capacidad de almacenamiento de datos
M2

512 GB

Tipo de producto

Notebook

Conectividad

Bluetooth, Wi-Fi

Afio de lanzamiento

2024

Material

Plastico

Incluye prueba de sistema operativo
No

Tipo de refrigeracion

Aire

Optimizado para IA

No

Proyector

Caracteristicas principales
Color

Blanco

Voltaje

110V

Dimensiones

Profundidad

23,4cm

Peso y dimensiones
Altura x Largo
7.7cmx30.2cm

Peso

2,4kg

Otros

Consumo energético
235W

Brillo de la imagen

3.600 Im

Con Wi-Fi

No

Conexiones de entrada

® HDMI x 1 ® D-sub 15-pin x 1 e Conector
USB Tipo-B: USB Plug ‘n Play x 1
Fuentes de luz

LCD

. 3 nl’
p— . ] ]

UNIDAD
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Con modo Eco

Si

Con control remoto

Si

Con parlante

Si

Resolucién nativa

800 px x 600 px

Rango de distancia de proyeccién
0.88 m-10.44m

Relacion de contraste

15000:1

Emision de sonido en modo normal
37dB

Emision de sonido en modo Eco
28 dB

Vida util de la fuente de luz

250 dias

Tipo de zoom

Digital

Tecnologia de proyeccion

3 LCD

VALOR TOTAL

6.

Lote 06

ELEMENTOS IMPRESOS Y PUBLICACION

ITEM

NOMBRE DEL ELEMENTO
DE CONSUMO Y/O
DEVOLUTIVOS

CARACTERISTICAS

CANT

VALOR
UNITARIO

SUBTOTAL -
(Incluye, impuestos,
costos, gastos,
transporte, etc)

AGENDA

TIPO ELEMENTO CONSUMO UNIDAD DE MEDIDA UNIDAD CARACTERISTICA
N.A. MATERIAL N.A. - Personalizada logo sena y Area de Innovacién

CAMISA

TIPO ELEMENTO CONSUMO GENERO N.A. UNIDAD DE MEDIDA UNIDAD CLASE
N.A. CARACTERISTICA N.A. COLOR N.A. MATERIAL N.A. - Personalizada logo
senay Area de Innovacion
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3 CAMISETA TIPO ELEMENTO CONSUMO USO N.A. UNIDAD DE MEDIDA UNIDAD 10
CARACTERISTICA TIPO POLO CON LOGOTIPO MATERIAL LACOST
TIPO ELEMENTO CONSUMO USO N.A. UNIDAD DE MEDIDA UNIDAD
4 CHAQUETA O ABRIGO DE CARACTERISTICA CORTA VIENTOS MATERIAL NYLON Y POLIESTER - 8
TRABAJO R .,
Personalizada logo sena y Area de Innovacion
TIPO ELEMENTO CONSUMO UNIDAD DE MEDIDA UNIDAD CARACTERISTICA
5 GORRO DEPORTIVO CON LOGO BORDADO COLOR N.A. MATERIAL N.A. - Personalizada logo sena 'y 8
Area de Innovacion
6 MEMORIA USB TIPO ELEMENTO CONSUMO CAEACIDAD 32 GB UNIDAD DE MEDII?,A UNIDAD 3
CARACTERISTICA N.A. - Personalizada logo sena y Area de Innovacion
TIPO ELEMENTO CONSUMO TAMARNO N.A. UNIDAD DE MEDIDA UNIDAD
7 TAZA CARACTERISTICA N.A. MATERIAL PORCELANA - Personalizada logo sena y Area 8
de Innovacién
TIPO ELEMENTO CONSUMO TAMARNO N.A. UNIDAD DE MEDIDA UNIDAD
8 PENDON MATERIAL LONA NOMBRE PENDON - Personalizada logo sena y Area de 1
Innovacién
TOTAL
7. Lote 07
OTRAS COMPRAS DE EQUIPOS
SUBTOTAL -
TEM NomBzgngﬂ.gnngo DESCRIPCION COMPLETA DEL ELEMENTO DE FOTE?EG“:’QL?ODEL UNIDADDE | .\ VALOR Irg;zg‘sﬁs
NSUMO Y/O DEVOLUTIV! MEDIDA NITARI !
DEVOLUTIVOS eI ek (opcional) e ) costos, gastos,
transporte, etc)
Caracteristicas generales
Modelo alfanumérico
Camara Con Lente De 16 ILCZVE10L
1 50 Mm Color UNIDAD 1 $ 3.500.000
Negro
Modelo detallado
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ILCZVE10L/B

Procesador de la imagen
BIONZ X

Formatos de la imagen
JPEG, RAW, RAW+JPEG
Formatos del video

MP4

Es solo cuerpo

No

Con transmisién en vivo
Si

Con funcién de grabacion de video
Si

Con funcién de impresion
No

Zoom

Zoom 6ptico

2x

Zoom digital

8x

Memoria

Tipos de tarjetas de memoria

Memory Stick Pro Duo, Memory Stick Pro-HG
Duo, Memory Stick Micro (M2), SD, SDHC
UHS-I, SDXC UHS-I, Micro-SD, Micro-SDHC,
Micro-SDXC

Bateria

Composicion de la bateria

lon de litio (Li-ion)

Tipo de bateria

NP-FW50

Enfoque

Modos de autofoco

Automatico, Simple, Continuo

Distancia focal equivalente a una cdmara de
35mm

24 mm -75 mm

Con enfoque manual

Si

Con autofoco

Si

Flash
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Con flash incorporado

No

Peso y dimensiones

Ancho

11,52 cm

Altura

6,42 cm

Peso

343 g

Sensor Optico

Tipo de sensor dptico

CMOS

Tamafio del sensor éptico

23.5 mm x 15.6 mm

Especificaciones

Tipo de camara

Sin espejo

Resoluciéon de imagen de la cdmara
24,2 Mpx

Tamafio de la pantalla

3

Sensibilidad 1SO

50-51200

Tipo de resolucidon del video

4K

Conectividad

Bluetooth, Wi-Fi

Conexiones

Mic jack 3.5 mm, Phone jack 3.5 mm, Multi
(micro-USB/USB 2.0), Micro-HDMI
Accesorios incluidos

SELP1650 Bateria recargable, NP-FW50
Adaptador de CA, Correa para el hombro,
Cable USB-A a USB-C (USB 2.0), Paravientos,
Adaptador de paravientos, Tapa para la lente,
Codigo de alimentacién

Tipos de flashes

Externo

Resoluciones del video

2160 px x 3840 px, 1080 px x 1920 px
Autodisparador

2s5,55,10s
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Con cancelacidn de ruido

Si

Con obturador remoto

Si

Lente

Apertura maxima del lente
f/3.5-5.6

Lentes incluidos

Sony 16-50mm f/3.5-5.6 OSS
Distancias focales del lente
f=16-50 mm

Montura del lente

Sony E

Tipos de distancia focal del lente
Gran angular

Incluye lente intercambiable

Si

Con funcidn de lente intercambiable
Si

Cantidad de lentes incluidos

1

Dimensiones

Profundidad

4,48 cm

Obturador

Velocidad minima del obturador
30s

Velocidad maxima del obturador
1/4000 s

Micréfono Mic Mini

Caracteristicas generales
Color

Negro

Es gamer

No

Conectividad

Tipos de conexiones
Inaldmbrica

Con Bluetooth

No

Peso y dimensiones

UNIDAD

$890.000
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Peso

10g

Especificaciones

Formatos de micréfono

Corbatero

Cantidad de micréfonos

2

Sistemas operativos compatibles

iOS, Windows 10, Windows 8, Windows,
Android

Otros

Usos recomendados del micréfono

Para camaras, Para computadora, celular
Con parlantes incorporados

No

Accesorios

Accesorios incluidos

2 transmisores Mic mini, Estuche de carga,
Cable de audio para camara TRS de 3.5 mm,
Cable de carga USB-C, Receptor Mic mini,
Funda, 2 Broches magnéticos, 2 antiviento
negro, 2 antiviento gris

Otros

Tipo de alimentacién

Bateria

Tipo de bateria

Li-ion

Inversor cargador 6000w
48v

Potencia nominal: 6 kW

Mdéxima potencia FV recomendada: 5000 W
Max. tensidn en el terminal PV: 245 VDC
Forma de onda: Onda pura

Voltaje nominal AC: 104-110-115-120 / 208-
220-230-240 VAC

Frecuencia de la red AC: 50 Hz / 60 Hz
(49.7~50.3 Hz / 59.7~60.3 Hz)

Tipo de bateria: Litio / Plomo-Acido
Tensidn del sistema de carga solar/bateria:
48V

Corriente maxima de carga: 80 A

e

UNIDAD

$ 4.500.000
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Celdas solares: Monocristalino tipo N
Orientacion de las células: 132(6x22)
Dimension del médulo: 2384x1303x33 mm
(Con marco)

Peso: 38,3

Vidrio: 2.0mm+2.0mm, Alta Transmision,
Vidrio Reforzado con Calor Recubierto con AR
Caja de conexiones: IP68, 3 diodos

Cables: 4mm2, 350 mm (Con conectores)
Conectores con MC4

UNIDAD

$570.000

Bateria 100AH 51.2V Litio
Tipo Rack

Modelo: Bateria 100AH 51.2V LITHIUM RACK
Capacidad: 100AH

Voltaje: 51.2V

Bluetooth + Pantalla Tactil

Capacidad de almacenamiento:
4096WH/80%DOD

Dimensiones: L442xW430xH178 mm

Peso: 47.5Kg

Ciclos: Hasta 6000 con una descarga al 80%
Tipo: Rack

Garantia: 5 aflos

Tipo de conexidn: 15 unidades en paralelo

UNIDAD

$ 4.855.000

Kit Antena De Internet
Satelital Estandar V4
Starlink

Caracteristicas principales
Marca

Starlink

Modelo

Estandar V4

Tipo de antena
Omnidireccional
Formato de venta
Unidad

Color

Blanco

UNIDAD

$1.760.000
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Alcance maximo de transmision
297 m

Velocidad maxima de transmision
250 MB

Polarizacién

Lineal/Circular

Largo del cable

15m

Largo x Ancho x Altura
38.3cmx38.3cmx59.4cm
Peso

2,9kg

Con USB

No

Tipo de antena y adaptador
Antena/Adaptador

Video vertical 4K100, 4K60 HDR o 2,7K
Sensores CMOS de 1/1,3" y fotografias de
hasta 48MP

Drone DJI Air 3 Fly More Modos de color D-Log M de 10 bits y HLG de /‘/ ':!\
7 . PO UNIDAD $ 7.417.000
Combo RC 2 10 bits A% '
Hasta 46 minutos de tiempo de vuelo I
Deteccidn de obstaculos omnidireccional ‘ Z?IJ( g
Transmision de video 04 sy
VALOR TOTAL
8. Lote 08
MAQUINARIA INDUSTRIAL
NOMBRE DEL S%TCE‘:L i
ELEMENTO DE DESCRIPCION COMPLETA DEL ELEMENTO DE 2 UNIDAD DE VALOR . !
ITEM | consumo v/o CONSUMO Y/O DEVOLUTIVOS Lalicadlol e dditdol 1L I3 hes) mebipa | ANT | uniTario co':t’op:esawts'
DEVOLUTIVOS VBRI,
transporte, etc)
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Taladro Inaldmbrico 24V Percutor para
Trabajo Pesado:eTamafio del mandril : 10

Un taladro es una herramienta que, mas
alld de su uso comun en la construccién o
reparacion, tiene un valor significativo en
los procesos educativos, especialmente en
areas relacionadas con la tecnologia, la
ingenieria y la educacion técnica. Su
utilidad radica en que permite a los
estudiantes experimentar de manera
prdctica con conceptos tedricos,
facilitando el aprendizaje a través de la
accion directa. Al utilizar un taladro, los
alumnos pueden comprender mejor
principios como la fuerza, el torque, la

Taladro . S . Ly (s .
. . mm eTipo de taladro : Taladro inaldmbrico precision y la mecanica, lo que contribuye UNIDAD
Inaldmbrico 24V . . . -
eUso de herramienta : Hogar eInaldambrico : | a desarrollar habilidades manuales y
Si técnicas esenciales. Ademas, el uso de
esta herramienta fomenta la creatividad y
la resolucion de problemas, ya que los
estudiantes deben planificar, medir y
ejecutar tareas que requieren atencion y
cuidado. En este sentido, el taladro se
convierte en un recurso didactico que
promueve un aprendizaje activo,
significativo y contextualizado,
preparando a los estudiantes para
enfrentar desafios reales en su formacién
profesional y personal.
Caracteristicas técnicas
Volumen de construccidon (An. x Pr. x Al.)
256x256x256 mm?
Extremo caliente Todo metal .
. L El Bambu Lab A1 Combo es una impresora
Boquilla Acero inoxidable S
(s . 3D FDM de escritorio que destaca por su
Temperatura maxima del extremo caliente . Ly .
300 °C alta velocidad, precision y capacidad de
Bambu Lab Al 9 . . . impresién multicolor gracias al sistema
Didmetro de la boquilla 0,4 mm (incluido), P s UNIDAD

Combo

0,2 mm, 0,6 mm, 0,8 mm

Placa de construccion Placa de PEI
texturizada de bambu (incluida), Placa de PEI
suave de bambu, Placa de PEI de doble
textura de bambu, Placa de alta temperatura
de bambu (PEIl suave), Placa fria de bambu
Temperatura maxima de la placa de

AMS Lite (Automatic Material System).
Cuenta con un volumen de construccion
de 256 x 256 x 256 mm, ideal para
proyectos de tamafio medio.
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construccion 100 °C

Velocidad maxima del cabezal de la
herramienta 500 mm/s

Aceleracion maxima del cabezal de la
herramienta 10000 mm/s?

Filamento compatible PLA, PETG, TPU, PVA
Materiales no recomendados ABS, ASA, PC,
PA, PET, polimero reforzado con fibra de
carbono/vidrio

Camara de vigilancia de cdmaras Cdmara con
baja velocidad de cuadros (hasta 1080P),
compatible con time-lapse

Sensor de agotamiento de filamento Si
Oddémetro de filamentos Si

Recuperacion de pérdida de energia Si
Sensor de enredos de filamentos Si
Dimensiones fisicas Al: 385x410x430 mm?3,
Tamafio del paquete: 596x536x325 mm3,
Peso neto 8,3 kg, Peso bruto 13 kg. Al
Combo: Tamafio del paquete 560x540x430
mm?3, Peso bruto (AMS lite incluido) 13,5 kg

[CHA-16NC] Caja
para herramienta

Caja con comparimientos disefiada para
almacenar, organizar y transportar
herramientas. Estd fabricada en plastico.

Caracteristicas:

Con charola plastica para herramientas

La caja para herramienta TRUPER CHA-
16NC de 16 pulgadas esta fabricada en
polipropileno resistente y cuenta con
compartimentos superiores en la tapa
para almacenar piezas pequeiias sin
necesidad de abrir toda la caja. Tiene una
charola interna para organizar

" . herramientas de diversos tamafios, UNIDAD 10
de 16", con pequeias o .
L broches plasticos para un cierre seguroy
compartimientos | Con asa .
. s . . un disefio ancho que aumenta su
Material de fabricacién: polipropileno . .
. capacidad de almacenamiento y
Modelo ancho para mayor capacidad .
. . transporte. Es ligera, con un peso
Dimensiones: 40x23x22cm (largo x fondo x . -
alto) aproximado de 1.4 kg, y ofrece practicidad
y comodidad tanto para uso profesional
Peso: 1.4Kg -~
como domeéstico.
Especificaciones principales: El SET-42 Maletin de 42 piezas PRETUL es
un juego de herramientas manuales
[SET-42] Maletin | Contiene 42 piezas, incluyendo 9 dados (5a | disefiado para realizar diversas tareas de UNIDAD 4

de 42 piezas

13 mm), 1 desarmador para puntas, 3 puntas
planas (4 a 6 mm), 12 llaves Allen (0.9 a 6
mm) y 1 pinza de chofer de 6" (150 mm).

mantenimiento y reparacién en talleres
automotrices, industrias, construccién y
carpinteria.
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Cuadro mando de 1/4" (6.3 a 6.5 mm).
Dureza de dados: 54 HRc; dureza de puntas:

58 HRc.

Longitud de puntas: aproximadamente 1"

(25.4 a 25.5 mm).

Incluye estuche plastico para organizaciény

transporte.

Disefio Comfort Grip para un agarre cémodo

y seguro.

SENA
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VALOR TOTAL

> Resumen Pedidos:

Los pedidos para cada lote no podran superar los siguientes valores:

LOTES PROGRAMA VALOR LOTES

1 MF - TECNOLOGIA $118.145.283

2 MF - AGROPECUARIA $18.275.600

3 MF - MODERNIZACION AGROSENA $72.769.900

4 OTROS MATERIALES E INSUMOS $9.908.384

5 EQUIPOS DE SISTEMA $13.210.000
ELEMENTOS IMPRESOS Y

6 PUBLICACION > 4.967.999

OTRAS COMPRAS DE EQUIPOS $30.000.000

MAQUINARIA INDUSTRIAL $20.000.000

TOTAL LOTES $ 287.277.166
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a)

a)

b)

d)

f)

g)

h)
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ESPECIFICACIONES TECNICAS ADICIONALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS BIENES/SERVICIOS/OBRAS

El SENA se reserva el derecho de aumentar o disminuir las cantidades solicitadas sin que exceda el
presupuesto oficial.

La oferta debe dar cumplimiento de las normas técnicas legales vigentes aplicables, de seguridad y
politicas ambientales exigidas en el sector y categorizacion en el que se encuentran incluidos los
bienes.

La propuesta econdmica debe incluir como parte del costo por item, todos los costos directos o
indirectos derivados de la ejecucidon que se prevé e indica (Impuestos, transporte, cargue, descargue,
entrega).

El proponente adjuntard la “Oferta Econdmica”, con la informacién que contenga los bienes ofertados en
los estudios y documentos previos como “ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO A CONTRATAR”, en
caso contrario la oferta se calificara como NO CUMPLE ECONOMICAMENTE.

El cuando proceso se establece a “monto agotable” el proponente anotara en el formulario del SECOP
Il el valor del presupuesto oficial y en la oferta discriminara para cada items el valor unitario que
incluyan todos los impuestos, costos, gastos y contribuciones sin que supere el precio unitario
promedio del estudio de mercado, hasta la totalidad de los recursos asignados siempre y cuando sean

requeridos.

Los bienes deberan entregarse en el Almacén del CRNIB del SENA Regional Chocé dentro del plazo de
ejecucion.

El oferente debe adjuntar con su propuesta la ficha técnica de los equipos ofertados donde se pueda
identificar (marca, origen, referencia, imagen, datos técnicos, manual de uso, garantia del producto).

El SENA verificard que el valor unitario de cada bien y/o servicio no exceda el valor tope definido en
el estudio de mercado institucional. Esta validacidon se realizard en cualquier etapa del proceso
contractual para asegurar que la oferta sea coherente con los precios del mercado (incluyendo costos,
impuestos, transporte y utilidad). Aquellas propuestas que superen dicho techo presupuestal seran
objeto de revision y ajuste de precios entre el supervisor y el contratista

En caso que el presupuesto disminuya se solicitara adicion al contrato, previa autorizacion del
Director Regional.

i) La entrega de cada una de los bienes o prestacién del servicio, se realizara previa autorizacion del

j)

supervisor del contrato.

El proponente debera cotizar los items ofertados en la unidad de medida requerida para cada uno de
los elementos o servicios requeridos por la Entidad.
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k) Cuando el SENA requiera durante la ejecucidn del contrato el suministro de un item o servicio no
previsto en el presente proceso y en consecuencia en la oferta econdémica, presentada por el
contratista, se aplicara el siguiente procedimiento:

e El contratista, a solicitud del supervisor del contrato, cotizara el articulo solicitado
especificandolo detalladamente.

e Elsupervisor del contrato aportara por lo menos tres (03) cotizacién del mercado que considere
adecuadas.

e ) Sila cotizacion presentada por el contratista se encuentra por encima de los valores puestos
en consideracidn por el Supervisor de acuerdo con la verificacidn, se procedera a la realizacién
del promedio aritmético con los precios aportados por la Entidad para establecer el valor
promedio del mercado (siempre y cuando sean valores promediadles, para tal efecto se
aplicaran funciones que permitan verificar si los datos son aptos para promedio), el valor que
resulte sera de obligatorio cumplimiento para el contratista.

PARAGRAFO: Cualquier solicitud de elementos no previstos que se requiera en ejecucién del contrato
debera contar con la aprobacidn previa y escrita del Supervisor, quien sera responsable de verificar la
relacion de los items no previstos con el objeto contractual y con la necesidad planteada en los
documentos del proceso.

e El SENA verificara que el valor unitario por elemento no sea superior al precio unitario fijado como
VALOR TOPE, establecido en el estudio de mercado. Las propuestas que sobrepasen dicho valor
guedaran inhabilitadas

2.8 OBLIGACIONES DE LAS PARTES
2.8.1 Obligaciones generales del contratista

1) Ejecutar el objeto del contrato bajo las condiciones de calidad, oportunidad y obligaciones definidas
en el proceso de contratacion.

2) Cumplir con las especificaciones técnicas del objeto presentadas en la oferta.

3) Entregar, dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a la suscriciéon del negocio juridico, la(s)
garantia(s) exigida en los estudios previos en los términos establecidos.

4) Mantener, durante toda la vigencia del contrato, los precios incluidos en su oferta.

5) Obrar con lealtad y buena fe en las distintas etapas contractuales, evitando dilaciones.

6) Cuando se encuentre obligado, EL CONTRATISTA deberd presentar la facturacidon electrdnica,
previamente validada por la DIAN, como requisito para el pago de los bienes y/o servicios
contratados, conforme con las disposiciones legales vigentes. Las facturas o cuentas de cobro
correspondientes deberan ser presentadas segun la periodicidad establecida.

7) Responder en los plazos establezca la entidad, los requerimientos de aclaracion o de informacion que
le sean formulados.

8) Cumplir cabalmente con sus obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral y parafiscales
(Cajas de Compensacion Familiar, SENA e ICBF). En el evento de no estar obligada al pago de aportes
parafiscales o contrataciéon de aprendices, el contratista aportara certificacion suscrita por el
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Representante legal o la persona natural. El cumplimiento de esta obligacion es requisito
indispensable para efectuar cualquier pago.

Controlar la ejecucion del contrato, a fin de evitar la sobre ejecucién del mismo.

Guardar la confidencialidad de toda la informacion que le sea entregada y que se encuentre bajo su
custodia o que por cualquier otra circunstancia deba conocer o manipular. El desconocimiento de
esta obligacidn acarreara consecuencias de indole civil, penal y/o disciplinariamente por los perjuicios
de su divulgacion y/o utilizacién indebida que por si o por un tercero se cause a la entidad.

Informar, por escrito y dentro de los 3 dias habiles siguientes a su materializacién, cualquier
eventualidad de fuerza mayor o caso fortuito que afecte la normal y correcta ejecucion del contrato.
Dar a conocer al SENA cualquier reclamacion, peticion, orden o similar de terceros que indirecta o
directamente pueda tener algun efecto sobre la ejecucion del contrato o sobre sus obligaciones.

No acceder a peticiones o amenazas de quienes actuando por fuera de la ley pretendan obligarlo a
hacer u omitir algin acto o hecho. El contratista debera informar de tal evento al SENA, dentro de los
3 dias habiles siguientes a su ocurrencia, y a las autoridades competentes para que se adopten las
medidas necesarias.

Restituir al SENA, al finalizar el contrato, los elementos que haya colocado a su disposicion para el
desarrollo del objeto contractual, en caso que se hayan suministrado.

Las demas que se estimen de acuerdo con la naturaleza de la contratacion.

2.8.2 Obligaciones especificas del contratista

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)
9)

Ejecutar el objeto del presente contrato dentro de los plazos establecidos, bajo las condiciones
econdmicas, técnicas y financieras estipuladas en las clausulas correspondientes y de acuerdo con su
propuesta y los estudios previos los cuales son documentos que hacen parte integral del contrato.
Proveer equipos de 6ptima calidad, acordes a las especificaciones técnicas requeridas por la Entidad.
En caso de incumplimiento parcial o total de una entrega, se dejara constancia de la misma en el acta
de entrega
Entregar los productos en sus empaques originales, debidamente sellados y embalados. El SENA no
recibird elementos remanufacturados u homologados, asi como no aceptard elementos con
imperfectos o de segunda mano..
Los bienes que lo requieran deben evidenciar la Garantia de fabricante, la cual debe tener cobertura
nacional.
Entregar los elementos y con la documentacién indicada en las Condiciones Técnicas, segun aplique:
a) Manual de uso y mantenimiento, en los casos que aplique
b) Entrega de documentos de importacidn, en los casos que aplique, y con los que se
evidencie el debido tramite adelantado.
Los bienes deben ser entregados puesto en sitio, cumpliendo con la cantidad solicitada en el lugar,
hora y fecha sefialados por el supervisor del contrato.
Acatar las instrucciones que durante el desarrollo del contrato imparta el SENA por conducto del
funcionario que ejerza la supervision.
Presentar de manera oportuna las facturas para el tramite de pago, con los precios ofertados.
Avisar al SENA dentro de las veinticuatro (24) horas siguientes al conocimiento del hecho o
circunstancias que puedan incidir en la no oportuna o debida ejecucién del contrato o que puedan
poner en peligro los intereses legitimos del SENA.
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10) Ejecutar el objeto del contrato en los plazos establecidos, bajo las condiciones econdémicas, técnicas
y financieras estipuladas en las clausulas correspondientes y de acuerdo con su propuesta y la
solicitud de cotizacidn los cuales hacen parte vinculante del contrato.

11) Avisar al SENA, dentro del dia habil siguiente a conocida su existencia, la causal de incompatibilidad
o inhabilidad sobreviniente.

12) EI CONTRATISTA es el Unico responsable por la vinculacion de su personal y la celebracion de
subcontratos todo lo cual debe realizar en su propio nombre y por su propia cuenta y riesgo sin que
el SENA adquiera responsabilidad ni solidaridad alguna por dichos actos.

13) El SENA efectuard al oferente las retenciones que en materia de impuestos y contribuciones tenga
establecida la Ley.

14) Las omisiones o ambigliedades que se puedan presentar en las especificaciones del SENA no exoneran
al contratista de la responsabilidad de efectuar la entrega de productos o bienes de primera calidad,
si el contratista encuentra inexactitudes o incorrecciones en las especificaciones, deberd hacer
corregir o aclarar del SENA estas discrepancias antes de iniciar la ejecucion del contrato

15) Permanecer a paz y salvo en el pago de aportes al sistema de seguridad social integral, El riesgo y
propiedad de los productos o elementos seran asumidos por parte del PROVEEDOR hasta que se
realice la entrega total a satisfaccidon en el lugar indicado.

16) Atender el llamado de la Entidad para la suscripcidén de la respectiva acta de inicio y liquidacién del
contrato.

17) Cumplir las obligaciones contractuales establecidas en el acapite “IMPACTO SOCIAL, ECONOMICO Y
AMBIENTAL DE LA CONTRATACION, LICENCIAS, PERMISOS, AUTORIZACIONES Y DISENOS”, del
presente estudio previo

18) Conforme a la Circular SENA No: 01-3-2020-000193 del 28/10/2020, se aplicaran los Lineamientos y

requisitos para la recepcidn de facturacion electrénica expedida por contratistas y proveedores: - Si

el contratista o proveedor no se encuentra taxativamente sefialado en el articulo 7 de la Resolucion

000042 de 2020 de la DIAN, estd obligado a facturar electrénicamente, por lo anterior, le corresponde

la presentacion de la factura electrénica validada previamente por la DIAN, como requisito necesario

para el pago de los bienes y/o servicios contratados. Por lo tanto, todas las areas del SENA encargadas
de la recepcidon de facturas en cabeza inicialmente de los supervisores de contrato, deberan
establecer si el emisor estd obligado expedirla de forma electrénica, consultando el cronograma
establecido en la mencionada resolucidn, verificando el cédigo de la actividad econdmica principal
registrada en el RUT, para constatar la fecha a partir de la cual el proveedor esta obligado a facturar
electronicamente. Para la recepcién de la factura electrdnica, el proveedor o contratista debera
remitirla al SENA directamente al correo electrénico de supervisor de contrato, en formato pdf. (la
representacion grafica) y el formato XML. - Si el proveedor o contratista no esta obligado a expedir
factura electrénica de venta, por tratarse de un no responsable del IVA o porque se encuentra en los
sujetos no obligados, segun el articulo 7 de la Resolucién No. 00042 de 2020, entonces se debera
elaborar el documento soporte en adquisiciones a no obligados a facturar, para lo cual se estara
proximamente impartiendo instrucciones, una vez el SENA defina el procedimiento para estos casos.

Mientras esto ocurre se recibira el documento de cobro que suministre el no obligado a facturar, para

dejar traza de la transaccidn e iniciar con este la solicitud de tramite de pago, junto con los demas

documentos establecidos de acuerdo con el “Instructivo Documentos Requeridos para Registro de

Obligaciones y Tramite de Pagos” publicado en la plataforma Compromiso

Las solicitudes de modificaciones para los contratos deben realizarse por lo menos 15 dias calendarios

antes del vencimiento del plazo de ejecucidon de los mismos, so pena de no ser aceptada, habida

cuenta que se requiere la actualizacion del PAA y de tramites administrativos para su autorizacion
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20) Las demas que se estimen de acuerdo con el objeto y ejecucién del contrato.
2.8.3 Obligaciones de seguridad y salud en el trabajo
a) OBIJETO: Transversal a todos los contratos

RIESGOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIJO:

- Riesgos de Seguridad: Materializacidon de accidente de trabajo
- Riesgo: Eléctrico/Energias peligrosas/trabajo en alturas/espacios confinados/ accidentes de transito.
- Riesgo Fisico

- Riesgo Quimico

- Riesgo Psicosocial

- Riesgo Locativo

- Riesgo Bioldgico

- Riesgo Mecanico

- Riesgo Biomecanicos

- Riesgo Publico

- Riesgo Tecnoldgico: Incendio y explosion

- Riesgos por Fenédmenos Naturales

CUMPLIMIENTO OBSERVACIONES

(Indique aqui el
DESCRIPCION DEL CRITERIO ETAPA documento que soporta su
| NO N/A respuesta o la razén de
que no aplique la
disposicion)

CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS LEGALES SG-SST APLICABLES A TODOS LOS CONTRATOS DE BIENES Y SERVICIOS

Opcioén 1:

1. Certificado de implementacién del SG-SST firmada
por el Representante Legal y Responsable del SG-SST
2. Fotocopia de cédula, Certificado Vigente Curso de
SG-SST de 50 Horas o su actualizacion y/o Curso de 20 Precontractual
Horas y licencia de seguridad y salud en el trabajo del
profesional del Responsable del SG-SST.

3. Certificacion de autoevaluacién de estandares
minimos emitido por ARL.

Personas Independientes: Certificacién Firmada por el
representante legal donde indique que es persona
natural que no tiene trabajadores a cargo y no esta
obligada a implementar el Sistema de gestién de la
seguridad y salud en el trabajo.

**Nota: De acuerdo con la resolucién 0312 de 2019 en Precontractual
el Pardgrafo 2. No estan obligados a implementar los
Estandares Minimos los trabajadores independientes
con afiliacién voluntaria al Sistema General de Riesgos
Laborales de que trata la Seccién 5 del Capitulo 2 del
Titulo 4 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1072 de
2015, Unico Reglamentario del Sector Trabajo.
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2.8.4 Obligaciones Ambientales del contratista

a) OBIJETO: Criterios para la compra de insumos agricolas

ASPECTO(S) AMBIENTAL(ES) ENERGETICO (S)

- Consumo de recursos

- Generacion de residuos ordinarios
- Generacion de residuos peligrosos

- Consumo de quimicos

DESCRIPCION DEL CRITERIO

ETAPA

CUMPLIMIENTO

OBSERVACIONES

APOYO TECNICO
REQUERIDO S|

NO | N/A

(Indique aqui el
documento que
soporta su respuesta
o la razén de que no
aplique la disposicion)

Criterios para la comp

ra insumos agricolas de siembra

Presentar el soporte del registro como
comercializador de insumos
agropecuarios y/o semillas para
siembra.

Precontractual

Sistema de Gestién
Ambiental

b) OBIJETO: Disefio y Construcciones de obras
RIESGOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

- Consumo de alimentos y bebidas

- Viabilidad de enfermedades trasmitidas por alimentos (ETA) e intoxicaciones alimentarias.
- Riesgos de Seguridad: Materializacion de accidente de trabajo, - Potencial de lesiones o afectaciones a

la salud

- Riesgo: Eléctrico/Energias peligrosas/trabajo en alturas/espacios confinados/ accidentes de transito.

- Riesgo Fisico
- Riesgo Quimico
- Riesgo Psicosocial

- Riesgo Locativo: Caidas a mismo y a diferente nivel.

- Riesgo Bioldgico

- Riesgo Mecanico

- Riesgo Biomecanico
- Riesgo Publico

- Riesgo Tecnoldgico: Incendio y explosion
- Riesgos por Fenédmenos Naturales

DESCRIPCION DEL CRITERIO

APOYO
ETAPA TECNICO
REQUERIDO

CUMPLIMIENTO

OBSERVACIONES
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NO

N/A

(Indique aqui el
documento que
soporta su respuesta o
la razén de que no
aplique la disposicion)

Adquisicion y Transporte de Materiales de Construccion (arena,

arcilla, grava,

entre otros minerales/madera)

Presentar certificacion de procedencia legal de los

. L . Sistema de
materiales de construccidon (arena, grava, arcilla, entre L,

) o Precontractual Gestidn
otros minerales) el cual corresponde al Certificado de Ambiental
comercializador de minerales autorizado — RUCOM.

Presentar declaracion expedida por el Representante Legal Sistema de
certificando la procedencia legal de la madera que se van Precontractual Gestion
a adquirir y/o transportar. Ambiental
Presentar certificacion de procedencia legal de la madera
(en caso de su uso) el cual correspondera a:
- Para madera en primer grado de transformacion se
requiere la presentacién del permiso de aprovechamiento
forestal, el salvoconducto de movilizacion en linea .
. . . Sistema de
(transporte) y copia del libro de operaciones. .
L, Precontractual Gestidn
- Para madera en segundo grado de transformacion se Ambiental
requiere la presentacion de la copia del libro de
operaciones y factura para su  transporte.
- Para madera en tercer grado de transformacién se
requiere la presentacion Unicamente de la factura de
venta.
Para el transporte de los materiales de construccion
mencionados, se deberdn presentar los siguientes
documentos:
- Copia del certificado RUCOM del comercializador a
uien pertenece el mineral. .
g .p e . Sistema de
- Copia del certificado de origen. L
. L. L. . Precontractual Gestidn
- Copia de la Declaracién de Produccion del mineral .
Ambiental

transportado (para el caso de mineria de subsistencia).

El link de consulta de los formatos es:
https://www.anm.gov.co/?qg=content/declaraci%C3%B3n-
de-producci%C3%B3n-mineros-de-subsistencia

B) OBIJETO: Criterios para la compra y mantenimiento de Aparatos Eléctricos y Electronicos -

Transformadores

ASPECTO(S) AMBIENTAL(ES) ENERGETICO (S)
- Generacion de residuos peligrosos

- Generacion de residuos peligrosos y de manejo diferenciado como los aparatos eléctricos y electrénicos

- Consumo de sustancias quimicas
- Consumo de energia
- Potencial escape de gases refrigerantes
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DESCRIPCION DEL CRITERIO

ETAPA

CUMPLIMIENTO

OBSERVACIONES

APOYO
TECNICO
REQUERIDO | SI NO |N/A

(Indique aqui el
documento que
soporta su
respuesta o la razén
de que no aplique la
disposicion)

Criterios ambientales para la compra de Aparatos El

éctricos y Electronicos - AEE - Transformadores

Evaluar e Informar a los proveedores sobre la
preferencia de adquisicion de equipos de uso
final de energia que tengan la etiqueta de
eficiencia energética o su equivalente, debera
ser A o B, con el fin de que se encuentre
dentro del rango de menor consumo de
energia eléctrica:

* RETIQ tipo B o inferior

* EU tipo B o inferior

* Energy Star o equivalente

Los equipos que deben tener algun tipo de
etiquetado de eficiencia energética o
demostrar con certificaciones de fabricante o
comercializador que son los mas eficientes del
mercado son:

*Acondicionadores de aire para recintos y
unitarios (Se podran adquirir los equipos de
etiqueta tipo A, B, C o D, segun la mayor
eficiencia disponible en el mercado).
*Equipos de cémputo.

*Refrigeradores y/o congeladores de uso
doméstico y comercial.

* Lavavajillas.

* Lavadoras y lavadoras-secadoras.

* Frigorificos, incluidos frigorificos para vinos.
* Ldmparas.

* Pantallas electrodnicas, incluidas televisores,
los monitores y las pantallas digitales de
sefializacion.

* Balastos electromagnéticos y electrénicos
para iluminacion.

* Motores eléctricos monofasicos desde 0.18
kW hasta 373 kW.

* Motores eléctricos trifasicos desde 0.18 kW
hasta 373 kw.

* Lavadoras de ropa eléctrica de uso
domeéstico.

* Calentadores de agua eléctricos tipo
acumulador.

* Gasodomeésticos para coccion.

* Calentadores a gas de paso.

Notal: Si se requiere adquirir algun otro
aparato de consumo de energia que no este
relacionado en el presente documento, se

Precontractual

Sistema de
Gestion de
la Energia
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debe pedir una certificacion por parte del
fabricante o comercializador, en la que se
indique bajo consumo energético, en su
defecto componente o valores de eficiencia
energética.

También se puede evidenciar a través de
valores de bajo consumo o eficiencia
energética indicados en la ficha técnica.
Nota 2: (De acuerdo con las excepciones del
RETIE): Se excluyen los motores eléctricos que
cumplan una o mas de las siguientes
condiciones:

* Motores con tension nominal superior a
1000 voltios.

* Monofasicos y trifasicos con potencia
nominal menor a 180 W.

* Los motores eléctricos que se importen o
fabriquen exclusivamente por el productor
nacional como repuesto para:
electrodomésticos, gasodomésticos,
maquinas y herramientas.

* En general los motores eléctricos que se
importen o fabriquen por productor nacional
para incorporarlos exclusivamente como
parte integral de electrodomésticos,
automotores, navios, aeronaves, equipos de
electromedicina.

* Motores fabricados y comercializados
exclusivamente para operacion con
convertidores.

* Los motores que se importen o fabriquen
para incorporarse como parte integral de
maquinas y

herramientas, siempre y cuando no sean los
productores principales de fuerza motriz
generada o, no

representen el mayor consumo de energia
eléctrica en las mismas.

* Para la adquisicién de los equipos de uso
significativo de energia que no estén dentro
del anterior listado, se informara al proveedor
que se optara por elegir a aquellos de mejor
eficiencia energética en el mercado.

* En cuanto a los motores monofasicos y
trifasicos de capacidad desde 0.18 kW hasta
373 kW, la recomendacién es adquirirlos con
etiqueta de eficiencia energética RETIQ tipo A
o B, o en su defecto con eficiencia premium
IE4 o IE3.

Presentar el Registro de Productor o
Comercializador de Aparatos Eléctricos y
Electrénicos — RPCAEE ante el Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo.

Precontractual

Sistema de
Gestion de
la Energia

GCCON-F-046 V.04




SENA

N

Nota: De conformidad con la Resoluciéon 480
de 2020, el registro aplicara siempre y
cuando:

- La persona (natural o juridica) sea productor
o comercializador;

- Los Aparatos Eléctricos y Electrénicos que se
vayan a adquirir se encuentren identificados
dentro del Guia 1 de la Resolucidn;

- Las cantidades de Aparatos Eléctricos y
Electrénicos superen el umbral anual definido
en el Guia 1 de la Resolucién (segln se
indique)

Certificar que, aceptara la devolucidn sin
costo alguno de un Aparato Eléctrico
Electrénico - AEE de tipo equivalente que
haya realizado las mismas funciones que el
aparato que se adquiere.

Sistema de
Ver hoja "Guial.Compromiso Aparatos Precontractual Gestion
Eléctrico y Electrénico." Ambiental

Nota: Los Aparatos Eléctricos y Electrénicos
que se vayan a adquirir se encuentren
identificados dentro del Guia 1 de la
Resolucion;

2.8.5 Obligaciones del SENA

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)

Exigir al contratista la ejecucién idénea y oportuna de las obligaciones del presente contrato.
Rechazar los bienes y/o servicios cuando estos no cumplan con los requerimientos técnicos exigidos.
Pagar la contraprestacion a la que tiene derecho el contratista, con ocasién de la correcta ejecucién
del negocio juridico suscrito.

Suministrar la informacion que previamente requiera el contratista en relacidon con el objeto del
presente contrato.

Suscribir conjuntamente con el contratista y/o la Interventoria las actas y los demdas documentos
necesarios para la ejecucién y liquidacion de este contrato.

Adelantar las gestiones necesarias para el reconocimiento y cobro de las sanciones pecuniarias y
garantias a que hubiere lugar. Para tal efecto, el Supervisor dard aviso oportuno al ordenador del
gasto o a su delegado, sobre la ocurrencia de hecho constitutivo incumplimiento o mora de las
prestaciones contratadas.

Informar al proveedor la forma como se deben presentar las facturas o documento equivalente.

Las demas que se estimen de acuerdo con la naturaleza de la contratacion.

2.8.6. PRODUCTOS POR ENTREGAR POR EL CONTRATISTA (ENTREGABLES)
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El Contratista debera entregar informes parciales y final de ejecucién del contrato, asi como los demas
informes requeridos en el acdpite de las obligaciones establecidas en el presente documento o los
solicitados por el supervisor del contrato

2.9 PLAZO DE EJECUCION

El término de ejecucién del negocio juridico sera de DOS (02) MESES. El plazo se contabilizard a partir del
cumplimiento de los requisitos de ejecucién del contrato.

En todo caso se podra prorrogar el término del contrato previo acuerdo entre las partes intervinientes y
autorizacién del Director Regional con funciones de Subdirector de Centro.

2.10 LUGAR DE EJECUCION DEL CONTRATO

El lugar de ejecucién del contrato sera en el Centro de Recursos Naturales, Industrias y Biodiversidad -
Sede Industrial de la ciudad de la Quibdé en el departamento del Chocé.

2.11 DOMICILIO CONTRACTUAL

Para todos los efectos contractuales se tendran como domicilio la Regional Chocé — Centro de Recursos
Naturales Industria y Biodiversidad Direccién Carrera 12 28-71, Ciudad Quibdé. PBX (57 4) 6723800.

2.12 FORMA DE PAGO O PLAN DE PAGO

Determine el

orcentaje que
Pagos que se P Jedq

. cada pago
LT representa Requisito para el pago
durante el P q P pag
ot frente al valor
: total del
contrato

e  Radicacién de la factura por parte del Contratista, previo de
PAGO 1 100% recibo a satisfaccién por parte del supervisor del contrato y
presentacion de los siguientes documentos:

e Factura o documento equivalente.

e Informe detallado y soportado de actividades (incluye
registro fotografico)

e Serealizara un solo pago o pagos mensuales, de conformidad
con lo aqui descrito y de acuerdo a los bienes y/o servicios
efectivamente prestados o entregados en el mes o fraccién,
con la debida aprobacién de la factura en la plataforma SIIF
NACION, siempre y cuando el supervisor del contrato haya
solicitado los recursos (PAC) con un mes de antelacion al pago
de los mismos.
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Documento que acredite que el CONTRATISTA se encuentra
al dia en el pago de aportes parafiscales, de acuerdo a lo
establecido en el Art. 23 de la Ley 1150 de 2007, o documento
gue acredite que se encuentra exonerados del pago de los
aportes parafiscales a favor del Servicio Nacional del
Aprendizaje -SENA y del Instituto Colombiano de Bienestar
Familiar —ICBF, segun el articulo 25 de la Ley 1607 de 2012.
Cuando se trate de personas juridicas esta acreditacién se
debe presentar firmada por el Revisor Fiscal si hubiere lugar,
o por el Representante Legal.

Se dard tramite de pago una vez se expida el acta de recibido
a satisfaccion por el Supervisor del Contrato y cumplidos los
requisitos exigidos, previa deduccion de los impuestos,
retenciones, multas y descuentos a que hubiere lugar.

Cuando el contratista sea un auto retenedor, debera informar
en la factura esta condicion a fin de no efectuar la retencion.

Con la firma del contrato, el proponente acepta
expresamente la forma de pago establecida por la Entidad.
Prorrogas, Adiciones, suspensiones y reinicios si fuere el caso,
con sus respectivas pdlizas y actas de aprobacion de pélizas.
El contratista no ejecutara actividades adicionales o no
previstas que generen mayor valor del contrato sin el
concepto previo y favorable del SENA, las cuales deberan
guedar plasmadas en la respectiva modificacidn del contrato
o contrato adicional, cuando éste se requiera, para lo cual
previamente se verificard la existencia de disponibilidad de
recursos presupuestales. Cualquier actividad que se realice
sin esta autorizacion sera asumida por cuenta y riesgo del
contratista, de manera que el SENA no reconocera su costo.
DEL DERECHO DE TURNO. Segun lo sefialado en el Art. 19 de
la Ley 1150 de 2007, EL SENA respetard el orden de
presentacién de los pagos por parte de los contratistas. No
obstante, si las facturas no han sido correctamente
elaboradas o no se acompanan los documentos requeridos
para el pago, el término para pago sélo empezard a contarse
desde la fecha en que se haya aportado el ultimo de los
documentos. Las demoras que se presenten por estos
conceptos seran responsabilidad del contratista y no tendra
por ello derecho al pago de intereses o compensacioén alguna
por parte del SENA. Los pagos que EL SENA se compromete a
efectuar quedan sujetos al P.A.C que se haga en su
presupuesto, de acuerdo con las normas legales vigentes,
comprometiéndose a si mismo a incluir las partidas
necesarias en éste.
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e Procedimiento de pago en SECOP II:

En cuanto a los documentos requerido para el trdmite de pago en la plataforma Secop I, se presentan
a continuacion:

1. Organizar los documentos de la lista de chequeo en cada carpeta, segln corresponda GF, GC Y FV

LISTA DE CHEQUEO PARA PAGO DE BIENES Y SERVICIOS VIGENCIA 2026

1. GF_NIT_RP_MES_ANO.PDF - GF_8003235740_126_FEB_2026 PDF.
+ Registro presupuestal del compromiso.
+ Rut con fecha de impresién o generacion no mayor a 180 dias.

idad social al peri

de cobro.

. pago de 230 dias, por
ol Revisor Fiscal o Representante Logal para personas juridcas.

inicamente para el primer pago.
+ Relacidn enirada de aimacén (cuando apiique).
+ Notas de entradas de almacén.
+ Factura elecironica
GC_NIT_RP_MES_AO.ZIP - GC_8003235740_126_FEB_2026.2IP.

Certificacién de recibo a satisfaccion, firmada por el supervisor del
contrato en a que indique el vaor y la reacién de facturas o documentos
equivalentes a pagar.

« Copia del documento contractual para el primer pago.

+ Copia del documento contractual cuando se realcen adicones y
‘modificaciones.

FV_NF_NIT_RP_MES_ARO.PDF -

FV_125_8003235740_126_FEB._2026.PF.
+ Factura slectronica

2. Para el cargue de las carpetas anteriormente mencionadas, debe ingresar al secop Il y
dirigirse al punto 7 (ejecucion del contrato) —y darle crear

B informacon genera

k) Condiciones

el Contato Crear

) incumpiimientos

3. Luego procedo a realizar el registro con la informacion que tiene la factura, como se evidencia
en el siguiente pantallazo.

REGISTRO DE FACTURA \

tmecin e

4. Luego procedo a cargar las carpetas o archivos GF, GCY FV, en la opcidn anexar, como se
evidencia a continuacién
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REGISTRO DE FACTURA

Descripestn Moo dd socumests

cantas coo s Cotmise

=
Luego le doy buscar documento
@ Moszilla Firefox = o
O 8 www.secop.gov.co/CO1ContractsManagement/Documents/DocumentAlternateUpload/SingleFileUploader?storageType=Publicia: ¥ w¢ =
hay documentos anexos. Haga clic en Buscar arrastre el ala ventana para anexario.

Consulle I Lists d = ity el SECOP

103 documentos a formato PDF.
nplo zip).
ocalizada en su computador, en caso conlrario el empo de carga puede ser superior i normal

i el tamaito del documento (por

« Cargar los documentos desde
« Definir en los documentos o drea de impresion
« Proteger asignando una

5. Procedo a cargar las carpetas o archivos GF, GC, FV E INFORME DE ACTIVIDADES como se
evidencia a continuacién

X
REGISTRO DE FACTURA
ecna o receporom ongrnar 2o o
Numero de radicacion  FE - 343
Descripcion Nombre del documento
(] Gr_Aa36725_2925_DIC_2025 .30t GF_A0T7436729_2925_0IC_2025-4.pct Descargar Detae
(] Ge_tor7436729_2s25 NV 2025012 GC_10TT436729_2925 NOV_2025(1) ip Descargar Detae
(] FV_FE3M3_1077436729_2925 DIC_2025 30t FV_FE343_0T7436729_2925 0IC_2025.50 Descargar Detae
(7] INFORME ACTIVIDADES EMPRESA EL FUTURO SA.Spdt INFORME ACTIVIDADES EMPRESA EL FUTURO SA.Spdf Descargar Detae

Bomar | Anexar

6. Luego le doy confirmar como aparece en la imagen ilustrativa

Descripcion Nombre del documento

7. Por ultimo, le doy enviar

@ rovmiminics

Pago 02 e300 18 0128 pars feeminar s0ios oo - 0000000 COP Pandents d¢ rsgis¥o

Crear

Si el contratista o proveedor es clasificado como responsable de IVA, entregara factura de venta o
documento equivalente en fisico cuando sea posible y a través de la plataforma secop ii para efectos
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de adelantar tramites de pago, siempre que cumpla con lo establecido en el articulo 617 del Estatuto
Tributario, requisitos estos para el registro de la obligacion y tramite de pagos.

Este documento es escaneado y subido como un tercer documento en SECOP I, siguiendo la
estructura:

FV_N° Factura_NIT_ RP_MES_ANO.pdf
Donde el Registro Presupuestal - RP es el Numero de compromiso Presupuestal, el cual lo encuentra
en la plataforma secop Il del contrato en el Numeral 6, informacion presupuestal, parte final de la
pantalla como aparece en la siguiente imagen:
Ejemplo: Por la compra de insumos para garantizar la limpieza y desinfeccion, la empresa Limpieza
Total envia factura 88:

FV_88 103456789_001620_FEB_2026.pdf

Para el cargue de los documentos para el pago el proveedor y/o contratista, debe dirigirse al Numeral
7 (ejecucidén del contrato) — plan de pagos- crear.

> Para el Registro Presupuestal lo conseguimos en Secop Il en el numeral 6 — INFORMACION
PRESUPUESTAL:

c de gastos

26 Prosupuostal I 3010112026 12:00 Generado
(cop) AM

COP 411.107.057 COP

Otra forma de Pago N/A.

2.13 PAGO DE ANTICIPOS

Se requieren anticipos: Sl: . NO:

Si requiere de anticipo diligencie las siguientes casillas:

Numero de desembolsos | Determine el porcentaje Amortizacion Requisito para el
que se realizaran que cada desembolso . desembolso
[Identifique los
durante el contrato representa frente al valor . .
momentos de [Ej. Entrega de informe
total del contrato o .
amortizacion] mensual, cumplimiento
de mes de servicio,
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[Incluya el nimero de entrega a satisfaccion
casillas que sean de algun producto]
necesarias]

DESEMBOLSO 1

DESEMBOLSO 2

DESEMBOLSO 3

2.14 CONTROLY VIGILANCIA DEL CONTRATO

El Contrato requiere interventoria: (Indique si el | Sk
contrato requiere o no interventoria marcando “X”)

NO:

De no requerir interventoria, o que la misma no sea | Haga clic o pulse aqui para escribir texto.
integral (juridica, técnica, financiera, contable vy
administrativa), indique las condiciones de idoneidad
que debe cumplir quién realizaria la supervision:

En razon a lo anterior el ordenador del gasto designa a ROBERT SNEYDER MORENO MOSQUERA-
Instructor G13 - correo SENA rmorenom@sena.edu.co, como supervisor del contrato, quién verificara
la correcta y oportuna ejecucion del objeto contractual y actuara de conformidad con lo determinado
por el Manual de Supervisién e Interventoria de la entidad.

3. MODALIDAD DE SELECCION

Seleccion Abreviada por Subasta Inversa

3.1 JUSTIFICACION DE LA MODALIDAD DE SELECCION

El marco legal de la presente contratacion estda conformado por la Constitucidn Politica, las leyes de la
Republica de Colombia y en especial por la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007; y sus decretos
reglamentarios, las normas organicas del presupuesto, las disposiciones cambiarias, el Estatuto Tributario
y las demads normas concordantes con la materia, que rijan o lleguen a regir los aspectos del presente
proceso de seleccion.

La contratacidn se adelantara por el proceso de seleccién abreviada para la adquisicién o suministro de
bienes y servicios de caracteristicas técnicas uniformes y de comun utilizacion a través del procedimiento
de SELECCION ABREVIADA POR SUBASTA INVERSA en forma presencial, la cual se enmarca en las
disposiciones del Decreto 1082 de 2015, articulos 2.2.1.2.1.2.3 y 2.2.1.2.1.2.4. Lo anterior, teniendo en
cuenta que los bienes a contratar son de comun utilizacion, tanto por entidades del sector publico como
del privado.
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3.2 LIMITACION A LAS MIPYMES

La posibilidad de limitar un proceso a Mypimes solo sera procedente cuando el presupuesto sea inferior a
USD 125.000.

El Proceso de seleccion es inferior a ciento | Sl X NO
veinticinco mil ddlares de los Estados Unidos de
Ameérica (USD 125.000)

NOTA INTERNA. El umbral de Mipymes para el 2025 es de $511.708.497.

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 2.2.1.2.4.2.2,,2.2.1.2.4.2.3.,y 2.2.1.2.4.2.4. del Decreto
1860 de 2021, el Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA podra limitard a Mipyme nacional / Mipyme
departamental / Mipyme municipal colombiana con minimo un (1) afio de existencia el presente proceso
de seleccion, toda vez que el valor del Proceso de contratacidon no es mayor a ciento veinticinco mil délares
de los Estados Unidos de América (US$125.000,00), liquidados con la tasa de cambio que para el efecto
determina cada dos afios el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo.

3.2.1 Forma de acreditacion

Para que proceda la limitacién se deberan recibir como minimo dos (2) manifestaciones de interés en
participar. Las manifestaciones deberan ser presentadas en el SECOP Il mediante mensaje publico.

El interesado debera acreditar que tiene el tamafio empresarial establecido por la ley de la siguiente
manera:

a) Las personas naturales mediante certificacidon expedida por ellos y un contador publico, adjuntando
copia del registro mercantil.

b) Las personas juridicas mediante certificacion expedida por el Representante Legal y el Contador o
Revisor Fiscal, si estan obligados a tenerlo, a la cual se adjuntara copia del Certificado de Existencia y
Representacion Legal expedido por la CdAmara de Comercio o por la autoridad competente.

Para la acreditacion deberan observarse los rangos de clasificacion empresarial establecidos de
conformidad con la Ley 590 de 2000y el Decreto 1074 de 2015, o las normas que lo modifiquen, sustituyan
o complementen.

En todo caso, las Mipyme también podran acreditar esta condicidn con la copia del certificado del Registro
Unico de Proponentes, el cual deberd encontrarse vigente y en firme al momento de su presentacién.

Para efectos de la limitacion a Mipyme, los proponentes aportaran la copia del Registro Mercantil, del
Certificado de Existencia y Representacion Legal o del Registro Unico de Proponentes, seglin corresponda
conforme a las reglas precedentes, con una fecha de maximo de sesenta (60) dias calendario anteriores a
la prevista en el cronograma del Proceso de Contratacidon para el inicio del plazo para solicitar la
convocatoria limitada.
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NOTA.

- Cuando confluyan varias solicitudes de limitacidn a Mipyme se priorizaran las solicitudes de limitacién
gue coincidan con lo establecido en el Analisis y Estudio del Sector. En caso que no se haya sefialado
nada en el referido documento, la limitacién correspondera a Mipymes nacionales, siempre que se
hayan cumplido los requisitos establecidos en el articulo 2.2.1.2.4.2.3 del Decreto 1082 de 2015.

- Cuando el proceso corresponda a uno de minima cuantia el SENA publicard un aviso mediante
mensaje publico dentro del proceso de seleccion para informar si el mismo no serd limitado a
Mipymes. Lo anterior, para conocimiento de todos los interesados.]

4. VALOR ESTIMADO DEL (DE LOS) CONTRATO(S)

El valor estimado del (de los) contrato(s) serd hasta por la suma de DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE
MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y SIETE MIL CIENTO SESENTA Y SEIS PESOS ($ 287.277.166) M/CTE, IVA
incluido, cuando a ello hubiere lugar, y demdas impuestos, costos directos e indirectos, tasas,
contribuciones de caracter nacional y/o municipal o de caracter legal.

4.1.Impuestos, tasas y contribuciones.

Los costos tributarios y de cualquier naturaleza que apliquen para la celebracidn y ejecucion del contrato,
corren por cuenta del contratista, aspecto que debe tenerse en cuenta al preparar la oferta.

Las retenciones aplicadas depende de la modalidad del contrato, es decir, si es una compra o una
prestacion de servicio, también depende si es mantenimiento.

e Contrato de Compra

Se le aplica al sub total de la factura

Retencion en la fuente 2.5%

Estampilla Pro UTCH 1.5%

Reteica 0.600

Impuesto de timbre: aplica a los contrato de estas caracteristicas y su cuantia supera las 6.000
UVT (equivalentes a $298.794.000 en 2025). Si se cumple esta condicion, se configura el hecho generador
del Impuesto de Timbre, y se deberd liquidar y pagar el 0,5% sobre el valor total del contrato, excluyendo
el IVA.

se aplica sobre el valor del IVA

Reteiva 15%

e Contrato de Prestacion de Servicio

Retencion en la fuente 4%

Estampilla Pro UTCH 1.5%

Reteica 0.600

Estampilla universidad Nacional 0.500( aplica para contratos de mantenimiento y obras)

Impuesto de timbre: aplica a los contrato de estas caracteristicas y su cuantia supera las 6.000
UVT (equivalentes a $298.794.000 en 2025). Si se cumple esta condicion, se configura el hecho generador
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del Impuesto de Timbre, y se deberd liquidar y pagar el 0,5% sobre el valor total del contrato, excluyendo
el IVA.

se aplica sobre el valor del IVA

Reteiva 15%

e Contratos de Obra — Concesiones

Retencion en la fuente 4%

Estampilla Pro UTCH 1.5%

Reteica 0.600

Contribucién - FONSECON ( OBRA 5% CONCESION 2%)

Estampilla universidad Nacional 0.500( aplica para contratos de mantenimiento y obras)

Impuesto de Timbre: aplica a los contrato de estas caracteristicas y su cuantia supera las 6.000
UVT (equivalentes a $298.794.000 en 2025). Si se cumple esta condicidn, se configura el hecho generador
del Impuesto de Timbre, y se deberd liquidar y pagar el 0,5% sobre el valor total del contrato, excluyendo
el IVA.

se aplica sobre el valor del IVA

Reteiva 15%

4.1 ANALISIS DEL SECTOR

Para conocer el estudio del sector realizado por la entidad para el presente proceso, remitase al anexo
titulado “Analisis y estudio del sector”.

A efectos de estimar el presupuesto del presente proceso de seleccién, la Oficina de Contratacion del
Grupo de Apoyo de Administrativo Mixto de la Entidad adelantd un estudio de mercado, en donde se
estimod que el valor para Contratar la compra de materiales de formacion y equipos para la oficina
INNOVACION del CRNIB es de DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y SIETE
MIL CIENTO SESENTA Y SEIS PESOS ($ 287.277.166) M/CTE., tal como se evidencia en el documento anexo
Estudio de mercado y/o Anélisis del sector, el cual forma parte integral del presente documento.

NOTA. Las variables utilizadas para calcular el presupuesto y los rubros que lo componen se encuentran
descritas en el Andlisis del sector.

4.2 ASPECTOS PRESUPUESTALES

RUBRO
PRESUPUESTO RUBRO VALOR
Inversién X C-3605-1300-4-40402A-3605021-02 $287.277.166
Funcionamiento
WIELCE | [RERER Fecha de Posicion
CDP o CDP o . Dependencia , Fuente Valor en Letras Valor en
) . X . vencimiento Catalogo de ’
Vigencia| Vigencia Numeros.
del CDP Gasto
Futura Futura
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9626 | 22/04/2026 |31/12/2026 952223 C-3605-1300-4- | Propios | Doscientos noventa | $291.064.278
40402A- y un millones
3605021-02 sesenta y cuatro mil
doscientos setenta y
ocho pesos

5. CRITERIOS PARA SELECCIONAR LA OFERTA MAS FAVORABLE
5.1 FORMA DE ADJUDICACION
La adjudicacidn se hara hasta la totalidad del presupuesto.

De conformidad con lo estipulado en el numeral 4 del articulo 5 de la Ley 1150 de 2007, y en consideracion
al articulo 32 de la ley 80 de 1993, se hara uso de factores de calificacién destinados a valorar los aspectos
técnicos, juridicos, financieros, de SST y Ambientales aplicables. La exigencia de tales condiciones sera
adecuada y proporcional a la naturaleza del contrato a suscribir, a su valor y a los criterios Sena.

En primer lugar, los proponentes deberan acreditar el cumplimiento de todos y cada uno de los requisitos
juridicos, técnicos y financieros que de conformidad con lo dispuesto en la Ley 80 de 1993, la Ley 1150 de
2007, el Decreto 1082 de 2015, Ley 1882 de 2018 y demds normas concordantes, son objeto de verificacion
de cumplimiento como REQUISITOS HABILITANTES para la participacion en el proceso de seleccion y no
otorgaran puntaje.

La verificacion juridica, financiera, experiencia, técnica, ambientales y de seguridad y salud en el trabajo,
segun sea el caso, determinara si las propuestas presentadas cumplen con los requisitos para efectuar la
posterior ponderacidon y comparacién de las propuestas, de conformidad con las condiciones de los
presentes Pliegos de Condiciones.

Las propuestas serdn estudiadas y analizadas por el Comité evaluador designado por el Director Regional
Chocd quienes recomendaran a éste, adjudicar o declarar desierto el proceso.

Procedimiento:

Dentro del término sefialado en el cronograma del proceso se procedera a realizar en una primera fase
correspondiente a la verificacidn de los requisitos habilitantes con el fin de determinar de acuerdo con la
ley y las exigencias del Pliego de Condiciones, las propuestas HABILITADAS y en una segunda fase, se tendra
en cuenta criterios de asignacion de puntaje.

5.1.1 Lotes

Los pedidos para cada lote no podran superar los siguientes valores:

LOTES PROGRAMA VALOR LOTES
1 MF - TECNOLOGIA $118.145.283
2 MF - AGROPECUARIA $18.275.600
3 MF - MODERNIZACION AGROSENA $72.769.900
4 OTROS MATERIALES E INSUMOS $9.908.384

GCCON-F-046 V.04




SENA

N

5 EQUIPOS DE SISTEMA $13.210.000
ELEMENTOS IMPRESOS Y

6 PUBLICACION > 4.967.999

7 OTRAS COMPRAS DE EQUIPOS $30.000.000

MAQUINARIA INDUSTRIAL $20.000.000

TOTAL LOTES $ 287.277.166

5.2 REQUISITOS HABILITANTES
5.2.1 De capacidad juridica

Podran participar en el proceso de seleccién todas las personas naturales y juridicas nacionales o
extranjeras, individualmente o en forma conjunta bajo la modalidad de Consorcio o Unién Temporal, cuya
actividad comercial u objeto social esté relacionado con el objeto a contratar en el proceso de seleccion
de conformidad con lo establecido en el articulo 99 del Cédigo de Comercio, que estén legalmente
constituidas (personas juridicas), que cumplan con todos los requisitos exigidos en el presente documento
Yy que no se encuentren dentro de las inhabilidades e incompatibilidades previstas en la Constitucion
Politica de Colombia y en la Ley. Este ultimo hecho se debe expresar bajo la gravedad de juramento, en
la carta de presentacion de la propuesta.

El oferente podra presentar oferta de las siguientes maneras:

1) De manera singular.
2) De manera plural bajo las modalidades de Consorcio o Union temporal.

NOTA 1. El proponente singular o el proponente plural deberdn cumplir con todos los requerimientos
establecidos en el proceso de seleccion.

NOTA 2. El proponente singular o el proponente plural deberd presentar propuesta para la totalidad de
los servicios que conforman el objeto, por lo cual, si la propuesta se presenta bajo alguna de estas dos
formas (singular o plural) no se aceptara la presentacion de propuestas parciales.

Propuesta de Personas juridicas extranjeras

En caso de que el proponente sea una persona juridica extranjera o que el consorcio o unién temporal
esté conformada por una o varias personas juridicas extranjeras, esta(s) debera(n) acreditar su existencia
y representacion legal de conformidad con lo establecido en el Cadigo Civil y el Cédigo de Comercio, en
concordancia con el Estatuto General de Contratacion.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 50 del Decreto 019 de 2012, las personas juridicas extranjeras
de derecho privado y las organizaciones no gubernamentales extranjeras sin animo de lucro con domicilio
en el exterior, que establezcan negocios permanentes o deseen desarrollar su objeto social en Colombia,
deberan constituir en el lugar donde tengan tales negocios o en el lugar de su domicilio principal en el pais,
apoderados con capacidad para representarlas judicialmente.
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Con tal fin se protocolizara en la notaria del respectivo circuito prueba iddnea de la existencia y
representacién de dichas personas juridicas y del correspondiente poder. Un extracto de los documentos
protocolizados se inscribira en el registro de la respectiva Cdmara de Comercio del lugar. Para este caso,
los proponentes deberan presentar con las propuestas el documento que acredite tal situacion.

Las personas juridicas extranjeras sin sucursal o domicilio en Colombia, bien sea como interesados
individuales o integrantes de consorcio, unién temporal, acreditaran su existencia y representacion legal,
mediante el certificado equivalente al que expiden las camaras de comercio colombianas, emitido por
organismo o autoridad competente del pais de origen de la persona juridica extranjera, con una fecha de
expedicién no superior a tres (3) meses antes de la fecha limite de recepcidn de propuestas.

Asi mismo, deberan presentar sus propuestas a través de apoderado facultado para tal fin, con arreglo a
las disposiciones legales que rigen la materia, anexando el respectivo poder con su propuesta. Dicho
apoderado podra ser el mismo apoderado Unico para el caso de personas extranjeras que participen en
Consorcio o Unién Temporal y, en tal caso, bastara para todos los efectos, la presentacién del poder comun
otorgado por todos los participantes del Consorcio o Unidn Temporal con los requisitos sefialados en el
Pliego relacionados con documentos extranjeros, particularmente con lo exigido en el Codigo de Comercio
de Colombia. El poder a que se refiere este parrafo podra otorgarse en el mismo acto de constitucion del
Consorcio o Unién Temporal.

Para el caso de extranjeros, se aplicara el principio de reciprocidad, de conformidad con lo establecido en
la Ley 80 de 1993.

5.2.1.1 Formato — Carta de presentacion de la oferta

El proponente debe suscribir la Carta de presentacion de la oferta mediante la cual, de forma expresa,
hace entrega de una propuesta para participar en el presente proceso de seleccidon y en donde se
compromete a suscribir el contrato y a ejecutarlo en el evento que le sea adjudicado, para lo cual los
proponentes deberan suscribir el formato suministrado.

Esta carta debera estar firmada por el proponente: persona natural, representante legal para personas
juridicas, persona designada para representarlo en caso de consorcio o union temporal o apoderado
debidamente constituido, evento en el cual se debe anexar el poder autenticado donde se especifique si
se otorga poder para presentar la oferta, participar en todo el proceso de seleccidon y suscribir el contrato
en caso de resultar seleccionado.

Si la oferta es presentada por un Consorcio o una Unién temporal, en la carta de presentacién se debe
indicar el nombre del consorcio o unién temporal. Antecediendo a la firma, se debe indicar en forma clara
el nombre de la persona que suscribe la oferta.

NOTA. La Carta de presentacién de la oferta incluye la acreditacidn de socios que conforman la sociedad,
el Acuerdo de confidencialidad, el Compromiso anticorrupciéon, la declaratoria de inhabilidades e
incompatibilidades, el Pacto de transparencia, la autorizacidn de notificacidn electrénica al que se obliga
el proponente, entre otros. Por tal razon se debe utilizar el formato establecido por la entidad.
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5.2.1.2 Documento de identificacion

El proponente debe anexar fotocopia de la cédula de ciudadania o de extranjeria. Si se trata de un
proponente extranjero debera cumplir con los mismos requisitos, procedimientos, permisos y licencias
previstos para el oferente colombiano y acreditar su plena capacidad para contratar y obligarse conforme
a la legislacién de su pais.

NOTA. Si se trata de consorcio o unién temporal se deben anexar los mismos documentos de cada uno de
sus integrantes y del representante del mismo.

5.2.1.3 Documento que acredite la situacion militar definida

El proponente persona natural, cuando presente su oferta a titulo singular o como integrante de
modalidad asociativa, debera anexar fotocopia de libreta militar o el certificado mediante el cual acredite
su situacién militar definida.

Los proponentes podran acreditar su situacién militar de la siguiente manera: i) copia de la libreta militar;
o ii) certificacidn provisional en linea la cual acreditard que su situacion militar se encuentra en tramite; o
iii) declaracion juramentada, en la que el ciudadano manifiesta que ha realizado las actuaciones tendientes
a definir su situacidon militar esta puede materializarse en virtud del principio constitucional de buena fe a
través de cualquier documento que allegue el ciudadano con la respectiva declaracidn; o iv) cualquier otro
medio de prueba que resulte conducente para demostrar que la persona con la que se va a suscribir el
contrato es beneficiario de la prerrogativa establecida en el articulo 42 de la Ley 1861 de 2017 y ha
adelantado actuaciones tendientes a definir su situaciéon militar.

No estan obligados a cumplir con esta acreditacidn las personas naturales mayores de 50 afos.

5.2.1.4 Certificado de existencia y representacion legal

Si la oferta es presentada por una persona juridica singular o plural

Se debe adjuntar el certificado de existencia y representacién legal expedido por la CAmara de Comercio
de su jurisdiccidn, con una expedicién no mayor a un (1) mes, contado de manera previa a la fecha de
cierre del proceso de seleccidon. En el certificado deberd constar quién ejerce la representacion legal, las
facultades del mismo, el objeto social relacionado o con actividades afines al proceso, la duracién de la
sociedad, la cual debera ser como minimo igual al término de ejecucién del contrato y un afio mas, tamano
de la empresa y domicilio social.

En el evento en que el contenido del certificado expedido por la CAmara de Comercio se haga la remisién
a los estatutos de la sociedad para establecer las facultades del Representante legal, el oferente debera
anexar copia de la parte pertinente de dichos estatutos y si de estos se desprende que hay limitacién para
presentar la propuesta en cuanto a su monto, el oferente debera anexar la correspondiente autorizacion,
previamente impartida por la Junta de Socios o su equivalente, en donde se otorgue esta funcién y lo
faculte especificamente para presentar la propuesta en el presente proceso de seleccién y celebrar el
contrato respectivo, en caso de resultar seleccionado.
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Cuando el monto de la propuesta fuere superior al limite autorizado al Representante Legal, el oferente
debera allegar con la oferta la correspondiente autorizacién emitida en forma previa a la presentacién de
la propuesta por la junta de socios o el drgano de la sociedad que tenga esa funcion.

Si se trata de apoderado, el proponente debera anexar el poder respectivo con las formalidades que
establece la ley para este tipo de documentos, es decir, debidamente autenticado y con presentacion
personal, en el cual cuente con amplias facultades para actuar dentro del proceso. Si se trata de un poder
general, ademas de las formalidades de ley, deberd acreditar la vigencia del mismo a través del
correspondiente certificado expedido por la Notaria donde se otorgo tal poder.

NOTA 1. La responsabilidad de todos los integrantes de la forma asociativa es solidaria, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 7 de la Ley 80 de 1993 y en los articulos 1568 y 1571 del Cédigo Civil.

NOTA 2. La forma asociativa, una vez adjudicado el proceso de seleccion, deberd presentar el NIT y la
certificacion bancaria donde se consignaran los valores del contrato.

Si la propuesta es presentada por persona natural

Tratandose de personas naturales que por disposicidn legal deban inscribirse en el Registro Mercantil,
deberad allegar el certificado de inscripcidon con una expedicidn no mayor a un (1) mes, contado de manera
previa a la fecha de cierre del proceso de seleccion y en donde conste la determinacién de su actividad.

Si la oferta es presentada por persona juridica extranjera

En caso de que el proponente singular o plural sea una persona juridica extranjera o esté conformada por
una o varias personas juridicas extranjeras, esta(s) deberd(n) acreditar su existencia y representacién legal
de conformidad con lo establecido en el Cédigo Civil, el Cédigo de Comercio, en concordancia con el
Estatuto General de Contratacién Publica.

5.2.1.5 Documento de constitucion del consorcio o la union temporal

En caso de consorcio o unién temporal, los proponentes indicaran dicha calidad, los términos y extensién
de la participacion, la designacién de la persona que lo representara y sefialaran las reglas basicas de la
relacidn entre ellos y su responsabilidad, conforme el paragrafo 1 del articulo 7 de la Ley 80 de 1993.

Igualmente debera anexare el respectivo documento de constitucién de consorcio o unién temporal. La
omision de este documento o la de alguna(s) de sus firmas dard lugar a la subsanacion correspondiente.

Cuando el proponente sea un consorcio o una unidn temporal debera presentar el acta de constitucién en
donde conste, como minimo, lo siguiente:

a) Elnombre del consorcio o unién temporal.

b) Identificacidn de los integrantes del consorcio o unién temporal.

c) Indicar en forma expresa si su participacion es a titulo de consorcio o de unién temporal.

d) Indicar la participacion porcentual de cada uno de los integrantes en la forma asociativa
correspondiente.
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e) Designar la persona que para todos los efectos representara al consorcio o la unién temporal, asi
como a su suplente.

f)  Sefialamiento de las reglas basicas que regulen las relaciones entre los miembros del consorcio o la
unién temporal y sus respectivas responsabilidades.

g) Si se trata de una Unién temporal, sefialar en forma clara y precisa los términos y extension de la
participacion de cada uno de los integrantes en la propuesta y en su ejecucion, y las obligaciones y
responsabilidades de cada uno en la ejecucidn del contrato (Actividades), los cuales no podran ser
modificados sin el consentimiento previo de la entidad.

h) Sefialar la duracién del consorcio o de la uniéon temporal, que en todo caso no debera ser inferior al
término de validez de la oferta mas el término de ejecucién del contrato y un (1) aflo mas.

i)  Deberd indicar que este no podra ser disuelto ni liquidado y, en ninglin caso, podra haber cesién del
contrato entre quienes integran el consorcio o la unién temporal, ni a terceros, sin la autorizacion de
la entidad.

j)  El documento de constitucién debe suscribirse por todos sus integrantes y el representante del
mismo.

k) Se anexardn los documentos de constitucidn y representacién legal de cada uno de sus integrantes y
de sus representantes legales, de conformidad con los términos establecidos en el presente estudio
previo.

NOTA 1. Para estos efectos, se sugiere diligenciar el modelo del FORMATO — CONFORMACION DEL
PROPONENTE PLURAL que se publica con el proceso.

NOTA 2. En el evento de presentarse inhabilidades sobrevinientes para los miembros de la unién temporal
o consorcio, el representante legal tendra la obligacién de informarlo por escrito a la entidad dentro de

los tres (3) dias habiles siguientes a la ocurrencia o conocimiento de los hechos que dieron lugar a ella.

5.2.1.6 Registro Unico de Proponentes (RUP)

Teniendo en cuenta lo contemplado en el articulo 2.2.1.1.1.5.1 del Decreto 1082 de 2015, los interesados
en participar en este proceso deberan estar inscritos en el Registro Unico de Proponentes — RUP. Los
proponentes deben allegar el certificado de inscripcidn en el RUP expedido por la respectiva Cdmara de
Comercio de la jurisdiccion donde tenga el asiento principal de sus negocios (personas naturales) o el
domicilio principal (personas juridicas), con una fecha de expedicidén no superior a un (1) mes previo cierre
del presente proceso de seleccion.

El proponente debe renovar el RUP a mas tardar el quinto dia habil del mes de abril de cada afio, de lo
contrario cesan sus efectos. Al cierre del Proceso de contratacion, es decir, hasta el plazo para presentar
ofertas, el RUP debe encontrarse vigente, esto es, que el proponente haya presentado la informacion para
renovar el registro en el término anteriormente establecido.

La informacién contenida en el RUP, previa a la suministrada para renovar el registro, continda en firme
hasta que finalice el tramite de renovacién correspondiente. Asi, en el periodo comprendido entre el
momento de la solicitud de renovacién y el instante en que adquiera firmeza la informacién renovada, es
valido el RUP del afio anterior, cuyos efectos no han cesado y se encuentra vigente y en firme.
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Tanto en el evento de presentacion de la oferta en forma individual como conjunta, el oferente y cada uno
de los integrantes de dicha persona deben cumplir con la inscripcidén exigida en el presente documento.
En caso de proponentes extranjeros se aplicaran las reglas previstas en el articulo 2.2.1.1.1.5.1 del Decreto
1082 de 2015.

La Entidad verificard que la inscripcion en el RUP se encuentre vigente y en firme a la fecha de la
presentacion de la oferta y que no existan sanciones que puedan inhabilitar al proponente.

El RUP debera estar en vigente al momento de la adjudicacién.

Inscripcidn de personas extranjeras en el Registro Unico de Proponentes (RUP)

Las personas naturales extranjeras con domicilio en el pais y las personas juridicas privadas extranjeras
que tengan establecida sucursal en Colombia deberan estar inscritas en el Registro Unico de Proponentes
para poder participar en este proceso de seleccion.

Las personas naturales extranjeras sin domicilio en el pais y las personas juridicas privadas extranjeras que
no tengan establecidas sucursales en Colombia no requeriran inscripcién en el Registro Unico de
proponentes, pero en todo caso la entidad verificard directamente el cumplimiento de los requisitos
habilitantes. Dichas personas deberdn, en su lugar, acreditar los requisitos previstos en estos estudios
mediante los documentos establecidos por la legislacion del pais de origen, los cuales deben aportarse al
proceso de contratacion.

5.2.1.7 Registro Unico Tributario (RUT)

El proponente persona natural o juridica y cada uno de los integrantes del consorcio o unién temporal
debe allegar con su oferta copia del Registro Unico Tributario — RUT.

5.2.1.8 Certificacion de pago a sequridad social y aportes parafiscales

De conformidad con lo establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002 y el articulo 23 de Ley 1150 de
2007, a la fecha de la presentacion de la propuesta el proponente deberd aportar certificaciones del
cumplimiento de sus obligaciones y pago de aportes de sus empleados a los sistemas de salud, riesgos
profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje, cuando a ello haya lugar. Este requisito se acreditara
mediante certificaciéon expedida por el revisor fiscal, cuando este se encuentre inscrito en el Certificado
de existencia y representacion legal o, en su defecto, por el representante legal, el cual, en todo caso,
acreditara el cumplimiento de la obligacién como minimo en los seis (6) meses anteriores a la presentacion
de la oferta.

En el evento en que la sociedad no tenga mas de seis (6) meses de constituida, esta debera acreditar los
pagos a partir de la fecha de su constitucion.

En el caso que las sociedades (y asimiladas) colombianas que sean contribuyentes declarantes del

impuesto de renta y que se encuentren exoneradas del pago de Salud, SENA e ICBF respecto de los
empleados que devenguen menos de 10 SMLMV en los términos del articulo 65 de la ley 1819 de 2016
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gue modifico el articulo 114-1 del Estatuto Tributario, deberan ponerlo de presente por medio de un
documento emanado por el representante legal y revisor fiscal.

Nota: La Entidad verificara en la base de datos de aportantes SENA que el proponente se encuentra a “paz
y salvo” por concepto de Aportes Parafiscales, en caso de resultar “No registrado en la base de datos de
aportantes SENA” o adeudar acreencias, favor enviar recibo de pago o, en caso de estar exento enviar el
formato SENA denominado “CERTIFICADO DE APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL Y
PARAFISCALES” firmado por Contador Publico y/o Revisor Fiscal con copia de su cédula, tarjeta profesional
y antecedentes de la profesién.

Personas juridicas sinqular o plural

El proponente, persona juridica singular o plural, debe presentar la informacién establecida en el
FORMATO — PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES LEGALES suscrito por el revisor fiscal, de acuerdo
con los requerimientos de ley o por el representante legal, bajo la gravedad del juramento, cuando no se
requiera revisor fiscal. En el documento debera constar el pago de los aportes de sus empleados a los
sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, al
Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, al Servicio Nacional de Aprendizaje y al Fondo Nacional de
Formacidn Profesional para la Industria de Construccidn, cuando a ello haya lugar.

Cuando la persona juridica esta exonerada en los términos previstos en el articulo 65 de la Ley 1819 de
2016 debe indicarlo en el FORMATO — PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES LEGALES. Esta misma
previsidon aplica para las personas juridicas extranjeras con domicilio o sucursal en Colombia, las cuales
deben acreditar este requisito respecto del personal vinculado en el pais.

La entidad no exigira las planillas de pago, ya que bastara el certificado suscrito por el revisor fiscal, en los
casos requeridos por la ley, o por el representante legal.

En caso de que la certificacion deba ser suscrita por el revisor fiscal se deberan allegar los siguientes
documentos: i) Documento de identificacion del RF; ii) Tarjeta profesional del RF; iii) Antecedentes Junta

Central de Contadores del RF.

Personas naturales

El proponente persona natural debe acreditar la afiliacién al Sistema de seguridad social en salud y
pensiones, aportando los certificados de afiliacion respectivos. Los referidos certificados se deben
presentar con fecha de expedicidn no mayor a treinta (30) dias calendario, anteriores a la fecha del cierre
del proceso de contratacion. En caso de modificarse dicha fecha, se tendrd como referencia para
establecer el plazo de vigencia de los certificados de afiliacién la fecha originalmente establecida en el
pliego de condiciones definitivo.

Cuando la persona natural tenga personal a cargo, el requisito se acredita con la correspondiente planilla
de pago del mes anterior al cierre del proceso.

La persona natural que relna los requisitos para acceder a la pension de vejez o se pensione por invalidez
o anticipadamente, presentara el certificado que lo acredite y, ademas, la afiliacion al sistema de salud.
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Esta misma previsidn aplica para las personas naturales extranjeras con domicilio en Colombia las cuales
deberan acreditar este requisito respecto del personal vinculado.

5.2.1.9 Garantia de seriedad de la oferta

De conformidad con el articulo 7 de la Ley 1150 de 2007 y el articulo 2.2.1.2.3.1.9 del Decreto 1082 de
2015, los proponentes deberdn otorgar una garantia de seriedad de la oferta por un valor equivalente al
diez por ciento (10%) del valor de la propuesta, vigente desde la presentaciéon de la oferta y noventa (90)
dias calendario posteriores al cierre del proceso.

La referida garantia cubrird los perjuicios derivados del incumplimiento del ofrecimiento en los siguientes
eventos:

a) La no ampliacién de la vigencia de la garantia de seriedad de la oferta cuando el plazo para la
adjudicacion o para suscribir el contrato sea prorrogado, siempre que tal prorroga sea inferior a tres
(3) meses.

b) Elretiro de la oferta después de vencido el plazo fijado para la presentacién de las ofertas.

c¢) Lano suscripcion del contrato sin justa causa por parte del adjudicatario.

d) Lafalta de otorgamiento por parte del proponente seleccionado de la garantia de cumplimiento del
contrato.

Esta garantia debe estar vigente desde la presentacion de la oferta y hasta por noventa (90) dias mds y, en
todo caso, debe estar vigente hasta el término de aprobacidon de la garantia Unica de cumplimiento.

En caso de que el proponente opte por contrato de seguro contenido en una pdliza debe allegar las
condiciones generales de la pdliza.

Si el oferente favorecido con la adjudicacidon no suscribe el contrato, la entidad exigira al oferente
clasificado en segundo lugar la prérroga de la vigencia de la garantia de seriedad de la oferta hasta el
término de aprobacion de la garantia Unica de cumplimiento.

La no entrega de la garantia de seriedad junto con la propuesta no sera subsanable y sera causal de
rechazo de esta.

NOTA. En caso de que la oferta sea presentada por un proponente plural que no cuente con NIT, la garantia
podra estar expedida a nombre de uno solo de los integrantes. No obstante, en ella se deberan relacionar
todos los integrantes del consorcio, su NIT y el porcentaje de participacidén de cada uno de ellos en la forma
asociativa.

5.2.1.10 Certificado de antecedentes fiscales — CGR

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentaciéon de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.
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En caso de que el proponente o alguno de los integrantes del Consorcio o Unidn temporal se encuentre
incluido en el boletin y/o inhabilitado no podra contratar con la entidad, salvo que acredite que tiene un
acuerdo de pago vigente y que esta cumpliendo con el mismo.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.11 Certificado de antecedentes disciplinarios — PGN

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En caso de que el proponente o alguno de los integrantes del Consorcio o Unidn temporal se encuentre
incluido en el boletin y/o inhabilitado no podra contratar con la entidad.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.12 Certificado de antecedentes judiciales

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentaciéon de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.13 Certificado del Registro nacional de medidas correctivas

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentaciéon de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.14 Certificado de Registro de inhabilidades por delitos sexuales

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentaciéon de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.
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5.2.1.15 Certificado Registro de Deudores Alimentarios Morosos — REDAM

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) debera aportar junto con su oferta el certificado sefialado por
Ley 2097 de 2021 a su nombre.

Para obtener el certificado, el proponente deberd seguir las instrucciones sefaladas en la pagina web:
https://www.redam.gov.co

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.2 De caracter técnico
e EXPERIENCIA.

La experiencia es un requisito habilitante. El proponente deberd acreditar experiencia especifica y
relacionada directamente con el objeto contractual del presente proceso de Seleccidon, mediante la
presentacion de maximo TRES (03) certificaciones de contratos suscritos, ejecutados y terminados,
suscritos por el oferente con entidades publicas o privadas que acrediten el desarrollo y cumplimiento de
contratos cuyo objeto guarde relacién con el objeto contractual. Entre los certificados de contratos
aportados debera identificar minimo DOS (02) de los cédigos UNSPSC descritos en el presente estudio
previos para el lote que se presenta, hasta el tercer nivel y que sumados su valor total expresado en
S.M.M.L.V sea igual o superior al 100% del presupuesto oficial. En caso de proponentes nacionales deberan
diligenciar formato con la EXPERIENCIA GENERAL DEL PROPONENTE donde se relacione el contrato con el
gue se pretende acreditar la experiencia, su valor expresado en S.M.L.M.V y su niUmero consecutivo en
RUP.

Los oferentes deberan acreditar experiencia en las actividades requeridas para el lote que se presenta, ya
sea mediante certificados de contratos que contemplen las actividades o que contengan actividades en
forma independiente. De igual forma anexardn la factura electronica que soporta el pago del contrato,
garantizando la identidad del proveedor de los bienes o prestador de los servicios facturados, y la del
emisor de la factura.

En este sentido una vez entrada en vigencia la Resolucion 000165 de 2023 de la DIAN los interesados
acreditaran la experiencia con el certificado del contrato mas la factura electrénica o documento
equivalente que respalde el pago del contrato o los que la Entidad requiera para su verificacion.

Para facilitar la verificacion de la experiencia por parte del comité evaluador, el SENA establece que la
oferta econdmica se debe proyectar conforme se establece en el numeral “2.6. ESPECIFICACIONES
TECNICAS DEL OBJETO A CONTRATAR” de los estudios previos, en el cual el proponente debera relacionar
cada certificacién aportada. Dichas certificaciones deberan cumplir con lo siguiente:

i. En el evento que se exceda del nimero de certificaciones exigidas, sélo se tendran en cuenta
para la verificacién de experiencia, las primeras dos (2) certificaciones relacionadas.
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ii. La suma de los contratos deben ser igual o superior al 100% del valor del presupuesto oficial,
incluido IVA, el cual debe ser llevado a salarios minimos mensuales legales conforme al afio de
terminacion, dividiendo el valor del contrato por el salario minimo legal mensual vigente a la fecha
de terminacion.

iii. La presentacion de certificaciones de contratos realizados en Consorcio o Unién Temporal,
servird para acreditar experiencia de cualquiera de sus integrantes. La experiencia certificada en
valor, se tendrd en cuenta de acuerdo con el porcentaje de participacién de dicho integrante en el
contrato certificado.

iv. Para calcular el valor ejecutado, se tendrd en cuenta el porcentaje correspondiente, si el
contrato que se acredita, se realizé en Consorcio, Unién Temporal. En el caso que el proponente
haya participado en procesos de fusidén o escision empresarial, debe tomar para estos efectos,
exclusivamente los contratos o el porcentaje de los mismos, que le hayan asignado en el respectivo
proceso de fusidn o escisidn, para ello debe aportar el certificado del contador publico o del revisor
fiscal (si la persona juridica tiene revisor fiscal) que asi lo acredite.

v. Cuando las certificaciones de experiencia incluyan otras labores u objetos desarrollados bajo el
mismo contrato, solo se tendra en cuenta el valor correspondiente a los conceptos especificos que
se exigen; por lo tanto, en estos casos, las certificaciones deben diferenciar explicitamente este
valor.

vi. Contenido de las certificaciones:

¢ Nombre y NIT de la empresa contratante.

¢ Nombre del contratista.

¢ Sise trata de un Consorcio o de una Union Temporal, se debe sefalar el nombre de quienes
lo conformaron, adicionalmente se debe indicar el porcentaje de participacion de cada uno
de sus miembros. De no informarse dicho porcentaje la certificacion no sera tenida en
cuenta.

¢ Si se trata de sociedades en las cuales el proponente haya tenido o tenga participacion,
indicar el porcentaje de participacion.

¢ Numero del contrato.

e Objeto del contrato y/o actividades que permitan acreditar de manera explicita la
experiencia requerida: descripcion de las actividades desarrolladas que permitan identificar
la ejecucidn de estudios de vulnerabilidad sismica, tipo y/o uso de las edificaciones objeto.

¢ Fecha de suscripcién (dia, mes y afio) y fecha de terminacidn (dia, mes y afio)

¢ Las fechas contractuales de suspension y reanudacién del plazo de ejecucion, cuando este
haya sido modificado.

¢ Fecha de expedicidon de la certificacion (dia, mes y afio)

¢ Valor total del contrato

¢ Valor ejecutado del contrato

e Cargoy firma de quien expide la certificacion.

¢ Firma de la persona competente.

¢ Contacto de quien expide el certificado (Direccidn, correo electrénico, celular, etc.)
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En caso de presentar certificaciones que incluyan contratos adicionales al principal para la ejecucion del
proyecto certificado, el valor adicional se sumara al valor del contrato u orden principal, quedando esta
como una sola certificacion.

Para contabilizar el valor total de los contratos se tendra en cuenta el valor del salario minimo legal
mensual vigente que corresponde la fecha del contrato tomando el afio de terminacidn del mismo.

Si el proponente es un consorcio o una union temporal, se tendran en cuenta las certificaciones aportadas
por cualquiera de los miembros del consorcio o unién temporal.

Si el oferente presenta la documentacion exigida en este numeral, sin el lleno de los requisitos exigidos, la
entidad lo requerira para que, dentro del término establecido en la respectiva comunicacion, proceda a
subsanarla.

En el evento que las certificaciones no contengan la informacién que permita su verificacion, el
proponente deberd anexar a la propuesta copia de los documentos soportes que sean del caso, que
permita tomar la informacidn que falte en la certificacidn, teniendo en cuenta los siguientes criterios:

i. Si el contrato se suscribié en consorcio o unidn temporal se podra acreditar el porcentaje de
participacion mediante copia del acuerdo respectivo.

ii. La fecha de terminacion de la ejecucion del contrato, se podra acreditar con copia del acta de recibo
final a satisfaccion, acta de liquidacién o con el documento previsto en el contrato.

iii. El valor final del contrato se podra acreditar con copia del acta de liquidacién (o el documento que
haga sus veces) y/o acta de recibo final a satisfaccion cuando el contrato se encuentre terminado y en

proceso de liquidacion.

La no presentacion de la (s) certificacidon (es) que acredite (n) la experiencia serd motivo para que la
propuesta sea NO HABILITADA TECNICAMENTE.

El SENA se reserva el derecho de verificar durante la evaluacion y hasta la adjudicacion, la informacién
aportada por el proponente y a fin de corroborar la misma, podra solicitar documentacién adicional que

considere conveniente a efecto de determinar el cumplimiento de este requisito.

En ejercicio de esta facultad, los proponentes no podran complementar, mejorar o modificar su oferta, ni
acreditar hechos ocurridos con posterioridad al cierre del presente proceso.

NOTA: LA DOCUMENTACION DEBE EXPRESAR LOS DATOS DE FORMA CLARA E INEQUIVOCA DE TAL
FORMA QUE LA ENTIDAD NO TENGA QUE REALIZAR DEDUCCIONES O INFERENCIAS DE SU CONTENIDO.

5.2.2.1. Verificacion técnica de la oferta econdmica

Se verificard que la oferta contenga las mismas especificaciones técnicas descrita en ESPECIFICACIONES
TECNICAS MINIMAS EXIGIDAS.
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La certificaciéon o documentos otorgados en el exterior deberan presentarse legalizados o apostillados en
la forma prevista en las normas vigentes sobre la materia.

En todo caso, aunque el proponente aporte una certificacion para acreditar la experiencia, el SENA se
reserva el derecho de solicitar otro documento adicional o hacer las verificaciones correspondientes
directamente.

Nota: Solo se tendran en cuenta las certificaciones de los contratos relacionados en el RUP. Para efectos
de la acreditacidn de la experiencia del proponente, el SENA NO aceptara:

e Subcontratos.

e Auto-certificaciones

Acreditacion de Experiencia de la Matriz Filial o Subordinada del Proponente

Ademas de su propia experiencia, el proponente o los miembros de una estructura plural podran presentar
la experiencia requerida en estos pliegos por medio de su matriz, filial o subordinada, siempre que se
cumplan los requisitos establecidos en los articulos 260, 261y 262 del Cédigo de Comercio.

El Proponente o los miembros de una Estructura Plural deberan acreditar la existencia de una sociedad
matriz, filial o subordinada de la siguiente manera:

(i) Si el proponente o lo miembros de una estructura plural son nacionales se acredita mediante su
certificado de existencia y representacion legal en el cual se sefiale la existencia de la matriz, filial o
subordinada.

(i) si el Proponente o los miembros de una Estructura Plural son extranjeros se acreditara asi:

1) mediante el certificado de existencia y representacion legal del Proponente (o los miembros de una
Estructura Plural) en el cual conste la inscripcion que sefiale la existencia de la matriz, filial o
subordinada, si la jurisdiccidon de incorporacion de la sociedad tuviere tal certificado y en el mismo
fuese obligatorio registrar la situacién de control, o

2) mediante la presentacion de un documento equivalente al certificado de existencia y representaciéon
legal segun la jurisdiccidn, siempre que en el mismo fuese obligatorio registrar la situacidn de control,
o

3) mediante certificacién expedida por autoridad competente, segun la jurisdiccién de incorporacién de
la sociedad controlada, en el que se evidencie el presupuesto de control descrito en el presente
numeral o,

4) mediante certificacion expedida conjuntamente por los representantes legales del Proponente (o los
miembros de una Estructura Plural) y de la sociedad matriz, en la cual conste que en el pais de su
incorporacion no existe autoridad que expida certificados en los que conste la situacién de control de
una sociedad matriz, y en el cual se describa la situacion de control. Esta certificacion debera estar
legalizada a través de declaracién hecha ante autoridad competente para recibir declaraciones
juramentadas en la respectiva jurisdiccion; para fines de claridad Unicamente, la certificacion podra
constar en documentos separados suscritos por los representantes legales de cada una de las
sociedades involucradas.
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En caso de que al proponente que acredite su experiencia, a través de la experiencia de su matriz, filial o
subsidiaria le fuera adjudicado el contrato, no podra cambiar la relacién de subordinacién de las sociedades
durante la totalidad del periodo de ejecucidn y liquidacién del contrato.

Nota 1: El proponente que acredite la experiencia de su matriz, filial o subsidiaria debera suscribir una
fianza en los firmada por el representante legal de la sociedad con la que se tiene la relacidon de
subordinacidon o por quien esté autorizado, y por el representante legal del proponente, cuya Unica
condicidn suspensiva sera la Adjudicacion.

Nota 2: Se debera allegar el certificado de existencia y representacion legal de la matriz, filial o subsidiaria
de la cual se pretende acreditar la experiencia, o en caso de sociedades extranjeras los documentos donde
conste la representacion legal de las mismas.

Nota 3: Para el caso de acreditar experiencia de su matriz, filial o subordinada Nacional o que esté obligada
a tener inscripcién en el RUP, se debe aportar copia del respectivo RUP, que demuestre que el(los)

contrato(s) con que se pretende acreditar la experiencia se encuentran en firme en dicho documento.

5.2.2.1 De sequridad y salud en el trabajo

De conformidad con lo establecido en el Manual de Contratacion Administrativa con codigo GCCON-M-
001 version 07 y el Anexo De Verificacidn y Evaluacion del Cumplimiento de Requisitos Legales SIGA codigo
GCCON-AN-001 versién 06 del SENA, el contratista deberd dar cumplimiento a los Requisitos Legales
Ambientales, de Eficiencia Energética y de Seguridad y Salud en el Trabajo detalladas en el anexo
“IMPACTO SOCIAL, ECONOMICO Y AMBIENTAL DE LA CONTRATACION, LICENCIAS, PERMISOS,
AUTORIZACIONES Y DISENOS” y discriminadas en las obligaciones Ambientales y de SST del presente
documento, los cuales se identificaran de acuerdo con los aspectos e impactos ambientales efectivamente
generados, el desempefio energético y peligros y riesgos presentes en la actividad

5.2.2.2 De gestion ambiental

De conformidad con lo establecido en el Manual de Contratacion Administrativa con codigo GCCON-M-
001 version 07 y el Anexo De Verificacidn y Evaluacion del Cumplimiento de Requisitos Legales SIGA codigo
GCCON-AN-001 versiéon 06 del SENA, el contratista deberd dar cumplimiento a los Requisitos Legales
Ambientales, de Eficiencia Energética y de Seguridad y Salud en el Trabajo detalladas en el anexo
“IMPACTO SOCIAL, ECONOMICO Y AMBIENTAL DE LA CONTRATACION, LICENCIAS, PERMISOS,
AUTORIZACIONES Y DISENOS” y discriminadas en las obligaciones Ambientales y de SST del presente
documento, los cuales se identificaran de acuerdo con los aspectos e impactos ambientales efectivamente
generados, el desempefio energético y peligros y riesgos presentes en la actividad

5.2.3 De caracter financiero
La capacidad financiera sera objeto de verificacion de cumplimiento como requisito habilitante para la
participacién en el proceso de seleccidn y no otorgara puntaje. Los indicadores financieros se definieron

con base en los establecidos en el Decreto 1082 del 2015 articulo 2.2.1.1.1.5.3 numeral 3, los cuales son
de verificacion en el RUP.
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5.2.3.1 Capacidad financiera

Los proponentes deben acreditar los siguientes indicadores financieros:

INDICADOR FORMULA

Liquidez Liquidez= ((Activo Corriente))/ ((Pasivo Corriente))

El nivel de liquidez debe ser Igual o mayor a Uno (1,0).

Nivel de Endeudamiento Endeudamiento = ((Pasivo Total))/ ((Activo Total))
El nivel de endeudamiento debe ser Igual o menor al 60%.

Razon de Cobertura de Intereses Razoén Cobertura de Intereses = (Utilidad Operacional)/(Gastos de intereses)

El indicador debe ser positivo, es decir igual o superior a Uno (1).

Si el proponente es plural cada indicador debe calcularse asi:

(2, Componente 1del indicador;)

Indicador =
natcaaor 2L, Componente 2 del indicador;)

Donde n es el nimero de integrantes del proponente plural (Unidon Temporal o Consorcio).

El proponente que no tiene pasivos corrientes esta habilitado respecto del indice de liquidez. De igual
forma, el proponente que no tiene gastos de intereses esta habilitado respecto de la razén de cobertura
de intereses, siempre y cuando la utilidad operacional sea igual o mayor a cero (0).

El proponente que demuestre la condicion de Mipyme domiciliada en Colombia acreditara la capacidad
organizacional con la copia del certificado del Registro Unico de Proponentes, el cual debera encontrarse
vigente y en firme al momento del cierre del proceso.

NOTA INTERNA. Es potestad de la entidad solicitar a los proponentes otros indicadores financieros. Tal
inclusidon debera estar debidamente motivada y se debe incluir continuacidn. Se deja un modelo para el

Capital de trabajo.

> Capital de trabajo

Para el presente proceso de seleccidon los proponentes acreditaran:
CT=AC-PC>CTd

Donde:

CT = Capital de trabajo

AC = Activo corriente

PC = Pasivo corriente

CTd = Capital de Trabajo demandado para el proceso que presenta propuesta

El capital de trabajo (CT) del oferente debera ser mayor o igual al capital de trabajo demandado (CTd):
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CT>CTd

El capital de trabajo demandado para el proceso que presenta propuesta (CTd) se calcula asi:

PRESUPUESTO OFICIAL FORMULA

<$1.000.000.000 CTd = 10% x (PO)
Entre $1.000.000.001 y $2.000.000.000 CTd = 20 %x (PO)
>$2.000.000.001 CTd =30% x (PO)

Donde,

CTd = Capital de trabajo demandado del proceso al cual presenta propuesta
PO = Presupuesto oficial del proceso al cual presenta propuesta.

Si el proponente es plural el indicador debe calcularse asi:
n
CTProponente plural = 2 CT;

=1
Donde n es el nimero de integrantes del proponente plural (unién temporal o consorcio).

5.2.3.2 Capacidad organizacional

Los proponentes deben acreditar los siguientes indicadores organizacionales:

INDICADOR FORMULA
Rentabilidad sobre Rentabilidad sobre Patrimonio = (Utilidad Operacional) / (Patrimonio)
Patrimonio (ROE) El indicador debe ser igual o superior a (0.07)

Rentabilidad sobre Activos = (Utilidad Operacional) / (Activo Total)
El indicador debe ser positivo, es decir igual o superior a
Cero puntos cero cinco (0.05).

Rentabilidad del Activo
(ROA)

Si el proponente es plural cada indicador debe calcularse asi:

(2L, Componente 1del indicador;)

Indicador =
natcaaor (2, Componente 2 del indicador;)

Donde n es el nimero de integrantes del proponente plural (Unidon Temporal o Consorcio).
El proponente que demuestre la condicion de Mipyme domiciliada en Colombia acreditara la capacidad
organizacional con la copia del certificado del Registro Unico de Proponentes, el cual debera encontrarse

vigente y en firme al momento del cierre del proceso.

5.2.3.3 Acreditacion de la capacidad financiera y organizacional
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Personas naturales o juridicas nacionales y extranjeras con domicilio o sucursal en Colombia

La evaluacion financiera y organizacional de las propuestas se efectuara a partir de la informacién
contenida en el RUP vigente y en firme. En tal sentido, la evaluacion de la capacidad financiera se realizara
de acuerdo con la informacidn reportada en el Registro, de acuerdo con las disposiciones establecidas en
la Subseccién 5, de la Seccién 1, del Capitulo 1, del Titulo 1, de la Parte 2 del Decreto 1082 de 2015, o las
normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan.

Los Proponentes extranjeros sin domicilio o sucursal en Colombia no estan obligados a tener RUP y por
tanto la verificacién de esta informacion procedera en los términos definidos en el siguiente numeral.

Personas naturales o juridicas extranjeras sin domicilio o sucursal en Colombia

Los proponentes extranjeros deberan presentar la siguiente informacidn financiera de conformidad con la
legislacién propia del pais de origen. Los valores deben: (i) presentarse en pesos colombianos; (ii)
convertirse a la tasa de cambio de la fecha de corte de los mismos, y (iii) estar avalados con la firma de
guien se encuentre en obligacién de hacerlo de acuerdo con la normativa del pais de origen.

a) El estado de situacion financiera (balance general) y estado de resultado integral (estado de
resultados), acompafiados por el informe de auditoria (si aplica de acuerdo con la legislacién de
origen) con traduccidn simple al castellano de acuerdo con las normas NIIF.

b) Copia de la tarjeta profesional del Contador Publico o Revisor Fiscal y certificado de antecedentes
disciplinarios vigente expedido por la Junta Central de Contadores de quien realiza la conversion.

c¢) C. Adjuntar Formato de Capacidad financiera y organizacional para extranjeros diligenciado. En caso
de presentarse discrepancias entre la informacidn consignada en el Formato 4 — Capacidad financiera
y organizacional para extranjeros y los documentos sefalados en el Literal A, prevalecera la
informacidn consignada en los estados financieros incluidos en la oferta.

Las fechas de corte de los documentos sefialados en el literal a) sera establecer las fechas de corte, de
acuerdo con lo establecido en la Subseccion 5, de la Seccidn 1, del Capitulo 1, del Titulo 1, de la Parte 2 del
Decreto 1082 de 2015 o las normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan. En tal sentido, se tomara
la informacion de acuerdo con el ultimo afio fiscal del proponente, acompafiado del Informe de Auditoria,
salvo que se acredite en debida forma que la legislacion propia del pais de origen establece una fecha de
corte diferente a la prevista en este pliego.

Si alguno de estos requerimientos no aplica en el pais del domicilio del proponente extranjero, el
Representante Legal o el apoderado en Colombia deberan hacerlo constar bajo la gravedad de juramento.
El Proponente podra acreditar este requisito con un documento que asi lo certifique emitido por una firma
de auditoria externa.

5.2.3.4 Capacidad residual

No Aplica. Este contenido aplica para procesos de obra publica.
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5.3 REQUISITOS PONDERABLES
No Aplica
5.3.1 Oferta econdmica.

La propuesta econémica objeto de evaluacion sera aquella que determine el precio ofertado en la
plataforma SECOP II.

NOTA. En caso de requerirse un anexo en el que se desglosen los items, descripciones y precios unitarios
gue comprenden el valor total de la oferta, la entidad evaluara la oferta contenida en el referido anexo, el
cual prevalecera sobre la informacion contenida en SECOP II.

5.3.2. Condiciones de la presentacion de la propuesta

1. Solamente se recibe la presentacion de una (1) oferta por PROPONENTE. No se acepta la presentacion
de ofertas parciales ni alternativas.

2. Lavalidez minima de la oferta econdmica sera de noventa (90) dias calendario y en todo caso hasta la
adjudicacion del presente proceso de seleccion.

3. El proponente debe cotizar la totalidad de los bienes requeridos, en las unidades de medida y
cantidades solicitadas por la Entidad.

4. Se verificaran los valores de los bienes y/o servicios contenidos en las ofertas, teniendo en cuenta los
precios del mercado. El proponente deberad presentar su oferta discriminando precios unitarios
comprendiendo en ellos todos los costos directos e indirectos, por lo tanto, el valor ofertado por item
no podra superar el valor estimado por item determinado por lo Entidad en el estudio de mercado.

5. Los precios ofertados en el formulario del SECOP Il deben incluir todos los impuestos, costos directos e
indirectos, IVA y todos los costos derivados del proceso pues estos corren por cuenta del contratista, no
obstante, el oferente deberd adjuntar formato de propuesta econdmica. En caso de diferencia de precios
entre el formulario econémico diligenciado en la plataforma SECOP Il y el formato de propuesta econdmica,
prevalecera la informacién suministrada en el formulario econémico del SECOP Il.

6. La oferta debe ser clara y verificable matematicamente y se debe ajustar a lo establecido en el cuadro
de precios. La Entidad solo pagara los precios contratados y, por tanto, no reconocera suma alguna por
impuestos ni reajustes a los precios ofertados, a menos que el reajuste se debe efectuar como
consecuencia de una accion directa de la Entidad previamente formalizada de acuerdo con los
procedimientos legales y presupuestales que corresponda.

7. Llaoferta econdmica debe diligenciarse conforme se describe en el numeral 2.6

8. Lasofertas deben presentarse en moneda legal colombiana, PESOS COLOMBIANOS, con los impuestos,
tarifas y descuentos correspondientes a que hubiere lugar
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Los valores contenidos en la oferta econdmica pueden ser expresados en valores enteros o hasta con
maximo (2) decimales, los precios deben corresponder al valor unitario de cada producto incluidos
todos los costos directos e indirectos mas el valor correspondiente al IVA cuando aplique

Los precios contenidos en la propuesta “no estan sujetos a reajuste alguno”, por tal razén, el
proponente deberad tener en cuenta en el momento de la elaboracidon de estos, los posibles
incrementos durante el plazo de ejecucion pactado en el contrato.

El proponente adjuntara la “Oferta Econdmica”, con la informacidn que contenga los bienes ofertados
en los estudios y documentos previos como “ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO A CONTRATAR”,
en caso contrario la oferta se calificard como NO CUMPLE ECONOMICAMENTE.

La no presentacion de la oferta Econdmica o la presentacion sin el lleno de los requisitos exigidos en
el pliego de condiciones, dara lugar a que la propuesta sea RECHAZADA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO A CONTRATAR del presente documento, y debera cumplir
con los siguientes requisitos:

- Validez minima de la oferta econdmica: noventa (90) dias calendario y en todo caso hasta la
adjudicacion del presente proceso de seleccion.

- El oferente no podra modificar los items y/o su descripcidn, presentar casillas en blanco de los
items solicitados o variar el precio correspondiente, modificar las cantidades requeridas.

- Severificaran los valores contenidos en las ofertas, teniendo en cuenta los precios del mercado.
El proponente deberd presentar su oferta discriminando el valor unitario por cada elemento
solicitado, el IVA y el valor total del item. El valor global de la oferta, incluido el IVA, disponible.
La oferta econdmica debe ser clara y verificable matematicamente.

- Todos los impuestos, retenciones y gastos que se causen por razon de la legalizacidn y ejecucion
del contrato, incluidas la constitucién de la garantia Unica de cumplimiento en caso de que se le
requiera, son de cargo exclusivo del CONTRATISTA. Por lo tanto, los precios que se propongan
deberan considerar tales conceptos.

- Carta de presentacion de la oferta firmada por el representante legal y/o por quien esté
debidamente autorizado para ello. La carta, ademas debe relacionar los datos de contacto
basico con el objetivo de hacer el registro en nuestra base de datos de proveedores; direccion
de la empresa, correo electrdnico, numero de teléfono fijo y celular.

- Valor Artificialmente bajo: El oferente que presente una propuesta econdmica con valor
artificialmente bajo, del presupuesto para contratar, debe exponer con claridad los
fundamentos de hechos mediante los cuales puede hacer un ofrecimiento inferior al citado
porcentaje, las razones expuestas seran estudiadas por el Comité Técnico, el Comité de
contratacion y el Ordenador del Gasto, quienes estableceran si hay justificacion.

- Elvalor unitario ofertado por item por El oferente no podra exceder el valor unitario promedio
estipulado por la entidad para cada item en el estudio de mercado. De pasarse en un solo item
serd inhabilitada la oferta.

Nota:

> EISENA efectuara las retenciones que en materia tributaria tenga establecida la Ley y respecto de las

cuales sea su obligacion efectuar la retencion. En los demas casos, el contratista debera cumplir con
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el pago de los impuestos, tasas o contribuciones que se deriven de la presente contratacién. Deberan
ser tramitadas por el PROPONENTE, las devoluciones o exenciones a que crea tener derecho ante la
respectiva Administraciéon de impuestos, sin responsabilidad alguna por parte del SENA o costo para

ella.

En caso de requerirse un anexo en el que se desglosen los items, descripciones y precios unitarios que
comprenden el valor total de la oferta, la entidad evaluara la oferta contenida en el referido anexo, el cual

prevalecera sobre la informacion contenida

5.4.OTROS DOCUMENTOS: Certificacion bancaria

El proponente debera presentar la certificacion bancaria en la cual se especifique el nimero de cuenta,
clase de cuenta ahorros o corriente y el nombre del titular de la cuenta, con fecha de expedicién no

superior a 3 meses.

5. OTROS ASPECTOS

VISITA PROGRAMADA. [Indique si se requiere visita del personal de la
Entidad o no, a los lugares o zona objeto del contrato.]

Sl

NO

Incluya la informacién adicional requerida: fecha, hora, lugar y duracién:

MUESTRA [Indique si se requiere o no presentaciéon de muestra]

Sl

NO

VERIFICACION DE LA INFORMACION. [Indique si requiere o no una visita
para verificacion de informacion a las sedes o instalaciones del
proponente.]

Sl

NO

6. ANALISIS DE RIESGOS

El andlisis de riesgos se encuentra establecido en el ANEXO — MATRIZ DE RIESGOS, el cual fue elaborado

con base en lo establecido por Colombia Compra Eficiente.

7. GARANTIAS

Sefiale con una “X” los amparos a exigir:

de la garantia Unica de cumplimiento.

Seriedad de la oferta: : Por el 10% del valor de la oferta, vigente desde la presentacion de la oferta
X y hasta por noventa (90) dias mas y, en todo caso, debe estar vigente hasta el término de aprobacion

determine el drea de origen

Buen manejo y correcta inversion del anticipo: por el (100%) del monto del anticipo, vigente por el
plazo del contrato y hasta la liquidacién del contrato o hasta la amortizacién del anticipo lo que

origen

Pago anticipado: por el (100%) del monto del pago anticipado, vigente por el plazo del contrato y
hasta la liquidacidn del contrato o hasta la amortizacién del anticipo lo que determine el area de
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X plazo del contrato y 02 afios mas.

X Pago de salarios, prestaciones sociales legales e indemnizaciones laborales: por el (5%) del valor
del contrato, vigente por el plazo de ejecucidn del contrato y tres (3) afios mas.

X Calidad y correcto funcionamiento de los bienes y equipos suministrados: Por el ( 20 %) del valor

del contrato, vigente por el plazo de ejecucién del contrato y (04) meses mas.

contrato y (04) meses mas.

del contrato.

vigencia igual al plazo de ejecucién del contrato.

En los casos en que se prorrogue y/o suspenda el plazo de ejecucidn y/o se aumente el valor del contrato, el
contratista se compromete a realizar las actualizaciones pertinentes de las garantias constituidas y ampliar el
plazo o valor resultante, dentro de los tres (03) dias calendario, siguientes a la firma del acta.

De acuerdo al contenido del articulo 2.2.1.2.3.1.19 del Decreto Unico Reglamentario 1082 de 2015, la entidad
estatal, hara efectivas las garantias asi:

1. Por medio del acto administrativo en el cual se declare caducidad del contrato y ordene el pago al contratista
y al garante, bien sea de la clausula penal o de los perjuicios que ha cuantificado. El acto administrativo de
caducidad constituye el siniestro.

2. Por medio del acto administrativo en el cual la Entidad impone multas, debe ordenar el pago al contratista
y al garante. El acto administrativo correspondiente constituye el siniestro.

3. Por medio del acto administrativo en el cual la Entidad declare el incumplimiento, puede hacer efectiva la
clausula penal, y ordenar su pago al contratista y al garante. El acto administrativo correspondiente es la
reclamacion para la compania de seguros.

NOTA: La garantia de cumplimiento, debera publicarse en Secop Il junto con el clausulado y el recibo de pago
y expedirse teniendo en cuenta ademas de lo descrito por la compafiia aseguradora, la siguiente informacion
y firmada por el tomador:

- Asegurado/Beneficiario: SENA
- Despacho de la Regional Chocd

- Direccién: Carrera 1 No. 28-71 — Quibdé. Teléfono: (4) 6723800

8. ACUERDOS COMERCIALES

Valor del .. Proceso de
Excepcion ..
. Proceso de . Contratacion
Entidad estatal . Aplicable al .
ESTADO . Contratacion cubierto por el
cubierta . Proceso de
superior al ., Acuerdo
Contratacion .
umbral del Comercial
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Cumplimiento: Desde la suscripcion del contrato, por el (10%) del valor del contrato, vigente por el

Calidad del servicio: Por el ( 20 %) del valor del contrato, vigente por el plazo de ejecucién del
Proteccion de los bienes: por el (5%) del valor del contrato, vigente durante el plazo de ejecucion

Péliza de Responsabilidad extracontractual: por un valor asegurado de 200 SMLMV, con una
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Acuerdo
Comercial
Chile sl sl NO Sl
Alianza
Y Sl Sl NO Sl
Pacifico Peru
México Sl SI NO Sl
Canada Sl S| NO Sl
Chile Sl S| NO S|
Corea Sl S| NO Sl
Costa Rica Sl SI NO Sl
Estados Unidos Sl S| NO Sl
Estados AELC S| S| NO S|
México NO NO NO NO
Qo NO NO NO NO NO
20
% e NO NO NO NO NO
|
o g NO NO NO NO NO
}—
Unién Europea Sl S| NO S
Israel Sl SI NO Sl
Reino Unido e Irlanda del Norte Sl SI NO Sl
Comunidad Andina Sl SI NO Sl

En consecuencia, la Entidad concedera trato nacional a Proponentes y servicios de los Estados
qgue cuenten con un Acuerdo Comercial que cubra el Proceso de Contratacion.

Adicionalmente, los Proponentes de Estados con los cuales el Gobierno Nacional haya
certificado la existencia de trato nacional por reciprocidad recibiran este trato.

9. ANEXOS

Anexo 1 Analisis del sector — Estudio de Mercado
Anexo 2 Matriz de Riesgos

Anexo 3 A la invitacidn publica

Anexo 4 CDP

Formato 1. CARTA DE PRESENTACION DE LA PROPUESTA:
- Certificacion De Aceptacidn De Sanciones Establecidas En El Articulo 442 Del Cédigo Penal
(Ley 599 De 2000)
- Certificacion De Aplicacion De Normas De Prevencién Y Control Del Lavado De Activos Y
Financiacion Del Terrorismo
- Aceptacion Del Pacto De Transparencia
- Autorizacién Para Notificacion Electrénica De Actos Administrativos
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Formato 2. CERTIFICADO DE APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL Y
PARAFISCALES:

- Formato Certificacidon Por Persona Juridica

- Formato Certificacién Por Persona Natural

Formato 3. CONFORMACION DE PROPONENTE PLURAL:
- Documento De Conformacion De Consorcio
- Documento De Conformacion De Unidn Temporal

Formato 4. AUTORIZACION CONSULTA INHABILIDADES POR DELITOS SEXUALES CONTRA
MENORES DE EDAD

Formato 5. CERTIFICADO DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

Formato 6. CERTIFICADO DE INHABILIDADES, INCOMPATIBILIDADES Y CUMPLIMIENTO DE
CONTRATOS ANTERIORES

El presente documento se suscribe el 21 de abril de 2026

Firmado
digitalmente

J, por Carmen
— Strella
Arboleda

CARMEN STRELLA ARBOEEDMVELASQUEZ
Director Regional con funciones de Subdirector de Centro (E)
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