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1. CONCEPTOS GENERALES

La Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil en adelante AEROCIVIL, entidad adscrita
al Ministerio de Transporta, ha desarrollado en conjunto con las demés entidades adscritas a este
ministerio, estos REQUERIMIENTOS DE INFORMACION BIM (EIR) para proveer una especificacion
de las normas de informacién y los métodos y procedimientos de produccidn requeridos para la
aplicacién de la metodologia BIM'. El propdsito de este documento es estructurar una base consistente
bajo la NTC-ISO 19650 para la aplicacion de la metodologia BIM en el desarrollo de proyectos de
infraestructura y/o edificacion a través de la definicion, los objetivos y los principios de BIM, asi como
de los roles y responsabilidades de los actores claves involucrados.

Este documento también busca constituir las condiciones minimas que se deben incorporar al Plan de
Ejecucion BIM (BEP?) por parte del CONTRATISTA CONSULTOR que desarrollard el proyecto,
describiendo la forma en que cumplira con los requisitos, estandares, métodos y procedimientos
descritos en este documento y sus anexos.

1.1 INTRODUCCION

Este documento tiene como objetivo fundamental definir los requerimientos, directrices, procesos y
herramientas minimas necesarias para la gestion de informacién BIM bajo la norma NTC-ISO-19650
que debera realizar el CONTRATISTA CONSULTOR, asi como también los aspectos a controlar por
parte de la Interventoria, establecidos en el contrato en el marco de las obligaciones BIM definidas en
el presente documento. El propdsito que se busca es lograr incrementar la productividad y
sustentabilidad de los proyectos, a partir de la incorporacion de procesos, tecnologias de informacién
y comunicaciones en todo el ciclo de vida de los proyectos de Infraestructura Aeronautica de la
Aerocivil.

Todos los Usos y Procesos de la Metodologia BIM establecidos en el EIR seran aplicables en todo el
desarrollo del proceso que tiene por objeto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE
PISTA, PLATAFORMA, CARCAMO Y CONSTRUCCION DE LA CALLE DE RODAJE INCLUYENDO
AYUDAS VISUALES PARA EL AEROPUERTO GUILLERMO LEON VALENCIA”, y su correspondiente
interventoria, en donde esta Ultima debera realizar un seguimiento, verificacion y revisién exhaustiva

" Ver numeral 6.1 del presente documento
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de los modelos y productos generados por el CONTRATISTA CONSULTOR, que deberan ser
reportados periédicamente a la SUPERVISION de la AEROCIVIL.

Partiendo de lo anterior, el presente anexo comprende las siguientes disposiciones:

Este anexo no efectla o requiere una reestructuracion de la relacion contractual inicialmente
establecida o cambia los riesgos entre los Participantes del proyecto aparte de los
especificamente requeridos en el presente documento.

Se debe extender el presente Anexo a todos los participantes del proyecto que este en la
obligacion de realizar una contribucién al Modelo.

Nada contenido en este Anexo eximira al CONTRATISTA CONSULTOR de su obligacién, ni
disminuira el rol definido en el Contrato del proyecto.

La participacion del CONTRATISTA CONSULTOR o SubCONTRATISTA y Proveedores en
la elaboracion o contribucion a un Modelo no equivale en su totalidad a la obligacion del
desarrollo de servicios de disefio.

En caso de que exista un conflicto entre el contenido de un Modelo Publicado y cualquier otro
Modelo, el Modelo Publicado tomara prioridad.

Si alguno de los participantes del proyecto repara en una discrepancia entre un modelo y
cualquier otro Modelo o Entregable Contractual, ese participante notificara inmediatamente a
las otras partes del proyecto.

En caso de una inconsistencia entre el presente Anexo y el Contrato, respecto al Plan de
Ejecucion BIM (BEP) entregado por el CONTRATISTA CONSULTOR el presente Anexo
tomara prioridad.

Nota 1: Este documento es la tercera version del Anexo Técnico BIM de la Aerocivil, y ha sido construido
con base en la experiencia BIM de la Aerondutica Civil, en los Procedimientos BIM del Ministerio de
Vivienda, las Guias Técnicas del BIM Férum Colombia, el BIM planning de Penn State y las diferentes
documentaciones generadas en la Estrategia Nacional BIM en la Mesa de Articulacion Interinstitucional
BIM del Ministerio de Transporte.

Nota 2: Este documento, ha sido creado para su utilizacion en el marco de los proyectos desde la etapa
de estudios y disefios, hasta la etapa del desarrollo del proyecto.

1.1.1

DEFINICION DE BIM

El modelado de informacién para la construccion (BIM: Building Information Modeling, por sus siglas
en inglés), se define por la NTC-ISO 19650-1:2021 como el “uso de una representacion digital
compartida de un activo construido para facilitar los procesos de disefio, construccion y operacion, y
proporcionar una base confiable para la toma de decisiones”. Con base en esta definicién, BIM es un
proceso colaborativo a través del cual se crea, comparte y usa informacion estandarizada en un
entorno digital durante todo el ciclo de vida de un proyecto de construccion.
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1.1.2 SIGLAS Y ABREVIACIONES

e BIM: Modelado de Informacion para la Construccion (Building Information Modeling).
e BEP: Plan de Ejecucion BIM (BIM Execution Plan).

e CDE: Entorno Comun de Datos (Common Data Enviroment).

e EIR: Requerimientos de Intercambio de Informacidn (Exchange Information Requirements).
e MIDP: Plan Maestro de Entrega de Informacién (Master Information Delivery Plan).

e MVD: Definicion de Vista de Modelo (Model View Definition).

e LOIN: Nivel de Informacion Necesaria (Level of Information Need).

e LOG: Nivel de Informaciéon Geométrica (Level of Geometry).

e LOI: Nivel de informacion alfanumérica (Leve of Informarion).

e MDPT: Tabla de Produccion y Entrega de Modelos (Model Production Delivery Table).
e EAIM: Estado de Avance de Informacion de los Modelos.

1.1.3 TERMINOS Y DEFINICIONES
1.1.3.1 PLAN DE EJECUCION BIM (BEP)

Es un documento que define de forma global los detalles de implementacion de la metodologia BIM y
que debe generar el CONTRATISTA CONSULTOR, especificando estrategia, capacidades,
competencias, acciones, recursos humanos y logisticos de medio necesarios para cumplir con las
obligaciones y resultados definidos por la AEROCIVIL (Entidad Contratante). Los medios para su
cumplimiento son de entera responsabilidad del CONTRATISTA CONSULTOR y esta es la
responsable de documentar y ejecutar sin excepcion todas las acciones, recursos y logistica necesaria
para su cumplimiento. Este documento es compartido y aceptado por todos los involucrados del
proyecto (AEROCIVIL, CONTRATISTA CONSULTOR E INTERVENTORIA) y tiene como fin
establecer la manera de trabajar para alcanzar unos estandares establecidos.

1.1.3.2 ENTORNO COMUN DE DATOS (CDE)

Es una plataforma que permite centralizar la informacion del proyecto en una fuente Unica para
gestionarla a través de un proceso estandarizado que facilita dentro de un sistema de gestion
documental transferir documentos del activo durante su fase de entrega y hasta el cumplimiento de
ésta. EnlaNTC-ISO-19650-1, numeral 3.3.15, se define como la “fuente de informacion acordada para
cualquier proyecto o activo, para recoger, gestionar y difundir cada contenedor de informacion a través
de un proceso gestionado. Describe los procesos que se utilizaran y una solucién CDE puede
proporcionar la tecnologia para apoyar esos procesos”. Para efectos practicos el CDE es un espacio
compartido (normalmente en la nube) que se utiliza como repositorio de informacién colaborada entre
los diferentes actores del ciclo de vida de un proyecto. Alli se deposita e intercambia informacion
estructurada entre los miembros de los equipos tanto a nivel interno como externo.
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1.1.3.3 ROLES BIM

La Guia de Roles BIM de la Estrategia Nacional BIM define los Roles BIM como “Es un conjunto de
responsabilidades y competencias determinadas para una funcion definida dentro de una organizacion
0 proyecto. Estas funciones asignadas a las personas o equipos, que pueden ser fijas o temporales
especificando las siguientes caracteristicas: Tareas Generales, Tareas Especificas, Procesos,
Herramientas, Objetivos e Indicadores.” (UPIT-Estrategia Nacional BIM, 2024).

1.1.3.4 PERFILES

La Guia de Roles BIM de la Estrategia Nacional BIM establece los Perfiles BIM como “Define las
capacidades necesarias para el cumplimiento de rol o roles asignados, dentro de la jerarquia de un
proyecto, equipo de trabajo y/o compafiia. El correcto desempefio de un rol requiere que la persona
que lo asuma tenga las siguientes caracteristicas: Personalidad, Actitud y Competencia.”

1.2 GENERALIDADES

La AEROCIVIL debe implementar el presente Anexo Técnico Bim Requerimientos de Informacion
(EIR) para definir los procesos y herramientas de produccion necesarias para la gestion y aplicacion
de informacion BIM bajo la NTC-1ISO-19650, asi como de los roles y responsabilidades de los actores
claves involucrados y constituir las condiciones minimas que se deben incorporar al BEP por parte del

CONTRATISTA CONSULTOR.

Este documento clarifica los estdndares, métodos y procedimientos minimos solicitados para ser
utilizados para la produccién de informacién BIM por parte del CONTRATISTA CONSULTOR y
utilizados como base para los procesos de revision y aceptacion por parte de la INTERVENTORIA en
representacion de la ENTIDAD, de conformidad con la NTC-ISO 19650.

2. OBJETIVOS DE LA UTILIZACION BIM
2.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo principal de emplear la metodologia BIM (Building Information Modeling) en el desarrollo
de la Infraestructura Aeroportuaria y ayudas a la navegacion es llevar a cabo un proyecto integral y
coordinado entre todas las especialidades involucradas, garantizando la gestion eficiente de los
alcances, plazos y costos, y cumpliendo con los criterios de disefio y ejecucion definida. Esta
metodologia asegura que toda la informacién generada sea siempre accesible, disponible y utilizable,
independientemente de los software y herramientas empleadas, promoviendo la interoperabilidad
entre los actores en un entorno comin de datos (CDE). A través de la creacion, elaboracién,
modelacion, actualizacién, modificacion y maduracién de la representacion digital del objeto
contractual, se busca gestionar de manera colaborativa la informacion gréfica y no grafica necesaria
para cumplir con los entregables, usos, obligaciones y requerimientos establecidos, garantizando la

Pag. 10



COLOMBIA )
POTENCIA DE LA AERONAUTICA CIVIL

v | DA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

trazabilidad e idoneidad de la informacién a lo largo de todo el contrato. EI CONTRATISTA
CONSULTOR debera realizar bajo la metodologia BIM el desarrollo de los productos y entregables
definidos dentro del alcance contractual.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para asegurar un enfoque consistente de la produccion, gestion y modificacion de informacion BIM, la
AEROCIVIL define los siguientes objetivos especificos para la ejecucion de proyecto:

Mejorar la coordinacion técnica del proyecto: Detectar interferencias y conflictos en los
elementos del modelo de informacion.

Mejorar la calidad de los expedientes técnicos: Especificar mejor los requisitos de
informacidn y capturar datos relevantes para informar la especificacion.

Establecer un CDE unico: Producir informacién del proyecto en un entorno comdn de datos
(CDE) compartido entre todos los actores del proyecto.

Establecer KPIs especificos: Medir el progreso del proyecto mediante Indicadores Claves
de Desempefio (KPI).

Integrar la gestion social, ambiental y predial: Reducir las afectaciones sociales,
ambientales y prediales, previendo problematicas y facilitando decisiones de politica publica.
Gestionar la informacion del ciclo de vida del activo: Asegurar el flujo y el intercambio de
informacion entre etapas y entre los involucrados de forma agil y digital.

Centralizar y estandarizar la informacion: Colaborar utilizando modelos de informacion
coherentes y no redundantes, facilitando la revisién y toma de decisiones.

Obtener valoraciones econémicas precisas: Proveer mediciones trazables y fiables para
el seguimiento y evolucién del presupuesto desde fases tempranas.

Codificar partidas presupuestarias: Utilizar el modelo 3D para codificar diferentes partidas
del presupuesto y costos.

Mejorar la capacidad de reaccion ante imprevistos: Realizar simulaciones constructivas
para anticipar problemas potenciales y optimizar las diversas ocupaciones y afectaciones en
la fase de obra.

Incluir criterios de operacion y mantenimiento desde fases tempranas: Incorporar
agentes encargados de la operacion y mantenimiento en la toma de decisiones.

Realizar seguimiento del avance del proyecto: Comparar el avance planificado con el
avance real de la obra en los modelos.

Mejorar la visualizacion de las propuestas de solucion: Utilizar modelos BIM para mejorar
la visualizacién de las soluciones propuestas.

Garantizar la trazabilidad y transparencia: Asegurar la trazabilidad y transparencia
directamente en el CDE y en los modelos.
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Fomentar el uso del CDE: Utilizar el CDE como referencia para procedimientos, estandares,
plantillas de supervision y documentacidn archivada.

Empleo del modelo federado: Utilizar el modelo federado para la gestion del activo como
fuente primaria de informacidn en la etapa de operacion y mantenimiento.

Crear procedimientos estandarizados para el archivo de documentacion: Implementar
procedimientos de archivo de obligado cumplimiento para todos los involucrados.

Fomentar el uso de infografias y recorridos virtuales: Comunicar a los ciudadanos el
progreso de los trabajos de disefio y construccion de la infraestructura mediante infografias y
recorridos virtuales.

Incluir simulaciones ambientales: Realizar simulaciones ambientales (ruidos, emisiones,
etc.) y considerar la huella de carbono basada en modelos como variables en la toma de
decisiones.

Minimizar errores en la captura de informacion: Reducir errores en la captura y registro
de informacién.

Reducir errores en la cubicacion: Minimizar los errores en la cubicacion de los diferentes
elementos del proyecto.

Aumentar la confiabilidad de la informacion: Mejorar la confiabilidad de la informacién
sobre el estado de los elementos y asegurar su validacion.

Optimizar la comprension de la informacién: Facilitar la comprension de la informacion
entre los distintos participantes del proyecto.

Aumentar la reutilizacion y consistencia de la informacién: Potenciar la reutilizacion y
consistencia de la informacién en la documentacion del proyecto.

Mejorar la disponibilidad y accesibilidad de la informacién archivada: Garantizar que la
informacion archivada esté siempre disponible y accesible.

ALCANCE

Los requerimientos o solicitudes de informacién del modelo deben estar asociados a bases de datos
u otros sistemas o plataformas. Lo anterior con el fin de garantizar los usos BIM exigidos con una total
coordinacién entre las diferentes especialidades para facilitar el correcto seguimiento y control del
proyecto.

El modelado del activo de infraestructura se debera llevar a cabo mediante una plataforma BIM apta
para este tipo de proyectos con flujo de trabajo colaborativo asincrénico o sincronico en software
especializado. Todas las modelaciones anteriores por defecto deben ser compatibles y
entregadas en formato nativo y formato abierto (IFC segun definiciones del BEP o, en la versién
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mas actual y estable al momento de la entrega de los mismos) para generar los entregables y usos
exigidos en las obligaciones del presente proceso, ademas los entregables referentes a planimetria,
perfiles, alzados, cortes, vistas axonométricas producto de los modelos deberan encontrarse en los
archivos de modelado y entregarse como minimo en formato PDF y DWG, o adicionales segun
requerimiento de la entidad en donde se garantice una correcta interoperabilidad e intercambio de
informacién dentro del proyecto y el flujo de la informacién dentro del CDE, cumpliendo los estados de
la informacién de la NTC-ISO- 19650.

El desarrollo del componente BIM debe cumplir los requerimientos de informacién definidos por los
anexos técnicos entregados conforme a cada una de las fases definidas para cada especialidad.

Dentro del alcance BIM del proyecto, se debe tener presente lo siguiente:

Elaboracion de estructura y aplicacion de BIM: Desarrollar y aplicar la metodologia BIM
en todas las etapas del proyecto.

Coordinacion de profesionales: Establecer lineamientos claros para la interaccion entre los
profesionales de las diferentes areas involucradas en el proyecto, asegurando una
coordinacion eficaz.

Seguimiento de indicadores: Realizar seguimiento y control de los indicadores SPI
(Schedule Performance Index) aplicables al proyecto durante el desarrollo del proyecto,
conforme a lo definido por Aerocivil.

Control de calidad y tiempos: Asegurar la calidad, exactitud y cumplimiento de los tiempos
establecidos para cada entregable del proyecto.

Coordinacion y articulacion: Gestionar la coordinacién funcional, estructuracion,
articulacion y traslapo de los estudios y disefios técnicos en todas las etapas del proyecto.
Revision de estudios y disefios: Llevar a cabo revisiones previas a la presentacion de todos
los estudios técnicos y disefios elaborados por los especialistas.

Asociacion de informacion paramétrica: Asociar todos los objetos y elementos con la
informacidn paramétrica correspondiente.

Actualizacién constante: Mantener los modelos BIM actualizados de manera constante a lo
largo de todo el proceso de desarrollo del proyecto.

Generacion de Planos 2D: Generar planos 2D a partir del modelo BIM.

Conformidad con los entregables y usos BIM: Realizar todas las tareas conforme a los
entregables y usos BIM definidos por la entidad, de acuerdo con el BEP (BIM Execution Plan).
Integracion con bases de datos y plataformas: Asociar los modelos BIM a bases de datos
u otros sistemas o plataformas para asegurar la total coordinacion entre las diferentes
especialidades y facilitar el seguimiento y control del proyecto.

Pag. 13



COLOMBIA )
POTENCIA DE LA AERONAUTICA CIVIL

v | DA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

Modelado en plataforma BIM: Utilizar una plataforma BIM apta para este tipo de proyectos,
permitiendo un flujo de trabajo colaborativo asincrénico o sincrénico en software
especializado.

Entrega en formatos compatibles IFC: Asegurar que todas las modelaciones sean
compatibles y entregadas en formato nativo y formato abierto (IFC segun definicion del BEP
o la version mas actual y estable), garantizando la interoperabilidad y el intercambio de
informacién.

Entrega en formatos PDF Y DWG: Asegurar que toda la informacion grafica documental,
representaciones graficas que pueden incluir planos, secciones, alzados, vistas
axonométricas y detalles técnicos, sea compatible con los formatos mas comunes para su
visualizacion, por lo que deberan entregarse en formato PDF y DWG.

Entrega en formatos no modificables: Dado que la planimetria se extrae de los modelos
BIM'y cualquier modificacion en el modelo puede afectarla, es necesario publicar los archivos
en un formato no modificable o editable como PDF/A, IFC, etc, y deberd contar con las
respectivas firmas de los profesionales responsables.

Cumplimiento de NTC-1ISO-19650: Cumplir con los estados de la informacién definidos por
la norma NTC-1SO-19650.

Modelado de topografia y sitio: Generar modelos de topografia y sitio, incluyendo los
elementos intervenidos y aquellos de afectacion inmediata.

Presentacion y acceso al CDE: El contratista podra emplear el CDE de la entidad, sin
embargo deberd adquirir las licencias necesarias para su uso, 0 en caso de no utilizarlo
deberd presentar el entorno comun de datos (CDE) del proyecto para su validacién por la
entidad, asi como proporcionar el acceso y las respectivas licencias a lo largo de la vida util
del proyecto a los funcionarios de la AEROCIVIL que funjan la supervision, ademas debera
garantizar la migracion completa de la informacién al CDE de la entidad; en esa misma linea,
deberé facilitar el acceso y los permisos necesarios al CONTRATISTA INTERVENTOR para
ejercer su funcién, sin embargo, las licencias de los usuarios asignados a los profesionales
de la interventoria seran responsabilidad de este Ultimo. Para garantizar que los miembros
del equipo dispongan de la informacién correcta, poder informar la publicacion de los archivos
alos interesados en cada etapa del ciclo de vida del proyecto, bien sea para consulta, revision
ylo edicion, sera necesario que el CDE seleccionado permita la visualizacién de archivos 2D
y 3D.

Revision control y seguimiento: Llevar a cabo el respectivo control y seguimiento en la
ejecucién y desarrollo del proceso, garantizando el cumplimiento de lo contenido en los
estudios técnicos y disefios elaborados por los especialistas.
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4. REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DEL PROYECTO

Los requerimientos de informacion recogen toda la informacién que debe entregar el
ADJUDICATARIO DEL SISTEMA DE VIGILANCIA del contrato, asi como las hormas y procesos que
deberan aplicarse por el equipo de trabajo BIM como parte del proceso de entrega del proyecto.
Buscando con ello delimitar los requerimientos vinculados a BIM y la utilizacidn que se espera de éste.

4.1 FLUJO DE INFORMACION

En este apartado se define el flujo de informacion precontractual y contractual minimo solicitado por
la AEROCIVIL para ser utilizado en la produccién de informacién BIM por parte del CONTRATISTA
CONSULTOR vy utilizados como base para los procesos de revision y validacién por parte del
Interventor en representacion de la AEROCIVIL. Una vez definido el CONTRATISTA CONSULTOR,
éste en colaboracion con su equipo elaborara la primera versién del BEP para aprobacion de la
INTERVENTORIA con visto bueno de la SUPERVISION.

El CONTRATISTA CONSULTOR deberad tener en cuenta para la ejecucion del contrato, los
parametros y/o lineamientos contemplados en el presente anexo técnico, el cual se constituye en una
obligacion contractual. En el caso de una inconsistencia entre el presente Anexo y el Contrato,
respecto al Plan de Ejecucion BIM, el presente Anexo tomara prioridad.

Figura 1. Flujo de Informacion

FLUJO

ENTIDAD

( r

i B.E2.E = B+B

CONTRATANTE
»»»»»»»»»»

Documentos AnexoTéonico  Anexe: Proceso de Documentos Pliego de

Tpo  BIM(ATH Apindices )  seecdén | EstudiosPrev vios Condiciones
éndices a
= Transmision

Fuente: EIR-ATB BIM del Sector Transporte para la fase de Estudios y Disefios.
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4.2 REQUISITOS ASOCIADOS A LOS MODELOS DE INFORMACION BIM
4.21 PROTOCOLO DE INTERCAMBIO DE INFORMACION

Esta seccion y sus componentes establecen las obligaciones especificas de las partes, garantias y
responsabilidades asociadas al modelo de informacién, términos de propiedad intelectual, derechos
de uso de la informacion y los recursos del proyecto en términos BIM.

e EICONTRATISTA CONSULTOR garantiza ala AEROCIVIL que la propiedad de los modelos
es de la AEROCIVIL, y (1) es la AEROCIVIL el propietario de todos los derechos de las
Contribuciones que hace al modelo, o (2) esta licenciada o se encuentra autorizada por el
titular de los derechos de esa Contribucion, para realizar aportes al modelo bajo los términos
del presente documento, asi como del Plan de Ejecucion BIM.

e La AEROCIVIL sera duefia de las contribuciones del CONTRATISTA CONSULTOR y podra
dar uso de la informacion o imagenes extraidas del modelo.

e Elderecho de la AEROCIVIL a usar el modelo compartido, publicado o revisado podra darse
en cualquier momento de la ejecucion del objeto contractual, y el CONTRATISTA
CONSULTOR acepta esta condicion con la firma del contrato.

e A menos que sea limitado aqui o expresamente por términos de limitacién de licencia en el
Contrato, la licencia no exclusiva concedida en el presente Anexo BIM se mantendra en vigor
en tanto sea permitido por la Ley. Asi mismo, después de la finalizacion del objeto contractual,
la licencia no exclusiva estara limitada a guardar una copia de archivo de las Contribuciones
relacionadas al Proyecto. EI CONTRATISTA CONSULTOR debe garantizar el acceso amplio
alainformacion y contribuciones hasta el momento que la unidad ejecutora firme el entregado
a satisfaccion.

4.2.1.1 GARANTIAS O RESPONSABILIDADES ASOCIADAS AL MODELO DE
INFORMACION

EI CONTRATISTA CONSULTOR debera cumplir con los siguientes requisitos:

e Desarrollar modelos BIM individuales cumpliendo con los criterios de segregacion de
modelado establecidos.

e Desarrollar modelos BIM federados de la disciplina a desarrollar segun el esquema de
segregacion.

e Desarrollar los Modelos BIM con elementos/objetos nativos de la aplicacién o los definidos o
desarrollados y aprobados por la AEROCIVIL.

e Mantener los modelos BIM como la fuente principal y prioritaria de informacién del proyecto
y vinculandoles contenido documental (fichas técnicas, memorias de calculo, planos).
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Asociar a todos los elementos/objetos con la informacion paramétrica respectiva segun el
Uso BIM y el Nivel de informacion necesaria (LOIN).

Mantener los Modelos BIM actualizados en los plazos establecidos y acordados a lo largo de
todo el proceso de desarrollo del Proyecto segun flujo de informacion.

Adherirse a los Estandares definidos para el Proyecto.

Generar las cantidades de obra a partir de los elementos en el Modelo BIM.

Realizar procesos de coordinacion y deteccion de interferencias propios a su actividad como
ejercicio de calidad.

EI CONTRATISTA CONSULTOR es responsable de conseguir las licencias del software que
usara, incluyendo los accesos al CDE de la entidad y/o en caso de utilizar un CDE diferente,
debera garantizar y proporcionar el acceso y las respectivas licencias a lo largo de la vida util
del proyecto a los funcionarios de la AEROCIVIL que funjan la supervisién, asi como la
migracion de la informacion producida al CDE de la entidad.

Cada parte debe reportar oportunamente a los participantes del proyecto (interesados) sobre
cualquier error, inconsistencia, u omision que este descubra en su modelo o los modelos
publicados del proyecto. Sin embargo, lo descrito en este parrafo no exime a las partes de
las responsabilidades que estén en conformidad con este documento, salvo fuerza mayor o
caso fortuito.

EI CONTRATISTA INTERVENTOR debera cumplir con los siguientes requisitos:

El CONTRATISTA INTERVENTOR es responsable de conseguir las licencias del software
que usara, incluyendo los accesos al CDE de la entidad o al CDE propuesto por el
CONTRATISTA CONSULTOR y aprobado por la AEROCIVIL.

Verificar que el CONTRATISTA CONSULTOR desarrolle los modelos BIM individuales y
federados conforme a los criterios de segregacion y normas establecidas.

Asegurarse de que los modelos BIM cumplan con los estandares de la AEROCIVIL,
incluyendo el uso de elementos nativos o aprobados por la entidad.

Revisar que los modelos BIM sean la fuente principal de informacién del proyecto,
asegurando que estén actualizados y que se vinculen correctamente fichas técnicas,
memorias de calculo y planos.

Asegurar que toda la informacién paramétrica asociada a los elementos en el modelo BIM
cumpla con los requisitos del uso BIM y el Nivel de Informacion Necesaria (LOIN).

Verificar que el CONTRATISTA CONSULTOR mantenga los modelos BIM actualizados en
los plazos acordados y conforme a los flujos de informacion definidos.

Confirmar que el CONTRATISTA CONSULTOR cuente con las licencias necesarias para el
software utilizado y tenga acceso al entorno comun de datos (CDE), ya sea el del
CONTRATISTA CONSULTOR, o el de la AEROCIVIL.
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Supervisar que la informaciéon producida esté disponible para los funcionarios de la
AEROCIVIL durante toda la vida util del proyecto y que se realice la migracién de datos al
CDE de la entidad, si es necesario.

Monitorear los procesos de coordinacion y deteccion de interferencias que el CONTRATISTA
CONSULTOR realiza para garantizar la calidad de su trabajo.

Verificar que las cantidades de obra generadas desde los modelos BIM sean consistentes y
precisas.

Velar porque el CONTRATISTA CONSULTOR reporte oportunamente cualquier error,
inconsistencia u omisién que detecte en su propio modelo o en los modelos de otros
participantes.

Garantizar que, si bien el CONTRATISTA CONSULTOR debe reportar errores, no se exima
de las responsabilidades derivadas de su labor salvo en casos de fuerza mayor o caso
fortuito.

4.3 USOS BIM

Los Usos BIM corresponden a los objetivos minimos esperados por la AEROCIVIL para cumplir con
los requerimientos en cada una de las fases o etapas del proyecto, ya sea planificacion, disefio,
construccion y operacion. EI CONTRATISTA CONSULTOR, dentro del objeto contractual debera
desarrollar el alcance técnico, entregables y documento técnico de referencia para cada uno de los
usos aplicados al proyecto, segun la fase definida para las especialidades y asi dar cumplimiento a
los objetivos y metas descritos en este documento.

A continuacién, se definen los Usos BIM de carécter obligatorio y opcional que deben adoptarse en
este proyecto para alcanzar las metas de gestion de informacion.

FASE DEL PROYECTO

USO BIM y
ESTUDIOS Y DISENO FASE Il

AUTORIA DE DISENO/MODELO DE DISENO

COORDINACION DE MODELOS DE DISENO (3D)

REVISION DE LOS MODELOS DE DISENO

Tabla de Usos BIM segln la dase del

ESTIMACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS (5D)
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ANALISIS DE CRITERIOS DE SELECCION DE UBICACION

CAPTURA DE CONDICIONES EXISTENTES

ANALISIS DE DESEMPENO ESTRUCTURAL

ANALISIS DE DESEMPENO DE ILUMINACION

ANALISIS DE DESEMPENO ENERGETICO

ANALISIS DE DESEMPENO MECANICO

ANALISIS DE DESEMPENO DE EVACUACION DE EMERGENCIA

ANALISIS DE DESEMPENO ACUSTICO.

ANALISIS DE DESEMPENO HIDRAULICO

ANALISIS DE DESEMPENO DE TUBERIAS

CALCULO DE DRENAJE OBRAS LINEALES

ANALISIS DE DESEMPENO GEOTECNICO

ANALISIS DE DESEMPENO ELECTRICO

GENERACION DE PLANOS

PLANEACION DE LOGISTICA DE CONSTRUCCION

MODELO DE DISENO DE SISTEMAS TEMPORALES DE CONSTRUCCION
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FABRICACION DE PRODUCTOS

CONTROL DE CALIDAD EN LA CONSTRUCCION

MODELO RECORD (AS-BUILT)

MONITOREO DEL USO DE LOS ESPACIOS

ANALISIS DE LA GESTION DE EMERGENCIAS

MONITOREO Y PROGRAMACION DE MANTENIMIENTO

GESTION DE ACTIVOS

MONITOREO DEL RENDIMIENTO DE LOS SISTEMAS

ANALISIS DE DESEMPENO DE SUSTENTABILIDAD

VALIDACION DE NORMATIVA

SIMULACION DE PERSONAS, VEHICULOS Y/O EQUIPOS

APLICACION CON REALIDAD AUMENTADA Y REALIDAD VIRTUAL

Uso opcional adicional a criterio del CONTRATISTA CONSULTOR

Uso minimo que debe incluirse en el BEP

Fuente: Adaptado de la Guia de Usos BIM de la Estrategia Nacional BIM.

El CONTRATISTA CONSULTOR en el BEP debera verificar y validar los Usos BIM a utilizar en el
desarrollo del presente proyecto. En caso de que exista la necesidad de incluir un Uso BIM que no se
encuentre en la tabla suministrada previamente, el CONTRATISTA CONSULTOR debera
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especificarlo en una ficha de uso BIM proponiendo: descripcién, aplicacién especifica al proyecto,
entregables, tipos de informacién, fases y/o hitos de aplicacién, recursos técnicos necesarios,
disciplinas involucradas, competencias técnicas requeridas, bibliografia de referencia y el proceso o
flujo de aplicacion del uso descrito, estas fichas seran revisadas y aprobadas por laINTERVENTORIA.

Nota. La descripcion de los usos BIM mencionados se encuentran en la Guia de Usos BIM elaborada por la
Estrategia Nacional BIM del Ministerio de Transporte. (Estrategia Nacional BIM, Guia de Usos BIM, 2024).

4.4 ESTANDAR DE INFORMACION

El estandar de informacion permite definir el contenido requerido, las métricas de aplicacion de los
requerimientos de informacion de este ANEXO TECNICO BIM (ATB-EIR), establecer el sistema de
segregacion y la estructura de informacién requerido para la ejecucion del proyecto en cumplimiento
de la norma NTC-ISO 19650-1;2021, 5.1.4.

El CONTRATISTA CONSULTOR en el BEP del proyecto debe validar estos estandares o proponer
otros para usarse en el proyecto siempre que la INTERVENTORIA y la AEROCIVIL lo aprueben.

4.41 NIVEL DE INFORMACION NECESARIA (LOIN)

El nivel de informacion necesaria especifica, el nivel de informacion geométrica y el nivel de
informacién alfanumérica de cada elemento. Para determinar estos niveles y su métrica es necesario
determinar un estandar que los defina. Cabe mencionar que segun la ISO/DIS 7817 estos niveles son
complementarios pero independientes.

La AEROCIVIL ha determinado los siguientes estandares para definir cada uno de los dos (2) niveles
antes mencionados. Sin embargo, el CONTRATISTA CONSULTOR puede proponer otros en el BEP
y podran ser aplicados al proyecto si la INTERVENTORIA y la AEROCIVIL lo aprueban. Para el
desarrollo de este proyecto, se utilizara la sigla LOIN para definir el Nivel de Informacién Necesaria.

En el BEP deberan definirse el nivel de informacion geométrico, alfanumérica y los niveles de
desarrollo de los elementos o especialidades, de acuerdo con los requerimientos de la AEROCIVIL.:

1. Informacién Inicial General (LOIN 100): Informacion inicial estimada que puede ser
indicativa no geométrica con simbolos o representaciones genéricas o geométrica acerca del
area, altura, volumen, localizacion y orientacion de los elementos generales.

v' Definicion del estado actual del sitio del emplazamiento del modelo.

Elaboracién de la Planificacién del proyecto

Modelacion de la infraestructura existente.

Informacion o levantamiento digital de redes.

Georreferenciacion y coordenadas.

Mediciones in situ.

Levantamiento topografico.

D N NI NI N NN
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v’ Estudio de condiciones ambientales de la zona de emplazamiento.

Informacién de Ingenieria Conceptual o Arquitectura Esquematica (LOIN 200):
Informacion geométrica acerca del area, altura, volumen, localizacion y orientacién de los
elementos generales en su entorno o espacio, especificando genéricamente cantidades,
tamafio, forma y/o ubicacién en el modelo 3D. Puede incluir informacion no geométrica. Debe
considerarse como informacion aproximada con nivel de precision medio.

Disefio conceptual 0 esquematico.

Realizar el modelado BIM espacial.

Informacion minima de los espacios del proyecto.

Establecer las condiciones iniciales del disefio esquematico.

v Requisitos definidos de la fase anterior.

Informaciéon de Ingenieria Basica o Arquitectura de Anteproyecto (LOIN 300):
Informacion geométrica acerca del &rea, altura, volumen, localizacion y orientacion de los
elementos en su entorno o espacio, especificando cantidades, tamafio, forma y/o ubicacion
respecto al conjunto del proyecto de todas las especialidades. Debe incluir informacién no
gréfica que amplie las especificaciones. Debe considerarse como informacion aproximada
con nivel de precision medio alto.

Disefio basico.

Definicidn del producto y materiales de los elementos.

Tipos estructurales y normativa.

Requisitos espaciales para instalaciones.

Espesores de capas.

v" Planimetrias definitivas.

Informacién de Ingenieria de Detalle o Arquitectura de Proyecto Arquitecténico
Coordinada (LOIN 350): Informacion geométrica acerca del area, altura, volumen,
localizacién y orientacion de los elementos en su entorno o espacio, especificando
detalladamente cantidades, tamafio, forma y/o ubicacion respecto al conjunto del proyecto de
todas las especialidades. Debe incluir informacion no grafica que amplie las especificaciones.
Debe considerarse como informacion detallada con nivel de precision alto. Es el nivel en el
que debe estar perfectamente coordinado cada una de las especialidades del proyecto. En
este nivel los elementos se representan graficamente en el modelo como un sistema
especifico e irrepetible. Los objetos o montajes se especifican en términos de calidad, forma,
ubicacién y orientacion; es indispensable que los elementos contengan informacién no grafica
como material, nombre y especificacién (en espafiol) y, en caso de requerirse un mayor nivel
de detalle, URLs con archivos anexos.

v" Disefio detallado.

v" Definicion del producto y materiales de los elementos.

v
v
v
v

DN NI NI NN
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Separacion de elementos.

Niveles definidos.

Materialidad estructural de la infraestructura aeroportuaria.
Dimensiones reales de todos los elementos del proyecto.
Preparacion del modelo real constructivo.

Planificacién preliminar de disefio y construccion.

Cada modelo debe contener los parametros de interoperabilidad IFC.
Extraccion de cuantias y datos reales.

Visualizacion 3D detallada.

Planos generales y de detalle (plantas, fachadas, cortes, planos de detalle, despieces,
entre otros).

Cuadros de indices y areas.

Anélisis de interferencias.

Modelos de disefio especialidades y subespecialidades a fase III.

Informacién de Ingenieria de Detalle o Arquitectura de Proyecto Arquitecténico para
fabricacion y montaje (LOIN 400): Informacion geométrica acerca del rea, altura, volumen,
localizacién y orientacion de los elementos en su entorno o espacio, especificando
detalladamente cantidades, tamafio, forma y/o ubicacion respecto al conjunto del proyecto de
todas las especialidades. Debe incluir informacion no grafica que amplie las especificaciones.
Debe considerarse como informacion detallada con nivel de precision alto. Es el nivel en el
que se presenta la informacidn detallada de fabricacién o montaje considerando su conexion
con los demas elementos.

AN N NN Y U N N N N N

ANERN

Disefio detallado.

Definicidn del producto y materiales de los elementos.

Separacion de elementos.

Niveles definidos.

Materialidad estructural de la infraestructura.

Dimensiones reales de todos los elementos del proyecto.
Preparacion del modelo real constructivo.

Planificacidn preliminar de disefio y construccion.

Cada modelo debe contener los parametros de interoperabilidad IFC.
Extraccion de cuantias y datos reales.

Visualizacion 3D detallada.

Planos generales y de detalle (plantas, fachadas, cortes, planos de detalle, despieces,
entre otros).

Cuadros de indices y areas.

Andlisis de interferencias.
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v Modelos de disefio especialidades y subespecialidades a fase Il

v"Informacién de montaje, ensamblaje.

v Modelos de informacién integrada especialidades y subespecialidades.

Modelado récord (As-built) del Proyecto (LOIN 500): Informacién geométrica acerca del

area, altura, volumen, localizacion y orientacion de los elementos en su entorno o espacio,

especificando detalladamente lo construido en cantidades, tamafio, forma y/o ubicacién

respecto al conjunto del proyecto de todas las especialidades. Debe incluir informacién no

gréfica que refleje las especificaciones. Debe considerarse como informacién detallada con

nivel de precision exacto y con la informacion de la puesta en marcha de los elementos o

activos construidos e instalados. También se indica la necesidad de incluir informacién no

gréfica vinculada al elemento. Se verifica la informacidn de este nivel en relacion con el

proceso constructivo finalizado (“as built”) y no es aplicable a todos los elementos del

proyecto. El criterio valido seré definido por la propiedad y las normativas correspondientes.

Segun el estandar de informacion seleccionado, el LOG 500 debera contener la informacion

(LOI) Récord o construidos (as-built) en los elementos contenidos en el modelo. La geometria

de los elementos construidos se debe actualizar manteniendo el LOG requerido.

v" Modelos de revision y cambios de informacion integrada especialidades vy
subespecialidades.

v Modelos actualizados que incluyan datos reales sobre elementos construidos.

v" Informacién constructiva verificada, resultado de mediciones, pruebas y ensayos
realizados durante la construccion.

Informacion no grafica parametrizada util para el ciclo de vida del proyecto (operacién y

mantenimiento) vinculada a los elementos geométricos.

Nota: Para el presente contrato el CONTRATISTA CONSULTOR debera desarrollar cada
especialidad a nivel de Informaciéon de Ingenieria de Detalle o Arquitectura de Proyecto
Arquitectonico Coordinada (LOIN 350). Incluyendo todos los elementos requeridos para su
construccion y coordinacion disciplinar.

De acuerdo con lo anterior, el modelo deberé contener como minimo lo siguiente:

Visualizacion de los disefios con la modelacion BIM.

Volumetrias generales del proyecto, con el fin de comprobar que la volumetria disefiada
cumple las expectativas de disefio arquitectonico y las necesidades estipuladas en el alcance
de la ficha técnica.

Volumetrias detalladas del proyecto como plantas, secciones, etc.

Planimetria de acuerdo con la fase del proyecto solicitado.
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o (Clasificar los elementos dentro de cada subsistema y utilizar filtros para representaciones de
color de los diferentes sistemas.

e La visualizacion final del proyecto debera permitir la verificacion de las caracteristicas de los
materiales y los sistemas modelados.

e El modelado debera incluir todos los parametros de informacion requeridos por cada una de
las especialidades y subespecialidades en cada una de sus etapas.

e Elmodelado de la estructura (elementos estructurales del proyecto) sera responsabilidad del
CONTRATISTA CONSULTOR.

4.4.1.1 NIVEL DE INFORMACION GEOMETRICA (LOG)

Se refiere a la complejidad y calidad de la informacién geométrica (detalle) incluida en el
elemento/modelo cumpliendo caracteristicas de representacion gréfica, exactitud y comportamiento
paramétrico. El parametro de nivel de informacion geométrica identifica y describe la calidad de la
representacion grafica y el grado de detalle del elemento. Estos son pardmetros como el grado de
definicion de su dimension y forma general o la definicion de sus componentes internos o
subcomponentes.

La AEROCIVIL define los niveles de desarrollo de la informacién o nivel de precisidon de los datos
geomeétricos y no geométricos que deben estar contenidos en las entidades de los modelos de
conformidad con el alcance definido en cada etapa.

Para el desarrollo de este proyecto, se utilizara la sigla LOG para definir el nivel de informacion
geométrica (detalle). En el BEP deberan definirse el nivel de informacién geométrico, alfanumérica y
los niveles de desarrollo de los elementos, especialidades y subespecialidades, de acuerdo con los
requerimientos de la AEROCIVIL:

1. Geometria inicial general (LOG 100): Informacion inicial estimada que puede ser indicativa
no geométrica con simbolos o representaciones genéricas 0 geométrica acerca del area
altura volumen localizacion y orientacion de los elementos generales.

2. Geometria de Ingenieria Conceptual o Arquitectura Esquematica (LOG 200): Informacion
geométrica acerca del area altura volumen localizacidén y orientacion de los elementos
generales en su entorno o espacio, especificando genéricamente cantidades, tamario, forma
ylo ubicacion en el modelo 3D.

3. Geometria de Ingenieria Basica o Arquitectura de Anteproyecto (LOG 300): Informacion
geométrica acerca del area altura volumen localizacion y orientacion de los elementos en su
entorno o espacio, especificando cantidades, tamafo, forma y/o ubicacion respecto al
conjunto del proyecto de todas las especialidades.
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4. Geometria de Ingenieria de Detalle o Arquitectura de Proyecto Arquitecténico
Coordinada (LOG 350): Informacién geométrica acerca del area altura volumen localizacion
y orientacion de los elementos en su entorno o espacio, especificando detalladamente
cantidades, tamafio, forma y/o ubicacién respecto al conjunto del proyecto de todas las
especialidades Es el nivel en el que debe estar perfectamente coordinado cada una de las
especialidades del proyecto. En este nivel los elementos se representan graficamente en el
modelo como un sistema especifico e irrepetible, los objetos 0 montajes se especifican en
términos de calidad, forma, ubicacién y orientacién.

5. Geometria de Ingenieria de Detalle o Arquitectura de Proyecto Arquitectonico para
fabricacion y montaje (LOG 400): Informacion geométrica acerca del area, altura, volumen,
localizacién y orientacion de los elementos en su entorno o espacio, especificando
detalladamente cantidades, tamafio, forma y/o ubicacion respecto al conjunto del proyecto de
todas las especialidades.

6. Geometria As-built del Proyecto y Puesta en Marcha (LOG 500): Informacion geométrica
acerca del area, altura, volumen, localizacidn y orientacion de los elementos en su entorno o
espacio, especificando detalladamente lo construido en cantidades, tamafio, forma y/o
ubicacion respecto al conjunto del proyecto de todas las especialidades. El criterio valido sera
definido por la propiedad y las normativas correspondientes.

Nota: Para el presente contrato el CONTRATISTA CONSULTOR debera desarrollar cada
especialidad a nivel de Geometria de Ingenieria de Detalle o Arquitectura de Proyecto
Arquitectonico Coordinada (LOG 350). Suficiente para garantizar la precision dimensional y
coordinacioén interdisciplinar durante el proceso de construccion.

4.4.1.2 NIVEL DE INFORMACION ALFANUMERICA (LOI)

Se define como una escala de las propiedades requeridas de informacién alfanumérica (data)
contenido en el elemento/modelo. El pardametro identifica y describe el tipo de informacién, el formato
y el contenido de los datos que se incluirdn en cada tipo de elemento.

Para el desarrollo de este proyecto, se utilizara la sigla LOI para definir el nivel de informacion
alfanumérica (informacion).

1. Informacién Inexistente (LOI 000): No contiene informacion.

2. Informacion Conceptual (LOI 100): categorias de informacion requeridas para el servicio y
desempefio de los elementos. Incluyen la masa general del elemento indicativa del area,
altura, volumen, ubicacion y orientacion.
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Informacién Aproximada (LOI 200): categorias de informacion requeridas para el servicio y
desempefio de los elementos de manera definida. Incluyen sistemas o ensambles
generalizados con cantidades, tamafio, forma, ubicacion y orientacién aproximadas. Puede
incluir informacion no geométrica. Debe considerarse como informacién aproximada con nivel
de precision medio.

Informacién Precisa (LOI 300): categorias de informacidn requeridas para el servicio y
desempefio de los elementos de manera espacial definida. Incluyen ensambles especificos
que son precisos en términos de tamafio, forma, ubicacién, cantidad y orientacién. Debe
incluir informacién no grafica que amplie las especificaciones. Debe considerarse como
informacidn aproximada con nivel de precision medio alto.

Informacién de Localizacion Precisa (LOI 350): categorias de informacidn requeridas para
el servicio y desempefio de los elementos de manera espacial definida. Incluyen ensambles
especificos que son precisos en términos de tamario, forma, ubicacién, cantidad y orientacién.
Debe incluir informacién no gréfica que amplie las especificaciones. Debe considerarse como
informacién detallada con nivel de precision alto. Es indispensable que los elementos
contengan informacion no grafica como material, nombre y especificacion (en espariol) y, en
caso de requerirse un mayor nivel de detalle, URLs con archivos anexos.

Informacién de Fabricacion (LOI 400): categorias de informacion requeridas para el servicio
y desempefio para el ensamble y fabricacion de elementos. Incluyen ensambles especificos
precisos en términos de tamafo, forma, ubicacién, cantidad, orientacion con informacién
completa de fabricacion, ensamblaje y detalles. Debe incluir informacion no gréfica que
amplie las especificaciones. Debe considerarse como informacion detallada con nivel de
precision alto. Es el nivel en el que se presenta la informacion detallada de fabricacion o
montaje considerando su conexion con los demas elementos.

Informacion Récord (LOI 500): categorias de informacion requeridas para el servicio y
desempefio para la operacién y mantenimiento. Incluye ensambles construidos reales y
precisos en términos de tamaro, forma, ubicacion, cantidad y orientacién. Debe incluir
informacidn no grafica que refleje las especificaciones. Debe considerarse como informacion
detallada con nivel de precisién exacto y con la informacién de la puesta en marcha de los
elementos o activos construidos e instalados. También se indica la necesidad de incluir
informacion no grafica vinculada al elemento. Se verifica la informacion de este nivel en
relacion con el proceso constructivo finalizado (“as built”) y no es aplicable a todos los
elementos del proyecto.

Nota: Para el presente contrato el CONTRATISTA CONSULTOR debera desarrollar cada
especialidad a nivel de Informacién de Localizacion Precisa (LOI 350). Incorporando las
especificaciones técnicas necesarias para la ejecucion de obra y coordinacion entre
disciplinas.
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4.4.1.3 NIVEL DE INFORMACION DOCUMENTAL VINCULADA

Este nivel se refiere a la calidad, granularidad, propésito de documentacién gréfica y no gréfica
vinculada al modelo o elemento. Esta informacion incluira documentos fisicos digitales vinculados
dentro de la estructura de datos. Estos podran ser disefios en PDF, archivos CAD, documentacion
técnica en PDF o incluso otros modelos BIM.

4.4.1.4 TIPOS DE INFORMACION

Las categorias o tipos de informacion (CDI-TDI) son conjuntos de informacién que agrupan
caracteristicas funcionales y de rendimiento especificas en los elementos BIM. Mientras se define un
estandar BIM nacional se usaré la Tabla 07. Tipos de Informacién por cada Uso BIM del ESTANDAR
BIM PARA PROYECTOS PUBLICQOS, PlanBIM, Chile. https://planbim.cl/documentos/estandar-bim-
para-proyectos-publicos/

EI CONTRATISTA CONSULTOR debera verificar, validar y adicionar los tipos de informacion a utilizar
en el proyecto segun los usos y la informacion solicitada.

4.4.1.5 MATRIZ DE PRODUCCION Y ENTREGA DE MODELOS (MPDT)

La matriz de produccién y entrega de modelos de acuerdo con el nivel de informacién requerida (LOIN)
define los niveles de informacion alfanumérica (LOI), los niveles de informacion geométrica (LOG) y
los niveles de informacion de contenido documental vinculado, por cada uno de los elementos segun
el hito o punto clave de decision. En esta MPDT se considera la estructura de desglose de elementos
codificandolos segun el sistema de clasificacion definido. EI CONTRATISTA CONSULTOR sera el
responsable de establecer el Nivel de informacién necesaria para cada elemento segun el hito o punto
clave de decision.

4.5 ORGANIZACION DE LOS MODELOS BIM

El correcto flujo de la informacion requiere cumplir una estandarizacion que permita garantizar la
ubicacion y disponibilidad de la informacion de manera mas eficiente. El estdndar se enfoca en los
siguientes aspectos:

e Estructuracion de Modelos.

¢ Nomenclaturas y Codificacion

e Sistemas de Clasificacion.

e Estructura de Carpetas.

EI CONTRATISTA CONSULTOR debera solicitar a la AEROCIVIL, con apoyo de la INTERVENTORIA
del proyecto, los lineamientos vigentes e incorporarlos en el BEP de caracter obligatorio.
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4.51 ESTRUCTURACION DE MODELOS BIM

La INTERVENTORIA del proyecto con apoyo de la AEROCIVIL debera establecer los siguientes
requerimientos:

e Unidades de los Modelos.

e Coordenadas que se usaran para todos los modelos con previa validacién de los sistemas de
referencia existentes para la zona

e Numero de modelos para las especialidades, carpetas graficas y no gréficas con los
requerimientos del proyecto.

o Nivel de Precision.

e Tipos de Colision (Dura, media y suave).

452 NOMENCLATURA Y CODIFICACION

Para lograr una correcta transmision de informacién y una buena comunicacién entre los participantes
del proyecto es necesario establecer una estructura de nombramiento clara y estandarizada. Por ello,
el CONTRATISTA CONSULTOR debera establecer en el BEP la nomenclatura y versionamiento a
emplear siguiendo los campos definidos en esta seccion de acuerdo con las recomendaciones de la
NTC-ISO 19650. Cabe mencionar que el Plan Maestro de Entrega de Informacion (MIDP) debe
contener todos los entregables, disefios, cartillas y demés y deben estar alineados con la nomenclatura
definida.

e Nomenclatura de archivos y carpetas.

e (Cddigos de tipo de documento.

e (Cddigos de Colores para coordinacion de disciplinas: se sugiere la utilizacion de los definidos
por la AEROCIVIL.

4.5.3 SISTEMAS DE CLASIFICACION DE INFORMACION

Es importante establecer un lenguaje comun entre los diferentes actores de la cadena de valor. Esto
es posible con la utilizacion de sistemas de clasificacion desarrollados bajo el esquema dictado por la
NTC-ISO 12006-2:2021. Este sistema de clasificacion puede colaborar a la estructura de segregacion
de elementos del modelo de una manera estructurada y dar la llave de conexidn para herramientas de
gestién de informacién en diferentes procesos como presupuestacion, calidad y programacion. El
CONTRATISTA CONSULTOR podra asignarle a cada elemento modelado los tipos de codificacion
correspondientes al sistema clasificacién definido.

EI CONTRATISTA CONSULTOR debera proponer el sistema de clasificacion que abarque este tipo
de proyectos, el cual debera ser validado por la AEROCIVIL y ser indicado en el BEP.
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De acuerdo con el sistema de clasificacion escogido, debera definirse el nivel de requerimiento de
informacién para cada uno de los elementos que se modelaran (se recomienda realizar una matriz de
requerimiento de informacién requerida de los elementos).

4.54 ESTRUCTURA DE CARPETAS

El CDE debe seguir esta estructura de carpetas, compuesta por los niveles y campos establecidos en
la nomenclatura y codificacion, basada en las recomendaciones de la NTC-ISO 19650. Esta estructura
podra ajustarse segun asesoria de interventoria o requerimiento del ADJUDICATARIO DEL SISTEMA

DE VIGILANCIA.
Tabla 1. Niveles en estructura de carpetas recomendados.
Nivel Contenido Descripcion Requerimiento
1 Identificador del proyecto segun el codigo . .
ID Proyecto internacional OACI Obligatorio
Estado de la informacién bajo ISO 19650:
01_TRABAJO EN CURSO
2 02_COMPARTIDO
Estado 03_PUBLICADO Obligatorio
04_ARCHIVADO
Permite clasificar los diferentes documentos en cada
fase del proyecto y a lo largo de todo el ciclo de vida
del activo.
3 Se refiere a cada etapa individual del proyecto en
Etapa .
concordancia con el contrato.
4 Se refiere a cada componente individual del : .
Componente ) Obligatorio
proyecto en concordancia con el contrato.
5 Agrupacion a criterio del consultor segun
Entregable por iy . . .
. ) entregables. (Andlisis operacionales, anexos, Obligatorio
tipologia .
riesgos, entre otros).
6 Tipo de Infraestructura Identifica la infraestructura en particular dentro del Obligatorio
proyecto.
7 Especialidad/Disciplina Corresponqe alas espemqlldades o disciplinas Obligatorio
relacionadas con la infraestructura
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8 Subdisciplina Cuando sea necesarig or.gallnizar informacion por Opcional
subdisciplinas.
Tipologia del documento (modelo de informacioén,
plano, acta, memoria, etc.) relacionada a cada
disciplina y componente, se establecen las
carpetas:
1. MODELOS 3D
2. EXPORTACIONES  MODELOS
BIM
2.1 IFC
9 2.2DWG
2.3 Coordinacién(Modelos federados)
3. PLANOS
3.1 PDF
Tipo de archivo 3.2 DWG Obligatorio
4. DATOS BIM (Intercambio de datos,
archivos de parametros
compartidos, entre otros.)
5. ARCHIVOS CAD (De origen nativo
cad)
6. SAP2000 - ETSBS, STAAD PRO,
RCB... (a consideracion del
contratista)
7. MEMORIAS CALCULO
8. ESPECIFICACIONES TECNICAS
9. CANTIDADES
10. FICHAS TECNICAS
Fuente: Adaptado de Guia de Nomenclatura BIM de la Estrategia Nacional BIM.
4.6 MODELOS

Establece los tipos de modelos necesarios para cumplir con el objeto del contrato, entre otros,
coordenadas, segregados, federados, integrados, por especialidades, de trabajo, etc. Los modelos a
implementar en el proyecto deberén ser como minimo, pero sin limitarse a los siguientes:
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Tabla 2. Tipos de Modelos a Implementar

Descripcion

Este modelo debera recoger todos los niveles
a usar en el proyecto. Estara vinculado a
todos los modelos de informacién y servira
como guia para georreferenciar el resto de
los modelos en los que se divide el proyecto.

Este modelo tendra las geometrias e
informacion del terreno y sus caracteristicas
morfolégicas y naturales georreferenciando
segun los requerimientos.

Modelo conceptual masivo destinado a
estudios de edificios o infraestructura, que
incluyen areas y volimenes basicos.

Modelo de informacién que integraré tanto la
informacion de geometria como la no grafica
relacionada con el proceso de disefio de la
infraestructura.

Modelo de informacién que integrara la
informacion de geometria como la no grafica
relacionada con el proceso de sistemas
técnicos de la infraestructura.

Modelo compuesto por la combinacién
(federacién) de modelos de distintas
disciplinas, utilizado para realizar usos de
revision espacial, deteccién de interferencias
(clash detection) y coordinacién 3D entre
especialidades.

Modelo compuesto por la referenciacion o
vinculacion ~ de  mdltiples  modelos
disciplinares individuales (sin fusionar sus
datos), que permite su visualizacién conjunta

Componente/

Aplicacion

- Plan Maestro / Esquema de Planificacién
- Estudios y Disefios Fase Il (Factibilidad).
-Estudios y Disefios Fase IIl (Definitivos).

-Construccion AsBuilt

- Plan Maestro / Esquema de Planificacién
- Estudios y Disefios Fase Il (Factibilidad).
-Estudios y Disefios Fase IIl (Definitivos).

-Construccion AsBuilt

- Plan Maestro / Esquema de Planificacion
- Estudios y Disefios Fase Il (Factibilidad).
-Estudios y Disefios Fase IIl (Definitivos).

-Construccion AsBuilt

- Plan Maestro / Esquema de Planificacion
- Estudios y Disefios Fase Il (Factibilidad).
-Estudios y Disefios Fase IIl (Definitivos).

-Construccion AsBuilt

- Plan Maestro / Esquema de Planificacion
- Estudios y Disefios Fase Il (Factibilidad).
-Estudios y Disefios Fase IIl (Definitivos).

-Construccion AsBuilt

- Plan Maestro / Esquema de Planificacién
- Estudios y Disefios Fase Il (Factibilidad).
-Estudios y Disefios Fase IIl (Definitivos).

-Construccion AsBuilt

- Plan Maestro / Esquema de Planificacién
- Estudios y Disefios Fase Il (Factibilidad).

-Estudios y Disefios Fase IIl (Definitivos).
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Modelo en el que se fusionan los modelos de | -Estudios y Disefios Fase Il (Definitivos).

distintas disciplinas en una unica base de
datos o archivo, combinando tanto su
geometria como sus propiedades, para usos
como analisis avanzados, simulaciones,
planificacion o mantenimiento.

-Construccion AsBuilt

Fuente: Aerocivil, 2024 — Adaptado PlanBIM Chile..

4.6.1 MODELOS POR ESPECIALIDAD

A continuacién, SIN LIMITARSE A ELLAS, se describen las especialidades y disefios minimos que
deben desarrollarse en este proyecto para cumplir con el alcance esperado por la AEROCIVIL. El
CONTRATISTA CONSULTOR debera identificar y describir los modelos individuales que componen
cada especialidad, el propdsito de cada modelo y cuél(es) participante(s) del proyecto es (son)

responsables de crear,

revisar y aprobar cada uno de ellos.

INFRAESTRUCTURA DISCIPLINA

LEVANTAMIENTO DE CONDICIONES EXISTENTES: Topografia
detallada, inventario geométrico, drenajes superficiales,
sefializacion horizontal y vertical.

ESTUDIOS Y DISENOS MiNIMOS PARA INGENIERIA DE DETALLE:
Topografia (modelo digital de terreno, modelo digital de
superficies, curvas de nivel, secciones transversales).

PISTA

Geotécnico (estudio de capacidad de carga y estabilidad de
subrasante).

Disefio estructural de pavimento (segun normativa OACl y RAC).

Hidraulica superficial (disefio de sistemas de drenaje y control de
escorrentia).
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INFRAESTRUCTURA DISCIPLINA
Sefializacidn aerondutica (disefio y ubicacién de marcas).
Plan de manejo ambiental para intervencién de infraestructura
existente.

INFRAESTRUCTURA DISCIPLINA

CALLES DE RODAIJE
NUEVAY EXISTENTE

LEVANTAMIENTO DE CONDICIONES EXISTENTES: Geometria
existente, topografia, drenajes, sefializacidén y sistemas
eléctricos.

ESTUDIOS Y DISENOS MiNIMOS PARA INGENIERIA DE
DETALLE:

Topografia (modelo digital de terreno, modelo digital de
superficies, curvas de nivel, secciones transversales).

Geotécnico (estudio de capacidad de carga y estabilidad de
subrasante).

Disefio geométrico para calle de rodaje alterna (segun
normativa OACI y RAC).

Disefio estructural de pavimento para ambas (segin normativa
OACI y RAC).

Hidraulica superficial para ambas (disefio de sistemas de
drenaje y control de escorrentia).

Sefalizacidén aerondutica para ambas (disefio y ubicacion de
marcas).

Criterios de interfase con operacion aeroportuaria.

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
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Plan de manejo ambiental para intervencidn de infraestructura
existente.

INFRAESTRUCTURA

DISCIPLINA

PLATAFORMA

LEVANTAMIENTO DE CONDICIONES EXISTENTES: Geometria
existente, topografia, drenajes, sefializacién y sistemas
eléctricos.

ESTUDIOS Y DISENOS MiNIMOS PARA INGENIERIA DE
DETALLE:

Topografia (modelo digital de terreno, modelo digital de
superficies, curvas de nivel, secciones transversales).

Geotécnico (estudio de capacidad de carga y estabilidad de
subrasante).

Disefio estructural de pavimento (segin normativa OACI y
RAC).

Hidraulica superficial (disefio de sistemas de drenaje y control
de escorrentia).

Sefializacién aerondutica (disefio y ubicacién de marcas).

Criterios de interfase con operacién aeroportuaria.

Plan de manejo ambiental para intervencion de infraestructura
existente.

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
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INFRAESTRUCTURA DISCIPLINA

LEVANTAMIENTO DE CONDICIONES: Inventario y estado de
luminarias y sistemas actuales.

ESTUDIOS Y DISENOS MiNIMOS PARA INGENIERIA DE
DETALLE:

Sistemas de balizamiento y luminarias.
AYUDAS VISUALES

Redes eléctricas, canalizaciones y sistema de puesta a tierra.

Estudio de interferencias y coordinacion con infraestructura
existente.

Cumplimiento normativo OACI y RAC.

4.6.2 TIPOS DE MODELOS BIM

EI CONTRATISTA CONSULTOR, con base en lo descrito en el numeral 4.6 y en la tabla 02. Tipos de
Modelos a Implementar, debera establecer los tipos de modelos necesarios para cumplir con el objeto
del contrato.

4.6.2.1 ESTRATEGIA DE CONSOLIDACION DE MODELOS

Se presenta la propuesta de la estrategia general de federacion que debera seguir el CONTRATISTA
CONSULTOR para la gestion y segregacion de modelos y paquetes de informacion, segun la NTC-
ISO 19650-1:2021,10.4, la cual, a su vez, tendra que detallarse en el Plan de Ejecucion BIM

El CONTRATISTA CONSULTOR puede presentar modificaciones, sugerencias o mejoras a la
estrategia de federacion propuesta, siempre y cuando ésta cumpla con las necesidades y
requerimientos minimos aqui indicados:
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Modelos individuales de cada una de las disciplinas, subdisciplinas, especificaciones técnicas
0 volumenes considerados.

Modelos federados de cada una de las unidades de infraestructura (unidades constructivas,
volumenes, componentes, entre otros)

Un (1) modelo federado con la totalidad de modelos generados durante la ejecucién del
contrato, el cual permitira la visualizacién conjunta del proyecto.

Un (1) modelo integrado con la totalidad de modelos generados durante la ejecucion del
contrato, opcional para generar gemelos digitales, analisis de desempefio 0 mantenimiento
con una unica fuente de verdad.

ROLES Y RESPONSABILIDADES DEL PROYECTO

El CONTRATISTA CONSULTOR debera asegurarse de la asignacién de Roles BIM dentro de su
organizacion bajo la NTC-ISO 19650-2. Para ello, deberan tenerse en cuenta las siguientes funciones
para la gestion del proyecto a través de la metodologia BIM. Los perfiles y dedicaciones minimas de
los profesionales seran los estipulados en el Formato 8, no obstante, a lo anterior el CONTRATISTA
CONSULTOR y la INTERVENTORIA deberan prever que su equipo de trabajo BIM cumpla con las
competencias que permitan el desarrollo de sus funciones conforme lo especificado en el presente
anexo, tanto el CONTRATISTA CONSULTOR como la INTERVENTORIA adjudicada, deberan
cumplir con los requisitos minimos aqui establecidos.

5.1 FUNCIONES DEL ROL TACTICO Y ESTRATEGICO BIM (ESPECIALISTA BIM)

Revisar, validar y archivar el modelo de informacion en cada fase del proyecto.

Elaborar, mantener y actualizar el Plan de Ejecucion BIM (BEP).

Implementar los estandares BIM definidos por la AEROCIVIL.

Establecer y actualizar el MIDP (Master Information Delivery Plan) y los TIDP (Task
Information Delivery Plans).

Estructurar la informacion conforme al sistema de clasificacion definido por la AEROCIVIL.
Gestionar la documentacion del proyecto y garantizar su correcta publicacion en el Entorno
Comun de Datos (CDE).

Compartir y producir informacion de acuerdo con la norma de informaciéon y los
procedimientos establecidos.

Realizar seguimiento al cronograma y/o programacion del proyecto.

Planificar acciones y estrategias para alinear los procesos con los objetivos BIM.

Establecer y actualizar la matriz de responsabilidades del equipo de desarrollo.

Tomar decisiones basadas en reportes de métricas y resultados del proyecto.

Movilizar recursos tecnolégicos y probar métodos y procedimientos de informacion.
Recoger, documentar y aplicar lecciones aprendidas para futuros proyectos.
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e Realizar seguimiento al cronograma y/o programacion del proyecto.

¢ Planificar acciones y estrategias para alinear los procesos con los objetivos BIM.

o Establecer y actualizar la matriz de responsabilidades del equipo de desarrollo.

e Tomar decisiones basadas en reportes de métricas y resultados del proyecto.

e Movilizar recursos tecnolégicos y probar métodos y procedimientos de informacién.
e Recoger, documentar y aplicar lecciones aprendidas para futuros proyectos.

e Realizar seguimiento al cronograma y/o programacion del proyecto.

¢ Planificar acciones y estrategias para alinear los procesos con los objetivos BIM.

o Establecer y actualizar la matriz de responsabilidades del equipo de desarrollo.

o Tomar decisiones basadas en reportes de métricas y resultados del proyecto.

e Movilizar recursos tecnolégicos y probar métodos y procedimientos de informacién.
e Recoger, documentar y aplicar lecciones aprendidas para futuros proyectos.

e Realizar seguimiento al cronograma y/o programacién del proyecto.

o Planificar acciones y estrategias para alinear los procesos con los objetivos BIM.

o Establecer y actualizar la matriz de responsabilidades del equipo de desarrollo.

e Tomar decisiones basadas en reportes de métricas y resultados del proyecto.

e Movilizar recursos tecnolégicos y probar métodos y procedimientos de informacién.
e Recoger, documentar y aplicar lecciones aprendidas para futuros proyectos.

e Realizar seguimiento al cronograma y/o programacion del proyecto.

e Planificar acciones y estrategias para alinear los procesos con los objetivos BIM.

o Establecer y actualizar la matriz de responsabilidades del equipo de desarrollo.

o Tomar decisiones basadas en reportes de métricas y resultados del proyecto.

e Movilizar recursos tecnolégicos y probar métodos y procedimientos de informacién.
e Recoger, documentar y aplicar lecciones aprendidas para futuros proyectos.

6. CONDICIONES Y ENTREGABLES DEL CONTRATISTA CONSULTOR

En esta seccion, se detallan los requerimientos de respuesta que debe dar el CONTRATISTA
CONSULTOR al presente Requerimiento Técnico BIM, que estan alineados con la norma NTC-ISO
19650.

6.1 PLAN DE EJECUCION BIM (BEP)

EI BEP es un documento que establece los estandares, métodos y procedimientos de produccion del
contrato, que debe ser generado y entregado por el CONTRATISTA CONSULTOR, especificando
estrategia, capacidades, competencias, acciones, recursos humanos y logisticos de medio necesarios
para cumplir con las obligaciones y resultados definidos por la AEROCIVIL.

Pag. 38



COLOMBIA )
POTENCIA DE LA AERONAUTICA CIVIL

v | DA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

El Plan de Ejecucién BIM es el documento mediante el cual se definen las bases, reglas y normas
internas del proyecto a elaborar mediante BIM, para que todos los implicados hagan un trabajo
coordinado y coherente. Este documento es compartido y aceptado por todos los participantes del
proyecto y tiene como fin establecer la manera de trabajar para alcanzar cada uno de los estandares
establecidos. Este documento debe entenderse como un documento vivo, susceptible de ajustes y
cambios de acuerdo con las necesidades del proyecto y el cliente, los cambios y ajustes realizados al
BEP en la ejecucion del proyecto deberan ser revisados y aprobados por la INTERVENTORIA vy la
AEROCIVIL.

Una vez adjudicado el contrato, el CONTRATISTA CONSULTOR debera realizar y presentar el Plan
de Ejecucion BIM (BEP) para el desarrollo del proyecto de conformidad con los plazos y alcance de
los entregables definidos en el anexo técnico, tomando como base los requerimientos y directrices
definidos en el ATB-EIR y debe contener, pero sin limitarse los siguientes contenidos:

e Descripcidn del Plan de Ejecucion BIM.

e Informacion del Proyecto: Informacion General, Control de Cambios, Participantes del
Proyecto, Roles y Responsabilidades.

e Requisitos de Informacién del Proyecto: Estructura de segregacion del proyecto, estructura
de desgloses del contenedor de informacién, usos BIM, estados de avance de informacion
de modelos (EAIM), planes de entrega de informacién, informacion de referencia y recursos
compartidos, proceso de levantamiento de condiciones existentes, plan de movilizacion de
recursos (MDP).

e Estrategia de Produccién y Entrega de Informacion: Estructura organizacional del proyecto,
estrategia de trabajo colaborativo, flujos de trabajo BIM, gestidn de a informacién, estructura
y criterios de calidad de contenedores de informacion, codificacion de carpetas y archivos,
control de calidad de procesos de produccion, estrategia de entrega de informacion,
aseguramiento de calidad.

e Herramientas de Intercambio de Informacion e Interoperabilidad y Entregables BIM: software
de disefio y modelado, sistemas de clasificacion de la informacion, formatos de intercambios
de datos e interoperabilidad.

e Estrategia de Modelado: Estandares especificos del proyecto, estandares de informacion
(LOIN, LOG y LOI), tipos de modelos, criterios de modelacion, estructura de nomenclatura de
entidades BIM, esquema de georreferenciacion, esquema de coordinacion y deteccion de
colisiones, esquema de federacion de modelos.

e Cronograma de Hitos BIM

e Seguridad de la Informacion: Estrategia de seguridad de la informacién.

e (Gestion de Riesgos

¢ Anexos documentales BIM.
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La primera version del BEP se presentara a los 15 dias de adjudicacion del contrato, aprobado a
satisfaccion por la INTERVENTORIA.

NOTA: Al finalizar el contrato, se entregara nuevamente el BEP, en donde se recojan los avances o
cambios metodoldgicos y tecnoldgicos que se hayan podido producir durante el proceso. El objetivo
de este ultimo BEP sera servir a modo de manual de uso de los modelos BIM para el CONTRATISTA
CONSULTOR de la siguiente fase o los siguientes participantes intervinientes en el ciclo de vida del
disefio/activo final resultante del proyecto.

6.1.1 MODELO DE DEFINICION DE ESTRATEGIA Y REQUISITOS DE LA MODELACION

Dentro de los quince (15) dias habiles siguientes al inicio del contrato debe estar presentado por parte
del CONTRATISTA CONSULTOR para aprobacion de la INTERVENTORIA de acuerdo con el alcance
establecido, el BEP. Este debera desarrollar las exigencias del presente documento y las contenidas
en el proceso con los medios necesarios para cumplir con el resultado exigido de usos, entregables,
nivel de informacion contenida en cada modelo y la regulacion de la gestion de la informacién que se
manejara en un CDE.

El BEP abordard como minimo los siguientes aspectos, debiendo incluir aspectos adicionales a
responsabilidad del CONTRATISTA CONSULTOR vy para ser aprobadas por la INTERVENTORIA y
la SUPERVISION designada por la AEROCIVIL, siempre y cuando sean necesarias para el
cumplimiento de las obligaciones BIM establecidas:
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Figura 2. Contenido minimo del Plan de Ejecucién BIM
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Estrategia de federacion de modelos
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INFORMACIGN |

st erferencias

PLAN DE ENTREGA DE
INFORMACIGN
ANTECEDENTES ¥ DERECHOS
DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Fuente: Estrategia Nacional BIM.

EICONTRATISTA CONSULTOR es responsable de la calidad de los disefios acorde a las condiciones
descritas en el contrato y las condiciones de amparo respectivo. La modelacion BIM del proyecto
dentro del objeto contractual por parte del CONTRATISTA CONSULTOR de este proceso debera
asegurar que la calidad de cada uno de los modelos funciona en forma bidireccional. Los disefiadores
se retroalimentan de la informacién modelada previamente del proyecto (si la hay), y atenderén los
ajustes, disefios y/ o redisefios totales que se deban realizar sobre los inconvenientes encontrados en
los diferentes modelos o que se requieran para su completitud.
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El BEP que debe presentar el CONTRATISTA CONSULTOR debe detallar todas las pautas de
modelado BIM y todas las acciones, responsables y medios necesarios para todos los componentes
de disefio y construccion incluidos en el alcance del proceso y su maduracion, especificar que es su
obligacion producirlos de manera integral para la AEROCIVIL en el contrato y que serén la Unica
fuente de informacién durante su construccion.

Los documentos del proceso y su contenido definen los alcances, tiempos de ejecucion y entregables
del objeto contractual.

6.2 GENERALIDADES BEP
6.2.1 OBJETIVO

Establece los lineamientos BIM del contrato de acuerdo con las Etapas del proyecto en el objeto
contractual, sus entregables y la gestion de la informacion requerida. El CONTRATISTA CONSULTOR
deberé desarrollar el objetivo con base en lo descrito en este documento y teniendo en cuenta el Anexo
Técnico

6.2.2 ALCANCE

Establece el alcance BIM del objeto contractual de acuerdo con las obligaciones establecidas en este
y demas documentos del proceso de manera integral. EI CONTRATISTA CONSULTOR debera
desarrollar el alcance con base en lo descrito en este documento.

6.2.3 VERSIONAMIENTO

Establece desde la versién inicial, fecha, responsable y descripcion de la creacion o modificacion del
documento BEP. Siguiendo la NTC-ISO 19650 se describen las reglas de versionamiento. El
versionamiento de la documentacion se puede realizar a través de la herramienta de versionamiento
automatico del CDE.

6.3 INFORMACION DEL PROYECTO

Esta seccion define el marco colaborativo y contractual, junto con los principios generales por los que
se regira el proyecto y el protocolo de intercambio de informacidén segun NTC-ISO 19650-2 :2021,
5.1.8.

6.3.1 DATOS DEL PROYECTO

El CONTRATISTA CONSULTOR debera incluir en el BEP una tabla resumen del proyecto con base
en la documentacion y el contrato, conteniendo como minimo la siguiente informacion: Objeto del
proyecto, Plazo del proyecto, Tipo de proyecto, Numero de proceso, Nombre del proyecto, Sigla de
proyecto, Numero del proyecto, Ubicaciéon del proyecto, Fecha de inicio desarrollo de proyecto,
Descripcion del proyecto, Informacion adicional, Longitud y/o Area Estimada.
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También debera incluirse la siguiente informacién:

e Unidades de los modelos: Establecer el sistema de unidades de trabajo.

o Niveles y ejes: Estos elementos deben ser constantes y Unicos en todos los modelos. Se
toman como referencia para analisis de colisiones y cantidades de obra discriminados por
segmentos o niveles

¢ Tipos de archivos: formatos de archivo a ser usados.

6.3.1.1 SISTEMA DE COORDENADAS Y GEORREFERENCIACION

EI CONTRATISTA CONSULTOR debe referenciar toda la informacion planimétrica de sus disefios de
acuerdo con lo establecido en la Resolucion 370 de 2021 del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi
(IGAC). La georreferenciacion de los modelos debera garantizar la interoperabilidad entre
herramientas y software SIG (Sistemas de Informacion Geogréfica) con las herramientas y software
BIM.

El CONTRATISTA CONSULTOR en el BEP, debera ampliar la informacion relacionada con la
Georreferenciacién. Se sugiere revisar temas como:

o Sistema geografico utilizado.

e Precision requerida de levantamiento.

e Sistema de importacion del modelo.

e Coordenadas base de los modelos.

e “Punto de amarre” topografico base del especificado en el objeto contractual del proyecto.
e Coordenadas del “punto de amarre” especificadas en el objeto contractual del proyecto.

¢ Rotacion de Proyecto (Norte Real).

o Nivel Cero (0) de Proyecto.

6.3.2 PARTICIPANTES

Establece los participantes del contrato, sus datos de origen y contacto como empresa, cargo, correo,
teléfono entre otros.

6.3.3 ROLES, FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES BIM DEL PROYECTO

Establece el rol, funciones y responsabilidades de los participantes del proyecto dentro del objeto
contractual para la gestién del modelo y la informacién de este, las cuales deben contener la
informacién necesaria para cumplir con los entregables del contrato como obligacién de resultado, sin
que se limite a las condiciones minimas indicadas en el presente documento.

EI CONTRATISTA CONSULTOR debe estructurar su equipo de trabajo para cumplir con el alcance y
el cronograma descrito en estos términos de referencia.
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6.3.3.1 NIVEL ESTRATEGICO

Establece los objetivos y las lineas para la gestion de informacion de activos, garantizando el
cumplimiento y desarrollo de los requerimientos y entregables del contrato y el presente proceso.

6.3.3.2 NIVEL TACTICO

Crea las acciones a realizar para cumplir los objetivos y lineas estratégicas garantizando la calidad y
flujo de la informacion y los modelos.

6.3.3.3 NIVEL OPERATIVO

Apoya las acciones desarrolladas en el nivel tactico y es el responsable de la produccion de
informacion.

6.3.4 ESPECIALIDADES O COMPONENTES DEL PROYECTO SEGUN EL CONTRATO
CELEBRADO

Establece de acuerdo con las obligaciones del contrato las especialidades, subespecialidades y
componentes que seran modeladas, en este caso la totalidad de componentes técnicos y ambientales
seran modelados o producidos por el modelo 0 modelos realizados.

6.3.5 RESPONSABILIDAD DE GESTION DE LA INFORMACION

Esta seccion estipula la asignacion de roles dentro del objeto contractual para la gestion del modelo y
la informacion del proyecto, los cuales estéan alineados con la NTC-ISO 19650-1:2021,7. Estos roles y
responsabilidades deben cumplir con las funciones de gestion de informacion por la NTC-ISO 19650.
Asi mismo, se deberé identificar los responsables de gestion y produccion de informacion indicando
el Perfil / Disciplina, la empresa y las responsabilidades asignadas segun el objeto contractual.

EI CONTRATISTA CONSULTOR debe estructurar su equipo de trabajo para cumplir con el alcance y
el cronograma descrito en estos términos de referencia.

6.4 MODELOS BIM
6.4.1 USOS BIM

Los Usos BIM corresponden a los objetivos esperados por la AEROCIVIL para cumplir con los
objetivos o requerimientos en cada una de las fases o etapas del proyecto. De acuerdo con lo
establecido en la seccién 4.3 Usos BIM, el CONTRATISTA CONSULTOR deberé describir el alcance
técnico, entregables, y documento técnico de referencia para cada uno de los usos aplicados al
proyecto segun la fase definida dentro del objeto contractual en cada una de las especialidades y
subespecialidades para dar cumplimiento a los objetivos y metas descritos en este documento.
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6.42 MODELOS

EI CONTRATISTA CONSULTOR debera definir las especialidades para las que generara modelos de
informacion (seccién 4.3.1.), los tipos de modelos (seccién 4.6.2.) y la estrategia de consolidacién de
estos (seccion 4.6.2.4.).

6.4.2.1 NIVEL DE INFORMACION NECESARIA (LOIN)

De acuerdo con lo especificado en la seccion 4.4. Estandar de informacion, el CONTRATISTA
CONSULTOR debera describir el nivel de necesidad de informacion (tanto geométrica como de
informacién alfanumérica) por cada especialidad para la que generara modelos de informacion.

Debera garantizarse que el nivel de informacion geométrica de los elementos sea al menos el
siguiente, segun la fase en que se encuentre segun el objeto contractual:

Tabla 3. Nivel de Informacion Geométrica.

LOG 100 LOG 200 LOG 300 LOG 350 LOG 400 LOG 500
Estudios & Disefios y
Prefactibilidad | Factibilidad | Definitivos Construccion |  2Peracion &
Mantenimiento
Construccién

Por otro lado, debera asegurarse que el nivel de informacién alfanumérica de los elementos sea al
menos el siguiente:

Tabla 4. Nivel de Informacion Alfanumérica.

LOI 100 LOI 200 LOI 300 LOI 350 LOI 400 LOI 500
Estudios &
- - Disefios g Operacion &
Prefactibilidad | Factibilidad Definitivos Construccién Mantenimiento
Construccién

6.4.3 SISTEMAS DE CLASIFICACION DE INFORMACION

EI CONTRATISTA CONSULTOR debe proponer el sistema de clasificacion para el proyecto con base
en los requerimientos de la AEROCIVIL descritos en la seccién 4.5.3, el cual debe ser validado por la
INTERVENTORIA y la AEROCIVIL.
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6.44 CONEXIONES, TIPOS DE REDES Y EQUIPOS ESPECIALES
6.4.4.1 CONEXIONES

Es necesario que las redes estén siempre conectadas, no sélo graficamente, sino también
analiticamente (usar conectores MEP), e indicar las alturas y dimensiones reales de las conexiones
para evitar colisiones obvias en el reporte de colisiones general.

6.4.4.2 TIPOS DE REDES

Es necesario diferenciar por tipo el sistema modelado; es decir, crear un tipo y una configuracién para
red de suministro, red sanitaria, red matriz, otra para aguas lluvias, etc.

6.4.4.3 EQUIPOS ESPECIALES

Los equipos especiales que no se encuentren en las librerias, pueden ser modelados en las plantillas
de elementos respectiva o simplemente modelados y cargados desde otro software o paginas WEB.
Lo importante es que dicho equipo tenga los conectores MEP e informacién con sus propiedades
gréficas y no graficas e incorporarles el nivel geométrico, nivel de informacién y nivel de
documentacién vinculada, especificado para ese tipo de elemento.

6.5 ESTRATEGIA DE GESTION, PRODUCCION Y ENTREGA DE INFORMACION

En este capitulo se especifican los requerimientos para la estrategia de produccion y los procesos
colaborativos, de calidad y de entrega para la gestion de informacion en el marco de la implementacion
BIM en el desarrollo del presente contrato.

Los lineamientos aqui definidos brindan los parametros minimos a seguir para producir, compartir e
intercambiar informacion de manera estructurada durante todo el ciclo de vida del proyecto y del activo,
que deberan utilizarse durante el desarrollo del presente contrato, asegurando la disponibilidad,
trazabilidad y seguimiento de la informacién de los modelos BIM de manera mas eficiente,
garantizando entregables BIM de calidad.

Es necesario que el CONTRATISTA CONSULTOR adquiera las licencias necesarias para el uso del
CDE de la entidad, o en caso contrario debera presentar el entorno comdn de datos (CDE) del proyecto
que cumpla con los requerimientos minimos de la AEROCIVIL (numeral 3) para su validacion por la
entidad, asi como proporcionar el acceso y las respectivas licencias a lo largo de la vida dtil del
proyecto a los funcionarios de la AEROCIVIL que funjan la supervisién, ademas debera garantizar y
proponer el plan para la migracién completa de la informacién al CDE de la entidad; en esa misma
linea, debera facilitar el acceso y los permisos necesarios al CONTRATISTA INTERVENTOR para
ejercer su funcion, sin embargo, las licencias de los usuarios asignados a los profesionales de la
interventoria seran responsabilidad de este Ultimo.
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Una vez determinado el CDE seré este la plataforma en la que se realice la recoleccion, administracion
e intercambio de informacion BIM, en donde este sea la fuente Unica de informacién entre todos los
miembros del equipo, facilitando la colaboracion y ayudando a evitar duplicados y errores durante la
ejecucién del contrato. Este CDE debe estar configurado para cumplir con el flujo de la informacién
descrito en la NTC-ISO 19650-1.

Figura 3.Flujo de estados de la informacion segtin ISON 19650-1.

COMPARTIDO TRABAJO EN CURSO

Informacion de desarrollo
pm s autor o f‘(l!l‘ip()
de tareas. no siendo

visible m accesible
a nadie mas

Equipo de tareas
Equipo de tareas
Equipo de tareas

Informacion aprobada
para compartir con
ofros equipos de tarcas v
de entregas o con
la parte que designa

REVISION JAUTORIZACION

e A N d i
[ * ARCHIVADO | ¥
Informacion autorizada Diario de transacciones
para su uso en la fase de de informacién,
disefo, construccion proporcionando
o gestion de activos seguimiento del

desarrolio del contenedor |
de informacién |
J

Fuente: NTC-ISO 19650-1-2021
6.51 ESTRATEGIA DE COLABORACION

La AEROCIVIL para el trabajo colaborativo requiere que los actores involucrados (Consultoria,
Interventoria/terceros/demas responsables) generen la informacién de forma coordinada y
estandarizada, mediante flujos que garanticen la calidad en todos los aspectos y fines contratados o
designados en el proceso. Debido a que el intercambio de la informacién es parte fundamental para
la modelacion bajo la metodologia BIM, el CONTRATISTA CONSULTOR debera proponer el flujo en
el que participe el, los profesionales BIM de la INTERVENTORIA y la AEROCIVIL en donde se
evidencie la eficiencia en los métodos de intercambio de informacién, uso de la informacion generada
(modelacién inicial, modelacién en progreso y modelacion final coordinada) y esta tendrd que ser
aprobada por la INTERVENTORIA

EI CONTRATISTA CONSULTOR debera proponer el proceso de gestion de informacidn siguiendo los
requerimientos de la NTC-ISO 19650-1 Paragrafo 11, mediante la definicion del Nivel de informacion
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necesario, proceso de control de calidad y flujo y utilizacién del CDE para cada una de las entregas
de informacién.

6.5.1.1 ENTORNO COMUN DE DATOS (CDE)

El CDE permite centralizar la informacién del proyecto en una fuente Unica para gestionarla a través
de un proceso estandarizado y facilita dentro de un sistema de gestion documental transferir
documentos del activo durante su fase de entrega y hasta el cumplimiento de esta.

El CDE debe permitir:

Incorporar, consultar y obtener la informacion del proyecto, tanto archivos como
comunicaciones entre los interesados (correos electronicos, ordenes de cambio, tareas,
consultas, documentos, modelos, etc.).

Gestion de accesos: No todos los interesados deben acceder a toda la informacion. Gestion
de accesos de acuerdo con los niveles de los contenedores de informacién indicados en el
apartado 4.1y lo indicado en la NTC-ISO 19650-1:2021.

Compartir informacién a través de enlaces.

Control de versiones.

Busqueda eficiente de la informacién, a partir de la aplicacién de filtros, etiquetas, entre otros.
Flujos de trabajo integrados en la gestion de la documentacidn: aprobaciones, comentario,
entre otros.

Visualizacion 3D de modelos, anotacidn de incidencias en archivos y modelos.

Gestion de modelos federados: Combinacion de archivos IFC para su visualizacion y analisis,
asi como la exportacion de datos de forma estructurada en formato COBie.

Planificacién BIM: Requerimientos de informacion del cliente, plan de ejecucion, protocolos,
niveles de detalle e informacidn, gestidn estructurada de los datos, etc.

El CDE debera cumplir como minimo con las especificaciones descritas en la tabla siguiente:

Tabla 5. Especificaciones requeridas CDE.

Funcionalidad Descripcion

Controles de permiso = Restringir el acceso de lectura y edicién de carpetas y archivos

personalizable para permitir el correcto flujo de trabajo del CDE.
Aorobacién El sistema cuenta con un proceso controlado de aprobacion y
V(Erificaci()n y verificacion, configurable a los métodos y procedimientos del

proyecto.
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Capacidad de archivar contenedores de informacion descartados o
redundantes.

Capacidad de configurar notificaciones y alertas automaticas.

Para ayudar al flujo de trabajo colaborativo del CDE.

Capacidad de pasar la informacién de un estado a otro
(Produccion-WIP, Compartido, Publicado, Archivado) con permisos
controlados

Capacidad de configurar las reglas de nombrado segun la 1SO
19650 y los estandares de informacion del proyecto, asegurando
que todos los archivos cuenten con un nombre sin duplicacion.

Capacidad de configurar y asignar atributos (estado, revision,
version y descripcidn) para cada contenedor de informacion segun
la 1ISO 19650 y los estandares de informacion del proyecto

Captura automatica del nombre del usuario y la fecha cuando la
informacién fue transmitida entre estatus

Captura automatica de la trazabilidad de la produccién de la
informacién (historial de archivos e historial de versiones)

Capacidad para emitir formalmente informacién a partes
interesadas con un registro de transmision.

Capacidad de seguimiento de versiones y revisiones permitiendo
ajustar el esquema segun lo descrito en la ISO 19650 y los
estandares de informacién del proyecto

Capacidad para gestionar programas y formatos de archivos

Capacidad de gestionar la biblioteca de su empresa en un espacio
centralizado y controlado asegurando la marca actual, las plantillas
y personalizaciones utilizadas.

Posibilidad de compartir y recibir informacion a través de enlaces
HTTPS/navegadores web.
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Capacidad para gestionar la correspondencia del proyecto dentro
del CDE.

Capacidad de ver y retroceder a versiones/revisiones de la
informacién.

Capacidad de proporcionar acceso restringido a partes
externas/interesadas para ver y revisar la informacion.

Capacidad de que el CDE sea accesible independientemente del
dispositivo o la ubicacion (es decir, tablets, celulares).

Capacidad de acceder a la informacion fuera de linea de forma
manera controlada y segura.

Visualizacién de modelos 3D, anotacién de incidencias en archivos
y modelos.

Capacidad de integracion con otros CDE’'s y sistemas
empresariales a través de integraciones directas, APl o
personalizacion.

Esencial para crear un entorno CDE conectado.

Seguridad informatica como cifrado de datos, recuperaciéon de
datos y redundancia.

Capacidad de buscar rapidamente informacion por nombre,
contenido y metadatos

Flexibilidad de las opciones de almacenamiento para adaptarse a
su organizacion, proyecto y/o cliente: nube, local, hibrido

El CDE cuenta con una interfaz facil de usar, permitiendo que los
usuarios se adapten rapidamente.

El CDE tiene un alto nivel de formacién apoyo y documentacion.
Esencial para garantizar el buen funcionamiento.

Fuente: Adoptado de Estrategia Nacional BIM.
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6.5.1.2 ESTRATEGIA DE GESTION DE INFORMACION Y FLUJO DE TRABAJO
COLABORATIVO EN EL CDE

A continuacién, se describen los estados de gestion de la informacion descritos en la NTC-19650-
1:2021, 12 y que aplican para toda la informacion contenida en el CDE:

Tabla 6. Estados de gestién de la informacion
Estado de informacion Definicion

00_Informacién de referencia y | Informacién y recursos de referencia necesarios para la produccion de
recursos compartidos informacion.

La informacién descrita como trabajo en proceso de produccién (Work In
01_Produccion Trabajo en Curso- | Progress — WIP) es aquella que se encuentra en desarrollo y no ha tenido una
WIP revision o verificacion por fuera del equipo de creacion.

- Estainformacion es desarrollada por los productores de los modelos o

A cargo del Productor de la el equipo de trabajo, y NO es visible 0 accesible por nadie mas.

informacion. - Es el espacio de trabajo en donde la informacion previamente
compartida se modifica y/o actualiza.

Para facilitar un trabajo colaborativo, coordinado y eficiente, cada parte pondra
sus datos de disefio disponibles para el acceso formal de todo el proyecto a
través de un repositorio compartido o0 un protocolo de informacion (que sera
definido por el CONTRATISTA CONSULTOR). Estos archivos deben ser
accesibles para el equipo de entregas desde una ubicacion central o replicada
en el Area Compartida de la estructura de carpetas de proyecto de cada parte.
Antes de compartir, los datos seran verificados, aprobados y validados de
acuerdo con el flujo de trabajo de manejo de la informacion.

. - Solo se transferiran al contenedor de informacién compartida los datos
02_Compartido o archivos que hayan sido verificados, aprobados y cuenten con el
codigo de estatus apropiado.

A del Productor de | - Elintercambio de modelos se debe llevar a cabo de manera frecuente
A cargo del Froductor de fa para que otras disciplinas estén trabajando con la informacion validada
informacién y con acceso al mas reciente como se define en el BEP.

Equipo de Trabajo.
quip ) - Serecomienda que los archivos de modelo se compartan exactamente

como la version vigente de produccion, sin ninguna fusién o edicion
adicional. De igual manera, deben emitirse todas las referencias y
archivos vinculados necesarios.

- El contenedor de informacién compartida también actuara como el
repositorio para los datos formalmente emitidos y/o proporcionados por
organizaciones externas que se compartiran en todo el proyecto.

- Los cambios en los datos compartidos se comunicaran efectivamente
al equipo a través de las ediciones tradicionales de dibujo, el registro
de cambios u otro aviso adecuado, como se define en el BEP.

Pag. 51



Estado de informacion

03_Publicado

A cargo del Productor de la
informaciéon y con acceso al
Equipo de Proyecto.

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

Definicion
Para este estado de informacion se sugiere crear 3 subniveles de informacion:

Compartido 1 — Equipo de Disefio Consultoria En esta carpeta se publicara
informacion para revision por parte del coordinador BIM y/o encargados de
aprobar la informacion desde la Consultoria.

Compartido 2 — Entregado a Interventoria: En esta carpeta se publicara la
informacion que debe ser revisada y aprobada la interventoria.

Compartido 3 - Entregado a la Entidad: En esta carpeta se publicara la
informacion aprobada a satisfaccion por la interventoria para obtener el visto
bueno de conformidad por parte de la Supervisién de la Aerocivil.

Los entregables como Informacién de proyecto, datos exportados, documentos,
informacion grafica de modelos, informacién documental y documentos no
graficos producto del proceso deberan ser archivados en el contenedor de
publicacién de los proyectos una vez los datos hayan sido verificados, aprobados
y validados de acuerdo con el flujo de trabajo de manejo de la informacion.
Ademas, todo el equipo de proyecto (CONTRATISTA CONSULTOR, interventor
y contratante) tendréa acceso a esta informacion. La informacién descrita como
publicada es aquella que se encuentra disponible para el equipo del proyecto, es
decir, para la AEROCIVIL, el CONTRATISTA CONSULTOR y Ia
INTERVENTORIA. Esta informacién ha sido verificada, aprobada y validada
segun el flujo descrito en este Requerimiento de BIM y en el BEP.

- Se debera llevar un control de revisién y publicacién en el Sistema de
control de documentos de cada proyecto.

Se deberd mantener una copia récord (Digital) de todos los
documentos entregables y donde sea requerido, copia fisica.

- La informacién BIM es interdependiente, es decir, que los cambios
realizados en una vista pueden modificar otras vistas, por lo tanto, los
archivos centrales con las vistas asociadas se deben publicar en
entregable no editable (IFC, PDF/A, etc).

- Se debera presentar un repositorio de informacion, el cual debe estar
interrelacionado con el modelo IFC, llevando y trayendo datos desde y
hacia el modelo IFC.

- Toda modificacién de la informacién o documentos graficos debe ser
informada y debe seguir los protocolos de Nomenclatura establecidos
en el Plan de Ejecucion BIM.
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Estado de informacion Definicion

04_Archivado

Estado que permite llevar un registro de toda la informacién que se ha
Aerocivil compartido y publicado durante el proceso para eventualmente emplearlo en
fases posteriores, auditorias y operaciones pertinentes.

. . Informacion que deberéa entregarse a la entidad.
Productor de la informacion

Fuente: Aerocivil 2024.

El Estado de informacion define la situacién, temporal o definitiva del documento. Este campo informa
sobre la finalidad del documento. De este modo, mediante el intercambio de documentacidn podremos
saber si el documento tiene por objeto un proceso de revision, comentarios y/o aprobacion por alguna
de las partes.

A continuacion, se define el proceso de aprobacion de informacién, el cual esta sometido a un proceso
de verificacién por parte del CONTRATISTA CONSULTOR en caso de que se requiera
complementarlo teniendo en cuenta el proceso de gestién de informacién, siguiendo los
requerimientos de la NTC-ISO 19650-1 paragrafo 11, mediante la definicion del Nivel de informacién
necesario, proceso de control de calidad y flujo y utilizacién del CDE para cada una de las entregas
de informacién:

El CONTRATISTA CONSULTOR debera plantear en el BEP el flujo de trabajo que describa como el
equipo de desarrollo debe presentar informacién para su aprobacién y para el procedimiento de
revision, lo cual debe incluir los resultados tanto positivos como negativos. Todos los procesos de
aprobacion deben realizarse a través del CDE, segun las transiciones descritas en los numerales de
NTC-ISO 19650-2:2021, 5.6.3, 5.6.4 y 5.6.5.

Tabla 7. Flujo de trabajo

Origen Responsable Aprobador Destino Descripcion

- Revision Calidad del modelo.
- Revision de Estandares.

CDE - Equino de tareas Lider de disefio - Verificacion de contenido técnico.
quip CDE - - Verificacion de la integridad de
Produccién (CONTRATISTA (CONTRATISTA COBie ylo IFC g
Compartido .
(WIP) CONSULTOR) CONSULTOR) P -Revision  Informacion  Gréfica
Documental

- Revisién Informacion No grafica

CDE - Cargo Interventor CDE - -Revisién Calidad Modelo integrado.
estratégico y
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Compartido tactico Publicado - Verificacion de contenido técnico. -
(CONTRATISTA Revision de paquete de informacion.
CONSULTOR)
Cargo -Validacion por parte de la ENTIDAD
CDE- Aqi _ | deinformacién por hito aprobada por
estrzf\teglco y ENTIDAD CDE Externo 2 INTERVENTORIA
Publicado tactico Publicado a :
(Interventor)

Archivo de la informacién producida

Ca,rgf) durante todo el contrato, facilita el
CDE - estréteglcoy CDE E.xterno- hilo de auditoria de todos los
Archivad tactico ENTIDAD Entidad contenedores de informacion.
rehivado (CONTRATISTA Archivado
CONSULTOR) Informacién que debera incluirse en

el CDE de la entidad.

Fuente: Adaptado Estrategia Nacional BIM.

El CONTRATISTA CONSULTOR durante la ejecucion del contrato deberé generar y proveer el flujo
de la informacion y aprobaciones en un CDE con visualizador y colaborativo para la gestion de la
informacion grafica (representacion grafica 3D) y no grafica de los activos objeto del proceso durante
todo el ciclo de vida o fase contratada en la escala y complejidad definida por la AEROCIVIL, de
manera que cumpla con las obligaciones de resultado, descritas dentro del alcance del contrato y los
documentos del proceso, incluyendo a la INTERVENTORIA y a la AEROCIVIL.

6.5.1.3 ESTRATEGIA DE RESOLUCION DE CONFLICTOS

El CONTRATISTA CONSULTOR deberé proponer en el BEP una estrategia de resolucion de
conflictos derivados de los requerimientos BIM, indicando cada uno de los niveles de decision y el
responsable de la toma de decisiones segun NTC-ISO 19650-1:2021,6.3.2.

6.52 ESTRATEGIA DE GESTION DE LA INFORMACION
6.5.2.1 METADATOS REQUERIDOS PARA GESTION DE INFORMACION

Los metadatos van muy de la mano de la nomenclatura, pues son campos adicionales que se le
asignan a los documentos. Los CDE permiten adicionarle atributos (metadatos) a cada uno de los
archivos almacenados. Cabe mencionar que mientras el archivo se encuentre dentro del CDE estos
campos deben ser asignados a través de los espacios destinados en el CDE para este fin, pero,
cuando los archivos se descarguen deberan insertarse como campos adicionales al nombre.
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Tabla 8. Metadata asociada a documentos BIM

Campo/ Metadato Descripcion

Estado Caodigos de identificacion de gestidn del estado temporal o definitivo de la
informacion (Trabajo en Progreso, Compartido, Publicado).

Version Emplear este metadato cuando el CDE no cuenta con versionamiento
automatico o cuando la informacién esté por fuera del Ambiente Comun de
Datos (CDE). En caso de que este dentro del CDE se empleara el
versionamiento interno de la herramienta.

Descripcion Texto descriptivo que permite el reconocimiento entre documentos. Este
texto debe ser corto y preciso en su redaccion.

Confidencialidad Texto que permita identificar el nivel de seguridad o confidencialidad del
archivo (ver 4.1.3.1Estructura de seguridad / confidencialidad de archivos.)

Fuente: Adaptada EIR INVIAS.

Figura 4. . Ejemplo insercién de metadatos (campos en verde) en la nomenclatura (BuildingSMART, 2023).

Creador Nivel / Localizacion Disciplina Descripcion Revision

NDB-BSSP-T05-Z01-NPU-TGS-001-EscanGaleriaEste-S1-0100

Proyecto Volumen / Sistema Tipo Nuamero Estad

Fuente: (BuildingSMART Spain;, 2023, pag. 9)
6.5.3 ESTRATEGIA DE CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

El CONTRATISTA CONSULTOR, asi como la INTERVENTORIA seran los responsables de
garantizar la calidad de los modelos de informacidn y documentacién producidos y entregados a la
AEROCIVIL. En este sentido, las partes deberan verificar la calidad del modelo y sus entregables, asi
como del cumplimiento de los estandares de informacién, sistemas de clasificacion, formatos de
intercambio de datos para interoperabilidad y demas requeridos especificados en el presente anexo.

El CONTRATISTA CONSULTOR debera desarrollar en el BEP la estrategia de control y
aseguramiento de calidad que se llevara a cabo durante el desarrollo del contrato, el cual incluya como
minimo la definicién detallada de los Indicadores de cumplimiento de gestion y calidad de informacion
(KPIs) que se usaran para medir y garantizar la calidad de los entregables en un 100%, la estrategia
de coordinacion y la estrategia de deteccion de interferencias. Esta informacién debera estar
debidamente revisada y aprobada por la INTERVENTORIA.
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A continuacion, se define el estandar de aseguramiento de calidad para la ejecucion del contrato. La
estrategia, el lenguaje, indicadores y responsables de las funciones de calidad, asi como los protocolos
y guias aplicables teniendo en cuenta la NTC-ISO 19650-1:2021, 11.3:

6.5.3.1 CALIDAD DEL DATO

La informacién debe cumplir con los requerimientos de informacion solicitados en este documento y
con los estandares métodos y procedimientos acordados en el BEP. La revision de los contenedores
de informacién (carpeta) o entregables deberan cumplir con los siguientes aspectos:

o Consistencia: Uso consistente de métodos, técnicas, plantillas, herramientas y procesos en
el desarrollo de modelos de informacién.

¢ Integridad: Cumplimiento en validez, calidad y cantidad de requerimientos de informacion
solicitados para el desarrollo de modelos de informacion.

e Exactitud: El grado en que la medicion y / o calculo de una propiedad se ajusta a su valor real
en el desarrollo de modelos de informacion.

e Inteligibilidad: Los modelos de informacion y su contenido debe ser comprendido, comunicado
o transmisible de forma clara.

e Los informes de control de calidad, los procesos de Revisién de contenedores de informacion
(Entregables), procesos de coordinacion 3D, asi como los otros documentos entregables de
calidad deberan estar descritos en el BEP.

La informacién administrada en el CDE debe ser entendible por todas las partes. Lo siguiente debe
ser acordado en el BEP.

e Formatos de informacion.

e Formatos de entrega.

e Segregacion o estructura del modelo de informacion.
o Nombres de atributos para metadatos.

e Entregables.

Se debe considerar la verificacion automatica de la informacién en el CDE con herramientas definidas
en el BEP.

6.5.3.2 INDICADORES DE CUMPLIMIENTO DE GESTION Y CALIDAD DE INFORMACION
(KP)

El CONTRATISTA CONSULTOR debera, al menos, utilizar los indicadores claves de desempefio
(KPIs), dentro de los cuales se definen los indicadores generales de cumplimiento de calidad y gestion
de informacion. La AEROCIVIL propone los siguientes Indicadores de cumplimiento de gestidn y
calidad de informacién (KPI) minimos que el CONTRATISTA CONSULTOR gestionara, medira y
reportara. EIl CONTRATISTA CONSULTOR debe validar y/o ajustar estos indicadores en el BEP y
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deberan ser aprobados por la INTERVENTORIA y la AEROCIVIL. Los entregables deberan pasar por
un riguroso proceso de revision de alcance y calidad.

Figura 5.Indicadores de control de calidad

Indicadores de Control de calidad
Revision Responsable Software Frecuencia Descripcion Métrica
% Incidencias de
Debera asegurar disefo cerradas
que no hay al final del Hito
e | astn-
Equipo de tareas/ Herramientas de modelo v que se 51% a 75% -
Visual CONTRATISTA modelacion y Diario Y4 N
CONSULTOR evision han seguido las Regular
' bases de disefio.
76% a 90% -
Esto hace parte
Bueno
del proceso de
produccion. 91% a 100% -
Excelente
% Interferencias
criticas cerradas
Debera realizar al final del Hito
s | omaso-ua
Equipo de tareas/ Herramienta de interferencias 519 2 75% -
Interferencias CONTRATISTA deteccion de Semanal cométricas Roe ularo
CONSULTOR interferencias. gdu s dey g
P 76% a 90% -
elementos del
Bueno
modelo.
91% a 100% -
Excelente
% Incidencias de
Debera asegurar disefo cerradas
que no hay al final del Hito
e | oason-
Equipo de tareas/ Herramientas de modelo v que se 51% a 75% -
Visual CONTRATISTA modelacion y Diario yq N
CONSULTOR revision han seguido las Regular
' bases de disefio.
76% a 90% -
Esto hace parte
Bueno
del proceso de
produccion. 91% a 100% -
Excelente
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Indicadores de Control de calidad

Revision Responsable Software Frecuencia Descripcion Métrica

Debera asegurar
que se han
seguido los

estandares BIM

establecidos para
la produccion de
informacién BIM.

Equipo de tareas/
Interferencias CONTRATISTA Quincenal
CONSULTOR

Debera validar que
los modelos no
tengan elementos

indefinidos, % resultado de
incorrectamente evaluacion de
definidos o criterios al final
Herramienta de duplicados y del hito.

Equipo de tareas modelacién / resentar informes
Estandares CONTRATISTA Diario P 0% a 50% - Malo
sobre elementos

CONSULTOR revision de calidad no conformes y 51% a 75% -
del modelo / planes de Regular

Ambiente Comdn acciones 76% 2 90% -

de datos correctivas. Esto
Bueno
hace parte del
proceso de 91% a 100% -

produccion. Excelente

Herramienta de

Debera realizar
revisiones de

calidad del modelo
. Equipo de tareas/ segun los

'”terggjzl‘lde' CONTRATISTA Por hito er:z’;‘;zrse;

CONSULTOR .

procedimientos de

produccion

definidos para el

contrato.

Fuente: Estrategia Nacional BIM.

Se recalca que la AEROCIVIL NO acepta entregables cuya métrica sea inferior al 100%, por lo que
los entregables deberan pasar por un riguroso proceso de revision de alcance y calidad, de lo contrario,

no seran aprobados por la INTERVENTORIA.
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6.5.3.3 ESTRATEGIA DE COORDINACION

El CONTRATISTA CONSULTOR es responsable de la calidad del modelo y de los entregables
generados por el mismo, deben verificar la calidad de su propio archivo de modelo, calidad de los
entregables y los estandares de datos y procedimientos. EI CONTRATISTA CONSULTOR debe
presentar para aprobacion del INTERVENTOR, un plan de cumplimiento de calidad, el cual debera
quedar inscrito en el BEP que incluya:

e Control de calidad / Procedimiento de control de calidad interno.
e Deteccidn de colisiones/interferencias.

e Lista de tolerancia a colisién de los modelos.

e Produccidn y distribuciéon de modelos de coordinacidn

o Lista de chequeo de calidad del modelo

e Software asociado

¢ Revisiones de calidad visuales y automatizadas

e Reuniones de coordinacion

El Interventor debe tener acceso al CDE, para permitir el monitoreo de cumplimiento y las auditorias.
6.5.3.4 ESTRATEGIA DE DETECCION DE INTERFERENCIAS

El CONTRATISTA CONSULTOR debera establecer en el BEP la estrategia de deteccion de
interferencias para cumplir con los requisitos de la AEROCIVIL para el control y aseguramiento de
calidad siguiendo los requisitos de calidad definidos para la ejecucién de la fase que es objeto
contractual del proyecto, dicha estrategia debera contar con la revision y aval de la INTERVENTORIA.

o Tolerancia de interferencias (ejemplo: Faceting Factor)
e Tipos de Colision (Dura, media y suave).

6.5.3.5 PUNTOS DE CONTROL

Los puntos de control que se tendran durante la modelacién de los disefios o de la construccién a
través de la metodologia seré de conformidad con las obligaciones establecidas en el contrato o
asignacion por etapa y la periodicidad establecida.

Todos los disefios modelados, familias y objetos usados en la modelacion deberan ser de libre acceso
para la AEROCIVIL y la interventoria y permanecer en el CDE dentro de la estructura de carpetas
entregados para la correcta lectura del modelo.

Se generara por parte de la interventoria un informe semanal y mensual de avance del modelado a
medida que se avanza en los disefios 0 en la construccidn segun el alcance del proyecto. En el informe
semanal y mensual se debe indicar el avance en disefio por especialidad, componente o
infraestructura, las incidencias encontradas y solucionadas; en caso de que el alcance del contrato
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involucre una fase de construccion, debera indicar el avance de la obra extraido del modelo, y valorado
economicamente a los precios del contrato, el cual debe reflejar el avance real de obra y mostrar un
seguimiento o estadistica periédica de estos aspectos. Para esto el CONTRATISTA CONSULTOR
deberéa generar los permisos y flujos necesarios para el cumplimiento de esta obligacion dando acceso
a la informacion y remitiendo los insumos necesarios para su trazabilidad.

Los modelos deberan ser actualizados de acuerdo con los ajustes realizados a través de las reuniones
reuniones, asi como las directrices para el cierre del contrato y sus entregables finales, cumpliendo la
guia de entregables digitales establecidos por la AEROCIVIL.

6.54 FORMATO DE INTERCAMBIO DE DATOS PARA INTEROPERABILIDAD (MVD)

MVD es un subconjunto del esquema general de IFC para describir un intercambio de datos para un
uso especifico o flujo de trabajo. Los MVD pueden ser tan amplios como casi todo el esquema (por
ejemplo, para archivar la informacién un proyecto) o tan especificos como para visualizar un par de
tipos de objetos y datos asociados (por ejemplo, para fijar el precio de un sistema de muro cortina). La
documentacion de un MVD permite que el intercambio se repita, proporcionando consistencia y
previsibilidad en una variedad de proyectos y plataformas de software.

En la siguiente tabla se especifica el formato de interoperabilidad que se debe usar en el contrato:

Figura 6. Formato de interoperabilidad.

MVD Minimos

Esquema IFC ) Version MVD Comentarios
requeridos
IFC 2x3 TC1 Coordination View CV V02 Minimo para coordinacion
IFC 4 ADD2 TC1 Design Transfer View DTV 1.1 Minimo para entrega de disefios

Alignment Based

IFC43 Reference View

En desarrollo Infraestructura

Fuente: Estrategia Nacional Bim.

Nota: Los elementos de infraestructura podran ser ejecutados bajo IfcCivilElements que segun NTC-
ISO 16739 es “una generalizacion de todos los elementos dentro de una obra de ingenieria civil.
Incluye, en particular, todos los casos de obras de construccion lineales tipicas, como segmentos de
carreteras, segmentos de puentes, aceras, etc. Dependiendo del contexto del proyecto de
construccion, los trabajos de construccion incluidos, como edificios o fabricas, se representan como
una coleccion de elementos de IfcBuildingElement. Los sistemas de distribucion, tales como tuberias
0 drenaje, se representan como una coleccion de elementos de IfcDistributionElement, y otros
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elementos geograficos, tales como arboles, postes de luz, sefiales de tréfico, etc., se representan
como elementos de elementos de IfcGeographic.

6.5.4.1 USO DE INFORMACION EXISTENTE

El CONTRATISTA CONSULTOR podra usar la informacion compartida por otras partes de manera
temporal durante el desarrollo del contrato, sin embargo, durante la ejecucion del contrato la
informacién compartida no debe ser utilizada para otros fines fuera de los necesarios para cumplir con
la ejecucion de este. En caso de que se requiera divulgar informacion, debera ser necesario contar
con la autorizacion de la AEROCIVIL. Al finalizar el contrato, el CONTRATISTA CONSULTOR debera
entregar toda la informacion y abstenerse de divulgar o utilizar esta informacion en contratos y/o
proyectos distintos a los contratados por la AEROCIVIL.

e EICONTRATISTA CONSULTOR puede usar y modificar o actualizar la informacién existente
proporcionada por la AEROCIVIL, incluidos los modelos BIM. Sin embargo, cualquier error
que contenga esta informacién y repercuta en los entregables o trabajos realizados por el
CONTRATISTA CONSULTOR, NO lo eximen de sus responsabilidades, dado que toda
informacion existente proporcionada es informacion referencial base y debe ser revisada y
validada y queda a libertad del CONTRATISTA CONSULTOR usarla o no.

o EICONTRATISTA CONSULTOR podra usar la informaciéon compartida por otras partes de
manera temporal durante el desarrollo del contrato, entregando la totalidad de la informacion
una vez finalizado el mismo.

e Toda la informacion existente sera entregada a través del cuarto de datos dispuestos durante
el proceso de contratacion (si aplica).

e EICONTRATISTA CONSULTOR podra compartir la produccién BIM (incluidos los modelos)
a terceros, Unicamente cuando La AEROCIVIL lo autorice.

e Lainformacidn existente y los recursos compartidos no deben ser utilizados para otros fines
diferentes a los necesarios para cumplir con el objeto del contrato.

¢ Sin perjuicio de la informacién existente, el CONTRATISTA CONSULTOR es responsable de
obtener y validar toda la informacién que sea necesaria para la elaboracion de los estudios y
disefios.

6.5.4.2 PRELACION DE DOCUMENTOS PUBLICADOS

La informacion contenida en los entregables digitales no modificables firmados digitalmente (Planchas
ylo documentos) prevalecera sobre su representacion en el Modelo.

Teniendo presente que los modelos BIM deberan ser la fuente de informacion principal del proyecto,
tanto en 3D como en 2D, la representacion de los entregables contenidos en el modelo, asi como los
entregables digitales no modificables y los entregables fisicos, deben corresponder entre si. Cuando
existan conflictos entre el contenido de un modelo BIM y el juego de planos aprobados en fisico se
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dard la siguiente prelacion: La informacion contenida en los planos prevalecera sobre su
representacion en los modelos publicados.

6.5.4.3 PIEZAS DE COMUNICACIONES

En caso de ser requerido por la AEROCIVIL, el CONTRATISTA CONSULTOR debera entregar
los siguientes productos graficos y de visualizacién del proyecto:

» Infografias desarrolladas conforme a los requerimientos y/o plantillas suministradas por la
AEROCIVIL.

« Presentaciones técnicas ajustadas a los lineamientos establecidos por la AEROCIVIL para
efectos de socializacion o validacion.

o Iméagenes y videos del proyecto, incluyendo renders y recorridos virtuales de todas las
estructuras disefiadas, elaborados de acuerdo con los requerimientos especificos de la
AEROCIVIL.

6.55 ESTANDARES PARA LA PRODUCCION DE INFORMACION

A continuacion, se definen los estandares que se utilizaran para la definicion y entrega de informacion
de los proyectos realizados con la metodologia BIM:

Tabla 9. Marco Técnico BIM y Estandar para definicién y entrega de informacion.

Nombre Descripcion Referente y/o comentarios

NTC-ISO 19650-1:2021 -

Organizacion y digitalizacién de la
informacion en edificaciones y
obras de ingenieria civil, Describe los conceptos, procesos y principios
incluyendo BIM (Building para el desarrollo y gestion de informacion BIM.
Information Modelling). Gestién

de la informacion usando BIM.
Parte 1: Conceptos y principios.

NTC-ISO 19650-2:2021-

Organizacion y digitalizacion de la
informacion en edificaciones y
obras de ingenieria civil Describe la gestion de informacion BIM para

incluyendo BIM (Building procesos de entrega de activos.
Information Modelling). Gestion de
la informacion usando BIM. Parte
2: Fase de entrega de los activos
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Nombre

Descripcion

Referente y/o comentarios

NTC-1SO 19650-3:2022

Organizacion y digitalizacion de la
informacion en edificaciones y
obras de ingenieria civil,
incluyendo el BIM (Building
Information Modelling). Gestion de
la informacion usando el BIM.
Parte 3: Fase operacional de los
activos

Describe la gestion de informacién BIM para
procesos de operacion de activos.

NTC-1SO 19650-4:2022

Organizacion y digitalizacion de la
informacion en edificaciones y
obras de ingenieria civil,
incluyendo el BIM (Building
Information Modelling). Gestién de
la informacion usando el BIM.
Parte 4: Intercambio de
informacion

Describe la gestion BIM para el intercambio de
informacion.

NTC-ISO 19650-5:2020 Enfoque
de seguridad en la gestién de la
informacion

Describe el enfoque de seguridad en la gestion
de la informacion.

NTC-ISO 12006-2:2021 - Sistema
de Clasificacion y Terminologia

Describe los codigos de terminologia de la
construccion estandarizados que se emplean
para clasificar las propiedades o parametros
que utilizan las herramientas y sistemas BIM.

Caodigos alfanuméricos que permiten a las

herramientas que administran los datos insertar,
organizar y extraer de una forma eficiente la
informacion rompiendo las barreras de idioma y
cultura

a nivel global.

El sistema de clasificacién a
emplear sera el definido en el
presente documento

NTC-ISO 16739-1:2021

IFC - Industry Foundation Classes

Estandar global desarrollado por BuildingSmart
para describir, compartir e intercambiar
informacion de gestién de instalaciones y
construccion en un formato neutral, que
establece una estructura basada en texto para
almacenar las definiciones de todos los

La version IFC a emplear
sera el definido en el
presente documento.
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Nombre

Descripcion

Referente y/o comentarios

elementos encontrados en la industria de
construccion e infraestructura en un archivo de
datos.

INTE/ISO 81346-12:2020 Sistemas
industriales, instalaciones y
equipos y productos industriales.
Principios de estructuracion y
designaciones de referencia.

Establece reglas para la estructuracion de
sistemas y la formulacion de designaciones de
referencia y proporciona clases para sistemas

en el campo de las obras de construccion y

servicios de construccion.

NTC-SO 29481-1:2022 y NTC-ISO
29481-2:2022 Modelos de
informacion de edificaciones.
Manual de entrega de la
informacion.

Establece una metodologia que vincula los
procesos que tienen lugar durante la
construccion de edificaciones o infraestructuras
con la informacién requerida en estos procesos,
destinada a facilitar la interoperabilidad entre
software durante todas las fases del ciclo de
vida de proyectos de construccion.

Lineamientos metodoldgicos
para el Manual de entrega de
informacion.

NTC-ISO 12006-3:2022
Construccion de edificaciones.
Organizacion de la informacion de

Marco de la informacién orientada
a objetos.

IFD International Framework for
Dictionaries

las obras de construccion. Parte 3:

Especifica un modelo de informacién
independiente del idioma, el cual puede ser
utilizado para el desarrollo de diccionarios
usados para almacenar o proporcionar
informacion sobre obras de construccion.

Diccionario de términos estructurados bajo
sistemas de clasificacion

NTC-ISO 12006-3:2022

BuildingSMART Data
Diccionario

BFC BIM Collaboration Format

Formato para revisién y control de calidad de
elementos del modelo en procesos de
coordinacién

BuildingSMART BFC

MVD Model View Definition

Interpreta procesos y define entregables segln
sus requisitos técnicos.

BuildingSMART MVD

COBie Construction Operations
Building Information

Especifica subconjunto de datos para
intercambio de informacién enfocada a la
entrega, operacién y mantenimiento de activos.

BS 1192-4: 2014

Usos BIM

Establece una guia de usos BIM generales en
el Sector Transporte.

Guia de Usos BIM, UPIT
2024-Estrategia Nacional
BIM.
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Nombre

Descripcion

Referente y/o comentarios

Roles y Perfiles BIM

Establece una guia de los Roles y Perfiles para
la implementacion BIM en el Sector Transporte.

Guia de Roles y Perfiles BIM,
UPIT 2024-Estrategia
Nacional BIM.

Nomenclatura BIM

Establece una guia para la codificacién y
nomenclatura de archivos para la
implementacion

Guia de Nomenclatura BIM,
UPIT 2024-Estrategia
Nacional BIM

Da directrices sobre las buenas préacticas en el
modelado de proyectos bajo la metodologia

Guia #2 Modelado BIM, BIM

Modelado BIM

BIM acotando los aspectos mas importantes Férum Colombia.

para tener en cuenta

Fuente: Estrategia Nacional BIM.

6.6 PLAN DE ENTREGA DE INFORMACION
6.6.1 PLAN MAESTRO DE ENTREGA DE INFORMACION

El Plan de Entrega de Tareas (TIDP) y el Plan Maestro de Entrega de Informacion (MIDP), son
documentos que se utilizan para administrar la entrega de informacion en el cierre de cada hito durante
el ciclo de vida del proyecto. EI CONTRATISTA CONSULTOR deberé anexar como parte del BEP del
Plan maestro de entrega de informacion (MIDP) diligenciado con los entregables que deberén
presentar en cada uno de los hitos o0 puntos de revisién para dar cumplimento a los requerimientos
descritos en el presente Anexo Técnico BIM (ATB-EIR). Los TIDP seran gestionados por los equipos
de tareas y el MIDP sera entregado y gestionado por el CONTRATISTA CONSULTOR. Estos planes
deben ser entregados conforme a lo establecido por la ISO 19650.

6.6.2 PUNTOS CLAVE DE DECISION (HITOS)

Es de suma importancia definir puntos clave de decision (hitos) en donde se realicen entregas de
avance BIM pues con la definicion de estos hitos se evita que se haga una unica entrega BIM al final
del contrato; y, por el contrario, se garantiza la revisién temprana y oportuna de los entregables,
logrando detectar errores o fallas en la implementacion BIM y dandoles solucion a tiempo.

EI CONTRATISTA CONSULTOR debe generar como minimo entregas parciales para cada cierre de
etapa del proyecto (hitos), las cuales debera definir en el BEP y en el cronograma de trabajo.
Adicionalmente, estos hitos deben ser tenidos en cuenta en la tabla de produccién y entrega de
modelos (MPDT) y el Plan Maestro de entrega de Informacion (MIDP).

NOTA: Las entregas parciales (hitos) deberan definirse de manera alineada con los entregables
y productos de disefio establecidos en el anexo técnico del proceso.
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EI CONTRATISTA CONSULTOR debera cumplir con las condiciones y asignaciones que reflejara en
el Plan o Planes de ejecucion BIM indicando todas las acciones de medio incluidas o no incluidas por
la AEROCIVIL, siempre y cuando se requieran para cumplir con las obligaciones establecidas o
asignadas en el contrato, las cuales se entienden como obligaciones de resultado.

Las obligaciones de resultado del proceso obligan al CONTRATISTA CONSULTOR que con la
remuneracion pactada desde el inicio del proceso de seleccion debe cumplir y disponer de todos los
recursos materiales, humanos y logisticos para el cumplimiento de las obligaciones del proceso bajo
su entera responsabilidad. Esto en el entendido que analiz6 en su experticia el proceso y acepta las
condiciones dentro del costo establecido.

6.6.3 PROGRAMA DE ACTIVIDADES DEL EQUIPO DE TRABAJO

A continuacién, se indica el cronograma de reuniones claves minimas que se deben llevar a cabo para
el desarrollo del objeto contractual y la entrega de documentacién. Estas pueden ser complementadas
ylo modificadas en beneficio del proyecto por parte del CONTRATISTA CONSULTOR en el BEP.

Tabla 10. Cronograma reuniones clave

Tipo de Reunién Fecha Descripcion

Reunién socializacién BEP A mas tardar 5 dias después | Reunién de socializacion del BEP, en donde todas
de haber presentado el BEP | las partes deben comprender y estar de acuerdo con
el BEP propuesto por el CONTRATISTA
CONSULTOR. Como resultado de esta reunion se
debera ajustar el BEP y presentarlo para su
aprobacion.

Capacitacion del CDE A mas tardar 15 dias | EIl CONTRATISTA CONSULTOR debera presentar
después de presentar el | un plan de Capacitacion dirigido a todo su equipo de
BEP y a solicitud de la | trabajo, a la INTERVENTORIA y a la AEROCIVIL,
AEROCIVIL. con el fin de asegurar el aprendizaje en el uso del
CDE propuesto por el CONTRATISTA
CONSULTOR, garantizando la familiarizacién y el
correcto uso de los flujos de aprobacion y gestion de
los entregables, independientemente del nivel de
conocimiento previo en BIM de los participantes.

Reunion de entregables (hitos) | Posterior a la aceptacion de | Reunioén en donde se le presenten los avances BIM
la INTERVENTORIA. alLa AEROCIVIL.
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Reunién de seguimiento BIM Minimo cada 8 dias durante | Reunion con la participaciéon del equipo BIM del
los comités de seguimiento | CONTRATISTA CONSULTOR, el equipo BIM de la
técnico. INTERVENTORIA y la AEROCIVIL para hacer
seguimiento a los avances BIM.

Fuente: Estrategia Nacional BIM.
6.6.4 TIEMPOS DE CUMPLIMIENTO PARA CRONOGRAMA DE ENTREGABLES
Para lograr una correcta gestion interna, el CONTRATISTA CONSULTOR debera establecer en su

Plan de Ejecucion BIM los tiempos de presentacion o sincronizacion de la informacion BIM para cada
parte del equipo. Se sugieren tener presente los siguientes:

Tabla 11. Tiempo de entrega de informacion.

Tipo de Informacion Tiempo de entrega Receptor
Informacion para reunién de Dos (2) dias antes de la reunién de La INTERVENTORIA y la
seguimiento seguimiento AEROCIVIL
Modelos e informacion para la Una (1) Semana antes de la reunién LaINTERVENTORIA y la
reunion de entregables (hito) de entregables del hito. AEROCIVIL
. o . Equipos de tareas del
Sincronizacién de Modelos Diario CONTRATISTA CONSULTOR
o Definido por el CONTRATISTA Equipos de tareas del
Modelos para Coordinacion interna
CONSULTOR CONTRATISTA CONSULTOR

Fuente: Estrategia Nacional BIM.

Se deberan realizar entregas parciales de las obligaciones y usos establecidos, segun la periodicidad
determinada (se indica en este documento que la periodicidad minima establecida es mensual)
cumpliendo las validaciones y procedimientos del Manual de Interventoria y supervision o su
documento equivalente.

A menos que sea acordado en el Plan de Ejecucion BIM, las tolerancias en las dimensiones definidas
para los Entregables Contractuales en el Contrato aplicaran a las dimensiones en el modelo en
coherencia con las especificaciones y entregables establecidos en los documentos del proceso.

e En el caso de una inconsistencia técnica entre el presente Anexo Técnico BIM y el Contrato,
respecto al Plan de Ejecucion BIM, el presente Anexo tomara prioridad.

e Nada en el presente Anexo eximira al CONTRATISTA CONSULTOR de su obligacion, ni
disminuira su rol definido en el alcance Contrato.
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e Elprotocolo aqui desarrollado es de estricto y obligatorio cumplimiento y debe ser socializado
al momento de su entrega dentro de los plazos pactados.

6.6.5 PROCESOS DE RECIBO Y ACEPTACION DE ENTREGABLES
Siguiendo la NTC-ISO 19650 se establece que:

e Los entregables de cada etapa deberan ser definidos en el Plan Maestro de Entrega de
Informacion (MIDP) por parte del CONTRATISTA CONSULTOR, dando cumplimiento a los
requerimientos descritos en el presente documento y demas documentos adjuntos al proceso.

e A través del flujo de revisién y autorizacion del CDE, el CONTRATISTA CONSULTOR
enviara la informacién de cada entrega a la INTERVENTORIA y debera notificarle su entrega
por medios electronicos (puede usar las opciones del CDE).

e La INTERVENTORIA validara la informacion y quedara trazabilidad de la recepcion en la
herramienta del CDE definida.

e Los entregables aprobados migran al area de archivos publicados del CDE.

e Los entregables con comentarios o rechazados deben remediarse en el CDE y reenviarse
para volver a realizar la publicacion con los aspectos solucionados.

e Toda entrega debe ser subida a través del CDE junto con el MIDP que se debe emplear para
validar la completitud de los documentos.

6.7 MANEJO DE INFORMACION Y PROPIEDAD INTELECTUAL

El CONTRATISTA CONSULTOR, al finalizar la ejecucién del contrato, debera hacer entrega a la
AEROCIVIL de la informacidn desarrollada bajo la metodologia Building Information Modeling (BIM)
con la totalidad de documentos, archivos, modelaciones, estudios, disefios, o cualquier tipo de
informacion que se hubieren generado durante el plazo del contrato. La titularidad de la informacidn
depositada, registrada o incluida de la metodologia BIM es de propiedad de la AEROCIVIL.

El CONTRATISTA CONSULTOR se asegurara de contar con las licencias de uso més idoneas,
eficientes, activas, actualizadas y seguras de los distintos tipos de software que utilice para obtenery
procesar la informacién que aporte en el desarrollo de la metodologia BIM, para que, en caso de
presentarse algun inconveniente con el acceso, seguridad y manejo de la informacion , o cualquier
otro tipo de problema técnico o tecnolégico que se presente por motivos ajenos a la AEROCIVIL o por
la falta de permisos o licencias del software(es) utilizado(s), la AEROCIVIL podra realizar el reclamo
correspondiente al CONTRATISTA CONSULTOR de forma directa y en cualquier tiempo, quien
debera garantizar a la AEROCIVIL la solucién que sea necesaria para el acceso total y utilizacion
ininterrumpida de la informacién durante la ejecucién del contrato. El acaecimiento de lo anterior sera
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generador de incumplimiento contractual y dara lugar a los procedimientos sancionatorios a los que
haya lugar o aquello que la AEROCIVIL determine.

El CONTRATISTA CONSULTOR acepta expresamente y autoriza de manera permanente a la
AEROCIVIL a almacenar y utilizar la informacion o datos registrados en la metodologia BIM para los
fines que este determine y compartir dicha informacion con cualquier colaborador vinculado con la
AEROCIVIL, persona natural o juridica que la AEROCIVIL autorice. De igual manera, la AEROCIVIL
podra limitar total o parcialmente que dicha informaciéon sea utilizada por el CONTRATISTA
CONSULTOR para fines distintos al objeto y alcance del contrato y la metodologia BIM.

EICONTRATISTA CONSULTOR, sus empleados directos, quienes deben estar vinculados al contrato
segun el Pliego de Condiciones y sus subcontratistas podran acceder y operar los datos o informacion
incluida en el desarrollo de la metodologia BIM exclusivamente durante la ejecucion del contrato. Todo
uso de informacion o datos durante y con posterioridad al contrato Unicamente se realizara con previa
autorizacion por escrito de la AEROCIVIL, y Unicamente con el propdsito de proporcionar y cumplir
obligaciones post-contractuales, asi como para efectos de responder requerimientos de informacion
en el marco de procedimientos administrativos en curso.

En consecuencia, en todo caso, el CONTRATISTA CONSULTOR se compromete a no utilizar,
distribuir, comunicar, transformar u operar o ceder a cualquier titulo dicha informacién. En caso de que
se archive algun documento en los servidores con posterioridad a lo sefialado anteriormente, el
CONTRATISTA CONSULTOR daré aviso inmediato por los canales mas expeditos a la AEROCIVIL
e informara durante qué lapso tuvo dicha informacién, detallandola con suficiencia.

6.8 REQUISITOS DE SEGURIDAD DE LA INFORMACION

Toda la informacion generada para el proyecto cumplira con los siguientes requisitos de seguridad de
informacién. Las medidas de seguridad basicas definidas a continuacién deben aplicarse, como
minimo, en todas las etapas del proyecto.

e Proteccion de cualquier informacidn/datos comercialmente delicados o personales, segun lo
requerido por ISO 19650-5: 2021.

e Lainformacion solo debe compartirse con miembros del equipo de desarrollo, a menos que
la parte contratante decida lo contrario.

e Todos los intercambios de informacion y comunicacion del proyecto se realizan a través del
Entorno Comun de Datos (CDE).

e EICONTRATISTA CONSULTOR garantiza a la AEROCIVIL que la propiedad de los modelos
es de la AEROCIVIL, y, (1) la AEROCIVIL es el propietario de todos los derechos de las
Contribuciones que hace al modelo, o (2) esta licenciada o se encuentra autorizada por el
titular de los derechos de esa Contribucion, para realizar aportes al modelo bajo los términos
del presente documento, asi como del Plan de Ejecucion BIM.
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La AEROCIVIL seréa duefio de las contribuciones del CONTRATISTA CONSULTOR y podra
dar uso de la informacion o imagenes extraidas del modelo.

El derecho de la AEROCIVIL a usar el modelo compartido, publicado o revisado podra darse
en cualquier momento de la ejecucion del Proyecto y el CONTRATISTA CONSULTOR
acepta esta condicidn con la firma del contrato.

Sujeto a lo establecido en el punto 1, cada Parte concede a las otras Partes del Contrato (1)
un permiso limitado no exclusiva, para usar sus Contribuciones, Unicamente para los
propdsitos del Proyecto sobre el cual verse el Contrato; (2) la posibilidad de transferir el
permiso limitado no exclusivo, para usar sus contribuciones, a cualquier otro Participante del
Proyecto con el cual el titular de la licencia tenga un Contrato Afiliado en el cual el presente
Anexo este referenciado.

Si una Parte del Contrato es el propietario de los derechos de autor de la Contribucién de otro
Participante del Proyecto o es el beneficiario de una licencia exclusiva con respecto a tal
Contribucién, entonces tal propietario o titular de la licencia por el presente Anexo debera
conceder a otras Partes o Partes el derecho a conceder a otros Participantes del Proyecto
con los cuales esta Parte o Partes tengan un Contrato Afiliado en el cual el presente Anexo
este incorporado.

Nada en el presente Anexo concedera algun derecho a alguna de las Partes para el uso parcial o
totalmente el contenido de la Contribucién de otra Parte, para algun propdsito mas alla de las funciones
del Participante del Proyecto.

6.9 DISTRIBUCION DEL RIESGO

Cada parte sera responsable por cualquier contribucion que se realice al Modelo o que sea
resultado de un acceso al modelo.

En caso de que alguno o todos los Modelos sean incluidos como Entregables Contractuales,
los participantes del proyecto podran confiar en la precision de la informacion de dichos
Modelos.

La normativa aplicable a cada Parte, independiente de la Contribucion o uso del Modelo de
esa Parte, estara de acuerdo con el Contrato de esa parte o con la Ley, segun aplique.
Cada parte debe reportar oportunamente a los Participantes del Proyecto interesados
cualquier error, inconsistencia, u omision que este descubra en su Modelo o los Modelos
Publicados del Proyecto; sin embargo, nada en este paragrafo eximira a ninguna de las
Partes de sus responsabilidades.
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