CODIGO F-E0-036
Vo DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
5, G OO L.N.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: PTO RICO - SAN VICENTE
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6504
OBRA: PTO RICO - SAN VICENTE COSTADO / CARRIL CALZADA COMPLETA
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE FECHA DE TOMA: 30 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 07+070 - PR 07+330 REGISTRO:
FUENTE: RIO EL AGUILA
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C m
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: 4 :’ 3/8" :’ 3/4 m
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No UNICA
COSTADO / MARGEN EJE
UBICACION / ABCISADO 7+305
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6041
B |PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2043
c |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 3998
D |[CONSTANTE DEL CONO (g) 1612
E |MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2386
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm®) 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (E/F) 1731
H [MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4258
I [HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 6,05
J |[MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 4015
K |MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1112
GRAVEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA
L 3 2,600
(glcm’)
M |% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 27,7
N |% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 72,3
0 |Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,319
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,181
Q Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)- 2997
po(gricm?) (0O*M) !
R [COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 102%
N/P
Gem: 102% Grado de
S= 0,00 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 102% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A1, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA o il Eminia FIRMA P -
Pl - 5 den r




CODIGO F-E0-036
Wrie DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
W, LAY DR L.N.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: PTO RICO - SAN VICENTE
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6504
OBRA: PTO RICO - SAN VICENTE COSTADO / CARRIL CALZADA COMPLETA
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE FECHA DE TOMA: 31 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 07+330 - PR 07+530 REGISTRO:
FUENTE: RIO EL AGUILA
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C m
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: 4 :’ 3/8" :’ 3/4 ’T
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No UNICA UNICA UNICA UNICA
COSTADO / MARGEN IZQUIERDO EJE DERECHO EJE
UBICACION / ABCISADO 7+355 7+405 7+455 7+505
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0 14,0 14,0 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 5973 5801 5690 5421
B [PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 1732 1636 1412 1508
c |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4241 4165 4278 3913
D |[CONSTANTE DEL CONO (g) 1612 1612 1612 1612
E |MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2629 2553 2666 2301
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm®) 1,378 1,378 1,378 1,378
G VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (EIF) 1908 1853 1935 1670
H [MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4634 4446 5095 4092
I [HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 6,75 59 6,8 4,8
J |[MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 4341 4198 4773 3905
K |MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 906 871 1273 805
L GRAV:EDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA 2600 2600 2600 2600
(glcm’)
M |% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 20,9 20,7 26,7 20,6
N |% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 79,1 79,3 73,3 79,4
0 |Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,275 2,266 2,467 2,338
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,181
Q Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)- 2203 2192 2422 2279
po(gr/cm?) (0*M)
R [COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 101% 100,5% 111% 104,5%
N/P
Gem: 104% Grado de
S= 0,05 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 102% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A1, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA Asisibe Ga FIRVA - PR
[ '




CODIGO F-E0-036
e DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
i, Y DR L.N.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: PTO RICO - SAN VICENTE
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6504
OBRA: PTO RICO - SAN VICENTE COSTADO / CARRIL CALZADA COMPLETA
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE FECHA DE TOMA: 30 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 07+070 - PR 07+330 REGISTRO:
FUENTE: RIO EL AGUILA
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C X
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMARNOS: 4 :’ 3/8" :’ 3/4 m
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No UNICA UNICA UNICA UNICA UNICA
COSTADO / MARGEN DERECHO DERECHO EJE IZQUIERDO DERECHO
UBICACION / ABCISADO 7+105 7+140 7+180 7+205 7+255
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6329 6372 6021 5966 6484
B |PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2418 2449 2307 1921 2201
c |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 3911 3923 3714 4045 4283
D |[CONSTANTE DEL CONO (g) 1612 1612 1612 1612 1612
E |MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2299 2311 2102 2433 2671
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm?) 1,378 1,378 1,378 1,378 1,378
G VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (EIF) 1668 1677 1525 1766 1938
H [MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 3963 3983 3624 4335 4623
I |HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 5,10 5,5 5,0 6,5 53
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 3771 3777 3453 4070 4390
K |MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 650 402 565 992 835
L GRAVSEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA 2600 2,600 2600 2600 2,600
(glcm’)
M |% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 17,2 10,6 16,4 244 19,0
N (% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 82,8 89,4 83,6 75,6 81,0
0 |Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,260 2,252 2,264 2,305 2,265
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,181
Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)-
Q pol(gricms) (O"M) 2,200 2,217 2,208 2,224 2,198
R |COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 101% 101,6% 101% 102,0% 100,8%
N/P
Gem: 101% Grado de
S= 0,01 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 101% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A1, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA o il e FIRMA A )
o . bt




CODIGO F-E0-036
w‘:,‘,ﬁ = DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
DL S R L.N.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL COSTADO DERECHO - ESTRIBO 2
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 19 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+410 - PR 38+535 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C m
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4 x|
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No UNICA
COSTADO / MARGEN DERECHO
UBICACION / ABCISADO 38+520
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6240
B [PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 1930
c |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4310
D [CONSTANTE DEL CONO (g) 1603
E [MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2707
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/lcm®) 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (E/F) 1964
H [MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4620
I |HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 54
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 4383
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1700
GRAVEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA
L 3 2,600
(glcm’)
M |% RETENIDO GRUESO 3/4" (KMH) 38,8
N [% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 61,2
O [Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,231
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,066
Q Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)- 2047
po(gricms) (0'M) '
R |COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 99,1%
N/P
Gem: 99% Grado de
S= 0,00 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 99% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA &1 T o L FIRMA P -
i - 5 den r




CODIGO F-E0-036
o DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
[ —" L.N.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL CALZADA COMPLETA - ESTRIBO 1
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 6 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+210 - PR 38+245 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| c Cx ]
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4 x|
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No 17 17
COSTADO / MARGEN DERECHO IZQUIERDO
UBICACION / ABCISADO 38+220 38+235
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6390 6350
B [PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2450 2180
c |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 3940 4170
D [CONSTANTE DEL CONO (g) 1603 1603
E [MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2337 2567
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/lcm®) 1,378 1,378
G [VOLUMEN DEL HUECO (cm?) (E/F) 1696 1863
H [MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4130 4250
I |HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 4,0 4,0
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 3971 4087
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1540 1050
L GRAVQEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA 2600 2600
(glcm’)
M |% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 38,8 257
N [% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 61,2 743
O [Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,342 2,194
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,075
Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)-
Q e et (O'M) 2,203 2,081
R |COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 106% 100%
N/P
Gem: 103% Grado de
S= 0,04 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 101% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA &1 i el ok FIRMA 4 ;
l"_ L Lo e r




CODIGO F-E0-036
P sm e DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
DL, S R L.N.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL CALZADA COMPLETA - ESTRIBO 1
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 10 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+303 - PR 38+320 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C m
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4 x|
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No 10
COSTADO / MARGEN EJE
UBICACION / ABCISADO 38+310
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6530
B [PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2320
c |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4210
D [CONSTANTE DEL CONO (g) 1603
E [MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2607
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/lcm®) 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (E/F) 1892
H [MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4330
I |HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 34
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 4188
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1510
GRAVEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA
L 3 2,600
(g/lem”)
M |% RETENIDO GRUESO 3/4" (KMH) 36,1
N [% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 63,9
O [Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,213
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,128
Q Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)- 2042
po(gricms) (0'M) '
R |COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 95,97%
N/P
Gem: 96% Grado de
S= 0,00 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 96% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA &1 Y - FIRMA = -
[, * e




CODIGO F-E0-036
e DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
DL SN CRENE LN.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL CALZADA COMPLETA - ESTRIBO 2
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 9 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+320 - PR 38+400 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C X
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMARNOS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4 m
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No 10 10 10 10 10
COSTADO / MARGEN EJE IZQUIERDO DERECHO EJE DERECHO
UBICACION / ABCISADO 38+328 38+343 38+358 38+373 38+388
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6440 6380 6340 6260 6240
B |PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2190 2090 2140 2090 2030
c |[PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4250 4290 4200 4170 4210
D |CONSTANTE DEL CONO (g) 1603 1603 1603 1603 1603
E |MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2647 2687 2597 2567 2607
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm?) 1,378 1,378 1,378 1,378 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (EIF) 1921 1950 1885 1863 1892
H |MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4360 4420 4380 4420 4620
I [HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 4,2 3,4 4,6 4,0 4,0
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 4184 4275 4187 4250 4442
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1210 1500 1530 920 1700
L GRAVQEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA 2600 2,600 2600 2,600 2600
(g/lem”)
M (% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 28,9 35,1 36,5 21,6 38,3
N |% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 711 64,9 63,5 78,4 61,7
O [Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,178 2,192 2,222 2,281 2,348
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,128
Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)-
Q pol(gricms) (0" 2,043 2,021 2,050 2,207 2,215
R |COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 96,03% 95,0% 96,34% 103,7% 104,1%
N/P
Gem: 99% Grado de
S= 0,04 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 97% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA e £ st e FIRMA g g |
s X ?




CODIGO F-E0-036
R DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
O, S DTN LN.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL COSTADO NORTE
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 12 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+400 - PR 38+535 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C m
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMARNOS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4 m
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No UNICA UNICA UNICA UNICA
COSTADO / MARGEN DERECHO DERECHO DERECHO DERECHO
UBICACION / ABCISADO 38+410 38+435 38+460 38+485
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0 14,0 14,0 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6180 6090 6020 5980
B |PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2240 1990 1950 2140
c |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 3940 4100 4070 3840
D |CONSTANTE DEL CONO (g) 1603 1603 1603 1603
E |MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2337 2497 2467 2237
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm?) 1,378 1,378 1,378 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (EIF) 1696 1812 1790 1623
H |MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4010 4340 4270 4160
I [HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 3,8 3,8 4,0 4,0
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 3863 4181 4106 4000
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1430 1020 1050 1080
L GRAVQEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA 2600 2,600 2600 2,600
(g/lem”)
M (% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 37,0 24,4 256 27,0
N |% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 63,0 75,6 74,4 73,0
o |Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,278 2,307 2,293 2,464
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,128
Q Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)- 2123 2207 2204 2417
po(gricm?) (0*M)
R |COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 99,78% 104,6% 103,57% 113,6%
N/P
Gem: 105% Grado de
S= 0,06 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 103% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA &1 i el ok FIRMA 4 ;
l"_ L Lo e r




CODIGO F-E0-036
P e el DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
P —— L.N.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL COSTADO NORTE
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 12 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+400 - PR 38+535 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C m
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4" m
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No UNICA UNICA
COSTADO / MARGEN DERECHO DERECHO
UBICACION / ABCISADO 38+505 384525
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0 14,0
A |[PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 5910 6110
B |PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 1860 1910
c |[PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4050 4200
D |CONSTANTE DEL CONO (g) 1603 1603
E |MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2447 2597
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/lcm®) 1,378 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm?®) (E/F) 1776 1885
H |MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4230 4360
I [HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 4,5 3,7
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 4048 4204
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1040 1440
L GRAVQEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA 2600 2,600
(g/lem”)
M |% RETENIDO GRUESO 3/4" (KMH) 257 34,2
N |% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 74,3 65,8
O [Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,279 2,231
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,128
Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)-
Q pol(gricms) (0" 2,186 2,077
R |COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 102,7% 97,6%
N/P
Gem: 100% Grado de
S= 0,04 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 99% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA &1 T o L FIRMA P -
i - 5 den r




CODIGO F-E0-036
e e DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
DL SN RN LN.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL CALZADA COMPLETA - ESTRIBO 2
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 16 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+303 - PR 38+400 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C X
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMARNOS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4 m
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No " 11 1 1" 11
COSTADO / MARGEN IZQUIERDO EJE DERECHO 1IZQUIERDO EJE
UBICACION / ABCISADO 38+313 38+328 38+343 38+358 38+373
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6494 6444 6372 6318 6268
B |PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2069 2070 1880 1819 2000
c |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4425 4374 4492 4499 4268
D |CONSTANTE DEL CONO (g) 1603 1603 1603 1603 1603
E |MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2822 2771 2889 2896 2665
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm?) 1,378 1,378 1,378 1,378 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (EIF) 2048 2011 2097 2102 1934
H |MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4593 4520 4709 4745 4348
I [HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 52 5,0 5,3 4,3 4,0
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 4366 4305 4472 4549 4181
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1404 1338 1437 1529 1238
L GRAVQEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA 2600 2,600 2600 2,600 2600
(g/lem”)
M (% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 32,2 31,1 32,1 33,6 29,6
N |% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 67,8 68,9 67,9 66,4 70,4
O [Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,132 2,141 2,133 2,165 2,162
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,066
Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)-
Q pol(gricms) (0" 1,964 1,983 1,966 1,996 2,019
R |COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 95,08% 96,0% 95,15% 96,6% 97,7%
N/P
Gem: 96% Grado de
S= 0,01 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 96% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA A G FIRVA - 28
l"_ ’




CODIGO F-E0-036
s DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
DL S CREHE L.N.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION:  RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL CALZADA COMPLETA - ESTRIBO 1
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 17 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+190 - PR 38+235 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C m
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4 ’T
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No 18 18 18
COSTADO / MARGEN IZQUIERDO EJE DERECHO
UBICACION / ABCISADO 38+195 38+210 38+225
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0 14,0 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6823 6708 6650
B |PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2630 2426 2473
c |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4193 4282 4177
D [CONSTANTE DEL CONO (g) 1603 1603 1603
E |MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2590 2679 2574
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/lcm®) 1,378 1,378 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (EIF) 1880 1944 1868
H [MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4335 4481 4410
I |HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 6,8 6,5 55
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 4059 4208 4180
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1388 1277 1486
L GRAVQEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA 2600 2600 2600
(glcm’)
M |% RETENIDO GRUESO 3/4" (KMH) 34,2 30,4 35,5
N [% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 658 69,6 64,5
O [Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,160 2,164 2,238
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,066
Q Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)- 1,085 2017 2078
po(gricme) (0*M)
R [COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 96,1% 97,6% 101%
N/P
Gem: 98% Grado de
S= 0,02 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 97% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA s e s FIRMA AR gt
[ =




CODIGO F-E0-036
P gy DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
O S8 ORINT L.N.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL CALZADA COMPLETA - ESTRIBO 2
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 16 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+303 - PR 38+400 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C m
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4 x|
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No 1
COSTADO / MARGEN DERECHO
UBICACION / ABCISADO 38+388
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6229
B [PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 1951
c |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4278
D [CONSTANTE DEL CONO (g) 1603
E [MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2675
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/lcm®) 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (E/F) 1941
H [MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4411
I |HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 4,2
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 4233
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1710
GRAVEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA
L 3 2,600
(g/lem”)
M |% RETENIDO GRUESO 3/4" (KMH) 40,4
N [% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 59,6
O [Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,181
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,066
Q Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)- 1966
po(gricms) (0'M) '
R [COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 95,15%
N/P
Gem: 95% Grado de
S= 0,00 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 95% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA &1 T FIRMA i ]
l"_ L Lo e r




CODIGO F-E0-036
e DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
DI L RN L.N.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL COSTADO DERECHO - ESTRIBO 2
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 19 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+410 - PR 38+535 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C X
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4 lfl
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No UNICA UNICA UNICA UNICA UNICA
COSTADO / MARGEN DERECHO DERECHO DERECHO DERECHO DERECHO
UBICACION / ABCISADO 38+420 38+440 38+460 38+480 38+500
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
A |[PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6584 6530 6455 6402 6334
B [PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2445 2416 2346 2183 1982
C |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4139 4114 4109 4219 4352
D |CONSTANTE DEL CONO (g) 1603 1603 1603 1603 1603
E |MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2536 2511 2506 2616 2749
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm?) 1,378 1,378 1,378 1,378 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (EIF) 1840 1822 1819 1898 1995
H |MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4197 4173 4237 4386 4674
I [HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 4,2 5,8 4,2 58 4,6
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 4028 3944 4066 4146 4468
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1036 1244 1696 1377 1769
L GRAVQEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA 2600 2600 2600 2,600 2600
(glcm’)
M (% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 257 31,5 41,7 33,2 39,6
N |% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 74,3 68,5 58,3 66,8 60,4
O [Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,189 2,165 2,236 2,184 2,240
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,066
Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)-
Q pol(gricms) (0" 2,075 2,009 2,032 2,023 2,054
R |COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 100% 97% 98% 98% 99%
N/P
Gem: 99% Grado de
S= 0,01 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 98% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA &1 e | - FIRMA A
i s 3 1




CODIGO F-E0-036
el DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
O S5 (REHE LN.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL CALZADA COMPLETA - ESTRIBO 2
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 26 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+303 - PR 38+385 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C X
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMARNOS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4 m
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No 12 12 12 12 12
COSTADO / MARGEN DERECHO EJE IZQUIERDO DERECHO EJE
UBICACION / ABCISADO 38+313 38+328 38+343 38+358 38+373
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6595 6533 6495 6453 6414
B |PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2299 2130 2326 1856 1978
c |[PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4296 4403 4169 4597 4436
D |CONSTANTE DEL CONO (g) 1603 1603 1603 1603 1603
E |MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2693 2800 2566 2994 2833
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm?) 1,378 1,378 1,378 1,378 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (EIF) 1954 2032 1862 2173 2056
H |MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4475 4519 4946 4808 4626
I [HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 4,4 4,0 5,5 4,0 3,8
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 4286 4345 4688 4623 4457
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1825 1390 2231 1460 1564
L GRAVQEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA 2600 2,600 2600 2,600 2600
(g/lem”)
M (% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 42,6 32,0 47,6 31,6 35,1
N |% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 57,4 68,0 52,4 68,4 64,9
O [Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,193 2,138 2,518 2,128 2,168
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,066
Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)-
Q pol(gricms) (0" 1,965 1,974 2,447 1,963 1,989
R |COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 95% 95,5% 118% 95% 96%
N/P
Gem: 100% Grado de
S= 0,10 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 96% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA &1 sias e ok FIRMA
e nl g




CODIGO F-E0-036
honer DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
O SN CROHT L.N.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL CALZADA COMPLETA - ESTRIBO 1
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 24 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+190 - PR 38+235 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C m
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4 m
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No 19 19 19
COSTADO / MARGEN DERECHO EJE IZQUIERDO
UBICACION / ABCISADO 38+195 38+210 38+225
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0 14,0 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6288 6216 6203
B |PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2082 2025 1860
c |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4206 4191 4343
D [CONSTANTE DEL CONO (g) 1603 1603 1603
E |MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2603 2588 2740
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/lcm®) 1,378 1,378 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (EIF) 1889 1878 1988
H [MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4095 4190 4470
I |HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 4,4 4,0 34
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 3922 4029 4323
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 764 939 1446
L GRAVsEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA 2600 2600 2600
(glcm’)
M |% RETENIDO GRUESO 3/4" (KMH) 19,5 233 33,4
N [% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 80,5 76,7 66,6
O [Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,076 2,145 2,174
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,066
Q Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)- 1,980 2037 2009
po(gricme) (0*M)
R [COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 95,8% 98,6% 97%
N/P
Gem: 97% Grado de
S= 0,01 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 97% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA &1 T o L FIRMA P -
i - o Jen




CODIGO F-E0-036
Ay DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
L, S CRTHT L.N.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION: ~ RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL COSTADO DERECHO - ESTRIBO 2
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 26 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+410 - PR 38+535 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C m
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4 x|
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No UNICA
COSTADO / MARGEN DERECHO
UBICACION / ABCISADO 38+520
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0
A |PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6387
B [PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2024
c |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4363
D [CONSTANTE DEL CONO (g) 1603
E [MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2760
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/lcm®) 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (E/F) 2003
H [MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4433
I |HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 4,0
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 4263
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1263
GRAVEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA
L 3 2,600
(glcm’)
M |% RETENIDO GRUESO 3/4" (KMH) 29,6
N [% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 70,4
O [Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,128
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,066
Q Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)- 1977
po(gricms) (0'M) '
R [COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 95,7%
N/P
Gem: 96% Grado de
S= 0,00 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 96% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA e ke (i FIRMA P !
Fal e Sl




CODIGO F-E0-036
i 1B DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 004
DI S RN LN.V. E- 161 - 13 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991"NEIVA - FLORENCIA" TRAMO: FLORENCIA - PTO RICO
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE LOCALIZACION:  RUTA 6503
OBRA: FLORENCIA - PTORICO COSTADO / CARRIL COSTADO DERECHO - ESTRIBO 2
TIPO DE MATERIAL: TERRAPLEN FECHA DE TOMA: 26 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR 38+410 - PR 38+535 REGISTRO:
FUENTE: RIO DONCELLO - DIVISO
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO: A No I:l B |:| C X
TAMIZADO POR EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMARNOS: 4 :’ 3/8" |—| 3/4" m
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No UNICA UNICA UNICA UNICA UNICA
COSTADO / MARGEN DERECHO EJE DERECHO EJE DERECHO
UBICACION / ABCISADO 38+421 38+442 38+462 38+482 38+502
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
A |[PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6514 6634 6419 6395 6392
B [PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2309 2441 1932 2001 2042
c |PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4205 4193 4487 4394 4350
D |CONSTANTE DEL CONO (g) 1603 1603 1603 1603 1603
E |MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2602 2590 2884 2791 2747
F |DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm?) 1,378 1,378 1,378 1,378 1,378
G |VOLUMEN DEL HUECO (cm®) (EIF) 1888 1880 2093 2025 1993
H |MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4218 4420 4946 4552 4446
I [HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 58 3,8 4,8 3,0 4,0
J |MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 3987 4258 4719 4419 4275
K [MASA HUMEDA MATERIAL SOBRE TAMANO (g) 1040 1914 1987 1240 1057
L GRAVQEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA 2600 2,600 2600 2,600 2600
(glcm’)
M (% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 26,1 44,9 421 28,1 247
N |% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 73,9 551 57,9 71,9 753
O [Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2,111 2,266 2,255 2,182 2,145
P |Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2,066
Densidad Seca Corregida dde la muestra en (O*L*N)/((100*L)-
Q pol(gricms) (0" 1,980 2,050 2,057 2,053 2,028
R |COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 95,8% 99% 99,5% 99,4% 98%
N/P
Gem: 98% Grado de
S= 0,02 SE ACEPTA EL LOTE compactacion 95%
GCl (90),% 98% minimo %
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% A, A2-40 A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Otras
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . e . .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% clasificaciones CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE HUGO GORDILLO NOMBRE FERNEY EDUARDO ARIAS
AUXILIAR LABORATORIO
CARGO CARGO
EJECUTO: APROBO:
FIRMA &1 VOTE - T s FIRMA 2 .
ar R - Jeqr




Ensayos
Subbase Granular
Zona Industrial
Proyecto 132

Carrera 16 #18-161, Neiva — Huila
Celular: 3184000973 Correo Electronico: consorciointerviasvision@gmail.com



i Cédigo: F-E0-055
e ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y .
sd BT FINOS Version: 003
CELEURY ORENTL Fecha: 30/04/2025
NORMA [.N.V. E-213-13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO viernes, 6 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+380 a PR7+550 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: viemes, 6 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 16000,0 Peso final: 15299 ESPEC. INVIAS Peso muestra himeda + recip. 1460,2
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1405,7
TAMIZ ABERT. PE :
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 202,3
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 45
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 65,0%
1" 25,00 3090 19,31% 19,31% 80,7% 75% 95% Arenas : 374%
12" 12,50 39488 24,68% 43,99% 56,0% 55% 85% Finos : 12,9%
3/8" 9,50 920,8 5,76% 49,75% 50,3% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N 4 4,75 2433 15,24% 64,99% 35,0% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 11984 7,49% 72,48% 27,5% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 2345,2 14,66% 87,13% 12,9% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1357,6 8,49% 95,62% 4,4% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 68,8 0,43% 96,05% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
112" 1" 3/4" 3/8" N°4 N° 10 N° 40 N° 200
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g 60,0% A\ “»-
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S 50,0% iy ~ £
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o i ‘\\\ Te
10,0% L
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o XS :
0.0 4’00,00 10,00 1,00 0,10 0,00
TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
B o e Sy B g
EJECUTO: et cﬁ:ﬁ-ﬂ-"f APROBO: T O
— AT
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)




. Codigo: F-EO-056
A DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VAL RACTIHALED INDICE DE PLASTICIDAD Focha: 301042025
DL SR RRENTE echa:
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 6 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION: PR7+380 a PR7+550 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 6 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 16000 [ PesoFinal | 15299
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 3090,0 19,3 19,3 80,7
12" 3948,8 247 44,0 56,0
3/8" 920,8 58 49,7 50,3
LIMITE PLASTICO N° 4 2438,0 15,2 65,0 35,0
N°10 1198,4 75 72,5 215
Recipiente N°. N° 40 23452 14,7 87,1 12,9
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1357,6 8,5 95,6 44
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 68,8 0,4 96,0 4.0
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
34 1 - T T T
R AR RN NERER
33 i e i i =
I HiEER Limite Liquido NL
32 I ‘ I \\L R ‘ i T _—
SN R .
a | ‘ IS \ RN Limite Plastico E
< 3| | 1 RN
a P T P P
€ 2 B ! HEEE. L ind. de Plasticidad 0,0
s IR T ' 20
| | ! ! P | [ | | | 1
= * IR BEREE
27 I P ; SR T ‘ . A.AS.H.O.
% — o ,
b e EEREE Indice de Grupo
25 I [ N N N N R S O PPt
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

= .._:E.__ —F

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




, Codigo: F-EO-055
) ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y .
s FINOS Version: 003
TOLRET ORINTL Fecha: 30/04/2025
NORMA [.N.V. E-213-13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina1de1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, )
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO viernes, 13 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO991-2021 "NEIVA - FLORENCIA' LOCALIZACION: ngggoa:x;lggs' f’g;;fgg;;} Zg@gﬂ
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: viernes, 13 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO CONTENILE)ISEPEZ!'LUMEDAD
Peso inicial: 15589,0 Peso final: 14556 ESPEC. INVIAS Peso muestra himeda + recip. 1291,2
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1264,3
TAMIZ ABERT. PE
I S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 192
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 2,5
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 56,6%
1" 25,00 1960,5 12,58% 12,58% 87,4% 75% 95% Arenas : 39,2%
12" 12,50 3404,3 21,84% 34,41% 65,6% 55% 85% Finos : 16,0%
3/8" 9,50 1609,1 10,32% 44,74% 55,3% 45% 75% A.AS.HT.0.: A-1b
N4 4,75 1841,9 11,82% 56,55% 43,4% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 15311 9,82% 66,37% 33,6% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 27441 17,60% 83,98% 16,0% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1464,9 9,40% 93,37% 6,6% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 57,1 0,37% 93,74% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
112" 1" 3/4" 3/8" N°4 N° 10 N° 40 N° 200
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90,0%
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\
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w 50,0% s N
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E 40,0% \ ~
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S N R £
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et ] \\\ Sl
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Se - uy
0'004,0 ,00 10,0 1,00 0,10 1 0,00
TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
e =
EJECUTO: et -:-ﬁ:‘m-&ﬂ-f =1 APROBO: A ]
== o 1 e o
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)




DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E
A5 RATMRLED INDICE DE PLASTICIDAD

Codigo: F-E0-056
Version: 003

DL T ORENTE Fecha: 30/04/2025
. NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022 Pagina 1 de 1
agina 1 de
PROVECTO: CORFEDGRRENE- ST ICENTE CELCRGUM-PUERTO G- FLORENGI, FECHA ENSAYO ———
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: a PR7+130 - PR7+200 a PR7+230 - PR7+800 a PR7+805 - PR7+850 {
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 13 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15589 [ PesoFinal | 14556
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 1960,5 12,6 12,6 87,4
12" 3404,3 21,8 34,4 65,6
3/8" 1609,1 10,3 447 55,3
LIMITE PLASTICO N° 4 1841,9 11,8 56,6 43,4
N°10 15311 9,8 66,4 33,6
Recipiente N°. N° 40 27441 17,6 84,0 16,0
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1464,9 9,4 93,4 6,6
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 57,1 0,4 93,7 6,3
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
34 T — T T T T
L T
33 i R B : i l
N~d 1] Limite Liguido NL
0 ~d | T —
al N EEEE.
. | o TSSO BER Limite Plastico NP
a ‘ [ ik I [ A Lk
< 0 IS EEEEE
a L HunES 1 de Plasticidad 0.0
e R T B A e o T nd. de Plasticida
2 L oo ] R —
Tom| oo e e
) i | [ i |
P I P P
a0 } SEEEEEE \ BEE AASH.O.
% —t o ,
b S I O A O o Indice de Grupo
25 P - . R
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

= .._:E.__ —F

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




o ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y

0L RONTE FINOS

NORMA LN.V. E-213-13 | ESPEC. INVIAS 2022

Codigo: F-EO-055

Version: 003
Fecha: 30/04/2025

Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO lunes, 2 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+340 - PR7+380 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: lunes, 2 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 15987,1 Peso final: 15285 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1406,9
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1381,7
TAMIZ ABERT. PE :
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 192,3
3 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 21
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 62,5%
1" 25,00 2820,5 17,64% 17,64% 82,4% 75% 95% Arenas : 37,0%
12" 12,50 4261,5 26,66% 44,30% 55,7% 55% 85% Finos : 11,6%
3/8" 9,50 1140,5 7,13% 51,43% 48,6% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N° 4 4,75 1768,7 11,06% 62,50% 37,5% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1456,7 9,11% 71,61% 28,4% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 2682,6 16,78% 88,39% 11,6% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1154,8 7,22% 95,61% 4,4% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 62,0 0,39% 96,00% indice de Plasticidad : 0
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. Codigo: F-EO-056
i il DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VRS RACKIHALED INDICE DE PLASTICIDAD
DL R Y RENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 2 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+340 - PR7+380 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 2 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15987 [ PesoFinal | 15285
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 2820,5 17,6 17,6 82,4
12" 42615 26,7 443 55,7
3/8" 1140,5 71 51,4 48,6
LIMITE PLASTICO N° 4 1768,7 11 62,5 37,5
N°10 1456,7 9.1 71,6 28,4
Recipiente N°. N° 40 2682,6 16,8 88,4 11,6
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1154,8 72 95,6 44
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 62 0,4 96,0 40
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
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Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDURADO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:
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i Cédigo: F-EQ-055
o ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y .
e FINOS Version: 003
T RE T OMIRTL Fecha: 30/04/2025
NORMA [.N.V. E-213-13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO martes, 3 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR;F;;g?gsxggﬁfgéso .
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: martes, 3 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL MO U T
Peso inicial: 15566,2 Peso final: 14730 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1478,3
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 14337
TAMIZ ABERT. PESO | Retenibo | Acumu. PASA Winimo Waximo Peso recipiente 203,9
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 3,6
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 56,1%
1" 25,00 3053 19,61% 19,61% 80,4% 75% 95% Arenas : 40,5%
12" 12,50 3352,3 21,54% 41,15% 58,9% 55% 85% Finos : 13,7%
3/8" 9,50 7271 4,67% 45,82% 54,2% 45% 75% AA.SHT.O.: A-1b
N4 475 1593,6 10,24% 56,06% 43,9% 30% 60% indice de Grupo 0
N° 10 2,00 1560,4 10,02% 66,08% 33,9% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 3144,9 20,20% 86,29% 13,7% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1298,3 8,34% 94,63% 5,4% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 65,0 0,42% 95,04% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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EJECUTO: g =a APROBO: Ao 7 M
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)




Codigo: F-E0-056

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

[Ra i ta e Version: 003
VRS RACKIHALED INDICE DE PLASTICIDAD
DL R Y RENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 3 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+300 a a PR7+340 - PR7+380 a PR7+460 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 3 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15566 [ PesoFinal | 14730
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 3053,0 19,6 19,6 80,4
12" 3352,3 21,5 41 58,9
3/8" 7271 47 458 54,2
LIMITE PLASTICO N° 4 1593,6 10,2 56,1 439
N°10 1560,4 10,0 66,1 33,9
Recipiente N°. N° 40 31449 20,2 86,3 13,7
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1298,3 8,3 94,6 54
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 65 0,4 95,0 50
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
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25 I [ [ R N N R
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: .ri"' APROBO:
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W T FINOS Version: 003
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Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO lunes, 9 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+500 a PR7-615 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: lunes, 9 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 15569,6 Peso final: 14978 ESPEC. INVIAS Peso muestra himeda + recip. 1262,4
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 12333
TAMIZ ABERT. PE .
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 2021
3 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 2,8
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 61,0%
1" 25,00 1643,7 10,56% 10,56% 89,4% 75% 95% Arenas : 40,5%
12" 12,50 47271 30,36% 40,92% 59,1% 55% 85% Finos : 11,9%
3/8" 9,50 1037,2 6,66% 47,58% 52,4% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N°4 475 2086,5 13,40% 60,98% 39,0% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1555,6 9,99% 70,97% 29,0% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 2667,6 17,13% 88,11% 11,9% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1260,4 8,10% 96,20% 3,8% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 60,5 0,39% 96,59% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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. Codigo: F-EO-056
i DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VNS BACIHELED INDICE DE PLASTICIDAD
DL SR T RNTE Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 9 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION: PR7-+500 a PR7-615 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 9 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15570 [ PesoFinal | 14978
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 1643,7 10,6 10,6 89,4
12" 47271 30,4 40,9 59,1
3/8" 1037,2 6,7 47,6 52,4
LIMITE PLASTICO N° 4 2086,5 13,4 61,0 39,0
N°10 1555,6 10,0 71,0 29,0
Recipiente N°. N° 40 2667,6 171 88,1 11,9
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1260,4 8,1 96,2 38
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 60,5 0,4 96,6 34
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
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Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:
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i ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y .
el hicrTRE FINOS Version: 003
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. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, "
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO miéreoles, 4 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+460 a PR7+510 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: miéreoles, 4 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 15996,7 Peso final: 15447 ESPEC. INVIAS Peso muestra himeda + recip. 1233,9
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1180,9
TAMIZ ABERT. PE .
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 1921
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 54
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 55,4%
1" 25,00 1296,1 8,10% 8,10% 91,9% 75% 95% Arenas : 43,7%
12" 12,50 48031 30,03% 38,13% 61,9% 55% 85% Finos : 12,3%
3/8" 9,50 9423 5,89% 44,02% 56,0% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N°4 475 18234 11,40% 55,42% 44,6% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1525 9,53% 64,95% 35,0% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 3642 22,77% 87,72% 12,3% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1415 8,85% 96,56% 3,4% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 68,0 0,43% 96,99% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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. Codigo: F-EO-056
i il DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VA AT INDICE DE PLASTICIDAD
DL R Y RENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 4 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+460 a PR7+510 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 4 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15997 [ PesoFinal | 15447
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 1296,1 8,1 8,1 91,9
12" 4803,1 30,0 38,1 61,9
3/8" 942,3 59 44,0 56,0
LIMITE PLASTICO N° 4 1823,4 11,4 55,4 446
N°10 1525,0 9,5 65,0 35,0
Recipiente N°. N° 40 3642,0 22,8 87,7 12,3
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1415,0 8,8 96,6 34
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 68 0,4 97,0 3,0
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
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No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
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LOLREY ORERT Fecha: 30/04/2025
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Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO jueves, 5 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+510 a PR7+620 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: jueves, 5 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 15752,4 Peso final: 15161 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1369,7
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1321,6
TAMIZ ABERT. PE .
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 2039
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 43
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 58,0%
1" 25,00 24684 15,67% 15,67% 84,3% 75% 95% Arenas : 39,3%
12" 12,50 4049,6 25,71% 41,38% 58,6% 55% 85% Finos : 13,2%
3/8" 9,50 976 6,20% 47,57% 52,4% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N 4 475 1642 10,42% 58,00% 42,0% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 14996 9,52% 67,52% 32,5% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 3042,4 19,31% 86,83% 13,2% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1483,2 9,42% 96,25% 3,8% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 52,0 0,33% 96,58% indice de Plasticidad : 0
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. Codigo: F-EO-056
i il DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VA AT INDICE DE PLASTICIDAD
DL R Y RENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 5 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+510 a PR7+620 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 5 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15752 [ PesoFinal | 15161
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 2468,4 15,7 15,7 84,3
12" 4049,6 25,7 4,4 58,6
3/8" 976,0 6,2 47,6 52,4
LIMITE PLASTICO N° 4 1642,0 10,4 58,0 42,0
N°10 1499,6 9,5 67,5 32,5
Recipiente N°. N° 40 3042,4 19,3 86,8 13,2
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1483,2 9,4 96,2 38
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 52 0,3 96,6 34
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LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
34 1 ‘ TTT T T T T
NN NunRR
33 o+ w REEEE
- \ Lo EEEEE Limite Liquido NL
32 I R O T R I I T -
BRI nm
31 e . N — . -
. P N \ ‘ | RN Limite Plastico NP
T e e e e -
a P [ T [ 11
g el AN ind. de Plasticidad 0.0
] — nd. de Plasticida
2 P P I [ ] ==
| | | | | | [ | |
= 1 T EERER
27 i 3 | ; i i : : | i 1 | : i A.A.S.H.O.
P ool ‘ |
26 | T T .
b . EEREE Indice de Grupo
25 P - . L
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
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. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO martes, 24 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA' LOCALIZACION: NS
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: martes, 24 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL MOl UL T
Peso inicial: 15280,0 Peso final: 14645 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1644,0
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1593,6
TAMIZ ABERT. PESO | Retenibo | Acumu. PASA Minimo Waximo Peso recipiente 196
3 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 3,6
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 57,0%
1" 25,00 2822,9 18,47% 18,47% 81,5% 75% 95% Arenas : 39,0%
12" 12,50 3385,3 22,16% 40,63% 59,4% 55% 85% Finos : 14,0%
3/8" 9,50 958,9 6,28% 46,91% 53,1% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N°4 475 1548,3 10,13% 57,04% 43,0% 30% 60% indice de Grupo 0
N° 10 2,00 1402,1 9,18% 66,21% 33,8% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 3016 19,74% 85,95% 14,0% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1511,4 9,89% 95,84% 4.2% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 57,4 0,38% 96,22% indice de Plasticidad : 0
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. Codigo: F-EO-056
G DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VA RATIIMEE INDICE DE PLASTICIDAD
DL S RENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 24 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+650 a PR7+690 - PR8+220 a PR8+300 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 24 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15280 [ PesoFinal | 14645
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 2822,9 18,5 18,5 815
12" 3385,3 22,2 40,6 59,4
3/8" 958,9 6,3 46,9 53,1
LIMITE PLASTICO N° 4 1548,3 10,1 57,0 43,0
N°10 1402,1 9.2 66,2 33,8
Recipiente N°. N° 40 3016,0 19,7 86,0 14,0
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1511,4 9,9 95,8 42
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 57,4 0,4 96,2 38
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Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
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. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO sabado, 7 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+480 a PR7+515 - PR4+817 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: sébado, 7 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 15177,6 Peso final: 14583 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1458,1
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1405,1
TAMIZ ABERT. PE :
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 180,6
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 43
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 58,9%
1" 25,00 2336,2 15,39% 15,39% 84,6% 75% 95% Arenas : 39,6%
12" 12,50 3950,1 26,03% 41,42% 58,6% 55% 85% Finos : 12,7%
3/8" 9,50 946,9 6,24% 47,66% 52,3% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N°4 475 1700.8 11,21% 58,86% 41,1% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1526 10,05% 68,92% 31,1% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 27831 18,34% 87,25% 12,7% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1339,8 8,83% 96,08% 3,9% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 65,0 0,43% 96,51% indice de Plasticidad : 0
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. Codigo: F-EO-056
2 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VAL AT RS INDICE DE PLASTICIDAD
DL SR JRENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 7 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 *NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION: PR7+480 a PR7+515 - PR4+817 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 7 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15178 [ PesoFinal | 14583
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 2336,2 15,4 15,4 84,6
12" 3950,1 26,0 4,4 58,6
3/8" 946,9 6,2 47,7 52,3
LIMITE PLASTICO N° 4 1700,8 11,2 58,9 411
N°10 1526,0 10,1 68,9 311
Recipiente N°. N° 40 27831 18,3 87,3 12,7
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1339,8 8,8 96,1 39
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 65 0,4 96,5 35
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
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No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:
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: CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO martes, 10 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA' LOCALIZACION: @ v Ao Rda
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: martes, 10 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL MOl UL T
Peso inicial: 15314,9 Peso final: 14700 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiumeda + recip. 1235,3
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1203,6
TAMIZ | ABERT. PESO | Remenpo | acumu. |  pasa Minimo | _ Maximo Peso recipente 180,
3 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 31
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 56,5%
1" 25,00 1663,3 10,86% 10,86% 89,1% 75% 95% Arenas : 41,9%
12" 12,50 4116,8 26,88% 37,74% 62,3% 55% 85% Finos : 13,5%
3/8" 9,50 1058,8 6,91% 44,66% 55,3% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N4 475 1817 11,86% 56,52% 435% 30% 60% indice de Grupo 0
N° 10 2,00 1623,2 10,60% 67,12% 32,9% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 2972,1 19,41% 86,52% 13,5% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1448,5 9,46% 95,98% 4,0% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 68,6 0,45% 96,43% indice de Plasticidad : 0
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. Codigo: F-EO-056
: g DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
AT RACTIHALED INDICE DE PLASTICIDAD Focha: 301042025
DL ST ORINTE echa:
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 10 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION: PR7-+600 a PR7+650 - PR7+710 - PR7+740 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 10 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15315 [ PesoFinal | 14700
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 1663,3 10,9 10,9 89,1
12" 4116,8 26,9 37,7 62,3
3/8" 1058,8 6,9 447 55,3
LIMITE PLASTICO N° 4 1817,0 11,9 56,5 435
N°10 1623,2 10,6 67,1 32,9
Recipiente N°. N° 40 29721 19,4 86,5 13,5
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 14485 9,5 96,0 4.0
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 68,6 0,4 96,4 3,6
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
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5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < 25,0
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LI ONINT Fecha: 30/04/2025
NORMA [.N.V. E-213-13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, "
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO miércoles, 11 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+100 - PR7+690 a PR7+740 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: miéreoles, 11 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 15485,6 Peso final: 14870 ESPEC. INVIAS Peso muestra himeda + recip. 1332,2
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 12835
TAMIZ ABERT. PE .
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 196,1
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 45
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 54,9%
1" 25,00 2671,8 17,25% 17,25% 82,7% 75% 95% Arenas : 42,3%
12" 12,50 3085,6 19,93% 37,18% 62,8% 55% 85% Finos : 14,6%
3/8" 9,50 9125 5,89% 43,07% 56,9% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N° 4 4,75 18274 11,80% 54,87% 45,1% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1485,5 9,59% 64,47% 35,5% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 32432 20,94% 85,41% 14,6% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1644,4 10,62% 96,03% 4,0% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 635 0,41% 96,44% indice de Plasticidad : 0
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. Codigo: F-EO-056
S DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VA SACTHALED INDICE DE PLASTICIDAD Focha: 301042025
6L SR AENTE echa:
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 11 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION: PR7+100 - PR7+4690 a PR7+740 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 11 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15486 [ PesoFinal | 14870
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 2671,8 17,3 17,3 82,7
12" 3085,6 19,9 37,2 62,8
3/8" 912,5 59 431 56,9
LIMITE PLASTICO N° 4 1827,4 11,8 54,9 451
N°10 1485,5 9,6 64,5 35,5
Recipiente N°. N° 40 3243,2 20,9 85,4 14,6
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1644,4 10,6 96,0 4.0
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 63,5 0,4 96,4 3,6
% DE HUMEDAD
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Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:
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ek T FINOS Version: 003
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NORMA [.N.V. E-213-13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO jueves, 12 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+720 a PR7+740 - PR7+790 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: jueves, 12 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 15787,4 Peso final: 14994 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1197,8
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1156,2
TAMIZ ABERT. PE :
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 196,3
3 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 43
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 45,2%
1" 25,00 1216,2 7,70% 7,70% 92,3% 75% 95% Arenas : 49,0%
12" 12,50 3152 19,97% 27,67% 72,3% 55% 85% Finos : 18,0%
3/8" 9,50 8465 5,36% 33,03% 67,0% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N°4 475 1920, 12,17% 45,20% 54,8% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1753,9 1,11% 56,31% 43,7% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 4059,4 25,71% 82,02% 18,0% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 2044,9 12,95% 94,97% 5,0% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 77,4 0,49% 95,46% indice de Plasticidad : 0
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! - DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VAL BACTIM RS INDICE DE PLASTICIDAD
DL R Y JRENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 12 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION: PR7+720 a PR7+740 - PR7+790 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 12 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15787 [ PesoFinal | 14994
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 1216,2 77 7,7 92,3
12" 3152,0 20,0 21,7 72,3
3/8" 846,5 54 33,0 67,0
LIMITE PLASTICO N° 4 1920,9 12,2 45,2 54,8
N°10 1753,9 11 56,3 43,7
Recipiente N°. N° 40 4059,4 257 82,0 18,0
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 20449 13,0 95,0 50
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 71,4 0,5 95,5 45
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. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO sabado, 14 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+220 - PR7+900 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: sébado, 14 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 15386,1 Peso final: 14782 ESPEC. INVIAS Peso muestra himeda + recip. 1594,2
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1542,6
TAMIZ ABERT. PE .
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 1927
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 3,8
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 58,5%
1" 25,00 1836,3 11,93% 11,93% 88,1% 75% 95% Arenas : 39,9%
12" 12,50 4343 28,23% 40,16% 59,8% 55% 85% Finos : 13,3%
3/8" 9,50 10254 6,66% 46,83% 53,2% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N° 4 475 17918 11,65% 58,47% 41,5% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1472,9 9,57% 68,04% 32,0% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 2869,3 18,65% 86,69% 13,3% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 14431 9,38% 96,07% 3,9% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 58,0 0,38% 96,45% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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? i DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
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NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 14 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION: PR7-+220 - PR7+900 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 14 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15386 [ PesoFinal | 14782
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 1836,3 11,9 11,9 88,1
12" 4343,0 28,2 40,2 59,8
3/8" 1025,4 6,7 46,8 53,2
LIMITE PLASTICO N° 4 1791,8 11,6 58,5 415
N°10 1472,9 9,6 68,0 32,0
Recipiente N°. N° 40 2869,3 18,6 86,7 13,3
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 14431 9,4 96,1 39
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 58 0,4 96,4 3,6
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. Codigo: F-E0-055
g ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y .
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NORMA [.N.V. E-213-13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO martes, 17 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
PR4+817 - PR7+260 - PR7+300 a PR7+360 -
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+880 a PR7+980 - PR8+000 a PR8+100 Ruta
6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA/RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: martes, 17 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO CONTEN|IJVJ|SEPEz!-1|3UMEDAD
Peso inicial: 15987,0 Peso final: 15176 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 1034,2
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 996,5
TAMIZ ABERT. PESO RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 192,7
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 4,7
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 61,0%
1" 25,00 3106,8 19,43% 19,43% 80,6% 75% 95% Arenas : 35,6%
12" 12,50 4002,9 25,04% 44.47% 55,5% 55% 85% Finos : 13,7%
3/8" 9,50 998,1 6,24% 50,71% 49,3% 45% 75% A.A.S.HT.O.: A-1b
N°4 4,75 1648,4 10,31% 61,03% 39,0% 30% 60% indice de Grupo 0
N° 10 2,00 14138 8,84% 69,87% 30,1% 20% 45% U.S.C. GP
Ne 40 0,43 2634,7 16,48% 86,35% 13,7% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1371,6 8,58% 94,93% 51% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 635 0,40% 95,33% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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. Codigo: F-EO-056
e DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VA AT INDICE DE PLASTICIDAD
DL SR RENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 17 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: 74260 - PR7+300 a PR7+360 - PR7+880 a PR7+980 - PR8+000 a PR8
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 17 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15987 [ PesoFinal | 15176
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 3106,8 19,4 19,4 80,6
12" 4002,9 25,0 445 55,5
3/8" 998,1 6,2 50,7 49,3
LIMITE PLASTICO N° 4 1648,4 10,3 61,0 39,0
N°10 1413,8 8,8 69,9 30,1
Recipiente N°. N° 40 2634,7 16,5 86,3 13,7
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 13716 8,6 949 51
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 63,5 0,4 95,3 47
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
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Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

e
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i Cédigo: F-EQ-055
i ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y .
sh T FINOS Version: 003
CELTRY ORENTL Fecha: 30/04/2025
NORMA [.N.V. E-213-13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO lunes, 16 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+800 a PR7+900 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: lunes, 16 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 15394,0 Peso final: 14723 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1391,3
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1338,2
TAMIZ ABERT. PE .
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 195
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 4,6
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 58,7%
1" 25,00 2548,2 16,55% 16,55% 83,4% 75% 95% Arenas : 37,8%
12" 12,50 3988,6 25,91% 42,46% 57,5% 55% 85% Finos : 134%
3/8" 9,50 976,7 6,34% 48,81% 51,2% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N° 4 475 1529,3 9,93% 58,74% 41,3% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 14992 9,74% 68,48% 31,5% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 27911 18,13% 86,61% 13,4% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1390,2 9,03% 95,64% 4,4% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 68,1 0,44% 96,00% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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. Codigo: F-EO-056
A 3 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VAT BACHALEY INDICE DE PLASTICIDAD Focha: 301042025
DL ST ORRENTE echa:
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 16 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION: PR7-+800 a PR7+900 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 16 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15394 [ PesoFinal | 14723
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 2548,2 16,6 16,6 83,4
12" 3988,6 25,9 42,5 57,5
3/8" 976,7 6,3 48,8 51,2
LIMITE PLASTICO N° 4 1529,3 9,9 58,7 4.3
N°10 1499,2 9,7 68,5 31,5
Recipiente N°. N° 40 271911 18,1 86,6 13,4
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1390,2 9,0 95,6 44
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 68,1 0,4 96,1 39
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
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No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:
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. Codigo: F-E0-055
P ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y .
ek Wb FINOS Version: 003
CLLREY ORENTL Fecha: 30/04/2025
NORMA [.N.V. E-213-13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, "
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO miércoles, 18 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
"~ PR6+470 - PR6+815 - PR7+050 a PR7+150 - |
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+800 a PR7+970 - PR8+050 a PR8+224 Ruta
6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA/RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: miércoles, 18 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO CONTEN|IJVJ|SEPEz!-1|3UMEDAD
Peso inicial: 15701,0 Peso final: 15043 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 1505,1
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1465
TAMIZ ABERT. PESO RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 204
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 3,2
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 58,7%
1" 25,00 33838 21,55% 21,55% 78,4% 75% 95% Arenas : 38,5%
12" 12,50 3545,3 22,58% 44,13% 55,9% 55% 85% Finos : 12,6%
3/8" 9,50 7449 4,74% 48,88% 51,1% 45% 75% A.A.S.HT.O.: A-1b
N°4 4,75 1543,6 9,83% 58,71% 41,3% 30% 60% indice de Grupo 0
N° 10 2,00 12255 7,81% 66,51% 33,5% 20% 45% U.S.C. GP
Ne 40 0,43 3280 20,89% 87,40% 12,6% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1320,2 8,41% 95,81% 4.2% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 54,9 0,35% 96,16% indice de Plasticidad : 0
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Codigo: F-E0-056

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

[aita k] Version: 003
VA RACKHALED INDICE DE PLASTICIDAD Focha: 301042025
DL SR PRENTE echa:
= NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 18 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION:  5+815- PR7+050 a PR7+150 - PR7+800 a PR7+970 - PR8+050 a PR8
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 18 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15701 [ PesoFinal | 15043
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 3383,8 21,6 21,6 78,4
12" 3545,3 22,6 441 55,9
3/8" 7449 47 489 51,1
LIMITE PLASTICO N° 4 1543,6 9,8 58,7 4.3
N°10 1225,5 78 66,5 33,5
Recipiente N°. N° 40 3280,0 20,9 87,4 12,6
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1320,2 8,4 95,8 42
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 54,9 0,3 96,2 38
% DE HUMEDAD
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No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
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- Caodigo: F-E0-055
i ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y -
ilah R T FINOS Version: 003
TR Y ORI Fecha: 30/04/2025
NORMA I.N.V. E-213-13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina1de1
: CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, )
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO jueves, 19 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PRI+4802 PR7+‘;§§3"6P5§§+200 aPRE+300
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: jueves, 19 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO e r EUEH
Peso inicial: 15411,0 Peso final: 14655 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 14541
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1430
TAMIZ ABERT. PESO | Retenibo | Acumu. PASA Minimo Waximo Peso recipiente 202
3 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 2,0
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 56,1%
1" 25,00 2168,2 14,07% 14,07% 85,9% 75% 95% Arenas : 40,3%
12" 12,50 40978 26,59% 40,66% 59,3% 55% 85% Finos : 154%
3/8" 9,50 566,2 3,67% 44,33% 55,7% 45% 75% AA.SHT.O.: A-1b
N° 4 4,75 1807,2 11,73% 56,06% 43,9% 30% 60% indice de Grupo 0
N° 10 2,00 1485,5 9,64% 65,70% 34,3% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 2918,6 18,94% 84,64% 15,4% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 16111 10,45% 95,09% 4,9% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 50,8 0,39% 95,48% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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. Codigo: F-EO-056
! g DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VA AT INDICE DE PLASTICIDAD Focha: 301042025
O S FORRINTE echa:
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 19 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO991-2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+460 a PR7+480 y PR8+200 a PR8+300 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 19 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15411 [ PesoFinal | 14655
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 2168,2 141 141 85,9
12" 4097,8 26,6 40,7 59,3
3/8" 566,2 37 443 55,7
LIMITE PLASTICO N° 4 1807,2 1,7 56,1 43,9
N°10 1485,5 9,6 65,7 34,3
Recipiente N°. N° 40 2918,6 18,9 84,6 15,4
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1611,1 10,5 95,1 49
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 59,8 0,4 95,5 45
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
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Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
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SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
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- Caodigo: F-E0-055
P ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y 3
Wikk R FINOS Version: 003
EL TR NN Fecha: 30/04/2025
NORMA .N.V. E-213-13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina1de1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, i
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO viernes, 20 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR8+250 Ruta 6504 v
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA/RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: viernes, 20 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO CONTENILE)ISEPEZiUMEDAD
Peso inicial: 15181,0 Peso final: 14527 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 1566,1
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1499
TAMIZ ABERT. PESO | RetENIDO | AcuMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 202
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 5,2
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 58,2%
1" 25,00 2468,3 16,26% 16,26% 83,7% 75% 95% Arenas : 38,4%
12" 12,50 3609,4 23,78% 40,03% 60,0% 55% 85% Finos : 14,7%
3/8" 9,50 1034,7 6,82% 46,85% 53,1% 45% 75% A.A.S.HT.O.: A-1b
N4 475 1729,2 11,39% 58,24% 418% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 13614 8,97% 67,21% 32,8% 20% 45% U.S.C. GP
Ne 40 0,43 2738,9 18,04% 85,25% 14,7% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1585,3 10,44% 95,69% 4,3% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 53,0 0,35% 96,04% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E
MiAZ BACTIMALEY INDICE DE PLASTICIDAD

Codigo: F-E0-056
Version: 003

DL R T RENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022 Pagina 1 de 1
agina 1 de
PROYECTO: CORREDGRNENA SN VCENTECEL GHGUM- PUERTORCD- FLOREN: FECHA ENSATO Pp——
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION: PR7-+460 - PR7+4600 - PR7+800 - PR8+110 a PR8+250 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 20 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15181 [ PesoFinal | 14527
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 2468,3 16,3 16,3 83,7
12" 3609,4 23,8 40,0 60,0
3/8" 1034,7 6,8 46,9 53,1
LIMITE PLASTICO N° 4 1729,2 11,4 58,2 418
N°10 1361,4 9,0 67,2 32,8
Recipiente N°. N° 40 27389 18,0 85,3 147
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1585,3 10,4 95,7 43
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 53 0,3 96,0 40
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ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
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. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO sabado, 21 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+700 - PR8+100 a PR8+160 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: sébado, 21 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 15514,0 Peso final: 14838 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1231,0
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1192,5
TAMIZ ABERT. PE :
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 1932
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 3,9
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 56,3%
1" 25,00 2536,4 16,35% 16,35% 83,7% 75% 95% Arenas : 40,7%
12" 12,50 3650 23,53% 39,88% 60,1% 55% 85% Finos : 13,6%
3/8" 9,50 8984 5,79% 45,67% 54,3% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N° 4 475 1642,6 10,59% 56,25% 43,7% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1604,7 10,34% 66,60% 33,4% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 3073,5 19,81% 86,41% 13,6% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1431,9 9,23% 95,64% 4,4% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 59,9 0,39% 96,03% indice de Plasticidad : 0
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. Codigo: F-EO-056
o DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VA AT ES INDICE DE PLASTICIDAD
L ST JRENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 21 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION: PR7+700 - PR8+100 a PR8+160 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 21 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15514 [ PesoFinal | 14838
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 2536,4 16,3 16,3 83,7
12" 3650,0 23,5 39,9 60,1
3/8" 898,4 58 457 54,3
LIMITE PLASTICO N° 4 1642,6 10,6 56,3 43,7
N°10 1604,7 10,3 66,6 33,4
Recipiente N°. N° 40 3073,5 19,8 86,4 13,6
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 14319 9,2 95,6 44
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 59,9 0,4 96,0 40
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Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
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. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, "
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO miércoles, 25 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO991-2021 "NEIVA - FLORENCIA' LOCALIZACION: 743102 PFZ;fGGO-Rut:?SO . 746002
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: miérooles, 25 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO e r EUEH
Peso inicial: 15561,0 Peso final: 14943 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 14498
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1407,3
TAMIZ ABERT. PESO | Retenibo | Acumu. PASA Minimo Waximo Peso recipiente 193,3
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 35
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 54,7%
1" 25,00 1814,9 11,66% 11,66% 88,3% 75% 95% Arenas : 41,3%
12" 12,50 43014 27,64% 39,31% 60,7% 55% 85% Finos : 14,2%
3/8" 9,50 794,9 511% 44.41% 55,6% 45% 75% AA.SHT.O.: A-1b
N° 4 4,75 1600,9 10,29% 54,70% 45,3% 30% 60% indice de Grupo 0
N° 10 2,00 14715 9,46% 64,16% 35,8% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 3361 21,60% 85,76% 14,2% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1598,1 10,27% 96,03% 4,0% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 58,4 0,38% 96,40% indice de Plasticidad : 0
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

[Ra i ta e Version: 003
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0L 5 FOMENTE echa:
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Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 25 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION: PR7-+370 a PR7+400 - PR7+500 - PR7+600 a PR7+660 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 25 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15561 [ PesoFinal | 14943
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 1814,9 1,7 1,7 88,3
12" 4301,4 27,6 39,3 60,7
3/8" 7949 51 444 55,6
LIMITE PLASTICO N° 4 1600,9 10,3 54,7 453
N°10 14715 9,5 64,2 35,8
Recipiente N°. N° 40 3361,0 21,6 85,8 14,2
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1598,1 10,3 96,0 4.0
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 58,4 0,4 96,4 3,6
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indice de Plasticidad < 6,0
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. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO jueves, 26 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
+230 a +250 - +540 a +560 -
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR7+650 - PR8+230 a PR8+320 - PR8+620 -
PR8+800 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA/RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: jueves, 26 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO CONTENLESEPE:LUMEDAD
Peso inicial: 15231,0 Peso final: 14650 ESPEC. INVIAS Peso muestra himeda + recip. 12434
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1197
TAMIZ | ABERT. PESO | Retempo | acumu. |  Pasa Minimo | Maximo Peso reciente 189,
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 4,6
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 59,5%
1" 25,00 3095,4 20,32% 20,32% 79,7% 75% 95% Arenas : 38,5%
12" 12,50 3592,6 23,59% 43,91% 56,1% 55% 85% Finos : 12,6%
3/8" 9,50 765,6 5,03% 48,94% 51,1% 45% 75% A.A.S.HT.O.: A-1b
N°4 4,75 1614,3 10,60% 59,54% 40,5% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1503 9,87% 69,40% 30,6% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 0,43 2742,9 18,01% 87,41% 12,6% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 13358 8,77% 96,18% 3,8% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 515 0,34% 96,52% indice de Plasticidad : 0
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. Codigo: F-EO-056
A DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VAL RACTIHALED INDICE DE PLASTICIDAD Focha: 301042025
DL SR RRENTE echa:
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 26 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION:  )-PR7+540 a PR7+560 - PR7+650 - PR8+230 a PR8+320 - PR8+620
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 26 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15231 [ PesoFinal | 14650
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 3095,4 20,3 20,3 79,7
12" 3592,6 23,6 43,9 56,1
3/8" 765,6 50 489 51,1
LIMITE PLASTICO N° 4 1614,3 10,6 59,5 40,5
N°10 1503,0 9,9 69,4 30,6
Recipiente N°. N° 40 27429 18,0 87,4 12,6
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1335,8 8,8 96,2 38
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 515 0,3 96,5 35
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
34 T — T T T T
R AR RN NERER
33 i e i i =
I HiEER Limite Liquido NL
32 I ‘ I \\L R ‘ i T _—
[V —— N R o
a Lo IS ‘ | | Limite Plastico NP
< 3| | 1 RN
a P T P P
€ 2 B ! HEEE. L ind. de Plasticidad 0,0
5 IR T ' a0
| | ! ! P | [ | | | 1
= * IR EERER
27 I P ; SR T ‘ . A.AS.H.O.
% — o ,
b e EEREE Indice de Grupo
25 I [ N N N N R S O PPt
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
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. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO viernes, 27 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR8+250 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: viernes, 27 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 15004,0 Peso final: 14353 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 14499
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1380
TAMIZ ABERT. PE
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 191,5
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 59
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 58,1%
1" 25,00 2652,5 17,68% 17,68% 82,3% 75% 95% Arenas : 384%
12" 12,50 3626,4 24.17% 41,85% 58,2% 55% 85% Finos : 13,7%
3/8" 9,50 907,3 6,05% 47,90% 52,1% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N°4 475 1526,8 10,18% 58,07% 41,9% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 14077 9,38% 67,45% 32,5% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 2824,2 18,82% 86,28% 13,7% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1408,5 9,39% 95,66% 4,3% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 56,8 0,38% 96,04% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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. Codigo: F-EO-056
2 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
A AT LEY INDICE DE PLASTICIDAD
DL SR JRENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 27 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION: PR8+250 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 27 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15004 [ PesoFinal | 14353
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 2652,5 17,7 17,7 82,3
12" 3626,4 24,2 418 58,2
3/8" 907,3 6,0 479 52,1
LIMITE PLASTICO N° 4 1526,8 10,2 58,1 419
N°10 1407,7 9,4 67,5 32,5
Recipiente N°. N° 40 2824,2 18,8 86,3 13,7
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1408,5 9,4 95,7 43
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 56,8 0,4 96,0 4.0
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
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5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:
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i Cédigo: F-E0-055
s ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y .
W T FINOS Version: 003
LILRRY ORERT Fecha: 30/04/2025
NORMA [.N.V. E-213-13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO sébado, 28 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: PR6+800 - PR7+600 - PR7+750 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: sébado, 28 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 15964,0 Peso final: 15166 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1306,5
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 1246,8
TAMIZ ABERT. PE .
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 180
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 5,6
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 53,8%
1" 25,00 2363,8 14,81% 14,81% 85,2% 75% 95% Arenas : 41,6%
102" 12,50 34664 21,71% 36,52% 63,5% 55% 85% Finos : 15,7%
3/8" 9,50 989,8 6,20% 42,72% 57,3% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N° 4 4,75 1765,6 11,06% 53,78% 46,2% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 15541 9,74% 63,52% 36,5% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 3318 20,78% 84,30% 15,7% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1708,7 10,70% 95,00% 5,0% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 55,2 0,35% 95,35% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES:
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Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
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. Codigo: F-EO-056
i DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
VAN ATIIMEEY INDICE DE PLASTICIDAD
DL SR T RNTE Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 28 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA® LOCALIZACION: PR6+800 - PR7+600 - PR7+750 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA /RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 28 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15964 [ PesoFinal | 15166
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 2363,8 14,8 14,8 85,2
12" 3466,4 27 36,5 63,5
3/8" 989,8 6,2 42,7 57,3
LIMITE PLASTICO N° 4 1765,6 11 53,8 46,2
N°10 1554,1 9,7 63,5 36,5
Recipiente N°. N° 40 3318,0 20,8 84,3 15,7
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1708,7 10,7 95,0 50
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 55,2 0,3 95,3 47
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
34 T — T T T T
R AR RN NERER
33 i e i i =
I HiEER Limite Liquido NL
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€ 2 B ! HEEE. L ind. de Plasticidad 0,0
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s HEEEE AASHO.
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b e EEREE Indice de Grupo
25 I [ N T O PPt
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:
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Firma (Laboratorista)
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i Cédigo: F-E0-055
P ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y .
d iR FINOS Version: 003
CILEEY ORENTC Fecha: 30/04/2025
NORMA [.N.V. E-213-13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO lunes, 30 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 9912021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: 0 0 D Ruason et
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR/ SBG-38 MARGEN: Calzada Completa - Calzada Derecha
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: lunes, 30 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL TRITURADO DL O UL T
Peso inicial: 15200,0 Peso final: 14618 ESPEC. INVIAS Peso muestra himeda + recip. 1405,6
% % RET. % QUE Articulo 320 - 22 - SBG - 38 Peso muestra seca + recip. 13311
TAMIZ ABERT. PE :
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 1924
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 6,5
2" 50,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Gravas : 52,9%
1" 25,00 2020,5 13,29% 13,29% 86,7% 75% 95% Arenas : 43,2%
12" 12,50 34191 22,49% 35,79% 64,2% 55% 85% Finos : 15,6%
3/8" 9,50 829,6 5,46% 41,24% 58,8% 45% 75% A.AS.H.T.O.: A-1b
N°4 4,75 17736 11,67% 52,91% 47,1% 30% 60% indice de Grupo 0
N°10 2,00 14797 9,73% 62,65% 37,4% 20% 45% U.S.C. GP
N° 40 043 3305,9 21,75% 84,40% 15,6% 8% 30% Limite Liquido : NL
N° 200 0,075 1789,6 11,77% 96,17% 3,8% 2% 15% Limite Plastico : NP
FONDO 66,4 0,44% 96,61% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
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Codigo: F-E0-056

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

[Raita A Version: 003
AT RACTIHALED INDICE DE PLASTICIDAD Focha: 301042025
DL ST ORINTE echa:
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 30 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
. . . . PR7*070 a PR7+130_CC, PR7+610 a PR7+750 C.C
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: BR7+858 C.D Ruta 6504 *610 a PR7+ y
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG-38 MARGEN: Calzada Completa - Calzada Derecha
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA FECHA DE TOMA: 30 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 15200 [ PesoFinal | 14618
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 2020,5 13,3 13,3 86,7
12" 34191 22,5 35,8 64,2
3/8" 829,6 55 41,2 58,8
LIMITE PLASTICO N° 4 1773,6 1,7 52,9 471
N°10 1479,7 9,7 62,6 37,4
Recipiente N°. N° 40 3305,9 21,7 84,4 15,6
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 1789,6 11,8 96,2 38
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 66,4 0,4 96,6 34
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
34 1 - T T T
R AR RN NERER
33 i e i i =
I HiEER Limite Liquido NL
32 I ‘ I \\L R ‘ i T _—
[V —— N R o
a8 L IS \ | i | Limite Plastico NP
< sof b 1 RREES
a P T P P
€ 2 B ! HEEE. L ind. de Plasticidad 0,0
s IR T ' 20
| | ! ! P | [ | | | 1
= * IR BEREE
27 I P ; SR T ‘ . A.AS.H.O.
% — o ,
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5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < 25,0
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad < 6,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:
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CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA

NORMA LN.V. E -148-13/ ESPEC. INVIAS 2022

CODIGO: F-E0-048

VERSION: 003

FECHA: 30/04/2025

PAGINA 1 DE 2

PROYECTO: CORREDORES VIALES NEIVA FLORENCIA FECHA ENSAYO: miércoles, 4 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto rico - San vicente. Ruta 6504
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Unidad Industrial
MATERIAL: SUB BASE GRANULAR MARGEN. Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO AGUILA FECHA MUESTRA: miércoles, 4 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO LOS CUERVOS No DE ENSAYO: N
DENSIDAD SECA
PRUEBA 1 2 3 4 | PRUEBA 1 2 3
No. de Golpes 56 56 56 56 |No. de Golpes 56 25 10
Molde No. 1 1 1 1 |Mode No. 1 2 3
No. de Capas 5 5 5 5 |No. de Capas 5 5 5
Masa muestra himeda + molde, (g). 7521,00 7671,00 7839,00 7874,00 |Masa muestra humeda + molde, (g). 8892,00 8720,00 8426,00
Masa molde, (g).. 2960,00 2960,00 2960,00 2960,00 |Masa molde, (g).. 4008,00 3962,00 3981,00
Masa muestra himeda, (g). 4561,00 4711,00 4879,00 4914 Masa muestra humeda, (g). 4884,00 4758,00 4445,00
Volumen molde, cm3. 2116,00 2116,00 2116,00 2116,00 Volumen molde, cm3 2125,00 2125,00 2125,00
Densidad muestra humeda, gricm3 2,155 2,226 2,306 2,322 Densidad muestra himeda, gricm3 2,298 2,239 2,092
Densidad muestra seca, gricm3 2,068 2,098 2,132 2,106 Densidad muestra seca, gricm3 2,126 2,072 1,936
HUMEDAD HUMEDAD
Recipiente No. 15 70 8 26 |Recipiente No. 33 7 40
1256,80 1268,90 1255,10 1296,40 |Masa rec. + Muestra Hum. (g). 1298,80 1324,00 1317,60
Masa rec. + Muestra Seca (g). 1213,60 1206,50 1175,20 1193,80 |Masa rec. + Muestra Seca (g). 1216,70 1239,60 1233,60
Masa Recipiente (g). 194,80 188,80 192,00 192,50 IMasa Recipiente (g). 203,70 192,00 192,20
Contenido de Humedad (%) 42 6,1 8,1 10,2 IContenido de Humedad (%) 8,1 8,1 81
CBR vs DENSIDAD SECA MAXIMA
CURVA PROCTOR a0
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RESULTADOS DEL ENSAYO
|DENSIDAD MAX. 2,132 gr/lem3 56 25 10
|HUMEDAD OPTIMA 8,13 % [cBR CORREG. A 01 121 62 40
|"/n RETENIDO EN EL TAMIZ 3/4". 35% % |CBR CORREG. A 02 180 103 7
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
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CODIGO: F-E0-048
it ] CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA VERSION: 003
WA R IR Y
LY R NORMA LN.V. E 148-13/ ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 301042025
PAGINA 2 DE 2
PROYECTO: CORREDORES VIALES FECHA ENSAYO : sdbado, 14 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO Puerto rico - San vicente. Ruta 6504
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION
MATERIAL: SUB BASE GRANULAR MARGEN Calzada
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA -RIO AGUILA FECHA MUESTRA: martes, 10 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO COLOR CAFE CLARO N° ENSAYO:
No. DE GOLPES 10 25 56
Molde. 3 2 1
Masa sobrecarga utilizada (g) 4542 4542 4542
Dias de inmersion 4 4 4
Lectura inicial (mm) 0 0 0
Lectura Final (mm) 0 0 0
% Expansion total 0 0 0
Humedad de penetracion. 104 97 9,0
Penetracion en milimetros FUERZA (KN) PRESION Mpa FUERZA (KN) PRESION Mpa FUERZA (KN) PRESION Mpa
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,640 086 0,45 111 057 1,68 0,87
1,210 1,84 0,95 229 1,18 4,14 2,14
1,910 248 1,28 377 195 745 385
2,540 41 213 558 289 10,98 568
3,180 597 3,10 757 392 14,70 761
3810 726 376 978 5,06 18,46 9,55
4,450 838 434 12,09 6,26 217 11,48
5,080 933 4383 14,27 739 25,25 13,07
7,620 12,90 6,68 281 11,81 36,74 19,02
0,00 0,00
20,00
18,00 /
16,00 //
14,00 /
é' 12,00 — /‘
§ 10,00 //
g 800 // /
6,00 — / |
- / / — | ——
|
290 : _/__, | e 56 GOLPES
0,00 ‘
0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000
PENETRACION, mm
CBRAL 100% 175 0
. >
CBRAL 98% w7 ESPECIFICACIONES INVIAS 2022: Art. 320 > 95%
CBRAL 95% 106
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniere
ELABORA: - —— REVISO / APROBO:
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CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA

NORMA LN.V. E -148-13/ ESPEC. INVIAS 2022

CODIGO: F-E0-048

VERSION: 003

FECHA: 30/04/2025

PAGINA 1 DE 2

Firma (Laboratorista)

PROYECTO: CORREDORES VIALES NEIVA FLORENCIA FECHA ENSAYO: jueves, 12 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto rico - San vicente. Ruta 6504
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Unidad Industrial
MATERIAL: SUB BASE GRANULAR MARGEN. Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO AGUILA FECHA MUESTRA: jueves, 12 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO LOS CUERVOS No DE ENSAYO: N
DENSIDAD SECA
PRUEBA 1 2 3 4 | PRUEBA 1 2 3
No. de Golpes 56 56 56 56 |No. de Golpes 56 25 10
Molde No. 1 1 1 1 |Mode No. 4 5 6
No. de Capas 5 5 5 5 |No. de Capas 5 5 5
Masa muestra himeda + molde, (g). 7500,00 7678,00 7815,00 7860,00 |Masa muestra humeda + molde, (g). 8860,00 8619,00 8369,00
Masa molde, (g).. 2960,00 2960,00 2960,00 2960,00 |Masa molde, (g).. 3999,00 3967,00 3966,00
Masa muestra himeda, (g). 4540,00 4718,00 4855,00 4900 Masa muestra humeda, (g). 4861,00 4652,00 4403,00
Volumen molde, cm3. 2116,00 2116,00 2116,00 2116,00 Volumen molde, cm3 2125,00 2125,00 2125,00
Densidad muestra humeda, gricm3 2,146 2,230 2,294 2316 Densidad muestra himeda, gricm3 2,288 2,189 2072
Densidad muestra seca, gricm3 2,063 2,105 2,127 2,101 Densidad muestra seca, gricm3 2,120 2,029 1,920
HUMEDAD HUMEDAD
Recipiente No. 80 25 40 8 |Recipiente No. 40 27 45
1256,80 1218,20 1179,60 1311,10 |Masa rec. + Muestra Hum. (g). 1271,90 1294,80 124320
Masa rec. + Muestra Seca (g). 1215,70 1161,00 1107,60 1207,30 |Masa rec. + Muestra Seca (g). 1192,00 1214,30 1166,00
Masa Recipiente (g). 195,00 193,00 192,30 192,50 |Masa Recipiente (g). 179,80 191,40 192,00
Contenido de Humedad (%) 40 59 79 10,2 IContenido de Humedad (%) 79 79 79
CBR vs DENSIDAD SECA MAXIMA
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214 23:
2,13 2,300
o RN
220
§ 2,12 >
2 2200 7
s 2,11 //
g 2,10 - \-‘-.. o // ~]
q 2100
2
E 2,09 N //
2,08 | .
200
2,07 e
1950
2,06
1,800 / ’
2,05 T ~
1,0 20 3,0 40 5,0 6,0 70 8,0 9,0 10,0 11,0 1850 /
s
CONTENIDO DE HUMEDAD % w % E W e e w ED 9
.8 CoREGID
RESULTADOS DEL ENSAYO
|DENSIDAD MAX. 2,127 gr/lem3 56 25 10
|HUMEDAD OPTIMA 787 % [cBR CORREG. A 01 121 62 40
|"/» RETENIDO EN EL TAMIZ 3/4". 35% % |CBR CORREG. A 02 180 103 7
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Narshre { abors‘ariafa’ Nombre Ingeniero
ELABORA: e =) REVISO / APROBO: s

'Im"'ﬂ Tk lly pri

Firma Ingeniero (VoBo)




CODIGO: F-E0-048
e CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA VERSION: 003
WA RNCRALEY
FRRL FLIEY oY NORMA LN.V. E 148-13/ ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 301042025
PAGINA 2 DE 2
PROYECTO: CORREDORES VIALES FECHA ENSAYO : sdbado, 21 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO Puerto rico - San vicente. Ruta 6504
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION
MATERIAL: SUB BASE GRANULAR MARGEN Calzada
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA -RIO AGUILA FECHA MUESTRA: martes, 17 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO COLOR CAFE CLARO N° ENSAYO:
No. DE GOLPES 10 25 56
Molde. 6 5 4
Masa sobrecarga utilizada (g) 4542 4542 4542
Dias de inmersion 4 4 4
Lectura inicial (mm) 0 0 0
Lectura Final (mm) 0 0 0
% Expansion total 0 0 0
Humedad de penetracion. 99 93 8,6
Penetracion en milimetros FUERZA (KN) PRESION Mpa FUERZA (KN) PRESION Mpa FUERZA (KN) PRESION Mpa
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,640 0,66 0,34 087 0,45 1,40 0,73
1,270 1,88 0,97 2,04 1,05 391 2,02
1,910 2,08 1,08 352 1,82 734 380
2,540 336 1,74 494 255 1,21 5,80
3,180 513 2,66 6,72 348 15,34 7,94
3810 6,46 335 837 433 19,15 991
4,450 8,24 427 9,90 512 23,09 11,95
5,080 9,45 490 11,38 5389 26,88 1391
7,620 13,80 7,15 16,45 851 30,14 15,60
0,00 0,00
18,00
16,00
__’_-——-——"‘
/
14,00 /f
— 12,00
T
£ .//
= 10,00 /
]
Q 8,00 g ——
o
"~ / //
4,00 k™ =
. e 10 GOLPES wmeisms 25 GOLPES
2,00 = 4
— | =56 GOLPES
0,00 ,/
0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000
PENETRACION, mm
CBRAL 100% 179 0
. >
CBRAL 98% 5 ESPECIFICACIONES INVIAS 2022: Art. 320 > 95%
CBRAL 95% "7
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniere
|ELABORA: == I _.. 1 ?" REVISO / APROBO: .:h_.--*_l 4 l I--'\:'." o
Firma (I'.;b-;ratnristai Firma Ingeniero (VoBo)




. . Cadigo: F-EO-052
o RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MAYORES DE 37.5 mm Version: 003
g - " !
L TLE T CARMTE (11/2")POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES Fecha:30/04/2025
NORMA LN.V. E - 218 - 13 | ESPEC. INVIAS 2022 o
Pégina 1 de 1
PROYECTO: CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, FECHA DE TOMA: 6 de marzo de 2026
EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR MARGEN: Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO AGUILA FECHA DE ENSAYO: 6 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIA DE RIO No ENSAYO:
TABLA 1Y 2INVIAS 218 - 219 DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA, (g)
PASA RETENIDO A B c D E F G
3" 212" 2500 + 50
212" 2" 2500 + 50
2" 112" 5000 + 50 5000 + 50
112" 1" 1250 + 25 5000 + 25 5000 + 25
1" 34" 1250 + 25 5000 + 25
34" 172" 1250+ 25 2500 + 10
172" 38" 1250+ 25 2500 + 10
38" 14" 2500 = 10
14" No. 4 2500 £ 10
No. 4 No. 8 5000 + 10
No. DE ESFERAS 12 1 8 6 12 12 12
No. DE REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
Prueba en: Seco Seco Humedo |Rel: Hum/Sec
Gradacion utilizada A
Numero de esferas a ser utilizadas 12
Numero de revoluciones 500
Peso de la muestra antes del ensayo, grs 5014,8
Peso de la muestra después del ensayo, grs 2758,7
Perdida por desgaste, grs 2256,1
% DE DESGASTE 45,0
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: Art. 320 < 50%
OBSERVACIONES:
et SN
EJECUTO: = = APROBO: g
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
LABORATORISTA

VoBo INGENIERO




. . Cadigo: F-EO-052
ﬂ il RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MAYORES DE 37.5 mm Version: 003
xR i " :
AL TLE ¥ SN (11/2")POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES Fecha:30/04/2025
NORMA LN.V. E - 218 - 13 | ESPEC. INVIAS 2022 o
Pégina 1 de 1
PROYECTO: CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, FECHA DE TOMA: 12 de marzo de 2026
EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR MARGEN: Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO AGUILA FECHA DE ENSAYO: 12 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIA DE RIO No ENSAYO:
TABLA 1Y 2INVIAS 218 - 219 DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA, (g)
PASA RETENIDO A B c D E F G
3" 212" 2500 + 50
212" 2" 2500 + 50
2" 112" 5000 + 50 5000 + 50
112" 1" 1250 + 25 5000 + 25 5000 + 25
1" 34" 1250 + 25 5000 + 25
34" 172" 1250+ 25 2500 + 10
172" 38" 1250+ 25 2500 + 10
38" 14" 2500 = 10
14" No. 4 2500 £ 10
No. 4 No. 8 5000 + 10
No. DE ESFERAS 12 1 8 6 12 12 12
No. DE REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
Prueba en: Seco Seco Humedo |Rel: Hum/Sec
Gradacion utilizada A
Numero de esferas a ser utilizadas 12
Numero de revoluciones 500
Peso de la muestra antes del ensayo, grs 5000
Peso de la muestra después del ensayo, grs 2896,1
Perdida por desgaste, grs 21039
% DE DESGASTE 21
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: Art. 320 < 50%
OBSERVACIONES:
et =R
EJECUTO: - —= APROBO: .
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
LABORATORISTA VoBo INGENIERO




. . Cadigo: F-EO-052
a e RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MAYORES DE 37.5 mm Version: 003
--r il o, .1 " N
TEL TLE ¥ ST (11/2")POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES Fecha:30/04/2025
NORMA LN.V. E - 218 - 13 | ESPEC. INVIAS 2022 o
Pégina 1 de 1
PROYECTO: CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, FECHA DE TOMA: 19 de marzo de 2026
EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR MARGEN: Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO AGUILA FECHA DE ENSAYO: 19 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIA DE RIO No ENSAYO:
TABLA 1Y 2INVIAS 218 - 219 DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA, (g)
PASA RETENIDO A B c D E F
3" 212" 2500 + 50
212" 2" 2500 + 50
2" 112" 5000 + 50 5000 + 50
112" 1" 1250 + 25 5000 + 25 5000 + 25
1" 34" 1250 + 25 5000 + 25
34" 172" 1250+ 25 2500 + 10
172" 38" 1250+ 25 2500 + 10
38" 14" 2500 = 10
14" No. 4 2500 £ 10
No. 4 No. 8 5000 + 10
No. DE ESFERAS 12 1 8 6 12 12
No. DE REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000
Prueba en: Seco Seco Humedo |Rel: Hum/Sec
Gradacion utilizada A
Numero de esferas a ser utilizadas 12
Numero de revoluciones 500
Peso de la muestra antes del ensayo, grs 5045,8
Peso de la muestra después del ensayo, grs 27246
Perdida por desgaste, grs 2321,2
% DE DESGASTE 46,0
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: Art. 320 < 50%
OBSERVACIONES:
ek =71 AEE . ] o
EJECUTO: - —= APROBO: g Ll
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
LABORATORISTA

VoBo INGENIERO




. . Cadigo: F-EO-052
e Jomes RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MAYORES DE 37.5 mm Version: 003
2 "
AL ILE ¥ CHIHTE (11/2")POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES Fecha:30/04/2025
NORMA LN.V. E - 218 - 13 | ESPEC. INVIAS 2022 o
Pégina 1 de 1
PROYECTO: CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, FECHA DE TOMA: 30 de marzo de 2026
EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR MARGEN: Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO AGUILA FECHA DE ENSAYO: 30 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIA DE RIO No ENSAYO:
TABLA 1Y 2INVIAS 218 - 219 DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA, (g)
PASA RETENIDO A B c D E F G
3" 212" 2500 + 50
212" 2" 2500 + 50
2" 112" 5000 + 50 5000 + 50
112" 1" 1250 + 25 5000 + 25 5000 + 25
1" 34" 1250 + 25 5000 + 25
34" 172" 1250+ 25 2500 + 10
172" 38" 1250+ 25 2500 + 10
38" 14" 2500 = 10
14" No. 4 2500 £ 10
No. 4 No. 8 5000 + 10
No. DE ESFERAS 12 1 8 6 12 12 12
No. DE REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
Prueba en: Seco Seco Humedo |Rel: Hum/Sec
Gradacion utilizada A
Numero de esferas a ser utilizadas 12
Numero de revoluciones 500
Peso de la muestra antes del ensayo, grs 5016,2
Peso de la muestra después del ensayo, grs 2894,4
Perdida por desgaste, grs 21218
% DE DESGASTE 23
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: Art. 320 < 50%
OBSERVACIONES:
et . PR
EJECUTO: - —= APROBO: .
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
LABORATORISTA

VoBo INGENIERO




Codigo: F- E0-053
Fy i e EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS Version: 003
WL AT DR NORMA I.N.V. E - 133- 13/ ESPEC. INVIAS 2022 Fecha: 30/04/2025
Pagina1de1
PROYECTO: CORREDCR NENA - AN VENTE DEL CASURN- PUERTO RICO- FLOREHCI, FECHA ENSAYO Py——
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto rico - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 +300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR DE RIO / SBG-38 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO AGUILA FECHA DE TOMA: 6 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lectura de Arena = a 34 32 35 3
Lectura de Arcilla = b 7 6,8 72 7
Equivalente de Arena = 48,6% 47,1% 48,6% 481%
% EQUIVALENTE DE ARENA = 48%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2022
1. Agregado fino para Mezclas Asfalticas en caliente ESPECIFICACION INV-2022 | ART: mTABLA;ﬁgﬁ NTH-NT2- 2> 50%
2. Concreto Hidraulico y Estructural. ESPECIFICACION INV - 2022 |ART- 500 T?f'i:ggf_ ) ARTSNL > 60%
3. Capas de base Granular. ESPECIFICACION INV - 2022 | ART. 330 TABLA 330-2 CLASE C-B-A 230%
4. Capas de sub - base granular ESPECIFICACION INV-2022 | ART. 320 TABLA 320-2 CLASE C-B-A > 25%
5. Capas de Base estabilizada con cemento ESPECIFICACION INV - 2022 | ART. 351 TABLA 351-2 CLASE -B-A 2 30%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPARA APROBO: FERNEY EDUARDO ARIAS
NOMBRE (Lahoratorista) NOMBRE INGENIERO
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FIRMA (Laboratorista)
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Codigo: F- E0-053
i EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS Version: 003
. TN T DRERT NORMA LN.V. E - 133- 13/ ESPEC. INVIAS 2022 Fecha: 30/04/2025
Pagina1de1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, -
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 11 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto rico - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 +300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR DE RIO / SBG-38 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO AGUILA FECHA DE TOMA: 11 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lectura de Arena = a 36 35 36 4
Lectura de Arcilla = b 73 72 73 7
Equivalente de Arena = 49,3% 48,6% 49,3% 49.1%
% EQUIVALENTE DE ARENA = 49%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2022
1. Agregado fino para Mezclas Asfalticas en caliente ESPECIFICACION INV-2022 | ART: mTABLA;ﬁgﬁ NTH-NT2- 2> 50%

2. Concreto Hidraulico y Estructural.

ART. 500 TABLA500-2  ART.630
2 60%

ESPECIFICACION INV - 2022 TABLA 630 - 1

3. Capas de base Granular.

ESPECIFICACION INV- 2022 | ART. 330 TABLA 330-2 CLASE C-B-A 2 30%

4. Capas de sub - base granular

ESPECIFICACION INV - 2022 | ART. 320 TABLA 320-2 CLASE C-B-A 2 25%

5. Capas de Base estabilizada con cemento

ESPECIFICACION INV-2022 | ART. 351 TABLA 351-2 CLASE -B-A 2 30%

OBSERVACIONES:

EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPARNA

NOMBRE (Laboratorista)

"

el

— a.--ugﬁ'.-'h. N
==

FIRMA (Laboratorista)

APROBO: FERNEY EDUARDO ARIAS

NOMBRE INGENIERO

gl s

FIRMA INGENIERO VoBo




Codigo: F- E0-053
T EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS Version: 003
T, 1 T T NORMA LN.V. E - 133- 13/ ESPEC. INVIAS 2022 Fecha: 30/04/2025
Pagina1de1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, -
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 18 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto rico - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 +300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR DE RIO / SBG-38 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO AGUILA FECHA DE TOMA: 18 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lectura de Arena = a 38 39 4 4
Lectura de Arcilla = b 75 76 8 8
Equivalente de Arena = 50,7% 51,3% 50,0% 50,6%
% EQUIVALENTE DE ARENA = 51%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2022
1. Agregado fino para Mezclas Asfalticas en caliente ESPECIFICACION INV-2022 | ART: mTABLA;ﬁgﬁ NTH-NT2- 2> 50%

2. Concreto Hidraulico y Estructural.

ART. 500 TABLA500-2  ART.630
2 60%

ESPECIFICACION INV - 2022 TABLA 630 - 1

3. Capas de base Granular.

ESPECIFICACION INV- 2022 | ART. 330 TABLA 330-2 CLASE C-B-A 2 30%

4. Capas de sub - base granular

ESPECIFICACION INV - 2022 | ART. 320 TABLA 320-2 CLASE C-B-A 2 25%

5. Capas de Base estabilizada con cemento

ESPECIFICACION INV-2022 | ART. 351 TABLA 351-2 CLASE -B-A 2 30%

OBSERVACIONES:

EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPARNA

NOMBRE (Laboratorista)

"

el

— a.--ugﬁ'.-'h. N
==

FIRMA (Laboratorista)

APROBO: FERNEY EDUARDO ARIAS

NOMBRE INGENIERO
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FIRMA INGENIERO VoBo




Cédigo: F- E0-053
T EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS Version: 003
DL 24T (ST NORMA I.N.V. E - 133- 13/ ESPEC. INVIAS 2022 Fecha: 30/04/2025
Pagina1de1
PROYECTO: CORREDCR NENA - AN VENTE DEL CASURN- PUERTO RICO- FLOREHCI, FECHA ENSAYO Pp——
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Neiva - Florencia
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 +300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR DE RIO / SBG-38 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO AGUILA FECHA DE TOMA: 28 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE GLARO No ENSAYO:
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lectura de Arena = a 36 37 35 4
Lectura de Arcilla = b 7 8 74 8
Equivalente de Arena = 46,8% 46,3% 47,3% 46.8%
% EQUIVALENTE DE ARENA = 47%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2022
1. Agregado fino para Mezclas Asfalticas en caliente ESPECIFICACION INV-2022 | ART: mTABLA;ﬁ? NTH-NT2- 2> 50%
2. Concreto Hidraulico y Estructural. ESPECIFICACION INv - 2022 |*RT- 500 T?f'i:ggf_ ) ART%0 2 60%
3. Capas de base Granular. ESPECIFICACION INV - 2022 | ART. 330 TABLA 330-2 CLASE C-B-A 2 30%
4. Capas de sub - base granular ESPECIFICACION INV-2022 | ART. 320 TABLA 320-2 CLASE C-B-A > 25%
5. Capas de Base estabilizada con cemento ESPECIFICACION INV-2022 | ART. 351 TABLA 351-2 CLASE -B-A 230%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPARA APROBO: FERNEY EDUARDO ARIAS
NOMBRE (Laboratorista) NOMBRE INGENIERO

"

el

— a.--ugﬁ'.-'h. N
==

FIRMA (Laboratorista)
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FIRMA INGENIERO VoBo




TR

CODIGO: F-E0-057

VLS MADOMALES DENSIDAD Vs HUMEDAD - PROCTOR MODIFICADO VERSION: 003
LT, NORMA LN.V. E-142 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 3010412025
PAGINA 1 DE 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - . .
PROYECTO: FLORENCIA FECHA: miércoles, 4 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SURY ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE .
MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG - 38 MARGEN: Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA No ENSAYO:
DETERMINACION 1 2 3 4
Peso Molde + material humedo  (g) 7521 7671 7839 7874
Peso del molde (9) 2960 2960 2960 2960
Peso material humedo (9) 4561 4711 4879 4914
Voltmen del molde (g/cm® 2116 2116 2116 2116
Densidad humeda (glem® 2,155 222% 2,306 2,322
CALCULO DE HUMEDADES
Cépsula + material himedo (9) 1256,8 1268,9 12551 1296,4
Cépsula + material seco (9) 1213,6 1206,5 1175,2 1193,8
Peso del agua (9) 432 62,4 79,9 102,6
Peso de la capsula (9) 194,8 188,8 192,0 192,5
Peso material seco (9) 1018,8 1017,7 983,2 1001,3
Contenido de agua % 42 6,1 8,1 10,2
Densidad seca de la muestra seca (gricm” 2,068 2,008 2,132 2,106
2,140 Método empleado C
2,130 N % Pasa Tamiz No 200
2,120 {8 Limite liquido
S /
210 % indice de platicidad
g
2,100 -
iﬁ E » CLASIFICACION
2,090 Z
us.c.
2,080 :
@ AASHTO
2,070 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3) 2,132
2,060 /
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 . 0
CONTENIDO DE AGUA % HUMEDAD OPTIMA % 81
OBSERVACIONES chr.#1
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO EJECUTO APROBO 7
SEGUNDO RAFAEL ESPARA WW FERNEY EDUARDO ARIASEE ., ol o |,
INVE - 142 LABORATORISTA VoBo INGENIERO
Pagina 1 PROCTOR
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NORMA L.N.V. E-142 - ESPEC. INVIAS 2022

DENSIDAD Vs HUMEDAD - PROCTOR MODIFICADO VERSION: 003

CODIGO: F-E0-057

FECHA: 30/04/2025

PAGINA 1 DE 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - . .
PROYECTO: FLORENCIA, FECHA: jueves, 12 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR 'Y ORIENTE TRAMO: Puerto RiCO - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE .
MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG - 38 MARGEN: Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA No ENSAYO:
DETERMINACION 1 2 3 4
Peso Molde + material humedo  (g) 7500 7678 7815 7860
Peso del molde (9) 2960 2960 2960 2960
Peso material humedo (9) 4540 4718 4855 4900
Voltmen del molde (g/cm® 2116 2116 2116 2116
Densidad himeda (gfem® 2,146 2,230 2,294 2316
CALCULO DE HUMEDADES

Cépsula + material himedo (9) 1256,8 1218,2 1179,6 13111
Cépsula + material seco (9) 12157 1161,0 1107,6 1207,3
Peso del agua (9) 411 57,2 72,0 103,8
Peso de la capsula (9) 195,0 193,0 192,3 192,5
Peso material seco (9) 1020,7 968,0 915,3 1014,8
Contenido de agua % 40 59 7.9 10,2
Densidad seca de la muestra seca (gricm” 2,063 2,105 2,127 2,101

2,140 Método empleado C

2130 % Pasa Tamiz No 200

2,120 | 9

> Limite liquido
2110 [ 2
3 b indice de platicidad

2,100 % )

2,090 % CLASIFICACION

2,080 % us.c

:

2,070 ﬁ AASHTO

2,060 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3) 2,127

2,050

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 . o
CONTENIDO DE AGUA % HUMEDAD OPTIMA % 9
OBSERVACIONES chr.#2
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO EJECUTO APROBO =
SEGUNDO RAFAEL ESPANA aW FERNEY EDUARDO ARMAS-" 5 1 11 4,
INVE - 142 LABORATORISTA VoBo INGENIERO

Pagina 1

PROCTOR
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CEL SR ¥ CRENTE

DENSIDAD Vs HUMEDAD - PROCTOR MODIFICADO VERSION: 003
NORMA LN.V. E-142 - ESPEC. INVIAS 2022

CODIGO: F-E0-057

FECHA: 30/04/2025

PAGINA 1 DE 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - .
PROYECTO: FLORENCIA FECHA: martes, 17 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SURY ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE .
MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG - 38 MARGEN: Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA No ENSAYO:
DETERMINACION 1 2 3 4
Peso Molde + material humedo  (g) 7515 7710 7855 7893
Peso del molde (9) 2960 2960 2960 2960
Peso material humedo (9) 4555 4750 4895 4933
Voltmen del molde (g/cm® 2116 2116 2116 2116
Densidad himeda (gfem® 2,153 2,245 2313 2,331
CALCULO DE HUMEDADES
Cépsula + material himedo (9) 12478 1258,9 1283,4 1299,7
Cépsula + material seco (9) 1205,3 1196,7 1201,9 1194,2
Peso del agua (9) 42,5 62,2 81,5 105,5
Peso de la capsula (9) 192,5 192,3 195,0 188,8
Peso material seco (9) 1012,8 1004,4 1006,9 1005,4
Contenido de agua % 42 6,2 8,1 10,5
Densidad seca de la muestra seca (gricm” 2,066 2,114 2,140 2,110
2,150 - Método empleado C
|
|
||
2140 % Pasa Tamiz No 200
2,130 | 9
> Limite liquido
2120 [ 2
< .
% Indice de platicidad
2,110 L)
2,100 % CLASIFICACION
2,090 % 4 us.c
: — S.C.
: ,
2,080 ﬁ AASHTO
2,070 / ~ DENSIDAD MAXIMA (g/cm3) 2,140
2,060
2,0 3,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 . o
CONTENIDO DE AGUA % HUMEDAD OPTIMA % 80
OBSERVACIONES
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO EJECUTO APROBO

INVE - 142

SEGUNDO RAFAEL ESPANA ‘-RLW

FERNEY EDUARDOAR_II.%'S:.' ytal
T

LABORATORISTA

VoBo INGENIERO

Pagina 1

PROCTOR



CODIGO: F-E0-057
AR s
VLS MLOOHALES DENSIDAD Vs HUMEDAD - PROCTOR MODIFICADO VERSION: 003
DL TR NORMA .N.V. E-142 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 3010412025
PAGINA 1 DE 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - . .
PROYECTO: FLORENCIA, FECHA: viernes, 27 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORC|O V|AS NAC|ONALES DEL SUR Y OR|ENTE TRAMO: Puerto RiCO - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE .
MATERIAL: SUB BASE GRANULAR / SBG - 38 MARGEN: Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO EL AGUILA No ENSAYO:
DETERMINACION 1 2 3 4
Peso Molde + material humedo  (g) 7587 7759 7934 7971
Peso del molde (9) 2960 2960 2960 2960
Peso material humedo (9) 4627 4799 4974 5011
Voltmen del molde (g/cm® 2116 2116 2116 2116
Densidad himeda (gfem® 2,187 2,268 2,351 2,368
CALCULO DE HUMEDADES
Cépsula + material himedo (9) 1285,6 1267,0 1262,6 1356,1
Cépsula + material seco (9) 12456 1208,5 1185,5 1248,2
Peso del agua (9) 40,0 58,5 771 107,9
Peso de la capsula (9) 1914 192,5 193,3 192,6
Peso material seco (9) 1054,2 1016,0 992,2 1055,6
Contenido de agua % 38 58 7.8 10,2
Densidad seca de la muestra seca (gricm” 2,107 2,144 2,181 2,149
2,190 - Método empleado c
[ Il
I I
=
2180 % Pasa Tamiz No 200
2,170 | 9
> Limite liquido
2160 {2 7
3 & indice de platicidad
2,150 %
v A
2140 §§ CLASIFICACION
2,130 % u.s.C
E
2,120 ﬁ AASHTO
2,110 F/ DENSIDAD MAXIMA (g/cm3) 2,181
2,100 I
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 . o
CONTENIDO DE AGUA % HUMEDAD OPTIMA % 78
OBSERVACIONES
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO EJECUTO APROBO r
SEGUNDO RAFAEL ESPANA ““““E”_;@Jf FERNEY EDUARDO ARIAB 5 1 2] 4 oue
INVE - 142 LABORATORISTA VoBo INGENIERO

Pagina 1 PROCTOR



INFORME DE RESULTADOS DE CODIGO: F-£0-058
g éfmﬂfm DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE VERSION: 003
DEL SUR Y CRIENTE POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO MICRO DEVAL. Fecha:30/04/2025
NORMA I.N.V. E - 238 - 13/ ESPEC. INVIAS 2022 o
Pagina1de1
|PROYECTO: NEIVA - FLORENCIA FECHA MUESTREO: 21 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE FECHA ENSAYO: 21 de marzo de 2026
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR LOCALIZACION: Ruta 6504
|FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO AGUILA MARGEN: Acopio
No ENSAYO:
IMUESTRA N° 1
|GRADACION USADA A
|MASA DE ESFERAS 5000
N° REVOLUCIONES (RPM) 100
Pa: PESO DE LA MUESTRA SECA INICIAL (g) 1500
Pb: PESO DE LA MUESTRA SECA FINAL (g) 1237,5
PERDIDA MICRO - DEVAL INDIVIDUAL % 17,5%
PERDIDA MICRO - DEVAL PROMEDIO % 18%
Tamices Masa y gradacion de la muestra en gramos
Tamafio nominal maximo
PASA RETIENE A=>3/4" B= 1/2" C=<3/8"
3/4" 5/8" 375
5/8" 12" 375
12" 3/8" 750 750
38" 1/4" 375 750
14" N°4 375 750
N°4 N°8
Carga Abrasiva - esferas (g) 5000 +-5 5000 +-5 5000 +-5
Tiempo de ensayo en minutos 120 +-1 105 +-1 95 +/-1
R.P.M. 100 +-5 100 +-5 100 +-5
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: Art. 320 < 30%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: APROBO:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
_ 1.«._ - 1 T'f :
- — E Lt
Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




A CODIGO: F-E0-059
— DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS N
WA LT P N
DI SR 7B TE AG REGADOS Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V. E - 211 - 13 ESPEC. INVIAS 2022 PAGINA 1 DE 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA DE TOMA 26 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR MARGEN: Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO AGUILA FECHA ENSAYO: 27 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO COLOR CAFE CLARO No DE ENSAYO:
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMEZ PESO RETENODO GRADACION PERDIDA TOTAL
INICIAL,  grs PESOFINAL,  grs ORIGINAL (%) PERDIDATOTAL (%) | ¢oRREGIDA (%)
PASA RETENIDO
Mayores a 1 1/2"
>11/2" 112"
112" 34" 2956,3 2948,3 353 0,27 0,15
34" 38" 1705,8 1689,8 16,1 0,94 0,24
38" No. 4 1048,7 1020,7 11,6 2,67 0,49
TOTALES : 5711 5658,80 63,0 3,88 0’88
NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 00,5% de cualquiera de los tamafios especificados no se debera ensayar dicho tamafio y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz siguiente mayor o
menor.
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
FRACCION DEL AGREGADO FINO
TAMIZ RETENODO GRADACION PERDIDA TOTAL
0
PESO INICIAL (grs) PESO FINAL, grs ORIGINAL (%) PERDIDA TOTAL (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO
No. 4 No. 16 100 99 19,2 1,00 0,31
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
<2% MAX.AG.GRUESO  <2%
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: Art. 320 X AG. GRUESC
OBSERVACIONES:
EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPANA REVISO / APROBO: FERNEY EDUARDO ARIAS
NOMBRE (Laboratorista) NOMBRE  INGENIERO (VoBo)

L-cfiﬁ&h»_f AT

FIRMA (Laboratorista) FIRMA INGENIERO (VoBo)




A Cédigo: F-EO-061
e SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO O DE Version: 003
B MAGNESIO Fecha: 30/;4/2025
NORMA LN.V. E - 220 - 13 / ESPEC. INVIAS 2022 )
Pagina1de1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, s
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO sabado, 21 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: SUB BASE GRANULAR MARGEN: Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO AGUILA FECHA DE TOMA: lunes, 16 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO COLOR CAFE CLARO No ENSAYO: -
[ Numero de ciclos : | Solucion ufilizada [ Densidad de la solucion (g/cm3) |
| 5 [ SODIO | 1.170.0
Agregado Grueso
Fraccion Peso de las fracciones, grs Cantidad gsszaroliculas del Craga Fraccibr;/perdida,
Peso de la fraccion 4 ;:g;c:n ’
recomendada, grs o % -
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % & qude p;sa ol tamiz perdida ponderada en %
lesignado
2" 112" 2000 + 200 0,0%
112" 1" 1000 + 50 1000,9 991,8 88 88 34,18 0,91% 0,31%
1" 3/4" 500 + 30 506,2 488,1 56 56 22,54 3,58% 0,81%
3/4" 12" 670+ 10 664,7 645,7 19,88 2,86% 0,57%
172" 3/8" 330+5 326,4 304,3 8,31 6,77% 0,56%
3/8" N° 4 300+5 303,5 282,4 15,09 6,95% 1,05%
TOTALES 2801,70 2712,30 144,00 144,00 100,00 3.30%
Perdida total : % 3,30%
Nota: el % retenido en gradacion original de los tamices individuales deben tener mas del 5%, si no se toma el % de perdida del tamafio mayor mas proximo.
EXAMEN CUALITATIVO DE LAS PARTICULAS GRUESAS R [ROTURA
TAMANO TAMIZ PARTICULAS QUE EXHIBEN ALTERACIONES
R D A E No TOTAL DE PARTICULAS ANTES A
o T % No % N % N T % DEL ENSAYO D |DESINTEGRACION
DE21/2"A1112" A |AGRIETAMIENTO
0 0% 0 0% 0 0% 1 1% 88
DE11/2" A3/4" ol ow !l o | owl o % o | o 56 E |EXFOLIACION
Agregado Fino
Fraccion Peso de las fracciones, s Cantidad gss;;aziculas del Craiis Fraccibr;/perdida,
Peso de la fraccion v ;:g;ilon ;
recomendada, grs o % -
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % v qude pgsa ol tamiz perdida ponderada en %
lesignado
3/8" N° 4 100 100,0 99,0 23,39 1,00% 0,23%
N°4 N°8 100 100,0 93,0 15,49 7,00% 1,08%
N°8 N° 16 100 100,0 89,0 16,69 11,00% 1,84%
N° 16 N° 30 100 100,0 84,0 18,86 16,00% 3,02%
Ne° 30 N° 50 100 100,0 83,0 16,29 17,00% 2,77%
N° 50 N° 100 100 100,0 86,0 9,28 14,00% 1,30%
MENORES DE N° 100 - - - - -
TOTALES 100,00
Perdida total : % | 10,2% |
Sulfato de Sodio | X <12 %
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: Art. 320
Sulfato de Magnesio S 1 8%
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre Nombre |
EJECUTO: - = APROBO: Mg Bl e

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




Ensayos
Base Granular
Zona Industrial

Proyecto 132

Carrera 16 #18-161, Neiva — Huila
Celular: 3184000973 Correo Electronico: consorciointerviasvision@gmail.com



, Codigo: F-EO-055
p— ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y
AL DAL Versién: 003
e oty FINOS
anTg Fecha: 30/04/2025
NORMA I.N.V. E-213-13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO lunes, 2 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: lunes, 2 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTENIDO DE HUMEDAD
INVIASE - 122-13
Peso inicial: 10092,8 Peso final: 9542 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 139340
9 9 9 Articulo 330 - 2022 - BG - 27 i
TAMIZ ABERT. PESO % % RET. % QUE | U i Peso muestra seca + recip. 13671
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 192,6
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 2,2
2" 50,80 0 0,00% 0,00% 100,0%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% Gravas : 39,7%
1" 25,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Arenas : 458%
3/4" 19,00 657 6,51% 6,51% 93,5% 75% 100% Finos : 14,5%
3/8" 9,50 33514 33,21% 39,72% 60,3% 52% 78% AASHT.O.: A-1b
N 4 475 1372,8 13,60% 53,32% 46,7% 35% 59% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1148,6 11,38% 64,70% 35,3% 20% 40% U.S.C. GP
N° 40 0,43 2096,9 20,78% 8547% 14,5% 8% 22% Limite Liquido : NL
N°200 0,075 915,2 9,07% 94,54% 5,5% 0% 9% Limite Plastico : NP
FONDO 32,0 0,32% 94,86% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
112" 1" 3/4" 3/8" N°4 N° 10 N° 40 N° 200
100,0% [T 4———T—4—8-
NN
" b
90,0% - ~
‘. '\
\ \
80,0% ] N
Q \
\ \
70,0%
\ Ay
< \
7] L
E 60,0% 3 Y
w A by
=]
(<] o \
w 50,0%
: .
z \
8 40,0% L
\|
(4 N\
o ~. ~
o 30,0% S b
N ~
N N
S ~ .
20,0% - S
10,0% i el i 1
0.0%, ,00 10,0 1,00 0,10 0, 0,00
TAMANO EN mm
OBSERVACIONES: Ruta 6504 pr 6+300
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
—
EJECUTO: = .:d_ﬂ},}:-:,_rh.:- . APROBO:

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




T
SLES radn PR ES
CFL T Rk

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

INDICE DE PLASTICIDAD
IN.V. E-125 Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022

Cadigo: F-E0-056
Version: 003

Fecha: 30/04/2025

Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, R
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 2 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 2 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
GRANULOMETRIA
LIMITE LIQUIDO
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 10093 [ PesoFinal | 9542
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente
— NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 0 0,0 0,0 100,0
3/4" 657 6,5 6,5 93,5
3/8" 3351,4 33,2 39,7 60,3
LIMITE PLASTICO N°4 1372,80 13,6 53,3 46,7
N°10 1148,6 114 64,7 353
Recipiente N°. N° 40 2096,9 20,8 85,5 14,5
Peso de la muestra himeda + recipiente NP NP N° 200 915,2 91 94,5 55
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 32 0,3 94,9 51
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
34
33
Limite Liquido N.L.
32 —
N
31 AN o
a Limite Plastico N.P.
< 30
[a)
uEJ 29 i .
= ind. de Plasticidad 0,0
I
® 28
27 A.A.S.H.0.
26 .
| Indice de Grupo
25 - -
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES US.C GP-GC
Limite Liquido - NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad 0 0,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

B e, v = vl

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




, Codigo: F-EO-055
p— ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y
AL DAL Versién: 003
e oty FINOS
anTg Fecha: 30/04/2025
NORMA I.N.V. E-213-13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO martes, 3 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: martes, 3 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTENIDO DE HUMEDAD
INVIASE - 122-13
Peso inicial: 10090,0 Peso final: 9443 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1122,40
9 9 9 Articulo 330 - 2022 - BG - 27 i
TAMIZ ABERT. PESO % % RET. % QUE | U i Peso muestra seca + recip. 1108,5
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 188,8
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 1,5
2" 50,80 0 0,00% 0,00% 100,0%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% Gravas : 30,4%
1" 25,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Arenas : 52,8%
3/4" 19,00 658,2 6,52% 6,52% 93,5% 75% 100% Finos : 16,8%
3/8" 9,50 2406,9 23,85% 30,38% 69,6% 52% 78% AASHT.O.: A-1b
N°4 4,75 1568,2 15,54% 45,92% 54,1% 35% 59% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1416,6 14,04% 59,96% 40,0% 20% 40% U.S.C. GP
N° 40 0,43 23434 23,22% 83,18% 16,8% 8% 22% Limite Liquido : NL
N°200 0,075 1049,5 10,40% 93,59% 6,4% 0% 9% Limite Plastico : NP
FONDO 46,5 0,46% 94,05% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
112" 1" 34 38" N°4 Ne 10 Ne 40 N° 200
100,0% T 0T T 4—T¢—T—4—*-
NN
" b
90,0% - ~
‘. '\
\ \
80,0% ; N
Q \
\ \
70,0%
\ Ay
< “ !
7] ! L
E 60,0% 3 Y
w A by
=]
(<] o \
w 50,0%
:
z \
w 40,0% &
Q \
(4 S
o ~. S
o 30,0% S b
N ~
N N
S ~ .
20,0% - S
10,0% i el & 1
0.0%, ,00 10,0 1,00 0,10 0, 0,00
TAMANO EN mm
OBSERVACIONES: Ruta 6504 pr 6+500
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
—
EJECUTO: = .:d_ﬂ},}:-:,_rh.:- . APROBO:

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




T
SLES radn PR ES
CFL T Rk

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

INDICE DE PLASTICIDAD
IN.V. E-125 Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022

Cadigo: F-E0-056
Version: 003

Fecha: 30/04/2025

Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, R
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 3 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 3 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
GRANULOMETRIA
LIMITE LIQUIDO
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 10090 [ PesoFinal | 9443
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente
— NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 0 0,0 0,0 100,0
3/4" 658,2 6,5 6,5 93,5
3/8" 2406,9 239 30,4 69,6
LIMITE PLASTICO N°4 1568,20 15,5 459 54,1
N°10 1416,6 14,0 60,0 40,0
Recipiente N°. N° 40 23434 232 83,2 16,8
Peso de la muestra himeda + recipiente NP NP N° 200 1049,5 104 93,6 6,4
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 46,5 0,5 94,0 6,0
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
34
33
Limite Liquido N.L.
32 —
N
31 \ . . 3 .
a Limite Plastico N.P.
< 30
[a)
uEJ 29 i .
= ind. de Plasticidad 0,0
I
® 28
27 A.A.S.H.0.
26 .
| Indice de Grupo
25 - -
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES US.C GP-GC
Limite Liquido = NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad 0 0,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

B e, v = vl

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




, Codigo: F-EO-055
p— ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y
AL DAL Versién: 003
e oty FINOS
anTg Fecha: 30/04/2025
NORMA I.N.V. E-213-13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO sabado, 7 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: sabado, 7 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTENIDO DE HUMEDAD
INVIASE - 122-13
Peso inicial: 10573,2 Peso final: 9966 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1568,30
9 9 9 Articulo 330 - 2022 - BG - 27 i
TAMIZ ABERT. PESO % % RET. % QUE | U i Peso muestra seca + recip. 1487,3
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 203,7
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 6,3
2" 50,80 0 0,00% 0,00% 100,0%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% Gravas : 28,4%
1" 25,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Arenas : 54,5%
3/4" 19,00 526 4,97% 4,97% 95,0% 75% 100% Finos : 17,1%
3/8" 9,50 2481 23,46% 28,44% 71,6% 52% 78% AASHT.O.: A-1b
N 4 475 1852,6 17,52% 45,96% 54,0% 35% 59% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1532,5 14,49% 60,46% 39,5% 20% 40% U.S.C. GP
N° 40 0,43 23745 22,46% 82,91% 17,1% 8% 22% Limite Liquido : NL
N°200 0,075 1199,6 11,35% 94,26% 5,7% 0% 9% Limite Plastico : NP
FONDO M3 0,39% 94,65% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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TAMANO EN mm
OBSERVACIONES: Ruta 6504 pr 6+800
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
—
EJECUTO: = .:d_ﬂ},}:-:,_rh.:- . APROBO: .

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




T
SLES radn PR ES
CFL T Rk

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

INDICE DE PLASTICIDAD
IN.V. E-125 Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022

Cadigo: F-E0-056
Version: 003

Fecha: 30/04/2025

Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, R
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 7 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 7 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
GRANULOMETRIA
LIMITE LIQUIDO
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 10573 [ PesoFinal | 9966
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente
— NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 0 0,0 0,0 100,0
3/4" 526 50 50 95,0
3/8" 2481 235 284 71,6
LIMITE PLASTICO N°4 1852,60 175 46,0 54,0
N°10 1532,5 14,5 60,5 39,5
Recipiente N°. N° 40 23745 225 82,9 171
Peso de la muestra himeda + recipiente NP NP N° 200 1199,6 11,3 94,3 57
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 413 0,4 94,6 54
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
34
33
Limite Liquido N.L.
32 —
N
31 AN o
a Limite Plastico N.P.
< 30
[a)
uEJ 29 i .
= ind. de Plasticidad 0,0
I
® 28
27 A.A.S.H.0.
26 .
| Indice de Grupo
25 - -
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES US.C GP-GC
Limite Liquido - NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad 0 0,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

B e, v = vl

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y

Cédigo: F-EO-055

rag Version: 003
Lo IR T e
e oty FINOS
anTg Fecha: 30/04/2025
NORMA I.N.V. E-213-13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, "
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO miércoles, 4 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: miércoles, 4 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTENIDO DE HUMEDAD
INVIASE - 122-13
Peso inicial: 10168,1 Peso final: 9753 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1398,70
9 9 9 Articulo 330 - 2022 - BG - 27 i
TAMIZ ABERT. PESO % % RET. % QUE | U i Peso muestra seca + recip. 13491
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 201,8
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 4,3
2" 50,80 0 0,00% 0,00% 100,0%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% Gravas : 35,2%
1" 25,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Arenas : 51,3%
3/4" 400,8 3,94% 3,94% 96,1% 75% 100% Finos : 13,6%
3/8" 31752 31,23% 3517% 64,8% 52% 78% A.ASHT.O.: A-1b
N°4 1626,1 15,99% 51,16% 48,8% 35% 59% indice de Grupo 0
N°10 1304 12,82% 63,99% 36,0% 20% 40% U.S.C. GP
N° 40 2281,9 22,44% 86,43% 13,6% 8% 22% Limite Liquido : NL
N°200 0,075 965,2 9,49% 95,92% 4,1% 0% 9% Limite Plastico : NP
FONDO 338 0,33% 96,25% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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TAMANO EN mm
OBSERVACIONES: Ruta 6504 pr 6+500 - pr 6+530 - pr 6+610 - pr 6+680
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
—
EJECUTO: = .:d_ﬂ},}:-:,_rh.:- . APROBO:

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




T
SLES radn PR ES
CFL T Rk

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

INDICE DE PLASTICIDAD
IN.V. E-125 Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022

Cadigo: F-E0-056
Version: 003

Fecha: 30/04/2025

Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, R
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 4 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 4 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
GRANULOMETRIA
LIMITE LIQUIDO
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 10168 [ PesoFinal | 9753
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente
— NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 0 0,0 0,0 100,0
3/4" 400,8 39 39 96,1
3/8" 3175,2 31,2 35,2 64,8
LIMITE PLASTICO N°4 1626,10 16,0 51,2 48,8
N°10 1304 128 64,0 36,0
Recipiente N°. N° 40 22819 224 86,4 13,6
Peso de la muestra himeda + recipiente NP NP N° 200 965,2 9,5 95,9 41
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 338 0,3 96,3 3,7
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
34
33
Limite Liquido N.L.
32 —
N
31 \ . . 3 .
a Limite Plastico N.P.
< 30
[a)
uEJ 29 i .
= ind. de Plasticidad 0,0
I
® 28
27 A.A.S.H.0.
26 .
| Indice de Grupo
25 - -
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES US.C GP-GC
Limite Liquido = NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad 0 0,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

B e, v = vl

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




Cédigo: F-EO-055

p— ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y
AL DAL Versién: 003
e oty FINOS
anTg Fecha: 30/04/2025
NORMA I.N.V. E-213-13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, "
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO miércoles, 11 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: miércoles, 11 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTEN!NBSEDEZF!}JMEDAD
Peso inicial: 10781,6 Peso final: 10159 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1502,90
9 9 9 Articulo 330 - 2022 - BG - 27 i
TAMIZ ABERT. PESO % % RET. % QUE | U i Peso muestra seca + recip. 14265
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 1949
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 6,2
2" 50,80 0 0,00% 0,00% 100,0%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% Gravas : 25,2%
1" 25,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Arenas : 56,1%
3/4" 19,00 375,5 3,48% 3,48% 96,5% 75% 100% Finos : 18,7%
3/8" 9,50 23464 21,76% 25,25% 74,8% 52% 78% AASHT.O.: A-1b
N 4 475 19815 18,38% 4362% 56,4% 35% 59% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1896,1 17,59% 61,21% 38,8% 20% 40% U.S.C. GP
N° 40 0,43 2170,9 20,14% 81,35% 18,7% 8% 22% Limite Liquido : NL
N°200 0,075 1388,5 12,88% 94,22% 5,8% 0% 9% Limite Plastico : NP
FONDO M8 0,39% 94,61% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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TAMANO EN mm
OBSERVACIONES: Ruta 6504 pr 6+620
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL

Nombre (Laboratorista)

g
EJECUTO: = -Td-&!,.}:-r,_’gu.; =7

Firma (Laboratorista)

APROBO:

Nombre Ingeniero

Firma Ingeniero (VoBo)
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

INDICE DE PLASTICIDAD
IN.V. E-125 Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022

Cadigo: F-E0-056
Version: 003

Fecha: 30/04/2025

Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, R
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 11 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 11 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
GRANULOMETRIA
LIMITE LIQUIDO
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 10782 [ PesoFinal | 10159
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente
— NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 0 0,0 0,0 100,0
3/4" 3755 35 35 96,5
3/8" 2346,4 218 252 74,8
LIMITE PLASTICO N°4 1981,50 184 43,6 56,4
N°10 1896,1 17,6 61,2 38,8
Recipiente N°. N° 40 2170,9 20,1 81,3 18,7
Peso de la muestra himeda + recipiente NP NP N° 200 1388,5 12,9 94,2 58
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 418 0,4 94,6 54
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
34
33
Limite Liquido N.L.
32 —
N
31 AN o
a Limite Plastico N.P.
< 30
[a)
uEJ 29 i .
= ind. de Plasticidad 0,0
I
® 28
27 A.A.S.H.0.
26 .
| Indice de Grupo
25 - -
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES US.C GP-GC
Limite Liquido - NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad 0 0,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

B e, v = vl

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y

Cédigo: F-EO-055

rag Version: 003
Lo IR T e
e oty FINOS
anTg Fecha: 30/04/2025
NORMA I.N.V. E-213-13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO martes, 10 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: martes, 10 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTENIDO DE HUMEDAD
INVIASE - 122-13
Peso inicial: 10528,0 Peso final: 9882 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1355,50
9 9 9 Articulo 330 - 2022 - BG - 27 i
TAMIZ ABERT. PESO % % RET. % QUE | U i Peso muestra seca + recip. 1306,4
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 1947
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 4,4
2" 50,80 0 0,00% 0,00% 100,0%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% Gravas : 27,1%
1" 25,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Arenas : 56,1%
3/4" 553,7 5,26% 5,26% 94,7% 75% 100% Finos : 16,8%
3/8" 22977 21,82% 27,08% 72,9% 52% 78% A.ASHT.O.: A-1b
N°4 1933,5 18,37% 45,45% 54,6% 35% 59% indice de Grupo 0
N°10 1563 14,85% 60,30% 39,7% 20% 40% U.S.C. GP
N° 40 2406,2 22,86% 83,15% 16,8% 8% 22% Limite Liquido : NL
N°200 0,075 1128 10,71% 93,86% 6,1% 0% 9% Limite Plastico : NP
FONDO 47,7 0,45% 94,32% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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TAMANO EN mm
OBSERVACIONES: Ruta 6504: pr 6+680 - pr 6+700 - pr 6+790
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
—
EJECUTO: = .:d_ﬂ},}:-:,_rh.:- . APROBO:

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

INDICE DE PLASTICIDAD
IN.V. E-125 Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022

Cadigo: F-E0-056
Version: 003

Fecha: 30/04/2025

Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, R
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 10 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 10 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
GRANULOMETRIA
LIMITE LIQUIDO
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 10528 [ PesoFinal | 9882
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente
— NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 0 0,0 0,0 100,0
3/4" 553,7 53 53 94,7
3/8" 2297,7 218 271 729
LIMITE PLASTICO N°4 1933,50 184 454 54,6
N°10 1563 14,8 60,3 39,7
Recipiente N°. N° 40 2406,2 22,9 83,2 16,8
Peso de la muestra himeda + recipiente NP NP N° 200 1128 10,7 93,9 6,1
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 477 0,5 9.3 57
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
34
33
Limite Liquido N.L.
32 —
N
31 AN o
a Limite Plastico N.P.
< 30
[a)
uEJ 29 i .
= ind. de Plasticidad 0,0
I
® 28
27 A.A.S.H.0.
26 .
| Indice de Grupo
25 - -
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES US.C GP-GC
Limite Liquido - NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad 0 0,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

B e, v = vl

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




Firma (Laboratorista)
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i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO jueves, 5 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: jueves, 5 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTENIDO DE HUMEDAD
INVIASE - 122-13
Peso inicial: 10066,7 Peso final: 9422 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1134,70
9 9 9 Articulo 330 - 2022 - BG - 27 i
TAMIZ ABERT. PESO % % RET. % QUE | U i Peso muestra seca + recip. 1116,1
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 188,8
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 2,0
2" 50,80 0 0,00% 0,00% 100,0%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% Gravas : 37,8%
1" 25,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Arenas : 45,9%
3/4" 19,00 1336,8 13,28% 13,28% 86,7% 75% 100% Finos : 16,3%
3/8" 9,50 2470 24,54% 37,82% 62,2% 52% 78% AASHT.O.: A-1b
N 4 475 1317,8 13,09% 50,91% 49,1% 35% 59% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1146,7 11,39% 62,30% 37,7% 20% 40% U.S.C. GP
N° 40 0,43 2151,7 21,37% 83,67% 16,3% 8% 22% Limite Liquido : NL
N°200 0,075 999 9,92% 93,60% 6,4% 0% 9% Limite Plastico : NP
FONDO 44,0 0,44% 94,03% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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TAMANO EN mm
OBSERVACIONES: Ruta 6504: pr 6+620
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
—
EJECUTO: = .:d_ﬂ},}:-:,_rh.:- r- “‘f APROBO: .

Firma Ingeniero (VoBo)
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i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, R
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 5 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 5 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
GRANULOMETRIA
LIMITE LIQUIDO
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 10067 [ PesoFinal | 9422
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente
— NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 0 0,0 0,0 100,0
3/4" 1336,8 133 13,3 86,7
3/8" 2470 245 37,8 62,2
LIMITE PLASTICO N°4 1317,80 13,1 50,9 491
N°10 1146,7 114 62,3 37,7
Recipiente N°. N° 40 2151,7 214 83,7 16,3
Peso de la muestra himeda + recipiente NP NP N° 200 999 9,9 93,6 6,4
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 44 0,4 94,0 6,0
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
34
33
Limite Liquido N.L.
32 —
N
31 AN o
a Limite Plastico N.P.
< 30
[a)
uEJ 29 i .
= ind. de Plasticidad 0,0
I
® 28
27 A.A.S.H.0.
26 .
| Indice de Grupo
25 - -
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES US.C GP-GC
Limite Liquido - NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad 0 0,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

B e, v = vl

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)
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i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO viernes, 6 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: viernes, 6 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTENIDO DE HUMEDAD
INVIASE - 122-13
Peso inicial: 10585,0 Peso final: 9970 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1370,40
9 9 9 Articulo 330 - 2022 - BG - 27 i
TAMIZ ABERT. PESO % % RET. % QUE | U i Peso muestra seca + recip. 13273
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 193
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 3,8
2" 50,80 0 0,00% 0,00% 100,0%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% Gravas : 31,2%
1" 25,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Arenas : 51,7%
3/4" 19,00 585,9 5,54% 5,54% 94,5% 75% 100% Finos : 17,2%
3/8" 9,50 2714 25,64% 31,18% 68,8% 52% 78% AASHT.O.: A-1b
N°4 475 1468,7 13,88% 45,05% 54,9% 35% 59% indice de Grupo
N°10 2,00 1630,1 15,40% 60,45% 39,5% 20% 40% U.S.C. GP
N° 40 0,43 2368,7 22,38% 82,83% 17,2% 8% 22% Limite Liquido : NL
N°200 0,075 1202,3 11,36% 94,19% 5,8% 0% 9% Limite Plastico : NP
FONDO 42,6 0,40% 94,59% indice de Plasticidad :
CURVA GRANULOMETRICA
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TAMANO EN mm
OBSERVACIONES: Ruta 6504 pr 6+570 - pr 6+580
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
— |
EJECUTO: = .:d_ﬂ},}:-:,_rh.:- . APROBO: 3
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)
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i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, R
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 6 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 6 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
GRANULOMETRIA
LIMITE LIQUIDO
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 10585 [ PesoFinal | 9970
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente
— NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 0 0,0 0,0 100,0
3/4" 585,9 55 55 94,5
3/8" 2714 25,6 31,2 68,8
LIMITE PLASTICO N°4 1468,70 13,9 451 54,9
N°10 1630,1 154 60,5 39,5
Recipiente N°. N° 40 2368,7 224 82,8 17,2
Peso de la muestra himeda + recipiente NP NP N° 200 1202,3 114 94,2 58
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 42,6 0,4 94,6 54
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
34
33
Limite Liquido N.L.
32 —
N
31 AN o
a Limite Plastico N.P.
< 30
[a)
uEJ 29 i .
= ind. de Plasticidad 0,0
I
® 28
27 A.A.S.H.0.
26 .
| Indice de Grupo
25 - -
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES US.C GP-GC
Limite Liquido - NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad 0 0,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

B e, v = vl

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)
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i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO lunes, 23 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: lunes, 23 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTENIDO DE HUMEDAD
INVIASE - 122-13
Peso inicial: 10502,0 Peso final: 9828 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 1189,80
9 9 9 Articulo 330 - 2022 - BG - 27 i
TAMIZ ABERT. PESO % % RET. % QUE | U i Peso muestra seca + recip. 11456
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 1924
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 4,6
2" 50,80 0 0,00% 0,00% 100,0%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% Gravas : 24,8%
1" 25,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Arenas : 57,1%
3/4" 19,00 347,7 3,31% 3,31% 96,7% 75% 100% Finos : 18,1%
3/8" 9,50 2256,7 21,49% 24,80% 75,2% 52% 78% AASHT.O.: A-1b
N 4 475 1765 16,81% 4161% 58,4% 35% 59% indice de Grupo 0
N°10 2,00 1986 18,91% 60,52% 39,5% 20% 40% U.S.C. GP
N° 40 0,43 2246 21,39% 81,90% 18,1% 8% 22% Limite Liquido : NL
N°200 0,075 1226,2 11,68% 93,58% 6,4% 0% 9% Limite Plastico : NP
FONDO 46,0 0,44% 94,02% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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TAMANO EN mm
OBSERVACIONES: Ruta 6504 pr 6+900
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
—
EJECUTO: = .:d_ﬂ},}:-:,_rh.:- . APROBO: ’ i
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)
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INDICE DE PLASTICIDAD
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Version: 003
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Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, R
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 23 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 23 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
GRANULOMETRIA
LIMITE LIQUIDO
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 10502 [ PesoFinal | 9828
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente
— NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 0 0,0 0,0 100,0
3/4" 3477 33 33 96,7
3/8" 2256,7 215 248 75,2
LIMITE PLASTICO N°4 1765,00 16,8 41,6 58,4
N°10 1986 18,9 60,5 39,5
Recipiente N°. N° 40 2246 214 81,9 18,1
Peso de la muestra himeda + recipiente NP NP N° 200 1226,2 11,7 93,6 6,4
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 46 0,4 94,0 6,0
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
34
33
Limite Liquido N.L.
32 —
N
31 AN o
a Limite Plastico N.P.
< 30
[a)
uEJ 29 i .
= ind. de Plasticidad 0,0
I
® 28
27 A.A.S.H.0.
26 .
| Indice de Grupo
25 - -
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES US.C GP-GC
Limite Liquido - NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad 0 0,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

B e, v = vl

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)
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NORMA I.N.V. E-213-13 / ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO martes, 24 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: martes, 24 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTENIDO DE HUMEDAD
INVIASE - 122-13
Peso inicial: 10166,0 Peso final: 9373 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 946,80
9 9 9 Articulo 330 - 2022 - BG - 27 i
TAMIZ ABERT. PESO % % RET. % QUE | U i Peso muestra seca + recip. 913
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 181,5
3" 76,20 0 0,00% 0,00% 100,0% % de humedad 4,6
2" 50,80 0 0,00% 0,00% 100,0%
112" 37,50 0 0,00% 0,00% 100,0% Gravas : 25,0%
1" 25,00 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% Arenas : 55,3%
3/4" 215,5 2,12% 2,12% 97,9% 75% 100% Finos : 19,7%
3/8" 23221 22,84% 24,96% 75,0% 52% 78% A.ASHT.O.: A-1b
N°4 1986,4 19,54% 44,50% 55,5% 35% 59% indice de Grupo 0
N°10 1982,3 19,50% 64,00% 36,0% 20% 40% U.S.C. GP
N° 40 1657,9 16,31% 80,31% 19,7% 8% 22% Limite Liquido : NL
N°200 0,075 1209 11,89% 92,20% 7,8% 0% 9% Limite Plastico : NP
FONDO 519 0,51% 92,71% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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TAMANO EN mm
OBSERVACIONES: Ruta 6504 pr 7+070
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
— |
EJECUTO: = .:d_ﬂ},}:-:,_rh.:- . APROBO:
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

INDICE DE PLASTICIDAD
IN.V. E-125 Y E 126 -13 / ESPEC. INVIAS 2022

Cadigo: F-E0-056
Version: 003

Fecha: 30/04/2025

Pagina 1 de 1
i CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, R
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 24 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR - BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 24 de febrero de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE OSCURO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
GRANULOMETRIA
LIMITE LIQUIDO
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 10166 [ PesoFinal | 9373
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente
— NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 112" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 1" 0 0,0 0,0 100,0
3/4" 2155 21 2,1 97,9
3/8" 23221 22,8 25,0 75,0
LIMITE PLASTICO N°4 1986,4 19,5 445 55,5
N°10 1982,3 19,5 64,0 36,0
Recipiente N°. N° 40 1657,9 16,3 80,3 19,7
Peso de la muestra himeda + recipiente NP NP N° 200 1209 11,9 92,2 78
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 51,9 0,5 92,7 73
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
34
33
Limite Liquido N.L.
32 —
N
31 AN o
a Limite Plastico N.P.
< 30
[a)
uEJ 29 i .
= ind. de Plasticidad 0,0
I
® 28
27 A.A.S.H.0.
26 .
| Indice de Grupo
25 - -
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES US.C GP-GC
Limite Liquido - NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad 0 0,0
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

B e, v = vl

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




CODIGO: F-E0-048
LTI CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA VERSION: 003
[LINTTTy 5 FRIN T
T8, 1B T DRENT NORMA LN.V. E -148-13/ ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 300412025
PAGINA 1 DE 2
PROYECTO: CORREDORES VIALES NEIVA FLORENCIA FECHA ENSAYO: martes, 3 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto rico - San vicente. Ruta 6504
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Unidad Industrial
MATERIAL: BASE GRANULAR MARGEN. ‘Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA MUESTRA: martes, 3 de febrero de 2026
DESCRIPCION: AGREGADO PETREO TRITURADO No DE ENSAYO:
DENSIDAD SECA
PRUEBA 1 2 3 4 PRUEBA 1 2 3
No. de Golpes 56 56 56 56 No. de Golpes 56 25 10
Molde No. 1 1 1 1 Molde No. 1 2 3
|No. de Capas 5 5 5 5 |No. de Capas 5 5 5
|Masa muestra humeda + molde, (g). 7507,00 7663,00 7814,00 7825,00 |Masa muestra humeda + molde, (g). 8807,00 8595,00 8392,00
|Masa molde, (g).. 2960,00 2960,00 2960,00 2960,00 |Masa molde, (g).. 4008,00 3962,00 3981,00
Masa muestra humeda, (g). 4547,00 4703,00 4854,00 4865 |Masa muestra humeda, (g). 4799,00 4633,00 4411,00
Volumen molde, cm3. 2116,00 2116,00 2116,00 2116,00 |Vo|umen molde, cm3 2125,00 2125,00 2125,00
Densidad muestra humeda, gricm3 2,149 2,223 2,294 2,299 |Densidad muestra humeda, gricm3 2,258 2,180 2,076
Densidad muestra seca, gricm3 2,077 2,107 2,134 2,096 |Densidad muestra seca, gricm3 2,100 2,028 1,931
HUMEDAD HUMEDAD
Recipiente No. 20 35 70 30 |Recipiente No. 26 7 8
1225,00 1250,50 1290,10 1251,70 |Masa rec. + Muestra Hum. (g). 1272,40 1151,80 1238,80
Masa rec. + Muestra Seca (g). 1190,70 1195,40 1213,20 1158,20 |Masa rec. + Muestra Seca (g). 1196,90 1084,80 1165,70
Masa Recipiente (g). 202,00 195,00 188,80 192,60 |Masa Recipiente (g). 192,40 191,10 191,90
Contenido de Humedad (%) 35 55 75 97 |Contenidn de Humedad (%) 75 75 75
CBR vs DENSIDAD SECA MAXIMA
CURVA PROCTOR 2400
214 230
Ld 2300
2,13
2 250
3 /_ T
2 2w 220 —~
3 i 1
8 LT
8 211 2150 Lt
3 - LT
2 2100 L4
8 210 //
* 20s0pig T
> 1
2,09 2,000, /
//
2,08 ’/ 1950 s
1,900 //
2,07 //
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 1,850 L~
180 K B P ¥ P " " 1 1 1 2
CONTENIDO DE HUMEDAD % Y o o m m we e o @z o
CBR.CORREGIDO
RESULTADOS DEL ENSAYO
DENSIDAD MAX. 2,134 gricm3 56 25 10
HUMEDAD OPTIMA 751 % |CBR CORREG. A 01 121 62 40
% RETENIDO EN EL TAMIZ 3/4". 35% % |CBR CORREG. A 02 180 103 7
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre {Lahoratorista) Nombre Ingeniero
ELABORA: i e T REVISO / APROBO: " |
=
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)
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CODIGO: F-E0-048

Firma (Laboratorista)

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA VERSION: 003
WIS A L
DL UK CRERTE NORMA .N.V. E -148-13/ ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 3010412025
PAGINA 2 DE 2
PROYECTO: CORREDORES VIALES FECHA ENSAYO : sabado, 14 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO Puerto rico - San vicente. Ruta 6304
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION
MATERIAL: BASE GRANULAR MARGEN Calzada
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA MUESTRA: martes, 10 de febrero de 2026
DESCRIPCION: AGREGADO PETREO TRITURADO N° ENSAYO:
[No. DE GoLPES 10 25 56
|Molde. 3 2 1
Masa sobrecarga utilizada (g) 4542 4542 4542
Dias de inmersion 4 4 4
Lectura inicial (mm) 0 0 0
Lectura Final (mm) 0 0 0
% Expansion total 0 0 0
Humedad de penetracion. 87 84 78
Penetracién en milimetros FUERZA (KN) PRESION Mpa FUERZA (KN) PRESION Mpa FUERZA (KN) PRESION Mpa
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,640 0,82 043 1,05 0,54 1,14 0,59
1,270 2,01 1,04 2,04 1,06 3,00 1,55
1,910 3,12 1,62 3,36 1,74 558 2,89
2,540 4,39 2,28 5,07 2,63 8,96 4,64
3,180 6,38 3,30 733 3,80 1247 6,45
3,810 8,13 421 9,78 5,06 16,11 8,34
4,450 9,89 513 12,32 6,38 20,10 1040
5,080 11,58 6,00 14,76 7,64 23,69 12,26
7,620 14,10 7,31 24,63 12,75 36,05 18,66
0,00 0,00
20,00
18,00 —
16,00 //
14,00 —
w
g“ 12,00 ——
% /
H 10,00 — —
w
4 /
e 8,00 > = —
6,00 —
4,00 10 GOLPES
// @i 25 GOLPES.
2,00 -
l‘_‘y =56 GOLPES
0,00
0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000
PENETRACION, mm
% 197
CBRAL 100% ESPECIFICACIONES INVIAS 2022: Art. 330 = 95%
CBRAL 98% 167
CBRAL 95% 123
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
ELABORA: - S 1 REVISO / APROBO: |
et ek b

Firma Ingeniero (VoBo)




CODIGO: F-E0-048
LTI CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA VERSION: 003
[LINTTTy 5 FRIN T
T8, 1B T DRENT NORMA LN.V. E -148-13/ ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 300412025
PAGINA 1 DE 2
PROYECTO: CORREDORES VIALES NEIVA FLORENCIA FECHA ENSAYO: miércoles, 11 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto rico - San vicente. Ruta 6504
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Unidad Industrial
MATERIAL: BASE GRANULAR MARGEN. ‘Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA MUESTRA: miércoles, 11 de febrero de 2026
DESCRIPCION: AGREGADO PETREO TRITURADO No DE ENSAYO:
DENSIDAD SECA
PRUEBA 1 2 3 4 PRUEBA 1 2 3
No. de Golpes 56 56 56 56 No. de Golpes 56 25 10
Molde No. 1 1 1 1 Molde No. 4 5 6
|No. de Capas 5 5 5 5 |No. de Capas 5 5 5
|Masa muestra humeda + molde, (g). 7453,00 7598,00 7758,00 7805,00 |Masa muestra humeda + molde, (g). 8781,00 8536,00 8331,00
|Masa molde, (g).. 2960,00 2960,00 2960,00 2960,00 |Masa molde, (g).. 3999,00 3967,00 3966,00
Masa muestra humeda, (g). 4493,00 4638,00 4798,00 4845 |Masa muestra humeda, (g). 4782,00 4569,00 4365,00
Volumen molde, cm3. 2116,00 2116,00 2116,00 2116,00 |Vo|umen molde, cm3 2125,00 2125,00 2125,00
Densidad muestra himeda, gr/em3 2123 2,192 2,267 2,290 |Densidad muestra humeda, gricm3 2,250 2,150 2,054
Densidad muestra seca, gricm3 2,063 2,001 2,128 2,100 |Densidad muestra seca, gricm3 2110 2,017 1,927
HUMEDAD HUMEDAD
Recipiente No. 33 70 40 7 |Recipiente No. 80 26 33
1274,20 1232,60 1306,50 1252,10 |Masa rec. + Muestra Hum. (g). 1151,00 1310,00 1271,00
Masa rec. + Muestra Seca (g). 1243,90 1184,60 1237,40 1164,00 |Masa rec. + Muestra Seca (g). 1091,50 1241,00 1205,00
Masa Recipiente (g). 204,10 188,80 181,10 191,50 |Masa Recipiente (g). 195,00 193,00 204,00
Contenido de Humedad (%) 29 48 65 91 |Contenidn de Humedad (%) 6,6 6,6 6,6
CBR vs DENSIDAD SECA MAXIMA
CURVA PROCTOR 2400
214 230
213 a 2300
g o =
s 7 T TN -
: B
g 21 .~
i 1
2 2150 7
2 210 AT
: -
2 - 2100 |
g 20 A
sopy =
2,08 L "
2000 /
2,07
q 1,950 /
2,06 .
1900 //
2,05 //
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 1,850 /
1
180 K B P ¥ P " " 1 1 1 2
CONTENIDO DE HUMEDAD % o T w w o o o T w0 me o w0 e 2
CBR.CORREGIDO
RESULTADOS DEL ENSAYO
DENSIDAD MAX. 2,128 gricm3 56 25 10
HUMEDAD OPTIMA 6,54 % |CBR CORREG. A 01 121 62 40
% RETENIDO EN EL TAMIZ 3/4". 35% % |CBR CORREG. A 02 180 103 7
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre {Lahoratorista) Nombre Ingeniero
ELABORA: iy - Sl A REVISO / APROBO: B L gt
— s :
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)




CODIGO: F-E0-048
r: :-:'l'-'l:!\lr:" ; CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA VERSION: 003
W MR I R
DL AP F CERENTE NORMA .N.V. E -148-13/ ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 300412025
PAGINA 2 DE 2
PROYECTO: CORREDORES VIALES FECHA ENSAYO : lunes, 16 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO Puerto rico - San vicente. Ruta 6504
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION
MATERIAL: BASE GRANULAR MARGEN Calzada
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA - RIO MONTECRISTO FECHA MUESTRA: e
DESCRIPCION: AGREGADO PETREO TRITURADO N° ENSAYO:
[No. DE GoLPES 10 2% 56
|Molde. 6 5 7
Masa sobrecarga utilizada (g) 4542 4542 4542
Dias de inmersion 4 4 4
Lectura inicial (mm) 0 0 0
Lectura Final (mm) 0 0 0
% Expansion total 0 0 0
Humedad de penetracion. 79 76 7,0
Penetracién en milimetros FUERZA (KN) PRESION Mpa FUERZA (KN) PRESION Mpa FUERZA (KN) PRESION Mpa
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,640 0,74 0,38 0,89 0,46 0,98 0,50
1,270 148 0,77 211 1,09 287 148
1,910 2,34 1,21 320 1,66 4,69 243
2,540 3,32 1,72 548 2,84 8,38 434
3,180 4,42 2,29 736 381 11,92 6,17
3,810 520 2,69 9,67 5,00 15,62 8,08
4,450 6,55 3,40 11,79 6,10 19,27 9,98
5,080 8,04 4,17 13,93 721 22,99 11,90
7,620 13,57 7,03 22,39 11,59 34,63 17,92
0,00 0,00
20,00
18,00

14,00 /
12,00

16,00 //
—

PRESION (Mpa)
8
8

/, /_
4,00 ] 10GoLPES

/
2,00 — / =25 GOLPES
, —
}P_‘—‘ T e===56 GOLPES.
I

0,00 =
0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000
PENETRACION, mm

% 187
CER AL 100% ESPECIFICACIONES INVIAS 2022: Art. 330 > 95%
CBRAL 98% 160
CBRAL 95% 120

SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY ARIAS VIDAL
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero

ELABORA: p—" - = 1 REVISO / APROBO: ]
et ek s &

Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)




CODIGO: F-E0-057
COPMSORCE
VIAS HOORALES DENSIDAD Vs HUMEDAD - PROCTOR MODIFICADO VERSION: 003
D SUR'Y ORIENTE R -
NORMA I.N.V. E-142 - ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO
PROYECTO: RICO - FLORENCIA. FECHA: martes, 24 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR 'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE .
MATERIAL: BASE GRANULAR/BG - 27 MARGEN: Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO No ENSAYO:
DETERMINACION 1 2 3 4
Peso Molde + material hdmedo  (g) 7606 7764 7889 7936
Peso del molde (9 2960 2960 2960 2960
Peso material humedo (9) 4646 4304 4929 4976
Volimen del molde (g/cm? 2116 2116 2116 2116
Densidad himeda (g/em® 2,196 2,270 2,329 2,352
CALCULO DE HUMEDADES
Cépsula + material himedo (9) 1270,9 1357,5 1381,9 1387,0
Cépsula + material seco (9) 1230,8 12954 1301,6 1283,7
Peso del agua (9) 40,1 62,1 80,3 103,3
Peso de la capsula (9) 2981 309,8 310,2 290,2
Peso material seco (9) 932,7 985,6 991,4 993,5
Contenido de agua % 43 6,3 8,1 10,4
Densidad seca de la muestra seca (gricm” 2,105 2,136 2,155 2,130
2,160 Método empleado c
% Pasa Tamiz No 200
2,150
3]
d Limite liquido
2,140 1
= o indice de platicidad
[3]
2130 {48 .
g CLASIFICACION
H
2,120 1 u.s.c.
i
= AASHTO
2,110
» DENSIDAD MAXIMA (g/cm3) 2,155
2,100
3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 . .
CONTENIDO DE AGUA % HUMEDAD OPTIMA % 80
OBSERVACIONES
EJECUTO APROBO
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO =g
SEGUNDO RAFAEL ESPANA ..%':n: . FERNEY ARIAS VIDAL %
INVE-142 LABORATORISTA VoBo INGENIERO

Pagina 1 PROCTOR



Cadigo: F- E0-053

Sk MARALEL EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS Version: 003
DEL SR Y [T NORMA I.N.V. E - 133- 13/ ESPEC. INVIAS 2022 Fecha: 30/04/2025
Pagina 1 de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 2 de febrero de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto rico - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 + 300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR /BG - 27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 2 de febrero de 2025
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lectura de Arena = a 35 36 36 4
Lectura de Arcilla = b 58 59 59 6
Equivalente de Arena = 60,3% 61,0% 61,0% 60.8%
% EQUIVALENTE DE ARENA = 61%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2022
1. Agregado fino para Mezclas Asfalticas en caliente ESPECIFICACION INV - 2022 | ART-4%0 T’:\%./_\’ﬁg-a NT- 2 50%
2. Concreto Hidréulico y Estructural. ESPECIFICACION INV - 2022 A s TAsLA 502 > 60%
3. Capas de base Granular. ESPECIFICACION INV - 2022 | ART- S0 TABLASIBZCLASEC- | 300y
4. Capas de sub - base granular ESPECIFICACION INV - 2022 [ART- 20 TABLAS202CLASECBY > g0
5. Capas de Base estabilizada con cemento ESPECIFICACION INV - 2022 | ART- %51 TABLAA351'2 CLASE -B- 2> 30%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPARA APROBO: FERNEY ARIAS VIDAL
NOMBRE (Laboratorista) NOMBRE INGENIERO

FIRMA (Laboratorista)

FIRMA INGENIERO VoBo




Cadigo: F- E0-053

Sk MARALEL EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS Version: 003
DEL SR Y [T NORMA I.N.V. E - 133- 13/ ESPEC. INVIAS 2022 Fecha: 30/04/2025
Pagina 1 de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 10 de febrero de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto rico - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 + 300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR / BG-27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 10 de febrero de 2025
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lectura de Arena = a 3,6 37 35 4
Lectura de Arcilla = b 6,2 6,2 59 6
Equivalente de Arena = 58,1% 59,7% 59,3% 59.0%
% EQUIVALENTE DE ARENA = 59%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2022
1. Agregado fino para Mezclas Asfalticas en caliente ESPECIFICACION INV - 2022 | ART-4%0 T’:\%./_\’ﬁg-a NT- 2 50%
2. Concreto Hidréulico y Estructural. ESPECIFICACION INV - 2022 A s TAsLA 502 > 60%
3. Capas de base Granular. ESPECIFICACION INV - 2022 | ART- S0 TABLASIBZCLASEC- | 300y
4. Capas de sub - base granular ESPECIFICACION INV - 2022 [ART- 20 TABLAS202CLASECBY > g0
5. Capas de Base estabilizada con cemento ESPECIFICACION INV - 2022 | ART- %51 TABLAA351'2 CLASE -B- 2> 30%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPARA APROBO: FERNEY ARIAS VIDAL
NOMBRE (Laboratorista) NOMBRE INGENIERO

FIRMA (Laboratorista)

FIRMA INGENIERO VoBo




Cadigo: F- E0-053

Sk MARALEL EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS Version: 003
DEL SR Y [T NORMA I.N.V. E - 133- 13/ ESPEC. INVIAS 2022 Fecha: 30/04/2025
Pagina 1 de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 23 de febrero de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto rico - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 + 300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: BASE GRANULAR / BG-27 MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 23 de febrero de 2025
DESCRIPCION: MATERIAL COLOR CAFE CLARO No ENSAYO:
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lectura de Arena = a 34 35 36 4
Lectura de Arcilla = b 59 6 6,2 6
Equivalente de Arena = 57,6% 58,3% 58,1% 58.0%
% EQUIVALENTE DE ARENA = 58%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2022
1. Agregado fino para Mezclas Asfalticas en caliente ESPECIFICACION INV - 2022 | ART-4%0 T’:\%./_\’ﬁg-a NT- 2 50%
2. Concreto Hidréulico y Estructural. ESPECIFICACION INV - 2022 A s TAsLA 502 > 60%
3. Capas de base Granular. ESPECIFICACION INV - 2022 | ART- S0 TABLASIBZCLASEC- | 300y
4. Capas de sub - base granular ESPECIFICACION INV - 2022 [ART- 20 TABLAS202CLASECBY > g0
5. Capas de Base estabilizada con cemento ESPECIFICACION INV - 2022 | ART- %51 TABLAA351'2 CLASE -B- 2> 30%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPARA APROBO: FERNEY ARIAS VIDAL
NOMBRE (Laboratorista) NOMBRE INGENIERO

FIRMA (Laboratorista)

FIRMA INGENIERO VoBo
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PAGINA 1 DE 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO
PROYECTO: RICO - FLORENCIA. FECHA: martes, 3 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE .
MATERIAL: BASE GRANULAR / BG - 27 MARGEN: Acopio
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO No ENSAYO:
DETERMINACION 1 2 3 4
Peso Molde + material hdmedo  (g) 7507 7663 7814 7825
Peso del molde (9 2960 2960 2960 2960
Peso material humedo (9) 4547 4703 4854 4865
Volimen del molde (g/cm? 2116 2116 2116 2116
Densidad himeda (g/em® 2,149 2,223 2,294 2,299
CALCULO DE HUMEDADES
Cépsula + material himedo (9) 1225,0 1250,5 1290,1 1251,7
Cépsula + material seco (9) 1190,7 11954 12132 1158,2
Peso del agua (9) 343 55,1 76,9 93,5
Peso de la capsula (9) 202,0 195,0 188,8 192,6
Peso material seco (9) 988,7 1000,4 1024,4 965,6
Contenido de agua % 35 55 75 9,7
Densidad seca de la muestra seca (gricm” 2,077 2,107 2,134 2,096
2,140 i\ Método empleado c
1]
2130 % Pasa Tamiz No 200
/ N\
% / \
Limite liquido
2,120 g // \\ imite liqui
>3 / \
< .
= / indice de platicidad
2,110 1-Q
[TTRY
nE .
o] \\ CLASIFICACION
2,100 & v
[=
2 / USC.
2,000 {2
B /)
yi AASHTO
2,080 /
& DENSIDAD MAXIMA (g/cm3) 2,134
2,070
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 i
CONTENIDO DE AGUA % HUMEDAD OPTIMA % 75
OBSERVACIONES chr#
EJECUTO APROBO
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO T
SEGUNDO RAFAEL ESPANA .-Eg'f':nt - FERNEY ARIAS VIDAL =
-
INVE-142 LABORATORISTA VoBo INGENIERO

Pagina 1
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DENSIDAD Vs HUMEDAD - PROCTOR MODIFICADO

NORMA .N.V. E-142 - ESPEC. INVIAS 2022

CODIGO: F-E0-057
VERSION: 003
FECHA: 30/04/2025

PAGINA 1 DE 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO Ly
PROYECTO: RICO - FLORENCIA. FECHA: miércoles, 11 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE .
MATERIAL: BASE GRANULAR / BG - 27 MARGEN: ACOpIO
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO No ENSAYO:
DETERMINACION 1 2 3 4
Peso Molde + material hdmedo  (g) 7453 7598 7758 7805
Peso del molde (9 2960 2960 2960 2960
Peso material humedo (9) 4493 4638 4798 4845
Volimen del molde (g/cm? 2116 2116 2116 2116
Densidad himeda (g/em® 2,123 2,192 2,267 2,290
CALCULO DE HUMEDADES

Cépsula + material himedo (9) 1274,2 1232,6 1306,5 12521
Cépsula + material seco (9) 12439 1184,6 12374 1164,0
Peso del agua (9) 30,3 48,0 69,1 88,1
Peso de la capsula (9) 2041 188,8 181,1 191,5
Peso material seco (9) 1039,8 995,8 1056,3 972,5
Contenido de agua % 2,9 48 6,5 9,1
Densidad seca de la muestra seca (gricm” 2,063 2,091 2,128 2,100

2,140 Método empleado c

2130 % Pasa Tamiz No 200

2,120 18

- / Limite liquido
2,110 |3 ya
y indice de platicidad
2,100 -G e
ﬁ A / P
2000 {9 }/ CLASIFICACION
=4
2,080 % u.s.c.
le
2070 AASHTO
]
2,060 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3) 2,128
2,050
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 .
CONTENIDO DE AGUA % HUMEDAD OPTIMA % 66
OBSERVACIONES obr.#2
EJECUTO APROBO
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO T
SEGUNDO RAFAEL ESPANA '; - FERNEY ARIAS VIDAL -
INVE-142 LABORATORISTA VoBo INGENIERO
Péagina 1 PROCTOR
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DENSIDAD Vs HUMEDAD - PROCTOR MODIFICADO

NORMA .N.V. E-142 - ESPEC. INVIAS 2022

CODIGO: F-E0-057
VERSION: 003
FECHA: 30/04/2025

PAGINA 1 DE 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO Ly
PROYECTO: RICO - FLORENCIA. FECHA: miércoles, 18 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: Ruta 6504
TIPO DE .
MATERIAL: BASE GRANULAR / BG - 27 MARGEN: ACOpIO
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO No ENSAYO:
DETERMINACION 1 2 3 4
Peso Molde + material hdmedo  (g) 7550 7714 7860 7917
Peso del molde (9 2960 2960 2960 2960
Peso material humedo (9) 4590 4754 4900 4957
Volimen del molde (g/cm? 2116 2116 2116 2116
Densidad himeda (g/em® 2,169 2,247 2,316 2,343
CALCULO DE HUMEDADES
Cépsula + material himedo (9) 1296,9 1235,5 1262,9 1239,0
Cépsula + material seco (9) 1252,1 1175,5 1183,2 1140,1
Peso del agua (9) 448 60,0 79,7 98,9
Peso de la capsula (9) 192,5 194,9 204,0 192,9
Peso material seco (9) 1059,6 980,6 979,2 947,2
Contenido de agua % 42 6,1 8,1 10,4
Densidad seca de la muestra seca (gricm” 2,081 2,117 2,141 2,121
2,150 Método empleado c
2,140 % Pasa Tamiz No 200
Q9
2130 -2 Limite liquido
P
- h
2120 > indice de platicidad
2110 {48 i
CLASIFICACION
2,100 15
u.s.c.
2,090 it
- AASHTO
2,080 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3) 2,141
2,070
3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 i
CONTENIDO DE AGUA % HUMEDAD OPTIMA % 82
OBSERVACIONES
EJECUTO APROBO
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO T
SEGUNDO RAFAEL ESPANA .-%':n: = FERNEY ARIAS VIDAL “& ~we ity
-
INVE-142 LABORATORISTA VoBo INGENIERO
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Ensayos
MDC-19
Unidad Industrial Ruta 6504

Carrera 16 #18-161, Neiva — Huila
Celular: 3184000973 Correo Electronico: consorciointerviasvision@gmail.com
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. Cédigo: F-EO-055
wiar ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y
Wiliel. M- P FINOS Version: 003
BE G T (RHEATT Fecha: 30/04/2025
NORMA IN.V. E-213-13 7 ESPEC.INVIAS 2022
Pagina1de 1
, CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO martes, 3 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: martes, 3 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC- 19 No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO COLENID S BEITAE D
Peso inicial: 2654,9 Peso final: 2499 ESPEC. INVIAS 2022 Peso muestra himeda + recip.
% % RET. % QUE Articulo 450 - mdc - 19 Peso muestra seca + recip.
TAMIZ ABERT.
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente
34" 19,10 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% % de humedad
12" 12,50 2269 8,55% 8,55% 91,5% 80% 95%
318" 9,50 1926 7,25% 15,80% 84.2% 70% 88% Gravas : 76.4%
N° 4 4,75 591,9 22,29% 38,10% 61,9% 49% 65% Arenas : 23,9%
N° 10 2,00 4846 18,25% 56,35% 43,7% 29% 45% Finos : 0,0%
N° 40 0,43 55,3 19,79% 76.13% 23.9% 14% 25% AASHTO.: A-1b
N° 80 0,18 3219 12,12% 88,26% 11,7% 8% 17% indice de Grupo 0
N° 200 0,074 155,9 5,87% 94,13% 5,9% 4% 8% U.S.C. GP
Limite Liquido : NL
Limite Plastico : NP
FONDO 19,9 0,75% 0,75% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
112" 1" 314" 3/18" N4 N° 10 N° 40 N° 200
100,0% »
W .
90,0% y A
\ .
\ \ \
80,0% « \
X
70,0% o .S
b+ b
3 60,0% s b\ S
\ .
u JINL
AL g
g J N
= N N
& 40,0% . \ 3t
% \.\' YA
o 30,0% ‘“ > K
s Nl
20,0% e o
J N
..' i
10,0% e \\\ st
~. T l*
< e
e
0'004’00,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
N e I 5 /
EJECUTO: gt s APROBO: b o e e O L
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)




Codigo: F-EO-056
ewss | DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Verion: 013
VA HACHOHAL S
0L FRR Y TR INDICE DE PLASTICIDAD Fecha: 30/04/2025
.N.V. E-125 Y E 126 -13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, -
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 3 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 3 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDOMDC- 19 No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 2655 [ PesoFinal | 2499
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + re‘c?piente NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 314" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 112" 226,9 8,5 8,5 91,5
3/8" 192,6 7,3 15,8 84,2
N°4 5919 22,3 38,1 61,9
LIMITE PLASTICO N°10 484.6 18,3 56,3 437
N°40 525,3 19,8 76,1 239
Recipiente N°. N°80 3219 12,1 88,3 17
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 155,9 59 94,1 59
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 19,9 0,7 949 51
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
34 ] T T T ] T
| Poorl EERER
33 ] [ ! ] ] | T ] | [T
| I P | L T
" | \ RN | BN | Limite Liquido N.L.
| I [ ]
R \\ HEEEE
G b IS o Limite Plastico N.P.
I e R
a P [ P R
) | N N - ind. de Plasticidad 0,0
- A E R AR T | 20
28 : — 1 ‘ —
® . N ERR
27 — AN S S - } Lo A.AS.H.0.
o I N I | o
sl - ,
| N NN Indice de Grupo
2 i Lol P ‘ B
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: ARTICULO 450 - 2022 TABLA 450 - 2
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

g Y
"—-.--\.-.-:%? R =
=

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




Cadigo: F-EO-047
Vi LONSURLI0 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS Version:003
AL NALTONALLS
DEL SURY ORENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA INV E- 239-13 | ESPEC. INVIAS 2022 Pagina 1 de 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO -
PROYECTO: FLORENCIA, FECHA :
EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA 3 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC-19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 3 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC-19 NO MUESTRA:
MUESTRA PARA ENSAYO
o 0 0 0 0
METODO DE PRUEBA PASA N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50
RETIENE - N° 16 N° 30 N° 50 N° 100
A R R R R R
B MASA (g) - B B - .
C R R R R
MASA TOTAL (g) 190,0
valor de las gravedades especificas G: 2,72 2,70 2,70 2,70 270
CALCULO DEL ENSAYO
METODO DE PRUEBA A Us= Us Us
METODO DE PRUEBA B Um= U, U, U,
METODO DE PRUEBA C Ur= Ug
M (9) 235,1 235,1
V (cm®) 107,5 107,5
M, (g) 3825 3791
F(g) 1474 1440
%U 49,2% 50,4%
RESULTADOS.
IMETODO DE PRUEBA A Us= 49,8%
|METODO DE PRUEBAB U=
[meropo be prUEBA C U
M; (9) PESO DEL CILINDRO
V (cm®) VOLUMEN DEL CILINDRO
M, (9) PESO DE LA MUESTRA MAS EL CILINDRO
F PESO NETO DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR
G GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA MUESTRA
%U PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO
U (%) PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE VACIOS
I ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: ART.450 MIN. 45 %
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
ELABORO Nombre (Laboratorista) REVISO Nombre Ingeniero
Firma (Laboratorista ) VoBo Ingeniero




K

MA

Coalarue ol catai i

INFORME DE RESULTADOS DE
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
NORMA IN.V. E-227-13 | ESPEC. INVIAS 2022

CODIGO: F-E0-049

VERSION: 003

FECHA: 30/04/2025

PAGINA 1 DE 1

CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN -
PUERTO RICO - FLORENCIA,

PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA: 3/03/2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: martes, 3 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC - 19 REGISTRO:
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAmANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
2" 11/2"
112" 1"
o ",
3/4" 172" 1413,5 1348,2 65,3 65,3 97,7 64,8 6330
172" 3/8" 768,1 7457 224 22,4 98,5 352 3469
TOTAL 2181,6 100,0 9799
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS =~ — TOTALE 98,0
TOTALD
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARNO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar or ar ar % % PxD
2" 11/2"
112" 1"
1" 3/4"
3/4" 12" 14135 1268,2 65,3 145,3 92,0 64,8 5963
12" 3/8" 768,1 7176 224 50,5 94,9 352 334
TOTAL 2181,6 100,0 9303
- TOTALE _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = — oAl — 93,0
F +Q+N =PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS
Q= PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE P4 o
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P = 2 * 100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+0+N
D = GRADACION ORIGINAL
E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS
ESPECIFICACIONES INVIAS 2022: ART. 450. UNA CARA 75%, DOS O MAS CARAS 60% MIN.
OBSERVACIONES: TODAS LAS PARTICULAS CLASIFICAN COMO FRACTURADAS PRESENTAN DOS O MAS CARAS
FRACTURADAS
EJECUTO: APROBO:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EES - X A
et =Ry |'h"' a7 Ta Ll

Firma (Laboratorista)

=

Firma Ingeniero (VoBo)




F-EO-107

Jeineas CONTENIDO DE AGUA EN EMULSIONES ASFALTICAS. Version 01
DEL SUR ¥ ORIENTE INV.E - 761 - 2013/ESPEC. INVIAS 2022 :

Fecha: 30/09/2025

CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN -
PROYECTO: PUERTORICO - FLORENCIA,
EN LOS DPTOS DE HUILA'Y CAQUETA
CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y

CONTRATISTA:

FECHA ENSAYO: 10 de marzo de 2026

ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Ruta 6503
TIPO DE MATERIAL: EMULSION ASFALTICA TIPO CRR-1 (CRR-60) MARGEN:
FUENTE: ASFALTOS Y EMULSIONES DE COLOMBIA S.A.S FECHA DE TOMA: 10 de marzo de 2026
DESCRIPCION: EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO No MUESTRA:
L . Contenido de agua | % Contenido
Peso inicial (g) Peso final (g) 9 °
(9) de agua
558,90 350,00 208,90 37,4%
Secar una muestra de 500 g de emulsion por un periodo de 30 minutos hasta masa constante, revolviendo
constantemente de tal manera que el material no se aglutine en el fondo del recipiente
OBSERVACIONES: Contenido de agua maximo para emulsion CRR-60 40% Contenido de agua maximo para emulsion CRL-0 50%
Contenido de agua maximo para emulsion CRR-65 35%  Contenido de agua maximo para emulsion CRL-1 43%
Contenido de agua maximo para emulsion CRL-1h 43%
EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPANA APROBO: FERNEY EDUARDO ARIAS
NOMBRE (Laboratorista) NOMBRE INGENIERO
e = = A
FIRMA (Laboratorista) FIRMA INGENIERO VoBo

KMA CONSTRUCCIONES




. Cédigo: F-EO-055
porpro ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y
l.l.l.'-l..ﬂ-u. i Versién: 003
; FINOS
oE GLET (T Fecha: 30/04/2025
NORMA IN.V. E-213-13 7 ESPEC.INVIAS 2022
Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO martes, 10 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: martes, 10 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC- 19 No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTEN.INEQEPE:I}JMEDAD
Peso inicial: 2897,6 Peso final: 2714 ESPEC. INVIAS 2022 Peso muestra himeda + recip.
% % RET. % QUE Articulo 450 - mdc - 19 Peso muestra seca + recip.
TAMIZ ABERT.
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente
34" 19,10 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% % de humedad
112" 12,50 324,2 11,19% 1,19% 88.8% 80% 95%
3/8" 9,50 286,3 9,88% 21,07% 78,9% 70% 88% Gravas : 77,7%
N°4 475 519,5 17,93% 39,00% 61,0% 49% 65% Arenas : 22,3%
N° 10 2,00 486,7 16,80% 55,79% 44.2% 29% 45% Finos : 0,0%
N° 40 043 633.3 21,86% 77,65% 22.3% 14% 25% AASHTO.: A-1b
N° 80 0,18 311,6 10,75% 88,40% 11,6% 8% 17% indice de Grupo 0
N° 200 0,074 152,6 527% 93,67% 6,3% 4% 8% U.S.C. GP
Limite Liquido : NL
Limite Plastico : NP
FONDO 18,4 0,64% 0,64% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
112" 1" 314" 3/18" N4 N° 10 N° 40 N° 200
100,0% »
\ Ui Y
90,0% Lrh VR
\ .
80,0% . N
\.
70,0% o i
< b,
2] i \
3 60,0% iy
\ .
u JINL
AL TS
g SR
= N N
z 40,0% N ,\
% \.\' B :
o 30,0% ‘“ > K
Fe el
~ N~
20,0% : -
J N~
A i
10,0% \\\ N Ll
o ~o_o|
-1
e
0'004’00,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
I e I o
EJECUTO: e s APROBO: e el L
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

INDICE DE PLASTICIDAD
LN.V. EX125 Y E 126 -13 | ESPEC. INVIAS 2022

Codigo: F-E0-056
Version: 003
Fecha: 30/04/2025

Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, -
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 10 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5+300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 10 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDOMDC- 19 No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 2898 [ PesoFinal | 2714
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + re‘c?piente NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 314" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 12" 3242 11,2 11,2 88,8
3/8" 286,3 9,9 211 789
N°4 519,5 17,9 39,0 61,0
LIMITE PLASTICO N°10 486,7 16,8 55,8 44,2
N°40 633,3 21,9 7 22,3
Recipiente N°. N°80 31,6 10,8 88,4 11,6
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 152,6 53 93,7 6,3
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 18,4 0,6 943 57
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
34 ] T T T ] T
| Poorl EERER
33 ] [ ! ] ] | T ] | [T
| [ I A A | [ TR
" | \ RN HEnN BN s Limite Liquido N.L.
| I [ ]
sl \\ HEEEE
G b IS o Limite Plastico N.P.
I e R
a o N P [
R — o ind. de Plasticidad 0,0
5 RIRERINEInn il ==
I RN | I
= 20 BEER
27 — AN S S - } Lo A.AS.H.0.
o I N I | o
sl - ,
| AN [ A O A Bl L Indice de Grupo
2 i Lol P ‘ B
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: ARTICULO 450 - 2022 TABLA 450 - 2
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

g Y
"—-.--\.-.-:%? R =
=

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




Cadigo: F-EO-047
Wi CON0RLI0 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS Version:003
AL NALIDNALES
DEL SURY ORENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA INV E- 239-13 | ESPEC. INVIAS 2022 Pagina 1 de 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO -
PROYECTO: FLORENCIA, FECHA :
EN LOS DPTOS DE HUILA'Y CAQUETA 10 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC-19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 10 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDOMDC - 19 NO MUESTRA:
MUESTRA PARA ENSAYO
o 0 0 0 0
METODO DE PRUEBA PASA N° 4 N° 8 N° 16 N 30 N° 50
RETIENE - N° 16 N° 30 N° 50 N° 100
A R R R R R
B MASA (g) - B B - .
C R R R R
MASA TOTAL (g) 190,0
valor de las gravedades especificas G: 2,72 2,70 2,70 2,70 270
CALCULO DEL ENSAYO
METODO DE PRUEBA A Us= Us Us
METODO DE PRUEBA B Um= U, U, U,
METODO DE PRUEBA C Ur= Ug
M (9) 235,1 235,1
V (cm®) 107,5 107,5
M. (9) 376,5 3779
F(g) 1414 1428
%U 51,3% 50,8%
RESULTADOS.
IMETODO DE PRUEBA A Us= 51,0%
|METODO DE PRUEBAB U=
[meropo be prUEBA C U
M; (9) PESO DEL CILINDRO
V (cm®) VOLUMEN DEL CILINDRO
M, (9) PESO DE LA MUESTRA MAS EL CILINDRO
F PESO NETO DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR
G GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA MUESTRA
%U PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO
U (%) PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE VACIOS
I ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: ART.450 MIN. 45 %
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
ELABORO Nombre (Laboratorista) REVISO Nombre Ingeniero
Firma (Laboratorista ) VoBo Ingeniero




CODIGO: F-E0-049

INFORME DE RESULTADOS DE

VERSION: 003

I_( MA PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS :

Cimatis g NORMA LN.V. E-227-13 | ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1

CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN -
PUERTO RICO - FLORENCIA,

PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA: 10/03/2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerlo Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: martes, 10 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC - 19 REGISTRO:
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAmANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
2" 112"
112" 1"
o ",
3/4" 12" 1543,7 1456,8 86,9 86,9 97,2 62,3 6050
12" 3/8" 935,9 879,1 56,8 56,8 97,0 37,7 3660
TOTAL 2479,6 100,0 9710
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS =~ — TOTALE 97,1
TOTALD
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARNO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar or ar ar % % PxD
2" 112"
112" 1"
1" 3/4"
34" 12" 1543,7 1370,8 86,9 172,9 91,6 62,3 5704
172" 3/8" 935,9 8441 56,8 91,8 93,2 37,7 3519
TOTAL 2479,6 100,0 9222
- TOTALE _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = — oA — 92,2

F+Q+N=PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS

Q= PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE oy 2
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS 2 * 100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION o+ Q0+ N
D = GRADACION ORIGINAL
E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS
ESPECIFICACIONES INVIAS 2022: ART. 450. UNA CARA 75%, DOS O MAS CARAS 60% MIN.
OBSERVACIONES: TODAS LAS PARTICULAS CLASIFICAN COMO FRACTURADAS PRESENTAN DOS O MAS CARAS
FRACTURADAS
EJECUTO: APROBO:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
— — 1
- pr i

Tt

Firma (Laboratorista)

=
——

Firma Ingeniero (VoBo)




. Cédigo: F-EO-055
porrann ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y
-\.'J:-I..d'._'l.-l. m FINOS Version: 003
B Ry ORENTT Fecha: 30/04/2025
NORMA IN.V. E-213-13 7 ESPEC.INVIAS 2022
Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, ;
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO miércoles, 4 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: miércoles, 4 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC- 19 No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTEN.INEQEPE:I}JMEDAD
Peso inicial: 2665,3 Peso final: 2476 ESPEC. INVIAS 2022 Peso muestra himeda + recip.
% % RET. % QUE Articulo 450 - mdc - 19 Peso muestra seca + recip.
TAMIZ ABERT.
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente
34" 19,10 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% % de humedad
112" 12,50 2575 9,66% 9,66% 90,3% 80% 95%
318" 9,50 248,3 9,32% 18,98% 81,0% 70% 38% Gravas - 76.2%
N° 4 4,75 4474 16,79% 35,76% 64,2% 49% 65% Arenas : 23,8%
N° 10 2,00 575,8 21,60% 57,37% 42,6% 29% 45% Finos : 0,0%
N° 40 0,43 501 18,80% 76,16% 23,8% 14% 25% AASHT.O.: A-1b
N° 80 0,18 299,3 11,23% 87,39% 12,6% 8% 17% indice de Grupo 0
N° 200 0,074 146,5 5,50% 92,89% 1% 4% 8% U.S.C. GP
Limite Liquido : NL
Limite Plastico : NP
FONDO 194 0,73% 0,73% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
112" 1" 314" 3/18" N4 N° 10 N° 40 N° 200
100,0% »
NG .
90,0% LH) W
\ .
80,0% « .
X
70,0% o &
<
0 N
3 60,0% 5 S
\ .
u J N
AL CEETIS
2 \ \.
= N T
& 40,0% . s 53
% \.\' W :
o 30,0% ‘“ > K
20,0% e -
J N~
™ \’\\
10,0% < = ~|
P = T~
4414
0'004’00,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
I e I =
EJECUTO: gt s APROBO: ' izt DR R
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)




Codigo: F-EO-056
wwss | DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Verion: 013
Wik AL
6L SRR Y KT INDICE DE PLASTICIDAD Fecha: 30/04/2025
.N.V. E-125 Y E 126 -13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, -
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 4 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5+300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 4 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDOMDC - 19 No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 2665 [ PesoFinal | 2476
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + re‘c?piente NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 314" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 12" 257,5 97 97 90,3
3/8" 248,3 9,3 19,0 81,0
N°4 4474 16,8 35,8 64,2
LIMITE PLASTICO N°10 575,8 21,6 57,4 42,6
N°40 501 18,8 76,2 23,8
Recipiente N°. N°80 299,3 1,2 87,4 12,6
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 146,5 55 92,9 71
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 19,4 0,7 93,6 6,4
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
34 ] T T T ] T
| A I A I IO O O O EERER
33 [ RN T
| I P | L T
" | \ RN | BN | Limite Liquido N.L.
I~ | RERRR
31 e i R ‘ e o
a Lo IS Lo Limite Plastico N.P.
I e R
a o N P [
= | _—  E— ind. de Plasticidad 0.0
- A E R AR T | 20
28 : — 1 ‘ —
® . N ERR
27 — AN S S - } Lo A.AS.H.0.
o I N I | o
sl - ,
| N NN Indice de Grupo
25 i [ R R | P
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: ARTICULO 450 - 2022 TABLA 450 - 2
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

g Y
"—-.--\.-.-:%? R =
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Firma (Laboratorista)

--_E,';-_,._--::,,_.

Firma Ingeniero (VoBo)




Cadigo: F-EO-047
CONOEL0 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS Version:003
YIRS NALIDKNALES
DEL SURY ORENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA INV E- 239-13 | ESPEC. INVIAS 2022 Pagina 1 de 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO -
PROYECTO: FLORENCIA, FECHA :
EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA 4 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC-19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 4 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC-19 NO MUESTRA:
MUESTRA PARA ENSAYO
o 0 0 0 0
METODO DE PRUEBA PASA N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50
RETIENE - N° 16 N° 30 N° 50 N° 100
A R R R R R
B MASA (g) - B B - B
C R R R R
MASA TOTAL (g) 190,0
valor de las gravedades especificas G: 2,72 2,70 2,70 2,70 270
CALCULO DEL ENSAYO
METODO DE PRUEBA A Us= Us Us
METODO DE PRUEBA B Um= U, U, U,
METODO DE PRUEBA C Ur= Ug
M (9) 235,1 235,1
V (cm®) 107,5 107,5
M, (g) 389,2 387,3
F(g) 154,1 152,2
%U 46,9% 47,6%
RESULTADOS.
IMETODO DE PRUEBA A Us= 47,2%
|METODO DE PRUEBAB U=
[meropo be prUEBA C U
M; (9) PESO DEL CILINDRO
V (cm®) VOLUMEN DEL CILINDRO
M, (9) PESO DE LA MUESTRA MAS EL CILINDRO
F PESO NETO DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR
G GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA MUESTRA
%U PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO
U (%) PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE VACIOS
I ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: ART.450 MIN. 45 %
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
ELABORO Nombre (Laboratorista) REVISO Nombre Ingeniero
Firma (Laboratorista ) VoBo Ingeniero
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INFORME DE RESULTADOS DE
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
NORMA IN.V. E-227-13 | ESPEC. INVIAS 2022

CODIGO: F-E0-049

VERSION: 003

FECHA: 30/04/2025

PAGINA 1 DE 1

CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN -
PUERTO RICO - FLORENCIA,

=

Firma (Laboratorista)

PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA: 4/03/2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: miércoles, 4 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC - 19 REGISTRO:
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAmANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
2" 11/2"
112" 1"
o ",
3/4" 172" 1245,2 1165,7 79,5 79,5 96,8 67,2 6504
172" 3/8" 608,3 584,6 237 237 98,1 328 3218
TOTAL 1853,5 100,0 9722
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS =~ — TOTALE 97,2
TOTALD
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARNO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar or ar ar % % PxD
2" 11/2"
112" 1"
1" 3/4"
3/4" 12" 1245,2 1090,7 79,5 154,5 90,8 67,2 6099
12" 3/8" 608,3 554,6 237 53,7 93,1 328 3056
TOTAL 1853,5 100,0 9155
- TOTALE _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = — oAl — 91,6
F +Q+N =PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS
Q= PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE P4 o
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P 2 * 100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+0+N
D = GRADACION ORIGINAL
E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS
ESPECIFICACIONES INVIAS 2022: ART. 450. UNA CARA 75%, DOS O MAS CARAS 60% MIN.
OBSERVACIONES: TODAS LAS PARTICULAS CLASIFICAN COMO FRACTURADAS PRESENTAN DOS O MAS CARAS
FRACTURADAS
EJECUTO: APROBO:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
I s I /
et i "l

N iy plac

Firma Ingeniero (VoBo)




. Cédigo: F-EO-055
o ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y
VA NS T Versién: 003
ey FINOS
25 G (T Fecha: 30/04/2025
NORMA IN.V. E-213-13 7 ESPEC.INVIAS 2022
Pagina1de 1
, CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO lunes, 2 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: lunes, 2 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC- 19 No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTEN.INEQEPE:I}JMEDAD
Peso inicial: 2772,6 Peso final: 2583 ESPEC. INVIAS 2022 Peso muestra himeda + recip.
% % RET. % QUE Articulo 450 - mdc - 19 Peso muestra seca + recip.
TAMIZ ABERT.
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente
304" 19,10 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% % de humedad
112" 12,50 2226 8,03% 8,03% 92,0% 80% 95%
3/8" 9,50 2475 8,93% 16,96% 83,0% 70% 88% Gravas : 77 4%
N 4 4,75 695,4 25,08% 42,04% 58,0% 49% 65% Arenas : 22,6%
N° 10 2,00 4154 14,98% 57,02% 43,0% 29% 45% Finos : 0,0%
N° 40 0,43 566,2 20,42% 77,44% 22,6% 14% 25% AASHT.O.: A-1b
N° 80 0,18 291,8 10,52% 87,96% 12,0% 8% 17% indice de Grupo 0
N° 200 0,074 144 519% 93,16% 6,8% 4% 8% U.S.C. GP
Limite Liquido : NL
Limite Plastico : NP
FONDO 126 0,45% 0,45% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
I e I a
EJECUTO: e s APROBO: e B £ ;
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)




Codigo: F-EO-056
wcwss | DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Verion: 013
WA MACMOHAL B
L SRR Y MR INDICE DE PLASTICIDAD Fecha: 30/04/2025
LN.V. E-125 Y E 126 -13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, -
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 2 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5+300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 2 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDOMDC - 19 No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 2773 [ PesoFinal | 2583
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + re‘c?piente NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 314" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 12" 2226 8,0 8,0 92,0
3/8" 2475 8,9 17,0 83,0
N°4 695,4 251 42,0 58,0
LIMITE PLASTICO N°10 4154 15,0 57,0 43,0
N°40 566,2 20,4 774 22,6
Recipiente N°. N°80 2918 10,5 88,0 12,0
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 144 52 93,2 6,8
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 12,6 0,5 93,6 6,4
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
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5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: ARTICULO 450 - 2022 TABLA 450 - 2
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:
S = &
- —— ) T T

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




Cadigo: F-EO-047
LLINSORLIO DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS Version:003
VIAS NACTONALES
DEL SURY ORENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA INV E- 239-13 | ESPEC. INVIAS 2022 Pagina 1 de 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO -
PROYECTO: FLORENCIA, FECHA :
EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA 2 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC-19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 2 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDOMDC - 19 NO MUESTRA:
MUESTRA PARA ENSAYO
o 0 0 0 0
METODO DE PRUEBA PASA N° 4 N° 8 N° 16 N 30 N° 50
RETIENE - N° 16 N° 30 N° 50 N° 100
A X - - - - -
B MASA (g) - B B - .
C R R R R
MASA TOTAL (g) 190,0
valor de las gravedades especificas G: 2,72 2,70 2,70 2,70 270
CALCULO DEL ENSAYO
METODO DE PRUEBA A Us= Us Us
METODO DE PRUEBA B Um= U, U, U,
METODO DE PRUEBA C Ur= Ug
M (9) 235,1 235,1
V (cm®) 107,5 107,5
M, (g) 383,2 384,6
F(g) 148,1 1495
%U 49,0% 48,5%
RESULTADOS.
IMETODO DE PRUEBA A Us= 48,7%
|METODO DE PRUEBAB U=
[meropo be prUEBA C U
M; (9) PESO DEL CILINDRO
V (cm®) VOLUMEN DEL CILINDRO
M, (9) PESO DE LA MUESTRA MAS EL CILINDRO
F PESO NETO DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR
G GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA MUESTRA
%U PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO
U (%) PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE VACIOS
I ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: ART.450 MIN. 45 %
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
ELABORO Nombre (Laboratorista) REVISO Nombre Ingeniero
e v el T g e
Firma (Laboratorista ) VoBo Ingeniero




KMA

Comisrdccicran

INFORME DE RESULTADOS DE
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
NORMA IN.V. E-227-13 | ESPEC. INVIAS 2022

CODIGO: F-E0-049

VERSION: 003

FECHA: 30/04/2025

PAGINA 1 DE 1

CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN -
PUERTO RICO - FLORENCIA,

PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA: 2/03/2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: lunes, 2 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC - 19 REGISTRO:
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAMARNO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
2" 11/2"
112" 1"
o ",
3/4" 172" 1304,0 1271,9 32,1 32,1 98,8 64,7 6393
172" 3/8" 710,7 695,8 14,9 14,9 99,0 353 3491
TOTAL 2014,7 100,0 9883
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS =~ — TOTALE 98,8
TOTALD
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARNO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar or ar ar % % PxD
2" 11/2"
112" 1"
1" 3/4"
3/4" 12" 1304,0 1201,0 321 103,0 93,3 64,7 6041
12" 3/8" 710,7 681,4 14,9 29,3 96,9 353 3419
TOTAL 2014,7 100,0 9460
- TOTALE _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = — oAl — 94,6
F +Q+N =PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS
Q= PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE P4 o
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P - 2 * 100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+0+N
D = GRADACION ORIGINAL
E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS
ESPECIFICACIONES INVIAS 2022: ART. 450. UNA CARA 75%, DOS O MAS CARAS 60% MIN.
OBSERVACIONES: TODAS LAS PARTICULAS CLASIFICAN COMO FRACTURADAS PRESENTAN DOS O MAS CARAS
FRACTURADAS
EJECUTO: APROBO:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
I ey i
et A :;L..-". e

=

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




. Cédigo: F-EO-055
P ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y
e Versién: 003
Fap e FINOS
S Rl R ETT Fecha: 30/04/2025
NORMA IN.V. E-213-13 7 ESPEC.INVIAS 2022
Pagina1de 1
, CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, !
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO jueves, 12 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: jueves, 12 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC- 19 No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTEN.INEQEPE:I}JMEDAD
Peso inicial: 2751,2 Peso final: 2596 ESPEC. INVIAS 2022 Peso muestra himeda + recip.
% % RET. % QUE Articulo 450 - mdc - 19 Peso muestra seca + recip.
TAMIZ ABERT.
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente
304" 19,10 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% % de humedad
112" 12,50 282,8 10,28% 10,28% 89,7% 80% 95%
318" 9,50 3049 11,08% 21.36% 78,6% 70% 88% Gravas : 81,1%
N°4 475 609,9 22,17% 43,53% 56,5% 49% 65% Arenas : 18,9%
N° 10 2,00 4118 14,97% 58,50% 41,5% 29% 45% Finos : 0,0%
N° 40 0,43 622,1 22,61% 81,11% 18,9% 14% 25% AASHT.O.: A-1b
N° 80 0,18 2447 8,89% 90,00% 10,0% 8% 17% indice de Grupo 0
N° 200 0,074 119,3 4,34% 94,34% 5,7% 4% 8% U.S.C. GP
Limite Liquido : NL
Limite Plastico : NP
FONDO 114 041% 0,41% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
N > i a
EJECUTO: e s APROBO: e B £ ;
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

INDICE DE PLASTICIDAD
LN.V. EX125 Y E 126 -13 | ESPEC. INVIAS 2022

Codigo: F-E0-056
Version: 003
Fecha: 30/04/2025

Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, -
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 12 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5+300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 12 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDOMDC- 19 No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 2751 [ PesoFinal | 2596
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + re‘c?piente NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 314" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 12" 282,8 10,3 10,3 89,7
3/8" 304,9 11 214 78,6
N°4 609,9 22,2 43,5 56,5
LIMITE PLASTICO N°10 4118 15,0 58,5 415
N°40 622,1 22,6 81,1 18,9
Recipiente N°. N°80 2447 8,9 90,0 10,0
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 119,3 43 94,3 57
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 11,4 0,4 948 52
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
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I e R
a P [ P R
R — o ind. de Plasticidad 0,0
5 RIRERINEInn il ==
I RN | I
2 » i it [ NERE
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| N NN Indice de Grupo
2 i Lol P ‘ B
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: ARTICULO 450 - 2022 TABLA 450 - 2
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:
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Firma (Laboratorista)
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Firma Ingeniero (VoBo)




Cadigo: F-EO-047
| LONSORCI0 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS Version:003
VIAL NALIDALES
DEL SURY ORENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA INV E- 239-13 | ESPEC. INVIAS 2022 Pagina 1 de 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO -
PROYECTO: FLORENCIA, FECHA :
EN LOS DPTOS DE HUILA'Y CAQUETA 12 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC-19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 12 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC-19 NO MUESTRA:
MUESTRA PARA ENSAYO
o 0 0 0 0
METODO DE PRUEBA PASA N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50
RETIENE - N° 16 N° 30 N° 50 N° 100
A R R R R R
B MASA (g) - B B - .
C R R R R
MASA TOTAL (g) 190,0
valor de las gravedades especificas G: 2,72 2,70 2,70 2,70 270
CALCULO DEL ENSAYO
METODO DE PRUEBA A Us= Us Us
METODO DE PRUEBA B Um= U, U, U,
METODO DE PRUEBA C Ur= Ug
M (9) 235,1 235,1
V (cm®) 107,5 107,5
M. (9) 374,6 375,0
F(g) 1395 139,9
%U 52,0% 51,8%
RESULTADOS.
IMETODO DE PRUEBA A Us= 51,9%
|METODO DE PRUEBAB U=
[meropo be prUEBA C U
M; (9) PESO DEL CILINDRO
V (cm®) VOLUMEN DEL CILINDRO
M, (9) PESO DE LA MUESTRA MAS EL CILINDRO
F PESO NETO DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR
G GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA MUESTRA
%U PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO
U (%) PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE VACIOS
I ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: ART.450 MIN. 45 %
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
ELABORO Nombre (Laboratorista) REVISO Nombre Ingeniero
e e s
Firma (Laboratorista ) VoBo Ingeniero




CODIGO: F-E0-049

INFORME DE RESULTADOS DE

VERSION: 003

I_{ M A PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS :

oo NORMA LN.V. E-227-13 | ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1

CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN -
PUERTO RICO - FLORENCIA,

PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA: 12/03/2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerlo Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: jueves, 12 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC - 19 REGISTRO:
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAmANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
2" 112"
112" 1"
o ",
3/4" 12" 1516,3 1427,2 89,1 89,1 97,1 65,9 6401
12" 3/8" 783,0 7358 47,2 472 97,0 341 3303
TOTAL 2299,3 100,0 9704
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS =~ — TOTALE 97,0
TOTALD
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARNO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar or ar ar % % PxD
2" 112"
112" 1"
1" 3/4"
3/4" 12" 1516,3 1341,2 89,1 175,1 914 65,9 6027
172" 3/8" 783,0 700,8 47,2 82,2 92,5 341 3151
TOTAL 2299,3 100,0 977
- TOTALE _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = — oA — 91,8

F+Q+N=PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS

Q= PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE oy 2
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS 2 * 100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION o+ Q0+ N
D = GRADACION ORIGINAL
E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS
ESPECIFICACIONES INVIAS 2022: ART. 450. UNA CARA 75%, DOS O MAS CARAS 60% MIN.
OBSERVACIONES: TODAS LAS PARTICULAS CLASIFICAN COMO FRACTURADAS PRESENTAN DOS O MAS CARAS
FRACTURADAS
EJECUTO: APROBO:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
— e 14
- Sl B L Ay 1P

Tt

Firma (Laboratorista)

=
——

Firma Ingeniero (VoBo)




. Cédigo: F-EO-055
e ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y
P Versién: 003
. FINOS
SE LT (BT Fecha: 30/04/2025
NORMA IN.V. E-213-13 7 ESPEC.INVIAS 2022
Pagina1de 1
, CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO sébado, 7 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: sébado, 7 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC- 19 No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTEN.INEQEPE:I}JMEDAD
Peso inicial: 2702,2 Peso final: 2496 ESPEC. INVIAS 2022 Peso muestra himeda + recip.
% % RET. % QUE Articulo 450 - mdc - 19 Peso muestra seca + recip.
TAMIZ ABERT.
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente
304" 19,10 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% % de humedad
112" 12,50 2207 8.17% 817% 918% 80% 95%
3/8" 9,50 253,8 9,39% 17,56% 82,4% 70% 88% Gravas : 75,6%
N° 4 475 572,8 21,20% 38,76% 61,2% 49% 65% Arenas : 24,4%
N° 10 2,00 491 18,17% 56,93% 43,1% 29% 45% Finos : 0,0%
N° 40 0,43 503,5 18,63% 75,56% 24,4% 14% 25% AASHT.O.: A-1b
N° 80 0,18 287,4 10,64% 86,20% 13,8% 8% 17% indice de Grupo 0
N° 200 0,074 166,9 6,18% 92,37% 7,6% 4% 8% U.S.C. GP
Limite Liquido : NL
Limite Plastico : NP
FONDO 191 0,71% 0,71% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
112" 1" 314" 3/18" N4 N° 10 N° 40 N° 200
100,0% »
N .
90,0% y A
\ .
\ \
80,0% « \ .
X
70,0% o aS
b+ »,
3 60,0% AL \
\ .
u JINL
AL SN
2 \ \.
= N S
& 40,0% . it 53
% \.\' A :
o 30,0% ‘“ > 5
& '~ . \ NG
20,0% e -
J N
." i
10,0% \\\\ 4
-~ _ el
~d,
0'004’00,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
N e I e
EJECUTO: e s APROBO: e .
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)




Codigo: F-EO-056
‘wn | DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Verion: 013
VilAS HALHOHALES
o RER Y QRN INDICE DE PLASTICIDAD Fecha: 30/04/2025
.N.V. E-125 Y E 126 -13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, -
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 7 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5+300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 7 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDOMDC - 19 No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 2702 [ PesoFinal | 2496
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + re‘c?piente NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 314" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 12" 220,7 8,2 8,2 91,8
3/8" 2538 9,4 17,6 82,4
N°4 572,8 21,2 38,8 61,2
LIMITE PLASTICO N°10 491 18,2 56,9 431
N°40 503,5 18,6 75,6 244
Recipiente N°. N°80 287,4 10,6 86,2 13,8
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 166,9 6,2 92,4 7,6
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 19,1 0,7 93,1 6,9
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
34 ] T T T ] T
| Poorl EERER
33 [ RN T
| I P | L T
" | \ RN | BN | Limite Liquido N.L.
I~ | RERRR
31 — — R ‘ e o
a Lo IS Lo Limite Plastico N.P.
< | ] SEE .
a o N P [
) | N N - ind. de Plasticidad 0,0
s: 0 T | 20
28 : — 1 ‘ —
® . N ERR
27 — AN S S - } Lo A.AS.H.0.
o I N I | o
sl - ,
| N NN Indice de Grupo
2 i Lol P ‘ B
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: ARTICULO 450 - 2022 TABLA 450 - 2
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

g Y
"—-.--\.-.-:%? R =
=

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




Cadigo: F-EO-047
CONSURC0 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS Version:003
VIAL NALIONALES
DEL SURY ORENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA INV E- 239-13 | ESPEC. INVIAS 2022 Pagina 1 de 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO -
PROYECTO: FLORENCIA,
EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA 7 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC-19 N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 7 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC-19 NO MUESTRA:
MUESTRA PARA ENSAYO
o 0 0 0 0
METODO DE PRUEBA PASA N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50
RETIENE - N° 16 N° 30 N° 50 N° 100
A X - - - R -
B MASA (g) - B B - B
C R R R R
MASA TOTAL (g) 190,0
valor de las gravedades especificas G: 2,72 2,70 2,70 2,70 270
CALCULO DEL ENSAYO
METODO DE PRUEBA A Us= Us Us
METODO DE PRUEBA B Um= U, U, U,
METODO DE PRUEBA C Ur= Ug
M (9) 235,1 235,1
V (cm®) 107,5 107,5
M, (g) 3839 385,2
F(g) 148,8 150,1
%U 48,7% 48,3%
RESULTADOS.
IMETODO DE PRUEBA A Us= 48,5%
|METODO DE PRUEBAB U=
[meropo be prUEBA C U
M; (9) PESO DEL CILINDRO
V (cm®) VOLUMEN DEL CILINDRO
M, (9) PESO DE LA MUESTRA MAS EL CILINDRO
F PESO NETO DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR
G GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA MUESTRA
%U PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO
U (%) PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE VACIOS
I ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: ART.450 MIN. 45 %
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
ELABORO Nombre (Laboratorista) REVISO Nombre Ingeniero
e o 1 e s
Firma (Laboratorista ) VoBo Ingeniero




KMA

Comiaruccicrsn

INFORME DE RESULTADOS DE
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
NORMA IN.V. E-227-13 | ESPEC. INVIAS 2022

CODIGO: F-E0-049

VERSION: 003

FECHA: 30/04/2025

PAGINA 1 DE 1

CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN -

PUERTO RICO - FLORENCIA,

PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA: 7/03/2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: sébado, 7 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC - 19 REGISTRO:
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAmANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
2" 11/2"
112" 1"
o ",
3/4" 172" 1521,6 1456,2 65,4 65,4 97,9 64,5 6310
172" 3/8" 838,1 805,4 32,7 32,7 98,0 355 3482
TOTAL 2359,7 100,0 9792
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS =~ — TOTALE 97,9
TOTALD
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARNO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar or ar ar % % PxD
2" 11/2"
112" 1"
1" 3/4"
3/4" 12" 1521,6 1376,2 65,4 1454 92,6 64,5 5971
12" 3/8" 838,1 7814 32,7 56,7 95,2 355 3381
TOTAL 2359,7 100,0 9351
- TOTALE _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = — oAl — 935
F +Q+N =PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS
Q= PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE P4 o
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P = 2 * 100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+0+N
D = GRADACION ORIGINAL
E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS
ESPECIFICACIONES INVIAS 2022: ART. 450. UNA CARA 75%, DOS O MAS CARAS 60% MIN.
OBSERVACIONES: TODAS LAS PARTICULAS CLASIFICAN COMO FRACTURADAS PRESENTAN DOS O MAS CARAS
FRACTURADAS
EJECUTO: APROBO:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
I ey i
T ey = R

=

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




. Cédigo: F-EO-055
s, ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y
| FINOS Versién: 003
o RET (RESTT Fecha: 30/04/2025
NORMA IN.V. E-213-13 7 ESPEC.INVIAS 2022
Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO lunes, 9 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: unes, 9 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC- 19 No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTEN.INEQEPE:I}JMEDAD
Peso inicial: 2769,3 Peso final: 2628 ESPEC. INVIAS 2022 Peso muestra himeda + recip.
% % RET. % QUE Articulo 450 - mdc - 19 Peso muestra seca + recip.
TAMIZ ABERT.
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente
34" 19,10 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% % de humedad
112" 12,50 392,5 14.17% 14.17% 85,8% 80% 95%
38" 9,50 353,7 12,77% 26,95% 73,1% 70% 88% Gravas : 83,1%
N° 4 4,75 592,5 21,40% 48,34% 51,7% 49% 65% Arenas : 16,9%
N° 10 2,00 390,1 14,09% 62,43% 37,6% 29% 45% Finos : 0,0%
N° 40 0,43 5714 20,63% 83,06% 16,9% 14% 25% AASHT.O.: A-1b
N° 80 0,18 220,1 7,95% 91,01% 9,0% 8% 17% indice de Grupo 0
N° 200 0,074 107,5 3,88% 94,89% 51% 4% 8% U.S.C. GP
Limite Liquido : NL
Limite Plastico : NP
FONDO 12,5 0,45% 0,45% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
112" 1" 314" 3/18" N4 N° 10 N° 40 N° 200
100,0% »
NE .
90,0% AN\ei N
\ .
80,0% « .
A \
70,0% o i
< »,
0 \
3 60,0% s S
s N
\
AL BN
] \ X
E . . S,
40,0% \ =
S o) -
m . N 3
o 5 \ §
o 30,0% ‘“ > K
2% ~ | \ ~
20,0% e o
~ N
Py Y
10,0% B b
— |
=g
0'004’00,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
I e I &
EJECUTO: e i = APROBO: e B "
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)




Codigo: F-EO-056
ewss | DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Verion: 013
Wik MACHOHALES
L SR Y QAR INDICE DE PLASTICIDAD Fecha: 30/04/2025
LN.V. E-125 Y E 126 -13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, -
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 9 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5+300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 9 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDOMDC- 19 No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 2769 [ PesoFinal | 2628
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + re‘c?piente NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 314" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 12" 392,5 14,2 14,2 85,8
3/8" 353,7 12,8 26,9 731
N°4 592,5 214 48,3 51,7
LIMITE PLASTICO N°10 390,1 141 62,4 37,6
N°40 571,4 20,6 83,1 16,9
Recipiente N°. N°80 2201 79 91,0 9,0
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 107,5 39 949 51
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 12,5 0,5 95,3 47
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
34 ] T T T ] T
| Poorl EERER
33 ] [ ! ] ] | T ] | [T
| I P | L T
" | \ RN | BN | Limite Liquido N.L.
| I [ ]
sl \\ HEEEE
G b IS o Limite Plastico N.P.
I e R
a P [ P R
) | N N - ind. de Plasticidad 0,0
- A E R AR T | 20
28 : — 1 ‘ —
® . N ERR
27 — AN S S - } Lo A.AS.H.0.
o I N I | o
sl - ,
| N NN Indice de Grupo
2 i Lol P ‘ B
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: ARTICULO 450 - 2022 TABLA 450 - 2
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:
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Firma (Laboratorista)
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Firma Ingeniero (VoBo)




Cadigo: F-EO-047
LUNLELIO DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS Version:003
VIAS NACIORALES
DEL SURY ORENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA INV E- 239-13 | ESPEC. INVIAS 2022 Pagina 1 de 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO -
PROYECTO: FLORENCIA, FECHA :
EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA 9 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC-19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 9 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC-19 NO MUESTRA:
MUESTRA PARA ENSAYO
o 0 0 0 0
METODO DE PRUEBA PASA N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50
RETIENE - N° 16 N° 30 N° 50 N° 100
A R R R R R
B MASA (g) - B B - B
C R R R R
MASA TOTAL (g) 190,0
valor de las gravedades especificas G: 2,72 2,70 2,70 2,70 270
CALCULO DEL ENSAYO
METODO DE PRUEBA A Us= Us Us
METODO DE PRUEBA B Um= U, U, U,
METODO DE PRUEBA C Ur= Ug
M (9) 235,1 235,1
V (cm®) 107,5 107,5
M, (g) 3788 3793
F(g) 1437 1442
%U 50,5% 50,3%
RESULTADOS.
IMETODO DE PRUEBA A Us= 50,4%
|METODO DE PRUEBAB U=
[meropo be prUEBA C U
M; (9) PESO DEL CILINDRO
V (cm®) VOLUMEN DEL CILINDRO
M, (9) PESO DE LA MUESTRA MAS EL CILINDRO
F PESO NETO DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR
G GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA MUESTRA
%U PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO
U (%) PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE VACIOS
I ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: ART.450 MIN. 45 %
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
ELABORO Nombre (Laboratorista) REVISO Nombre Ingeniero
e B0 g e e
Firma (Laboratorista ) VoBo Ingeniero




CODIGO: F-E0-049
KMA INFORME DE RESULTADOS DE VERSION: 003
J PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
e NORMA LN.V. E-227-13 | ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1

CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN -
PUERTO RICO - FLORENCIA,

PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA: 9/03/2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: lunes, 9 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC - 19 REGISTRO:
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAMARNO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ or or ar ar % % PxD
2" 112"
112" 1"
o ",
3/4" 12" 1195,5 1154,2 41,3 41,3 98,3 67,8 6659
12" 3/8" 568,9 547,3 21,6 21,6 98,1 32,2 3163
TOTAL 1764,4 100,0 9822
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS =~ — TOTALE 98,2
TOTALD
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARNO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar or ar ar % % PxD
2" 112"
112" 1"
1" 3/4"
3/4" 12" 1195,5 1079,2 413 116,3 92,0 67,8 6234
172" 3/8" 568,9 529,3 21,6 39,6 94,9 32,2 3061
TOTAL 17644 1000 9295
- TOTALE _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = — oAl — 929

F+Q+N=PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS

Q= PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE s 2
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P = 2 * 100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+0+N

D = GRADACION ORIGINAL
E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS

ESPECIFICACIONES INVIAS 2022: ART. 450. UNA CARA 75%, DOS O MAS CARAS 60% MIN.

OBSERVACIONES: TODAS LAS PARTICULAS CLASIFICAN COMO FRACTURADAS PRESENTAN DOS O MAS CARAS
FRACTURADAS
EJECUTO: APROBO:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
Tt s ]
= = ;'_' i

Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)




. Cédigo: F-EO-055
Jarreen ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y
VAT L Versién: 003
iy . FINOS
BE, iy OREATT Fecha: 30/04/2025
NORMA I.N.V. E-213-13 7 ESPEC.INVIAS 2022
Pagina1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, y
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO miércoles, 11 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: miércoles, 11 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC- 19 No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTEN.INEQEPE:I}JMEDAD
Peso inicial: 2705,5 Peso final: 2532 ESPEC. INVIAS 2022 Peso muestra himeda + recip.
% % RET. % QUE Articulo 450 - mdc - 19 Peso muestra seca + recip.
TAMIZ ABERT.
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente
34" 19,10 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% % de humedad
112" 12,50 342,2 12,65% 12,65% 87,4% 80% 95%
318" 9,50 300,4 11,10% 23,75% 76,2% 70% 88% Gravas : 78,1%
N°4 4,75 4934 18,24% 41,99% 58,0% 49% 65% Arenas : 21,9%
N° 10 2,00 362.7 13,0% 55,39% 446% 29% 45% Finos : 0.0%
N° 40 0,43 614,1 22,70% 78,09% 21,9% 14% 25% AASHT.O.: A-1b
N° 80 0,18 280,6 10,37% 88,46% 11,5% 8% 17% indice de Grupo 0
N° 200 0,074 138,4 512% 93,58% 6,4% 4% 8% U.S.C. GP
Limite Liquido : NL
Limite Plastico : NP
FONDO 154 0,57% 0,57% indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
112" 1" 314" 3/18" N4 N° 10 N° 40 N° 200
100,0% »
\. 45 Y
90,0% AN N
\ .
80,0% « .
\ N[N
70,0% o i
< »,
‘<’r.’ \
& 60,0% s S
w N \ N
3 RN
50,0% <
u bt N
<
E N Y
& 40,0% . 3
% \.\' A
o 30,0% ‘“ > K
Fe [l
e Dl
20,0% 3
J N~
A i
10,0% < :’\ Sl
ot ~ol®|
e =TT
‘|~
0'004’00,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
I e I &
EJECUTO: e = APROBO: e B "

—

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




Codigo: F-EO-056
nmss | DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Verion: 013
Vil MACMOMAL ES
i, LR Y R INDICE DE PLASTICIDAD Fecha: 30/04/2025
.N.V. E-125 Y E 126 -13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, -
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 11 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 11 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDOMDC- 19 No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 2706 [ PesoFinal | 2532
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + re‘c?piente NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 314" 0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD 12" 342,2 12,6 12,6 87,4
3/8" 300,4 11 23,8 76,2
N°4 4934 18,2 42,0 58,0
LIMITE PLASTICO N°10 362,7 13,4 55,4 446
N°40 614,1 22,7 78,1 219
Recipiente N°. N°80 280,6 10,4 88,5 11,5
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP N° 200 138,4 51 93,6 6,4
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 15,4 0,6 94,1 59
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
34 ] T T T ] T
| Poorl EERER
33 ] [ ! ] ] | T ] | [T
| I P | L T
" | \ RN | BN | Limite Liquido N.L.
| I [ ]
sl \\ HEEEE
G b IS o Limite Plastico N.P.
I e R
a o N P [
) | N N - ind. de Plasticidad 0,0
- A E R AR T | 20
28 : — 1 ‘ —
® . N ERR
27 — AN S S - } Lo A.AS.H.0.
. I N I | o
sl - ,
| N NN Indice de Grupo
25 i I I R | P
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido < NL
ESPECIFICACION INVIAS 2022:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: ARTICULO 450 - 2022 TABLA 450 - 2
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:

g Y
"—-.--\.-.-:%? R =
=

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




Cadigo: F-EO-047
Vi LONSURLIG DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS Version:003
AL NACIDKNALLS
DEL SURY ORENTE Fecha: 30/04/2025
NORMA INV E- 239-13 | ESPEC. INVIAS 2022 Pagina 1 de 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO -
PROYECTO: FLORENCIA,
EN LOS DPTOS DE HUILA'Y CAQUETA 11 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC-19 N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 11 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC-19 NO MUESTRA:
MUESTRA PARA ENSAYO
o 0 0 0 0
METODO DE PRUEBA PASA N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50
RETIENE - N° 16 N° 30 N° 50 N° 100
A X - - - R -
B MASA (g) - B B - .
C R R R R
MASA TOTAL (g) 190,0
valor de las gravedades especificas G: 2,72 2,70 2,70 2,70 270
CALCULO DEL ENSAYO
METODO DE PRUEBA A Us= Us Us
METODO DE PRUEBA B Um= U, U, U,
METODO DE PRUEBA C Ur= Ug
M (9) 235,1 235,1
V (cm®) 107,5 107,5
M, (g) 384,7 385,2
F(g) 1496 150,1
%U 48,5% 48,3%
RESULTADOS.
IMETODO DE PRUEBA A Us= 48,4%
|METODO DE PRUEBAB U=
[meropo be prUEBA C U
M; (9) PESO DEL CILINDRO
V (cm®) VOLUMEN DEL CILINDRO
M, (9) PESO DE LA MUESTRA MAS EL CILINDRO
F PESO NETO DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR
G GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA MUESTRA
%U PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO
U (%) PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE VACIOS
I ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: ART.450 MIN. 45 %
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
ELABORO Nombre (Laboratorista) REVISO Nombre Ingeniero
T gBldh
Firma (Laboratorista ) VoBo Ingeniero




CODIGO: F-E0-049

INFORME DE RESULTADOS DE

VERSION: 003

I_{ M A PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS :

Cosucciahgs NORMA LN.V. E-227-13 | ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 30/04/2025
PAGINA 1 DE 1

CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN -
PUERTO RICO - FLORENCIA,

PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA: 11/03/2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: N/a
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: miércoles, 11 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC - 19 REGISTRO:
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAmANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
2" 11/2"
112" 1"
o ",
3/4" 172" 1016,0 987,3 28,7 28,7 98,6 68,5 6758
172" 3/8" 466,2 4549 11,3 11,3 98,8 31,5 3107
TOTAL 1482,2 100,0 9865
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = —JOTALE 987
TOTALD
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARNO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar or ar ar % % PxD
2" 11/2"
112" 1"
1" 3/4"
34" 172" 1016,0 9143 28,7 101,7 914 68,5 6265
12" 3/8" 466,2 438,9 113 27,3 95,4 31,5 2999
TOTAL 1482,2 100,0 9265
- TOTALE
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = — oAl — 926
F +Q+N =PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS
Q= PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE P4 o
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS 2 * 100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+0+N
D = GRADACION ORIGINAL
E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS
ESPECIFICACIONES INVIAS 2022: ART. 450. UNA CARA 75%, DOS O MAS CARAS 60% MIN.
OBSERVACIONES: TODAS LAS PARTICULAS CLASIFICAN COMO FRACTURADAS PRESENTAN DOS O MAS CARAS
FRACTURADAS
EJECUTO: APROBO:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
=2 e -
- pre Fig

Tt

Firma (Laboratorista)

=
——

e e

Firma Ingeniero (VoBo)




Cadigo: F- E0-053
i_;:ﬂ_:‘; EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS NORMA Version: 003
= S LA _ i
INVIAS E -133- 13/ ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 30/04/2025
Pagina1de 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, -
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 3 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UI KMA PR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 3de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC - 19 No ENSAYO:
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lectura de Arena = a 37 36 37 4
Lectura de Arcilla = b 59 57 58 6
Equivalente de Arena = 62,7% 63,2% 63,8% 63.2%
% EQUIVALENTE DE ARENA = 63%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2022
2. Concreto Hidraulico y Estructural. ESPECIFICACION | ART: S00TASLA S0 2 60%
3. Capas de base Granular. ESPECIFICACION | ART: S0TABLASIOZCLASE G- > 3095
4. Capas de sub - base granular ESPECIFICACION | ART-320 TAB"Q_zZM CLASE C- > 25%
5. Capas de Base estabilizada con cemento ESPECIFICACION  [ART- 351 TABLA A351'2 CLASE 8- 2 30%
OBSERVACIONES: Cumple con especificacion, no requiere azul de metileno
EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPANA APROBO: FERNEY EDUARDO ARIAS
NOMBRE (Laboratorista) NOMBRE INGENIERO
"‘—”*%W e T
FIRMA (Laboratorista) FIRMA INGENIERO VoBo




SEGUNDO RAFAEL ESPANA

INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS Codigo: FEO-045
ETATAL TS Version: 003
WY MRS Y
DL ST RCWTT AGREGADOS Fecha:30/04/2025
NORMA I.N.V. E-230-13 / ESPEC. INVIAS 2022 Pagina1 de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA'Y CAQUETA FECHA REPORTE:
sabado, 7 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIKMA PR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA/ RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: sabado, 7 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC - 19 REGISTRO N°:
masa inicial de granulometna granulometria Masa de las particulas :
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. Ri (fraccifm entre | o eidaNota 1 sergads () f.ractl:lon.
tamices). (ni /Ri*100)
Pasa Retenido
> o
2' 11/2"
11/2" 1"
qr 34"
34" 112" 1304 59,5% 64,7% 1135 87%
12" 3/8" 710,7 32,4% 35,3% 1194 16.8%
3/8" 1/4" 1717 8,1% 8,8% 35,6 20,0%
114" <1/4" 0,0%
M11 21924
TOTALES 100,0% 108,8% | Mi3= 268,5
M12 2014,7
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL = IL= 3 X 100 = 13%
11 0 M12 ’
Nota 1: si hay alguna fraccion que represente menos del 5% del total se descarta este tamiz
nota 2: se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 50 mm (2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4). Para el indice de alargamiento.
masa inicial de granulometna granulometria Masa de las particulas :
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. Ri (fraccifm entre | o eidaNota 1 sergads () f.ractl:lon.
tamices). (ni /Ri*100)
Pasa Retenido
>21/2" 212"
212" 2'
2' 11/2"
11/2" 1"
1" 34"
3/4" 172" 1304 59,5% 59,5% 255 17,3%
12" 3/8" 710,7 32,4% 32,4% 46 6,5%
3/8" 1/4" 177,7 8,1% 8,1% 10 5,6%
114" <1/4"
21924
TOTALES il 100% 100% M3= 281,5
M2 2192,4
- N w3 - "
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL = | 1A= W o M2 X 100 = 13%
nota 3: Se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 63 mm (2 1/2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4), en el indice de aplanamiento.
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: ART 450 < %35
OBSERVACIONES:
EJECUTO: APROBO:

FERNEY EDUARDO ARIAS

Nombre (Laboratorista)
—_—Ta e

Nombre Ingeniero

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




L PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y °°:‘9°: FEO®
u < lersion: 002
i mocwin ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS —
NORMA L.N.V. E-240-13 | ESPEC. INVIAS 2022 Pagina 1 de 1
PROYECTO: CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA |FECHA REPORTE:
sébado, 7 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: PUERTO RICO - SAN VICENTE
OBRA: CTTO 991 - 2021 NEIVA- FLORENCIA LOCALIZACION: UIKMA PR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL PUERTO RICO FECHA DE TOMA: sabado, 7 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL RIO MONTECRISTO REGISTRO N°:
% PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
N MASADE LA 3
TOMA DEL AGREGADO H T | FRACCION | MSADEPIRTCS | PTG
GRANULAR
Pasa Retenido g g %
1" 3/4"

34" 12" 8,03 1.304,40 4,10 0,3%

12" 3/8" 893 710,70 1,70 0,2%

3/8" 1/4" 25,12 177,70 0,0%

SUMATORIA 42,08 0,6%
PART. PLANAS Y ALARGADAS REL 5:1 MAX 0,55%
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: ART.450 < %10
OBSERVACIONES: METODO B
EJECUTO: APROBO:

SEGUNDO RAFAEL ESPANA

Nombre (Laboratorista)_
== Sl

Firma (Laboratorista)

FERNEY EDUARDO ARIAS

Nombre Ingeniero

o 1

£ R PR L

Firma Ingeniero (VoBo)




Caodigo: F-EO-078
e IMPUREZAS EN AGREGADO GRUESO Versién:002
DL SR CEIEMTE NORMA I.N.V. E - 237/ ESPEC.INVIAS 2022 Fecha:30/04/2025
Pag: 1de1
FECHA: lunes, 9 de marzo de 2026 DESCRIPCION: CRUDO DE BANDA MDC - 19
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN -
PROYECTO: PUERTO RICO - FLORENCIA, PLANTA: UI KMA PUERTO RICO - CAQUETA
EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA
MUESTRA # LUGAR DE ENSAYO: LABORATORIOCVNSYO
EMPRESA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE ~ TRAMO DE ViA:
PLACA: OBSERVACION:
INDICE DESCRIPCION PESO
M1h PESO INICIAL MUESTRA MASA HUMEDA (g) GRS 2878,2
M1s PESO FINAL MUESTRA SECADA EN HORNO (g) GRS 2859,6
M2s PESO INICIAL MUESTRA PARA LAVADO GRS 2954,3
M3s MASA SECA DE LA MUESTRA TAMIZADA POR N# 35 (g) GRS 2924,3
INDICE DESCRIPCION PESO
Is iNDICE DE SEQUEDAD HUMEDAD M1s/M1h 0,646
Ms MASA SECA DE LA MUESTRA ENSAYADA (g) m 2935
I IMPUREZAS MS/M2h*100 11,03
Ci CONTENIDO DE IMPUREZAS I/Ms*100 0,38
CONTENIDO DE IMPUREZAS, 0,5% = (1/Ms) x 100 = 0,38 %

0,5% MAXIMO SEGUN LO ESTABLECIDO POR LA TABLA 450 - 2 DEL ARTICULO 450 DE INVAS 2022

OBSERVACIONES:
CUMPLE sl| x
NO
=
'+ s — W8 W
— ] REVISO/APROB il
ELABORO: SEGUNDO RAFAEL ESPANA o FERNEY EDUARDO ARIAS

LABORATORISTA . V°B° INGENIERO




, . Cadigo: F-EO-052
COAEDF RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MENORES DE 37.5mm (1 Version: 003
WAL RADMALE " :
i 1/2")POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V. 218 - 13/ ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1de 1
12 de marzo de 2026
PROYECTO: CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, FECHA DE TOMA:
EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NAGIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA- FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDG- 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE ENSAYO: 12 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC - 19 No ENSAYO:
TABLA 1Y 2INVIAS 218 - 219 DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA, (g)
PASA RETENIDO A B C D E F G
3" 212" 2500 £ 50
212" 2" 2500 £ 50
2" 112" 5000 + 50 5000 + 50
112" 1" 1250 + 25 5000 + 25 5000 + 25
1" 34" 1250 + 25 5000 + 25
34" 12" 1250 + 25 2500 = 10
12" 38" 1250 + 25 2500 £ 10
3/8" 14" 2500 + 10
174" No. 4 2500 £ 10
No. 4 No. 8 5000 + 10
No. DE ESFERAS 12 1 8 6 12 12 12
No. DE REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
. , Rel:
Prueba en: Seco Seco Himedo
Hum/Sec
Gradacion utilizada B B
Numero de esferas a ser utilizadas 1 1"
Numero de revoluciones 100 500
Peso de la muestra antes del ensayo, grs 5025,4 5025,4
Peso de la muestra después del ensayo, grs 4586,9 2899,7
Perdida por desgaste, grs 4385 21257
% DE DESGASTE 8,7 42,3
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: ART. 450 <5% | £25%
OBSERVACIONES: No cumple
BT 1 e A gL
e == APROBO: i
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
LABORATORISTA VoBo INGENIERO




CONSORCHD INFORME DE RESULTADOS DE CODIGO: F-£0-058
WAL HACKHALES DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR VERSION: 003
PEL LA ¥ LT ABRASION UTILIZANDO EL APARATO MICRO DEVAL. Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V. E - 238 - 13/ ESPEC. INVIAS 2022 -
Pagina 1de 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO -
. FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA MUESTREO: 18 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE FECHA ENSAYO: 18 de marzo de 2026
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 LOCALIZACION: UIPR 5 +300
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO MARGEN:
No ENSAYO:
MUESTRA N° 1
GRADACION USADA A
MASA DE ESFERAS 5000
N° REVOLUCIONES (RPM) 100
Pa: PESO DE LA MUESTRA SECA INICIAL (g) 1506,9
Pb: PESO DE LA MUESTRA SECA FINAL (g) 1303
PERDIDA MICRO - DEVAL INDIVIDUAL % 13,5%
PERDIDA MICRO - DEVAL PROMEDIO % 14%
Tamices Masa y gradacion de la muestra en gramos
PASA RETIENE Tamaiio nominal maximo
A=>3/4" B= 1/2" C=<3/8"
3/4" 5/8" 375
5/8" 12" 375
12" 3/8" 750 750
3/8" 1/4" 375 750
174" N°4 375 750
N°4 N°8
Carga Abrasiva - esferas (g) 5000 +-5 5000 +-5 5000 +-5
Tiempo de ensayo en minutos 120 +-1 105 +/-1 95 +/-1
RP.M. 100 +-5 100 +-5 100 +-5
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: Art. 450 < 20%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: APROBO:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
e
. . .
F:._'—'_-r:: q :.-.h. L _I Jer
Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




Ry EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS °°\‘/"9°_:,F'Eoo(;g“5
T ersion:
i MDA AGREGADOS GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS Fecha:
5 JEY DRETT echa: 30/04/2025
NORMA DEL ENSAYO LN.V. E- 224 - 13 Pagina 1 de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA PAGINA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR5 +300
TIPO DE MATERIAL: ync. 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: 12 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDO MDC - 19 REGISTRO:
Naturaleza del material Penetracion
Redondeado y parcialmente redondeado; por ejemplo, grava natural 15 mm
Agregados triturados normales. 20 mm
Agregados veciculares; por ejemplo escoria 24 mm
Estado de la muestra de ensayo Seco Hamedo
Peso de la platina + molde pequefio 17530 17530
Peso de la platina + molde pequefio + muestra 20360,2 20398,4
Peso de la muestra 2830,2 2868,4
Penetracion del pistén en, mm 20 20
Carga en Kn 178 173,46
Peso del material retenido en el tamiz N°. 8 2530,2 25334
% de Finos Producidos: 10,6 117
NOTA:
El porcentaje de finos producidos por la carga en Kn, debe estar comprendido entre 7,5 % y el 12 %
Carga necesaria para producir un 10% de Finos 170,7 154,9
Perdida del 10% de finos en seco 170.7
Perdida del 10% de finos en la Relaciéon Himedo / Seco 91%
Enseco (KN) 2 110KN
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: ART.450-22
Rel: Hum/Seco % 275%

OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
EJECUTO
e T
e et e, - APROBO:

- L Lt

Firma laboratorista

Firma ingeniero (VoBo)




Firma (Laboratorista)

Codigo: F-E0-061
R SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO Version: 003
'ﬂl: :|:|.|:-I'T|.-|-|J|-| 0 DE MAGNESIO Fecha: 30/04/2025
= NORMA LN.V. E-220 - 22 | ESPEC. INVIAS 2022 )
Pagina 1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA TERM ENSAYO sébado, 21 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE TRAMO: Puerto Rico - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: UIPR 5 +300
TIPO DE MATERIAL: MDC- 19 MARGEN: Nia
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA / RIO MONTECRISTO FECHA DE TOMA: lunes, 16 de marzo de 2026
DESCRIPCION: CRUDOMDC - 19 No ENSAYO:
[ Numero de ciclos : | Solucion utilizada [ Densidad de la solucién (g/cm3) |
| 5 | MAGNESIO | 1,305
Agregado Grueso
Fraccion Peso de las fracciones, gfs Cantidad :ss;;agiculas del ) Fraccidr:/aperdida,
Peso de la fraccion Y Gra.d.aclon
recomendada,  grs orgnal % que pasa el tamiz
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % g dezign 2o perdida ponderada en %
2" 112" 2000 + 200
112" 1 1000 + 50
1 34 500 + 30
34 12" 670 + 10 665,3 651,4 19,10 2,09% 0,40%
12" 3/8" 3305 3291 3139 21,24 4,62% 0,98%
3/8" N° 4 3005 305 286,6 59,67 6,03% 3,60%
TOTALES 1299.40 1251.90 100,00 498%
Perdida total : % | 4,98% |
Nota: el % retenido en gradacion original de los tamices individuales deben tener mas del 5%, si no se toma el % de perdida del tamafio mayor mas proximo.
EXAMEN CUALITATIVO DE LAS PARTICULAS GRUESAS R [ROTURA
TAMANO TAMIZ PARTICULAS QUE EXHIBEN ALTERACIONES
. N S - b oeswTEGRAGION
DE21/2" A11/2" A |AGRIETAMIENTO
DE11/2" A3/4" E |EXFOLIACION
Agregado Fino
Fraccion Peso de las fracciones, s Cantidad ::S;;agiculas del oo Fracciér:/operdida,
Peso de la fraccion Y radacion
recomendada, grs on%/lnal, % que pasa el tamiz
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después designado perdida ponderada en %
3/8" N° 4 100 100,0 93,9 46,23 6,10% 2,82%
N° 4 N°8 100 100,0 90,8 15,30 9,20% 1.41%
N°8 N° 16 100 100,0 88,0 12,01 12,00% 1,44%
N° 16 N° 30 100 100,0 85,9 11,03 14,10% 1,56%
N° 30 N° 50 100 100,0 82,5 9,69 17,50% 1,70%
N° 50 N° 100 100 100,0 80,4 573 19,60% 1,12%
MENORES DE N° 100 - - - - -
TOTALES 100,00
Perdida total : % | 8.9% |
) Sulfato de Sodio No aplica
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: ART. 450
Sulfato de Magnesio X S 1 8%,
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre 7 !
== ; Y APROBO: o A
s n_ a W T
EJECUTO: e ca =

Firma Ingeniero (VoBo)




Ensayos
Agregados para concreto
Zona Industrial Ruta 6504

Carrera 16 #18-161, Neiva — Huila
Celular: 3184000973 Correo Electronico: consorciointerviasvision@gmail.com
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

NORMA LN.V. E-213-13/ ESPEC. INVIAS 2022

Codigo: F-E0-055

Version: 003
Fecha: 30/04/2025

Pagina 1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO viernes, 6 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Florencia - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 +300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: ARENA PARA CONCRETO MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA FECHA DE TOMA: viernes, 6 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO MONTECRISTO No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTENIDO DE HUMEDAD
INVIASE - 122-13
Peso inicial: 1194,6 Peso final: 1141 ESPEC. INVIAS 2022 Peso muestra himeda +recip. 998,8
% % RET. % QUE Articulo 630 - 22 AF Peso muestra seca +recip. 972,7
TAMIZ ABERT. PE
S0 RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 202,1
38" 9,5 0 0,00% 0,00% 100,0% 100% 100% % de humedad 34
N° 4 475 105,3 8,81% 8,81% 91,2% 95% 100%
N° g 2,36 181,8 15,22% 24,03% 76,0% 80% 100% Gravas : 8,8%
N° 16 1,18 204.6 17,13% 41,16% 58,8% 50% 85% Arenas : 711%
N° 30 0,600 251 21,01% 62,17% 37,8% 25% 60% Finos : 0,4%
N° 50 0,300 208,8 17,48% 79,65% 20,3% 5% 30% A.AS.H.T.0.:
N° 100 0,150 138,9 11,63% 91,28% 8,7% 0% 10% indice de Grupo
N° 200 0,075 46,2 3,87% 95,14% 4,9% 0% 5% U.S.C.
FONDO 47 0,39% 3,46% Limite Liquido :
Limite Plastico :
| MODULO DE FINURAESPECIFICACION 2022 (ENTRE2.3-3.1) [ 307% | indice de Plasticidad :
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" No 4" Nog8" No 16 No 30 N°o 50 N° 100 No 200
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TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre ( Ingeniero )
. - 1 )
EJECUTO: = m.mwa'i APROBO:

Firma (Laboratorista)

o oL i
.

FIRMA INGENIERO




, Codigo: F-E0-056
s DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Version: 003
e INDICE DE PLASTICIDAD
DL R ORERTT Fecha: 30/04/2025
NORMA LN.V.E-125Y E 126 -13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina1de1
- CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO 6 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Florencia - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 +300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: ARENA PARA CONCRETO MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA FECHA DE TOMA: 6 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO MONTECRISTO No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 1195 | PesoFinal | 14
Recipiente N°. NL NL NL TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra humeda + recipiente
Peso de la muestra seca + recipiente 100,0
Peso recipiente 3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0
% DE HUMEDAD N°4 105,3 838 8,8 91,2
N°8 181,8 15,2 24,0 76,0
N°16 204,6 171 41,2 58,8
LIMITE PLASTICO N°30 2510 21,0 62,2 37,8
N°50 208,8 17,5 79,7 20,3
Recipiente N°. N°100 138,9 11,6 91,3 8,7
Peso de la muestra himeda + recipiente NP NP N°200 46,2 39 95,1 49
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente FONDO 47 0,4 95,5 45
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
34 — T w T T T T
Lo N IR L]
33 : REEEEE i — :
! ! | b P | . | | . P
2l \ | ; | ‘ | | L Limite Liquido NL
1 1 o L P [ 1 l [ 1
R SR :‘\‘:‘: S uE o
) o L L BN L] Limite Plastico NP
[ B i N L] -
g ‘ ‘ T N . \ ; 1
g, | BEERER ™ i i ] . 0.0
% i 3 ! REEBE : W ‘ : Ind. de Plasticidad 0
x | | | R || | il
3 B | i EEERER [ D I
A B RN AR R e AASHO.
N R R R |
e RIS R S B S | ,
o ‘ I N I ‘ indice de Grupo
25 L | | | || ‘ L
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c GP-GC
Limite Liquido <
ESPECIFICACION INVIAS 2022
indice de Plasticidad <
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO:
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Firma (Laboratorista)
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Firma Ingeniero (VoBo)




Codigo: F- E0-053
(1= ) fo L
i WL EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS Version: 003
B RN NORMA I.N.V. E - 133- 13/ ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 301042025
Pagina1de1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 7 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Florencia - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR05 + 300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: ARENA PARA CONCRETO MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA FECHA DE TOMA: 7 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO MONTECRISTO No ENSAYO:
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lectura de Arena = a 33 35 35 3
Lectura de Arcilla = b 54 55 57 6
Equivalente de Arena = 61,1% 63,6% 61,4% 62.0%
% EQUIVALENTE DE ARENA = 62%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2022
1. Agregado fino para Mezclas Asfalticas en caliente ESPECIFICACION | ART- 40 TABLA@ 3 NTE-NT2- 2 50%
- ART. 500 TABLA 500-2 0
2. Concreto Hidraulico y Estructural. ESPECIFICACION TR AT 2 60%
3. Capas de base Granular. ESPECIFICACION [ ART. 330 TABLA 330-2 CLASE C-B-A 230%
4. Capas de sub - base granular ESPECIFICACION | ART. 320 TABLA 320-2 CLASE C-B-A 2 25%
5. Capas de Base estabilizada con cemento ESPECIFICACION | ART. 351 TABLA 351-2 CLASE -B-A 230%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPARA APROBO: FERNEY EDUARDO ARIAS
NOMBRE (Laboratorista) NOMBRE INGENIERO
S o il )
— . i

FIRMA (Laboratorista)

FIRMA INGENIERO VoBo




CODIGO: F-E0-099
DT .
AT CONTENIDO APROXIMADO DE MATERIA ORGANICA EN ARENAS VERSION: 02
. i NORMA LN.V. E - 212-13 | ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 3010412025
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA DE ENSAYO -
le marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Florencia - San vicente
OBRA: CTTO 991 - 2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Pr 05 +300 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: ARENA MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL PUERTO RICO FECHA DE TOMA: 20 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO MONTECRISTO No DE ENSAYO:
Frasco 1y2 Color sobre nadate Ambar
Muestra Arena numero de color 1
Color Arena café claro Nivel de materia organica Medio
No de color gaerdney Referencia organica Color Contenido d'e materia
organica
5 1 Amarillo claro Muy bajo
8 2 Amarillo claro Bajo
14 4 Ambar Oscuro Alto
16 5 Negro Muy alto
Interpretacion: Se considera que la arena contiene componentes orgnaicos posiblemente perjudiciales, cuando el color que sobrenada por encima de la muestra de ensayo, es mas oscuro que el color normal de referencia o que la placa organica No,3 (
color estandar No 11) en tal caso, es aconsejable efectuar ensayos complementarios, antes de aprobrar la arena para su uso
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: Art. 630 IGUAL A MUESTRA PATRON
OBSERVACIONES: ARTICULO 630 TABLA 630 - 1
EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPANA REVISO / APROBO: FERNEY EDUARDO ARIAS
NOMBRE (Laboratorista) NOMBRE INGENIERO (VoBo)
e e e AL
— .
FIRMA (Laboratorista) FIRMA INGENIERO (VoBo)




CODIGO:
i INFORME DE RESULTADOS DE CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ :
S NN (No. 200) EN LOS AGREGADOS. VERSION:
O T PAGINA:
NORMA LN.V. E - 214 - 13/ ESPEC. INVIAS 2022
VIGENCIA:
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - EN
PROYECTO: LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA: 17 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Florencia - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 + 300 Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: NA
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA FECHA TOMA: 17 de marzo de 2026
DESCRIPCION: ARENA DE RIO MONTECRISTO No ENSAYO:
ENSAYO
B (o3 D RESULTADO
(gr.) (gr.) (gr.) (%)
2156,2 2060,9 196,2 4,9
PORCENTAJE QUE PASA No. 200 = 4,9%

% QUE PASA No.200

K B — u X |_{'||.]
i

B=Masa original de la muestra seca, g.

A=Porcentaje de material fino que pasa el tamiz (No. 200) por lavado.

C=Masa de la muestra seca, despues de lavada, g.

D=Masa del recipiente

OBSERVACIONES:

ESPECIFICACION INVIAS 2022 ARTICULO 630 TABLA630-2 MAX. 5%

EJECUTO:

SEGUNDO RAFAEL ESPANA
Nombre

s

Firma (Laboratorista)

APROBO:

FERNEY EDUARDO ARIAS

(Profesional de Calidad)

';'E_I-IJ. e P EL

Firma Ingeniero (VoBo)

KMA




2 Codigo: F-E0-061
i SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO O DE Version: 003
AT MAGNESIO Fecha: 3010412025
NORMA LN.V. E - 220 - 13 ] ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, . .
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA DE ENSAYO: sabado, 21 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Florencia - San vicente
OBRA: CTT0 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 +300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: ARENA PARA CONCRETO MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA FECHA DE TOMA: lunes, 16 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO MONTECRISTO No ENSAYO:
[ Numero de ciclos : [ Solucién utilizada [ Densidad de Ia solucion (g/cm3) |
| 5 | SODIO |
Agregado Grueso
Fraccion Peso de las fracciones, gfs Cantidad de particulas del . Fraccic’)r; perdida,
. ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion L
recomendada, ars orlg;lnal, % que pasa el tamiz
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % g d p, perdida ponderada en %
lesignado
2' 112" 2000 + 200
112" 1 1000 + 50
1 34" 500 + 30
3/4" 12" 670 +10
12" 3/8" 3305
3/8" Ne 4 300+5
TOTALES
Perdida total : %
Nota: el % retenido en gradacion original de los tamices individuales deben tener mas del 5%, si no se toma el % de perdida del tamafio mayor mas proximo.
EXAMEN CUALITATIVO DE LAS PARTICULAS GRUESAS R |ROTURA
TAMANO TAMIZ PARTICULAS QUE EXHIBEN ALTERACIONES
R D A E No TOTAL DE PARTICULAS ANTES 5
No | % [ No| % | No| % | No| % DELENSAYO D | DESINTEGRACION
DE21/2"A11/2" A |AGRIETAMIENTO
DE11/2" A3/4" E |EXFOLIACION
Agregado Fino
Fraccion Peso de las fracciones, o Cantidad ::S;;aniculas del radiais Fracciér:/perdida,
Peso de la fraccion v radacion >
recomendada, grs un%maL % que pasa el tamiz
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % °q deZign 2do perdida ponderada en %
3/8" N° 4 100 100,0 99,3 926 0,70% 0,06%
N° 4 N°8 100 100,0 90,6 16,00 9,40% 1,50%
N°8 N° 16 100 100,0 89,9 18,00 10,10% 1,82%
N° 16 N° 30 100 100,0 9338 22,08 6,20% 1,37%
N° 30 N° 50 100 100,0 91,2 18,37 8,80% 1,62%
NS0 | Ne100 100 1000 929 1222 7,10% 0,87%
N° 100 N° 200 100 100,0 95,6 4,06 4,40% 0,18%
TOTALES 100.00
Perdida total : % 7.4% |
; Sulfato de Sodio X <1 0 %
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: ART 630
Sulfato de Magnesio < 1 5%
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPARA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre Nombre
EJECUTO: = e APROBO: v bl Ll P

Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)
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DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS

AGREGADOS

NORMA LN.V. E - 211 - 13 ESPEC. INVIAS 2022

CODIGO: F-E0-059
VERSION: 0023
FECHA: 30/04/2025

PAGINA 1 DE 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO: 21 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Florencia - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 +300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: ARENA PARA CONCRETO MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA FECHA DE TOMA 20 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO MONTECRISTO No DE ENSAYO: -
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMEZ PESO RETENIDO GRADACION PERDIDA TOTAL
0/
INICIAL,  grs PESOFINAL,  grs ORIGINAL (%) PERDIDATOTAL (%) | ¢oRREGIDA (%)
PASA RETENIDO
Mayores a 1 1/2"
112" 3/4"
3/4" 3/8"
38" No.4 632,4 6241 88 1,31 1,31
TOTALES : 632 624,10 838 0,00 0,00
NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 00,5% de cualquiera de los tamarios especificados no se debera ensayar dicho tamafio y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz siguiente mayor o
menor.
ALGO TURBIA
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA

FRACCION DEL AGREGADO FINO

TAMIZ
RETENIDO GRADACION PERDIDA TOTAL
PESO INICIAL (grs) PESO FINAL, grs ORIGINAL (%) PERDIDA TOTAL (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO
No. 4 No. 16 100 99,5 324 0,50 1,84
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: Art. 630 < 3% MAX. AG. FINO
OBSERVACIONES: ARTICULO 630 TABLA 630 - 1
EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPANA REVISO / APROBO: FERNEY EDUARDO ARIAS
NOMBRE (Laboratorista) NOMBRE INGENIERO (VoBo)
= A g g e
FIRMA (Laboratorista) FIRMA INGENIERO (VoBo)




Codigo: F-E0-055
ORI z
VEAL AUCIERAL ES ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS Versién: 003
CEL 5B QRIENTE NORMA IN.V. E-213-13 / ESPEC. INVIAS 2022 Focha: 3010412025
Pagina 1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO viernes, 6 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Florencia - San Vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 +300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: GRAVA 3/4" PARA CONCRETO MARGEN: -
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL PUERTO RICO FECHA DE TOMA: viemes, 6 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO MONTECRISTO No ENSAYO: -
GRADACION MATERIAL DE RIO Bl Ine R [ICEAD
Peso inicial: 41944 Peso final: 4130 ESPEC. INVIAS 2022 Peso muestra hiimeda + recip. 1326,5
% % RET. % QUE Articulo 630 - 22 - AG - 19 Peso muestra seca +recip. 1319,3
TAMIZ ABERT. PESO RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 192,4
314" 19,10 0 0% 0,00% 100,0% 100% 100% % de humedad 0,6
102" 12,50 1087,2 25,92% 25,92% 74,1% 90% 100%
38" 9,50 11754 28,02% 53,94% 46,1% 40% 70% Gravas : 40,4%
N° 4 475 1692,6 40,35% 94,30% 57% 0% 15% Arenas : 1,8%
N° 8 2,36 772 1,84% 96,14% 3,9% 0% 5% Finos : 9770%
FONDO 97,7 2,33% 98,47% AAS.HT.O.:
indice de Grupo
U.S.C.
Limite Liquido :
Limite Plastico :
Indice de Plasticidad :
CURVA GRANULOMETRICA
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TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: = = T = APROBO: Al
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)
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RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MENORES DE 37.5 mm
(11/2")POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES

NORMA LN.V. E - 218 - 13 | ESPEC. INVIAS 2022

Cadigo: F-EO-052
Version: 003
Fecha: 30/04/2025

Pagina 1 de 1
PROYECTO: CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENGIA, FECHA DE TOMA:
EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA 13 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Florencia - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 +300 - RUTA 6504
TIPO DE MATERIAL: GRAVA PARA CONCRETO MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA FECHA DE ENSAYO: 13 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO MONTECRISTO No ENSAYO: -
TABLA 1Y 2 INVIAS 218 - 219 DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA, (g)
PASA RETENIDO A B C D E F G
3" 212" 2500 + 50
212" 2" 2500 + 50
2" 112" 5000 + 50 5000 + 50
112" 1" 1250 + 25 5000 + 25 5000 + 25
1" 34" 1250 + 25 5000 + 25
34" 12" 1250 + 25 2500 + 10
12" 38" 1250 + 25 2500 + 10
3/8" 14" 2500+ 10
114" No. 4 2500 + 10
No. 4 No. 8 5000 + 10
No. DE ESFERAS 12 1" 8 6 12 12 12
No. DE REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
Prueba en: Seco Seco Humedo |Rel: Hum/Sec
Gradacion utilizada B B
Numero de esferas a ser utilizadas " "
Numero de revoluciones 100 500
Peso de la muestra antes del ensayo, grs 5011,8 5011,8
Peso de la muestra después del ensayo, grs 4540,6 27716
Perdida por desgaste, grs 471,2 2240,2
% DE DESGASTE 94 a7
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: Art. 630 <8% <40%
OBSERVACIONES: No Cumple
—_— = ™ i A TR
EJECUTO: e = APROBO: gl e !
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
LABORATORISTA

VoBo INGENIERO




Caodigo: F-E0-046
INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS AGREGADOS Version: 003
‘s, S o NORMA I.N.V. E-230-13 | ESPEC. INVIAS 2022 Fecha:30/04/2025
Pagina 1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, :
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA REPORTE: .
sébado, 21 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Florendia- San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 + 300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: GRAVA 3/4' PARA CONCRETO MARGEN: -
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL PUERTO RICO FECHA DE TOMA: sébado, 21 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO MONTECRISTO REGISTRO N°:
INDICE DE ALARGAMIENTO
. granulometria . 3 indice de 4 ient
masa inicial de N granulometria | Masa de las particulas alargadas |  INdice de alargamiento por
TOMA DEL AGREGADO cada fracoion. Ri (fracmgn entre coegida Nota 1 ) fraccion.
tamices). (ni /Ri*100)
Pasa Retenido
S o o
2" 112"
112" 1"
1" 3/4"
34" 12" 1250,4 55,5% 64,1% 514 41%
12" 3/8" 700,5 31,1% 35,9% 140,5 2011%
3/8" 14" 300,9 13,4% 15,4% 84 27.9%
114" <1/4"
TOTALES L 28 100,0% 115,4% Mi3= 2759
M12 1950,9
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL = IL= 3 X 100 = 14%
M11 0 M12 }

Nota 1: si hay alguna fraccion que represente menos del 5% del total se descarta este tamiz

nota 2: se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 50 mm (2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4). Para el indice de alargamiento.

INDICE DE APLANAMIENTO

TOMA DEL AGREGADO asa ol de. 3:2:?: e ey | oo e petlas lades e defiiro?::lemo P
tamices). (ni /Ri*100)
Pasa Retenido
>21/2" 212"
212" 2"
2" 112"
112" 1"
1" 3/4"

s 314" 112" 1250,4 55,5% 55,5% 188,6 151%
12" 3/8" 7005 31,1% 31,1% 741 10,6%
3/8" 114" 300,9 13,4% 13,4% 123 41%
114" <14

TOTALES m; zz Z 100% 100% M3= 275
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL = | 1A= i 1'13M2 X 100 = 12%

nota 3: Se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 63 mm (2 1/2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4), en el indice de aplanamiento.

ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: 630 MAXIMO 25%

OBSERVACIONES:
EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPANIA APROBO: FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
St g Bt

Firma (Labor-atorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




. Cadigo: F-E0-061
SO SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE Version: 003
e SODIO O DE MAGNESIO R
NORMA LN.V. E-220 - 13 | ESPEC. INVIAS 2022 )
Pagina 1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO sébado, 21 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Florencia - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 +300 - RUTA 6504
TIPO DE MATERIAL: GRAVA 3/4' PARA CONCRETO MARGEN: -
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL KMA FECHA DE TOMA: lunes, 16 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO MONTECRISTO No ENSAYO: -
Numero de ciclos : Solucion utilizada Densidad de la solucion (g/cm3)
5 SODIO 1.170.0
Agregado Grueso
Fraccion Peso dolas fracciones, grs Cantidad de particulas del 3 Fraocidr; perdida,
” ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion L
recomendada, ars ongilnal, % 1 tami did derad
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % 8 quZeps?gs:aZo amiz | perdica puoz eracaen
2" 1" 2000 + 200
1" 3/4" 1000 + 50
34" 12" 500 + 30 506,8 487,9 27,49 3,73% 1,03%
12" 3/8" 670+ 10 6724 645,1 29,72 4,06% 1,21%
3/8" N°4 330+5 3321 293 42,79 11,77% 5,04%
TOTALES 1511,30 1426,00 100,00 7.21%
Perdida total : % [ 1.27% |
Nota: el % retenido en gradacion original de los tamices individuales deben tener mas del 5%, si no se toma el % de perdida del tamaiio mayor mas proximo.
EXAMEN CUALITATIVO DE LAS PARTICULAS GRUESAS R|ROTURA
TAMANO TAMIZ PARTICULAS QUE EXHIBEN ALTERACIONES
R D A E
No | % [ Mo % [ Mo % [No] %] Aresomicisno D |PESINTEGRAGION
DE21/2"A11/2" A|AGRIETAMIENTO
DE 11/2" A3/4" E |EXFOLIACION
Agregado Fino
Fraccion Peso de las fracciones, s Cantidad de particulas del - Fraccion perdida,
" ensayo Gradacion %
Peso de |a fraccion L
recomendada, grs orlgo}nal, % que pasa el tamiz | perdida ponderada en
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después o designado %
3/8" N° 4 100 N/A
N° 4 N°8 100 N/A
N°8 N° 16 100 N/A
N° 16 N° 30 100 N/A
N° 30 N° 50 100 N/A
N° 50 N° 100 100 N/A
MENORES DE N° 100 - - - - -
TOTALES

Perdida total : %

-

Sulfato de Sodio | X <12 %
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022:ART. 630-22
Sulfato de Magnesio S 180/0
OBSERVACIONES: Cumple con el articulo 630-22
SEGUNDO RAFAEL ESPANA FERNEY EDUARDO ARIAS
Nombre Nombre
:“%-‘ = E:. = 1 WY i 5
EJECUTO: o APROBO: = S L 1

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




1 CODIGO: F-E0-059
— DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS -
T TR 1Y N
DL S O AGREGADOS FECHA: 30/04/2025
NORMA LN.V. E - 211 - 13 ESPEC. INVIAS 2022 PAGINA 1 DE 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: ENLOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA DE ENSAYO 254
le marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Florencia - San vicente
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR 05 +300 - Ruta 6504
TIPO DE MATERIAL: GRAVA 3/4" PARA CONCRETO MARGEN:
FUENTE: UNIDAD INDUSTRIAL PUERTO RICO FECHA DE TOMA: 24 de marzo de 2026
DESCRIPCION: MATERIAL DE RIO MONTECRISTO No DE ENSAYO: -
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMEZ PESO RETENIDO GRADACION PERDIDA TOTAL
0
INICIAL,  grs PESOFINAL,  grs ORIGINAL (%) PERDIDATOTAL (%) | coRREGIDA (%)
PASA RETENIDO
Mayores a 1 1/2"
>11/2" 40,6
34" 3/8" 24876 2480,7 539 0,28 0,16
3/8" N°4 978,5 962,2 40,4 1,67 0,71
TOTALES : 3466 3442,90 94,3 1,94 0,87
NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 00,5% de de los fi pecificados no se debera ensayar dicho tamafio y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz siguiente mayor o
menor.
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
FRACCION DEL AGREGADO FINO
TAMEZ RETENIDO GRADACION PERDIDA TOTAL
PESO INICIAL (grs) PESO FINAL, grs ORIGINAL (%) PERDIDA TOTAL (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO
No. 4 No. 16 N/A N/A
ALGO TURBIA
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: Art. 630 < 3% MAX. AG. GRUESO
OBSERVACIONES:
EJECUTO: SEGUNDO RAFAEL ESPANA REVISO / APROBO: FERNEY EDUARDO ARIAS
NOMBRE (Laboratorista) NOMBRE INGENIERO (VoBo)
— = :

—

FIRMA (Laboratorista)

'\-'. - T L
. R A

FIRMA  INGENIERO (VoBo)




Ensayos
Concreto Proyecto 132

Carrera 16 #18-161, Neiva — Huila
Celular: 3184000973 Correo Electronico: consorciointerviasvision@gmail.com
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CONCRETOS Y OBRAS CIVILES ZOMAC S.A.S

Florencia 30 de marzo del 2026

Ingeniero.

MIGUEL AYALA

KMA CONSTRUCCIONES S.A.S.

OBRA: PUENTE LAS DELICIAS PR 38+200.

Ciudad.

Referencia: Reporte de resistencias de muestreo planta de concreto, suministrado
por CONCRETOS CAQUETA. a cliente: KMA CONSTRUCCIONES S.A.S.

En atencion a la solicitud por ustedes presentada, se elabora el presente informe en
el que se reportan las resistencias del muestreo en planta de los concretos que se
han suministrado a la obra el 03 de febrero del 2026

GENERALIDADES

1.1. Datos Preliminares

* Planta CYOC Florencia

En la fecha 03 de febrero del 2026 CONCRETOS CAQUETA a suministro a la obra
01 pedidos de concreto, conteniendo 01 tipos de disefio de concreto, de la siguiente
manera

Ubicacion: Lote el Solar - Barrio el Chamon Florencia Caqueta Celular: 314 372 7273 — 3118960197
Email: gerenciacyocsas@gmail.com — comercialcyocsas@gmail.com
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1.2. Caracteristicas

Las caracteristicas del disefio de concreto empleado en esta obra se relacionan en la
siguiente tabla:

v" Concreto de Normal 4000 psi grava de 1/2” 6” de asentamiento 28 dias +- 1 (15
cm) y estabilizador de fraguado para 2 horas

1 Tolraatia
Redidencls Bpedificads)|  Désd de | Tamals Maximo | Assplamiento
T Cdidign Maecla Phghen® Eipacicacd d o Fiije Lilis AseniEmiante o
Fizjn Libra
C-M-IBLGF.15 TR R EFOR FLi] i 15" i i*

1.3. Materiales Utilizados

Los materiales utilizados para el disefio, CONCRETOS CAQUETA siempre cumplen
los estandares de calidad. Los materiales empleados en Planta CYOC FLORENCIA
para los periodos en los que se ha despachado a la obra en cuestion son:

* Cemento tipo ART — ALION, fuente Planta Doradal Antioquia
» Agregados — Pétreos del Caqueta, fuente Florencia
* Aditivos — Toxement, fuente Tocancipa

2. RESISTENCIAS EN PLANTA

A continuacién, se presenta el cuadro de resistencias en planta, para los concretos de
la obra en el periodo de fechas cercanas a los suministros respectivos. Las muestras
son tomadas diariamente y de manera aleatoria segun lo establecido por la norma NTC
3318 “Produccién de Concreto”.

Ubicacion: Lote el Solar - Barrio el Chamon Florencia Caqueta Celular: 314 372 7273 — 3118960197
Email: gerenciacyocsas@gmail.com — comercialcyocsas@gmail.com
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El promedio de los resultados en planta a 1 dia para el disefo instalado es de 80.9 kg/
cm? es decir 29.0% para un 100% de los especimenes fallados, a 3 dias para el disefio
instalado es de 172.3 kg/ cm? es decir 62.0% para un 100% de los especimenes
fallados, a 7 dias para el disefio instalado es de 238.0 kg/ cm? es decir 85.0% para un
100% de los especimenes fallados, a 14 dias para el disefio instalado es de 296.0 kg/
cm? es decir 106.0% para un 100% de los especimenes fallados y a 28 dias para el
disefio instalado es de 324.0 kg/ cm? es decir 116.0 % para un 100% de los
especimenes fallados.

CONCLUSION

Se ha realizado un muestreo en la planta CONCRETOS CAQUETA el cual incluyé
multiples especimenes de concretos utilizados por la obra, en la fecha del
suministro respectivo. Los resultados del muestreo en planta son
satisfactorios, pues las resistencias promedio superan las resistencias
especificadas. En CONCRETOS CAQUETA estamos comprometidos y
somos responsables de proveer un producto de éptima calidad, como se ve
reflejado en este informe para los concretos de la obra “PUENTE LAS
DELICIAS PR 38+200. Quedamos atentos a resolver cualquier inquietud
adicional que se pueda presentar.

Atentamente,

e :
e e
OSCAR NICOLAS VIDAL ARAUJO
CYOC ZOMAC S.AS.

Ubicacion: Lote el Solar - Barrio el Chamon Florencia Caqueta Celular: 314 372 7273 — 3118960197
Email: gerenciacyocsas@gmail.com — comercialcyocsas@gmail.com




SOPORTES ENSAYOS
CONTRATISTA
PROYECTO 135

Carrera 16 #18-161, Neiva — Huila
Celular: 3184000973 Correo E lectrénico: consorc iointerviasvision@gmail.com



Ensayos
Recebo
Zona Industrial
Proyecto 135

Carrera 16 #18-161, Neiva — Huila
Celular: 3184000973 Correo Electronico: consorciointerviasvision@gmail.com
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NORMA [N.V. E-213-13 - ESPEC. INVIAS 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y

Cédigo: F-E0-055

Version: 003
Fecha: 30/04/2025

Pégina 1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO viemes, 6 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Neiva - Balsillas
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR15+543 RN3001
TIPO DE MATERIAL: RECEBO PARA LLENO DE ESTRUCTURAS MARGEN: Izquierdo
FUENTE: CANTERA AGREGADOS DE COLOMBIA FECHA DE TOMA: viemes, 6 de marzo de 2026
DESCRIPCION: RELLENO ALCANTARILLA No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTENIDO DE HUMEDAD
INVIASE - 122-13
Peso inicial: 16752.8 Peso final: 15523 ESPEC. INVIAS 2022 Peso muestra hiimeda + recip. 600
% % RET. % QUE Articulo 610 - 22 RECEBO Peso muestra seca + recip. 578
TAMIZ ABERT. PESO
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 230
3" 75.00 0 0.0% 0.0% 100.0% 100% 100% % de humedad 6.3
112" 38.00 0 0.0% 0.0% 100.0% 100% 100%
1" 25.00 0 0.0% 0.0% 100.0% 70% 100% Gravas : 47.0%
N°4 475 7870.3 47.0% 47.0% 53.0% 30% 75% Arenas : 60.4%
N° 200 0.075 7652.3 45.7% 92.7% 7.3% 5% 30% Finos : 7.3%
FONDO 1230.2 7.3% 100.0% AAASHT.O.: A-1b
indice de Grupo 0
U.S.C. GP
Limite Liquido : NL
Limite Plastico : NP
indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
3" 112" 1" No 4. No 200.
100.0% 4—T—4
\ X\ N
\ N
\ B ~
90.0% 1—
\ ¥ N
N
N
N
80.0% v 1
\ ~
\ S
\ S
70.0% « =
<< > R
7] ~
< N N i
O Go.0% T »
g \ NN |
o t AR
W 50.0% N &
] N ]
2 S &
4 NS
Y a0 N
['4 \|
o N RIS
a N N
30.0% R e
20.0% i .
10.0% =i
TN .
0.0% 10.0 1.00 0.10 0.01 0.00
TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
ALFREDO BERMUDEZ MAURICIO RODRIGUEZ
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
- -
EJECUTO: APROBO: o Y
Firma (Laboratorista) -~ Firma Ingeniero {VoBo)
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NORMA [N.V. E-213-13 - ESPEC. INVIAS 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y

Cédigo: F-E0-055

Version: 003
Fecha: 30/04/2025

Pégina 1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, .
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO viemes, 6 de febrero de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Neiva - Balsillas
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: PR15+543 RN3001
TIPO DE MATERIAL: RECEBO PARA LLENO DE ESTRUCTURAS MARGEN: lzquierda
FUENTE: CANTERA AGREGADOS DE COLOMBIA FECHA DE TOMA: viemes, 6 de febrero de 2026
DESCRIPCION: RELLENO ALCANTARILLA No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTENIDO DE HUMEDAD
INVIASE - 122-13
Peso inicial: 15532.3 Peso final: 14559 ESPEC. INVIAS 2022 Peso muestra hiimeda + recip. 600
% % RET. % QUE Articulo 610 - 22 RECEBO Peso muestra seca + recip. 576
TAMIZ ABERT. PESO
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 170
3" 75.00 0 0.0% 0.0% 100.0% 100% 100% % de humedad 59
112" 38.00 0 0.0% 0.0% 100.0% 100% 100%
1" 25.00 0 0.0% 0.0% 100.0% 70% 100% Gravas : 47.9%
N°4 475 7445.9 47.9% 47.9% 52.1% 30% 75% Arenas : 58.3%
N° 200 0.075 7113.1 45.8% 93.7% 6.3% 5% 30% Finos : 6.3%
FONDO 973.3 6.3% 100.0% AAASHT.O.: A-1b
indice de Grupo 0
U.S.C. GP
Limite Liquido : NL
Limite Plastico : NP
indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
3" 112" 1" No 4. No 200.
100.0% 4—T—4
\ N\ N
\ N
\ B ~
90.0% 1— <
\ N
N
8 ~
80.0% v 1
\ N
\ S
\ S
70.0% « =
<< > R
7] ~
< N i
0 600% Se =
g \ NN |
o t AR
W 50.0% N &
2 M T~
= S~
4 NS
Y a0 N
['4 \|
o N RIS
a N N
30.0% R e
20.0% i .
10.0% =i
TN .
0.0% 10.0 1.00 0.10 0.01 0.00
TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
ALFREDO BERMUDEZ MAURICIO RODRIGUEZ
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
- -
EJECUTO: APROBO: o Y
Firma (Laboratorista) -~ Firma Ingeniero {VoBo)
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NORMA [N.V. E-213-13 - ESPEC. INVIAS 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y

Cédigo: F-E0-055

Version: 003
Fecha: 30/04/2025

Pégina 1de 1
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA,
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA ENSAYO jueves, 12 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Neiva - Balsillas
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Unidad Industrial RN3001
TIPO DE MATERIAL: RECEBO PARA LLENO DE ESTRUCTURAS MARGEN:
FUENTE: CANTERA AGREGADOS DE COLOMBIA FECHA DE TOMA: miércoles, 11 de marzo de 2026
DESCRIPCION: No ENSAYO:
GRADACION MATERIAL DE RIO CONTENIDO DE HUMEDAD
INVIASE - 122-13
Peso inicial: 12054.5 Peso final: 11541 ESPEC. INVIAS 2022 Peso muestra hiimeda + recip. 600
% % RET. % QUE Articulo 610 - 22 RECEBO Peso muestra seca + recip. 578
TAMIZ ABERT. PESO
RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 182
3" 75.00 0 0.0% 0.0% 100.0% 100% 100% % de humedad 5.6
112" 38.00 0 0.0% 0.0% 100.0% 100% 100%
1" 25.00 0 0.0% 0.0% 100.0% 70% 100% Gravas : 42.0%
N°4 475 5058.5 42.0% 42.0% 58.0% 30% 75% Arenas : 53.8%
N°200 0.075 6482.5 53.8% 95.7% 4.3% 5% 30% Finos : 4.3%
FONDO 5135 4.3% 100.0% AAASHT.O.: A-1b
indice de Grupo 0
U.S.C. GP
Limite Liquido : NL
Limite Plastico : NP
indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
3" 112" 1" No 4. No 200.
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TAMANO EN mm
OBSERVACIONES:
ALFREDO BERMUDEZ MAURICIO RODRIGUEZ
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingreniero
EJECUTO: APROBO: - :EE; »
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero {(VoBo)




Codigo: F-E0-056

cosaco | DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E S
IR LI
P INDICE DE PLASTICIDAD s
NORMA ILN.V.E-125Y E 126 -13 /| ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
PROYECTO: CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, FECHA: 12 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: NEIVA - BALSILLA
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Unidad Industrial RN3001
TIPO DE MATERIAL: RECEBO PARA LLENO DE ESTRUCTURAS MARGEN:
FUENTE: CANTERA AGREGADOS DE COLOMBIA FECHA DE TOMA: 11 de marzo de 2026
DESCRIPCION: No ENSAYO:
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | 12055 | PesoFinal | 11541
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL NL NL
Peso de la muestra seca + recipiente NL NL NL 100.0
Peso recipiente 3" 0 0.0 0.0 100.0
% DE HUMEDAD 112" 0 0.0 0.0 100.0
1" 0 0.0 0.0 100.0
N°4 5058.5 42.0 42.0 58.0
LIMITE PLASTICO N° 200 6482.5 53.8 95.7 43
Recipiente N°.
Peso de la muestra humeda + recipiente NP NP
Peso de la muestra seca + recipiente NP NP
Peso recipiente FONDO 514 43 43 95.7
% DE HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
50
45 Limite Liquido NL
G 4 Limite Plastico NP
<
[=)
w .
= ind. de Plasticidad 0.0
2 35 -
X
X
AAS.H.O.
30
indice de Grupo
25
5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0
Limite Liquido < 45.0
ESPECIFICACION INVIAS 2022: ART. 610-1
indice de Plasticidad < 10.0
OBSERVACIONES:
ALFREDO BERMUDEZ MAURICIO RODRIGUEZ
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO: rl
S ,ﬂ-’ﬂ*‘; =

Firma (Laboratorista)

‘Firma Ingeniero (VoBo)




. ~ Cédigo: F-E0-052
EEET RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MENORES DE 37,5 mm Version: 003
| L T LT " :
o v (1 1/2")POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES Fecha: 30/04/2025
NORMA IN.V. E - 218 - 13 | ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDOR NETVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - FLORENCIA, -
PROYECTO: EN LOS DPTOS DE HUILA Y CAQUETA FECHA: 11/03/2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Neiva - Balsillas
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Unidad Industrial RN3001
TIPO DE MATERIAL: ~ RECEBO PARA LLENO DE ESTRUCTURAS MARGEN:
FUENTE: CANTERA AGREGADOS DE COLOMBIA No ENSAYO:
DESCRIPCION:
TABLA 1Y 2 INV 2187219 DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA, (g)
PASA RETENIDO A B c D E F G
3" 212" 2500 + 50
212" 2" 2500 + 50
2" 112" 5000 + 50 5000 + 50
112" 1" 1250 £ 25 5000 + 25 5000 + 25
1" 34" 1250 25 5000 + 25
34" 12" 1250 + 25 2500 £ 10
12" 38" 1250 £ 25 2500 + 10
38" 14" 2500 + 10
14" No. 4 2500+ 10
No. 4 No. 8 5000 + 10
No. DE ESFERAS 12 1 8 6 12 12 12
No. DE REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
. , Rel:
Prueba en: Seco Seco Humedo
Hum/Sec
Gradacion utilizada A
Numero de esferas a ser utilizadas 12
Numero de revoluciones 500
Peso de la muestra antes del ensayo, grs 5001.8
Peso de la muestra después del ensayo, grs 3752.8
Perdida por desgaste, grs 1249
% DE DESGASTE 250
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2022: <50%
OBSERVACIONES:
ALFREDO BERMUDEZ MAURICIO RODRIGUEZ
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
I
A A, i -
REALIZO: APROBO: i
Firma (Laboratorista) Z-Firma Ingeniero (VoBo)




Caodigo: F-EO-89

s DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA Versién: 003
P POR IGNICION Fecha:30/04/2025
NORMA I.N.V. E - 121/ ESPEC. INVIAS 2022
Pagina 1 de 1
- CORREDUR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTU RICO - -
PROYECTO: FLORENCIA FECHA: 11 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: NEIVA BALSILLA
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: RUTA - 3001 - NEIVA - FLORENCIA
TIPO DE MATERIAL: RECEBO PARA LLENO DE ESTRUCTURAS MARGEN:
FUENTE: CANTERA AGREGADOS DE COLOMBIA FECHA DE TOMA: 11 de marzo de 2026
DESCRIPCION: No ENSAYO:
RESULTADOS DE LABORATORIO
Prueba No. 1
Peso suelo seco al horno antes de ignicion g 400
Peso suelo seco despues de ignicion g 397
PORCENTAJE DE MATERIA ORGANICA 0.7%
ESPECIFICACION INVIAS 2022: Art. 610-1 Recebo < 1.0%
OBSERVACIONES:
ALFREDO BERMUDEZ MAURICIO RODRIGUEZ
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
EJECUTO: APROBO: Y,

Firma (Laboratorista)

e
.
- .

e

_ﬂmfa' Ingeniero (VoBo)




CODIGO: F-E0-048

CTRSCHTD CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA VERSION: 003
SIS ST IS
4L, 5L 7 DRENTE NORMA LN.V. E -148-13/ ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 30/04/2025
PAGINA 1 DE 2
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO RICO - "
PROYECTO: FLORENCIA, FECHA ENSAYO: miércoles, 11 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Neiva - Balsillas - Ruta 3001
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION: Unidad Industrial
MATERIAL: RECEBO PARA LLENO DE ESTRUCTURAS MARGEN. "Acopio
FUENTE: CANTERA AGREGADOS DE COLOMBIA FECHA MUESTRA: miércoles, 11 de marzo de 2026
DESCRIPCION: No DE ENSAYO:
DENSIDAD SECA
PRUEBA 1 2 3 4 PRUEBA 1 2 3
No. de Golpes 56 56 56 56 No. de Golpes 56 25 10
Molde No. 4 4 4 4 Molde No. 22 23 25
INo. de Capas 5 5 5 5 INo. de Capas 5 5 5
|Masa muestra himeda + molde, (g). 3942.00 4102.00 4125.00 4181.00 |Masa muestra himeda + molde, (g). 12278.00 11820.58 11228
IMasa molde, (g).. 1866.00 1866.00 1866.00 1866.00 IMasa molde, (g).. 7053.00 6849.00 7116
Masa muestra hameda, (g). 2076.00 2236.00 2259.00 2315 Masa muestra hiimeda, (g). 5225.00 4971.58 4112.20
Volumen molde, cm3. 931 931 931 931 Volumen molde, cm3 2128.00 2128.00 2128.00
Densidad muestra hiimeda, gricm3 2.230 2.402 2426 2.487 Densidad muestra himeda, gricm3 2.455 2.336 1.932
Densidad muestra seca, grlcm3 2.186 2.284 2.262 2247 Densidad muestra seca, gricm3 2.280 2172 1.799
HUMEDAD HUMEDAD
Recipiente No. 391 205 390 600 IRecipiente No. 230 230 230
Masa rec. + Muestra Hum. (g). 653.20 784.50 702.50 820.50 IMasa rec. + Muestra Hum. (g). 885.50 884.50 884.50
IMasa rec. + Muestra Seca (g). 642.50 751.50 662.50 741.50 IMasa rec. + Muestra Seca (g). 830.50 830.50 831.50
Masa Recipiente (g). 107.20 108.50 112.60 2.00 IMasa Recipiente (g). 116.10 116.10 116.10
Contenido de Humedad (%) 20 5.1 73 10.7 ICOntenida de Humedad (%) 7.7 76 74
CBR vs DENSIDAD SECA MAXIMA
CURVA PROCTOR e
227
2.261
2500
226 /L/\ hio =l
2.246 ] | ——T%
g 225 ; o //////
° 224 2000 ////
g = e P
a 223 L]
8§ : 1500
2
& 221
2.20 1.000
219 121
4
218
0500
217
15 25 35 45 55 65 75 85 9.5 10.5
0000 il 15 0 5 0 40 5 5 0 5 0 5 0 5 5 100 1 1m0 115
CONTENIDO DE HUMEDAD %
CBR. CORREGIDO
RESULTADOS DEL ENSAYO
DENSIDAD MAX. 2.284 griem3 56 25 10
HUMEDAD OPTIMA 513 % |CBR CORREG. A 01 84 46 37
% RETENIDO EN EL TAMIZ 3/4". 35% % |CBR CORREG. A 02 112 61 42
ALFREDO BERMUDEZ MAURICIO RODRIGUEZ
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
ELABORA: i REVISO / APROBO: -l'ﬂr‘
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)




CODIGO: F-E0-048
CIRGFRTD CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA VERSION: 003
LA P OO M Y
DELSUR'Y DRIENTE NORMA LN.V. E -148-13/ ESPEC. INVIAS 2022 FECHA: 30/04/2025
PAGINA 2 DE 2
. CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - i
PROYECTO: PUERTO RICO - FLORENCIA, FECHA ENSAYO : lunes, 16 de marzo de 2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO Neiva - Balsillas - Ruta 3001
OBRA: CTTO 991-2021 NEIVA - FLORENCIA LOCALIZACION Unidad Industrial
MATERIAL: RECEBO PARA LLENO DE ESTRUCTURAS MARGEN Acopio
FUENTE: CANTERA AGREGADOS DE COLOMBIA FECHA MUESTRA: miércoles, 11 de marzo de 2026
DESCRIPCION: N° ENSAYO:
|No. DE GoLPES 56 2 10
|Molde. 7 3 5
Masa sobrecarga utilizada (g) 4856 4856 4856
Dias de inmersion 4 4 4
Lectura inicial (mm) 25 25 25
Lectura Final (mm) 25 25 25
% Expansion total 0 0 0
Humedad de penetracion. 8.2 8.5 9.2
Penetracion en milimetros FUERZA (KN) PRESION Mpa FUERZA (KN) PRESION Mpa FUERZA (KN) PRESION Mpa
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.630 59.20 30.67 29.00 15.01 20.10 10.40
1.270 157.10 81.40 71.00 36.75 58.80 30.43
1.910 280.70 145.44 126.30 65.37 126.10 65.27
2.540 418.30 216.74 186.70 96.64 170.30 88.15
3.180 520.00 269.43 244.90 126.76 220.20 113.98
3.810 630.00 326.42 305.60 158.18 290.30 150.26
4.450 760.00 393.78 328.00 169.77 379.10 196.22
5.080 890.50 461.40 457.30 236.70 385.50 199.53
7.620 1298.30 672.69 580.90 300.67 647.90 335.35
10.16 1566.40 811.61 880.80 455.90 590.80 305.80
12.700 1858.50 962.95 910.40 471.22 840.40 434.99
3,000.00
2,500.00
— 2,000.00
3
=
-4
o 1,500.00
&
['4
o
1,000.00 —L
Series2  —k— Series!
500.00
—
4"/4—’/4__/—’*?_’/‘ —o—Series1 >
0.00 -
0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
PENETRACION, mm
CBRAL 100% 106 0,
i 1>
CERAL 9% m | ESPECIFICACIONES INVIAS 2022: Art. 610-12 90%
CBRAL 95% 86
ALFREDO BERMUDEZ MAURICIO RODRIGUEZ
Nombre (Laboratorista) Nombre Ingeniero
ELABORA: \ REVISO / APROBO: '-‘;I‘;"

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)




CODIGO: F-E0-057
CIF{SCETI
Wi S MACKHISLES DENSIDAD Vs HUMEDAD - PROCTOR MODIFICADO VERSION: 003
DL SLUN ¥ OEIEHTT
NORMA I.N.V. E - 142 | ESPEC. INVIAS 2022 FECHA:30/04/2025
PAGINA 1 DE 1
CORREDOR NEIVA - SAN VICENTE DEL CAGUAN - PUERTO .
PROYECTO: RICO - FLORENCIA, FECHA: 11/03/2026
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES DEL SUR Y ORIENTE TRAMO: Neiva - Balsillas
OBRA: CTTO 991 -2021 "NEIVA - FLORENCIA" LOCALIZACION: Unidad Industrial RN3001
TIPO DE
MATERIAL: RECEBO PARA LLENO DE ESTRUCTURAS MARGEN:
FUENTE: CANTERA AGREGADOS DE COLOMBIA No ENSAYO:
DETERMINACION 1 2 3 4
Peso Molde + material humedo  (g) 3792.9 3949.2 4026.9 4006.2
Peso del molde (9) 1853 1854 1855 1856
Peso material humedo (9) 1939.9 2095.2 21719 2150.2
Volimen del molde (g/cm? 931 932 933 934
Densidad himeda (g/em®) 2.084 2.248 2.328 2.302
CALCULO DE HUMEDADES
Capsula + material hdmedo (9) 730.2 731.2 758.4 767.3
Capsula + material seco (9) 712.2 698.1 711.8 700.5
Peso del agua (9) 18.0 331 46.6 66.8
Peso de la capsula (9) 1254 129.8 1315 134.3
Peso material seco (9) 586.8 568.3 580.3 566.2
Contenido de agua % 31 5.8 8.0 11.8
Densidad seca de la muestra seca (gr/em” 2.022 2.124 2.155 2.059
2170 Método empleado (o4
2.160
2.150 % Pasa Tamiz No 200 43
2.140
2.130 § Limite liquido NL
2.120 1
2110 £< - .
= 7 indice de platicidad NP
2100 &
= CLASIFICACION
2.080 % =
2.070 574
7 us.C.
2.060 1
2.050 15
2,040 AASHTO
2.030 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3) 2.155
2.020
2.010
4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 < o
CONTENIDO DE AGUA % HUMEDAD OPTIMA % 8.1
OBSERVACIONES
EJECUTO APROBO
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO 3
ALFREDO BERMUDEZ MAURICIO RODRIGUEZ g
INVE - 142 LABORATORISTA VoBo INGENIERO

Pagina 7 PROCTOR



CODIGO F-E0-036
K hAA DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 003
i n, by I.N.V. E- 161 - 13 FECHA 05/08/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991 "NEIVA -FLORENCIA" TRAMO: NEIVA BALSILLAS
CONTRATISTA: CONSORCIO VIA NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE LOCALIZACION: RUTA 3001-NEIVA
OBRA: NEIVA-FLORENCIA COSTADO / CARRIL: DERECHO
TIPO DE MATERIAL: RECEBO FECHA DE TOMA: 6 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR;15+543 REGISTRO:
FUENTE: AGREGADOS DE COLOMBIA |
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO:  TAMIZADO POR A No4 :l B |:| c I:l
EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: I:| 3/8" |:| 3/4" x|
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No 1 1
COSTADO / MARGEN IZQ-DER IZQ-DER
UBICACION / ABCISADO PR:15+543 PR:15+543
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 12CM 12CM 12CM 12CM 12CM
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 5996 5890
PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2285 2028
PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 3711 3862
CONSTANTE DEL CONO (g) 1661 1661
MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2050 2201
DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm?) 1.400 1.400
VOLUMEN DEL HUECO (cm?) (E/F) 1464 1572
MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 3395 3891
HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 6.15 6.50
MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 3198 3654 0 0 0
MASA SECA MATERIAL SOBRE TAMARO (g) 452 624
GRAVEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA (g/cm’®) 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600
% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 141 171
% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 85.9 82.9
Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2.184 2.324
Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2.142
! ] i " ((O*L)/(M*O)+(100-
Densidad Seca Corregida del Material total (gr/cm?) M)"L))*100 2.197 2.208
COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 99.4% 105.23%
Gcm: 102% Grado d caci
S= 0.04 SE ACEPTA EL LOTE | Brade e compactacion 95%
GCI (90),% 101% °
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como A- CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% 1,A240A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . Otras clasificaciones .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE ALFREDO BERMUDEZ NOMBRE MAURICIO RODRIGUEZ
EJECUTO: CARGO AUX DE LABORATORIO APROBO: CARGO VoBo INGENIERD
FIRMA FIRMA = rr




CODIGO F-E0-036
K hAA DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 003
L I.N.V. E- 161 - 13 FECHA 05/08/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991 "NEIVA -FLORENCIA" TRAMO: NEIVA BALSILLAS
CONTRATISTA: CONSORCIO VIA NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE LOCALIZACION: RUTA 3001-NEIVA
OBRA: NEIVA-FLORENCIA COSTADO / CARRIL: DERECHO
TIPO DE MATERIAL: RECEBO FECHA DE TOMA: 6 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR;15+543 REGISTRO:
FUENTE: AGREGADOS DE COLOMBIA
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO:  TAMIZADO POR A No4 :l B |:| c I:l
EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: |:| 3/8" |:| 3/4" x|
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No 2 2
COSTADO / MARGEN IZQ-DER 1QZ-12Q
UBICACION / ABCISADO PR:15+543 PR:15+543
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 12CM 12CM 12CM 12CM 12CM
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6475 6366
PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2809 2333
PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 3666 4033
CONSTANTE DEL CONO (g) 1661 1661
MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2005 2372
DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm?) 1.400 1.400
VOLUMEN DEL HUECO (cm?) (E/F) 1432 1694
MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 3474 4060
HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 7.20 6.25
MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 3241 3821 0 0 0
MASA SECA MATERIAL SOBRE TAMARO (g) 675 778
GRAVEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA (g/cm’®) 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600
% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 20.8 20.4
% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 79.2 79.6
Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2.263 2.255
Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2.142
. . i " ((O*L)/(M*O)+(100-
Densidad Seca Corregida del Material total (gr/cm?) M)"L))*100 2.224 2.222
COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 101.8% 101.51%
Gcm: 102% Grado d caci
S= 0.00 SE ACEPTA EL LOTE | Brade e compactacion 95%
GCI (90),% 102% °
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como A- CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% 1,A240A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . Otras clasificaciones .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE ALFREDO BERMUDEZ NOMBRE MAURICIO RODRIGUEZ
EJECUTO: CARGO AUX DE LABORATORIO APROBO: CARGO VoBo INGENIERD
FIRMA FIRMA T




CODIGO F-E0-036
K hAA DENSIDAD EN EL TERRENO (Metodo cono - arena) VERSION 003
ey I.N.V. E- 161 - 13 FECHA 05/08/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991 "NEIVA -FLORENCIA" TRAMO: NEIVA BALSILLAS
CONTRATISTA: CONSORCIO VIA NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE LOCALIZACION: RUTA 3001-NEIVA
OBRA: NEIVA-FLORENCIA COSTADO / CARRIL: DERECHO
TIPO DE MATERIAL: RECEBO FECHA DE TOMA: 7 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR;15+543 REGISTRO:
FUENTE: AGREGADOS DE COLOMBIA |
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO:  TAMIZADO POR A No4 :l B |:| c I:l
EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: I:| 3/8" I:| 3/4" x|
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No 3 3
COSTADO / MARGEN IQZ-DER 1Qz-1QZz
UBICACION / ABCISADO PR:15+543 PR:15+543
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 12CM 12CM 12CM 12CM 12CM
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6280 6150
PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2126 1859
PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 4154 4291
CONSTANTE DEL CONO (g) 1661 1661
MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2493 2630
DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm?) 1.400 1.400
VOLUMEN DEL HUECO (cm?) (E/F) 1781 1879
MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 4172 4302
HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 7.60 5.65
MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 3877 4072
MASA SECA MATERIAL SOBRE TAMARO (g) 665 857
GRAVEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA (g/cm’®) 2.600 2.600
% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 17.2 21.0
% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 82.8 79.0
Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2177 2.168
Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2.142
. . . . ((O*L)/(M*O)+(100-
Densidad Seca Corregida del Material total (gr/cm?) M)"L))*100 2.209 2.224
COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 98.6% 97.44%
Gem: 98% Grado de compactacion
= 0.01 SE ACEPTA EL LOTE 2 it % 95%
GClI (90),% 98%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como A- CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% 1,A240A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . Otras clasificaciones .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE ALFREDO BERMUDEZ NOMBRE MAURICIO RODRIGUEZ
EJECUTO: CARGO AUX DE LABORATORIO APROBO: CARGO VoBo INGENIERD
FIRMA FIRMA e




CODIGO F-E0-036
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PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: CTTO 991 "NEIVA -FLORENCIA" TRAMO: NEIVA BALSILLAS
CONTRATISTA: CONSORCIO VIA NACIONALES DEL SUR'Y ORIENTE LOCALIZACION: RUTA 3001-NEIVA
OBRA: NEIVA-FLORENCIA COSTADO / CARRIL: DERECHO
TIPO DE MATERIAL: RECEBO FECHA DE TOMA: 7 de marzo de 2026
TRAMO A EVALUAR: PR;15+543 REGISTRO:
FUENTE: AGREGADOS DE COLOMBIA |
METODO DE COMPACTACION MUESTRA EN EL LABORATORIO:  TAMIZADO POR A No4 :l B |:| c I:l
EL CUAL SE SEPARARON LOS SOBRETAMAROS: I:| 3/8" |:| 3/4" x|
DENSIDAD N° formula 1 2 3 4 5
CAPA No 4 4
COSTADO / MARGEN IQZ-DER 1Qz-1QZz
UBICACION / ABCISADO PR:15+543 PR:15+543
PROFUNDIDAD ENSAYO cms. 12CM 12CM 12CM 12CM 12CM
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6000 5933
PESO FRASCO Y ARENA FINAL (g) 2137 2178
PESO ARENA TOTAL USADA (g) (A-B) 3863 3755
CONSTANTE DEL CONO (g) 1661 1661
MASA ARENA EN EL HUECO (g) (C-D) 2202 2094
DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm?) 1.400 1.400
VOLUMEN DEL HUECO (cm?) (E/F) 1573 1496
MASA MATERIAL TOTAL EXTRAIDO HUMEDO (g) 3815 3587
HUMEDAD DEL MATERIAL (%) 6.20 6.30
MASA DE MATERIAL SECO EXTRAIDO (g) H /(1+(1/100) 3592 3374 0 0 0
MASA SECA MATERIAL SOBRE TAMARO (g) 831 895
GRAVEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA (g/cm’®) 2.600 2.600
% RETENIDO GRUESO 3/4" (K/H) 231 26.5
% PARTICULAS DE PARTICULAS FINAS 100-M 76.9 735
Densidad Seca de Campo de la Muestra (g/cm?) JIG 2.284 2.256
Densidad seca Maxima (gr/cm?) (laboratorio) 2.142
. . . . ((O*L)/(M*O)+(100-
Densidad Seca Corregida del Material total (gr/cm?) M)"L))*100 2.233 2.247
COMPACTACION DEL TERRENO (%) (GCi), % N/P 102.3% 100.40%
Gcm: 101% Grado d caci
S= 0.01 SE ACEPTA EL LOTE rado de compactacion 95%
GCI (90),% 101% °
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS
Capa de Base granular Min 98% Clasificados como A- CIMIENTO Min 90%
Capa de Subbase Granular Min 95% 1,A240A3 CORONA Min 95%
Capa de afirmado Min 95% Capa de terraplen CIMIENTO Min 95%
Clasificados en A-1, A-2-4 0 A-3 . Otras clasificaciones .
Capa de relleno SBG 0 BG Min 90% CORONA Min 100%
de estructuras
Otras clasificaciones Min 95%
OBSERVACIONES:
NOMBRE ALFREDO BERMUDEZ NOMBRE MAURICIO RODRIGUEZ
EJECUTO: CARGO AUX DE LABORATORIO APROBO: CARGO VoBo INGENIERD
FIRMA FIRMA = rr




