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FUENTES DE MATERIALES

GENERALIDADES

Toda construccion de obra civil o similar requiere de material que cumplan con las
especificaciones técnicas requeridas; es evidente que la calidad de estos es determinante para
la seleccion de una estructura adecuada técnica y econémicamente. Se requiere de fuentes
de materiales estratégicas tanto por los tipos de materiales requeridos para cada una de las
capas de la estructura (placa huella), como las distancias de acarreo a los sitios de obra, que
redunden en menos costos de transporte.

Se estudian aqui las posibilidades de uso de las Fuentes de Material mas préximas al proyecto,
se indican entonces en este capitulo, los nombres y localizacién de las posibles fuentes de
suministro de materiales constructivos para la ejecucion del proyecto, la descripcion del tipo
de material alli existente y los resultados de los ensayos de otros proyectos y consultorias
cercanos a esta zona, finalmente, se dan las recomendaciones acerca de su uso.

Con el propésito de evaluar las caracteristicas de los materiales de las posibles fuentes de
materiales disponibles en la zona principal para la elaboracion de este estudio, ya que en este
capitulo se presentan los resultados obtenidos de los trabajos de campo y oficina realizados
sobre las fuentes de materiales estudiadas. Se intuye aqui la evaluacién geomecanica a los
materiales y se recomienda un plan de utilizaciéon de fuentes para las obras de placa huellas.
La localizacion de las fuentes de materiales se absciso tomando como referencia y centro de
gravedad del proyecto 0.075 km este punto es un lugar donde la distancia desde aca hasta
cualquier extremo es similar por lo tanto este sitio fue considerado como centro de gravedad
del proyecto.

Consiste en una demanda de insumos ya sean recursos renovables y no renovables,
incluyendo mano de obra, infraestructura, equipamientos y demas servicios, como el recurso
mas importante encontramos los materiales
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OBJETIVOS.

Describir las caracteristicas y localizacion de las fuentes de materiales que proveen el material
para el componente “MEJORAMIENTO VIAL MEDIANTE AUTOCONSTRUCCION DE
PLACA HUELLA - SECTOR BALCONCITOS MUNICIPIO DE YOPAL, DEPARTAMENTO
DE CASANARE".

Los objetivos del estudio de fuentes de materiales son:

e |dentificar las fuentes de materiales con mayores posibilidades de utilizaciéon durante
la construccién de este proyecto.

e |dentificar y evaluar técnica y econémicamente las fuentes de materiales pétreos y de
suministro (canteras y depositos) que cumplan con los requisitos de calidad exigidos
por la Guia de Disefio de Pavimentos con Placa-huella del INVIAS para la ejecucion
del proyecto.

Objetivos Especificos

o Localizar fuentes de suministro: Identificar las canteras comerciales o depdsitos de
materiales de la zona que cuenten con titulos mineros y licencias ambientales vigentes
para el suministro de agregados.

o Evaluar la calidad técnica: Realizar ensayos de laboratorio a los agregados
(granulometria, desgaste, absorcion, limpieza) para verificar que cumplen con las
especificaciones de las Normas INVIAS (Capitulos 2 y 3) para subbases granulares y
mezclas de concreto de 3000 PSI — 210 kg/cm?

o Determinar la disponibilidad y volumen: Estimar la capacidad de produccién de las
fuentes seleccionadas para asegurar el flujo constante de materiales (piedra, arena,
gravilla) segun el cronograma de obra.

o Establecer distancias de transporte: Calcular las distancias y tiempos de acarreo
desde las fuentes hasta el frente de obra para la elaboracién del presupuesto de
transporte y analisis de precios unitarios.

« Definir el disefio de mezcla: Proporcionar la informacién necesaria para el disefio de
la mezcla de concreto hidraulico v concreto ciclépeo, ajustado a las caracteristicas de
los agregados encontrados en la region.
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1. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

Se indican a continuacion los pasos seguidos para conseguir los objetivos antes descritos:

° Buscar informacion existente relacionada con el tema, en especial la documentacion
que reposa en el archivo de CORPORINOQUIA.

» Escoger de esas fuentes, las mas visibles desde el punto de vista de su utilizacion en
el proyecto.

e Describir el tipo de material presente en cada fuente.

e Recopilar los resultados de los ensayos de laboratorio ejecutados con muestras
representativas obtenidas de las fuentes mas importantes, durante la realizacion de los
estudios mencionados anteriormente.

e Recomendar las fuentes desde el punto de vista de la distancia a la obra y del
cumplimiento de las especificaciones de construccion, como material para
mejoramiento de suelo de cimentacién, encamado y atraque y concretos hidraulicos.

e Reconocer finalmente para el sector y para cada requerimiento, las fuentes de
materiales mas viables.

Explotacién de fuente de materiales:

El proyecto requiere de material para la fabricacion de concreto, por lo anterior, la obtencion
de materiales se hara mediante la compra de los mismos materiales a las canteras autorizadas
que cuenten con los permisos ambientales pertinentes otorgados por las corporaciones
regionales para la explotacion técnica y explotacion econémica de un yacimiento de materiales
de construccion.

Identificacion fuentes de materiales:

Se identificaron dos fuentes de materiales en el sector de influencia del proyecto, conforme los
requerimientos de la obra; sobresaliendo los siguientes factores para la eleccion de los
mismos:

¢ Distancia desde la fuente hasta el punto del proyecto.

e Actividades autorizadas mediante licencia por la entidad competente en nuestro caso
CORPORINOQUIA.

e Caracterizacion de los materiales, siendo este un factor técnico importante.

A continuacién, se relaciona las tres canteras autorizadas tenidas en cuenta para obtener los

materiales de construccion requeridos para la obra, teniendo en cuenta las distancias

Carrera 20 No.8-02, piso 5 CAD, Tel. 6336339, Ext. 1550-1551, Yopal, Casanare 5de 18
www.casanare.gov.co — autoconstrucciones@casanare.gov.co




INFORME
FO-GD-09
. 19-09-2024
GOBERNACION DE

ASANARE V.02

NIT: 892099216-6

FUENTES DE MATERIALES PETREO A CARGO DEL DEPARTAMENTO

El departamento de Casanare, es titular de dieciocho (18) contratos mineros, para la
explotacion de materiales pétreos o de construccion, estas fuentes estan debidamente
licenciadas ambientalmente ante CORPORINOQUIA, se encuentran ubicadas
estratégicamente en varias fuentes hidricas y zonas de cantera, estos materiales se han
venido utilizando para el mantenimiento, rehabilitacién y mejoramiento vias secundarias y
especialmente de vias terciarias.

Tabla 14. Relacion contratos de concesion minera (18) Gobemacion de Casanare

: CONTRATO DE . LICENCIA NUMERO DE MODIFICACION AREA
EM | CONCESION LOCALZACION AMBIENTAL | EXPEDIENTE LICENCIA LICENCIADA
AMBIENTAL
Vilanueva Punto de Radio R
: OE3-11a | MOnguiocion IGAC # 9140- | 2001506 | o0 oo Reso”{'g’g:a;fm'” 51 HECTAREA
e C-355. Plancha IGAC: 230-3- | 125972006 | < s Y 4228 M2
P 25/04/2013
Vilanueva desembocadura | non 1e ol Resolucion: 500.41- 177 7
2 DE3-11C del Cofo Morichal en el Rio | - oxm 200.07.06-433 13.0489/ gl
[
— 119372006 25/04/2013 HECTAREAS
Sabanalarga Al . 177
. oE3-11p | desembocadura del Cafo [ 200-15:06- | oo o Reso“:;'g:é;/oo““ HECTAREAS v
La Cuchara en el Rio Upia 1219/2006 Ko 25&\4{20—! 3 7360 m2
Nunchia -Pore 200-15-06 Resclucion: 500.41- 157
4 DE3 - 11E desembocadura del Cafio :“75/2006 200.07.06.438 13.0489/ HECTAREAS Y
la Barbilla en el Rio Pauto - 25/04/2013 7200 M2
Yopal desembocadura del 200-15-06- Resolucion: 500.41- )
5 DE3- 11F Cafo Patimena en la| ] it 2'03 ‘ 200.07.06-434 13.0489/ 51 HECTAREA
Quebrada La Niata # 25/04/2013
Yopal - Nunchia . 3
Resoclucion: 500.41- 101
= N =3 3 -15-06- .
6 pes-1iG | 207 HOSRY! Vo FC’;.O ?394 i;‘:b 200.07.06-431 13.0489/ HECTAREA Y
la Pedragosa en el Rio 2242 25/04/2013 8024.5
Tocaria
;ip;um i a: UE?JZ 200-15-06 REUEAATERIS | oo iinrrane
'S 10OC el 200- - N .
7 DE3-11H & 4 200.07.06-432 13.0489/
. ” ; 12 27 M2
la C{napcnera en el Rio 260/2006 25/04/2013 Y 3327 M
Tocaria
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CONTRATO DE X LICENCIA NUMERO DE MODIFICACION AREA
EM | ONCESION LOCALIZACION AMBIENTAL | EXPEDIENTE LICENCIA LICENCIADA
AMBIENTAL
Pore desembocadura del Resolucion: 500.41-
R - 200-15-06- 2685
8 DE3-111 Rio Pore en el rio Cuarama 200.07.06-435 13.0489/ ol
122072006 E
/ 25/04/2013 HECTAREAS
Hato Corozal Punto Aero
) : Resolucion: 500.41- 246
i trianguiacion IGAG #59099- 200-15-06- i ;
9 DE3-11J C-285. Plancha IGAC: 154-4- 1223/2006 200.07.06-448 13.0489/ HECTAREAS Y
i 25/04/2013 1000 M
Sabanalarga confluencia de G5 " 111
- bEs. 11k | '@ Quebrada La Pindlerita [ 20015.06- | oo o Resou:;:g:é;oo 41 | HECTAREAS y
con la Quebrada Ei Sinio. 11772006 25/04/2013 400 M2
Paz de Ariporo Puente sobre : 127
I Ri i + Resolucion: 500.41- :
" DE3-11L el Rio Ariporo - Hato Corozal .!‘2(]}(9)2!/_;{“)066 500.07.06.437 13.0489/ HE?;;TRE“;S y
= 25/04/2013 et
Hato Corozal Resolucion: 500.41-
-06-
12 DE3- 111 desembocadura del Cafo ?2?‘81/526;6 200.07.06-446 13.0489/ H'CJIOA??EAS
Guamas en el Rio Casanare, B 25/04/2013 =
Yopal desembocadura de la 200-15-06 Resolucion: 500.41-
13 DE3-112 Quebrada Aguablanca en I'?iéfQOC!(; 200.07.06-444 13.0489/ 66 HECTAREAS
el Rio Payero o 25/04/2013
Mani desembocadura Cano 200-15-06- Resolucion: 500.41- 226
14 DE3-113 Gaquesitos en el Rio Unete 1255/2006 200.07.06-436 13.0489/ HECTAREAS y
g - 25/04/2013 6640 m
Orocue confiuencia del 200-15-06- Resolucion: 500.41-
15 DE3-114 Cano Conceje y Caio 125472006 200.07.06-447 13.0489/ 95 HECTAREAS
Orocué 25/04/2013 Y 1600 M2
Yopal - Aguazut | o ook Resolucion: 500.41- | 49 HECTAREAS
16 DE3-116 desembocadura dei Cano 1217/2606 200.07.06-445 13.0489/ y 8370
Usivar en el Rio Charte G 235/04/2013
Mani desembocadura del Resolucion: 500.41- s
V7 DE3- 118 Rio Charte en el Rio Cusiana ?22;/5'2352 200.07.06-242 13.0289/ 2 t‘i%;‘ﬁp‘s
25/04/2013
Meonterrey desembocadura ] . Resolucion: 500.41- co
18 DE3-119 del cafo Garrabalero en el 2?251/%; 200.07.06-441 13.0489/ BSTE%ZR&AS
Rio Tua - 25/04/2013 A

Fuente: Direccién de programacion

Tabla 1. Canteras autorizadas seleccionadas para el suministro de materiales.

DISTANCIAS FUENTE DE MATERIAL - CENTRO DE GRAVEDAD DEL PROYECTO

VIA VIA
IA
FUENTE MATERIAL PAVIMENTADA | DESTAPADA TEIQEEM)
(Km) (KM)
Sub-base, crudo de rio,
AGREGADOS MEYAN (YOPAL) |base granular, arena y 7.261 3.175 10.436
trirurado
Sub-base granular, base
PLANTA CONCRETEC S.A.S. granular, arena trirurado 4.36 0.325 4,68
y concreto premezclado
Carrera 20 No.8-02, piso 5 CAD, Tel. 6336339, Ext. 1550-1551, Yopal, Casanare 7 de 18
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PARAMETROS DE CALIDAD

Con el proposito de contar con una estructura adecuada para la construccion del pavimento
placa huellas es necesario contar con una fuente de material que brinde los elementos con las
caracteristicas adecuadas; Los parametros para el disefio y construccion de pavimentos de
placa huella en Colombia se rigen principalmente por la Guia de Disefio de Invias. Este

sistema es ideal para vias terciarias con trafico bajo, pero cargas criticas ocasionales.

Concreto hidraulico.

Corresponde a la mezcla de agregados pétreos gruesos y finos con el cemento hidraulico para
conformar el concreto hidraulico.

Teniendo en cuenta que los materiales necesarios para la elaboracién de un concreto
hidraulico como son agua, cemento, agregado grueso y agregado fino (Rige lo establecido en
el numeral 630.2.1.3.1 del articulo 630 El 2022), deben cumplir con una serie de
requerimientos minimos para su elaboracion, es por eso que las fuentes de materiales que se

vayan a utilizar es para la pavimentacion de este proyecto se ajustan a los parametros exigidos
por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), por lo tanto los materiales de las fuentes deben

ajustarse a las siguientes requerimientos.

Caracleristica Norma de ensayo INV Requisito
' Dureza (O)
Desgaste en la maquina de Los Angeles, maximo (%)
- 500 revoluciones E-218 40
- 100 revoluciones 8
Qegradac:on por abrasion en el equipo Micro-Deval, maximo E-238 30
i (%)
Resistencia mecanica por el metodo del 10 % de finos
- Valor en seco, minimo (kN) E-224 90
- Relacion humedo/seco, minimo (%) 75
Durabilidad (O)
Pérdidas en el ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)
- Sulfato de sodio E-220 12
- Sulfato de magnesio 18
Limpieza (F)
Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo (%) E-211 3
Particulas livianas, maximo (%) E-221 0.5
Carrera 20 No.8-02, piso 5 CAD, Tel. 6336339, Ext. 1550-1551, Yopal, Casanare 8de 18
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Caracteristica Norma de ensayo INV Requisito
Geometria de las particulas (F)
Particulas fracturadas mecanicamente (una cara), minimo (%) E-227 60
Iindice de alargamiento, maximo (%) E-230 25
indice de aplanamiento, maximo (%), E-230 25
Caracteristicas quimicas (0)
Proporcion de sulfatos del matenal combinado, expresado
g E-233 0

como SO,°, maximo (%)

Cemento.

El cemento utilizado sera Portland, de marca aprobada oficialmente, el cual debera cumplir lo
especificado en la norma AASTHO M85; La norma AASHTO principal que rige las
especificaciones del cemento es la AASHTO M 85. Esta norma establece los requisitos
técnicos para el cemento Portland, siendo el estandar de referencia para la construccién de
infraestructuras de transporte, como los pavimentos de placa huella. Si los documentos del
proyecto o una especificacion particular no sefialan algo diferente, se empleara el denominado
Tipo |. cemento hidraulico rige lo establecido en el numeral 830.2.1.1 del articulo 830, concreto
estructural.

El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de

no mas de siete (7) metros de altura. Si el cemento se suministra al granel, se debera
almacenar en sitios aislados de la humedad. La capacidad maxima de almacenamiento sera
la suficiente para el consumo de dos (2) jornadas de produccién normal.

Todo cemento que tenga mas de dos (2) meses de almacenamiento en sacos o tres (3) en
silos, debera ser examinado por el interventor, para verificar si aun es susceptible de
utilizacion.

Agua.

El agua que se emplee en la fabricacion del concreto debera ser potable, y por lo tanto, estar
libre de materiales perjudiciales tales como aceites, grasas, materia organica, etc. en general,
se considera adecuada el agua que sea apta para el consumo humano. Asi mismo, no debera
contener cantidades mayores de las sustancias quimicas que se indican en la siguiente tabla,

en partes por millén:

Carrera 20 No.8-02, piso 5 CAD, Tel. 6336339, Ext. 1550-1551, Yopal, Casanare 9 de 18
www.casanare.qov.co — autoconstrucciones@casanare.gov.co




INFORME
FO-GD-09
19-09-2024

GOBERNACION DE V.02

CASANARE

NIT: 892099216-6

Agregados pétreos.

Estos materiales se sujetaran al tratamiento o tratamientos necesarios para cumplir con los
requisitos de calidad que se indican en cada caso, debiendo el contratista prever las
caracteristicas en el almacene y los tratamientos necesarios para su utilizacién. El manejo y/o
almacenamiento subsecuente de los agregados, debera hacerse de tal manera que se eviten
segregaciones o contaminaciones con substancias u otros materiales perjudiciales y de que
se mantenga una condicion de humedad uniforme, antes de ser utilizados en la mezcla.

Agregado ciclopeo.

El agregado ciclopeo sera roca triturada o canto rodado de buena calidad. El agregado sera
preferiblemente angular y su forma tendera a ser cubica. La relaciéon entre las dimensiones
mayor y menor de cada piedra no sera mayor que dos a uno (2.1). el tamafio maximo admisible
del agregado ciclopeo dependera del espesor y volumen de la estructura de cual formara parte.
En placas huellas o cintas de concreto ciclopeo y obras similares con espesor no mayor de
ochenta centimetros (80 cm), se admitiran agregados ciclopeos con digresion maxima de
treinta centimetros (30 cm). En estructuras de mayor espesor se podran emplear agregados
de mayor volumen, previa autorizacion del interventor. El material constituido del agregado
ciclopeo no podra presentar un desgaste mayor de cincuenta por ciento (50%), al ser sometido
a la prueba de los Angeles, gradacion, segun la norma de ensayo INV E-219.

Para el concreto ciclépeo utilizado en placas huella, el INVIAS se rige por el Articulo
630 (Concreto Estructural) y el Articulo 500-1P (especifico para Placas Huella en la Red Vial
Terciaria).

El concreto ciclopeo es una mezcla de concreto simple (clase D o E) y piedra desplazadora.

Especificaciones del Concreto Ciclépeo
+ Relacion de mezcla: 60% concreto simple y 40% piedra desplazadora (en volumen).
» Resistencia minima (f'c): Generalmente 21 MPa (3000 psi) para el concreto simple de
la mezcla.
o Piedra desplazadora:
o Tamaro maximo: 250 mm (10") o la mitad del espesor del elemento.

o Debe ser piedra de canto rodado o de cantera, limpia y dura.
o No se permite piedra meteorizada o con grietas.

Carrera 20 No.8-02, piso 5 CAD, Tel. 6336339, Ext. 1550-1551, Yopal, Casanare 10 de 18
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Grava.

El agregado grueso sera grava triturada totalmente con el tamafio maximo de treinta y ocho
(38) milimetros, resistencia superior a la resistencia del concreto sefialado en el proyecto, y
con la secuencia granulometrica que se indica a continuacion.

Tabla 3 Granulometria de la Grava
TAMIZ % QUE PASA
v 50.00 mm 100
142 37.50 mm 95-100
34" 19.00 mm 35-70
38" 950 mm 10-30
Num. 4 475 mm 0-5

El agregado grueso, ademas, debera cumplir con los siguientes requisitos de calidad:

o Desgaste “Los Angeles” 40 % méximo.

o Intemperismo Acelerado 12% maximo (utilizando sulfato de sodio).

Arena.

El agregado fino o arena debera tener un tamafio maximo de nueve punto cincuenta y un
milimetros (9.51 mm) con la secuencia granulométrica que se indica a continuacion:

Tabla 4 Granulometria de la Arena
TAMIZ % QUE PASA
3/8 9 60 mm 100
TE | o 1NN I
Num 4 4 75 mm 95-10C i
|
Num. 8 2.36 mm 80-100 |
Num 16 1 18 mm ; 50-85 i
Num 30 600 um | 25-60 |
'8 AR | T |
Num. &0 300 um 10-30 |
Num. 100 150 wm 2-10 g
1
Num. 200 75 um 4 maximo i

La arena debera estar dentro de la zona que establece esta tabla excepto en los siguientes

Casos.

Carrera 20 No.8-02, piso 5 CAD, Tel. 6336339, Ext. 1550-1551, Yopal, Casanare
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Cuando se tengan antecedentes de comportamientos aceptables, en el concreto elaborado

con ellos, o bien, que lo resultados de las pruebas realizadas a estos concretos sean
satisfactorios; en este caso, los agregados se pueden usan siempre que se haga el ajuste
apropiado al proporcionamiento del concreto, para compensar las deficiencias en la
granulometria.

El porcentaje de material que pasa la malla #200 esta modificado segun los limites de
consistencia y deberan cumplir con los siguientes requisitos de calidad:

e Equivalente de arena ** 80 % maximo.
e Modulo de finura 2.30 minimo y 3.10 maximo.

e Interperismo Acelerado 10% maximo (Empleando sul. Solido).

Materiales granulares.

Los materiales granulares en un sistema de placa huella cumplen la funcién de soporte
estructural y drenaje, actuando como la base de apoyo para los elementos de concreto. Seguin
la Guia de Diserio de Pavimentos con Placa-huella de INVIAS, estos son los parametros
tecnicos principales: Subbase Granular (Articulo 320 — 22 y 330-22 de INVIAS), nivel de
transito NT3

Norma de Subbase granular
Caracteristica
ensayo INV Clase A Cilase B Clase C
Dureza (O)
Desgaste en la maquina de Los Angeles
(Granulometria A), maximo (%): E-218
- 500 revoluciones 50 50 50
Degradacion por abrasion en &l equipo Micro-Deval, E-2a8 a0 a5
maximo (%)
Durabilidad (O)
Peérdidas en ensayo de solidez en sulfatos. maximo
(96). (Nota) E-220 ) ) .
- Suifato de sodio 12 12 12
- Sulfato de magnesio 18 18 18
Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%) E-125 25 25 25
indice de Pi iad, maximo (%%} E-125 y E-126 & € =
Equivalente E-133 25 28 25
o E-2 2 2 2
deleznables, maximo (%¢)
Resistencia del material (F)
CBR (%) porcentaje asoc
5. ficado de la densic ¥ £-148 S0 20 a0
muestra sometida a cuatro dias (£ d) de inmersion
minmMmo
2 ¥
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Tabla 330 — 1. Uso tipico de las diferentes clases de base granular

clasadebaseqmnular_

Nivel de transito

Clase A i NT3 |

i
Clase B 1 NT2 ‘
Clase C ‘ NT1 {

yr:i { g . e gack ara oas Tre -
SR 3 ensayo NV Ciase A Clase8 | ClaseC |
Dureza |9
Desgasts & la maquna ge Los Angeles (Gronulometna
Al MO (Bt E-2v8
- 300D revoluciones £ ] 43 <0 i
- 100 revoluciones 4 ] El |
Degradacyan por abrasion en & egqupo Mcro-Degai - 18 " a0
SO {9 ) e-2d 24 0
Evaiuacicn de i Tesistencia mecanica por = metosio o
0 o Iy -
Walior en Seco, mirmo kM) i =0 a0
- Relacion humedo/seco, minmmo {9) 7S T
Durabilicad (O)
Perdiaas en ensayd O wolde? en sulfatos, maximo (3
iMata i -3y
= 2 |
- Sultabo O soafio =2 L 2
Sultato de magnesio 18 14 18
Lemnpleza §F)
Lamebe Bousdo, Mmoo { %) E-125 - - 25
E- - =
indice de Plasnhicicdad, midimo {55 E . a 3
Equivalenite de arera. mirimo 96 E-133 =0 30 30
Waior de arul e metieno, manimo (INota 2 E-2as 10 ¥a | B+
Canterydo de teron=s e arciia ¥y parbcudas E-211 2 - = |
Osiernatien, mdmirr (%6 = = == i

Greomelria de las Particusas (F)

indices de alargamiento y apianaumierio, rmancma (F46) E-230 =5 as 35

Caras tracturaoos, merirmso (9], ota S

- Una cara E-227 =0 0 S0 |

Dos caras =5 30 |

Anguiandad de la traccscn hina, muaemo {36 as

|

Resistencia de material () |

5 |

CEA (% porcantiaj® asociado o graco o= |

DACIRCION MENmo sspectoado num

- T drbies; E-1a8 = 85 = 81 = BO

3305 Zr = CHR se debe meadir sobre msestros |

SomEtiaas pemvidrmentie O CLARro Glas 4 0 de e |

|

|

|

o - Z sue g le e LEFD e mraagnes = 3 erdo o ]

o il 1 oy o 1% por e i

|

]
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2 FUENTES DE ESTUDIO.

En las areas aledarias al desarrollo del proyecto, se identificaron varios puntos, como posibles
fuentes de materiales, sin embargo, Unicamente seré objeto para el presente estudio, aquellas
que estén legal y ambientalmente autorizadas para su aprovechamiento, entre las que se
cuantifican y se han evaluado las fuentes de material proximas al area del proyecto las cuales
se presentan a continuacion.

Con base en el documento “Licencias ambientales y permisos de ocupacién de cauce vigentes

en la jurisdiccion de Corporinoquia, se localizaron las fuentes mas cercanas al sitio del
proyecto.

DISTANCIAS FUENTE DE MATERIAL - CENTRO DE GRAVEDAD DEL PROYECTO

VIA VIA

FUENTE MATERIAL PAVIMENTADA | DESTAPADA TESI:I?I(E:CI\)
(KM) (KM)
Sub-base, crudo de rio,
AGREGADOS MEYAN (YOPAL) |base granular, arena y 7.261 3475 10.436

trirurado

Sub-base granular, base
PLANTA CONCRETEC S.A.S. granular, arena trirurado 4,36 0.325 4.68
y concreto premezclado

AGREGADOS MEYAN (YOPAL)

Se encuentra a una distancia de 10.361 kildbmetros hasta el inicio de la obra ubicado en el

municipio de Yopal y 10.436 km del centro de gravedad del proyecto

e El material producido cumple con los requisitos y normas técnicas de caracterizacion
en las normas y especificaciones para concretos estructurales del INVIAS.

e Tiene |legalizadas y vigentes las licencias ambientales requeridas por
CORPORINOQUIA, para la explotacion de materiales pétreos.

e Titulo minero vigente CB6-141

e Licencia ambiental principal Resolucién 200.15.0084 del 12/03/2001

e La planta posee la capacidad técnica y de equipos para producir y suministrar todo el
material seleccionado sub-base granular, crudo de rio, agregados gruesos y finos para

la elaboracién de concretos.
o Esta constituida legalmente, inscrita ante la DIAN y la camara de comercio.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Coordenadas: 5°22°10.61" N- 72°20734.29" O

Fuente: Google Earth

Esquema

Guayaque

gAgregados Meyan

Fuente: Google Earth

AGREGADOS CONCRETEC SAS (YOPAL)

Se encuentra a una distancia de 4.605 kildmetros hasta el casco urbano del corregimiento la
Chaparrera del municipio de Yopal y 4.68 km del centro de gravedad del proyecto

e El material producido cumple con los requisitos y normas técnicas de caracterizacion

en las normas y especificaciones para concretos estructurales del INVIAS.
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Tiene legalizadas y vigentes las licencias ambientales requeridas por
CORPORINOQUIA, para la explotacion de materiales pétreos.

Titulo minero vigente IH3-08021

Licencia ambiental principal Resoluciéon 500.41.12-0786 del 13 de junio de 2012

La planta posee la capacidad técnica y de equipos para producir y suministrar todo el
material seleccionado sub-base granular, crudo de rio, agregados gruesos y finos para
la elaboracién de concretos.

Esta constituida legalmente, inscrita ante la DIAN y la camara de comercio.

REGISTRO FOTOGRAFICO

Coordenadas: 5°21°33.97” N- 72°22°47.21"0

/
PLANTACONCRETEC S

{

Esquema

Fuente : Google Earth
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3. SELECCION FUENTE PARA EL PROYECTO

Analizadas las fuentes de materiales y teniendo en cuenta que las tres cumplen con los
requisitos minimos exigidos en la Norma, se procedio a establecer como fuente de materiales
la CANTERA AGREGADOS CONCRETEC para Sub-base, crudo de rio, base granular, arena
y triturado teniendo en cuenta que es la mas cercana al proyecto y se estableci6 que los 4.68
km entre el centro de gravedad del proyecto total y la localizacién de la planta, de los cuales
0.325 km corresponden a via destapada y el resto de la via pavimentada 4.36 Km.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e La fuente de material definida para la obtencién de los agregados de triturado grueso
y fino para concretos necesarios para la construccion del proyecto cuyo objeto es:
“MEJORAMIENTO VIAL MEDIANTE AUTOCONSTRUCCION DE PLACA HUELLA -
SECTOR BALCONCITOS MUNICIPIO DE YOPAL, DEPARTAMENTO DE
CASANARE " se encuentra ubicada a 4.68 kilometros del proyecto de balconcitos del
municipio de Yopal. Se debe considerar la alternativa mas cercana que cumple con
todos los parametros técnicos que la normatividad actual vigente para ello exige; lo
anterior es evidente que influye notablemente en el costo del proyecto que se vera
compensado por la obtencion de material idéneo que cumple con todos los parametros
de calidad necesarios para la construccion de estructuras optimas y duraderas.

¢ No obstante, es importante aclarar que la fuente seleccionada esta sujeta a
modificacién cuando por alguna razén al momento de ejecutar las obras se llegue a
presentar inconvenientes con el suministro y/o calidad de los materiales de las fuentes
asignadas o que su defecto se pudiera encontrar una fuente nueva que no pudo ser
evaluada en este proceso o reactivacion de las que se evaluaron, que cumpla los
parametros técnicos establecidos por la normatividad vigente para ello y su distancia
sea mas corta a en comparacion a la fuente recomendada. Se cuenta con carta de

compromiso y disponibilidad de fuente de materiales por parte de la cantera optima.

AUTOCONSTRUCIONES
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