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Figura 6-34. Condicidn final estatica — Muro 13. FS =1.96.
Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS.

Figura 6-35. Condicidn final Seudo Estatica — Muro 13. FS.=1.15.

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS.

Observaciones interventoria septiembre de 2025

Se puede observar que las condiciones de estabilidad general se cumplen para
cualquiera de las alternativas, sin embargo, por capacidad de carga y por volteo, se
establece la cimentacién profunda como la adecuada para la estabilizacion.

En consecuencia de lo anterior, el muro de contencion definido para el tramo del K8+500.54 y el
K8+507.35, presenta una altura de 4.0 m y una base de 2.5 m, estructura que debe ser apoyada
sobre dos (2) filas de micropilotes de 0.3 m de didmetro, de 12.0 m de longitud (requerimientos
minimos del componente estructural), los cuales trasversalmente deben estar separados 5D
(separacion medida a la altura de la cabeza del elemento) y, con un una inclinacién desde la vertical
de 15.0° (pilotes costado del talud inferior) y 25.0° (pilotes costado del talud superior), referente a
la separacion longitudinal se recomienda que sea de 1.0 m o como minimo tres veces el didmetro
(3D), lo anterior se encuentra en armonia con el disefio estructural, el detalle del dimensionamiento
se puede observar en la Figura 6-36. Finalmente se resalta que el muro de contencién para esta zona
se encuentra apoyado sobre el estrato de roca horizonte IC-1IA unidad Jcdsom.

Observaciones interventoria Septiembre de 2025

e De acuerdo con el numeral 10.5.3.5 de la norma CCP-14, el disefio de micropilotes
debe incluir el analisis de resistencia lateral, tanto de manera individual como a
nivel de grupo. Asimismo, es necesario evaluar la resistencia del grupo frente a

esfuerzos de compresion y levantamiento.
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Micropilotes —
disefio por

En este tipo de
estados limite de

resistencia también debe considerar:

Resistencia a la compresién axial de los micropilotes
individuales,
Resistencia a
micropilotes,
Resistencia al levantamiento de los micropilotes
individuales,
Resistencia al
micropilotes,
Falla por punzonamiento del grupo de micropilotes
hacia el interior de un estrato mas débil por debajo
del estrato de apoyo, y falla por punzonamiento de
micropilote individual cuando se considera la
resistencia por punta,

Resistencia lateral del micropilote individual y del
grupo de micropilotes,

Factibilidad de construcciéon, incluyendo métodos de
construccion del micropilote.

la compresion del grupos de

levantamiento del grupo de

C10.5.3.5 — Los comentarios del Articulo C10.5.3.2 son
aplicables si se necesita una placa de reparto de carga.

El disefio de micropilotes para cada uno de estos estados
limite debe incluir los efectos del método de construccion
para el tipo de micropilote a ser construido.

En los pliegos de condiciones deben especificarse las
premisas de diseflo con respecto a los métodos de
construccion para garantizar que el producto construido
proporcionara la resistencia geotécnica y  estructural
utilizadas en el disefio.

e En los calculos se debe descontar, al inicio de la profundidad del pilote, los
primeros 0.6 metros, no tiene contribucion debido a consideraciones constructivas.
e El calculo de los micropilotes no considera el angulo de inclinacion contemplado
en los disefos.
e En las tablas presentadas no se evidencia la aplicacion de los factores de
reduccion para los micropilotes, tanto para el Estado Limite de Servicio (ELS) como
para el Estado Limite de Resistencia (ELR). Se solicita incluir estos factores

conforme a lo establecido por la normativa.

Se solicita la revision y ajuste de todo el documento para revision y aprobacién por
parte de la interventoria.

Atentamente
IVAN DARIO MONCAYO CASTRILLON
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA
MATRICULA PROFESIONAL: CPG: 2537
CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO
ég:?(::s. N/i\r;geniero José Ricardo Burbano Barcenas - director territorial Putumayo - Invias.
Elaboré: IDMC
Revisé:
Aprobé: JICL
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RESUESTA COMUNICADO: CONSECUTIVO CONTRATISTA: CSF-1526 118976
Respuesta Oficio Putumayo 04-5252-24. Entrega Vol. Fundaciones Muro 2 en Version RO
Aprobado para firmas.

MEMORANDO TECNICO IDMC 071 DE 2025

Fecha de revision: 9 de Septiembre de 2025

COMUNICADO CONTRATISTA: ASUNTO
CSF-1526 118976 Respuesta Oficio Putumayo 04-5252-24. Entrega Vol.
Fundaciones Muro 2 en Versién RO Aprobado para firmas.

A continuacion, se enumeran los documentos y planos que se evaluaran en el
presente memorando técnico para el Muro 2 (K 7+360.33 — K 7+394.85):

DOCUMENTO VERSION
Estudio de suelos para el disefio de fundaciones CSF-VSF-FSF-S2-SU-DOC-IF-MU-
del Muro 2. 002-004-0
CONTIENE: FECHA:
ESTUDIO GEOTECNICO MAYD bF 2004
SAN FRANCISCO - MOC04 / FRENTE SAN FRANCISCO 2 017 DET02
PLANTA — MURO DE CONTENCION MURO 2 Jr
K07+360.33 — KO07+394.85 CSF-YSF—FSF~52-SU~PLN~PL~HU~002-001-0
CONTIENE: FECHA:
ESTUDIO GEOTECNICO VA0 OF 2024
SAN FRANCISCO — MOCOA / FRENTE SAN FRANCISCO e
PERFIL — MURO DE CONTENCION MURO 2 s
K07+360.33 — K07+394.85 CSF—VSF—FSF—S2-SU~PLN~PL-MU-002-002-0

Se revisa por parte de esta interventoria los formatos y contenido de los planos
asociados al Muro 2 (K 7+360.33 — K 7+394.85), los cuales contiene la informacién
grafica y las notas correspondientes a para la construccion de la estructura, se
destacan las medidas y profundidades necesarias para tal fin.

Ademas, se incluyen las notas aclaratorias correspondientes al Muro 2, y que permiten
tener claridad sobre el proceso constructivo.
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Observacion final interventoria septiembre de 2025.

Se conceptua que los planos cumplen con el sistema de calidad, tanto en contenido
como en los formatos, por tal razon se APRUEBAN vy se firman los documentos y
planos para la construccién del Muro 2 (K 7+360.33 — K 7+394.85):

Atentamente
IVAN DARIO MONCAYO CASTRILLON
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA
MATRICULA PROFESIONAL: CPG 2537
CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO
Anexos: NA,
Copia: Ingeniero José Ricardo Burbano Barcenas - director territorial Putumayo - Invias.

Elaboré: IDMC
Reviso:
Aprobé: JICL
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RESUESTA COMUNICADO: CONSECUTIVO CONTRATISTA: CSF-1584 119390

Remision Fundaciones Muro 14, sectorkK8+100 a K10+100 del Tramo 2 San Francisco.
K8+579.27 al K8+591.27

MEMORANDO TECNICO IDMC 072 DE 2025
Fecha de revision: 22 de Septiembre de 2025

COMUNICADO CONTRATISTA: ASUNTO
CSF-1584 119390 Remisiéon Fundaciones Muro 14, sectorK8+100 a K10+100
del Tramo 2 San Francisco.

A continuacion, se enumeran los documentos y planos que se evaluaran en el
presente memorando técnico para el Muro 14 (K8+579.27 al K8+591.27):

DOCUMENTO VERSION
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS | GA 286 GT Cl MU14 01 VO
ESTRUCTURAS DE CONTENCION DISENO MURO 14 VARIANTE SAN FRANCISCO
- MOCOA DISENO DE CIMENTACION MURO 14 TRAMO PRIORITARIO K8+300
- K12+000
o FECHA:
o . 30,/04/2024
XPLORACT PLANO:
AUF 14 K8+5 K 1 02 DE 03
ARCHIVO:
GA-286—PL-GL-GM-M14-01-03-V0.dwg
FECHA:
30/04/2024
PLANO:
03 DE: 03
ARCHIVO:
GA-286—PL—GL-GM-M14-01-03-V0.dwg
CONTIENE: FECHA:
02/08/2024
PLANTA GENERAL -
OBRAS GEOTECNICAS PROYECTADAS e
MURO 14 K8+579.269 — K8+590.773 '
ARCHIVO:
GA-286—PL—GT-M14-01-01-V0.dwg
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INTERDISENOS S.A.S.

Informacidn relevante para la evaluacion:

6.1 RECOPILACION DE INFORMACION — ESTUDIOS ANTERIORES

Se recopild informacion relevante de geologia de la zona y se desarrollaron estaciones geoldgicas
en los sectores donde aflora la roca, asi como en los sectores donde se presentan depositos y/o
suelos residuales producto de la meteorizacién. Con esta informacidn se realizé el estimativo de los
espesores de materiales que componen el subsuelo y se desarrollaron los modelos geolégico —
geotécnicos respectivos. Los cudles se presentan de manera resumida en los capitulos siguientes.

6.1.1 ANTECEDENTES

6.1.2 GEOLOGIA

Para el respectivo analisis y evaluacion de la zona de interés, es imprescindible identificar el entorno
geoldgico en cual discurre el corredor vial dentro del que se localiza el tramo K8+500.54 y el
K8+507.35, zona para la cual se proyecta el disefio de la estructura de contencidon de la calzada a
implantar. En este sentido, a continuacidn, se presenta la identificacion y definicion del ambiente
geoldgico, resaltando que la informacidn proviene del documento “CSF-VSF-FSF-S2-GG-DOC-IF-
GN1-002-003-2 - VOLUMEN Il GEOLOGIA PARA INGENIERIA VARIANTE SAN FRANCISCO — MOCOA
TRAMO K8+100 a K8+660" en su version de agosto de 2023.

v

= sl | 4 (CTRNS Pind o

Figura 6-1. Ubicacion geoldgica del corredor vial K8+300 al K12+000 variante San Francisco — Mocoa

Fuente: Estudio de geologia para ingenieria (CSF-VSF-FSF-S2-GG-DOC-IF-GN2-002), 2023.

La variante San Francisco- Mocoa se sitla en el Macizo Colombiano (SGC;2013), entre las cordilleras

Central y Oriental con rocas de afinidad marina, de ambiente continental, transicional y lacustre en
las unidades que se describen a continuacién (Tabla 6-1 Y Figura 6-1).
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FORMACION | MIEMBRO | NOMENCLATURA | DESCRIPCION
Aluviones Qz2al Arenas, gravas, limos y ledos
Coluvias Qzc Depomtos_ c_a}otlcos con hloques. v fla_gme ntos de diferente tamafio
y composicion abundante matriz arcillosa
Ocupan las laderas de los valles de corrientes de segundo y tercer
Terrazas " _ . .
Medias Q2 orden. Guijos, guijarros y cantos de composicion heterogénea, en
matriz de arena fina a gruesa, ocasionalmente lodo.
Generalmente forman planicies amplias. Guijos, guijarros y cantos
Terrazas Altas arl de mediano a gran tamafio y compaosicidn heterogénea, matriz de
arena fina a gruesa.
Abanicos y
depaositos B Abanicos aluviales, depdsitos coluviales y fluviolacustres,
K Qladfsi -
fluviclacustres constituidos por blogues, gravas, arenas y lodos.
de Sibundoy
Intercalaciones de flujos de lava y depositos piroclasticos de flujo y
Lavasy caida,
) NClp . - e - e
Piroclastos de composicion andesitica y dacitica, ocasionalmente riolitica.
Localmente predominan flujos de lava.
Sucesion monotona de limolitas, lodolitas, sublitoarenitas, de color
Grupo Orito E3Nlor amarillo y rojo con moteado de gris, verde y morado, esporadicas
costras de yeso y capas delgadas de carbon.
Miembro Estratos gruesos y muy gruesos de conglomerados polimicticos
Superior EZE3pes clastosoportadoes en litoarenitas submaduras de grano grueso.
. Intercalaciones de estratos gruesos de lodolitas y limolitas.
Formacion Miembro Estratos medios y delgados tabulares de arenitas lodosas, lodolitas
Pepino Medio E2E3pem arenosas, lodolitas abigarradas y arenitas cuarzosas de grano
medio.
Miembro E2E3pei Estratos gruesos de conglomerados polimicticos clastosoportados.
Inferior P Intercalaciones menores de litoarenitas y lodolitas limosas.
L. Sucesion mondtona arcillolitica - lutitica, color rojo y gris, con
Formacion . . . e N
. KZELlrum intercalaciones de arenitas cuarzosas, liticas y subliticas,
Rumiyaco . . .
ocasionales niveles calcdreos.
Formacién Lodolitas grises oscuras a negras intercaladas en estratos medios a
K2v muy gruesos de caliza. Estratos medios a muy gruesos de
villeta ; ) ) )
cuarzoarenitas en las partes baja y superior de la secuencia.
. Capas medias, gruesas y muy gruesas de cuarzoarenitas,
Formacion . - ; .
Caballos K1K2ch intercalaciones de arenitas conglomeraticas, conglomerados
oligomicticos, lodolitas y arenitas glauconiticas.
Cuarzomaonzod Cuerpo intrusivo faneritico medio de compaosician
iorita de Jomdsom cuarzomonzodioritica, con variaciones a granito,
Sombrerillos cuarzomonzonita y cuarzodiorita.
Monzogranite J— Cuerpo intrusivo de composicion monzegranitica dominante.
de Mocoa & Textura faneritica media a gruesa.
Formacion Tisal Intercalaciones de tobas, flujos de lava, aglomerados, areniscas
Saldafia tobdceas y limaolitas.
EIDET:::N PZale Marmoles metareniscas y cuarcitas con metamorfismao de contacto
Complejo
Migmatitico la PRmact Meis cuarzofeldespaticos biotiticos y anfibolicos, anfibolitas y
Cocha - Rio & migmatitas
Tellez

fuente: GEOLOGIA PARA INGENIERIA (CSF-VSF-FSF-S2-GG-DOC-IF-GNI-002-003-2), AGO 2023.

Observaciones interventoria Septiembre de 2025

Es importante y para tener claridad de las diferentes unidades geoldgicas presentes
en la zona, se incluya un cuadro de convenciones geoldgicas, que incluya la
descripcion de cada unidad geoldgica las fallas, pliegues, datos estructurales y los
aspectos mas relevantes de la geologia de la zona al igual que el color respectivo a
cada unidad, lo cual ayuda al lector a identificar de manera mas rapidamente las

caracteristicas.

Es importante en la figura 6.1 resaltar el trazado del proyecto. Con un color que

permita diferenciarlo de manera clara.
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6.1.3 EXPLORACION GEOTECNICA
Tabla 6-2: Puntos de exploracion directa empleada para Muro 14.
Coordenadas . Nivel
Perforacion Abscisa Longitud (°) Latitud (°) Profundidad freatico
Este Norte (m)
(m)
MU_M14_S1 1027403,90 | 623545,28 | K8+587 -76,83128235 1,19174491 25,15 0,5
PT14_EJE3_S1 1027413,8 623534,9 K8+573 -76,83119341 1,19165103 25 0,5
PT14_EJE2_S1 1027420,9 623506,3 K8+543 -76,83112964 1,19139238 35 15

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

Observaciones interventoria Septiembre de 2025

Faltan las fotos de las muestras de 14m a 25 m del sondeo PT14 EJE 3 _ S1, se
solicita verificar y completar el registro.

6.1.4 ENSAYOS DE CAMPO SPT

Durante la ejecucién de las perforaciones se realizé el ensayo de penetracion estandar (SPT)
buscando obtener valores de resistencia del subsuelo mediante correlaciones, en general se observa
un rechazo a 1 m de profundidad en promedio, lo que evidencia un aumento en la rigidez de los
materiales; en la Tabla 6-4 y Figura 6-13 se presentan los resultados del ensayo de campo de SPT
para el Muro de contencidn y el resumen delanalisis de correlacién de los parametros de resistencia.

Tabla 6-4: Estimacion de los parametros de resistencia a partir de la correlacion con el ensayo de
penetracion estandar SPT Muro 14

Nomenclatura Profundidad SPT (golpes/pie) Nas N&o
1 2 3
MU_M14_S1 0,00 0,45 13 15 18 33 34
MU_M14_S1 0,45 0,90 16 17 29 46 47
MU_M14_S1 0,90 1,35 20 22 25 47 47
MU_M14_S1 1,35 1,80 25 33 50 50 50
PT14_EJE3_S1 0,00 0,45 8 15 18 33 34
PT14_EJE3_S1 0,45 0,90 15 21 48 50 50

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS
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Figura 6-13: Correlacién con ensayo de penetracién estandar para parametros de resistencia al corte
del suelo residual de la Cuarzomonzodiorita de sombrerillo Jcmdsom.

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

1.5 ENSAYOS DE LABORATORIO

Tabla 6-5: Resultados de ensayo de laboratorio Muro 14

g . Granulometria Clasificacién Uieocs Peso Unitario Carga Puntual _Compr“ié" Corte Directo
e 7 < Profundidad W (%) Atterberg Simple en roca (cp)
g (m) % % -% sucs L LP » Tt yd Is50 Sc sc (ke/cm?) | (KPa) & q:'
Grava | Arena | Finos (%) | (%) (KN/m?) [ (KN/m?) | (Mpa) | MPa | (kg/cm?) (kPa) )
1 0,00 0,45 17,00 | 26,90 | 63,00 | 10,10 SPSM nNe | wp | NP | 2020 | 17,21 14 20
2 0,45 0,90
MU_M14_S1 3 0,90 1,35
4 1,35 1,80
1,80 | 25,15
1 0,00 0,45 20,03 | 9,40 | 79,80 | 10,80 SPSM Ne | np | NP | 17,89 | 1401 95 26
2 0,45 0,90
PT14_EJE3_S1 0,90 | 23,00
12 23,00 24,00 0,55 26,12 25,98 80,10 7855
19 | 2400 | 2500 | 054 26,40 | 26,26 203,40 | 19947
1 0,00 0,45 352 | 561 | 87 SPSM NP | NP | NP
14 | 1800 | 1950 | 0,80 26,05 25,84 3 59 606
15 19,50 21,00 0,80 26,05 25,84 3 59 606
16 21,00 22,50 0,36 26,75 26,66 3 88 8990
PT14_EJE2_S1
21 | 2850 | 3000 | 220 25,35 24,79 0 7 72
22 | 3000 | 31,50 | 3,58 25,25 24,38 0 6 57
24 | 3300 | 3400 | 058 25,47 | 25,32 252,70 | 24781
25 | 34,00 | 3500 | 072 2551 | 25,32 252,30 | 24742

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS
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Observaciones interventoria Septiembre de 2025

De acuerdo con las muertras obtenidas y a los ensayos de laboratorio realizados, se
presenta en la perforacion MU — M14 — S1 la gran mayoria corresponde a muetras
por lavado, sin embargo se algunas muestras de SPT, tomados a gran profunidad,
permiten establecer la resistencia del material, mostrando un macizo fuertemente
desleznable y de facil alteracion mecanica por el efecto de rotacion del equipo de
muestreo, es necesario considerar las consideraciones de estos mateirales para el
disefio de la cimentracion.

6.1.6 MODELO GEOLOGICO — GEOTECNICO

El perfil Geologico — Geotécnico se obtuvo con base en la campafia de exploracion realizada
(resultados de investigacion directa) y las condiciones geolégicas descritas para el sitio. Se identifico
por un lado la presencia de Suelo residual de la Cuarzomonzodiorita de sombrerillo Jemdsom, Un
estrato de Saprolito Jcemdsom IC Y por otro lado Jcemdsom 1A altamente fracturado.

En la Figura 6-14 se presenta el modelo definido para la evaluacién de la estructura de contencion.

K8+550.000
LEYENDA /ﬁ_:

Suslo Reslduol Cuarzomonzodiorite de
sombrerllo Jomdsom
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Figura 6-14. Modelo Geoldgico — Geotécnico Muro 14 K8+590.

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS — variante San Francisco - Mocoa

Con base en el disefio geométrico de vias y el recorrido realizado en campo, se toma una seccién
caracteristica de la seccidon del muro con mayor altura, para este caso se analiza la seccion del muro
14 en la abscisa K8+590; y se presenta en la Figura 6-15 la localizacion en planta de la estructura de
contencion. Para el analisis de estabilidad global se asume un nivel freatico promedio entre el inicial
de 0,5 my el final de 9,0 m obtenido de los registros de perforacion, alcanzando un nivel freatico de
4,70 m.

Archivo: Informe Mensual No. 8 Geologia y Geotecnia — Septiembre de 2025

28



CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

GRUPO

INFORME MENSUAL ACTIVIDADES ESPECIALISTA

Para los modelos se considerd un nivel freatico correspondiente a una condicion normal como lo
indica la norma NSR-10 (La CCP-14 no da mayor detalle) y los niveles registrados en las
perforaciones. Es importante tener en cuenta que, conceptualmente, si asumimos una linea
piezométrica a una profundidad especifica, las presiones de poros por encima de esta linea no
deberian considerarse.

Observaciones interventoria Septiembre de 2025

Es importante mencionar los datos de la perforacion de la cual se tomé la informacion
del nivel freatico, en este caso la mas cercana al sitio de cimentacién el Muro 14,
correspondiente a la MU — M14 — S1. Es importante evaluar la necesidad de incluir o
no, dentro de los parametros de disefio un factor Ru adecuado para el analisis por
presencia de estos niveles freaticos.

6.3.1 DEFINICION DE PARAMETROS SiSMICOS
6.3.2 RETROCALCULO DE PARAMETROS DE RESISTENCIA

2360 2380 2400
5 g AT Siaer 2 0 pa I

2340

O B e s S 5 5 T S S T T
60 -40 -20 [} 20 40 60 8(

U';:N‘;’:z“ Strangth Type Cohesion | o | Ucs (k/m2) | m s a | WaterSurface | HuType

Material Name |Color
{kN/m2)

Jemdsom SR 14 Mohr-Coulomb 14 20 Water Surface | Constant

Jemdsom IIARD 26 Ganeralised Hoek-Brown 23100  [1.71653 [0.000240369 [0.531267 | Water Surface | Constant

Jemdsomicz) | ] 1 Mohr-Coulomb 81 37 Water Surface | Constant

Figura 6-18: Anadlisis de retro calculo-Condicién inicial Muro 14-K8+590. FS=1,29.

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

Observaciones interventoria Septiembre de 2025

A pesar de que se determina un nivel freatico promedio de 4.7 m. es necesario evalural
el factor Ru, o de presion de poros dentro del macizo rocoso, en esperecial en los
materiales, que de acuerdo con su grado de cementacion, desleznabilidad, pueden
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contener dentro de la estructuctura porosidad y permeabilidad que puenden
incrementar los valores que afectan la estabilidad en la zona. Se solicita evaluar la
necesidad o no de incluir algun valor a este paramentro para los analisis de
estabilidad.

6.4 DISENO DE CIMENTACION DEL MURO

El siguiente procedimiento consistira en realizar un analisis de capacidad de carga del suelo
subyacente a la cimentacién empleando tanto métodos de calculo para estimar la capacidad de
carga de cimientos superficiales como profundos. También se llevard a cabo un andlisis de
deslizamiento y volcamiento, adaptandolo al tipo de cimentacion definida para el proyecto en
cuestion. Ademas, se ejecutaran calculos de empuje conforme a las especificaciones establecidas
en la Norma Colombiana de Disefio de Puentes (CCP-14).

6.4.2 ALTERNATIVA 1 - CIMENTACION SUPERFICIAL
6.4.2.1 RESULTADOS DEL ANALISIS DE EMPUJE DE TIERRAS

Se procede a calcular los empujes de tierras sobre la estructura de contencidn. Esto implica
determinar los empujes activos y pasivos, asi como también los coeficientes de empuje
correspondientes.

La metodologia Mononobe-Okabe es una técnica cominmente utilizada en ingenieria geotécnica
para el calculo de los empujes de tierras sobre estructuras como muros de contencion. Esta
metodologia es una extension del método de Rankine y tiene en cuenta la interaccion suelo-
estructura y el efecto dindmico.

Tabla 6-19: Calculo de empujes de tierras Muro 14

e 7 = \o Dimensiones

- e e b = 000 °

: e = 025 m
l k= 300 _ml
i .

Relleno | - B o= Bl

I | a = 025 m

: D = 000 m

: h. = 030 m

NE A b B D50
0 d = 000 m
z d = 025 m
d" = 000 m

b" = 210 m

Material de Fundacisn H = 3,00 m
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Tabla 6-21: Determinacién de la excentricidad - Muro 14

Estado Limite SgQ e[m] €mix [M] Verificacion
Resistencia | (min) 0,90DC + 1,00EV + 1,50EH 0,10 OK
0,95
Resistencia | (max) 1,25DC + 1,35EV + 1,50EH 0,02 0K
Extremo | (min) 0,90DC + 1,00EV + 0,505C + 0,90EH + 1,00EQ 0,67 0K
1,05
Extremo | (max) 1,25DC + 1,35EV + 0,505C + 1,50EH + 1,00EQ 0,53 0K

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

Tabla 6-22 Determinacion del deslizamiento Muro 14
Rn f fR,

371,64 1,00 371,64

Estado Limite SgiQ; Verificacion
Resistencia | {min) 1,50EH 45,00 oK
Resistencia | (méx) 1,50EH 45,00 oK

Extremo | (min) 0,90EH + 0,505C + 1,00EQ 81,90 0K
Extremo | (max) 1,50EH + 0,505C + 1,00EQ 99,90 0K

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

Tahla 6-23: Resultados de capacidad de carga Muro 14

Capacidad de carga CPP-14 Estado limite de resistencia
Verificacién
Carga del sobre la cimentacién (kN) | Capacidad de carga (kN) Cumple
Muro 14 230 399 Si

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

Tabla 6-24: Determinacion de asentamientos elasticos y Kv en cimentacion directa-Muro 14

DATOS INICIALES
qo= 28,14 t/m?
B= 2,85
L= 1,00
He 5,70
m= 0,30
Es (prom)= 2900,00t/m?
RESULTADOS
L'= 0,50
= 1,43
M= 0,35
N= 4,00
11= 0,25
12= 0,01
Is= 0,26
IF= 1,00
dH= 0,0131 m
Kv= 2147,77 t/m?

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

6.4.3 ALTERNATIVA 2 — CIMENTACION PROFUNDA

Se plantea una segunda alternativa de cimentacion del muro, considerando el empleo de 2 filas de

micropilotes de 0,3 m de diametro, con una separacion transversal de 5D y una separacion
longitudinal entre 2D-3,3D de centro a centro.
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Tabla 6-25: Capacidad de carga y resistencia al levantamiento micropilote.

Micropilote Capacidad de Carga Resistencia al Levantamiento
.. Estado .Est.adc o Estado .Es.tado
Estado limite . Limite de Estado limite . Limite de
. - Limite de - Limite de
. Diametro de servicio ; . Evento de servicio : i Evento
Longitud (m) Resistencia Resistencia
(m) (ELS) (FLR) Extremo (ELS) (FLR) Extremo
(ELEE) (ELEE)
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
0,20 857,24 470,63 857,24 821,80 453,29 657,44
10,00 0,25 1084,98 595,41 1084,98 1029,61 568,97 823,69
0,30 1318,09 723,04 1318,09 1238,36 568,97 990,69
0,20 1072,69 588,99 1072,69 1037,84 572,79 830,27
12,00 0,25 1354,58 743,48 1354,58 [1300,13 718,81 1040,10
0,30 1641,96 900,85 1641,96 1563,54 865,97 1250,83
0,20 1292,84 705,93 1292,84 1258,69 694,94 1006,96
14,00 0,25 1630,03 894,75 1630,03 1576,67 871,97 1261,33
0,30 1972,80 1082,49 1972,80 1895,96 1050,32 1516,77

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

_e

Observaciones interventoria éepti;mﬁre de 2025

El andlisis realizado para un muro con cimentacién superficial de 3 metros de altura 'y
2.85m de zapata se cumplen con los requerimientos tanto para deslizamiento como
excentricidad como de capacidad portante.

De igual manera, cumple con los requerimientos para una cimentacién profunda con
Micropilotes. Se tiene una zarpa de 2.50 metros, para disponer de micropilotes de 0.30
m de diametro separados 5D y una separacion longitudinal entre 2D-3,3D de centro a
centro.

De acuerdo con la evaluacion de las diferentes alternativas, no se ve un claro beneficio
entre las alternativas presentadas.
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Se solicita presentar la justificacion por la cual se opta por la cimentacion profunda, ya
que de acuerdo con las caracteristicas del muro solo cambia el ancho de la zapara de
2.85 m en la cimentacion superficial a 2.50 m en la solucién de cimentacién profunda.

Se solicita de forma adicional, verificar cuales, con las condiciones econdmicas entre
las alternativas, incluyendo la posibilidad de disefar la cimentacion profunda utilizando

Caisson.

onesion
(av/m2)

VE

6.4.4 ANALISIS DE ESTABILIDAD GLOBAL MURO 14

o/o|o| §

Hoek-arown 23100 | 171653 | 00u02e0369 0531267 | water surtace | constant

Figura 6-24. Condicié

tética — corte Muro 14, F$.=1,79

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

temporal pseud

Figura 6-23: Condicion temporal estatica — corte Muro 14. FS.=2,38

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

Tabla 6-26: Factores de Seguridad — Condicién Temporal Muro 14 K8+590

FACTOR DE SEGURIDAD

VERIFICACION Minimos segin Obtenido = Modelo Cumple
NSR-10
Estatica 1,25 2,38 Si
Seudo-Estatica 1,00 1,79 Si

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

6.4.4.2 CONDICION FINAL (MICROPILOTES)
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2380
2380

2370
2370
A

2360

2360

OutOfPlane Pile Shear
Spacing | Strength

177 | Parsllel tosurface Figura 6-26: Condicion Final pseudo-estética Muro 14 K8+590 F.5.=1,89

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

Figura 6-25: Condicion Final estatica Muro 14 K8+590 F.5.=2,45

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

Tabla 6-27. Factores de Seguridad — Condicion Final Muro 14 (K8+590)

. Factor de seguridad
Verificacion
Minimos segin NSR-10 | Obtenido — Modelo Cumple
Estatica 1,5 2,45 si
Pseudo-Estatica 1,05 1,89 Si

Fuente: Geotecnia Andina Consultores SAS

Observaciones interventoria Septiembre de 2025

Los analisis de estabilidad muestran uno factores de seguridad altos, garantizando la
estabilidad de toda la ladera.

e De acuerdo con el numeral 10.5.3.5 de la norma CCP-14, el disefio de micropilotes
debe incluir el analisis de resistencia lateral, tanto de manera individual como a
nivel de grupo. Asimismo, es necesario evaluar la resistencia del grupo frente a
esfuerzos de compresion y levantamiento.
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10.5.3.5/ — Micropilotes — En este tipo de C10.5.3.5 — Los comentarios del Articulo C10.5.3.2 son
cimentaciones, el disefio por estados limite de aplicables si se necesita una placa de reparto de carga.
resistencia también debe considerar:

El diseflo de micropilotes para cada uno de estos estados

e Resistencia a la compresién axial de los micropilotes limite debe incluir los efectos del método de construccion
individuales, para el tipo de micropilote a ser construido.

e Resistencia a la compresion del grupos de ) o ]
micropilotes, En los pliegos de condiciones deben especificarse las

e Resistencia al levantamiento de los micropilotes premisas de disefio con respecto a los métodos de
individuales, construccion para garantizar que el producto construido

e Resistencia al levantamiento del grupo de proporcionara la resistencia geotécnica y estructural
micropilotes utilizadas en el disefio.

e Falla por punzonamiento del grupo de micropilotes
hacia el interior de un estrato mas débil por debajo
del estrato de apoyo, y falla por punzonamiento de
micropilote individual cuando se considera la
resistencia por punta,

e Resistencia lateral del micropilote individual y del
grupo de micropilotes,

e Factibilidad de construccion, incluyendo métodos de
construcciéon del micropilote.

e En los calculos se debe descontar, al inicio de la profundidad del pilote, los
primeros 0.6 metros, no tiene contribucion debido a consideraciones constructivas.

e El calculo de los micropilotes no considera el angulo de inclinacion contemplado
en los disefos.

e En las tablas presentadas no se evidencia la aplicacion de los factores de
reduccion para los micropilotes, tanto para el Estado Limite de Servicio (ELS) como
para el Estado Limite de Resistencia (ELR). Se solicita incluir estos factores
conforme a lo establecido por la normativa.

Se solicita la revision y ajuste de todo el documento para revision y aprobacién por
parte de la interventoria.

Atentamente
IVAN DARIO MONCAYO CASTRILLON
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA
MATRICULA PROFESIONAL: CPG: 2537
CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO
ég:?(::s. N?r;geniero José Ricardo Burbano Barcenas - director territorial Putumayo - Invias.
Elaboré: IDMC
Revisé:

Aprobé: JICL
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RESUESTA COMUNICADO: CONSECUTIVO CONTRATISTA: CSF-1925-122098
RADICADO: 04-6183-25M1
Ajuste solucion de estabilizacion talud K6+800 Sector 3.

MEMORANDO TECNICO IDMC 074 DE 2025
Fecha de revision: 29 de Septiembre de 2025

COMUNICADO CONTRATISTA: ASUNTO
CSF-1925-122098 Ajuste solucion de estabilizacion talud K6+800 Sector 3.

A continuacion, se enumeran los documentos y planos que se evaluaran en el
presente memorando técnico para el Talud K6+800 Sector 3

DOCUMENTO VERSION
CONTIENE: FECHA:
18/02/2025
TALUD K6+800 — K6+710.00—K6+935.64
OBRAS GEOTECNICAS PROYECTADAS PLANO: '
PLANTA PERFIL GENERAL 01 DE 03

ARCHIVO:
GA-286-PL-GT-K6+800—01-03-V3.dwg

Se presenta por parte del consorcio San Francisco, una actualizacion al diseio
aprobado del Talud k 6+800, Sector 3 (K6+880 — K6+930), debido a que
constructivamente en algunas de las secciones analizadas en la obra, se puede
establecer que la topografia presenta un cambio significativo debido a la presencia de
un drenaje estacionario, lo cual obliga disminuir las lineas de anclajes ya que se corre
el riesgo de afectar la zona de bulbo de los anclajes.

Para la verificacion de la estabilidad del talud, se realiza el analisis de estabilidad de
las secciones K6+895 y K6+910.

| T |

Figura 2. Factor de seguridad para tética seccion K6+895 (Talud K6+800)

jSEp
F.S=1.159 > 1.05 —ok

Figura 1. Factor de seguridad para condicién estatica seccién K6+895 (Talud K6+800).
FS=1.756>1.50 ok
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Figura 3. Factor de seguridad para condicion estética seccion K6+910 (Talud K6+800) Figura 4. Factor de para icion p. atica seccion K6+910 (Talud K6+800)

FS=1.788>1.50 -0k F.S=1.233>1.056 -0k

Como se puede observar en el analisis de estabilidad, en ambas secciones K6+895 y
K6+910, se realiza una reduccion en el numero de filas de anclajes, justificada debido
a la condicionante topografica de la zona, en dicho analisis se observa que se cumplen
con los factores de seguridad necesarios para garantizar la estabilidad del talud.

Por las razonas anteriormente expuestas esta interventoria APRUEBA el cambio en
el disefo de la zona 3 K6+880 — K6+930 del Talud del K6+800.

Atentamente
IVAN DARIO MONCAYO CASTRILLON
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA
MATRICULA PROFESIONAL: CPG: 2537
CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO
Anexos: NA,
Copia: Ingeniero José Ricardo Burbano Barcenas - director territorial Putumayo - Invias.
Elaboré: IDMC
Revisé:

Aprobé: JICL
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RESUESTA COMUNICADO: CONSECUTIVO CONTRATISTA: 312-168-20241112001586
RADICADQO: 04-5457-24-M2

Volumen |V - Fundaciones Muros Y8 al Y14, K12+216 — K12+199.33
MURO Y11: K12+430.00 — K12+456.65

MEMORANDO TECNICO: IDMC 064 2025

Fecha de revision: 03 de Septiembre de 2025.

COMUNICADO CONTRATISTA: ASUNTO
312-168-20241112001586 Volumen IV - Fundaciones Muros Y8 al Y14, K12+216 —
K12+568. MURO Y11: K12+430.00 — K12+456.65

DOCUMENTO VERSION
Estudio de suelos para el disefio de fundaciones de | CMD-VSF-FMO-S3-SU-
Muros Y8, Y11, Y11,Y11,Y12, Y14 DOC-IF-MU-Y11-Y14-004-1
PLANO:
CONTIENE: FECHA:

ESTUDIO GEOTECNICO NOVIEBRE DF 2024

SAN FRANCISCO — MOCO0A / FRENTE MOCOA

PLANO:

001 DE: 002
PLANTA - MURO DE CONTENCION MURO Y11 s
K12+430.00 - K12+456.65 CMD—VSF—FMO-S3-SU-PLN-PP—HU~011-001~1.DWG
PLANO:
CONTIENE: FECHA:
NOVIEMBRE DE 2024
ESTUDIO GEOTECNICO
SAN FRANCISCO — MOCOA / FRENTE MOCOA PG e o om
PLANTA - MURO DE CONTENCION Y11 ARCHIVG:
K12+430.00 — K12+456.65 CMD—VSF—FMO-S3-SU~-PLN-PP-MU—011-001~1.DHG

Se realiza la evaluacion los planos de referencia, correspondientes al disefio de
fundacién del MURO Y11: K12+430.00 — K12+456.65

Se solicita presentar planos en detalle, a escala adecuada, en donde se observa la
informacion real del muro, las dimensiones de cada modulo, la distancia entre ejes de
Caisson, las profundidades de desplante de los Caissén, informacion geoldgica y
geomorfologica relevante, presencia o no de cicatrices de deslizamientos,
movimientos en masa y cualquiera que pueda afectar la estabilidad de la obra.

Se presenta en el plano en planta CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-011-001-1 y
CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-011-002-1
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Vista en planta Muro Y11, PLANO: CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-011-001-1

CORTE A—A SECCION CORTE B-B SECCION
TRANSVERSAL K12+438 TRANSVERSAL K12+446
ESCALA 1:750 ESCALA 1:750
1140 '\\-\ 1140
1140 P\\ 1140 o
) 1130 1130
1130 \\\ 1130 I
N 120 1120
1120 1120
¢ 110 1110
1o 110
100 1100
1100 1100
1090 1090
1090 1090
1080 1080
1080 1080
1070 1070
1070 1070
1060 1060
1060 1060
1050 1050
1050 1050
1040
1040 1040
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CORTE C-C SECCION
TRANSVERSAL K12+450
ESCALA 1:750

=
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Vista de alzado Plano: CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-011-002-1
NOTA: Muro Y11, no se identifican ningun detalle del muro, longitudes de mddulos,
alturas de modulos, profundidad de Caisson, diametros de Caissén, ninguna
informacion en detalle del muro

DIMENSIONES DE LA IMPLANTACION MURO Y11

ALTURA MAXIMA

Hmax=5.0m

LONGITUD DE MURO

26.65m (K12+430.00 - K12+456.65); de
acuerdo con el plano, se solicita corregir las
longitudes reportadas

MODULOS DE MURO

3 mddulos (4.0m —5.0m — 4.5m

PROFUNDIDAD DE CAISSON | 10 m
DIAMETRO DE CAISSON 1.2m
PERFORACION DE DISENO: | SM 13 -1
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FUENTE: PLANOS CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-011-001-1 y CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-011-
002-1

- Es necesario anexar el plano de los detalles constructivos. Informacion
relevante para la construccion de cada elemento (Anclajes, drenes, pernos,
procedimiento de Inyeccion, especificaciones de canales, zanjas y demas).
Todas ellas muy importantes en el proceso constructivo.

- Los planos, no presentan la informacion de detalle del Muro 11, hace falta datos
claves como longitud de moddulos, didmetros de Caissén, profundidad de
Caisson, medidas de la viga cabezal y demas informacion relevante como
informacion de un plano para construccion.

Se realiza la evaluacion del documento de la referencia, correspondientes al disefo
de fundacion del MURO Y11 (K12+430.00 — K12+456.65), se solicita corregir la
longitud del muro ya que en planos dice una cosa y en el documento otra.

A lo largo del documento se presenta la siguiente referencia “jError! No se encuentra
el origen de la referencia”, Se solicita la correccion.

A continuacidn, se realizan las siguientes observaciones por parte de la Interventoria:

1 INTRODUCCION

- Es importante entregar la informacién con precision sobre las obras a construir, se
requiere que se establezcan en la introduccion las abscisas precisas de cada muro:
con su respectiva longitud.

3.2.1 Diseilo geométrico

3.2.1 Diseno geomeétrico

El tramo tiene una longitud de 0.5 km, un ancho de calzada de 8.3 m conformado por dos
carriles de 3.65 m con bermas de 0.5 m, con la proyeccién ocho (8] muros, de acuerdo con
lo presentado en el volumen CMD-VSF-FM0-53-DG-DOC-IF-GN-001-002.

- Se solicita especificar las longitudes de los muros que se implantaron en este
tramo

- Se solicita establecer en que volumen esta el plano CMD-VSF-FMO-S3-DG-DOC-
IF-GN-001-002. De lo contrario anexarlo en la informacion de referencia a este informe.
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3.2.2 Geologia

Litolégicamente, se identifica una (1) unidad descrita, segln la escala de trabajo, como se
detalla a continuacion (ver planos CMD-VSF-FM0-S3-GG-PLN-PL-GL2-002-001 e jError!
No se encuentra el origen de la referencia.).

- Se solicita corregir estos errores de referencias.
- Se solicita incluir como anexos los planos CMD-VSF-FMO-S3-GG-PLN-PL-GL2-002-001

3.2.2.2 Geologia Estructural Local:

- Es importante, presentar la informacion estructural de forma ordenada, en una
tabla, en donde se presenten los datos de rumbo y buzamiento, asi como las
caracteristicas analizadas para cada familia de diaclasas, para que la
informacion sea analizada correctamente.

- A pesar de que se realiza el levantamiento de las familias de las diaclasas en
documento, no se referencia que estacion geomecanica es las mas relevante
para la ubicacién de la estructura y que puede ser util para el analisis de la
estabilidad de la zona.

- Es importante en la geologia del muro, la identificacion de zonas en donde se
pueden presentar cufias de roca, zonas inestables o deslizamientos de
materiales que a pesar de su elevada meteorizacién conservan estructuras
relictas de la roca parental, y que pueden inducir a algun problema de
estabilidad. Es el caso de los perfiles geoldgicos utilizados para los disefios del
muro.

- Debido a la presencia de materiales rocosos tipos IIA y Hasta un perfil |IB, de
acuerdo con la clasificacion de Dere y Patton (1971). Es necesario la realizacion
de analisis cinematico y de cufias, que permita valorar la posibilidad de que se
presenten cualquier clase de fendmenos de desprendimientos que afecten la
estabilidad de la obra. De forma detallada para el Muro Y11

En las zonas donde se exponen los afloramientos rocosos, es tipica la conformacion de
morfoestructuras o rasgos morfoldgicos controlados por estructuras geologicas que, para
el caso especifico de la subzona 2 del frente Mocoa, corresponde al control estructural que
presentan los drenajes estacionales o intermitentes, quienes siguen la orientacion de las
diaclasas conformando vallecitos estrechos, cerrados, con material de cauce estructurado
en roca (Fotografia 5).

- Sean concretos con esta afirmacion, el control estructural del cauce es debido
al diaclasamiento del macizo rocoso.
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El consolidado de los datos estructurales levantados mediante los recorridos de campo se

presentan en el anexo Estaciones Geomecanicas y su localizacion se expone en el plano
CMD-VSF-FMO0-S3-GG-PLN-PL-EGG2-002-001.

- En donde esta ubicado este plano, en que anexo.

3.2.3 Estructuras

Las premisas estructurales consideradas para diseno se presentan en el volumen
estructural CMD-VSF-FMO-53-DE-DOC-IF-GN-001-008.

- Se solicita incluir de forma grafica, las caracteristicas del Muro Y11, y sus
principales consideraciones de disefio (tipologia de muro, tipo de cimentacién,
profundidad de cimentacion, altura de muro, Numero de modulos) y demas
relevantes. Informacién valiosa para evaluar codmo puede cambiar los perfiles
geotécnicos con relacion a las caracteristicas del muro. Este documento no se
puede evaluar en conjunto para el Muro Y11 y Y12, se presentan estructuras
diferentes, se debe independizar los documentos, o solo presenten un solo
muro con mas modulos.

4.2 CRITERIOS DE DISENO

Teniendo en cuenta el tipo de estructuras objeto de este documento, los andlisis
geotécnicos incluyen el calculo de capacidad de carga de cimentaciones profundas, calculo
de asentamientos de cimentaciones, calculo de estabilidad y asentamientos en terraplenes
de acceso.

- Este parrafo se debe de corregir ya que las estructuras objeto de esta
evaluacion corresponden a Muros con cimentacion profunda.

4.2.1 Coeficiente Sismico

- Se solicita la presentacion de la informacién corregida y acorde con las
necesidades de la obra.

4.2.2 Calculo De Capacidad Portante

El dimensionamiento de la cimentacidn del puente se realizé de acuerdo con la metodologia
Load and Resistance Factor Design (LRFD), adoptada por el CCP-14, en la cual se verifican
los valores de capacidad para las diferentes consideraciones de diseno: Estado Limite de
Resistencia (ELR), Estado Limite para Evento Extremo (ELEE] y condicion de servicio (ELS).

- Lacimentacién para este caso es de muros, no de puentes, se solicita corregir.
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- Es necesario, se especifique, bajo la metodologia utilizada, la referencia exacta
del documento (Cédigo Colombiano de Puentes CCP-14, seccion # Numeral #)

- Tabla 3 Factores de resistencia tenidos en cuenta para el calculo de capacidad
en pilotes.

Carga Arcillas Arenas Roca

Estatica, fs | 0.45 0.55 | 0.55
Estatica, Qp| 0.40 0.50 | 0.50
Sismo 0.9 0.9 0.9
Lev. Est. 0.35 0.45 | 0.40
Lev. Ev. Ext.| 0.80 0.80 0.80
Fuente: Tomado del CCP14.

- De que apartado del Codigo Colombiano de Puentes CCP-14 fue tomada la
Tabla 3.

4.2.3 Asentamientos En Pilotes

En términos de estado limite de servicio, se verificard que los pilotes presenten
desplazamientos verticales inferiores a 6.0 cm en las estructuras de apoyo.

- No se presentan los calculos, en donde se demuestren cuales son las premisas
y los analisis respectivos para establecer el asentamiento del muro.

- Esta interventoria solicita, se presenten las memorias técnicas para verificar
que efectivamente los pilotes van a tener desplazamientos verticales inferiores
a 6.0 cm, esta afirmacion debe ser soportada técnicamente.

4.2 4 Desplazamientos Laterales En Pilotes

Las limitaciones de desplazamientos laterales en servicio se estiman en un maximo de 2”
permitidos en el pedestal de cimentacion.

- Esta interventoria solicita, se presenten las memorias técnicas o la justificacion
que permita verificar que efectivamente los pilotes van a tener desplazamientos
laterales en servicio se estiman en un maximo de 2”, esta afirmacion debe ser
soportada técnicamente. Y referenciar las memorias de calculo anexas al
documento,

4.2.5 Estabilidad Global
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Tabla 4 Factores de seguridad minimos considerados para la verificacion de estabilidad global.

: FS minimo
Escenario .. -
Servicio Sismo
Temporal 1.25 1
Permanente 1.5 1.05

Fuente: Tomado del CCP14.

- Se solicita, referenciar de forma adecuada esta tabla, de acuerdo con su
ubicacion en el texto del Cédigo Colombiano de Puentes CCP-14

4.2.6 Cimentacion profunda en funcién de estabilidad global

En sectores donde se tienen espesores de suelo o de Saprolito muy altos, se consider¢ la
inclusion de caissons para la estabilizacion de la ladera y mitigacion de empujes, para dar
cumplimiento con la evaluacion de la condicion de estabilidad global.

- Con relacion al Muro Y11, no se puede considerar esta afirmacion, ya que la
perforacion de disefio SM13-1 muestra perfil de suelo IC hasta los 8.0m y luego
Materiales IlA.

- Esta interventoria considera que la implementacién de cimentaciones
profundas, no solo se utiliza para estabilizar altos espesores de suelo o
saprolito. La definicién de la implementacion de este sistema también puede
obedecer a factores tales como falta de capacidad portante, fuerte pendiente,
accidentes topograficos y demas.

- Se debe presentar una justificacion mucho mas robusta de la decisién de
adoptar una cimentacién profunda para estos muros.

4.2.7 Sobrecarga considerada para diseno sobre las vias
De acuerdo con lo definido en el Numeral 3.6.1.2.4 de la Seccion C del CCP-14, se
considerara la carga para el carril de disefio de 10.3 KN/m uniformemente distribuida sobre

el ancho de la calzada.

- De acuerdo con el Codigo Colombiano de Puentes CCP-14 se establece que:
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en el Articulo 3.6.2.

3.6.1.2.4 — Carga de Carril de Disefio — La carga de
carril de disefio debe consistir en una carga de 10.3 kKN/m
uniformemente distribuida en la direccion longitudinal.
Transversalmente, la carga de carril de disefio debe
suponerse uniformemente distribuida sobre un ancho de
3000 mm. Las fuerzas de la carga de carril de disefio no
deben someterse a una amplificacion de carga dinamica.

- Se solicita, verificar, de acuerdo con el diseiio geométrico de la Variante San
Francisco — Mocoa, si se cumple o no con la premisa establecidas en el Cédigo
Colombiano de Puentes CCP-14.

4.2.8 Modulacion y definicion estructural

La modulacidén y definicién estructural corresponde a la presentada en el volumen
estructural de cada sitio CMD-VSF-FM0-S3-DE-DOC-IF-MU-Y7-001, CMD-VSF-FMO-S3-
DE-DOC-IF-MU-Y8-001, CMD-VSF-FMO-S3-DE-DOC-IF-MU-Y9-001, CMD-VSF-FMO-S3-
DE-DOC-IF-MU-Y10-001, CMD-VSF-FMO-S3-DE-DOC-IF-MU-Y11-001, CMD-VSF-FMO-S3-
DE-DOC-IF-MU-Y12-001 y CMD-VSF-FM0-S3-DE-DOC-IF-MU-Y14-001 (disenado por esta
Consultorial.

- Es necesaria la inclusion de la informacion general de la estructura a construir,
un esquema de la modulacién realizada y por lo menos de las dimensiones de
disefio. Con el objeto de visualizar las dimensiones de la obra a construir.

4.2.9 Fibra sintética para el concreto lanzado

Por lo menos se debe referenciar el disefio del concreto lanzado, los aspectos
generales de dicho disefio.

Anclajes

En todos los otros documentos de muros con Anclajes, se incluia una descripcién en este
apartado de estos, se solicita incluir la informacién referente al disefo de los anclajes.

- Se solicita, la presentacion de los calculos y memorias respectivas, que
permitan identificar con las condiciones reales del proyecto, cuales son las
cargas maximas permisibles de punzonamiento y resistencia de los anclajes.

- Referenciar de forma adecuada los anexos respectivos que permitan evaluar
el disefio de los anclajes. Existe el disefio en los anexos, pero ni siquiera lo
nombran en el documento.
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5 METODOLOGIA DE DISENO

5.1 DEFINICION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
Para los respectivos analisis que se incluyen en el presente documento, se estimard el perfil
estratigrafico promedio con base en la campana de exploracion del subsuelo y de

laboratorio realizada, junto con la recopilacion de datos realizada en el reconocimiento
geoldgico.

- En este apartado no se define el perfil estratigrafico que se utilizara para el
disefio. Se solicita presentar la columna estratigrafica adoptada para el disefo
de la estructura. Con base en los sondeos utilizados para el disefio.

5.2 DEFINICION DEL COEFICIENTE SISMICO

En lo concerniente a la definicion del coeficiente sismico, se aclara que se tendran en cuenta
los criterios establecidos por la NSR-10 y el CPP-14 para estabilidad de taludes y
estructuras tipo muro, de acuerdo con esto, se tiene:

El perfil de suelo fue clasificado como tipo C, ya que los registros de perforacion
correspondientes a los muros MY8, MY9, MY10, M11, MY12 y MY14 indican que los

materiales en superficie, hasta una profundidad de 2 metros, presentan una resistencia
superior a 50 golpes/pie.

- Existen notorias diferencias entre los materiales de cada una de las
perforaciones de disefio, para los muros Y11y Y12.

- Se solicita individualizar el analisis del perfil para cada estructura.
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Tabla 7 Parametros para la definicion del coeficiente sismico
Parametro Referencia en CCP-14 Valor

Pga Figura 3,10,2,1-1 0,40

Ss Figura 3,10,2,1-2 0,90

S1 Figura 3,10,2,1-3 0,40
Fpga Tabla 3,10,3,2-1 1,10

Fa Tabla 3,10,3,2-2 1,14

Fv Tabla 3,10,3,2-3 1,60

Tipo de Perfil Tabla 3,10,3,1-1 D

As (Kho) Pga * Fpga 0,44
Reduccion Numeral 11.6.5.2.2 0,50
Kh 0.5 * Kho 0,22

Fuente: Elaboracién propia

Los parametros Ss y S1, que corresponde a las figuras 3.10.2.1-2 y 3.10.2.1-3. Se
solicita incluir las condiciones correctas y los planos de ubicacion del proyecto para la
determinacion de los parametros para la definicion del coeficiente.

5.4 ESTRUCTURAS DE CONTENCION CON CIMENTACION SUPERFICIAL

Los muros de contencidn deben ser verificados teniendo en cuenta las fuerzas que actian
sobre la estructura mediante el anélisis de la estabilidad interna y capacidad de carga de la
fundacidn. Para este tramo, se consideré el disefio de cimentacion superficial se contempla
para muros con alturas inferiores a los 4.0 m a menos que se requiera de cimentacion
profunda por estabilidad global.

- En la Metodologia de disefio, Capitulo 5 de este documento, establece: “Para
los muros con alturas menores a 3.0 metros, se optara por cimentacion
superficial, siempre y cuando los analisis de estabilidad global confirmen que
es una solucion adecuada. Esta estrategia asegura un disefo eficiente y
seguro, ajustado a las caracteristicas especificas del terreno y las estructuras
proyectadas” y en este apartado establecen 4.0 metros de altura para la
cimentacion superficial, Se solicita corregir o justificar.

5.5 ESTRUCTURAS DE CONTENCION CON CIMENTACION PROFUNDA

El diseno de cimentacion profunda se contempla para la cimentacion de los muros con
alturas superiores a los 6.0 my para los muros en los que por estabilidad global se requiera
de este elemento (ver Numeral 4.2.6).

- Se solicita, especificar bien el tema de las cimentaciones superficiales, se
entiende que todas depende de la estabilidad global del muro, pero no es
admisible que en un mismo documento se hable de 3,0m, 4,0m y ahora hasta
6,0m para definir una cimentacién superficial o profunda.
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5.5.1.1 Asentamientos de cimentaciones profundas en roca

La estimacion de asentamientos para cimentaciones profundas se divide en pilote individual
enrocay para grupo de pilotes. La metodologia para cada caso se presenta a continuacion.

Asentamiento de pilote individual en roca

Para el calculo del asentamientomslashicomdet=pilate dadiwauaksen roca, se utilizé la
metodologia LRFD, expuesta en el CCP - 14 en el titulo 10.6.2.4.4: |

Tl
p=q(1-v)—E
0 E‘Nl
En la cual:
)
PoB,
Donde:

p= Asentamiento eldstico del pilote (mm).

qo= Esfuerzo vertical aplicado en la base del area cargada.

v= Relacion de Poisson

r =Radio del pilote

I, = Coeficiente de influencia para tener en cuenta la rigidez y dimensiones del pilote.
B, = Factor que representa la forma y rigidez de la zapata.

Los valores de I, deben calcularse utilizando los valores de 3, presentados en la tabla
10.6.2.4.2-1 del CCP-14, para el caso de pilotes circulares el valor de 8, esiguala 1.13.

- ElI'Numeral 10.6.2.4.2-1 del Cédigo Colombiano de Puentes CCP- 14, se aplica
para el Asentamientos de zapatas en roca, tal y como se presenta a
continuacion:

10.6.2.4.4 — Asentamiento de zapatas en roca —
Para las zapatas apoyadas en condiciones aceptables a
muy buenas de acuerdo con el sistema de clasificacion
geomecdnica, tal como se define en el articulo 10.4.6.4,
y disefiadas de acuerdo con las disposiciones de esta
Secciéon, puede asumirse que los asentamientos
elasticos son, en general, inferiores a 13 mm. Cuando
los asentamientos elasticos de esta magnitud resultan
inaceptables o cuando la roca no es competente, debe
hacerse un andlisis del asentamiento con base en
caracteristicas del macizo rocoso.

Cuando la roca es fracturada o presenta juntas
(valoracion relativa de diez o menos para ROD Y

espaciamiento en juntas), la condicién de las juntas en
la roca es pobre (valoracion relativa de diez o menor) o
no se cumplen los criterios de roca aceptable a muy
buena, debe realizarse un analisis de asentamiento, en
el cual debe considerarse la influencia del tipo de roca,
la condicién de las discontinuidades, y el grado de
erosion ambiental.

El asentamiento elasticos de las zapatas en roca
fracturada o con juntas, en mm, debe tomarse como:

C10.6.2.4.4 — En la mayoria de los casos. es suficiente
determinar el asentamiento usando el promedio de la presion
de contacto bajo la zapata.

Cuando las cimentaciones estan sometidas a una carga muy
grande o cuando la tolerancia al asentamiento sea pequeifia.
los asentamientos de las zapatas sobre roca pueden estimarse
utilizando la teoria elastica. En este tipo de analisis debe
utilizarse la rigidez del macizo rocoso

La exactitud en la estimacion de los asentamientos mediante
la teoria elastica depende de la exactitud en la estimacién del
moédulo de elasticidad del macizo rocoso. E, . En algunos

casos, el valor de [, puede estimarse mediante la

m
correlacion empirica con el valor del modulo de elasticidad
de la roca intacta entre las juntas. Para condiciones inusuales
o pobres del macizo rocoso, puede ser necesario determinar
el modulo de elasticidad a partir de pruebas in situ, tales
como las pruebas de carga con placa y pruebas
presiométricas.
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para zapatas circulares (o cuadradas):

i,

p=g,(1-07) 22 (10.6.2.4.4-1)
E,

en la cual:

Ip‘f' (10.6.2.4.4-2)

para zapatas rectangulares:

p=g, (132 )& (10.6.2.4.4-3)
Em
En el cual:
(1/8)”
L (10.6.2.4.4-4)
donde:

esfuerzo vertical aplicado en la base del area
cargada (MPa)

relacion de Poisson (adim)

radio de zapata circular o B/2 para zapatas
cuadradas (mm)

coeficiente de influencia para tener en cuenta

la rigidez y dimensiones de la Zapata (adim)

~
n

SECCION 10 10-67
E, = modulo de elasticidad del macizo rocoso (MPa)
p, = factor que representa la forma y rigidez de la

zapata (adim)

Los valores de I, deben calcularse utilizando los

valores de (5, presentados en la Tabla 10.6.2.4.2-1 para

las zapatas rigidas. Cuando los resultados de las
pruebas de laboratorio no estan disponibles, los valores
de la relacion de Poisson, v, para los tipos de roca
tipicos se pueden tomarse como se especifica en la
Tabla C10.4.6.5-2. La determinacion del modulo de
elasticidad del macizo rocoso, g, , debe basarse en los

meétodos descritos en el articulo 10.4.6.5.

La magnitud de la consolidacion y los asentamientos
secundarios en macizos rocosos que contienen venas
blandas u otros materiales con caracteristicas de
asentamiento en funcién del tiempo deben calcularse
mediante la aplicacion de los procedimientos
especificados en el articulo 10.6.2.4.3.

Tomado de CCP-14 (10.6.2.4.2-1)

- La referencia anterior, solo aplica para Zapatas en Roca, no para
cimentaciones profundas en roca, se solicita Justificar técnicamente la
cimentacion del MURO Y11, el cual se disefia con cimentacion profunda con
Caisson.
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5.5.2 Disefio por estado limite de Resistencia en pilotes

La resistencia nominal mayorada o la capacidad de carga para el estado limite de
resistencia (RR) se determina mediante la siguiente ecuacion:

RR = @smthAp + @srardsAs
Dénde:

q,: Resistencia por punta del pilote (MPa)

gs: Resistencia por fuste del pilote (MPa)

Ay Area de la punta del pilote (mm?)

A,: Area superficial del costado del pilote ([mm?)
@srar: Factor de resistencia de acuerdo a la punta o al fuste del pilotd, tabla 10.5.5.4-1

- Estatabla 10.5.5.4-1 a que documento se refiere, en el Cédigo Colombiano de
Puentes CCP-14, no existe esta numeracion.

- Se solicita revisar toda la informacion de este documento, debe de ser
coherente la informacién referenciada en este documento, con la referencia
bibliografica utilizada. Revisar tode este Capitulo 5.

6 EXPLORACION GEOTECNICA
6.1 ENSAYOS DE CAMPO

- La perforacion utilizada en el disefio del MURO Y11 es:

loracion directa proyectada para muros.
Coordenadas Gauss Kruger

Tabla 17 Puntos de exp

Abscisa - Datum Magna Sirgas Prof.
aproximada Origen Oeste (m)
Este Norte
SM13-1 K12+440 1042691.80 626256.01 20
MY-11 - MY12 | SMY-12 K12+490 1042644,26 626251,73 15
SP7N-1 K12+520 1042611,22 626241 ,42 25
ST19N K12+470 1042665,03 626232,47 24

- Se realizan los analisis con base en las perforaciones de disefio. Se presentan
condiciones diferentes entre las 2 estructuras Muro Y 11 T Muro Y 12, es necesario

independizar el analisis.
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6.2 EXPLORACION INDIRECTA PARA EL CORREDOR

La exploracion indirecta se propone como complemento a la campana de exploracion
directa propuesta para el corredor y asf contar con informacién amplia y suficiente en la
definicion de los contactos de los materiales identificados en la zona y su continuidad a lo
largo del tramo de via proyectado.

Tabla 18 Puntos de exploracion indirecta para el corredor
Coordenadas Planas Gauss Kruger - Datum Magna Sirgas

Origen QOeste Longitud
Inicio Final (m)
Este Norte Este Norte
LS6TF 1042980.59 626142.21 1042873.18 626127.78 110
LS7TI 1042588.41 626188.49 1042483.66 625943,6 110

Fuente: Elaboracion propia

En el Anexo 2 se incluye la exploracion ejecutada por esta Consultoria en el 2022.

No se evidencia en el Anexo 2, la informacién de las lineas sismicas, no se observa
la correlacion de las mismas en el disefio del Muro Y11

6.3 ENSAYOS DE CAMPO

Durante la ejecucién de las perforaciones, se realizo el ensayo de penetracion estandar
(SPT) para obtener valores de resistencia de los primeros metros del subsuelo mediante
correlaciones. En general, se observo un aumento en la rigidez de los materiales con la
profundidad, lo cual se refleja en los resultados del ensayo.

En el caso de los sondeos ejecutados para los muros MY08 - MY09 - MY10 - MY12 - MY14,
fue posible realizar el ensayo de penetracion estandar en superficie; sin embargo, debido a
la alta rigidez del material, se observaron deformaciones muy bajas o nulas con los golpes,
lo que llevd a un niumero de golpes muy altos (=50 golpes/pie] o a la imposibilidad de realizar
el ensayo correspondiendo a un suelo duro.

Tabla 19. Resultados ensayo de penetracién estandar.
Prof. [m)

Inicio

Ensayos Campo

Final 2 3
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ST19N 0,00 0,45 4 5 8 13
ST19N 0,45 0,90 6 7 7 14
ST19N 0,90 1,35 19 21 24 45
ST19N 1,35 1,80 15 16 19 35
ST19N 1,80 2,25 29 28 35 N
ST19N 2,25 2,50 35 40 50 5250
ST19N 2,50 4,00 28 20 20 40
SM13-1 0,00 0,50 7 10 14 2%
SMY12 0,00 0,45 3 5 5 10
SMY12 0,45 0,90 8 9 11 20
SMY12 0,90 1,35 15 18 22 40
SMY12 1,35 1,80 40 45 50 =50
SP7N-1 0,00 0,45 2 4 8 12
SP7N-1 0,45 0,90 9 17 23 40
SP7N-1 0,90 1,35 29 45 50 250

- EnelAnexo 2 del Muro Y11, se observa que en el sondeo SM 13-1 alos 0.5m
se presentan 14 golpes por pie y se decide cambiar de metodologia de
perforacion a rotacién, a pesar de no cumplir con los 50 golpes por pie que se
requieren segun la norma. Es importante observar que las condiciones de
materiales meteorizados o arenosos con caracteristicas muy similares, que
posiblemente se pueden muestrear con el SPT hasta mayor profundidad, ya
que es una herramienta disefada principalmente para la recuperacion de
arenas. Se solicita verificar las condiciones de perforacién, supervisando la
ejecucion de los trabajos de campo.

6.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

Para la definicion de las propiedades fisicas y geomecanicas de los suelos y rocas que
componen el perfil estratigrafico del corredor, se tiene previsto la ejecucion del Ensayo de
Penetracion Estandar [SPT) en el avance de las perforaciones [ensayo de campol y la
ejecucion de ensayos de laboratorio de clasificacion, resistencia y deformacion. La relacion
de estos ensayos se presenta en la siguiente tabla, indicando los que aplican a suelo y roca.

Granulometria Limites de Atterberg Peso unitario (kN/m3) Gravedad

Y (KN/M3] "
Pt Sues 6(%) Al%) F%) LL (%) LP (%) IP(%)  Himedo  Seco M0 ELUH - YIKNME o pecifca
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12 15.5-17 - - - B 05 252 2.0 - 25181
SM13-1 1% 18-19 - - - B 18 - B %5 %1 - - 2,545
15 19-20 - g - B 06 - - %38 %7 - - 24,841
1 Om-0,45m 23
135m-
4 o SPSM 08 8.0 10,2 10 NP NP NP 12378 | 13799 1278
3 28m38m | SP 2 9.9 39 12,0 NP NP NP
SMY12 8 4,8m-5,8m ) 09 94,7 44 14,0 NP NP NP 13,395 15,240 13,395
9,8m-
13 Jyan sp 07 95.1 42 1.0 NP NP NP 13290 | 14815 1329
12.8m-
17 ey sp 04 9.1 35 180 NP NP NP 13319 | 15685 1319
1 Om-1,35m 13,00 NP NP NP
2 4m-Tm 5P 07 944 47 NP NP NP 2631
3 10m-T3m 20,00 NP NP NP
STIN Ta5m-
4 . P 08 94,4 48 NP NP NP 2438
5 9m-21m 17,00 NP NP NP
s 22m 24m | SWSM 07 93,6 57 20,00 NP NP NP 2,424
1 Om-045m 9
2 Oom- sc 144 655 01 23,00 3,0 21.0 130 20486 | 16603
4 2m-35m | SWSC 309 05 8,6 17,00 34,0 21,0 13,0 20,72 | 17,760
5 3.5m-5m M 08 79 2.3 21.00 NP NP NP %508 | 24428
- 5 95m-11m | oW 722 2.2 06 8,00 NP NP NP %957 | 24,889
13 [155m17m| SPSM %8 9.3 59 15,00 NP NP NP 25119 | 24,654
15 18,5m-20m SM 43 81,1 14,6 22,00 NP NP NP 14,144 11,572
16 | ®m215m| SPSM 210 728 62 17,00 NP NP NP %982 | 24781
19 | 245m26m 25,381 25,331
22 | 285m-30m %85 | 25801

Tabla 22 . Ensayos de Resistencia

Resistencia a la
Corte Directo CD Corte Directo UU ‘compresién Consolidacion
Prof_ (m) inconfinada

Compresion simple en

one (Mpa) Carga puntual

< (kPa) P c(kPal  qulkPal Srqtﬁgf] OCR 0 Cvimms) T;';;”]“ quiMpa)  oF i) 1550 Mpal Ufhfp:f‘
8 4,8m-58m 12,91 370 -
SMY12 13 9,8m-10,8m 22,86 32,0
17 13,8m-14,8m 26,59 0,0
1 Om-1,35m 31,43 17,0
2 4m-Tm 29,89 80
ST19N 4 14,5m-17,5m 18,09 220
5 19m-21m 17,35 50,0
5 22m-26m 20,02 46,0
8 8m-9,5m - - - - - - - - - - - - 11 132
10 11m-12,5m - - - - - - - - - - - - 145 174
12 14m-15,5m - - - - - - - - - - - - 1,69 20,28
14 17m-18,5m - - - - - - - - - - - - 073 876
16 20m-21,5m 96 89,0 - - - - - - - - - - 1,28 1536
SP7N-2 18 23m-24,5m B B - B - - B - B - - - 19 22,44
19 24,5m-26m - - - - - - - - - - - - 33 39,6
20 26m-27m - - - - - - - - - - - - 0.9 10,56
21 27m-28,5m - - - - - - - - - - - - 0,8 9.6
22 28,5m-30m R - - R - - - - R - - - 2 449 14 162

7 CARACTERIZACION GEOTECNICA

A partir de la informacion obtenida en recorridos de campo, la campafa exploratoria,
resultados de ensayos de laboratorio y la definicion de Zonas Geotecnicas Homogeneas, se
determinaran las columnas estratigraficas para los sectores donde se proyecta la
localizacion de los muros proyectados, para posteriormente realizar la definicion de los
parametros geomecanicos de cada uno de los materiales identificados.
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7.1 DEFINICION DE PERFIL ESTRATIGRAFICO

Para los analisis correspondientes, se utilizé un perfil estratigrafico promedio, basado en
la campana de exploracion del subsueloy en los ensayos de laboratorio realizados, asi como
en la recopilacion de datos obtenidos durante el reconocimiento geoldgico.

Tabla 26. Perfil estratigrafico Muro MY11 - MY12
Saprolite [I1C) 8,00
Roca [114] 12,00

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 36. Resumen resultados de ensayos de laboratorio sondeo ST19N.
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Mota: El nimerc de golpes eapecificado en Lo tabla [Ne d= BOLPES/PIE] corresponde loz N obtenidos en campo, =in aplicar correccianes.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 37. Resumen resultados de ensayos de laboratorio sondeo SP7N-2.

| !
I I
I:H - |Ei| !l|l|ll.

T T

5
HHEH

Mota: EL ndmere de golpes sspecificado en la tabls (Mo de GOLPES/PIE| corresponde Lo= N obtenidos =n campo, =in aplicar correccionss,
Fuente: Elaboracion propia.

No se presentan ensayos de resistencia del Sondeo SM-13-1. A pesar de que en las
muestras recuperadas se tiene muestras de roca, siendo esta perforacion la mas
relevante para el disefio del Muro Y11.
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7.2 PARAMETROS DE DISENO

Respecto a los parametros geomecanicos de disefo, para cada muro se definieron
parametros geomecanicos para cada material definido en el perfil estratigrafico establecido
en el numeral anterior. Estos valores, se establecieron partiendo de valores caracteristicos
definidos por bibliografia, estudios previos y resultados de laboratorio.

- Se solicita se referencien dentro del documento las estaciones geomecanicas
y los diferentes perfiles, ensayos y demas relevantes que soporten la definicion
de los parametros de disefio.

7.2.1 Definicion de parametros de resistencia en suelos a partir de Retro analisis

Elretro calculo o analisis retrospectivo es usado comunmente en la practica de la geotecnia
para determinar los parametros de resistencia de las materiales in situ que componen el
subsuelo. El método de retro analisis es de amplio uso, pues presenta valores cercanos y
coherentes con las caracteristicas del terreno y permite incorporar al analisis, importantes
factores que no son considerados en la realizacion de los ensayos de laboratorio.
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|RETROANALISIS EN CONDICION NATURAL MUROS MY11-MY12 SECCION PK12+464

i)
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La seccion utilizada para el disefio del Muro 11, no se encuentra ubicada dentro
de las abscisas que corresponden al Muro 11, es necesario presentar el analisis
de estabilidad por lo menos para una seccién para cada muro, las perforaciones
de disefio para cada muro son diferentes y presentan variacion.

7.2.2 Definicion de pardmetros de resistencia

Para la definicion de los parametros geomecanicos de disefo, se establecié una
ponderacion involucrando las diferentes fuentes referenciadas dentro del andlisis del
sector de intervencion, estableciendo pesos para cada uno de ellos, como se muestra a
continuacion:

Tabla 40 Ponderacion de fuentes de parametros geomecanicos de disefio
Fuentes de parédmetro Ponderacién

Bibliografia 10%
Levantamiento Geolégico, Ensayos de campo y 20%
correlacion.

Resultados de laboratorio 40%
Retro célculo 30%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 44 Parametros de disefio MY11 y MY12.
Ensay. Lab. Retro -

Parametro Biblio. Correla. e INSITU Roclab e DISENO
C' (kN/m2) 0-10 0,00-7,00 27,00 - 28,00 28,00
$' (%) 32-40 28,00 - 38,20 33,00 - 42,60 38,00
Su (kN/m2) - - - - -
Cc - - - - -
Cr = = = = =
IC
(Jmgmoc) Cv (mm2/s) - - - - -
ei - - - - -
OCR - - - - -
y (kN/m3) 19-225 - - - 18,58
Nspt corregido - 11-50 - 31,33
E (MPa) 10-25 19 - 81 - - 54,69
C’ (MPa) 0,1-0,2 N/A - 0,514 - 0,514
¢ (%) 15-25 N/A - 26,49 - 26,49
UCS Roca sana (Mpa) 25-50 N/A 13,50 - = 13,50
y (kN/m3) 26-27 N/A 24, 50-25,85 - _ 25,85
GSl 20-40 - 25-35 - - 30,00
o m 0,102 - 1,598 N/A - 1,035 - 1,035
(Jmgmoc) s S NA - 00001 | 00001
a - N/A - 0,522 - 0,522
Ei (MPa) (roca) 14 ?3 A N/A = 14000 14000,00
(kN/m2)*10~3 -
Em (Mpa) (macizo) - N/A - 616,13 - 616,13
Em/Ei - N/A - 0,0440 - 0,0440
UCS macizo rocoso (Mpa) - N/A - 0,1030 = 0,103

Fuente: Elaboracion propia.

8 DISENO GEOTECNICO

labla 47. Relacion de muros y estructuras a disenar tramo K12+100 al K12+600.
Seccion

Max. (m) Inicio TEF Tipo de Cimentacion
Analisis
Muro Y8 80m k12+216 k12+255 k124228
Muro Y9 F0m k12+336 k12+3461 k12+348
Muro Y10 80m k12+377 k12+420 k12+396 Profunda. Caissons
Muro Y11 -Y12 50m k12+429 k12+496 k12+446
Muro Y14 550m k12+550 k12+548 K12+554

Fuente: Elaboracion propia.

Se llevd a cabo el disefio para las alturas criticas, utilizando las secciones definidas para
cada una de ellas.

Archivo: Informe Mensual No. 8 Geologia y Geotecnia — Septiembre de 2025

60



CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

GRUPO

m ‘%-l ﬁ‘:té g ra ‘! INTERDISENOS S.A.S.

INFORME MENSUAL ACTIVIDADES ESPECIALISTA
8.4 Muro Y11 = Muro Y12 (k12+429 - k12+496)

De acuerdo con la geologia local y la informacion recolectada mediante los sondeos de
exploracion, el area de implantacion del Muro Y11 - Muro Y12 se encuentra sobre
materiales derivados de la formaciéon Monzogranito de Mocoa [Jmgmoc], la cual presenta
un alto grado de alteracion en superficie.

El perfil estratigrafico promedio en esta zona revela la presencia de un saprolito tipo IC, con
un espesor minimo de 8.00 m. Este saprolito estd compuesto predominantemente por un
material areno-limoso, con inclusion de gravas heterométricas, lo que indica un nivel
significativo de alteracion de la roca madre. Dicho material presenta una variabilidad en su
resistencia y compacidad, afectando potencialmente la estabilidad de las cimentaciones.

Por debajo de este saprolito, se encuentra un nivel de roca parcialmente alterada
clasificada como IlIA, con un espesor aproximado de 12.00 metros. Este nivel de roca
presenta una mayor resistencia en comparacion con el saprolito, lo que sugiere mejores
condiciones geomecanicas para soportar cargas estructurales. A partir de este estrato, se

infiere la presencia de una roca mas competente clasificada como IIB, la cual se espera que
proporcione una capacidad portante significativamente mayor y un soporte mas estable
para las cimentaciones profundas del muro.

La transicion entre el saprolito IC y la roca llA es de particular importancia, ya que influye
en la seleccion de las técnicas de estabilizacion y en el disefio de la cimentacion del muro,
garantizando un comportamiento adecuado del sistema estructural frente a las cargas

impuestas
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8.4.1 Aspectos de empuje de tierras

Los empujes generados sobre la cara del vastago de la estructura se definieron usando la
teoria que expuso Coulomb en la que supone que el empuje es generado por una cuna de
suelo, la cual se delimita por la cara interna del muro, la superficie del terreno y una
superficie tedrica de falla que se desarrolla a lo largo del relleno del trasdos.

A continuacion, se presentan los resultados del analisis de empuje lateral para un muro con
una altura critica de H=b m, considerado como critico. Las memorias de calculo
correspondientes a las demas alturas correspondientes se encuentran detalladas en el
Anexo 4: Memorias de Calculo de este documento.

Ilustracion 47. Analisis de empuje lateral de tierras Muro Y11 - Muro Y12 D=1.20m K12+446 -
Condicion estatica.
CALCULO DE EMPUJES PARAMURDS DE CONTENCION

Proyecto: VARIANTE SAN FRANCISCO - MOCOA / FRENTE MOCOA WY Il wowy
Localizacion: MuRO- My 11_My12 Hmuro: 5,0 m Caissons: 1,2 m iy !
CONDICION ESTATICA
Coulomb, 1776.

B("= ﬁng.lbdelaca.radelrmrn con la horizontal
Pitr| o ()= Anguio de friccin del suslo
B 5(%= 12a23ded
s a()= Anguio de la inclinacién del refleno con la horizontal
; T ¥ (kNim’)=  Peso unitario del suelo
Mgviminie el 4
—-— -:‘-:-:‘:h <Y ; d y H{mj= Akura del muro
i 5 g /I‘}“ﬁ"p']‘__ K, j coeliciente de pn.-u:::]l‘a:r;:i:'a ?c- Coulomb )
I - '\_,2_" : “-.\-l!‘__
¥ - - Ko=1-sen(d)
2 et il el P.,“iK..}'H‘z
B ()= 90 = 157 Rad sen’(B+d)= 0750  Raiz= 0,638
o (°F 30 = 052 Rad sen’p= 1,000 Potencia= 2,684
3 (°)= = 035 Rad sen (B-3)= 0,940 Numerador= 0,750
al™)F= = 0,00 Rad sen (b+d )= 0,766 Denominador= 2,523
Y (kNim*)= sen(¢-a)= 0500
H (m)= sen (a+p)= 1,000 Ko= 0,50
Pa (kN/m)= 321
Ka= 0,30

Fuente: Elaboracion propia.
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Ilustracién 48. Analisis de empuje lateral de tierras Muro Y11 - Muro Y12 D=1.20m K12+446-
Condicidn sismo.

CONDICION DINAMICA
Colulomb, 1776.

K., = coeficiente de presidn activa de la tierra

\\; _— sen’(¢+ f- &)
e . en(¢ + S)sen(¢ - 8°-c) [
7 ; cos B'sen? Bsen(fi- 8- &) 1 '_“im ‘
i K , Ak
; "= tan I:I - 1
KW '.

s P componente horizontal de la aceleracién del sismo

T / Q” 2 aceleracion debida a la gravedad, g
u "/
le/f Ko componente vertical de la aceleracion del sismo
P’ i aceleracion debida a la gravedad, g
1 R
’ P, = }YH*(1 - k)K.,

B ()= 90 = 157 Rad sen’(g+p-0')= 0,897  Raiz= 0,536
@ (°)= 30 = 0,52 Rad cos @' sen® B= 0,981 Potencia= 2,359
S (°)F 20 = 0,35 Rad sen (B-6'-8)= 0,854 Numerador= 0,897
a(®)= 0 = 0,00 Rad sen (p+d)= 0,766 Denominador= 1,977
an= 1,962 sen (¢-0"-a)= 0,320
kn= 02 sen (B-5-8')= 0,854
a= 0 sen (a+p)= 1,000 Kae= 045
(= 0 Pae (kN/m)= 111,8
0" (Rad)= 0,20
Y (kmd= 19,7
H(m)= 50m

Fuente: Elaboracion propia.

- La seccion de analisis para el empuje de tierras, las geometrias de los Muros
11 y 12 son similares, pero las alturas de los modulos son diferentes, las
reacciones suelo estructura son diferentes, y por tal razén se debieron analizar
de forma independiente.

- En ninguna parte del documento, ni de los planos anexos se cuenta con
claridad las dimensiones de la estructura, se presentan varios modulos, alturas
diferentes, zapatas diferentes, pero no se tiene un esquema claro del alzado y
de las caracteristicas del muro, no se cuente con plano de detalles de cada
elemento del muro. Se solicita complementar la informacion.

8.4.2 Analisis de Carga Lateral

Teniendo en cuenta que el muro Y11- muro Y12 presenta una altura critica de 50 m
(K12+446) es importante considerar elementos verticales que soporten los empujes
laterales producidos por el relleno en el trasdos, por tal motivo se evalua el diagrama de
presion, asi como la capacidad de carga lateral de elementos verticales, para identificar la
longitud minima de empotramiento.

A continuacién, se presentan los resultados del Muro Y11 - Muro Y12 para un diametro de
caissons de 1.20 m. Adicionalmente, se evaluaron los empotramientos para diametros de
1.40 my 1.70 m cuyos resultados pueden ser consultados en el Anexo 4.
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H=5.0m, D=1.20m.

. e Nen o
DIAGRAMA DE PRESION SOBRE LOS ELEMENTOS TR ]
wrey I wwery
Hm)= 50 Altura del muro o
nfm)= | 160 Profundidad de la superficie de falla b
q(kNm) 103 Scbrecama
s (m)= 240 Separacion (@ de los elementos werticales
d(m)= 12 Digmetro del elemento vertical
ESTATICO DINAMICO
q Pa (kN/m)= 7321 Pae (kN/m)= 111,79
I LALLLLERS 2 (kNim)= 515 ae (kN/m)= 468
S Am (KN} = 20,02 Ame (kN) = 2,61
EN EN
J T An b (kNm?)= 286 be (kNm?)= 437
b=
ygm | b b' b(kNim)= 6,86 be’ (kh/m)= 10,48
L -—A) Ap (KN)= 88,08503711 Ape (kN)= 134,495
t -—B B (KNIM?)= 9,15 Be (kNm?)= 1397
Mp (KN-m)= 389,73 Mpe (kN-m)= 5685
=

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para la capacidad de carga lateral y
el momento flector correspondiente a pilotes de 1.20 m de didmetro, evaluados en funcion
de las condiciones geotécnicas del subsuelo y los parametros de resistencia del mismo.

Estos resultados reflejan el comportamiento de los pilotes frente a solicitaciones laterales
y momentos, tomando en cuenta la interaccion suelo-estructura y las caracteristicas de
rigidez del terreno en los diferentes estratos evaluados.

Para una evaluacion integral del comportamiento de las cimentaciones profundas, en el
Anexo 4 se pueden consultar los resultados correspondientes a los otros dos diametros
evaluados, donde se incluyen las memorias entre los didmetros propuestos (1.4 my 1.7 m).

Dichas memorias permiten visualizar la variacion en la capacidad de carga lateral y el
momento flector, asi como los efectos en la distribucion de esfuerzos a lo largo de los
pilotes, considerando tanto el tipo de suelo como la profundidad de empotramiento en los
diferentes estratos geotécnicos.

Este analisis es fundamental para la correcta seleccion del didmetro 6ptimo de los pilotes,
asegurando la estabilidad estructural y minimizando las deformaciones laterales bajo las
cargas previstas

- Es necesario se realice la revision de las condiciones de estabilidad tanto de
cargas tanto verticales como horizontales debido al cambio en las alturas
disefiadas en los Muros 11y 12.
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8.4 .3 Andlisis de Estabilidad Global

Con el fin de dar soporte vertical a la estructura, generar empotramiento y resistencia
lateral frente a los empujes y aumentar las fuerzas resistentes a deslizamiento por falla
global, se determinod la inclusion de elementos verticales tipo caissons de 1.7 m de diametro
separados cada 3.04 m y con una lengitud minima de 16 m.

Ilustracion 51 Analisis de estabilidad global Mure Y11 - Muro Y12 con cimentacion profunda.
Seccion K12+446. Condicion estatica.

@~ ... [ANALISIS DE ESTABILIDAD PK12+446 - MURO MY11)

ndpoint: <2.171, 1081060
retpeint: 10 458, 1061 620

(TR

NSO [13M55 8T

Ilustracion 52. Analisis de estabilidad global Muro Y11 - Muro Y12 con cimentacion profunda.
Seccion K12+446. Condicion pseudoestatica.

g o | s, /ANALISIS DE ESTABILIDAD PK12+446 - MURO MY1 1| F“
100 "'\‘
1 ) Wthid: teshap simgfed
i 5 Hingmocy Factar o Sty 1.7
B e 129 \\_."E gu: a;zgv 1000 575
LN oY =TT ot i Sarncs Encpsee. 2189, 1061 065
s ; ot Sip Sertace Esdporn: 19,464, 1063 23
g 1.0 o3| FAT _,: -l IS R o n-lmwm m | '
5 | al u |m
300 EnrTTm
E 5,500 ) R
a.0004
E 06| CrET ;:::;
2w | |
S 104
= 5 £ I P v T 15 ¥

Fuente: Elaboracion propia

- El analisis de estabilidad global para los Muros Y11 y Y12 de acuerdo con los
planos anexos, se debe hacer teniendo las siguientes consideraciones:

Diametro de Caissoén: 1,2 m
Profundidad de Caisson: 10m.
Separacion de Caissén: en los planos no se especifica la separacion

Se solicita verificar las condiciones del analisis.

En el Anexo 4 se presenta el analisis de estabilidad para las secciones K12+438 - K12+450
y K12+478, las cuales corresponden a las implantaciones de los modulos con alturas de
H=4 m, H=4,5 m y H=4 m de acuerdo con la modulacion planteada.
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- Hace falta incluir la seccion K 12+478 dentro del analisis, ya que hace parte del
Muro Y 12 que, aunque este en el anexo 4, no esta dentro del documento.

8.4 .4 Capacidad de carga vertical, asentamientos y modulo de reaccion vertical.

A continuacion, se presenta el resumen de capacidad de carga vertical, asentamientos y
modulo de reaccion vertical estimado para los diametros de caissons contemplados. La
capacidad de carga vertical depende de los materiales del perfil estratigrafico por lo que no
difiere segin la carga aplicada (altura del muro] sin embargo para el caso de los
asentamientos y modulo de reaccion vertical la carga es determinante para su definicion.

A continuacion, se presentan los analisis de capacidad de carga para un diametro de 1.2 m.
Las memorias de calculo completas se presentan en el Anexo 4.

Los asentamientos se calcularon en funcion de la altura del muro. Para el caso del muro
de 8.0 m de altura por capacidad de carga es necesario emplear caissons de minimo 16 m
para un diametro de 1.70 m con longitud con una disposicion lineal. A continuacion, se
presentan los asentamientos obtenidos con dicha distribucion de caissons, longitud y con
la carga ejercida por el muro.

Tabla 58. Asentamientos y Modulo de reaccion vertical Muro 5.0 m de altura. K12+446.

Diametra [m) ml}::.lrg:l;:‘] Asent. [em] Kv [kN/m)
1,20 ?m 029 1869385,5
1,40 8m 2,51 199922,92
1,70 &m 2,20 167393,88

Carga por elemento ELR [kN] 4610 ‘

Fuente: Elaboracion propia.

- Corregir el documento, los Muros Y11 y Y12, no son muros de 8 metros de
altura, como tampoco tienen Caisson de 16m de profundidad, ni tampoco
Diametro de 1,7m.

- Se solicita, presenten los calculos con los cuales se llega a establecer los
asentamientos y los mddulos de reaccion vertical para cada solucion de
cimentacion planteada para los diferentes médulos de los muros.

8.2.5 Modulo de reaccion horizontal Kh

A continuacion, se presenta el resumen de modulo de reaccion horizontal estimado para
los diametros de caissons contemplados. Las memorias de calculo completas se presentan

en el Anexo 4.
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- Se solicita incluir el analisis de reaccién horizontal para cada tipologia de muro
ya que se esta cambiando, las dimensiones de la viga cabezal y las alturas de
los vastagos del muro, cada modulo estaria presentando para cada caso,
diferentes modulos de reaccion.

Tabla 59. Médulo de reaccién horizontal D=1.70 m.
DIAMETRO =120 m

Bowiles

Profundidad Madulo de

} Elasticidad ~ Relacionde  Biol (1937) Vesic (1961) kh Promedio
~IEE wPa) Poisson () (MNAmT) (MNim®) (:.1194?;1; (MN/m?)
IC (Jmgmoc) -0,5 54,69 0,4 0 o o o
IC (Jmgmoc) -1 54,69 04 1] 0 0 0
IC (Jmamoc) -1,5 54,69 04 0 o o o
IC (Jmgmoc) -2 54,69 0,4 1] 1] 1] 1]
IC {(Jmgmoc) -2,5 54,69 0.4 37,82 18,71 19,49 25,34

- Se estan presentado en la tabla 59 moddulos de reaccion horizontal para
Caisson con diametro de 1.7m, que no corresponde a los Muros Y 11 y Y12,
los cuales el diametro es de 1.2m, Se solicita eliminar informacion que no
corresponde al disefio de los Muros Y11y Y12

8.4.6 Excavaciones Temporales

Considerando que se requiere realizar excavaciones con el fin de alcanzar el nivel de
cimentacién de la base del muro en material rocoso completamente meteorizado (Saprolito
IC] se realizo el analisis de estabilidad global en condicion estatica y dinamica para la
seccion de analisis critica con el fin de verificar que el corte proyectado presentara factores
de seguridad adecuados para la etapa constructiva.

Ilustracion 53. E ion temporal. Condicién Estatica. Muro Y11 - Muro Y12 con cimentacién
) profunda. Seccion K12+450.
% s | ol ANALISIS DE ESTABILIDAD CORTE TEMPORAL PK12+450 - MURO MY11

el

Ilustracion 54. E ion temporal. Condicién Sismo. Muro Y11 — Muro Y12 con cimentacién
) ) profunda. Seccion K12+450.
é o ANALISIS DE ESTABILIDAD CORTE TEMPORAL PK12+450 - MURO MY11 ™

Fuente: Elaberacion prepia.
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- Se solicita incluir la observacion de monitoreos ya sean visuales o topograficos,
en donde se puedan evidenciar posibles desprendimientos de materiales,
alertando siempre a los trabajadores sobre cualquier riesgo que se pueda
presentar.

OBSERVACION FINAL INTERVENTORIA JULIO 2025:

- Se solicita independizar el disefio de los Muros Y11 y Y12, son muros
contiguos, pero de geometria de muro diferentes.

- Es necesario se realicen las correcciones respectivas al documento y planos
para una correcta evaluacion del disefio de los Muros Y11y Y12.

- Se solicita corregir todo el documento para evaluacién por parte de la
interventoria, se recuerda la necesidad de presentar los planos en detalle para
construccion.

IVAN DARIO MONCAYO CASTRILLON
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA
MATRICULA PROFESIONAL: CPG 2537
CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO
22(;:7:5- N?r;geniero José Ricardo Burbano Barcenas - director territorial Putumayo - Invias.
Elaboré: IDMC

Reviso:
Aprobé: JICL
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RESUESTA COMUNICADO: CONSECUTIVO CONTRATISTA: 312-168-20241112001586
RADICADQO: 04-5457-24-M2

Volumen |V - Fundaciones Muros Y8 al Y14, K12+216 — K12+199.33
MURO Y12: K12+456.65 — K 12+496.30

MEMORANDO TECNICO: IDMC 068 2025

Fecha de revision: 03 de Septiembre de 2025.

COMUNICADO CONTRATISTA: ASUNTO
312-168-20241112001586 Volumen |V - Fundaciones Muros Y8 al Y14, K12+216 —
K12+568. MURO Y12: K12+456.65 — K 12+496.30

DOCUMENTO VERSION
Estudio de suelos para el disefio de fundaciones de | CMD-VSF-FMO-S3-SU-
Muros Y8, Y11, Y11, Y11, Y12, Y14 DOC-IF-MU-Y11-Y14-004-1
PLANO:
CONTIENE: FECHA:

ESTUDIO GEOTECNICO NOVIEMBRL DE 2024

SAN FRANCISCO - MOCOA / FRENTE MOCOA PLANO:
PLANTA - MURO DE CONTENCION MURO Y12
K12+456.65 — K12+496.30

001 DE: 002

ARCHIVO:
CMD—VSF—FMO-S3-5U-PLN-PP-MU-012-001-1.00G

PLANO:

CONTIENE: FECHA:

ESTUDIO  GEOTECNICO

SAN FRANCISCO — MOCOA / FRENTE MOCOA PLANO:

PLANTA — MURO DE CONTENCION Y12
K12+456.65 — K12+496.30

NOVIEMBRE DE 2024

002  DE: 002

ARCHIVO:
CMD-VSF—FMO—-S3-SU-PLN-PP-MU-012-001-1.0WG

Se realiza la evaluacion los planos de referencia, correspondientes al disefio de
fundacion del MURO Y12: K12+456.65 — K 12+496.30

Se solicita presentar planos en detalle, a escala adecuada, en donde se observa la
informacion real del muro, las dimensiones de cada modulo, la distancia entre ejes
de Caisson, las profundidades de desplante de los Caisson, informacidn geoldgica y
geomorfoldgica relevante, presencia o no de cicatrices de deslizamientos,
movimientos en masa y cualquiera que pueda afectar la estabilidad de la obra.

Archivo: Informe Mensual No. 8 Geologia y Geotecnia — Septiembre de 2025

69



CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

GRUPO
CONSULTORIA

IV Js&ntegjrsn

INTERDISENOS S.A.S.

INFORME MENSUAL ACTIVIDADES ESPECIALISTA
Se presenta en el plano en planta CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-012-001-1 y
CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-012-002-1

@

|
|
|

L

\

|
|
|

P
Vista en planta Muro Y12, PLANO: CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-012-001-1

CORTE A-4 SECCION
TRANSVERSAL K12+478
ESCALA 1:500

Vista Perfil Muro Y12, PLANO CMD—VSF—FMO—S3—SU—PLN—PP—MU—O12—001—1
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STION

MURO Y12

+ o+
A + o+ 4
D S S S SO S R S S S S S S S S

Vista de alzado Plano CMD—VSF FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-012-002-1
NOTA: Muro Y12, no se identifican ningun detalle del muro, longitudes de mddulos,
alturas de modulos, profundidad de Caisson, diametros de Caissén, ninguna
informacion en detalle del muro

DIMENSIONES DE LA IMPLANTACION MURO Y11
ALTURA MAXIMA Hmax= 4.0m
LONGITUD DE MURO 39.65m (K12+456.65 — K 12+496.30); de
acuerdo con el plano, se solicita corregir las
longitudes reportadas

MODULOS DE MURO

4 médulos de diferentes alturas

PROFUNDIDAD DE CAISSON

10m

DIAMETRO DE CAISSON

1.2m

PERFORACION DE DISENO:

ST 19N — SMY -12

FUENTE: PLANOS CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-012-001-1 y CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-012-

Es necesario anexar el plano de los detalles constructivos.

002-1

Informacion

relevante para la construccion de cada elemento (Anclajes, drenes, pernos,

procedimiento de Inyeccién,

especificaciones de canales, zanjas y demas).

Todas ellas muy importantes en el proceso constructivo.

Los planos, no presentan la informacién de detalle del Muro 11, hace falta datos

claves como longitud de modulos, diametros de Caisson, profundidad de
Caisson, medidas de la viga cabezal y demas informacion relevante como

informacion de un plano para construccion.
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Se realiza la evaluacion del documento de la referencia, correspondientes al
disefio de fundacion del MURO Y12: K12+456.65 — K 12+496.30, se solicita
corregir la longitud del muro ya que en planos dice una cosa y en el documento
otra.

A lo largo del documento se presenta la siguiente referencia “jError! No se
encuentra el origen de la referencia”, Se solicita la correccion.

A continuacién, se realizan las siguientes observaciones por parte de la
Interventoria:

1 INTRODUCCION

- Es importante entregar la informacién con precision sobre las obras a construir, se
requiere que se establezcan en la introduccion las abscisas precisas de cada muro:
con su respectiva longitud.

3.2.1 Diseilo geométrico

3.2.1 Diseno geométrico
El tramo tiene una longitud de 0.5 km, un ancho de calzada de 8.3 m conformado por dos

carriles de 3.65 m con bermas de 0.5 m, con la proyeccién ocho (8] muros, de acuerdo con
lo presentado en el volumen CMD-VSF-FM0-53-DG-DOC-IF-GN-001-002.

- Se solicita especificar las longitudes de los muros que se implantaron en este
tramo

- Se solicita establecer en que volumen esta el plano CMD-VSF-FMO-S3-DG-DOC-
IF-GN-001-002. De lo contrario anexarlo en la informacion de referencia a este informe.

3.2.2 Geologia
Litolégicamente, se identifica una (1) unidad descrita, segun la escala de trabajo, como se

detalla a continuacion [ver planos CMD-VSF-FMO-S3-GG-PLN-PL-GL2-002-001 e jError!
No se encuentra el origen de la referencia.).

- Se solicita corregir estos errores de referencias.
- Se solicita incluir como anexos los planos CMD-VSF-FMO-S3-GG-PLN-PL-GL2-002-001

3.2.2.2 Geologia Estructural Local:
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- Es importante, presentar la informacion estructural de forma ordenada, en una

tabla, en donde se presenten los datos de rumbo y buzamiento, asi como las

caracteristicas analizadas para cada familia de diaclasas, para que la
informacion sea analizada correctamente.

- A pesar de que se realiza el levantamiento de las familias de las diaclasas en
documento, no se referencia que estacion geomecanica es las mas relevante
para la ubicacién de la estructura y que puede ser util para el analisis de la
estabilidad de la zona.

- Es importante en la geologia del muro, la identificacion de zonas en donde se
pueden presentar cufias de roca, zonas inestables o deslizamientos de
materiales que a pesar de su elevada meteorizacion conservan estructuras
relictas de la roca parental, y que pueden inducir a algun problema de
estabilidad. Es el caso de los perfiles geoldgicos utilizados para los disefios del
muro.

- Debido a la presencia de materiales rocosos tipos IIA y Hasta un perfil |IB, de
acuerdo con la clasificacion de Dere y Patton (1971). Es necesario la realizacion
de andlisis cinematico y de cufias, que permita valorar la posibilidad de que se
presenten cualquier clase de fendbmenos de desprendimientos que afecten la
estabilidad de la obra. De forma detallada para el Muro Y11

En las zonas donde se exponen los afloramientos rocosos, es tipica la conformacién de
morfoestructuras o rasgos morfoldgicos controlados por estructuras geoldgicas que, para
el caso especifico de la subzona 2 del frente Mocoa, corresponde al control estructural que
presentan los drenajes estacionales o intermitentes, quienes siguen la orientacion de las
diaclasas conformando vallecitos estrechos, cerrados, con material de cauce estructurado
en roca (Fotografia 5).

- Sean concretos con esta afirmacion, el control estructural del cauce es debido
al diaclasamiento del macizo rocoso.

El consolidado de los datos estructurales levantados mediante los recorridos de campo se
presentan en el anexo Estaciones Geomecanicas y su localizacidn se expone en el plano
CMD-VSF-FMO0-S3-GG-PLN-PL-EGG2-002-001.

- En donde esta ubicado este plano, en que anexo.

3.2.3 Estructuras
Las premisas estructurales consideradas para diseno se presentan en el volumen
estructural CMD-VSF-FMO-S3-DE-DOC-IF-GN-001-008.
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- Se solicita incluir de forma grafica, las caracteristicas del Muro Y12, y sus
principales consideraciones de disefio (tipologia de muro, tipo de cimentacién,
profundidad de cimentacion, altura de muro, Numero de modulos) y demas
relevantes. Informacién valiosa para evaluar cdmo puede cambiar los perfiles
geotécnicos con relacion a las caracteristicas del muro. Este documento no se
puede evaluar en conjunto para el Muro Y11 y Y12, se presentan estructuras
diferentes, se debe independizar los documentos, o solo presenten un solo
muro con mas modulos.

4.2 CRITERIOS DE DISENO

Teniendo en cuenta el tipo de estructuras objeto de este documento, los anélisis
geotécnicos incluyen el calculo de capacidad de carga de cimentaciones profundas, calculo
de asentamientos de cimentaciones, calculo de estabilidad y asentamientos en terraplenes
de acceso.

- Este parrafo se debe de corregir ya que las estructuras objeto de esta evaluacion
corresponden a Muros con cimentacion profunda.

4.2 .1 Coeficiente Sismico

- Se solicita la presentacion de la informacién corregida y acorde con las
necesidades de la obra.

4.2.2 Calculo De Capacidad Portante

El dimensionamiento de la cimentacion del puente se realizd de acuerdo con la metodologia
Load and Resistance Factor Design (LRFD], adoptada por el CCP-14, en la cual se verifican
los valores de capacidad para las diferentes consideraciones de diseno: Estado Limite de
Resistencia (ELR], Estado Limite para Evento Extremo (ELEE] y condicion de servicio (ELS).

- Lacimentacién para este caso es de muros, no de puentes, se solicita corregir.

- Es necesario, se especifique, bajo la metodologia utilizada, la referencia exacta
del documento (Cédigo Colombiano de Puentes CCP-14, seccion # Numeral #)

- Tabla 3 Factores de resistencia tenidos en cuenta para el calculo de capacidad
en pilotes.

Carga Arcillas Arenas Roca

Estatica, fs | 0.45 0.55 | 0.55
Estatica, Qp| 0.40 0.50 | 0.50
Sismo 0.9 0.9 0.9
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Carga Arcillas Arenas Roca

Lev. Est. 0.35 0.45 0.40
Lev. Ev. Ext.| 0.80 0.80 0.80
Fuente: Tomado del CCP14.

- De que apartado del Codigo Colombiano de Puentes CCP-14 fue tomada la
Tabla 3.

4.2.3 Asentamientos En Pilotes

En términos de estado limite de servicio, se verificara que los pilotes presenten
desplazamientos verticales inferiores a 6.0 cm en las estructuras de apoyo.

- No se presentan los calculos, en donde se demuestren cuales son las premisas
y los analisis respectivos para establecer el asentamiento del muro.

- Esta interventoria solicita, se presenten las memorias técnicas para verificar
que efectivamente los pilotes van a tener desplazamientos verticales inferiores
a 6.0 cm, esta afirmacion debe ser soportada técnicamente.

4.2.4 Desplazamientos Laterales En Pilotes

Las limitaciones de desplazamientos laterales en servicio se estiman en un maximo de 2”
permitidos en el pedestal de cimentacion.

- Esta interventoria solicita, se presenten las memorias técnicas o la justificacion
que permita verificar que efectivamente los pilotes van a tener desplazamientos
laterales en servicio se estiman en un maximo de 2”, esta afirmacién debe ser
soportada técnicamente. Y referenciar las memorias de calculo anexas al
documento,

4.2.5 Estabilidad Global

Tabla 4 Factores de seguridad minimos considerados para la verificacion de estabilidad global.

; FS minimo
Escenario .. -
Servicio Sismo
Temporal 1.25 1
Permanente 1.5 1.05

Fuente: Tomado del CCP14.

- Se solicita, referenciar de forma adecuada esta tabla, de acuerdo con su
ubicacion en el texto del Cédigo Colombiano de Puentes CCP-14
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4.2.6 Cimentacién profunda en funcion de estabilidad global

En sectores donde se tienen espesores de suelo o de Saprolito muy altos, se considero la
inclusion de caissons para la estabilizacion de la ladera y mitigacion de empujes, para dar
cumplimiento con la evaluacion de la condicién de estabilidad global.

- Con relacion al Muro Y12, no se puede considerar esta afirmacion, ya que la
perforacion de disefio SM13-1 Corresponde al Muro Y11, Se solicita determinar
el perfil geotécnico de acuerdo con las perforaciones mas cercanas,
correlacionando con las demas.

- Esta interventoria considera que la implementacibn de cimentaciones
profundas, no solo se utiliza para estabilizar altos espesores de suelo o
saprolito. La definicién de la implementacion de este sistema también puede
obedecer a factores tales como falta de capacidad portante, fuerte pendiente,
accidentes topograficos y demas.

- Se debe presentar una justificacion mucho mas robusta de la decisién de
adoptar una cimentacién profunda para estos muros.

4.2.7 Sobrecarga considerada para disefno sobre las vias

De acuerdo con lo definido en el Numeral 3.6.1.2.4 de la Seccion C del CCP-14, se
considerara la carga para el carril de disefio de 10.3 KN/m uniformemente distribuida sobre
el ancho de la calzada.

- De acuerdo con el Codigo Colombiano de Puentes CCP-14 se establece que:
en el Articulo 3.6.2.

3.6.1.2.4 — Carga de Carril de Disefio — La carga de
carril de disefio debe consistir en una carga de 10.3 kKN/m
uniformemente distribuida en la direccion longitudinal.
Transversalmente, la carga de carril de disefio debe
suponerse uniformemente distribuida sobre un ancho de
3000 mm. Las fuerzas de la carga de carril de disefio no
deben someterse a una amplificacion de carga dinamica.

- Se solicita, verificar, de acuerdo con el diseiio geométrico de la Variante San
Francisco — Mocoa, si se cumple o no con la premisa establecidas en el Cédigo
Colombiano de Puentes CCP-14.
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4.2.8 Modulacion y definicion estructural

La modulacion y definicion estructural corresponde a la presentada en el volumen
estructural de cada sitio CMD-VSF-FMO-53-DE-DOC-IF-MU-Y7-001, CMD-VSF-FMO-S3-
DE-DOC-IF-MU-Y8-001, CMD-VSF-FMO-S3-DE-DOC-IF-MU-Y9-001, CMD-VSF-FMO-S3-
DE-DOC-IF-MU-Y10-001, CMD-VSF-FMO-S3-DE-DOC-IF-MU-Y11-001, CMD-VSF-FMO-S3-
DE-DOC-IF-MU-Y12-001 y CMD-VSF-FMO0-S3-DE-DOC-IF-MU-Y14-001 (disenado por esta
Consultorial.

- Es necesaria la inclusion de la informacion general de la estructura a construir,
un esquema de la modulacién realizada y por lo menos de las dimensiones de
disefio. Con el objeto de visualizar las dimensiones de la obra a construir.

4.2.9 Fibra sintética para el concreto lanzado

Por lo menos se debe referenciar el disefio del concreto lanzado, los aspectos
generales de dicho diseno.

Anclajes

En todos los otros documentos de muros con Anclajes, se incluia una descripcién en este
apartado de estos, se solicita incluir la informacién referente al diseino de los anclajes.

- Se solicita, la presentacion de los calculos y memorias respectivas, que
permitan identificar con las condiciones reales del proyecto, cuales son las
cargas maximas permisibles de punzonamiento y resistencia de los anclajes.

- Referenciar de forma adecuada los anexos respectivos que permitan evaluar
el disefio de los anclajes. Existe el disefio en los anexos, pero ni siquiera lo
nombran en el documento.

5 METODOLOGIA DE DISENO

5.1 DEFINICION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

Para los respectivos analisis que se incluyen en el presente documento, se estimara el perfil
estratigrafico promedio con base en la campana de exploracién del subsuelo y de
laboratorio realizada, junto con la recopilacion de datos realizada en el reconocimiento
geolodgico.

- En este apartado no se define el perfil estratigrafico que se utilizara para el
disefio. Se solicita presentar la columna estratigrafica adoptada para el disefo
de la estructura. Con base en los sondeos utilizados para el disefio.
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5.2 DEFINICION DEL COEFICIENTE SISMICO

En lo concerniente a la definicion del coeficiente sismico, se aclara que se tendran en cuenta
los criterios establecidos por la NSR-10 y el CPP-14 para estabilidad de taludes y
estructuras tipo muro, de acuerdo con esto, se tiene:

El perfil de suelo fue clasificado como tipo C, ya que los registros de perforacion
correspondientes a los muros MY8, MY9, MY10, M11, MY12 y MY14 indican que los

materiales en superficie, hasta una profundidad de 2 metros, presentan una resistencia
superior a 50 golpes/pie.

- Existen notorias diferencias entre los materiales de cada una de las
perforaciones de disefio, para los muros Y11y Y12.

- Se solicita individualizar el analisis del perfil para cada estructura.

Tabla 7 Parametros para la definicion del coeficiente sismico
Parametro Referencia en CCP-14 Valor

Pga Figura 3,10,2,1-1 0,40

Ss Figura 3,10,2,1-2 0,90

S1 Figura 3,10,2,1-3 0,40
Fpga Tabla 3,10,3,2-1 1,10

Fa Tabla 3,10,3,2-2 1,14

Fv Tabla 3,10,3,2-3 1,60

Tipo de Perfil Tabla 3,10,3,1-1 D

As (Kho) Pga * Fpga 0,44
Reduccion Numeral 11.6.5.2.2 0,50
Kh 0.5 * Kho 0,22

Fuente: Elaboracidn propia

Los parametros Ss y S1, que corresponde a las figuras 3.10.2.1-2 y 3.10.2.1-3. Se
solicita incluir las condiciones correctas y los planos de ubicacion del proyecto para la
determinacion de los parametros para la definicion del coeficiente.

5.4 ESTRUCTURAS DE CONTENCION CON CIMENTACION SUPERFICIAL

Los muros de contencidn deben ser verificados teniendo en cuenta las fuerzas que actian
sobre la estructura mediante el andlisis de la estabilidad interna y capacidad de carga de la
fundacidn. Para este tramo, se consideré el diseno de cimentacion superficial se contempla
para muros con alturas inferiores a los 4.0 m a menos que se requiera de cimentacion
profunda por estabilidad global.

- En la Metodologia de disefio, Capitulo 5 de este documento, establece: “Para
los muros con alturas menores a 3.0 metros, se optara por cimentacion
superficial, siempre y cuando los analisis de estabilidad global confirmen que

Archivo: Informe Mensual No. 8 Geologia y Geotecnia — Septiembre de 2025

78



CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

GRUPO

INTERDISENOS S.A.S.

INFORME MENSUAL ACTIVIDADES ESPECIALISTA
es una solucion adecuada. Esta estrategia asegura un diseno eficiente y
seguro, ajustado a las caracteristicas especificas del terreno y las estructuras
proyectadas” y en este apartado establecen 4.0 metros de altura para la
cimentacion superficial, Se solicita corregir o justificar.

5.5 ESTRUCTURAS DE CONTENCION CON CIMENTACION PROFUNDA

El diseno de cimentacion profunda se contempla para la cimentacién de los muros con
alturas superiores a los 6.0 my para los muros en los que por estabilidad global se requiera
de este elemento (ver Numeral 4.2.6).

- Se solicita, especificar bien el tema de las cimentaciones superficiales, se
entiende que todas depende de la estabilidad global del muro, pero no es
admisible que en un mismo documento se hable de 3,0m, 4,0m y ahora hasta
6,0m para definir una cimentacion superficial o profunda.

5.5.1.1 Asentamientos de cimentaciones profundas en roca

La estimacion de asentamientos para cimentaciones profundas se divide en pilote individual
enrocay para grupo de pilotes. La metodologia para cada caso se presenta a continuacion.

Asentamiento de pilote individual en roca

Para el célculo del asentamienfomslashicomdet=pilate dadiwduak=en roca, se utilizo la
metodologia LRFD, expuesta en et CCP — 14 en el titulo 10.6.2.4.4: |

Tl
=qo(1—-v¥)=L
P =90 E,
En la cual:
)
B,
Donde:

p= Asentamiento eldstico del pilote (mm).

qo= Esfuerzo vertical aplicado en la base del area cargada.

v= Relacién de Poisson

r =Radio del pilote

I, = Coeficiente de influencia para tener en cuenta la rigidez y dimensiones del pilote.

B, = Factor que representa la forma y rigidez de la zapata.

Los valores de I, deben calcularse utilizando los valores de B, presentados en la tabla
10.6.2.4.2-1 del CCP-14, para el caso de pilotes circulares el valor de 8, esiguala 1.13.

- EI'Numeral 10.6.2.4.2-1 del Cédigo Colombiano de Puentes CCP- 14, se aplica
para el Asentamientos de zapatas en roca, tal y como se presenta a
continuacion:
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10.6.2.4.4 — Asentamiento de zapatas en roca —
Para las zapatas apoyadas en condiciones aceptables a
muy buenas de acuerdo con el sistema de clasificacion
geomecdnica, tal como se define en el articulo 10.4.6.4,
y disefiadas de acuerdo con las disposiciones de esta
Seccién, puede asumirse que los asentamientos
elasticos son, en general, inferiores a 13 mm. Cuando
los asentamientos elédsticos de esta magnitud resultan
inaceptables o cuando la roca no es competente, debe
hacerse un andlisis del asentamiento con base en
caracteristicas del macizo rocoso.

Cuando la roca es fracturada o presenta juntas
(valoracion relativa de diez o menos para ROD Y

espaciamiento en juntas), la condicién de las juntas en
la roca es pobre (valoracion relativa de diez o menor) o
no se cumplen los criterios de roca aceptable a muy
buena, debe realizarse un analisis de asentamiento, en
el cual debe considerarse la influencia del tipo de roca,
la condicién de las discontinuidades, y el grado de
erosion ambiental.

El asentamiento elasticos de las zapatas en roca
fracturada o con juntas, en mm, debe tomarse como:
+ para zapatas circulares (o cuadradas):

¢f
p=g,(1-+ )’EJ (10.6.2.4.4-1)
en la cual:
1, ‘f' (10.6.2.4.4-2)

+ para zapatas rectangulares:

p:qo(l-\-f)% (10.6.2.4.4-3)
En el cual:
ws)*”
=L (10.6.2.4.4-4)
B
donde:
g, = esfuerzo vertical aplicado en la base del area

cargada (MPa)

relacion de Poisson (adim)

radio de zapata circular o B/2 para zapatas
cuadradas (mm)

coeficiente de influencia para tener en cuenta

la rigidez y dimensiones de la Zapata (adim)

~
"

C10.6.2.4.4 — En la mayoria de los casos. es suficiente
determinar el asentamiento usando el promedio de la presion
de contacto bajo la zapata.

Cuando las cimentaciones estan sometidas a una carga muy
grande o cuando la tolerancia al asentamiento sea pequeifia.
los asentamientos de las zapatas sobre roca pueden estimarse
utilizando la teoria elastica. En este tipo de analisis debe
utilizarse la rigidez del macizo rocoso

La exactitud en la estimacion de los asentamientos mediante
la teoria elastica depende de la exactitud en la estimacion del
moédulo de elasticidad del macizo rocoso. £, . En algunos

casos, el valor de £, puede estimarse mediante la
correlacion empirica con el valor del modulo de elasticidad
de la roca intacta entre las juntas. Para condiciones inusuales
o pobres del macizo rocoso, puede ser necesario determinar
el modulo de elasticidad a partir de pruebas in situ, tales
como las pruebas de carga con placa y pruebas
presiométricas.

SECCION 10 10-67

™
"

modulo de elasticidad del macizo rocoso (MPa)
factor que representa la forma y rigidez de la
zapata (adim)

Los valores de 7, deben calcularse utilizando los
valores de j_ presentados en la Tabla 10.6.2.4.2-1 para
las zapatas rigidas. Cuando los resultados de las
pruebas de laboratorio no estan disponibles, los valores
de la relacién de Poisson, v, para los tipos de roca
tipicos se pueden tomarse como se especifica en la
Tabla C10.4.6.5-2. La determinacion del médulo de
elasticidad del macizo rocoso, E,, , debe basarse en los
métodos descritos en el articulo 10.4.6.5.

La magnitud de la consolidacion y los asentamientos
secundarios en macizos rocosos gque contienen venas
blandas u ofros materiales con caracteristicas de
asentamiento en funcion del tiempo deben calcularse
mediante la aplicacion de los procedimientos
especificados en el articulo 10.6.2.4.3.

Tomado de CCP-14 (10.6.2.4.2-1)

- La referencia anterior, solo aplica para Zapatas en Roca, no para
cimentaciones profundas en roca, se solicita Justificar técnicamente la
cimentacion del MURO Y12, el cual se disefia con cimentacion profunda con
Caisson.
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5.5.2 Disefio por estado limite de Resistencia en pilotes

La resistencia nominal mayorada o la capacidad de carga para el estado limite de
resistencia [RR) se determina mediante la siguiente ecuacion:

RR = qjstathAp + OsracqsAs
Dénde:

q,: Resistencia por punta del pilote (MPa)

qs: Resistencia por fuste del pilote (MPa)

Ap: Area de la punta del pilote (mm?)

A,: Area superficial del costado del pilote ([mm?)

@qcqr: Factor de resistencia de acuerdo a la punta o al fuste del pilpte, tabla 10.5.5.4—1_I

- Estatabla 10.5.5.4-1 a que documento se refiere, en el Cédigo Colombiano de
Puentes CCP-14, no existe esta numeracion.

- Se solicita revisar toda la informacion de este documento, debe de ser
coherente la informacién referenciada en este documento, con la referencia
bibliografica utilizada. Revisar tode este Capitulo 5.

6 EXPLORACION GEOTECNICA

6.1 ENSAYOS DE CAMPO

- La perforacién utilizada en el disefio del MURO Y12 es:

loracion directa proyectada para muros.
Coordenadas Gauss Kruger

Tabla 17 Puntos de exp

Abscisa - Datum Magna Sirgas Prof.
aproximada Origen Oeste (m)
Este Norte
SM13-1 K12+440 1042691.80 626256.01 20
MY-11 - MY12 | SMY-12 K12+490 1042644,26 626251,73 15
SP7N-1 K12+520 1042611,22 626241 ,42 25
ST19N K12+470 1042665,03 626232,47 24

- Se realizan los analisis con base en las perforaciones de disefio. Se presentan
condiciones diferentes entre las 2 estructuras Muro Y 11 T Muro Y 12, es necesario

independizar el analisis.

Archivo: Informe Mensual No. 8 Geologia y Geotecnia — Septiembre de 2025



CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

GRUPO

INFORME MENSUAL ACTIVIDADES ESPECIALISTA
6.2 EXPLORACION INDIRECTA PARA EL CORREDOR

La exploracion indirecta se propone como complemento a la campana de exploracion
directa propuesta para el corredor y asf contar con informacién amplia y suficiente en la
definicion de los contactos de los materiales identificados en la zona y su continuidad a lo
largo del tramo de via proyectado.

Tabla 18 Puntos de exploracion indirecta para el corredor
Coordenadas Planas Gauss Kruger - Datum Magna Sirgas

Origen Oeste Longitud
Inicio Final (m)
Este Norte Este Norte
LS6TF 1042980.59 62614221 1042873.18 62612778 110
LS7TI 1042588.41 626188.49 1042483.66 625943,6 110

Fuente: Elaboracidon propia

En el Anexo 2 se incluye la exploracidn ejecutada por esta Consultoria en el 2022.

- No se evidencia en el Anexo 2, la informacién de las lineas sismicas, no se
observa la correlaciéon de las mismas en el disefo del Muro Y11

6.3 ENSAYOS DE CAMPO

Durante la ejecucion de las perforaciones, se realizd el ensayo de penetracion estandar
(SPT) para obtener valores de resistencia de los primeros metros del subsuelo mediante
correlaciones. En general, se observé un aumento en la rigidez de los materiales con la
profundidad, lo cual se refleja en los resultados del ensayo.

En el caso de los sondeos ejecutados para los muros MY08 - MY09 - MY10 - MY12 - MY14,
fue posible realizar el ensayo de penetracion estandar en superficie; sin embargo, debido a
la alta rigidez del material, se observaron deformaciones muy bajas o nulas con los golpes,
lo que llevd a un nimero de golpes muy altos (250 golpes/pie) o a la imposibilidad de realizar
el ensayo correspondiendo a un suelo duro.

Tabla 19. Resultados ensayo de penetracion estandar.
Prof. m) Ensayos Campo
Sondeo
Inicio Final 1 2 3 Nspr
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ST19N 0,00 0,45 4 5 8 13
ST19N 0,45 0,90 6 7 7 14
ST19N 0,90 1,35 19 21 24 45
ST19N 1,35 1,80 15 16 19 35
ST19N 1,80 2,25 29 28 35 5250
ST19N 2,25 2,50 35 40 50 5250
ST19N 2,50 4,00 28 20 20 40
SM13-1 0,00 0,50 7 10 14 2%
SMY12 0,00 0,45 3 5 5 10
SMY12 0,45 0,90 8 9 11 20
SMY12 0,90 1,35 15 18 22 40
SMY12 1,35 1,80 40 45 50 250
SP7N-1 0,00 0,45 2 4 8 12
SP7N-1 0,45 0,90 9 17 23 40
SP7N-1 0,90 1,35 29 45 50 250

- EnelAnexo 2 del Muro Y11, se observa que en el sondeo SM 13-1 a los 0.5m
se presentan 14 golpes por pie y se decide cambiar de metodologia de
perforacion a rotacién, a pesar de no cumplir con los 50 golpes por pie que se
requieren segun la norma. Es importante observar que las condiciones de
materiales meteorizados o arenosos con caracteristicas muy similares, que
posiblemente se pueden muestrear con el SPT hasta mayor profundidad, ya
que es una herramienta disefiada principalmente para la recuperacion de
arenas. Se solicita verificar las condiciones de perforacion, supervisando la
ejecucion de los trabajos de campo.

6.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

Para la definicion de las propiedades fisicas y geomecanicas de los suelos y rocas que
componen el perfil estratigrafico del corredor, se tiene previsto la ejecucion del Ensayo de
Penetracion Estandar [SPT] en el avance de las perforaciones [ensayo de campol y la
ejecucion de ensayos de laboratorio de clasificacion, resistencia y deformacion. La relacion
de estos ensayos se presenta en la siguiente tabla, indicando los que aplican a suelo y roca.

Granulometria Limites de Atterberg Peso unitario (kN/m3) ) Gravedad

Y (KN/M3]
Prof.fm] |~ sUCs o1%) A% Fis) L% PO IP(W  Himedo  Seco M0 L YIRNMEecifica
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12 15.5-17 - - - B 05 252 2.0 - 25181
SM13-1 1% 18-19 - - - B 18 - B %5 %1 - - 2,545
15 19-20 - g - B 06 - - %38 %7 - - 24,841
1 Om-0,45m 23
135m-
4 o SPSM 08 8.0 10,2 10 NP NP NP 12378 | 13799 1278
3 28m38m | SP 2 9.9 39 12,0 NP NP NP
SMY12 8 4,8m-5,8m ) 09 94,7 44 14,0 NP NP NP 13,395 15,240 13,395
9,8m-
13 Jyan sp 07 95.1 42 1.0 NP NP NP 13290 | 14815 1329
12.8m-
17 ey sp 04 9.1 35 180 NP NP NP 13319 | 15685 1319
1 Om-1,35m 13,00 NP NP NP
2 4m-Tm 5P 07 944 47 NP NP NP 2631
3 10m-T3m 20,00 NP NP NP
STIN Ta5m-
4 . P 08 94,4 48 NP NP NP 2438
5 9m-21m 17,00 NP NP NP
s 22m 24m | SWSM 07 93,6 57 20,00 NP NP NP 2,424
1 Om-045m 9
2 Oom- sc 144 655 01 23,00 3,0 21.0 130 20486 | 16603
4 2m-35m | SWSC 309 05 8,6 17,00 34,0 21,0 13,0 20,72 | 17,760
5 3.5m-5m M 08 79 2.3 21.00 NP NP NP %508 | 24428
- 5 95m-11m | oW 722 2.2 06 8,00 NP NP NP %957 | 24,889
13 [155m17m| SPSM %8 9.3 59 15,00 NP NP NP 25119 | 24,654
15 18,5m-20m SM 43 81,1 14,6 22,00 NP NP NP 14,144 11,572
16 | ®m215m| SPSM 210 728 62 17,00 NP NP NP %982 | 24781
19 | 245m26m 25,381 25,331
22 | 285m-30m %85 | 25801

Tabla 22 . Ensayos de Resistencia

Resistencia a la

Compresién simple en

Corte Directo CD Corte Directo UU compresin [ T ene (Mpo) Carga puntual
Prof. (m) inconfinada
PO ckPa) P ckPal quikPal Sf‘q{"j,gf] Cvlmme) = quMpal (ot 150 (Mpa) U[Shfp:f'
8 48m58m | 1291 37.0 -
SMY12 13 5,8m108m | 2286 320
17 [138m-148m | 2659 0.0
1 0m-1,35m | 3143 17,0
2 4m-Tm 29,89 80
STI9N 4 145m17.5m | 18,09 220
5 19m2lm | 17,35 50,0
3 2m24m | 20,02 46,0
8 8m-9,5m - - 1,1 13,2
0 TIm-12.5m - - - - - - - - - - - - 145 174
12 14m-15,5m - - - - - - - - - - - - 169 2028
14 17m-18,5m - - - - - - - - - - - - 0,73 8.76
16 20m-21,5m 9,6 89,0 - - - - - - - - - - 128 15,36
SPTN-2 18 23m-24,5m B B - B - - B - B - - - 19 22,44
19 24,5m-26m - - - - - - - - - - - - 33 956
20 26m-27m - - - - - - - - - - - - 0,9 10,56
21 27m-28,5m - - - - - - - - - - - - 08 9.6
22 28,5m-30m - - - - - - - - - - - - 41,2 469 T4 16.2

7 CARACTERIZACION GEOTECNICA

A partir de la informacion obtenida en recorridos de campo, la campafia exploratoria,
resultados de ensayos de laboratorio y la definicion de Zonas Geotécnicas Homogéneas, se
determinaran las columnas estratigraficas para los sectores donde se proyecta la
localizacion de los muros proyectados, para posteriormente realizar la definicion de los
parametros geomecanicos de cada uno de los materiales identificados.

7.1 DEFINICION DE PERFIL ESTRATIGRAFICO

Para los analisis correspondientes, se utilizé un perfil estratigrafico promedio, basado en
la campana de exploracién del subsueloy en los ensayos de laboratorio realizados, asi como
en la recopilacion de datos obtenidos durante el reconocimiento geoldgico.
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Tabla 26. Perfil estratigrafico Muro MY11 - MY12
Saprolite [I1C) 8,00
Roca [114] 12,00

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 36. Resumen resultados de ensayos de laboratorio sondeo ST19N.
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Mota: El ndmers de golpes sspecificado en La tabls [No de GOLPES/FIE] corresponde los N obtenidos en campo, sin splicar cornsccionas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 37. Resumen resultados de ensayos de laboratorio sondeo SP7N-2.

| !
I I
I:H - |Ei| !l|l|ll.

T T

5
HHEH

Mota: EL ndmere de golpes sspecificado en la tabls (Mo de GOLPES/PIE| corresponde Lo= N obtenidos =n campo, =in aplicar correccionss,
Fuente: Elaboracion propia.

No se presentan ensayos de resistencia del Sondeo SM-13-1. A pesar de que en las
muestras recuperadas se tiene muestras de roca, siendo esta perforacion la mas
relevante para el disefio del Muro Y11.
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7.2 PARAMETROS DE DISENO

Respecto a los parametros geomecanicos de disefo, para cada muro se definieron
parametros geomecanicos para cada material definido en el perfil estratigrafico establecido
en el numeral anterior. Estos valores, se establecieron partiendo de valores caracteristicos
definidos por bibliografia, estudios previos y resultados de laboratorio.

- Se solicita se referencien dentro del documento las estaciones geomecanicas
y los diferentes perfiles, ensayos y demas relevantes que soporten la definicion
de los parametros de disefio.

7.2.1 Definicion de parametros de resistencia en suelos a partir de Retro analisis

Elretro calculo o analisis retrospectivo es usado comunmente en la practica de la geotecnia
para determinar los parametros de resistencia de las materiales in situ que componen el
subsuelo. El método de retro analisis es de amplio uso, pues presenta valores cercanos y
coherentes con las caracteristicas del terreno y permite incorporar al analisis, importantes
factores que no son considerados en la realizacion de los ensayos de laboratorio.
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|RETROANALISIS EN CONDICION NATURAL MUROS MY11-MY12 SECCION PK12+464
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- La seccion utilizada para el disefio del Muro 11, no se encuentra ubicada dentro
de las abscisas que corresponden al Muro 11, es necesario presentar el analisis
de estabilidad por lo menos para una seccién para cada muro, las perforaciones
de disefio para cada muro son diferentes y presentan variacion.

7.2.2 Definicién de parametros de resistencia
Para la definicion de los pardmetros geomecdanicos de disefio, se establecid una
ponderacion involucrando las diferentes fuentes referenciadas dentro del analisis del

sector de intervencidn, estableciendo pesos para cada uno de ellos, como se muestra a
continuacion:

Tabla 40 Ponderacién de fuentes de parametros geomecanicos de disefio
Fuentes de parametro Ponderacion

Bibliografia 10%
Levantamiento Geolégico, Ensayos de campo y 20%
correlacién.

Resultados de laboratorio 40%
Retro célculo 30%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 44 Parametros de diseno MY11 y MY12,
Ensay. Lab. Retro -

Parametro Biblio. Correla. e INSSITU Roclab T DISENO
C' (kN/m2) 0-10 0,00-7,00 27,00 = 28,00 28,00
' (°) 32-40 28,00 - 38,20 33,00 - 42,60 38,00
Su (kN/m2) = = = = =
Ce = = = = =
Cr = = = = =
(Jm‘l_;cr:noc) Cv (mm2/s) - - - - -
ei = = = = =
OCR - - - - -
Y (kN/m3) 19-225 - - - 18,58
Nspt corregido - 11-50 - 31,33
E (MPa) 10-25 19 - 81 = = 54,69
C’ (MPa) 0,1-0,2 N/A = 0,514 - 0,514
¢ () 15-25 N/A - 26,49 - 26,49
UCS Roca sana (Mpa) 25-50 N/A 13,50 - - 13,50
¥ (kN/m3) 26-27 N/A 24,50 - 25,85 - - 25,85
Gsl 20-40 = 25=38 = - 30,00
n m 0,102 - 1,598 N/A - 1,035 - 1,035
(Jmgmoc) s SRl N/A - 00001 | 00001
a - N/A - 0,522 - 0,522
Ei (MPa) (roca) 14~ ?3 A N/A = 14000 14000,00
(KN/m2)*10°3 -
Em (Mpa) (macizo) - N/A - 616,13 - 616,13
Em/Ei - N/A - 0,0440 - 0,0440
UCS macizo rocoso (Mpa) - N/A - 0,1030 - 0,103

Fuente: Elaboracion propia.

8 DISENO GEOTECNICO

labla &47. Relacion de muros y estructuras a disenar tramo K12+100 al K12+600.

ID Mures Max. [m) Inicio SAeifc_lu_-n Tipo de Cimentacion
nalisis
Muro Y8 80m k12+216 k12+255 k12+228
Muro Y9 90m k12+336 k12+361 k12+348
Muro Y10 80m k12+377 k12+420 K12+396 Profunda. Caissons
Muro Y11 -Y12 5.0m k12+429 k12+496 k12+446
Muro Y14 5.50m k12+550 k12+568 K12+554

Fuente: Elaboracion propia.
Se llevd a cabo el disefio para las alturas criticas, utilizando las secciones definidas para
cada una de ellas.
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8.4 Muro Y11 = Muro Y12 (k12+429 - k12+496)

De acuerdo con la geologia local y la informacion recolectada mediante los sondeos de
exploracion, el area de implantacion del Muro Y11 - Muro Y12 se encuentra sobre
materiales derivados de la formaciéon Monzogranito de Mocoa [Jmgmoc], la cual presenta
un alto grado de alteracion en superficie.

El perfil estratigrafico promedio en esta zona revela la presencia de un saprolito tipo IC, con
un espesor minimo de 8.00 m. Este saprolito estd compuesto predominantemente por un
material areno-limoso, con inclusion de gravas heterométricas, lo que indica un nivel
significativo de alteracion de la roca madre. Dicho material presenta una variabilidad en su
resistencia y compacidad, afectando potencialmente la estabilidad de las cimentaciones.

Por debajo de este saprolito, se encuentra un nivel de roca parcialmente alterada
clasificada como IlIA, con un espesor aproximado de 12.00 metros. Este nivel de roca
presenta una mayor resistencia en comparacion con el saprolito, lo que sugiere mejores
condiciones geomecanicas para soportar cargas estructurales. A partir de este estrato, se

infiere la presencia de una roca mas competente clasificada como IIB, la cual se espera que
proporcione una capacidad portante significativamente mayor y un soporte mas estable
para las cimentaciones profundas del muro.

La transicion entre el saprolito IC y la roca llA es de particular importancia, ya que influye
en la seleccion de las técnicas de estabilizacion y en el disefio de la cimentacion del muro,
garantizando un comportamiento adecuado del sistema estructural frente a las cargas

impuestas
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8.4.1 Aspectos de empuje de tierras

Los empujes generados sobre la cara del vastago de la estructura se definieron usando la
teoria que expuso Coulomb en la que supone que el empuje es generado por una cuna de
suelo, la cual se delimita por la cara interna del muro, la superficie del terreno y una
superficie tedrica de falla que se desarrolla a lo largo del relleno del trasdos.

A continuacion, se presentan los resultados del analisis de empuje lateral para un muro con
una altura critica de H=b m, considerado como critico. Las memorias de calculo
correspondientes a las demas alturas correspondientes se encuentran detalladas en el
Anexo 4: Memorias de Calculo de este documento.

Ilustracion 47. Analisis de empuje lateral de tierras Muro Y11 - Muro Y12 D=1.20m K12+446 -
Condicion estatica.
CALCULO DE EMPUJES PARAMURDS DE CONTENCION

Proyecto: VARIANTE SAN FRANCISCO - MOCOA / FRENTE MOCOA WY Il wowy
Localizacion: MuRO- My 11_My12 Hmuro: 5,0 m Caissons: 1,2 m iy !
CONDICION ESTATICA
Coulomb, 1776.

B("= ﬁng.lbdelaca.radelrmrn con la horizontal
Pitr| o ()= Anguio de friccin del suslo
B 5(%= 12a23ded
s a()= Anguio de la inclinacién del refleno con la horizontal
; T ¥ (kNim’)=  Peso unitario del suelo
Mgviminie el 4
—-— -:‘-:-:‘:h <Y ; d y H{mj= Akura del muro
i 5 g /I‘}“ﬁ"p']‘__ K, j coeliciente de pn.-u:::]l‘a:r;:i:'a ?c- Coulomb )
I - '\_,2_" : “-.\-l!‘__
¥ - - Ko=1-sen(d)
2 et il el P.,“iK..}'H‘z
B ()= 90 = 157 Rad sen’(B+d)= 0750  Raiz= 0,638
o (°F 30 = 052 Rad sen’p= 1,000 Potencia= 2,684
3 (°)= = 035 Rad sen (B-3)= 0,940 Numerador= 0,750
al™)F= = 0,00 Rad sen (b+d )= 0,766 Denominador= 2,523
Y (kNim*)= sen(¢-a)= 0500
H (m)= sen (a+p)= 1,000 Ko= 0,50
Pa (kN/m)= 321
Ka= 0,30

Fuente: Elaboracion propia.
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Ilustracién 48. Analisis de empuje lateral de tierras Muro Y11 - Muro Y12 D=1.20m K12+446-

Condicién sismo.

. Q &, = COmponente horizontal de la aceleracién del sismo
" B e L

CONDICION DINAMICA
Colulomb, 1776.
i KW
KW .
Fl
. /
_n "/
P Q)
| T
B(°)= 90
9 (%)= 30
S (°)F 20
o (%)= 0
= 1,962
ko= 02
ay= 0
ky= 0
0" (Rad)= 0,20
Y (kmd= 19,7
H(m)= 50m

K., = coeficiente de presidn activa de la tierra

\; _ sen’(¢+ f- &)
iy . + o -8 - t3
i cos O'sen? Bren(fi- 6= &) | 1 -_;ﬁ—%—m ‘

&= tan"[l f'hl

aceleracion debida a la gravedad, g

k. = Componente vertical de la aceleracion del sismo
i aceleracion debida a la gravedad, g

P= %}'HE(l - k)K.,,
1,57 Rad sen’(¢p+p-0')= 0,897 Raiz= 0,536
0,52 Rad cos @' sen® B= 0,981 Potencia= 2,359
0,35 Rad sen (B-6'-8)= 0,854 Numerador= 0,897
0,00 Rad sen (p+d)= 0,766 Denominador= 1,977

sen (¢-8"-a)= 0,320

sen (B-5-8")= 0,854

sen (a+p)= 1,000 Kae= 045

Pae (kN/m)= 111,8

Fuente: Elaboracion propia.

- La seccidn de analisis para el empuje de tierras, las geometrias de los Muros
Y11 y Y12 son similares, pero las alturas de los mddulos son diferentes, las
reacciones suelo estructura son diferentes, y por tal razén se debieron analizar
de forma independiente.

- En ninguna parte del documento, ni de los planos anexos se cuenta con
claridad las dimensiones de la estructura, se presentan varios modulos, alturas
diferentes, zapatas diferentes, pero no se tiene un esquema claro del alzado y
de las caracteristicas del muro, no se cuente con plano de detalles de cada
elemento del muro. Se solicita complementar la informacion.

8.4.2 Analisis de Carga Lateral

Teniendo en cuenta que el muro Y11- muro Y12 presenta una altura critica de 50 m
(K12+446) es importante considerar elementos verticales que soporten los empujes
laterales producidos por el relleno en el trasdos, por tal motivo se evalua el diagrama de
presion, asi como la capacidad de carga lateral de elementos verticales, para identificar la
longitud minima de empotramiento.

A continuacién, se presentan los resultados del Muro Y11 - Muro Y12 para un diametro de
caissons de 1.20 m. Adicionalmente, se evaluaron los empotramientos para diametros de
1.40 my 1.70 m cuyos resultados pueden ser consultados en el Anexo 4.
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H=5.0m, D=1.20m.

. e Nen o
DIAGRAMA DE PRESION SOBRE LOS ELEMENTOS T ]
wrey I wwery
Hm)= 50 Altura del muro o
nfm)= | 160 Profundidad de la superficie de falla b
q(kNm) 103 Scbrecama
s (m)= 240 Separacion (@ de los elementos werticales
d(m)= 12 Digmetro del elemento vertical
ESTATICO DINAMICO
q Pa (kN/m)= 7321 Pae (kN/m)= 111,79
I LALLLLERS 2 (kNim)= 515 ae (kN/m)= 468
S Am (KN} = 20,02 Ame (kN) = 2,61
EN EN
J T An b (kNm?)= 286 be (kNm?)= 437
b=
128n | /bl b' b(kNim)= 6,86 be’ (kh/m)= 10,48
L -—A) Ap (KN)= 88,08503711 Ape (kN)= 134,495
t -—B B (KNIM?)= 9,15 Be (kNm?)= 1397
Mp (KN-m)= 389,73 Mpe (kN-m)= 5685
=

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para la capacidad de carga lateral y
el momento flector correspondiente a pilotes de 1.20 m de didmetro, evaluados en funcion
de las condiciones geotécnicas del subsuelo y los parametros de resistencia del mismo.

Estos resultados reflejan el comportamiento de los pilotes frente a solicitaciones laterales
y momentos, tomando en cuenta la interaccion suelo-estructura y las caracteristicas de
rigidez del terreno en los diferentes estratos evaluados.

Para una evaluacion integral del comportamiento de las cimentaciones profundas, en el
Anexo 4 se pueden consultar los resultados correspondientes a los otros dos diametros
evaluados, donde se incluyen las memorias entre los didmetros propuestos (1.4 my 1.7 m).

Dichas memorias permiten visualizar la variacion en la capacidad de carga lateral y el
momento flector, asi como los efectos en la distribucion de esfuerzos a lo largo de los
pilotes, considerando tanto el tipo de suelo como la profundidad de empotramiento en los
diferentes estratos geotécnicos.

Este analisis es fundamental para la correcta seleccion del didmetro 6ptimo de los pilotes,
asegurando la estabilidad estructural y minimizando las deformaciones laterales bajo las
cargas previstas

- Es necesario se realice la revisidon de las condiciones de estabilidad tanto de
cargas tanto verticales como horizontales debido al cambio en las alturas
disefiadas en los Muros Y11 vy Y12.
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8.4.3 Analisis de Estabilidad Global
Con el fin de dar soporte vertical a la estructura, generar empotramiento y resistencia
lateral frente a los empujes y aumentar las fuerzas resistentes a deslizamiento por falla
global, se determinod la inclusion de elementos verticales tipo caissons de 1.7 m de diametro
separados cada 3.04 m y con una lengitud minima de 16 m.

Ilustracion 51 Analisis de estabilidad global Mure Y11 - Muro Y12 con cimentacion profunda.
Seccion K12+446. Condicion estatica.

@~ ... [ANALISIS DE ESTABILIDAD PK12+446 - MURO MY11)

ndpoint: <2.171, 1081060
retpeint: 10 458, 1061 620

(TR

NSO [13M55 8T

Ilustracion 52. Analisis de estabilidad global Muro Y11 - Muro Y12 con cimentacion profunda.
Seccion K12+446. Condicion pseudoestatica.

g o | s, /ANALISIS DE ESTABILIDAD PK12+446 - MURO MY1 1| F“
100 "'\‘
1 ) Wthid: teshap simgfed
i 5 Hingmocy Factar o Sty 1.7
B e 129 \\_."E gu: a;zgv 1000 575
LN oY =TT ot i Sarncs Encpsee. 2189, 1061 065
s ; ot Sip Sertace Esdporn: 19,464, 1063 23
g 1.0 o3| FAT _,: -l IS R o n-lmwm m | '
5 | al u |m
300 EnrTTm
E 5,500 ) R
a.0004
E 06| CrET ;:::;
2w | |
S 104
= 5 £ I P v T 15 ¥

Fuente: Elaboracion propia

- El analisis de estabilidad global para los Muros Y11y Y12 de acuerdo con los
planos anexos, se debe hacer teniendo las siguientes consideraciones:

Diametro de Caissén: 1,2 m
Profundidad de Caisson: 10m.
Separacion de Caisson: en los planos no se especifica la separacién

Se solicita verificar las condiciones del analisis.

En el Anexo 4 se presenta el analisis de estabilidad para las secciones K12+438 - K12+450
y K12+478, las cuales corresponden a las implantaciones de los modulos con alturas de
H=4 m, H=4,9 m y H=4 m de acuerdo con la modulacion planteada.
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- Hace falta incluir la seccion K 12+478 dentro del analisis, ya que hace parte del
Muro Y12 que, aunque este en el anexo 4, no esta dentro del documento.

8.4.4 Capacidad de carga vertical, asentamientos y modulo de reaccion vertical.

A continuacion, se presenta el resumen de capacidad de carga vertical, asentamientos y
modulo de reaccion vertical estimado para los diametros de caissons contemplados. La
capacidad de carga vertical depende de los materiales del perfil estratigrafico por lo que no
difiere segin la carga aplicada (altura del muro] sin embargo para el caso de los
asentamientos y modulo de reaccion vertical la carga es determinante para su definicion.

A continuacion, se presentan los analisis de capacidad de carga para un diametro de 1.2 m.
Las memorias de calculo completas se presentan en el Anexo 4.

Los asentamientos se calcularon en funcion de la altura del muro. Para el caso del muro
de 8.0 m de altura por capacidad de carga es necesario emplear caissons de minimo 16 m
para un diametro de 1.70 m con longitud con una disposicion lineal. A continuacion, se
presentan los asentamientos obtenidos con dicha distribucion de caissons, longitud y con
la carga ejercida por el muro.

Tabla 58. Asentamientos y Modulo de reaccion vertical Muro 5.0 m de altura. K12+446.
Asent. [em] Kv [kN/m)

Diametra [m) Longitud

minima [m)
1,20 m 0.29 1869385,5
1,40 8m 2,51 199922,92
1,70 &m 2,20 167393,88

Carga por elemento ELR [kN] 4510 ‘

Fuente: Elaboracion propia.

- Corregir el documento, los Muros Y11 y Y12, no son muros de 8 metros de
altura, como tampoco tienen Caissén de 16m de profundidad, ni tampoco
Diametro de 1,7m.

- Se solicita, presenten los calculos con los cuales se llega a establecer los
asentamientos y los mddulos de reaccion vertical para cada solucion de
cimentacion planteada para los diferentes médulos de los muros.
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8.2.5 Modulo de reaccion horizontal Kh

A continuacion, se presenta el resumen de modulo de reaccion horizontal estimado para
los diametros de caissons contemplados. Las memorias de calculo completas se presentan
en el Anexo 4.

- Se solicita incluir el analisis de reaccidn horizontal para cada tipologia de muro
ya que se esta cambiando, las dimensiones de la viga cabezal y las alturas de
los vastagos del muro, cada modulo estaria presentando para cada caso,
diferentes moédulos de reaccion.

Tabla 59. Médulo de reaccién horizontal D=1.70 m.
DIAMETRO = 1,20 m

L Blosidad  Relaciénde  Biot (1937) Vesic (1961) Tioasy  knPromedio
MPa) Poisson (-) (MN/m™) (MN/m=) (MNIm) (MN/m*)
IC (Jmgmoc) 05 54,69 04 0 0 0 0
IC (Jmgmoc) -1 54,69 04 o 1] 1] 1]
IC (Jmgmoc) a5 54,69 0,4 0 0 0 0
IC {(Jmgmoc) -2 54,69 04 0 0 0 0
IC(mamoe) | 2.5 54,69 04 37,82 1871 19,49 2534

- Se estan presentado en la tabla 59 moddulos de reacciéon horizontal para
Caisson con diametro de 1.7m, que no corresponde a los Muros Y 11y Y12,
los cuales el diametro es de 1.2m, Se solicita eliminar informacion que no
corresponde al disefio de los Muros Y11y Y12
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8.4.6 Excavaciones Temporales

Considerando que se requiere realizar excavaciones con el fin de alcanzar el nivel de
cimentacion de la base del muro en material rocoso completamente meteorizado (Saprolito
IC) se realizd el analisis de estabilidad global en condicion estatica y dinamica para la
seccidn de analisis critica con el fin de verificar que el corte proyectado presentara factores
de seguridad adecuados para la etapa constructiva.

Ilustracion 53. Excavacion temporal. Condicién Estatica. Muro Y11 - Muro Y12 con cimentacion
profunda. Seccion K12+450.

% o AMNALISIS DE ESTABILIDAD CORTE TEMPORAL PK124450 - MURO MY11

llustracion 54. Excavacion temporal. Condicion Sismo. Muro Y11 — Mure Y12 con cimentacion
profunda. Seccion K12+450.

ANALISIS DE ESTABILIDAD CORTE TEMPORAL PK12+450 - MURO MY11 ™

Fuente: Elaberacion propia.

- Se solicita incluir la observacion de monitoreos ya sean visuales o topograficos,
en donde se puedan evidenciar posibles desprendimientos de materiales,
alertando siempre a los trabajadores sobre cualquier riesgo que se pueda
presentar.

OBSERVACION FINAL INTERVENTORIA JULIO 2025:

- Se solicita independizar el disefio de los Muros Y11 y Y12, son muros
contiguos, pero de geometria de muro diferentes.

Es necesario se realicen las correcciones respectivas al documento y planos para una
correcta evaluacion del disefio de los Muros Y11y Y12.

Se solicita corregir todo el documento para evaluacion por parte de la interventoria, se
recuerda la necesidad de presentar los planos en detalle para construccion.
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RESUESTA COMUNICADO: CONSECUTIVO CONTRATISTA: 312-168-20241112001586
RADICADQO: 04-5457-24-M2

Volumen |V - Fundaciones Muros Y8 al Y14, K12+216 — K12+199.33
MURO Y14: K12+550.00 — K12+568.00

MEMORANDO TECNICO: IDMC 069 2025

Fecha de revision: 03 de Septiembre de 2025.

COMUNICADO CONTRATISTA: ASUNTO
312-168-20241112001586 Volumen |V - Fundaciones Muros Y8 al Y14, K12+216
K12+568. MURO Y14: K12+550.00 — K12+568.00

DOCUMENTO VERSION
Estudio de suelos para el disefio de fundaciones de | CMD-VSF-FMO-S3-SU-
Muros Y8, Y11, Y11, Y11, Y12, Y14 DOC-IF-MU-Y11-Y14-004-1
PLANO:
CONTIENE: FECHA:
ESTUDIO  GEOTECNICO NOVIEMBRE DE 2024
SAN FRANCISCO — MOCOA / FRENTE MOCOA PLANO: 0 e 002

PLANTA — MURO DE CONTENCION MURO Y14
K12+550.00 - K12+568.00

ARCHIVO:
CMD-V5I—MO-53-SU-PLN-PP-MU-014-001-1.0WG

PLANO:
CONTIENE: FECHA:

ESTUDIO GEOTECNICO
SAN FRANCISCO — MOCOA / FRENTE MOCOA
PLANTA - MURO DE CONTENCION Y14
ARCHIVO:
K12+550.00 - K12+568.00 CMD~VSF~FMO-53-SU~PLN~PP~MU~014-001~1.046

NOVIEMBRE DE 2024

PLANO:
002  DE: 002

Se realiza la evaluacion los planos de referencia, correspondientes al disefio de
fundacién del MURO Y14: K12+550.00 — K12+568.00

- Se solicita presentar planos en detalle, a escala adecuada, en donde se
observa la informacion real del muro, las dimensiones de cada médulo, la
distancia entre ejes de Caisson, las profundidades de desplante de los Caissén,
informacion geoldgica y geomorfoldgica relevante, presencia o no de cicatrices
de deslizamientos, movimientos en masa y cualquiera que pueda afectar la
estabilidad de la obra.
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Se presenta en el plano en planta CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-014-001-1 y
CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-014-002-1

PLANTA GENERAL

Vista en planta Muro Y14, PLANO: CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-014-001-1

CORTE A-A SECCION CORTE B-B SECCION
TRANSVERSAL KI12+554 TRANSVERSAL K12+568

ESCALA 1:500 ESCALA 1:500

1090

1080

1070

1670

1060

1060

1050

B 1040

50 0 50

=20 =10 0 10 20 kol 40 50

Vista Perfil Muro Y11, PLANO CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-014-001-1
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Vista de alzado Plano: CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-014-002-1
NOTA: Muro Y14, no se identifican ningun detalle del muro, longitudes de modulos,
alturas de modulos, profundidad de Caissén, didmetros de Caissén, ninguna
informacion en detalle del muro

DIMENSIONES DE LA IMPLANTACION MURO Y14
ALTURA MAXIMA Hmax= 5.5m
LONGITUD DE MURO 18m (K12+550.00 - K12+568.00); de
acuerdo con el plano, se solicita corregir las
longitudes reportadas

MODULOS DE MURO

2 mdédulos (5.5my 3.5m

PROFUNDIDAD DE CAISSON

Modulo 1: 12m Modulo 2: 10m

DIAMETRO DE CAISSON

Modulo 1: 1.4m, Modulo 2: 1.2m

PERFORACION DE DISENO:

SP7N-2

SP8N-1

ST20N _ Nota: no se identifica en los planos
la ubicacién de los sondeos utilizados para el
disefio
FUENTE: PLANOS CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-014-001-1 y CMD-VSF-FMO-S3-SU-PLN-PP-MU-014-
002-1

- Es necesario anexar el plano de los detalles constructivos. Informacion
relevante para la construccion de cada elemento (Anclajes, drenes, pernos,
procedimiento de Inyeccion, especificaciones de canales, zanjas y demas).
Todas ellas muy importantes en el proceso constructivo.

- Los planos, no presentan la informacién de detalle del Muro 14, hace falta datos
claves como longitud de modulos, diametros de Caisson, profundidad de
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Caisson, medidas de la viga cabezal y demas informacion relevante como
informacion de un plano para construccion.

Se realiza la evaluacion del documento de la referencia, correspondientes al disefio de fundacién del
MURO Y14: K12+550.00 — K12+568.00, se solicita corregir la longitud del muro ya que en planos
dice una cosa y en el documento otra.

A lo largo del documento se presenta la siguiente referencia “jError! No se encuentra
el origen de la referencia”, Se solicita la correccion.

A continuacidn, se realizan las siguientes observaciones por parte de la Interventoria:

1 INTRODUCCION

- Es importante entregar la informacién con precision sobre las obras a construir, se
requiere que se establezcan en la introduccion las abscisas precisas de cada muro:
con su respectiva longitud.

3.2.1 Diseilo geométrico

3.2.1 Diseno geomeétrico

El tramo tiene una longitud de 0.5 km, un ancho de calzada de 8.3 m conformado por dos
carriles de 3.65 m con bermas de 0.5 m, con la proyeccién ocho (8] muros, de acuerdo con
lo presentado en el volumen CMD-VSF-FM0-53-DG-DOC-IF-GN-001-002.

- Se solicita especificar las longitudes de los muros que se implantaron en este
tramo

- Se solicita establecer en que volumen esta el plano CMD-VSF-FMO-S3-DG-DOC-
IF-GN-001-002. De lo contrario anexarlo en la informacion de referencia a este informe.

3.2.2 Geologia
Litologicamente, se identifica una (1) unidad descrita, segun la escala de trabajo, como se

detalla a continuacion [ver planos CMD-VSF-FM0O-S3-GG-PLN-PL-GL2-002-001 e jError!
No se encuentra el origen de la referencia.).

- Se solicita corregir estos errores de referencias.
- Se solicita incluir como anexos los planos CMD-VSF-FMO-53-GG-PLN-PL-GL2-002-001

3.2.2.2 Geologia Estructural Local:
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- Es importante, presentar la informacion estructural de forma ordenada, en una
tabla, en donde se presenten los datos de rumbo y buzamiento, asi como las
caracteristicas analizadas para cada familia de diaclasas, para que la
informacion sea analizada correctamente.

- A pesar de que se realiza el levantamiento de las familias de las diaclasas en
documento, no se referencia que estacion geomecanica es las mas relevante
para la ubicacién de la estructura y que puede ser util para el analisis de la
estabilidad de la zona.

- Es importante en la geologia del muro, la identificacion de zonas en donde se
pueden presentar cuias de roca, zonas inestables o deslizamientos de
materiales que a pesar de su elevada meteorizacion conservan estructuras
relictas de la roca parental, y que pueden inducir a algun problema de
estabilidad. Es el caso de los perfiles geoldgicos utilizados para los disefios del
muro.

En las zonas donde se exponen los afloramientos rocosos, es tipica la conformacion de
morfoestructuras o rasgos morfoldgicos controlados por estructuras geologicas que, para
el caso especifico de la subzona 2 del frente Mocoa, corresponde al control estructural que
presentan los drenajes estacionales o intermitentes, quienes siguen la orientacion de las
diaclasas conformando vallecitos estrechos, cerrados, con material de cauce estructurado
en roca [Fotografia 5).

- Sean concretos con esta afirmacion, el control estructural del cauce es debido
al diaclasamiento del macizo rocoso.

El consolidado de los datos estructurales levantados mediante los recorridos de campo se
presentan en el anexo Estaciones Geomecanicas y su localizacion se expone en el plano
CMD-VSF-FM0-53-GG-PLN-PL-EGG2-002-001.

- En donde esta ubicado este plano, en que anexo.

3.2.3 Estructuras

Las premisas estructurales consideradas para diseno se presentan en el volumen
estructural CMD-VSF-FM0-S3-DE-DOC-IF-GN-001-008.

- Se solicita incluir de forma gréfica, las caracteristicas del Muro Y14, y sus
principales consideraciones de disefio (tipologia de muro, tipo de cimentacion,
profundidad de cimentacion, altura de muro, Numero de mddulos) y demas
relevantes. Informacién valiosa para evaluar cdmo puede cambiar los perfiles
geotécnicos con relacion a las caracteristicas del muro.
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4.2 CRITERIOS DE DISENO

Teniendo en cuenta el tipo de estructuras objeto de este documento, los analisis
geotécnicos incluyen el calculo de capacidad de carga de cimentaciones profundas, calculo
de asentamientos de cimentaciones, calculo de estabilidad y asentamientos en terraplenes
de acceso.

- Este parrafo se debe de corregir ya que las estructuras objeto de esta
evaluacion corresponden a Muros con cimentacion profunda.
4.2.1 Coeficiente Sismico

- Se solicita la presentacion de la informacion corregida y acorde con las
necesidades de la obra.

4.2.2 Calculo De Capacidad Portante

El dimensionamiento de la cimentacion del puente se realizo de acuerdo con la metodologia
Load and Resistance Factor Design (LRFD], adoptada por el CCP-14, en la cual se verifican
los valores de capacidad para las diferentes consideraciones de diseno: Estado Limite de
Resistencia (ELR), Estado Limite para Evento Extremo (ELEE) y condicion de servicio (ELS).

- Lacimentacién para este caso es de muros, no de puentes, se solicita corregir.

- Es necesario, se especifique, bajo la metodologia utilizada, la referencia exacta
del documento (Cédigo Colombiano de Puentes CCP-14, seccion # Numeral #)

- Tabla 3 Factores de resistencia tenidos en cuenta para el calculo de capacidad
en pilotes.

Carga Arcillas Arenas Roca

Estatica, fs | 0.45 0.55 | 0.55
Estdtica, Qp| 0.40 0.50 | 0.50
Sismo 0.9 0.9 0.9
Lev. Est. 0.35 0.45 0.40
Lev. Ev. Ext.| 0.80 0.80 0.80
Fuente: Tomado del CCP14.

- De que apartado del Codigo Colombiano de Puentes CCP-14 fue tomada la
Tabla 3.
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4.2 .3 Asentamientos En Pilotes

En términos de estado limite de servicio, se verificard que los pilotes presenten
desplazamientos verticales inferiores a 6.0 cm en las estructuras de apoyo.

- No se presentan los calculos, en donde se demuestren cuales son las premisas
y los analisis respectivos para establecer el asentamiento del muro.

- Esta interventoria solicita, se presenten las memorias técnicas para verificar
que efectivamente los pilotes van a tener desplazamientos verticales inferiores
a 6.0 cm, esta afirmacion debe ser soportada técnicamente.

4.2.4 Desplazamientos Laterales En Pilotes

Las limitaciones de desplazamientos laterales en servicio se estiman en un maximo de 2"
permitidos en el pedestal de cimentacion.

- Esta interventoria solicita, se presenten las memorias técnicas o la justificacion
que permita verificar que efectivamente los pilotes van a tener desplazamientos
laterales en servicio se estiman en un maximo de 2”, esta afirmacion debe ser
soportada técnicamente. Y referenciar las memorias de calculo anexas al
documento,

4.2.5 Estabilidad Global

Tabla 4 Factores de seguridad minimos considerados para la verificacion de estabilidad global.

: FS minimo
Escenario .. -
Servicio Sismo
Temporal 1.25 1
Permanente 1.5 1.05

Fuente: Tomado del CCP14.

- Se solicita, referenciar de forma adecuada esta tabla, de acuerdo con su
ubicacion en el texto del Cédigo Colombiano de Puentes CCP-14

4.2.6 Cimentacion profunda en funcién de estabilidad global

En sectores donde se tienen espesores de suelo o de Saprolito muy altos, se considerd la
inclusion de caissons para la estabilizacion de la ladera y mitigacion de empujes, para dar
cumplimiento con la evaluacion de la condicién de estabilidad global.

- Con relacion al Muro Y14, no es clara la informacion de las perforaciones
utilizadas en el disefio, se solicita incluir en la vista en planta y perfil los
sondeos, de igual manera la interpretacion de los mismos.
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- Esta interventoria considera que la implementacién de cimentaciones
profundas, no solo se utiliza para estabilizar altos espesores de suelo o
saprolito. La definicion de la implementacion de este sistema también puede
obedecer a factores tales como falta de capacidad portante, fuerte pendiente,
accidentes topograficos y demas.

- Se debe presentar una justificacion mucho mas robusta de la decisién de
adoptar una cimentaciéon profunda para estos muros.

4.2.7 Sobrecarga considerada para diseno sobre las vias

De acuerdo con lo definido en el Numeral 3.6.1.2.4 de la Seccion C del CCP-14, se
considerara la carga para el carril de diseno de 10.3 KN/m uniformemente distribuida sobre
el ancho de la calzada.

- De acuerdo con el Cédigo Colombiano de Puentes CCP-14 se establece que:
en el Articulo 3.6.2.

3.6.1.2.4 — Carga de Carril de Disefio — La carga de
carril de disefio debe consistir en una carga de 10.3 kN/m
uniformemente distribuida en la direccion longitudinal.
Transversalmente, la carga de carril de disefio debe
suponerse uniformemente distribuida sobre un ancho de
3000 mm. Las fuerzas de la carga de carril de disefio no
deben someterse a una amplificacién de carga dinamica.

- Se solicita, verificar, de acuerdo con el diseno geométrico de la Variante San
Francisco — Mocoa, si se cumple o no con la premisa establecidas en el Cédigo
Colombiano de Puentes CCP-14.

4.2.8 Modulacion y definicion estructural

La modulacion y definicion estructural corresponde a la presentada en el volumen
estructural de cada sitio CMD-VSF-FM0O-S3-DE-DOC-IF-MU-Y7-001, CMD-VSF-FMO-53-
DE-DOC-IF-MU-Y8-001, CMD-VSF-FMO0O-S3-DE-DOC-IF-MU-Y9-001, CMD-VSF-FMO-S3-
DE-DOC-IF-MU-Y10-001, CMD-VSF-FMO0-S3-DE-DOC-IF-MU-Y11-001, CMD-VSF-FM0-S3-
DE-DOC-IF-MU-Y12-001 y CMD-VSF-FM0O-S3-DE-DOC-IF-MU-Y14-001 (disefado por esta
Consultorial.

- Es necesaria la inclusion de la informacion general de la estructura a construir,

un esquema de la modulacién realizada y por lo menos de las dimensiones de
disefio. Con el objeto de visualizar las dimensiones de la obra a construir.

4.2.9 Fibra sintética para el concreto lanzado
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Por lo menos se debe referenciar el disefio del concreto lanzado, los aspectos
generales de dicho disefio.

Anclajes

En todos los otros documentos de muros con Anclajes, se incluia una descripcién en este
apartado de estos, se solicita incluir la informacién referente al disefo de los anclajes.

- Se solicita, la presentacion de los calculos y memorias respectivas, que
permitan identificar con las condiciones reales del proyecto, cuales son las
cargas maximas permisibles de punzonamiento y resistencia de los anclajes.

- Referenciar de forma adecuada los anexos respectivos que permitan evaluar
el disefio de los anclajes. Existe el disefio en los anexos, pero ni siquiera lo
nombran en el documento.

5 METODOLOGIA DE DISENO

5.1 DEFINICION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

Para los respectivos analisis que se incluyen en el presente documento, se estimara el perfil
estratigrafico promedio con base en la campana de exploracion del subsuelo y de
laboratorio realizada, junto con la recopilacion de datos realizada en el reconocimiento
geoladgico.

- En este apartado no se define el perfil estratigrafico que se utilizara para el
disefio. Se solicita presentar la columna estratigrafica adoptada para el disefo
de la estructura. Con base en los sondeos utilizados para el disefio.
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5.2 DEFINICION DEL COEFICIENTE SISMICO

En lo concerniente a la definicion del coeficiente sismico, se aclara que se tendran en cuenta
los criterios establecidos por la NSR-10 y el CPP-14 para estabilidad de taludes y
estructuras tipo muro, de acuerdo con esto, se tiene:

El perfil de suelo fue clasificado como tipo C, ya que los registros de perforacion
correspondientes a los muros MY8, MY9, MY10, M11, MY12 y MY14 indican que los
materiales en superficie, hasta una profundidad de 2 metros, presentan una resistencia
superior a 50 golpes/pie.

- Existen notorias diferencias entre los materiales de cada una de las
perforaciones de disefio, para el Muro Y14

Tabla 7 Parametros para la definicion del coeficiente sismico
Parametro Referencia en CCP-14 Valor

Pga Figura 3,10,2,1-1 0,40

Ss Figura 3,10,2,1-2 0,90

S1 Figura 3,10,2,1-3 0,40
Fpga Tabla 3,10,3,2-1 1,10

Fa Tabla 3,10,3,2-2 1,14

Fv Tabla 3,10,3,2-3 1,60

Tipo de Perfil Tabla 3,10,3,1-1 D

As (Kho) Pga * Fpga 0,44
Reduccion Numeral 11.6.5.2.2 0,50
Kh 0.5 * Kho 0,22

Fuente: Elaboracién propia

Los parametros Ss y S1, que corresponde a las figuras 3.10.2.1-2 y 3.10.2.1-3. Se
solicita incluir las condiciones correctas y los planos de ubicacion del proyecto para la
determinacion de los parametros para la definicion del coeficiente.

5.4 ESTRUCTURAS DE CONTENCION CON CIMENTACION SUPERFICIAL

Los muros de contencién deben ser verificados teniendo en cuenta las fuerzas que actian
sobre la estructura mediante el analisis de la estabilidad interna y capacidad de carga de la
fundacidn. Para este tramo, se considero el diseno de cimentacidn superficial se contempla
para muros con alturas inferiores a los 4.0 m a menos que se requiera de cimentacion
profunda por estabilidad global.

- En la Metodologia de disefio, Capitulo 5 de este documento, establece: “Para
los muros con alturas menores a 3.0 metros, se optara por cimentacion
superficial, siempre y cuando los analisis de estabilidad global confirmen que
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es una solucion adecuada. Esta estrategia asegura un diseno eficiente y
seguro, ajustado a las caracteristicas especificas del terreno y las estructuras
proyectadas” y en este apartado establecen 4.0 metros de altura para la
cimentacion superficial, Se solicita corregir o justificar.

5.5 ESTRUCTURAS DE CONTENCION CON CIMENTACION PROFUNDA

El diseno de cimentacion profunda se contempla para la cimentacién de los muros con
alturas superiores a los 6.0 my para los muros en los que por estabilidad global se requiera
de este elemento (ver Numeral 4.2.6).

- Se solicita, especificar bien el tema de las cimentaciones superficiales, se
entiende que todas depende de la estabilidad global del muro, pero no es
admisible que en un mismo documento se hable de 3,0m, 4,0m y ahora hasta
6,0m para definir una cimentacion superficial o profunda.

5.5.1.1 Asentamientos de cimentaciones profundas en roca

La estimacion de asentamientos para cimentaciones profundas se divide en pilote individual
enrocay para grupo de pilotes. La metodologia para cada caso se presenta a continuacion.

Asentamiento de pilote individual en roca

Para el célculo del asentamienfomslashicomdet=pilate dadiwduak=en roca, se utilizo la
metodologia LRFD, expuesta en et CCP — 14 en el titulo 10.6.2.4.4: |

Tl
=qo(1—-v¥)=L
P =90 E,
En la cual:
)
B,
Donde:

p= Asentamiento eldstico del pilote (mm).

qo= Esfuerzo vertical aplicado en la base del area cargada.

v= Relacién de Poisson

r =Radio del pilote

I, = Coeficiente de influencia para tener en cuenta la rigidez y dimensiones del pilote.

B, = Factor que representa la forma y rigidez de la zapata.

Los valores de I, deben calcularse utilizando los valores de B, presentados en la tabla
10.6.2.4.2-1 del CCP-14, para el caso de pilotes circulares el valor de 8, esiguala 1.13.

- EI'Numeral 10.6.2.4.2-1 del Cédigo Colombiano de Puentes CCP- 14, se aplica
para el Asentamientos de zapatas en roca, tal y como se presenta a
continuacion:
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10.6.2.4.4 — Asentamiento de zapatas en roca —
Para las zapatas apoyadas en condiciones aceptables a
muy buenas de acuerdo con el sistema de clasificacion
geomecdnica, tal como se define en el articulo 10.4.6.4,
y disefiadas de acuerdo con las disposiciones de esta
Seccién, puede asumirse que los asentamientos
elasticos son, en general, inferiores a 13 mm. Cuando
los asentamientos elédsticos de esta magnitud resultan
inaceptables o cuando la roca no es competente, debe
hacerse un andlisis del asentamiento con base en
caracteristicas del macizo rocoso.

Cuando la roca es fracturada o presenta juntas

(valoracion relativa de diez o menos para ROD Y

espaciamiento en juntas), la condicién de las juntas en
la roca es pobre (valoracion relativa de diez o menor) o
no se cumplen los criterios de roca aceptable a muy
buena, debe realizarse un analisis de asentamiento, en
el cual debe considerarse la influencia del tipo de roca,
la condicién de las discontinuidades, y el grado de
erosion ambiental.

El asentamiento elasticos de las zapatas en roca
fracturada o con juntas, en mm, debe tomarse como:
«  para zapatas circulares (o cuadradas):

N
P12 (106.2.4.4-1)
enla cual:
5, (10.62.4.4-2)
B:
+  para zapatas rectangulares:
5\ Bl
P, (1) (10.62.4.4-3)
En el cual:
V2
RCLl (10.6.2.4.4-4)
B
donde:
g, = esfuerzo vertical aplicado en la base del area

cargada (MPa)

relacion de Poisson (adim)

radio de zapata circular o B/2 para zapatas
cuadradas (mm)

1 = coeficiente de influencia para tener en cuenta

la rigidez y dimensiones de la Zapata (adim)

C10.6.2.4.4 — En la mayoria de los casos. es suficiente
determinar el asentamiento usando el promedio de la presion
de contacto bajo la zapata.

Cuando las cimentaciones estan sometidas a una carga muy
grande o cuando la tolerancia al asentamiento sea pequeifia.
los asentamientos de las zapatas sobre roca pueden estimarse
utilizando la teoria elastica. En este tipo de analisis debe
utilizarse la rigidez del macizo rocoso

La exactitud en la estimacion de los asentamientos mediante
la teoria elastica depende de la exactitud en la estimacion del
moédulo de elasticidad del macizo rocoso. £, . En algunos

casos, el valor de £, puede estimarse mediante la
correlacion empirica con el valor del modulo de elasticidad
de la roca intacta entre las juntas. Para condiciones inusuales
o pobres del macizo rocoso, puede ser necesario determinar
el modulo de elasticidad a partir de pruebas in situ, tales
como las pruebas de carga con placa y pruebas
presiométricas.

SECCION 10 10-67
E, = modulo de elasticidad del macizo rocoso (MPa)
p. = factor que representa la forma y rigidez de la

zapata (adim)

Los valores de I, deben calcularse utilizando los
valores de 5, presentados en la Tabla 10.6.2.4.2-1 para

las zapatas rigidas. Cuando los resultados de las
pruebas de laboratorio no estan disponibles, los valores
de la relacion de Poisson, v, para los tipos de roca
tipicos se pueden tomarse como se especifica en la
Tabla C10.4.6.5-2. La determinacion del mddulo de
elasticidad del macizo rocoso, g, , debe basarse en los

mo

meétodos descritos en el articulo 10.4.6.5.

La magnitud de la consolidacién y los asentamientos
secundarios en macizos rocosos que contienen venas
blandas u otros materiales con caracteristicas de
asentamiento en funciéon del tiempo deben calcularse
mediante la aplicacion de los procedimientos
especificados en el articulo 10.6.2.4.3.

Tomado de CCP-14 (10.6.2.4.2-1)
- La referencia anterior, solo aplica para Zapatas en Roca, no para

cimentaciones profundas en roca, se solicita Justificar técnicamente la
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cimentacion del MURO Y14, el cual se disefia con cimentacién profunda con
Caisson.

5.5.2 Disefio por estado limite de Resistencia en pilotes

La resistencia nominal mayorada o la capacidad de carga para el estado limite de
resistencia [RR) se determina mediante la siguiente ecuacion:

RR = qjstathAp + OsracqsAs
Dénde:

q,: Resistencia por punta del pilote (MPa)

qs: Resistencia por fuste del pilote (MPa)

Ap: Area de la punta del pilote (mm?)

A,: Area superficial del costado del pilote ([mm?) —— g
@¢qr: Factor de resistencia de acuerdo a la punta o al fuste del pilpte, tabla 10.5.5.4-1

Esta tabla 10.5.5.4-1 a que documento se refiere, en el Cddigo Colombiano de
Puentes CCP-14, no existe esta numeracion.

Se solicita revisar toda la informaciéon de este documento, debe de ser
coherente la informacion referenciada en este documento, con la referencia
bibliografica utilizada. Revisar tode este Capitulo 5.

6 EXPLORACION GEOTECNICA
6.1 ENSAYOS DE CAMPO

Tabla 17 Puntos de exp

La perforacion utilizada en el disefio del MURO Y14 es:

loracion directa proyectada para muros.
Coordenadas Gauss Kruger

Cédigo Abscisa - Datun_‘1 W ELERI ELS Prof.
aproximada Origen Oeste (m)
Este Norte
SP7N-2 K12+550 1042586,90 626235,86 30
MY-14 SP8N-1 K12+590 1042553,20 626227,04 27
ST20N K12+580 1042559,90 626215,06 20

- No se identifica en los planos la ubicacion de las perforaciones de disefo, se solicita
incluir la ubicacion, y la interpretacion de las mismas.

6.2 EXPLORACION INDIRECTA PARA EL CORREDOR

La exploracion indirecta se propone como complemento a la campana de exploracion
directa propuesta para el corredor y asi contar con informacién amplia y suficiente en la
definicion de los contactos de los materiales identificados en la zona y su continuidad a lo
largo del tramo de via proyectado.
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1042980.59
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loracion indirecta

Origen Oeste

Norte
626142.21

Final
Este
1042873.18

Norte
626127.78

para el corredor

Longitud

(m]

110

LS7TI

1042588.41

626188.49

1042483.66

625943,6

110

Fuente: Elaboracion propia

En el Anexo 2 se incluye la exploracion ejecutada por esta Consultoria en el 2022.

No se evidencia en el Anexo 2, la informacién de las lineas sismicas, no se observa
la correlacion de las mismas en el disefio del Muro Y14

6.3 ENSAYOS DE CAMPO

Durante la ejecucion de las perforaciones, se realizd el ensayo de penetracion estandar
(SPT) para obtener valores de resistencia de los primeros metros del subsuelo mediante
correlaciones. En general, se observé un aumento en la rigidez de los materiales con la
profundidad, lo cual se refleja en los resultados del ensayo.

En el caso de los sondeos ejecutados para los muros MY08 - MY09 - MY10 - MY12 - MY14,
fue posible realizar el ensayo de penetracion estandar en superficie; sin embargo, debido a
la alta rigidez del material, se observaron deformaciones muy bajas o nulas con los golpes,
lo que llevo a un numero de golpes muy altos (250 golpes/pie) o a la imposibilidad de realizar
el ensayo correspondiendo a un suelo duro.

Tabla 19. Resultados ensayo de penetracion estandar.
Prof. (m)

Ensayos Campo

Sondeo

3
SP7N-2 0,00 0,45 2 4 6 10
SP7N-2 0,45 0,90 19 36 50 =50
SP8N-1 0,00 0,45 2 8 50 =50
ST20N 0,00 0,10 50 50 50 =50

- Esimportante revisar la ubicacion de los sondeos utilizadas paera el disefio.

6.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

Para la definicion de las propiedades fisicas y geomecanicas de los suelos y rocas gue
componen el perfil estratigrafico del corredor, se tiene previsto la ejecucion del Ensayo de
Penetracion Estandar [SPT] en el avance de las perforaciones [ensayo de campol y la
ejecucion de ensayos de laboratorio de clasificacion, resistencia y deformacion. La relacion
de estos ensayos se presenta en la siguiente tabla, indicando los que aplican a suelo y roca.
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ranulometria Limites de Atterber Peso unitario (KN/m3)
A%) P ° m=n | &= LI L e
1 0m-0,45m 9
2 ”;5,: st 144 655 2,1 23,00 3.0 210 13,0 20,486 16,603
4 2m-35m | SWSC 30,9 60,5 86 17.00 34,0 21,0 130 20,724 12,760
5 35m5m M 08 779 213 21,00 NP NP NP 2,508 2,428
SPIN-2 9 9,5m-11m oW 72.2 272 06 8,00 NP NP NP 2,957 2,889
13 15,5m-17m| SPSM 24,8 893 59 15,00 NP NP NP 25119 264,854
15 18,5m-20m SM 43 81,1 14,6 22,00 NP NP NP 14,144 11,572
18 20m-215m | SPSM 21.0 728 62 17.00 NP NP NP 24,982 2,781
19 2,5m-26m 25,381 25331
22 | 285m30m 25,856 25,801
1 0m-0,45m 62
2 045m-1m | SWSM 1,0 913 7.7 20,00 NP NP NP 23,341 22,271
SPBN-1 4 2,5m-4m SM 05 84,0 15,1 21,00 NP NP NP 15,360 12,733
6 5,5m-7Tm SM 03 86,0 137 20,00 NP NP NP 15,284 12,724
8 8,5m-10m 2,142 23,948
10 115m-13m|  SM 05 835 160 20,00 NP NP NP 14,946 12,445
1% [175m-19m 25,080 23,869
17| 2m235m 25,337 25,262
20 26m-2Tm 5713 25,674
1 1m-2.5m 25,291 25233 25,291
2 4m-5,5m 25,051 24,987 25,051
3 7m-8,5m
ST20N 4 11,5m-13m 25,541 25,468 25541
5 14,5m-16m 25,625 25,537 254625
6 17,5m-19m
7 19-20m 25,434 25380 25434

Tabla 22 . Ensayos de Resistencia.

Resistenciaa la
Corte Directo CD Corte Directo UU compresion Consolidacion

Compresion simple en e

Prof. [m) inconfinada EBIE
fE clea rl) clkbal quiea)  SpO Orlmmsl S quiMpal SR Iss0(Mpal oSt

8 8m-9,5m - - - - - - - - - - - 11 13,2
10 TTm-12,5m B E B - - - - - - - - 145 174
12 14m-15,5m - - - - - - - - - - - 169 20,28
14 17m-18,5m - - - - - - - - - - - 073 8,76
16 20m-21,5m 5,6 89,0 - - - - - - - - - - 1,28 15,36

SPTN-2 18 23m-24,5m - - - - - - - - - - - - 19 22,44
19 24,5m-26m - - - - - - - - - - - 33 39.6
2 26m-27m - - - - - - - - - - - 0.9 10,56
21 27m-26,5m - - - - - - - - - - - 08 96
22 28,5m-30m - - - - - - - - - - - - 412 4,69 14 16,2

SPEN-T 4 2,5m4m 2846 21,0 - - N N - - - - - -
8 8,5m-10m - - - - - - - - - - - - 7.7 152
9 10m-11,5m - - - - - - - - - - - - 284 212 17 204
i 13m-14,5m B - B - - - - - - - - - 031 3,72
12 14,5m-16m - - - - - - - - - - - - 0,16 1,92
13 16m-17,5m B , - - - - - - - - - - 022 264
14 17,5m-19m , , B - - - - - - - - - 114 13,68
15 19m-20 5m B B B - B N B - - B - - 1.02 12,24
16 20,5m-22m B - - - - - - - - - - - 331 39.72
17 22m-23,5m - - - - - - - - - - - - 61 128 2,71 3,52
18 23,5m-25m B , B - - - - - - - - - 2,96 35,52
19 25m-26m - - - - - - - - - - - - 1.68 20,16
20 26m-27m - - - - - - - - - - - - 80 142 107 12,84
1 1m-25m - - - - - - - - - - - - 2,68 2,16
2 4m-55m - - - - - - - - - - - - 39,1 237 2,67 22,04
3 7m-8,5m - - - - - - - - - - - - 266 2,09

ST20N 4 11,5m-13m - - - - - - - - - - - - 32,7 218 171 2052
5 14,5m-16m B , - - - - - - - - - - 163 19,56
6 17,5m-19m - - - - - - - - - - - - 157 18,84
7 19-20m } } } j j - } } } j - - 85 3,78
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7 CARACTERIZACION GEOTECNICA

A partir de la informacion obtenida en recorridos de campo, la campana exploratoria,
resultados de ensayos de laboratorio y la definicion de Zonas Geotécnicas Homogéneas, se
determinaran las columnas estratigraficas para los sectores donde se proyecta la
localizacion de los muros proyectados, para posteriormente realizar la definicion de los
parametros aeomecanicos de cada uno de los materiales identificados.

7.1 DEFINICION DE PERFIL ESTRATIGRAFICO

Para los analisis correspondientes, se utilizé un perfil estratigrafico promedio, basado en
la campana de exploracidn del subsueloy en los ensayos de laboratorio realizados, asi como
en la recopilacion de datos obtenidos durante el reconocimiento geolégico.

Tabla 27. Perfil estratigrafico Muroc MY14
Saprolito [IC) 28,50
Roca [I14] 1,50

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 37. Resumen resultados de ensayos de laboratorio sondeo SP7N-2.

T[T

T

H

']

=3

MNota: El numero de golpes especificado en la tabla [No de GOLPES/PIE| correspende los N obtenides en campo, sin aplicar correcciones.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 38. Resumen resultados de ensayos de laboratorio sondeo SP8N-1.

= i i e e
s e SATENTT
= N -4 .
i g - 3 i i HELE
F _ = | I z|a H P
HE o is -nl'glzzz';z!%igt!,,,.‘i-]:ii vy
i g HE RN B BRI B HEHEIHEH
i 5 H =] S e R Elal| gz
H H HERE
P ——
o | e
10 fomsaf 170 fosn] e | v | se |z e )
= -
use (oo [wsom] e | v | e |re] e am a1z )
)
woe [mnfwnem] w | e | w0 |1sa] wn 1)
)
) o )
na ) .
=
3
§ e
use [msof ] o | 0 | o |rase] v )
i) -
| -
)
saa s )
)
)
P ane ) ]
1)
)
sn| aw e )
— ‘namacom.
T |

Maota: EL nimero de golpes especificado en la tabla [Mo de GOLPES/PIE| corresponde los N obtenidos en campo, sin aplicar correcciones.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 39. Resumen resultados de ensayos de laboratorio sondeo ST20N.
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7.2 PARAMETROS DE DISENO

Respecto a los parametros geomecanicos de disefo, para cada muro se definieron
parametros geomecanicos para cada material definido en el perfil estratigrafico establecido
en el numeral anterior. Estos valores, se establecieron partiendo de valores caracteristicos
definidos por bibliografia, estudios previos y resultados de laboratorio.
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- Se solicita se referencien dentro del documento las estaciones geomecanicas
y los diferentes perfiles, ensayos y demas relevantes que soporten la definicion

de los parametros de disefio.

7.2.1 Definicion de parametros de resistencia en suelos a partir de Retro analisis

Elretro calculo o analisis retrospectivo es usado comunmente en la practica de la geotecnia
para determinar los parametros de resistencia de las materiales in situ que componen el
subsuelo. El método de retro anélisis es de amplio uso, pues presenta valores cercanos y
coherentes con las caracteristicas del terreno y permite incorporar al analisis, importantes
factores que no son considerados en la realizacion de los ensayos de laboratorio.

|ANALISIS DE SENSIBILIDAD EN CONDICION NATURAL PK12+554|
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Ilustracién 19. Anélisis de Retro célculo K12+554 - MY14, Saprolito (IC).

Fuente: Elaboracion propia.
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7.2.2 Definicién de pardmetros de resistencia

Para la definicion de los pardmetros geomecanicos de disefio, se establecid una
ponderacion involucrando las diferentes fuentes referenciadas dentro del andlisis del
sector de intervencion, estableciendo pesos para cada uno de ellos, como se muestra a
continuacioén:

Tabla 40 Ponderacion de fuentes de parametros geomecanicos de disefio
Fuentes de parédmetro Ponderacién

Bibliografia 10%
Levantarpiento Geolégico, Ensayos de campoy 20%
correlacion.

Resultados de laboratorio 40%
Retro célculo 30%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 45. Parametros de disefio MuroY14.
Ensay. Lab.

Retro -

Parametro Biblio. Correla. e IN-SITU Roclab analisis DISENO
Ic C' (kN/m2) 0-10 0-4 21,00 - 25,00 | 25,00
(Jmgmoc) ¢' (%) 32-40 28,00 - 39,2 28,60 - 37,00 37,00
| Su (kN/m2) - - - - -
Cc = = = = =
Cr = = = = =
Cv (mm2/s) - - - - -
ei - - - - -
OCR - - - - -
¥ (kN/m3) 19-22,5 - 14,14 - 25,40 - 20,00
Nspt corregido - 6-50 - 43,75
E (MPa) 10-25 19 - 81 - - 65,75
C’ (MPa) 0,1-02 N/A - 0,737 i 0,737
¢ () 15-25 N/A - 24,46 : 24,46
UCS Roca sana (Mpa) 25-50 N/A 6,10 -412 - - 22,03
¥ (kN/m3) 26-27 N/A 24,14 - 25,85 - i 25,30
GSl 20 - 40 - 25-35 - i 25,00
A m 0,102 - 1,598 N/A - 0,815 i 0,815
(Jmgmoc) - Oﬁggg?g - N/A - 00000454  [o,000045
a - N/A - 0,531 : 0,531
Ei (MPa) (roca) 14 - ?3 N/A - 14000 14000,00
(kN/m2)*10~3 -
Em (Mpa) (macizo) - N/A - 495,8800 = 495,88
Em/Ei - N/A - 0,0354 : 0,0354
UCS macizo rocoso (Mpa) - N/A - 0,1090 - 0,109

8 DISENO GEOTECNICO
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labla 47. Helacion de muros y estructuras a disenar tramo K12+100 al K12+600.

ID Muros Max. [m) Inicio Tipo de Cimentacion

Mure Y8 B0m k124216 k12+255 k12+228

Muro Y9 ?.0m k12+334 k12+361 k12+348

Muro Y10 80m k12+377 k12+420 k12+396 Profunda. Caissons
Muro Y11 -¥12 5.0m k12+429 k12+496 k12+444

Mure Y14 5.50 m k12+550 k12+548 K12+554

Fuente: Elaboracion propia.

Se llevd a cabo el disefio para las alturas criticas, utilizando las secciones definidas para
cada una de ellas.

8.5 Muro Y14 (k12+550 - k12+568)

De acuerdo con la geologia local y la informacién recolectada mediante los sondeos de
exploracion, el area de implantacion del Muro Y14 se encuentra sobre materiales derivados
de la formacién Monzogranito de Mocoa [Jmgmoc], la cual presenta un alto grado de
alteracion en superficie.

El perfil estratigrafico promedio en esta zona revela la presencia de un saprolito tipo IC, con
un espesor minimo de 28.50 m. Este saprolito estd compuesto predominantemente por un
material areno-limoso, con inclusién de gravas heterométricas, lo que indica un nivel
significativo de alteracidn de la roca madre. Dicho material presenta una variabilidad en su
resistencia y compacidad, afectando potencialmente la estabilidad de las cimentaciones.

Por debajo de este saprolito, se encuentra un nivel de roca parcialmente alterada
clasificada como IlA, con un espesor aproximado de 1.50 metros hasta el final del sondeo.
Este nivel de roca presenta una mayor resistencia en comparacion con el saprolito, lo que
sugiere mejores condiciones geomecanicas para soportar cargas estructurales. Se infiere
la presencia de una roca més competente clasificada como IIB en profundidad, la cual se
espera que proporcione una capacidad portante significativamente mayor y un soporte més
estable para las cimentaciones profundas del muro.

La transicién entre el saprolito IC y la roca IlA es de particular importancia, ya gque influye
en la seleccion de las técnicas de estabilizacion y en el diseno de la cimentacion del muro,
garantizando un comportamiento adecuado del sistema estructural frente a las cargas
impuestas
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8.5.1 Aspectos de empuje de tierras

Los empujes generados sobre la cara del vastago de la estructura se definieron usando la
teoria que expuso Coulomb en la que supone que el empuje es generado por una cuna de
suelo, la cual se delimita por la cara interna del muro, la superficie del terreno y una
superficie tedrica de falla que se desarrolla a lo largo del relleno del trasdos.

A continuacion, se presentan los resultados del analisis de empuje lateral para un muro con
una altura critica de H=550 m, considerado como critico. Las memorias de calculo
correspondientes a las demas alturas correspondientes se encuentran detalladas en el
Anexo 4:- Memorias de Calculo de este documento.

[lustracion 56. Analisis de empuje lateral de tierras Muro Y14 D=1.40 m K12+554- Condicidn

estatica.
CALCULO DE EMPUJES PARAMUROS DE CONTENCION Ilﬁal\lllagﬁhﬁh
Proyecto: WVARIANTE SAN FRANCISCO - MOCOA / FRENTE MOCOA QI/NY I oy
Localizacion: MURQ - My 14 Hmuro: 55m Caissons: 14 m et
CONDICION ESTATICA
Coulomb, 1776.
B Angulo de la cara del muro con ka horizontal
(= Angulo de friceion del suelo
: s RaFided
A= al®F= Anguilo de la inclinacién del rellenc con la horizantal
=5 Y (Nm*)=  Peso unitario del suelo
; H{m= Alura del muro
| 4 / re Mg I_ K. = coeficiente de presidn activa de Coulomb
/ E _ sen’ (f+ ¢)
/ [sen(d + dsen(¢ - ) [*
T N R a2 2]
P Eyrer R
- Ite-,/;.’ A Ko= 1-senid)
L1 F A
R P= 1K
B ()= 90 = 1,57 Rad SBHQEB+¢]= 0,750 Raiz= 0,638
9 ()= 30 = 052 Rad senp= 1,000  Potencia= 2,684
3 (7)= 20 = 035 Rad sen (B-5)= 0,940 MNumerador= 0,750
a(’)= 0 = 0,00 Rad sen (p+3)= 0,766 Denominador= 2,523
Y (kNm¥)= 197 sen (p-a)= 0,500
Him)= 55m sen (a+B)= 1,000 Ko= 0,50
Pa (KN/m)= 88,59
Ka= 0,30
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Ilustracién 57. Analisis de empuje lateral de tierras Muro Y14 D=1.40 m K12+554 - Condicién sismo.

CONDICION DINAMICA
Colulomb, 1776.
K. = coeficiente de presidn activa de la tierra
A~ .  semief-6)
! cos Bsen’ Buendf- 0= 8) | 14 g 6 et 1)
¥ "
" k,
& = tan 1-k
‘,. by = camponente horizontal de la aceleracidn del sismo
o Q " ~aceleracion debida a la gravedad, g
[ ]
V k., = COMponente vertical de la aceleracidn del sismo
& v aceleracion debida a la gravedad, g
1 I
P, = Y1 - KK,
B°= a0 = 1,57 Rad sen2(¢+ﬁ-8'}= 0.897 Raiz= 0,536
@ ()= 30 = 0,52 Rad cos @' sen? B= 0,981 Potencia= 2,359
& ("= 20 = 0,35 Rad sen (p-8'-d)= 0,854 MNumerador= 0,897
al*= 0 = 0,00 Rad sen (d+d)= 0,766 Denominador= 1,977
_ 1,962 sen (b-8-a)= 0,320
k= 02 sen (p-5-8')= 0,854
= 1] sen (a+p)= 1.000 Kae= 0,45
k= 0 Pae (kN/m)= 135,3
&' (Rad)= 0,20
¥ (kNm= 197
H(m)= 55m

Fuente: Elaboracion propia.

- En ninguna parte del documento, ni de los planos anexos se cuenta con
claridad las dimensiones de la estructura, se presentan varios modulos, alturas
diferentes, vigas cabezales de diferentes dimensiones, pero no se tiene un
esquema claro del alzado y de las caracteristicas del muro, no se cuente con
plano de detalles de cada elemento del muro. Se solicita complementar la
informacion.

8.5.2 Analisis de Carga Lateral

Teniendo en cuenta que el muro Y14 presenta una altura critica de 55 m (K12+554) es
importante considerar elementos verticales que soporten los empujes laterales producidos
por el relleno en el trasdés, por tal motivo se evalua el diagrama de presion, asi como la
capacidad de carga lateral de elementos verticales, para identificar la longitud minima de
empotramiento.

A continuacion, se presentan los resultados del Muro Y14 para un diametro de caissons de
1.4 m_Adicionalmente, se evaluaron los empotramientos para diametros de 1. 2my 1.7m
cuyos resultados pueden ser consultados en el Anexo 4.
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|lustracion 58. Diagrama de presion sobre los elementos del Muro Y14, K12+4554, H=55m, D=1.4m.

DIAGRAMA DE PRESION SOBRE LOS ELEMENTOS Hﬁ@ﬁ"‘ﬁ“
wre I wwey
HimE 55 Altura el muro
hifm= | 430  Profndidad de la supericie de fila
qkm) | 103 Sobrecaga
s(m)= | 280  Separocion @ de los elementos wedticales
d(m)= 14 Didmetro gl elemento vertical
ESTATICO DINAMICO
q Pa (kNm)= 8.5 Pse (kNim}= 125,28
LLLLILLLES a (kNim)= 5,15 ae (KNm)= 468
1 Am (kN) = 30,02 Ame (kN) = kil
T A b (kNm’)y= 577 be (kNm®)= 2.80
|
1 b Bifkm)= 18.15 be' (kNm)= 24,05
i i A Ap (k)= 111,8528105 Ape (kKNY= 17048
- B KNim3j= 13.82 Be (kNm?)= 20,81
M (kh-mj= 38920 N (kN-m)= 562.1
-
A |

Fuente: Elaboracion propia.

- Es necesario se realice la revision de las condiciones de estabilidad tanto de
cargas tanto verticales como horizontales debido al cambio en las alturas
disefiadas, se tienen modulos con diferentes alturas, diferentes diametros de
Caisson y diferentes dimensiones de las vigas cabezal, es importante verificar
para cada tipologia de muro las condiciones de disefio del Muro Y14.
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8.5.3 Analisis de Estabilidad Global
Con el fin de dar soporte vertical a la estructura, generar empotramiento y resistencia
lateral frente a los empujes y aumentar las fuerzas resistentes a deslizamiento por falla
global, se determind la inclusion de elementos verticales tipo caissons de 1.4 m de diametro
separados cada 2.8 m y con una longitud minima de 12 m.

llustracion 60 Analisis de estabilidad global Muro Y14 con cimentacion profunda. Seccion K12+554.
Condicion estatica.

. 2, = ANALISIS DE ESTABILIDAD PK12+554 - MURD MY 14

=PSB

=

llustracion 61. Anélisis de estabilidad global Muro Y14 con cimentacion profunda. Seccién K12+554.,
Condicion pseudoestatica.

= ANALISIS DE ESTABILIDAD PK12+554 - MURD MY 14 K

Fﬁeﬁte: Elabora-;ién pro-pia

- El analisis de estabilidad global para el Muro Y14 de acuerdo con los planos
anexos, se debe hacer teniendo las siguientes consideraciones:

Diametro de Caissén: 1,2y 1.4 m

Profundidad de Caisson: 10my 12 m

Separacion de Caisson: en los planos no se especifica la separacion.
Se solicita verificar las condiciones del analisis.

En el Anexo 4 se presenta el analisis de estabilidad para la seccion K12+568, la cual
corresponden a la implantacién de los modulos con alturas de H=3,50 m, respectivamente
de acuerdo con la modulacién planteada.
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8.5.4 Capacidad de carga vertical, asentamientos y médulo de reaccion vertical.

A continuacién, se presenta el resumen de capacidad de carga vertical, asentamientos y
modulo de reaccidn vertical estimado para los diametros de caissons contemplados. La
capacidad de carga vertical depende de los materiales del perfil estratigrafico por lo que no
difiere segun la carga aplicada (altura del muro) sin embargo para el caso de los
asentamientos y modulo de reaccion vertical la carga es determinante para su definicion.

A continuacidn, se presentan los analisis de capacidad de carga para un didmetro de 1.4 m.
Las memorias de calculo completas se presentan en el Anexo 4.

Los asentamientos se calcularon en funcion de la altura del muro. Para el caso del muro
de 5.50 m de altura por capacidad de carga es necesario emplear caissons de minimo 8.50
m para un didmetro de 1.40 m con longitud con una disposicion lineal.

A continuacion, se presentan los asentamientos obtenidos con dicha distribucion de
caissons, longitud y con la carga ejercida por el muro.

Tabla 61. Asentamientos y Médulo de reaccion vertical Muro 5.50 m de altura. K12+554.

Diadmetro (m) ml_f:?r::fn) Asent. [cm) Kv (kN/m)
1,20 9.50 m 1,31 299484,10
1,40 8.50 m 1,38 252710,62
1,70 7.0m 1,78 2206411,65

Carga por elemento ELR [kN] 1960 ‘

Fuente: Elaboracion propia.

- Se solicita, presenten los calculos con los cuales se llega a establecer los
asentamientos y los mddulos de reaccion vertical para cada solucion de
cimentacion planteada para los diferentes médulos de los muros.

8.2.5 Modulo de reaccion horizontal Kh

A continuacion, se presenta el resumen de mddulo de reaccion horizontal estimado para
los diametros de caissons contemplades. Las memorias de calculo completas se presentan

en el Anexo 4.

- Se solicita incluir el analisis de reaccidn horizontal para cada tipologia de muro
ya que se esta cambiando, las dimensiones de la viga cabezal y las alturas de
los vastagos del muro, cada modulo estaria presentando para cada caso,
diferentes moédulos de reaccion.

8.5.6 Excavaciones Temporales

Considerando que se requiere realizar excavaciones con el fin de alcanzar el nivel de
cimentacion de la base del muro en material rocoso completamente meteorizado (Saprolito
IC) se realizé el andlisis de estabilidad global en condicién estatica y dinamica para la
seccion de andlisis critica con el fin de verificar que el corte proyectado presentara factores
de seguridad adecuados para la etapa constructiva.
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Ilustracién 62. Excavacién temporal. Condicién Estéatica. Muro Y14. K12+4554

. |ANALISIS BE ESTABILIDAD CORTE TEMPORAL PK12+348 - WURE MYD)

Dhng s

Sty 1830

Caster 36381080 547

Radius 3 50

Lot Gp Sadace Encipet -3 453, 1030 47
Fight Bip St s Erclget. 7 76, 107207
et Siage Istercapt 11489 8080 847

Fight Eioza istwecept: T 67 1072481

[FoUeou0 AumENT]

CEEE]

llustracién 63. Excavacion temporal. Condicién Sismo. Muro Y14. K12+554.

[aNALISIE DE ESTABILIDAD CORTE TEMPORAL P¥ 12+348 - MURD M¥CD| Fu

[Mathad: sohep umckbee
Pacior of Sateey 1518
3 1008364

Lt Ercipaint 17476, 1000 954
[Fight 58 Sustace Endgcint 2 380, 1061 664

oo Swengn Type (o | P [ves gy | v 0
m— ] oerSosiont T
O] 55 |smesiseseomson T
E B = [reer— =
ia

@ L] £ 3 [ " it iy L] 5 F)
Fuente: Elaboracion propia.

Para determinar la altura maxima de excavacion durante la construccion del muro, se
considerd un corte con una pendiente de 1H:1V [45°) y se estableci6 una berma de trabajo
de 1 m en la base de la viga cabezal del caissons en la abscisa K12+554 [Muro 14). Segun el
esquema, la altura maxima de excavacion se definio en 8.457 m, de acuerdo con el material
encontrado, evaluando tanto las condiciones estaticas como pseudo-estaticas.

llustracién 64. Corte proyectado excavacion MY 14 K12+554.

Fuente: Elaboracién propia.

Como se observa, y en funcion de la altura del muro, el corte temporal no necesita de
estabilizacion para el emplazamiento del muro. Esta conclusion se basa en el andlisis de
las caracteristicas del suelo y la geometria del corte, lo que permite asegurar la estabilidad
del talud durante las etapas de construccion. La pendiente de 1H:1V (45°) es adecuada para
soportar las condiciones de carga y el tipo de material encontrado, lo que garantiza un
entorno seguro para la ejecucion del proyecto.
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- Se solicita incluir la observacion de monitoreos ya sean visuales o topograficos,
en donde se puedan evidenciar posibles desprendimientos de materiales,

alertando siempre a los trabajadores sobre cualquier riesgo que se pueda
presentar.

OBSERVACION FINAL INTERVENTORIA AGOSTO 2025:

- Es necesario se realicen las correcciones respectivas al documento y planos
para una correcta evaluacion del disefio del Muro 14.

- Se solicita corregir todo el documento para evaluacion por parte de la
interventoria, se recuerda la necesidad de presentar los planos en detalle para
construccion.

IVAN DARIO MONCAYO CASTRILLON
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA
MATRICULA PROFESIONAL: CPG 2537
CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

Anexos: NA,

Copia: Ingeniero José Ricardo Burbano Barcenas - director territorial Putumayo - Invias.
Elaboré: IDMC

Reviso:

Aprobé: JICL
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RESUESTA COMUNICADO: CONSECUTIVO CONTRATISTA: 312-168-20250802001906
RADICADO: 04-6326-25-M2

GRUPO

INTERDISENOS S.A.S.

MEMORANDO TECNICO: IDMC 073 2025 Justificacidn Inclusion linea de anclajes
Talud 4 Justificacion Refuerzo Terraza 1 Talud 4-K10+870-K10+970

Fecha de revision: Septiembre de 2025.

ASUNTO: Justificacion Inclusion linea de anclajes Talud 4 Justificacion Refuerzo Terraza 1
Talud 4: K10+870-K10+970

DOCUMENTO EVALUADO CODIGO VERSION
Refuerzo Terraza 1 Talud T4 - | VMS-K10+870/970-T4-NT-002-RA | RA
K10+870

Se revisa, por parte de la Interventoria, la informacion presentada por parte de
Construcciones El Condor, en donde se manifiesta la necesidad de incluir una linea
de anclajes adicional reforzar la terraza 1 del Talud 4 mediante la instalacién de una fila
adicional de anclajes pasivos tipo perno autoperforante, con una longitud de 25 metros, ya
que como se observa en las imagenes siguientes, queda una zona bastante fracturada y sin
soporte de estabilizacion, pudiéndose generar desprendimiento de materiales.
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De acuerdo con las condiciones previamente descritas, se considera necesario reforzar la
terraza 1 del Talud 4 mediante la instalacion de una fila adicional de anclajes pasivos tipo
perno autoperforante, con una longitud de 25 metros. Estos se dispondran con una separacion
de 2 metros en sentido horizontal y 1.5 metros en sentido vertical, tomando como referencia
la cuarta linea de anclajes ya instalada de la siguiente manera.

Figura 3. Propuesta Actualizacién de disefio T4

i

=2
LT X AVUES SETVE K Ton U= 28 a|n By
1250 S S+Adle, 3

s
5

Linea de refuerzo E- Anclajes
pasivos autoperforantes

e

Se realiza el analisis de estabilidad del talud con la inclusiéon de la linea adicional de
pernos propuesta:

Figura 4. Seccién de analisis, condicion estatica Figura 5. Seccion de andlisis, condicién seudo estatica

o]

Linea E-Inclusion de
Autoperforantes

Linea E-Inclusiéon de
-] Autoperforantes

Como se puede ver en la grafica anterior, es necesario la inclusién de una linea
adicional de pernos autoperforantes en la parte mas aja del talud, ya que se presenta
una zona

Por lo tanto, es necesario la adopcidén de elementos de estabilidad, en este caso la
instalacion de una linea de anclajes activos para contrarrestar el efecto causado por
la erosidon y evitar la formacion de fenbmenos remontantes que puedan afectar la
estabilidad global de la zona:
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Este modelo representa el escenario donde se incluye una fila de anclajes en el sistema, esta
inclusion mejora los indicadores de estabilidad, dados en factores de seguridad; FS estatico 1.5y FS
seudo estatico de 1.095

Una vez evaluada la propuesta de actualizacion en el disefio del Talud T4, para la
seccion seleccionada de analisis, se obtuvieron factores de seguridad de 1.6 en
condicion estatica y 1.07 en condiciéon dinamica, cumpliendo asi con los requisitos
minimos establecidos por la normativa vigente.

En consecuencia, estos resultados respaldan y validan la viabilidad técnica de las
obras estabilizacion propuestas.

Con la anterior informacién analizadas esta interventoria APRUEBA la inclusiéon de
una linea de anclajes adicional al disefio aprobado para el Talud 4: K10+870-K10+970

Es importante se adopten adicionalmente, las obras de drenaje, que permitan
disminuir la ocurrencia de erosiones causadas por el agua superficial y subsuperficial.

Atentamente,

IVAN DARIO MONCAYO CASTRILLON
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA
MATRICULA PROFESIOAL: CPG 2537
CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

Anexos: NA,

Copia: Ingeniero José Ricardo Burbano Barcenas - director territorial Putumayo - Invias.

Elaboré: IDMC

Reviso:

Aprobé: JICL
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INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA
ESPECIALIDAD DE GEOLOGIAY GEOTECNIA

SEPTIEMBRE DE 2025

Sefiores

CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO
Ing. JOSE IGNACIO CADENA

Director de Interventoria

Calle 5 N° 6 -7 Barrio Galan

San Francisco — Putumayo

CONTRATOS DE OBRA:

No. 1111 CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL,
SOCIAL, AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO - MOCOA
TRAMO 2 (FRENTE SAN FRANCISCO) EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA
PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030". MODULO 1.

No. 964 CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL,
SOCIAL, AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO — MOCOA
TRAMO 3 (FRENTE MOCOA) EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO, EN MARCO DE
LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030”. MODULO 2.

En el periodo comprendido entre el 1y 30 de Septiembre de 2025, esta Interventoria ejecutd
las siguientes actividades, desde el componente de geologia y geotecnia:

1. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO

A continuacién, se presenta una relacién de la totalidad de los comunicados remitidos a la
fecha para revision por parte de esta interventoria:

- Frente San Francisco:

RADICADO

No CONTRATISTA ASUNTO ESTRUCTURA
Entrega informe de fundaciones Muro 43,
1 CSF-1679-119926 K11+682.00-
Muro 43, K11+682.00-K11+699.97. K11+699 97,
: . Muro 42
Entrega informe de fundaciones ’
2 CSF-1678-119925 K11+556.56-
Muro 42, K11+556.56-K11+574.56 K11+574 56
3 CSF-1677-119910 Entrega informe de fundaciones K1I\q|li£106‘(1)160-
Muro 41, K11+460.00-K11+518.58. K11+518. 58
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RADICADO
No CONTRATISTA ASUNTO ESTRUCTURA
4 CSF-1676-119909 Entrega informe de fundaciones KMli;O?gOO’O-
Muro 40, K11+373.00-K11+403.00 K11+403.00
5 CSF-1675-119908 Entrega informe de fundaciones K1“qli'§28860—
Muro 38, K11+220.00-K11+271.44 K114271.44
. Muro 37
Informe de fundaciones Muro 37 !
6 CSF-1674-119907 ’ K11+090.46-
K11+090.46-K11+169.95 K11+169 95
7 CSF-1673-119906 Entrega informe de fundaciones K1I\(/)|lilf8g50’0-
Muro 35, K10+480.00-K10+572.97 K10+572.97
Entrega informe de fundaciones ':2‘116(1?:733389
Muro 33-33A, K10+173.00- K10+260'80'
8 CSF-1672-119901 K10+260.80, K10+289.50 - oY
K10+295.50 0v289-50 -
K10+295.50
Entrega informe de Disefio Talud Ti“ﬁ +r\:1%02362_5’
9 CSF-1671-119899 No. 24-25, K11+400.00-K11+475, ’
K11+475- K11+736.20 K11+475, KT1+475-
e K11+736.20.
. L Talud No. 23
Entrega informe de Disefio Talud '
10 CSF-1670-119897 K11+238.75 —
No. 23, K11+238.75 — K11+400.00 K11+400.00
. L Talud No. 22
Entrega informe de Disefio Talud ’
11 CSF-1669-119893 K10+541.87 —
No. 22, K10+541.87 — K10+697.85 K10+697 85
12 CSF-1667-119890 Entrega informe de fundaciones K1hglig)8§6é3-
Muro 36, K10+683.23-K10+894 .61 K10+894 61
312-168-20241106001583 -
Volumen IV - Fundaciones Puente
Y5 K11+895 — k11+960 Volumen V
— Estabilidad y estabilizacion de
13 312-168-20241106001583 taludes: Talud 13 K11+600 a Talud 13, 13N, 14
K11+685; Talud 13N K11+720 a
K11+804; Talud 14 K11+804 a
K11+8
Remision Fundaciones Puente 15B, ng%%?% 83%3(;
14 CSF-1642-119638 sector K8+100 a K10+100 del
. del Tramo 2 San
Tramo 2 San Francisco. )
Francisco.
Justificacion Inclusion linea de Talud 2-K10+680-
15 | 312-168-20241005001544 | |\ ies Talud 2-K10+680-715 715
Respuesta Oficio Putumayo 04-
16 CSF-1637-119612 4818-24. Atencion de Puente 13. Sector 2
observaciones fundaciones del
Puente 13. Sector 2.
Remisidon Fundaciones Muro 25, Muro 25, sector
17 CSF-1629-119596 sector K8+100 a K10+100 del | K8+100 a K10+100
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RADICADO
No CONTRATISTA ASUNTO ESTRUCTURA
Tramo 2 San Francisco. del Tramo 2 San
Francisco.
Remisidon Fundaciones Muro 26, Kx_l;rgozg kieoci%o
18 CSF-1628-119595 sector K8+100 a K10+100 del
. del Tramo 2 San
Tramo 2 San Francisco. .
Francisco.
Remision Fundaciones Muro 27, K&%&Zkﬁeoci%o
19 CSF-1627-119594 sector K8+100 a K10+100 del
. del Tramo 2 San
Tramo 2 San Francisco. )
Francisco.
Remision fundaciones muro 28, kgrﬂlgoza&k?%it%o
20 CSF-1619 119556 sector k8+100 a k10+100 del tramo
. del tramo 2 san
2 san francisco. .
francisco.
Remision fundaciones muro 29, kx_lf(())()z:’kﬁ’%cf%o
21 CSF-1618 119555 sector k8+100 a k10+100 del tramo
. del tramo 2 san
2 san francisco. f )
rancisco.
Remision fundaciones muro 30, kxﬂrgosao,kﬁ?)f‘? 60
22 CSF 1616 119553 sector k8+100 a k10+100 del tramo
. del tramo 2 san
2 san francisco. .
francisco.
Remisién fundaciones puente 14A, ng%eo?ﬁi gff é%r
23 CSF 1577 119336 sector k8+100 a k10+100 del tramo
5 . del tramo 2 san
san francisco. f .
rancisco.
Remision Fundaciones Puente 14B, ng%%?% (S)?_:t&;
24 CSF 1576 119334 sector K8+100 a K10+100 del
. del Tramo 2 San
Tramo 2 San Francisco. .
Francisco.
Remisién Fundaciones Puente 14C, ng:\(t)eo?% 8?_%)(;
25 CSF 157511933 sector K8+100 a K10+100 del del 14Tramo 2 San
Tramo 2 San Francisco. )
15Francisco.
Remision Fundaciones Puente 14E, SzggoieégiJgOEé
26 CSF 1574 119332 sector K8+100 a K10+100 del
. K10+100 del Tramo
Tramo 2 San Francisco. .
2 San Francisco.
Remision Fundaciones Puente 15, Kpglﬁ%tg ;?&fgf}%%
27 CSF-1573 11931 sector K8+100 a K10+100 del
. del Tramo 2 San
Tramo 2 San Francisco. )
Francisco.
Remision Fundaciones Puente 15A, ng%%?ﬁa (S)i%)(;
28 CSF 1571 119361 sector K8+100 a K10+100 del
. del Tramo 2 San
Tramo 2 San Francisco. .
Francisco.
Remision Fundaciones Puente 15C Z:i?;? Il?gj 332
29 CSF 1570 119328 y 15D, sector K10+100 a K12+100
. K12+100 del Tramo
del Tramo 2 San Francisco. .
2 San Francisco.
30 CSF 1521 118952 Respuesta Oficio Putumayo 04- Puente 12. Sector 2
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RADICADO
No CONTRATISTA ASUNTO ESTRUCTURA
5256-24. Atencion de
observaciones fundaciones del
Puente 12. Sector 2.
Respuesta oficio Putumayo 04-
31 CSF 1519 118950 4802-24. Atencic')n de Puente 14d. sector
observaciones fundaciones del 2
puente 14d. Sector 2.
Estabilidad y Estabilizacion S4 —
Respuesta a comunicado
32 | 312174-20250317000009 | Putumayo04- 4822-24 - Revisionde | | osc K9*950
Estabilidad y Estabilizacion Talud
K9+680 Tramo 4.
VOLUMEN V - “K9+098 -K10+598
Tramo 4. Respuesta a su
comunicado 311-168-
20250225001600 (Putumayo04- VOLUMENYV -
33 312-168-20250317001743 6247-25). Con asunto: “Respuesta “K9+098 -K10+598
su comunicado 312-001- Tramo 4.
20241216000200 con recibido inter.
Carpeta: 250306 Ruta. Interv
K9+090 - K10+598 S4
Respuesta a observaciones
comunicado Putumayo 04-6271-25 Muro 41,
con recibido interno No. 204772 del K11+460.00 —
01-03-2025, con asunto Entrega K11+518.582,
34 CSF-1808-121086 informe fundaciones Muro 41, Obras Sector 2,
K11+460.00 — K11+518.582, Obras | subsector K10+100-
Sector 2, subsector K10+100- K12+100.
K12+100.
Respuesta a observaciones
comunicado Putumayo 04-6273-25 Muro 43
con recibido interno No. 204774 del ’
01-03-2025, con asunto Entrega K11+682.00 —
35 CSF-1810-121089 . ’ : K11+699.97, Obras
informe fundaciones Muro 43, Sector 2. subsector
K11+682.00 — K11+699.97, Obras .
Sector 2, subsector K10+100- K10+100-K12+100.
K12+100.
Respuesta a observaciones
comunicado Putumayo 04-6272-25 Muro 42
con recibido interno No. 204773 del ’
01-03-2025, con asunto Entrega K11+556.56 —
36 CSF-1809-121088 . ’ : K11+574.56, Obras
informe fundaciones Muro 42, Sector 2. subsector
K11+556.56 — K11+574.56, Obras .
Sector 2, subsector K10+100- K10+100-K12+100.
K12+100.
Respuesta a observaciones
comunicado Putumayo 04-6236-25 e Rozs
37 CSF-1813-121095 con recibido interno No. 204277 del K11+400.00, Obras

21-02-2025, con asunto Entrega
informe de disefio Talud No.23,
K11+238.75-K11+400.00, Obras

Sector 2, subsector
K10+100-K12+100.
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RADICADO
No CONTRATISTA ASUNTO ESTRUCTURA
Sector 2, subsector K10+100-
K12+100.
Respuesta a observaciones
comunicado Putumayo 04-6235-25
con recibido interno Izl/o. 204275 del Talud No.22,
21-02-2025, con asunto Entrega K10+541.87-
38 CSF-1814-121096 . T K10+697.85, Obras
informe de disefio Talud N8.22, Sector 2. subsector
K10+541.87-K10+697.85, Obras .
Sector 2, subsector K10+100- K10+100-K12+100.
K12+100.
Alcance y actualizacion de disefio Puente 14D,
Fundaciones Puente 14D, K9+028- K9+028-K9+053,
39 CSF-1822-121121 K9+053, Obras Sector 2, subsector Obras Sector 2,
K8+100-K10+100. Respuesta oficio | subsector K8+100-
Putumayo 04-4802-24. K10+100.
Entrega informe de fundaciones K1|\4Li';)1‘é42’3_
40 CSF-1668-119891 Muro 44, K11+716.23-K11+128.00. .
- Puente Y4 K11+128.00. -
Puente Y4
Remisién Fundaciones Puente 14, Puente 14, sector
41 CSF-1578 119337 sector K8+100 a K10+100 del K8+100 a K10+100
Tramo 2 San Francisco. del Tramo 2
Remision Fundaciones Muro 24, Muro 24, sector
42 CSF-1630 119597 sector K8+100 a K10+100 del K8+100 a K10+100
Tramo 2 San Francisco. del Tramo 2
Remisién Fundaciones Muro 23, Muro 23, sector
43 CSF-1631 119598 sector K8+100 a K10+100 del K8+100 a K10+100
Tramo 2 San Francisco. del Tramo 2
Respuesta Oficio Putumayo 04-
44 CSF-1638 119616 4810.24 Aloncion do obs Puente 19A. Sector
Fundaciones Puente 13A. Sector 2
Respuesta oficio Putumayo 04-
6413-25, con asunto: Atencién a
45 CSF-1871-121510 observaciones fundaciones Puente Pueréte 1,[2’ ;)bras
12, Obras Sector 2, subsector ector <.
K7+100-K8+100.
Fundaciones Muro 44, K11+716.23-
46 CSF-1668-119891 K11+128.00. Muro 44
"Respuesta a comunicado
Putumayo04-6794-25, No Puente 14 - Sector
47 CSF-2016-122604 aprobacién al disefio de fundacion >
Puente 14 - Sector 2" radicado por
el Consorcio San Francisco.
"Fundaciones Puente Y5 V2.
Atenciéon comunicado 311-168-
20250301001607 (Putumayo04-
48 | 312-001-20250725000277 6269-25) correspondiente 8 _ Puente Y5
observaciones realizadas al disefno
de las fundaciones del Puente Y5
V2 K11+895" radicado por
construcciones el condor.
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No.

RADICADO
CONTRATISTA

ASUNTO

ESTRUCTURA

312-168-20250107001655

Volumen V, estabilidad y
estabilizacion de taludes Sector
REINGENIERIA. Talud 22

30 (K13+525 a K13+600)

(K12+620 a K12+680) hasta el talud

Talud 22 (K12+620

a K12+680) hasta el

talud 30 (K13+525 a
K13+600)

312-001-20241216000200

K9+098 -K10+598 Tramo 4 —
Estabilidad de taludes. Atencion
observaciones

20231011001018, referente al
tramo
prioritario del K9+098 a K10+598

comunicado con radicado 311-168-

Taludes K9+098 -
K10+598 Tramo 4

312-168-20240703001384

Viga Cabezal K10+620.
Aclaraciones disefio geotécnico y

estabilizacion Viga Cabezal
K10+620

estructural relacionadas a la obra de

Viga Cabezal
K10+620

312-168-20250220001708

referente a las observaciones
realizadas al volumen IV
fundaciones del Muro Y7
K12+187.58 — K12+199.73, con

MURO Y7 V2 — VOL IV. Respuesta
comunicado Putumayo04-6110-24

radicado 311-168-20250131001555

Muro Y7
K12+187.58 —
K12+199.73

312-168-20250305001726

Volumen IV — Fundaciones de los
Puentes Y6, Y7 y Y8”

Puentes Y6, Y7 y
Y8

312-001-20250618000255
Carta respuesta consultor:
04-6104-25

"observaciones comunicado 311-
168-20250301001607

las observaciones del volumen V
para el talud 13 K11+600 a
K11+685 y Talud 13N K11+720 a
K11+804" radicado por
construcciones el Condor.

(Putumayo04-6269-25) referentes a

Talud 13

312-001-20250618000255
Carta respuesta consultor:
04-6104-25

"observaciones comunicado 311-
168-20250301001607

las observaciones del volumen V
para el talud 13 K11+600 a
K11+685 y Talud 13N K11+720 a
K11+804" radicado por
construcciones el Condor.

(Putumayo04-6269-25) referentes a

Talud 13N

311-168-20250301001607

"Atencion observaciones
comunicado 311-168-
20250301001607 (Putumayo04-
6269-25) referentes a las

observaciones del volumen V para

Talud 14 - 15
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el Talud 14 V2 - K11+804 a
K11+895, Talud 15 V2 - K11+950 -
K12+100" radicado por
construcciones el Céndor.

"Vol. IV — Fundaciones S3 —
Respuesta a comunicado
Putumayo04-6856-25 con asunto
“Respuesta su comunicado 312-
168-20250220001708 con recibido
intemo 045742-25 del 20-02-2025,
con asunto “MURO Y7 V2 —VOL IV.
Respuesta comunicado
Putumayo04-6110-24 referente a
9 312-168-20250220001708 las observaciones realizadas al Muro Y7 (V2)
volumen IV fundaciones del Muro
Y7 K12+187.58 — K12+199.73, con
radicado 311-
16820250131001555”, No
Aprobacién Disefio de Fundacion
muro Y7”. Recibido mediante
comunicado 311-168-
20250717001785" radicado por
construcciones el Céndor.

Vol. IV — Fundaciones S3 —
Respuesta a comunicado 311-168-
20250717001786 (Putumayo04-
6857-25) — “Respuesta su
comunicado 312-168-
20250305001726 con recibido
intemo 045785-25 del 5-03-2025,
con asunto “VOLUMEN IV
FUNDACIONES PUENTE Y6-Y7-

Y9. Atencion observaciones Puentes Y6, Y7 y
10 312-168-20250923002004 comunicado con radicado 311-168 Y8”.
20250131001559 (Putumayo04- Version A3.

6117-25). Con asunto Respuesta su
comunicado 312-168-
20241118001599 con recibido
intemo 04547524 del 18-10-2024,
con asunto “Volumen IV —
Fundaciones de los Puentes Y6, Y7
y Y8”, No Aprobacion Disefio de
Fundacién para los puentes Y6, Y7
y Y8

"Vol. V — Taludes S3 — Atencion de
observaciones realizadas dentro de
las mesas de trabajo conciliadas los
dias 11 y 19 de agosto del presente
11 312-174-20250908000011 afo, aplicadas para el ajuste al Talud 14 - Versién 3
disefio del Talud 14, K11+830 —
K11+900, Sector 3 del proyecto"
radicado por construcciones el
Coéndor.
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“Atencion observaciones
comunicado 311-
16820250301001607 (Putumayo04-
6269-25) referentes a las
observaciones del volumen V para
el talud 13 K11+600 a K11+685 y
12 311-16820250301001607 Talud 13N K11+720 a K11+804”. Talud 13 V3
No Aprobacion Disefio de
estabilizacién para el talud 13”.
Recibido mediante comunicado
311-168-20250814001832"
radicado por construcciones el
Céndor.

"Vol. V — Taludes S3 — Respuesta a
comunicado Putumayo04-7011-25
con asunto “Respuesta su
comunicado 312-001-
20250618000255 con recibido
intermo 046104 25 del 17-06-2025,
con asunto “Atencién observaciones
comunicado 311
16820250301001607 (Putumayo04-
13 312-001-20250618000255 6269-25) referentes a las Talud 13N V3
observaciones del volumen V para
el talud 13 K11+600 a K11+685 y
Talud 13N K11+720 a K11+804”.
No Aprobacion Disefio de
estabilizacién para el talud 13N”.
Recibido mediante comunicado
311-168-20250819001839"
radicado por construcciones el
Céndor.

Vol. V — Taludes S3 — Atencion de
observaciones realizadas dentro de
las mesas de trabajo conciliadas los
16 312-168-20250910001973 | dias 11 y 19 de agosto del presente Talud 15-1 V3

afo, aplicadas para el ajuste al
disefio del Talud 15-1, K12+090 —

K12+160, Sector 3 del proyecto.

Volumen V Talud 22 (K12+620 a
K12+680) hasta el talud 32

17 312-001-20250804000282 (K13+525 a K13+600) V2. Atencion Talud 22 - 32
observaciones comunicado con

radicado 311-168-20250220001593
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1.1 REVISION COMUNICADOS
Considerando la relacion de comunicados presentada previamente, durante el presente
periodo esta interventoria llevé a cabo la revision y la correspondiente remision de respuesta

a los siguientes comunicados:

- Frente San Francisco:

RADICADO
CONTRATISTA ASUNTO ESTRUCTURA
Respuesta oficio Putumayo 04-6413-25,
con asunto: Atencion a observaciones Puente 12, Obras Sector
CSF-1871-121510 fundaciones Puente 12, Obras Sector 2, 2.

subsector K7+100-K8+100.
"Respuesta a comunicado Putumayo04-
6794-25, No aprobacion al disefio de
CSF-2016-122604 fundacién Puentg 14 - Sector 2" radicado
por el Consorcio San Francisco.
Respuesta Oficio Putumayo 04-4819-24
CSF-1638 119616 Atencion de obs Fundaciones Puente Puente 13A. Sector 2
13A. Sector 2

Puente 14 - Sector 2

- Frente Mocoa

RADICADO
CONTRATISTA ASUNTO ESTRUCTURA
"Vol. V — Taludes S3 — Atencion de
observaciones realizadas dentro de las
mesas de trabajo conciliadas los dias 11
312-174-20250908000011 y 19 de agosto del presente ano, Talud 14 - Version 3

aplicadas para el ajuste al disefio del
Talud 14, K11+830 — K11+900, Sector 3
del proyecto" radicado por
construcciones el Céndor.
“Atencién observaciones comunicado
311-16820250301001607 (Putumayo04-
6269-25) referentes a las observaciones
del volumen V para el talud 13 K11+600
a K11+685 y Talud 13N K11+720 a
K11+804”. No Aprobacion Disefio de
estabilizacién para el talud 13”. Recibido
mediante comunicado 311-168-
20250814001832" radicado por
construcciones el Céndor.
"observaciones comunicado 311-168-
20250301001607 (Putumayo04-6269-25)
312-001-20250618000255 referentes a las observaciones del
Carta respuesta consultor: volumen V para el talud 13 K11+600 a Talud 13N
04-6104-25 K11+685 y Talud 13N K11+720 a
K11+804" radicado por construcciones el
Condor.

311-16820250301001607 Talud 13 V3
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En atencion a lo anteriormente descrito, a continuacion, se presenta de manera sucinta un
resumen de las principales observaciones generadas a partir de los comunicados enviados
como respuesta a la revisidn realizada. Es importante sefialar que en cada uno de los
comunicados de respuesta se incluyen, de forma detallada, las observaciones y comentarios
correspondientes.

RESPUESTA COMUNICADO: CSF-1871-121510

RESPUESTA OFICIO PUTUMAYO 04-6413-25, CON ASUNTO: ATENCION A
OBSERVACIONES FUNDACIONES PUENTE 12, OBRAS SECTOR 2, SUBSECTOR
K7+100-K8+100

Se ha adelantado la revision de la documentacion técnica al informe de Disefio de
Fundaciones y sus respectivos anexos, correspondientes al Puente 12 Version RO del
16/05/2025, localizado entre el K7+633 y el K7+727 Sector 2 de la Variante San Francisco —
Mocoa, sobre el cual se resalta:

Esta Interventoria considera que se cumple con todos los requerimientos normativos vigentes
para el aprobacién al Disefio de Fundaciones del Puente 12 Sector 2. Version R0O0 del
16/05/2025, teniendo en cuenta que las observaciones y comentarios pendientes fueron
subsanados de la siguiente manera:

- En el Anexo 4 del informe, el consultor presenta las modelaciones de estabilidad de
las zonas de apoyo, con las excavaciones temporales requeridas, los factores de
seguridad en condicion de estatica y pseudo estatica obtenidos en cada apoyo
cumplen los minimos requeridos.

- El consultor presenta en la Figura 8-23, las acotaciones de la geometria de los cortes
temporales requeridos y las presenta adicionalmente en las conclusiones del
documento.
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RESPUESTA COMUNICADO: CSF-2016-122604

CARTA RESPUESTA CONSULTOR: RESPUESTA A COMUNICADO PUTUMAYO04-
6794-25, NO APROBACION AL DISENO DE FUNDACION PUENTE 14 - SECTOR 2"
RADICADO POR EL CONSORCIO SAN FRANCISCO

Se ha adelantado la revision de la documentacién técnica al informe de Disefio de
Fundaciones y sus respectivos anexos, correspondientes al Puente 14 (1.1. Informe
Geotécnico: GA-286-IF-CI-PU14-01-V1), localizado entre el K8+511 y el K8+576 de la
Variante San Francisco — Mocoa, sobre el cual se resaltan las siguientes observaciones aun
pendiente de atencién:

- El consultor no presenta la estimacion y evaluacién de movimientos horizontal de la
cimentacion pilotada inducido por cargas laterales mediante procedimientos de
interaccion suelo — estructura, segun lo establecido en el numeral 10.7.2.4 del CCP-
14.

Adicionalmente, la longitud minima de pilotes recomendada en la Tabla 14-1, no
concuerda con lo indicado en el parrafo 4 de las conclusiones, donde se indica
“Teniendo en cuenta lo anterior para el eje 1 la capacidad de carga axial cumple desde
los 17.50 m y para el eje 3 cumplira a partir de 23.0 m”.

- El nivel freético ajustado, en la figura 6.7 y plano GA-286-PL-GL-GM-PTE14-01-02, no
es tenido en cuenta en las modelaciones de estabilidad de slide, presentadas en el
numeral 9.2 del informe. Adicionalmente, el contacto del material con horizonte IC
considerado en dichas modelaciones, no coincide con el contacto definido en el
modelo geoldgico actualizado expuesto en la Figura 6.7.

Para el caso de los analisis presentados en el numeral 12, se requiere validar los
contactos de los materiales segun, lo indicado en el parrafo anterior, ademas se solicita
indicar en el documento y planos, la longitud, diametro, espaciamiento y numero de
filas de los drenes sub-horizontales requeridos para los cortes temporales.

- Se requiere revisar los médulos de la roca ya que los indicados en las memorias de
calculo no coinciden con los expuestos en las tablas 8.2 y 8.7.

- Si bien en el informe se indica la inclinacion y geometria del corte requerida para los
taludes temporales. Esta informacion no es acotada en el plano, GA-286-PL-GL-GM-
PTE14-01-02 plano 3 de 4. Adicionalmente, no se indica en las secciones
transversales la localizacion y caracteristicas de los drenes sub-horizontales.
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RESPUESTA COMUNICADO: CSF-1638 119616

CARTA RESPUESTA CONSULTOR: RESPUESTA OFICIO PUTUMAYO 04-4819-24
ATENCION DE OBS FUNDACIONES PUENTE 13A. SECTOR 2

Se ha adelantado la revisién de la documentacién técnica al informe de Disefio de
Fundaciones y sus respectivos anexos, correspondientes al Puente 13A, localizado en el
sector comprendido entre el K8+393,25y el K8+413,23 del Sector 2 y documentos asociados,
sobre el cual se resalta:

- Si bien el consultor complementa el informe con el analisis de estabilidad en las
secciones transversales en cada apoyo. El documento no especifica, la inclinacién y
geometria de corte de los taludes laterales de estas excavaciones temporales.

RESPUESTA COMUNICADO: 312-174-20250908000011

RESPUESTA A OBSERVACIONES COMUNICADO VOL. V — TALUDES S3 — ATENCION
DE OBSERVACIONES REALIZADAS DENTRO DE LAS MESAS DE TRABAJO
CONCILIADAS LOS DIiAS 11 Y 19 DE AGOSTO DEL PRESENTE ANO, APLICADAS
PARA EL AJUSTE AL DISENO DEL TALUD 14, K11+830 — K11+900, SECTOR 3 DEL
PROYECTO

Se ha adelantado la revision de la documentacion técnica correspondiente al informe CMD-
VSF-FMO-S3-EE-DOC-IF-TA-14-005-3 en su version A3 y documentos asociados, asi como
el comunicado anexo 312-001-20250618000256_250617_80277_EE_Talud 14 -V2
Consecutivo de Salida No.80277.

Cabe aclarar que la validacion de las respuestas del consultor a los comentarios emitidos por
la interventoria sobre la version A1 del documento geotécnico correspondiente se basa en el
documento de respuesta presentado por el consultor (Anexo 312-001-
20250618000256_250617_80277_EE_Talud 14 - V2, Consecutivo de Salida No. 80277). No
obstante, tal como se indica, la revision se realiza sobre la version 3 (A3) del documento
geotécnico (CMD-VSF-FMO-S3-EE-DOC-IF-TA-14-005-3).

A lo comentado por el consultor en su comunicado respuesta se resalta:

- R/ Consultor. Los criterios de diserio fueron definidos con base en la informacion
disponible del sector, incluidos informes de factibilidad y otros documentos técnicos,
los cuales sirvieron como parametros de entrada para el desarrollo de los diserios.
Estos parametros fueron establecidos desde el inicio del proyecto, lo cual esta
debidamente evidenciado en la metodologia entregada a la interventoria y aprobada
por esta desde el comienzo.
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No obstante, con el fin de atender el comentario formulado por la interventoria, es
importante precisar que dichos criterios fueron definidos tunicamente como parametros
de entrada. En ese sentido, coincidimos en que, en lo que respecta a la geometria del
talud, el analisis de estabilidad es el factor de determinante para la definiciéon de la
pendiente. Es relevante aclarar que no se cuenta con una franja ambiental amplia, lo
que impone restricciones sobre la inclinacion posible del talud.

R INT.: Observacion no atendida. EI consultor indica: “los criterios de disefio fueron
definidos con base en la informacién disponible del sector, incluidos informes de
factibilidad y otros documentos técnicos” los cuales no se detallan ni se referencian en
el capitulo correspondiente para las validaciones aplicables por parte de esta
interventoria. Ademas, este resalta: “es importante precisar que dichos criterios fueron
definidos unicamente como parametros de entrada”, premisa que no es descrita en el
capitulo y/o capitulos correspondientes.

Los analisis de estabilidad presentados, tanto en los anexos como en el documento
principal, no consideran la sobrecarga establecida por la normatividad vigente (12
kN/m?). En su lugar, se utiliza una sobrecarga de 10,5 kN/m? la cual, ademas de no
cumplir con la normativa, difiere del valor de 10,3 kN/m? mencionado por el propio
consultor.

Dado que el consultor plantea el uso de una sobrecarga vial de 10.3 kN/m? en dichos
anadlisis, esta interventoria reitera que, conforme a lo expuesto y discutido en la mesa
de trabajo asociada a los taludes 13 y 13N, el numeral 11.10.10.2 del Reglamento
Colombiano de Construccion de Puentes (CCP-14) establece que la sobrecarga viva
debe ser, como minimo, equivalente a la generada por un espesor de 600 mm de
suelo, es decir, 12 kN/m2 En consecuencia, el valor propuesto no se ajusta a los
requerimientos normativos aplicables al presente caso de estudio.

Se solicita al consultor ajustar todos los analisis de estabilidad correspondientes, asi
como los criterios de disefio adoptados en el documento, de modo que se emplee la
sobrecarga exigida por la normativa vigente para este tipo de evaluaciones.

- R/ Consultor: Atendiendo el comentario se actualiza el documento en el capitulo
4.2.1., debido a que se trata de un error de edicion. El valor del coeficiente sismico es
el que se detalla en el capitulo 5.2 alli también se presenta la tabla 2 tomada de la
tabla H.5.2-1 de la NSR-10 donde se muestra los valores de KST/amax de acuerdo a
los tipos de material. Teniendo en cuenta que tenemos un macizo rocoso fracturado
con un espesor de saprolito importante.
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R INT.: Observacion no atendida. Observacion no atendida. Llama la atencion la
variacion en el valor del coeficiente Fa entre la version A1 y las versiones A2 y A3 del
documento geotécnico correspondiente. No obstante, en lo relacionado con los
parametros sismicos de disefio, se reitera que debe aplicarse la clasificacion de
amenaza sismica correspondiente a la zona de estudio, asi como determinar los
coeficientes sismicos utilizando la metodologia establecida en la CCP-14, tal como se
indic6 durante la mesa de trabajo asociada a los taludes 13 y 13N cercanos a esta
zona de estudio.

Igualmente, debe realizarse la clasificacion del tipo de perfil de suelo conforme a lo
definido en la Tabla 3.10.3.1-1 de la CCP-14, y calcular los factores de sitio de acuerdo
con el numeral 3.10.3.2, considerando ademas la proximidad de las estructuras
aledafias (Muro Y4, Muro Y2y Puente Y5). Adicionalmente, se solicita incluirimagenes
que muestren la ubicacion de la zona de estudio sobre los mapas de valores PGA, Ss
y S1, con el fin de validar los valores adoptados para dichos coeficientes.

Por otra parte, de la informacién consignada en el documento se hace referencia a dos
valores de KST, uno de 0.26 y uno de 0.28. Se solicita validar las inconsistencias
presentadas a lo largo del documento y analisis.

En eses sentido, la observacion se considera atendida tunicamente en lo relativo a lo
establecido por la NSR-10 respecto a la estabilidad global.

- R/ Consultor: Los ensayos fueron realizados con el propésito de determinar las
propiedades fisicas y mecanicas necesarias para el desarrollo de los modelos
geoldgico — geotecnicos. En ese sentido, se llevaron a cabo ensayos de peso unitario,
carga puntual, y compresion simple en las muestras de roca, y se usaron los resultados
de los sondeos cercanos al talud objeto de estudio para incrementar los datos para la
correcta caracterizacion del material.

Desde la perspectiva técnica y conforme a lo expresado por la interventoria,
consideramos que no se trata de una cantidad limitada de ensayos, si no que, por el
contrario, son suficientes para caracterizar adecuadamente cada uno de los materiales
presentes en el perfil estratigrafico.

R INT.: Observacion no atendida Para realizar las validaciones correspondientes, es
fundamental aclarar las inconsistencias presentadas en el documento con respecto a
la informacién de referencia utilizada en la exploracion geotécnica, tanto para la
caracterizacion de los materiales como para la construccion del modelo geolégico—
geotécnico, esto teniendo en cuenta que en el Capitulo 6 del documento, se
mencionan tnicamente los sondeos ST14 y SP5N-1 como base de informacion, sin
justificar la exclusion o no consideracion del sondeo ST14N.
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Segun la seccion de andlisis (K11+860) y la planta general, los sondeos
representativos de la zona de estudio son ST14N y ST14, y fueron utilizados en la
construccién del modelo geoldgico—geotécnico, no obstante, en la planta de
localizacion el sondeo ST14N aparece en una cota superior y el ST14 en una cota
inferior, mientras que en la seccion transversal esta disposicion se encuentra invertida.
Esta inconsistencia genera confusion e incertidumbre respecto a la correcta
construccion del modelo.

Por otra parte, en los Anexos 2 y 3 unicamente se presenta informacion
correspondiente al sondeo ST14N y SP5N-1, lo cual genera incertidumbre sobre cuél
fue la informacion efectivamente utilizada en el disefio. En este sentido, se solicita
validar y aclarar dichas inconsistencias, a fin de garantizar una adecuada
caracterizacion geomecanica de los materiales y una correcta construccion del modelo
geolbégico—geotécnico, conforme con la exploraciéon realmente aplicable al talud en
estudio.

- R/ Consultor: Se presenta la tabla 15 con los espesores de los materiales que
componen el perfil estratigrafico, y en la ilustracion 8 se muestra graficamente el perfil
estratigrafico.

R INT.: Observacion no atendida. Observacion no atendida. Ver comentario previo
respecto a las inconsistencias identificadas.

Si bien la llustracion 8 presenta el modelo geolégico—geotécnico, esta no incluye la
localizacion de los sondeos utilizados como referencia para su validacion. Por tanto,
se reitera lo sefialado en la observacion anterior sobre la importancia de contar con
una representacion clara y coherente de los sondeos considerados para la
construccion y validacion del modelo.

- R/ Consultor: Las caracteristicas geolégicas de los materiales se presentan
ampliamente descrita en el volumen de Geologia, no obstante, a fin de atender el
comentario de la interventoria, se realiza una breve descripcion de los materiales que
componen el perfil estratigrafico en el capitulo 7.1.

R INT.: Observacion no atendida. Observacion no atendida. Aunque el consultor indica
que las caracteristicas geologicas se describen ampliamente en el volumen de
Geologia, esta es para todo el corredor, pero es fundamental precisar dentro del
documento CMD-VSF-FMO-S3-EE-DOC-IF-TA-014-005-2 el contexto geoldgico,
geomorfoldgico y tectonico de la zona para el area especifica de estudio (K11+830 —
K11+900 — Talud 14) o destacar lo relevante para esta.

- R/ Consultor: Los criterios utilizados para definir los parametros de resistencia se
trataron en los capitulos 5.3 y 7.2, no obstante, para dar mayor claridad se informa,
que los valores de resistencia seleccionados para el disefio corresponden a los valores
de retroanalisis para materiales de suelo y los obtenidos mediante el software RocLab
para el macizo rocoso, adoptando un criterio de falla o modelo constitutivo Morh
coulomb para el suelo y el criterio Hoek y Brown para el macizo.
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Para los parametros de propiedades fisicas se adoptaron los obtenidos mediante
ensayos de laboratorio, o en su defecto el valor de bibliografia.

R INT.: Observacion no atendida. Existe una falta de coherencia entre el capitulo 7 y
la Tabla 16. Aunque para el material IC — Jmgmoc se utilizaron parametros del analisis
de retrocalculo, se mencionan valores de c'y @' de bibliografia que no coinciden con
lo resaltado en la llustracion 3, ni se explica como se determind su peso unitario.

Para el material 1IB no se presenta referencia bibliografica que relacione como se
determinan los parametros c'y ¢'. Se presentan igualmente inconsistencias con los
parametros m y s tomados de bibliografia y lo presentado en la tabla 16.

De los resultados de los ensayos de compresion simple en roca, se obtienen valores
entre 18 y 31,7 MPa para el material lIA, y entre 22,3 y 56,1 MPa para el material I1B.
No obstante, en la tabla correspondiente se presentan rangos generales de 5 a 56,1
MPa para ambos materiales, lo cual no es coherente con los resultados especificos de
laboratorio obtenidos para cada tipo de material.

Adicionalmente, se identifican inconsistencias en las memorias de calculo adjuntas
para la obtenciéon de parametros del macizo rocoso mediante el uso del software
RocLab, las cuales difieren de los parametros reportados como valores de disefio.
Particularmente, los valores de GSI reportados en las descripciones varian entre 25 y
40 para el material IIA, y entre 30 y 60 para el material 1I1B. Sin embargo, en las
memorias de calculo se emplea un valor de GSI = 30 sin que se justifique su
representatividad para ambos matenales. Asi mismo, no se presenta informacion clara
sobre como fueron determinados los parametros correspondientes al material IIB.

Se solicita aclarar y unificar los criterios utilizados para la seleccion de parametros
geomecanicos, asi como garantizar la consistencia entre los resultados de laboratorio,
las memorias de célculo y los valores de disefio presentados.

- R/ Consultor: El uso del concreto lanzado como solucién para la estabilizacion de
taludes no solo responde a criterios estructurales, sino que también a consideraciones
geotécnicas, hidraulicas y ambientales. Este material ofrece mdltiples ventajas que
justifican plenamente su implementacion en el contexto del proyecto, mas alla del
célculo estructural convencional. Su eleccion obedece a un enfoque integral de
estabilidad y proteccion, sustentando en la experiencia técnica, las condiciones
especificas del terreno y la eficacia comprobada de este tipo de solucién en obras
similares.

Desde el punto de vista de la estabilidad, el concreto lanzado mejora significativamente
la resistencia del talud frente a fuerzas desestabilizadoras, como empujes activos del
terreno o vibraciones inducidas por cargas externas. Su capacidad de adherirse
directamente a la superficie permite una distribucion mas uniforme de los esfuerzos y
el esfuerzo de zonas con mayor vulnerabilidad.

Archivo: Informe Mensual No. 9 Geologia y Geotecnia — Septiembre 2025

16



CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

GRUPO

INGENIEROS % S~ % INTERDISEXOS S.A.S.

INFORME MENSUAL ACTIVIDADES ESPECIALISTA

Adicionalmente, cumple una funcion esencial como barrera impermeabilizante,
reduciendo de forma considerable la infiltracién de agua en el talud. Esta caracteristica
lo convierte en una medida efectiva para prevenir procesos de erosion superficial
generados por el agua de escorrentia, asi como para mitigar los efectos de la
infemperie y la oxidacién en materiales geolégicamente susceptibles.

R INT.: Observacion no atendida. Tal y como se plante6 en mesas de trabajo
asociadas alos taludes cercanos a la zona de estudio (Talud 13y 13 N), no se observa
la consideracion en los analisis del efecto mecanico del concreto lanzado en la
estabilidad del talud.

- R/ Consultor: Se realiza el andlisis solicitado y se anexa al documento en la carpeta
de memorias de calculo.

R INT.: Observacion no atendida. En las memorias de calculo no se incluyen el analisis
de estabilidad para el talud de corte del costado derecho, tampoco el documento no
presenta informacion detallada al respecto. Se requiere incorporar un capitulo
especifico o complementar los existentes con el disefio geotécnico, unificando e
indicando los criterios utilizados para la evaluacién de estabilidad, incluyendo:
geometria de los taludes en ambos costados, métodos de analisis, modelos geologico-
geotécnicos, efecto del nivel freatico, mecanismos de falla, condiciones estaticas y
seudoestaticas, método de verificacion del factor de seguridad y anélisis de estabilidad
temporal que respalde la geometria propuesta del corte y las obras correspondientes.

- R/ Consultor: El documento y los anexos ya presentan el analisis correspondiente a
los anclajes, tal como se ha mencionado en las respuestas anteriores. Por otro lado,
en el numeral 11 se incluyen las recomendaciones generales, ya que en el desarrollo
de analisis de estabilidad se dan condiciones particulares para el talud 14.

R INT.: Observacion no atendida. En el capitulo 4 atn se mencionan fundaciones.
Aunque se entiende que esta indicacion puede hacer parte de lineamientos
constructivos generales para todo el corredor de estudio, es importante que en el
documento y sus anexos se incluyan unicamente las especificaciones que apliquen de
forma directa a la zona puntual objeto del analisis, a fin de evitar interpretaciones
erroneas en el disefio de taludes.

- R/ Consultor: La determinacion de los parametros de resistencia del macizo rocoso
se desarrollaron con base a lo establecido por el criterio de falla de Hoek y Brown,
método recomendado en el CCP-14 para la caracterizaciéon del macizo en el apartado
mencionado por la interventoria. La determinacion de las variables se muestra en el
desarrollo del informe en el apartado 7.2. los valores de RMR y GSI, fueron
establecidos desde el area de geologia. EI GSI se muestra en los registros de
exploracion de donde se obtuvo un valor promedio para simplificar la evaluacion de
los parametros.
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R INT.: Observacion no atendida. Se requiere validar las inconsistencias presentadas
con relacion a los valores de GSI indicados en el documento y justificar la
caracterizacion de los materiales de roca acorde a lo indicado como respuesta de la
interventoria al punto 7 de este documento.

- R/ Consultor: Se utilizan las metodologias Bishop simplificado, Gle Morgestern Price
y Janbu Corregido. Los analisis de estabilidad se desarrollan evaluando superficies
circulares, considerando que las globales minimas se generan en material tipo suelo.

R INT.: Observacion no atendida. La metodologia presentada no describe lo sefialado
por el consultor. Se solicita confirmar si las modelaciones consideran supetrficies
compuestas o, en su defecto, si se estan utilizando trayectorias de falla no circulares.

Respecto al detalle del nivel de agua utilizado en los analisis de estabilidad, se
considera atendido a partir del modelo de flujo presentado. No obstante, dicho analisis
debera validarse tomando en cuenta los comentarios aplicables a lo largo de este
documento.

Se solito igualmente:

- Se recomienda revisar las convenciones utilizadas, ya que se incluyen simbolos o
indicaciones correspondientes a muros que no aplican al plano presentado. Si bien se
entiende que se han establecido convenciones generales para los planos aplicables a
todo el corredor de estudio, se recomienda que tanto en el documento como en los
planos se consignen unicamente aquellas especificaciones y convenciones realmente
aplicables al sitio puntual de anélisis, con el fin de evitar interpretaciones erroneas en
los diserios.

- Se presentan convenciones para anclajes de 40 Ton no aplicables con el disefio
presentado. Validar. Igualmente, se resalta lo comentado previamente con relacion a
las generalidades empeladas tanto en el documento como en los planos.

- En general se pide revisar las convenciones. Se debe dejar lo aplicable acorde a los
disefios y a lo presentado tanto en planta como en el perfil.

- Enlaseccion representar de manera adecuada la totalidad de los sondeos empleados
para la construccion del modelo geoldgico — geotécnico.

- Se presentan tablas con las coordenadas de los puntos de control del chaflan; sin
embargo, no se incluyen las coordenadas correspondientes a la totalidad de los
elementos propuestos en los disefios, tales como anclajes, pernos, drenes, entre otros.

- Seindican subdrenes de 15 m de longitud, espaciados cada 4 m y con una inclinacion
de 6° y de 2”y 4”. Se solicita validar y corregir las inconsistencias identificadas entre
el documento y los planos asociados.

- Los planos deben reflejar todas las obras descritas en el documento técnico,
asegurando la coherencia entre ambos. Es fundamental que los planos incluyan todas
las caracteristicas y especificaciones requeridas, conforme a lo establecido en los
disefios.
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RESPUESTA COMUNICADO: 311-16820250301001607

RESPUESTA A ATENCION OBSERVACIONES COMUNICADO 311-16820250301001607
(PUTUMAY004-6269-25) REFERENTES A LAS OBSERVACIONES DEL VOLUMEN V
PARA EL TALUD 13 K11+600 A K11+685 Y TALUD 13N K11+720 A K11+804”. NO
APROBACION DISENO DE ESTABILIZACION PARA EL TALUD 13”. RECIBIDO
MEDIANTE COMUNICADO 311-168-20250814001832

Se ha adelantado la revision de la documentacion técnica correspondiente al informe CMD-
VSF-FMO-S3-EE-DOC-IF-TA-013-005-3 en su version A3 y documentos asociados, asi como
el comunicado anexo 250825 80543 EE_Talud 13 -V3 con consecutivo de salida No.80543
con asunto: “Respuesta a Observaciones dada en la mesa de trabajo de 19 de Agosto de
2025, Talud 13”. Como observaciones principales a estos se tiene:

Esta interventoria aclara que la mesa de trabajo, destinada a la socializacién de los
comentarios emitidos por esta interventoria y su respectiva atencién por parte del consultor,
se llevo a cabo el dia 11 de agosto de 2025.

Adicionalmente, se aclara que, para la elaboracién de este documento, se toman como base
las respuestas socializadas por el consultor en el consecutivo de salida previamente
mencionado, con fecha del 25 de agosto de 2025.

A lo comentado por el consultor en su comunicado respuesta se resalta:

- R/ Consultor. A fin de atender la observacion de la interventoria, se realizé la revision
de la incidencia de la carga establecida en la observacion en comparacion con la
establecida inicialmente, en lo que se pudo apreciar que el Factor de Seguridad no
presentan variacion. (ver figuras que se presentan a continuacion).

Teniendo en cuenta que el valor 10.3 kN/m? fue establecido desde el inicio del proyecto
en la metodologia aprobada por la interventoria, se solicita se considere mantener
dicho valor para el andlisis de estabilidad, teniendo en cuenta lo establecido
anteriormente respecto a la incidencia de este valor.

R INT.: Observacion atendida, en la medida en que los analisis de estabilidad
presentados, tanto en los anexos como en el documento principal, consideran la
sobrecarga aplicable de acuerdo con lo establecido en la normatividad vigente (12
kN/m?).

No obstante, dado que el consultor plantea el uso de una sobrecarga vial de 10.3 kN/m?
en dichos analisis, esta interventoria reitera que, conforme a lo expuesto y discutido
en la mesa de trabajo, el numeral 11.10.10.2 del Reglamento Colombiano de
Construccion de Puentes (CCP-14) establece que la sobrecarga viva debe ser, como
minimo, equivalente a la generada por un espesor de 600 mm de suelo, es decir, 12
kN/m2 En consecuencia, el valor propuesto no se ajusta a los requerimientos
normativos aplicables al presente caso de estudio.
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Se solicita al consultor ajustar los criterios de disefio adoptados en el documento, de
modo que se emplee la sobrecarga exigida por la normativa vigente para este tipo de
evaluaciones.

- R/ Consultor. Teniendo en cuenta lo acordado en la mesa de trabajo del lunes 11 de
agosto, se atendio la observacion complementando el capitulo 5.2 del documento con
lo establecido en la NSR-10 correspondiente a la definicion del coeficiente sismico de
disefio.

R INT.: Observaciéon no atendida, dado que no se cumplié con lo solicitado por la
interventoria ni con lo expuesto durante la mesa de ftrabajo, donde se indico la
necesidad de realizar la clasificacion de amenaza sismica de la zona de estudio
conforme a la metodologia establecida en el CCP-14, considerando la proximidad de
la estructura del puente aledario (Puente Y4).

Se reitera la solicitud de clasificar el tipo de perfil de suelo segun lo definido en la Tabla
3.10.3.1-1 de la CCP-14, asi como calcular los factores de sitio establecidos en el
numeral 3.10.3.2., complementar el capitulo correspondiente con imagenes que
muestren la ubicacion de la zona de estudio en los mapas de valores de PGA, Ss y
S1, con el fin de validar los valores asignados a dichos coeficientes, y emplearlos en
los analisis de estabilidad aplicables.

De la informacién consignada en el documento se hace referencia a dos valores de
KST, uno de 0.26 y uno de 0.28. Se solicita validar las inconsistencias presentadas.

Por otra parte, la observacion se considera atendida tnicamente en lo relativo a lo
establecido por la NSR-10 respecto a la estabilidad global.

- R/ Consultor. Se atiende la observacion de la interventoria, corrigiendo lo solicitado.

R INT.: Observacion atendida en cuanto a la referencia de lo establecido en la NSR-
10 para el anélisis de estabilidad global. No obstante, respecto a lo indicado sobre los
pilotes, se observa que en el capitulo 12.2 el consultor nuevamente sefala: “Antes del
inicio del corte para la construccion del muro y los pilotes, se debera hacer un manejo
perimetral de las aguas de escorrentia para evitar problemas de infiltracion de agua
sobre los taludes”.

Aunque se entiende que esta recomendacion puede hacer parte de lineamientos
constructivos generales para todo el corredor de estudio, es importante que en el
documento y sus anexos se incluyan tnicamente las especificaciones que apliquen de
forma directa a la zona puntual objeto del andlisis, a fin de evitar interpretaciones
erroneas.
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- R/ Consultor. Se corrige lo referenciado en el documento. Es importante mencionar
que el capitulo 6.3 tiene la informacién de los ensayos ejecutados en este sector de
estudio.

El informe de Geologia para la Ingenieria es especifico para el subtramo entre el
k11+600 al k13+600 y alli se aprecian las caracteristicas estructurales, geoldgicas, y
geomorfolégicas del sector objeto de estudio.

R INT.: Observacion atendida en cuanto a las inconsistencias previamente sefialadas
en los resultados del ensayo de penetracion estandar (SPT) presentados en la Tabla
11. Sin embargo, no se evidencia en el documento lo solicitado respecto a la inclusion
de una breve descripcion del contexto geolégico, geomorfoldgico y tecténico especifico
para el area en estudio (K11+600 — K11+685), o la incorporacién de un parrafo que
resuma los aspectos relevantes para este tramo. Si bien se reconoce que dichas
caracteristicas se presentan en el volumen de geologia para el corredor en general,
es fundamental que en cada tramo puntual se reflejen estas condiciones con el fin de
evaluar su incidencia directa en el disefio.

Respecto al capitulo 6.3, se solicitd referenciar Gnicamente los ensayos realmente
ejecutados en el sector analizado, indicando su cantidad, pues a partir de la
informacion presentada en los anexos y en el cuerpo del documento, no se evidencia
la realizacion de ensayos como consolidacion, corte directo, potencial de colapso en
suelos parcialmente saturados o contenido de materia organica, los cuales si son
mencionados en la Tabla 12. Esta diferencia debe ser considerada para asegurar la
trazabilidad de la informacion empleada en el disefio.

- R/ Consultor. Se atiende la observacion de la interventoria y se incluye el anélisis del
talud derecho.

R INT.: Observacion atendida con relacion a los analisis de estabilidad del talud del
costado derecho. No obstante, no se tomé a consideracion el comentario de la
interventoria respecto al analisis cinematico presentado en el capitulo 8.1.1. En la
respuesta previa a la observacion, el consultor sefiala que se Uutilizaron datos
estructurales provenientes de zonas cercanas a la seccion analizada; sin embargo, no
se adjunta el registro correspondiente ni se precisa su ubicacion. Esta omision impide
verificar la correcta aplicaciéon de dichos datos en relaciéon con la unidad geolbgica
evaluada.

- R/ Consultor. Se amplia el andlisis en el capitulo 8.1.2.
R INT.: Observacion atendida, siempre que la recomendacion durante construccion

refleje que el avance de las excavaciones es dependiente al avance de los
sostenimientos de cada terraza de corte.
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- R/ Consultor. Se realizan los ajustes a las convenciones con respecto a lo presentado.

R INT.: Observaciéon no atendida. No se toma consideraciéon lo indicado por la
interventoria con relacién unicamente aquellas especificaciones y convenciones
realmente aplicables al sitio puntual de andlisis, con el fin de evitar interpretaciones
erréneas en los disefios.

- R/ Consultor. Se ajusta el informe para que sea consecuente con lo indicado en el
plano, donde los taludes 13 y 13N presentan L = 15 m con inclinacién de 5°, y los
taludes 14 y 15 presentan L = 15 m con inclinacion de 15°.

R INT.: Observacion no atendida. El informe presentado no es coherente con lo
indicado en los planos. Aunque se comprenden las generalidades establecidas para
el corredor, no se atiende la recomendacion de la interventoria de reflejar, tanto en el
documento como en los planos, las especificaciones y disefios que correspondan
exclusivamente al sitio puntual de analisis, con el fin de evitar interpretaciones
erroneas en los disefios.

Por ejemplo, en el plano CMD-VSF-FMO-S3-EE-PLN-PP-TA-013-001-3, se indica
para la terraza superior, asi como para las terrazas 2, 3 y 4, la instalacion de una fila
de drenes de 15 m de longitud, espaciados cada 6 m. Sin embargo, esto difiere de lo
presentado en las modelaciones y en la seccion transversal K11+628, asi como de lo
ilustrado en la planta, donde se observa que para la terraza 4 el disefio contempla dos
filas de drenes, al igual que para la terraza 5.

Adicionalmente, el informe menciona: “se debe instalar una fila de subdrenes
horizontales por terraza, de 15 m de longitud, separados segtn lo establecido en los
planos de obras, con una inclinacion entre 10° a 15° ascendente respecto a la
horizontal”, mientras que el plano correspondiente indica una inclinacion de 5°, lo que
evidencia una inconsistencia entre ambos documentos.

- R/ Consultor. Se atiende la observacion de acuerdo con lo establecido en las
claridades y atenciones de las diferentes observaciones del documento.

R INT.: Observacion no atendida. Ver comentarios previos con relacion a la coherencia
en la informaciéon consignada en los diferentes documentos de disefios (informe,
planos, anexos, efc.).
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RESPUESTA COMUNICADO: 312-001-20250618000255

RESPUESTA A ATENCION OBSERVACIONES COMUNICADO 311-16820250301001607
OBSERVACIONES COMUNICADO 311-168-20250301001607 (PUTUMAY 004-6269-25)
REFERENTES A LAS OBSERVACIONES DEL VOLUMEN V PARA EL TALUD 13 K11+600
A K11+685Y TALUD 13N K11+720 A K11+804

Se ha adelantado la revision de la documentacion técnica correspondiente al informe CMD-
VSF-FMO-S3-EE-DOC-IF-TA-010N3-005-3 en su version A3 y documentos asociados, asi
como el comunicado anexo 250901 80567 EE Talud 13N_V3 con consecutivo de salida
No.80567 con asunto: “Respuesta a comunicado Putumayo04-7011-25, Volumen V.
Estabilidad y Estabilizacién de Talud 13N_V3”. Como observaciones principales a estos se
tiene:

Adicionalmente, se aclara que, para la elaboracién de este documento, se toman como base
las respuestas socializadas por el consultor en el consecutivo de salida previamente
mencionado, con fecha del 01 de septiembre de 2025.

A lo comentado por el consultor en su comunicado respuesta se resalta:

- R/ Consultor 29-08-2025: A fin de atender la observacion de la interventoria, se
realizé la revision de la incidencia de la carga establecida en la observacion en
comparacion con la establecida inicialmente, en lo que se pudo apreciar que el Factor
de Seguridad no presentan variacion.

Teniendo en cuenta que el valor 10.3 kN/m? fue establecido desde el inicio del proyecto
en la metodologia aprobada por la interventoria, se solicita se considere mantener
dicho valor para el andlisis de estabilidad, teniendo en cuenta lo establecido
anteriormente respecto a la incidencia de este valor.

R2/ INT.: Observacion no atendida. Los analisis de estabilidad presentados, tanto en
los anexos como en el documento principal, no consideran la sobrecarga aplicable de
acuerdo con lo establecido en la normatividad vigente (12 kN/m?).

Dado que el consultor plantea el uso de una sobrecarga vial de 10.3 kN/m? en dichos
analisis, esta interventoria reitera que, conforme a lo expuesto y discutido en la mesa
de trabajo, el numeral 11.10.10.2 del Reglamento Colombiano de Construccion de
Puentes (CCP-14) establece que la sobrecarga viva debe ser, como minimo,
equivalente a la generada por un espesor de 600 mm de suelo, es decir, 12 kN/m? En
consecuencia, el valor propuesto no se ajusta a los requerimientos normativos
aplicables al presente caso de estudio.

Se solicita al consultor ajustar todos los analisis de estabilidad correspondientes, asi
como los criterios de disefio adoptados en el documento, de modo que se emplee la
sobrecarga exigida por la normativa vigente para este tipo de evaluaciones.
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- R/ Consultor 29-08-2025: Teniendo en cuenta lo acordado en la mesa de trabajo del
lunes 11 de agosto, se atendié la observacion complementando el capitulo 5.2 del
documento con lo establecido en la NSR-10 correspondiente a la definicion del
coeficiente sismico de disefio.

R2/ INT.: Observacion no atendida, dado que no se cumplié con lo solicitado por la
interventoria ni con lo expuesto durante la mesa de trabajo, donde se indico la
necesidad de realizar la clasificacion de amenaza sismica de la zona de estudio
conforme a la metodologia establecida en la CCP-14, considerando la proximidad de
las estructuras aledarias (Muro Y1y Puente Y5).

Se reitera la solicitud de clasificar el tipo de perfil de suelo segun lo definido en la Tabla
3.10.3.1-1 de la CCP-14, asi como calcular los factores de sitio establecidos en el
numeral 3.10.3.2., complementar el capitulo correspondiente con imagenes que
muestren la ubicacion de la zona de estudio en los mapas de valores de PGA, Ss y
S1, con el fin de validar los valores asignados a dichos coeficientes, y emplearlos en
los analisis de estabilidad aplicables.

De la informacién consignada en el documento se hace referencia a dos valores de
KST, uno de 0.26 y uno de 0.28, algunas corridas de estabilidad bajo la condicién de
sismo se presentan con un valor de 0.26 mientras que otras con 0.28 y en condicion
temporal con 0.14 considerando el KST de 0.28. Se solicita validar las inconsistencias
presentadas a lo largo del documento y analisis.

Por otra parte, la observacion se considera atendida tnicamente en lo relativo a lo
establecido por la NSR-10 respecto a la estabilidad global.

- R/ Consultor 29-08-2025: Se corrige lo referenciado en el documento. Es importante
mencionar que el capitulo 6.3 tiene la informacién de los ensayos ejecutados en este
sector de estudio.

El informe de Geologia para la Ingenieria es especifico para el subtramo entre el
k11+600 al k12+100 y alli se aprecian las caracteristicas estructurales, geologicas, y
geomorfoldgicas del sector objeto de estudio.

R2/ INT.: Observacion no atendida, puesto que no se evidencia en el documento lo
solicitado respecto a la inclusion de una breve descripcion del contexto geoldgico,
geomorfolégico y tecténico especifico para el area en estudio (K11+600 — K11+685),
o la incorporacion de un parrafo que resuma los aspectos relevantes para este tramo.
Si bien se reconoce que dichas caracteristicas se abordan en el volumen de geologia
para el corredor en general, es fundamental que en cada tramo puntual se reflgjen
estas condiciones con el fin de evaluar su incidencia directa en el disefio.
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Respecto al capitulo 6.3, se solicitd referenciar Gnicamente los ensayos realmente
ejecutados en el sector analizado, indicando su cantidad. No obstante, a partir de la
informacion presentada en los anexos y en el cuerpo del documento, no se evidencia
la realizacion de ensayos como consolidacion, corte directo, potencial de colapso en
suelos parcialmente saturados o contenido de materia organica, los cuales si son
mencionados en la Tabla 11. Esta diferencia debe ser considerada para asegurar la
trazabilidad de la informacion empleada en el diserio.

- R/ Consultor 29-08-2025: Se atiende la observacion y se actualiza el informe con la
correccion solicitada. En la respuesta del punto 6, se especifica porque no se tiene en
cuenta el material IB.

R2/ INT.: Observacion no atendida. Los parametros de resistencia al corte ¢'y ¢'
presentados en la Tabla 15 para el material tipo II1B no son coherentes con los valores
mostrados en la llustracion 4. Se solicita verificar y ajustar la informacion
correspondiente, garantizando la consistencia entre los datos presentados en las
tablas, ilustraciones y demas componentes del documento técnico.

- R/ Consultor 29-08-2025: En el documento se presenta el F.S. del anélisis de falla en
cufia, que como se menciond en la respuesta, es la tinica combinacion de familias de
diaclasas y disposicion del talud que genera alguna probabilidad de este mecanismo
de falla. Esta consultoria considera que mostrar el F.S. con las obras es redundante y
no aporta mucho a la definicién de las alternativas de sostenimiento, teniendo en
cuenta que las obras de contencion se disefiaron con el fin de soportar la estabilidad
global.

R2/ INT.: Observacion no atendida. No se tuvo en cuenta el comentario de la
interventoria respecto al analisis cinematico presentado en el capitulo 8.1.1. En la
respuesta previa a la observacion, el consultor sefiala que se utilizaron datos
estructurales provenientes de zonas cercanas a la seccion analizada; sin embargo, no
se adjunta el registro correspondiente ni se precisa su ubicacion. Esta omision impide
verificar la correcta aplicacion de dichos datos en relaciéon con la unidad geoldgica
evaluada.

- R/ Consultor 29-08-2025: El talud derecho presenta una altura menor a 4 m, no se
recomendaron obras para este costado porque no se requieren, esta consultoria no
desarrollo el analisis de estabilidad de dicho costado considerando la altura, sin
embargo, se han hecho las recomendaciones para la proteccion del talud contra
procesos erosivos. Cabe mencionar que el costado derecho, por gravedad presenta
mejores condiciones de estabilidad dadas por la geometria propia del corte, por lo
anterior no se incluira dicho analisis en el documento.

R2/ INT.: Observaciéon no atendida debido a que no queda establecida la amenaza
que sobre la calzada de la via proyectada implica el resultado de la superficie de falla
critica en el talud inferior.
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- R/ Consultor 29-08-2025: Se incluye la tabla de coordenadas de los sondeos, sin
embargo, esta corresponde a la entrega de planos de exploraciones. Se incorpora una
tabla con las coordenadas de los puntos de control de la obra.

R2/INT.: Observacion no atendida. No se incluyen las coordenadas correspondientes
a los drenes propuestos en los disefios. Asi mismo, la tabla de coordenadas de los
‘pernos” propuestos no refleja la totalidad de elementos identificados en la planta.

- R/ Consultor 29-08-2025: Cuando se haga referencia a este tema deben ser
revisados en el 3D, la proyeccion en planta y peffil es correcta.

R2/ INT.: Observaciéon no atendida precisamente porque el talud de corte es de
0.18H:1.0V la representacion en planta de los pernos de anclaje hace que estos
aparentemente se superpongan o queden muy cercanos. Se solicitd anteriormente la
tabla de localizacion de coordenadas y cotas de cada elemento la cual tampoco fue
atendida.

- R/ Consultor 29-08-2025: Se ajusta la nota de pernos autoperforantes punto 1
quedando de 38 mm.

R2/INT.: Observacion no atendida. Aunque en comentarios previos el consultor indica
que se trata de pernos tipo R38-550 es decir, pernos con barra autoperforante R38,
cuyo diametro exterior corresponde a 38 mm, en las notas de los planos presentados,
tanto en planta como en peffil, se continta haciendo referencia a pernos de sujecion
tipo R38-550 con un diametro de 17 mm. Se solicita justificar o validar esta
inconsistencia, a fin de asegurar la coherencia entre la documentacion técnica y las
especificaciones de disefio.

- R/ Consultor 29-08-2025: Se ajusta el informe para que sea consecuente con lo
indicado en el plano, donde los taludes 13 y 13N presentan L = 15 m con inclinaciéon
de 5° y los taludes 14 y 15 presentan L = 15 m con inclinacién de 15°.

R2/ INT.: Observacion no atendida. El informe presentado no es coherente con lo
indicado en los planos. Aunque se comprenden las generalidades establecidas para
el corredor, no se atiende la recomendacion de la interventoria de reflejar, tanto en el
documento como en los planos, las especificaciones y disefios que correspondan
exclusivamente al sitio puntual de analisis, con el fin de evitar interpretaciones
erréneas en los disefios.

- R/ Consultor 29-08-2025: Se atiende la observacion de acuerdo con lo establecido
en las claridades y atenciones de las diferentes observaciones del documento.

R2/ INT.: Observacién no atendida. Ver comentarios previos con relacion a la
coherencia en la informacién consignada en los diferentes documentos de disenos
(informe, planos, anexos, eftc.).
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Es importante resaltar que a la fecha se adelanta la revision y atencién correspondiente de
los comunicados relacionados en el capitulo 1 de este documento considerando y priorizando
por fecha de recibido.

1.2 OMISION EN LA ATENCION DE LOS COMUNICADOS

Acorde a lo indicado en el comunicado RADICADO: 04-6570-25M1, Registro: CSF-2042-
123014 del Consorcio San Francisco con fecha de 29 de septiembre de 2025 con asunto:
Alcance revision informes de estudio de suelos para fundaciones de muros Sector 2 K8+100
— K10+100, se solicitd a esta interventoria: “abstenerse de adelantar la revision de los demas
informes _hasta que se presenten las versiones actualizadas y se lleve a cabo una mesa de
trabajo en la cual se definan, de comun acuerdo, los criterios para la atencion de las
observaciones y el posterior disefio estructural”, que para el caso aplicable estos
corresponden a los comunicados relacionados en dicho radicado:

Volumen Estructura Comunicado Fecha,de
envio
Estudio de suelos para fundaciones de muros Muro 22 CSF-1607 119516 | 25-sep.-24
Estudio de suelos para fundaciones de muros Muro 23 CSF-1631-119598 | 03-oct.-24
Estudio de suelos para fundaciones de muros Muro 24 CSF-1630-119597 | 03-oct.-24
Estudio de suelos para fundaciones de muros Muro 27 CSF-1627-119594 | 03-oct.-24
Estudio de suelos para fundaciones de muros Muro 31 CSF-1613 119548 | 30-sep.-24
Estudio de suelos para fundaciones de muros Muro 32 CSF-1615 119552 | 30-sep.-24
Estudio de suelos para fundaciones de muros Terraplén 32 | CSF-1615-119552 | 30-sep.-24
Estudio de suelos para fundaciones de muros Muro 35 CSF-1673-119906 | 07-nov.-24
Estudio de suelos para fundaciones de muros Muro 42 CSF-1809-120188 | 31-mar.-25
Estudio de suelos para fundaciones de muros Muro 43 CSF-1810-120889 | 31-mar.-25
Estudio de suelos para fundaciones de muros Muro 44 CSF-1668-119891 | 07-nov.-24

Por lo anterior, esta interventoria se abstendra de continuar con la revision de los productos
de disefio pendientes de concepto, hasta tanto se reciba una instruccion al respecto y el
Contratista presente nuevamente la totalidad de los productos asociados.
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Durante este periodo, se realiz6 una mesa de trabajo con el consultor JOYCO vy los
representantes de obra de construcciones EL CONDOR, con el fin de que expusieran y
sustentaran ante esta interventoria la atencién a los comentarios realizados sobre la versién
A3 de los comunicados, relacionados con la revision y atencién de este periodo:

- Mesa de Trabajo No.3: Martes 30 de septiembre de 2025.

Los comunicados tratados durante la mesa descrita se presentan a continuacion:

RADICADO
CONTRATISTA

ASUNTO

ESTRUCTURA

312-174-20250908000011

"Vol. V — Taludes S3 — Atencion de
observaciones realizadas dentro de las
mesas de trabajo conciliadas los dias 11
y 19 de agosto del presente afio,
aplicadas para el ajuste al disefio del

Talud 14, K11+830 — K11+900, Sector 3
del proyecto" radicado por
construcciones el Céndor.

Talud 14 - Version 3

311-16820250301001607

“Atencién observaciones comunicado
311-16820250301001607 (Putumayo04-
6269-25) referentes a las observaciones
del volumen V para el talud 13 K11+600

a K11+685 y Talud 13N K11+720 a
K11+804”. No Aprobacion Disefio de
estabilizacién para el talud 13”. Recibido
mediante comunicado 311-168-
20250814001832" radicado por
construcciones el Céondor.

Talud 13 V3

312-001-20250618000255
Carta respuesta consultor:
04-6104-25

"observaciones comunicado 311-168-
20250301001607 (Putumayo04-6269-25)
referentes a las observaciones del
volumen V para el talud 13 K11+600 a
K11+685 y Talud 13N K11+720 a
K11+804" radicado por construcciones el
Condor.

Talud 13N

En esta sesion, tanto la interventoria como el consultor socializaron las observaciones y
atendieron los comentarios recibidos. También, se desarrollaron de manera conjunta
consideraciones sobre los criterios de disefio que se deberian consideran en cada uno de los
sectores de analisis, acorde con la normatividad vigente aplicable especialmente en lo
relacionado con la sobrecarga vial, establecida en el numeral 11.10.10.2 del CCP-14,
parametros sismicos de disefio en donde se indicé la importancia de emplear la clasificacion
de amenaza sismica de la zona de estudio, asi como los coeficientes sismicos aplicables
utilizando la metodologia descrita en la CCP-14, considerando la proximidad de las
estructuras aledafias (muros y puentes) a la zona de interés, entre otros aspectos.
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Como fue expuesto en mesas de trabajo previas con el consultor JOYCO y construcciones El
CONDOR, se solicité a esta interventoria la pronta aprobacion de los disefos, considerando
las observaciones planteadas. No obstante, la interventoria aclaré y dejé establecido que, una
vez se atendieran las solicitudes sefaladas en estos espacios y en los documentos asociados
en cumplimiento de la normatividad vigente, se procedera con las validaciones y/o
aprobaciones pertinentes.

Como compromisos relevantes, esta interventoria indicé que realizard las revisiones
aplicables una vez el consultor entregue los documentos, con la atencion a los comentarios
correspondientes.

2. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Acorde a la revision realizada y considerando la remisién de respuestas generadas a los
comunicados relacionados, esta interventoria queda atenta a la respuesta correspondiente de
observaciones por parte de los contratistas aplicables tanto para el Frente San Francisco y
como para el Frente Mocoa, a fin de validar y dar aprobacion o no correspondiente.

2.1 REVISION COMUNICADOS

- Esimportante, se generen las correcciones necesarias para la evaluacién de todos los
documentos evaluados, ya que se presentan muchas inconsistencias en los
documentos.

Sin otro particular:

ST

JOSE LIZARDO PUENTES ORTIZ
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
M.P. 25202-60915 CND
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INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA
ESPECIALIDAD DE PAVIMENTOS
AGOSTO DE 2025

ESPECIALISTA: SILVIA CASTRO MORENO
CLIENTE: Instituto Nacional de Vias - INVIAS

CONTRATO DE INTERVENTORIA:

No. 977 de 2021 - INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION Y/O MEJORA-
MIENTO Y/O REHABILITACION Y/O MANTENIMIENTO DE LOS CORREDORES VIALES
PARA LA REACTIVACION PACIFICO DEL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA
LEGALIDAD Y LA REACTIVACION, VISION 2030", LOCALIZADOS EN LOS DEPARTAMEN-
TOS DE PUTUMAYO.

CONTRATOS DE OBRA:

No. 1111 CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL,
SOCIAL, AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO — MOCOA TRAMO
2 (FRENTE SAN FRANCISCO) EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA
LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030". MODULO 1.

No. 964 CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SO-
CIAL, AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO — MOCOA TRAMO 3
(FRENTE MOCOA) EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO, EN MARCO DE LA REACTI-
VACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LE-
GALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030". MODULO 2.

1. ACTIVIDADES REALIZADAS

1.1. COMUNICACIONES ATENDIDAS Y REMITIDAS

En el mes de septiembre de 2025 el area de pavimentos recibio la siguiente informacién para
revisién y concepto:

Via correo electrénico se recibidé el ¢ Comunicado 312-168-20250825001929. Pavi-
mentos K14+400 a K22+708 — Entrega inicial del Volumen VI: Estudio geotécnico para
el disefno de Pavimentos para el tramo K14+400 — K22+708 del Sector 3 del corredor
San Francisco — Mocoa

1.2. REUNIONES Y RECORRIDOS

En este periodo no se realizaron recorridos ni comités del drea de pavimentos.

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
Email:correspondencia.putumayo@gmail.com
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1.3. REVISION DE DOCUMENTOS

Tal como se expuso en el numeral 1.1. la informacion entregada por el Contratista en este
periodo fue revisada por la interventoria y se dio el tramite pertinente,

1.4. INFORMES GENERADOS

Tal como se expuso en el numeral 1.1. la informacion entregada por el Contratista en este
periodo fue revisada por la interventoria y se dio el tramite pertinente, para lo cual se resume
a continuacion los conceptos emitidos por la interventoria asi:

El contratista mediante comunicacion CSF- 1531 118992 remite la versién inicial del disefio
de pavimentos para el sector 3 K14+400 a K22+708, luego de revisar se emiten las siguientes
observaciones:

Se solicita aclarar las abscisas que comprenden este informe ya que respecto a los tramos
previamente entregados y revisados por esta interventoria se tendrias tramos dentro del sec-
tor 3 no cubierto por ninguno de los informes anteriores.

Por lo demas no encuentro observaciones al informe, aunque cabe resaltar que es indispen-
sable verificar la exploracion geotécnica al momento que se tenga la cota de rasante necesaria
para verificar las condiciones reales de la subrasante.

En tal sentido en espera se dé respuesta a la observacion enunciada a fin de poder verificar
y dar aprobacion al informe presentado. Es de precisar que la seleccion de la alternativa a
implementar debe partir del anélisis econémico de las dos alternativas planteadas en el pre-
sente estudio.

2. TEMAS PENDIENTES Y CAUSAS DE SU NO DEFINICION

A corte del informe de septiembre de 2025, los estudios y disefios que a la fecha se encuen-
tran aprobados o pendientes de atencion de observaciones emitidas por la interventoria del
componente de pavimentos se relacionan en el siguiente numeral.

3. ESTADO ACTUAL DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS
Haciendo un resumen de los documentos que han sido aprobados se tiene:

v El contratista hizo entrega del predisefio de pavimentos del frente Mocoa y frente San
Francisco, el informe fue revisado y firmado por la interventoria para los fines pertinen-
tes.

v' Se emite aprobacién a la metodologia para la elaboracién de los disefios Fase Il del
sector Mocoa.

v' Se emite aprobacién a la metodologia para la elaboracion de los disefios Fase Il del
sector San Francisco.

v' Se cuenta con aprobacién del informe de estudios y disefio del sector entre el k10.6 al
k11.6

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
Email:correspondencia.putumayo@gmail.com
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v' Se cuenta con aprobacién del informe de estudios y disefio del sector entre el k11.6 al
k13.6.

v Se cuenta con aprobacion del informe de estudios y disefio del sector entre K2+462.72
al K4+100 de la variante San Francisco —-Mocoa.

v' Se cuenta con aprobacion del informe de estudios y disefio del sector 1 frente san
Francisco.

v' Se cuenta con aprobacién del Estudio geotécnico y disefio del pavimento Sector 2
K7+120 — K8+078.45 de la variante San Francisco-Mocoa
Se cuenta con aprobacion del Estudio geotécnico y disefio del pavimento Sector 2
K4+100 y K10+622. version 1 de la variante San Francisco-Mocoa.

v' Se cuenta con aprobacion del Estudio geotécnico y disefio del pavimento Sector 2
K8+078.45 — K10+100 de la variante San Francisco-Mocoa.

v' Se cuenta con aprobacién del Estudio geotécnico y disefio del pavimento Sector 4
K10+100 — K21+898 de la variante San Francisco-Mocoa.

Estudios entregados con pendientes y el estado es:

» Se recibi6 el Estudio geotécnico y disefio de pavimentos del segmento de empalme
sector 1y 2” del tramo entre las abscisas K6+711.49 y K7+129.54, el cual fue devuelto
con observaciones en espera que el contratista atiende y remita nuevamente.

» Se recibio el Estudio geotécnico y disefio de pavimentos del sector 3 entre K14+400 a
K22+708, pendiente atender observaciones emitidas en septiembre de 2025.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A la fecha se reviso y dio aval por parte del area técnica de pavimentos de la interventoria a
los informes del pre disefio pavimentos del sector 2 y sector 3 de los frentes Mocoa y San
Francisco.

Se cuenta con documento de metodologia para el desarrollo de los estudios y disefos de
pavimentos fase Il para el sector 2 Mocoa y sector 3 San Francisco.

Se cuenta con aprobacion del informe de estudios y disefios del sector entre el k10.6 hasta el
al k13.6 y del K2 al K4 sector 4 y el tramo del sector 1, de igual forma esta aprobado el disefio
del sector del k7+120 — K21+898 y el sector de empalme entre el sector 1y 2 y del K4+100 al
k10+622. De igual forma esperamos la entrega de los demas estudios y disefios segun esta-
blece el contrato por Kildmetros, y los pendientes por atender observaciones.

Sin otro particular,

SILVIA.CASTRO MORENO
Especialista de Interventoria — PAVIMENTOS
Matricula profesional 25202095693 CND
CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO
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CONCEPTO PROFESIONALJURIDICO

PROFESIONA Monica del Pilar Castro Molano
L
AREA Juridica
FECHA Septiembre de 2025
ASUNTO Informe mensual
Ingeniero

JOSE IGNACIO CADENA
Director de Interventoria

Estimado Ingeniero

En cumplimiento con las obligaciones de caracter juridico realizado en desarrollo al Contrato de
Interventoria No. 977 cuyo objeto es “ INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
Y/O MEJORAMIENTO Y/O REHABILITACION Y/O MANTENIMIENTO DE LOS CORREDORES
VIALES PARA LA REACTIVACION PACIFICO DEL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA
LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION, VISION 2030".LOCALIZADOS EN LOS
DEPARTAMENTOS DE PUTUMAYQ”, se describe a continuacion la relacion de actividades
desarrolladas para el periodo comprendido en el mes de Agosto del 2025:

ACTIVIDADES DE ORDEN JURIDICO
A. CONTRATO 964 DE 2021

Descripcion de las actividades realizadas

1.1 RESUMEN ETAPAS DE LA GESTION PREDIAL CONTRATO N° 964 de 2021

TRAMO / TRAYECTO Sector 3

Fecha inicio de obra 02/Julio/2021
Fecha Finobra 31/Agosto/203
0
Longitud Proyecto (km) 13 km
Longitud efectiva predial total (km) 13km
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Predios requeridos 22
Predios con oferta notificada e inscrita 0
Predios disponibles o permisos de intervencion 13
Longitud efectiva predial disponible (km) 4.7km
Predios adquiridos por enajenacion voluntaria 0
Predios adquiridos por expropiacion judicial 0
Predios en expropiacion 0
Total predios adquiridos 0
Predios faltantes por adquirir 22
Mejoras requeridas 18
Mejoras adquiridas 0

Descripcion de las actividades realizadas.

Informes de Gestion Predial de la Interventoria

Se realiza el seguimiento a la gestion predial, con reuniones recurrentes los dias 1, 8, 15y 27 de
septiembre en la cual se genera el seguimiento a la actividades de gestién predial. Se realizan
reuniones adicionales con el personal del INVIAS, para la correccion de insumos pendientes y
radicados en la subdireccién de sostenibilidad.

En los tramos de intervencion de obra nueva, se cuentan en el proyecto con 12 permisos
de intervencion voluntaria.

Se genero reunion respecto e la sustraccion de la reserva ambiental para e tramite de
adjudicacion, 2/09/2025, en seguimiento en mesas prediales.

Se remitieron los siguientes oficios de los cuales no se ha obtenido respuesta de la visto de
conformidad para la presentacion de la pre-acta predial.

Remision pre-acta de gestién predial Contrato 2025E-VUVRAZ-
964 de 2021. 080946

Reiteracion a la presentacion de los insumos o 5e \/jVRAZ-
valuatorios presentados mediante el oficio No. 086338
2025E-VUVRAZ-078068

Respuesta a oficio 2025S-VBOG-056421 (04-

6327-25), Respuesta al radicado No 2025E- 2025E-VUVRAZ-

VUVRAZ-080946 (Putumayo04-6902-25).

s - . 088902
Remision pre-acta de gestién predial Contrato
964 de 2021.

Hoja 2 de 8



L

Inferdisefios S.A.

MEJORAMIENTO Y/O REHABILITACION Y/O MANTENIMIENTO DE LOS CORREDORES VIALES

CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO
ASESORIA TECNICA A LA "INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION Y/O

LEGALIDAD Y LA REACTIVACION, VISION 2030-, LOCALIZADOS EN LOS DEPARTAMENTOS

PARA LA REACTIVACION PACIFICO DEL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA -VIAS PARA LA
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contraloria

02-09-20225, por
Se remitid6 informacion del contrato a la correo electronico 'y

respuesta a

2025EE0174780

2025S-VBOG-063024

Visto de no objecion de la segunda pre-acta

predial

Se solicitd la actualizacion y validacién del
cronograma de gestién de los predios del contrato

2025S-VB0OG-065299

En seguimiento en el
acta de seguimiento
predial del contrato

El estado de gestidn de predios de pasivos prediales.

260-ID-T4-CMMVSFM

Minuta de escritura publica en notaria a la espera de Paz y salvo Predial por parte del
propietario para culminar el tramite Notarial

264-SPI

Se envid el 02/Agosto/2025 Formato de solicitud de Mutacion Catastral y documentacion
soporte de adquisicion a la territorial INVIAS Putumayo (Ing. Miguel Angel Guacales Diaz)
en consideracion a lo solicitado por el IGAC en el comunicado 2615 DTN-2025-0004615
del 26/06/2025.

264A-SPI

Se remiti6 EJECUTORIA 264 A, 03-09-2025, se remitio por parte del INVIAS los avales a la
constancias de ejecutoria.

264B-SPI

Ya se pago el 100% de la obligacion. A la espera de Capacitacion con Gestion documental
Del INVIAS para entrega Final del Expediente.

285- SPI

Se envid el 02/Agosto/2025 Formato de solicitud de Mutacion Catastral y documentacion
soporte de adquisicién a la territorial INVIAS Putumayo (Ing. Miguel Angel Guacales Diaz)
en consideracion a lo solicitado por el IGAC en el comunicado 2615 DTN-2025-0004615
del 26/06/2025

286-SPID

Oferta formal de compra notificada y aceptada con inscripcién en la ORIP, minuta de
escritura en revision de la interventoria radicado 312-001-20250716000270.

288-SPI

Predio adquirido a favor del INVIAS mediante escritura publica de compraventa no 1154 de
2024. Ya se pago el 100%. Se radico ante el IGAC solicitud de asignacion de cedula
catastral.

314 -D-T4-CMMVSFM

Se remitié por parte del INVIAS los avales a la constancias de ejecutoria.

338 D

Minuta de escritura publica, se remitié de paz y salvo de impuesto predial para continuar el
proceso de escrituracion.

355D

Oficio 04-6564-25-M2, ALCANCE A LA OFERTA FORMAL DE COMPRA SMA 64447
aclarada mediante SMA 5128, predio 355D con folio de matricula inmobiliaria 440-17395.

Predios en gestion
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PARA LA REACTIVACION PACIFICO DEL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA -VIAS PARA LA
LEGALIDAD Y LA REACTIVACION, VISION 2030-, LOCALIZADOS EN LOS DEPARTAMENTOS
DE PUTUMAYO"- CONTRATO 977 de 2021

No. FICHA PREDIO

003-ID-M-T3-CMMVSFM

NOMBRE PROPIETARIO-PR Y/O POSEEDOR-PO

LA NACION/MEJORATARIO:

ROSERO

ROSALBA ORDONEZ DE

004-D-M-T3-CMMVSFM

LA NACION/MEJORATARIO:

NARVAEZ

LUIS ROBERTO ORDONOEZ

005-ID-M-T3-CMMVSFM

LA NACION/MEJORATARIO:

BURBANO

BRIGIDA SALOME PANTOJA

006-ID-M-T3-CMMVSFM

LA NACION/MEJORATARIO:

MUNOZ

EDWIN ROBERTO CUESVAS

007-1-M-T3-CMMVSFM

LA NACION/MEJORATARIO:

MUNOZ

CARLOS CESAR NARVAEZ

008-ID-M-T3-CMMVSFM

LA NACION/MEJORATARIO:

CUESVAS MUNOZ

EDSON ARNOLDO

009-ID-M-T3-CMMVSFM

LA NACION/MEJORATARIO:

MAYA

JESUS ANTONIO LOPEZ

010-ID-M-T3-CMMVSFM

LA NACION/MEJORATARIO:

MORENO

LUIS ERMINSON LOZADA

011-ID-M-T3-CMMVSFM

LA NACION/MEJORATARIO:

HUGO ARNOLDO MONCAYO

012-ID-M-T3-CMMVSFM

LA NACION/MEJORATARIO:

MARTINEZ

HERNANDO RAMIRO TOBAR

013-ID-M-T3-CMMVSFM

LA NACION/MEJORATARIO:

CUESVAS MUNOZ

EDSON ARNOLDO

014-ID-M-T3-CMMVSFM

LA NACION/MEJORATARIO:

MAYA

JESUS ANTONIO LOPEZ

015-ID-M-T3-CMMVSFM

LA NACION/MEJORATARIO
MU\OZ

LEIRA RUBIDIA CERON

016-ID-T3-CMMVSFM

RENDON DE GUERRERO ROCIO

017-ID-M-T3-CMMVSFM

LA NACION/MEJORATARIO: CARVAJAL JORGE

018-ID-M-T3-CMMVSFM

LA NACION

Pasivos prediales
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A. CONTRATO No. 1111 DE 2021
Descripcion de las actividades realizadas

Se realizo mesa de trabajo en el municipio de San Francisco entre los dias 24 a 26 de septiembre,
en la que se atendieron los pendientes de gestion prediales.

Se genera reunién con el personal ambiental de la contratista en la cual se muestra el plan de
trabajo para atender la sustraccion. Se estan revisando los puntos en donde se han generado
contingencias ambientales por causa de la obra, se identifica la marcacién de esta en campo con
puntos de topografia.

o Dentro de la identificacién preliminar de las gestiones a adelantar, el contratista entrega la siguiente
relacion de gestiones prediales para el trazado del proyecto. Se cuenta un total de 38 predios en los
sectores 3 y 4 respectivamente, numero que puede ir cambiando en la medida que se genera la
gestion de identificacion hasta consolidar el total de predios requeridos por el proyecto, de estos 38
predios identificados se tiene 15 permisos de intervencion o predios disponibles para la ejecucion
de obra, desde el PK 0 al PK12+696.

Se realiz6 remitieron oficios para las revision de los avaluos comerciales de los predios y mejoras
001ID-T2-CMMVSFM, 002ID-T2-CMMVSFM, 003ID-T2-CMMVSFM, 004ID-T2-CMMVSFM, 005ID-
T2-CMMVSFM, 006ID-T2-CMMVSFM, 008ID-T2-CMMVSFM, 009ID-T2-CMMVSFM, 010ID-T2-
CMMVSFM, 011ID-T2-CMMVSFM, 012ID-T2-CMMVSFM y 039A SB. Enlace de consulta
INSUMOS TECNICOS Y JURIDICOS CTO1111, a los cuales se les dio visto de conformidad estan
en elaboracion de contratos de compraventa de mejoras.

| RADICADOS DE AVALUOS PREDIALES A INVIAS |

Remision de informes de avallos del
Contrato 1111 de 2021, Respuesta

INVIAS al comunicado CSF-1940-122174 2025E-VUVRAZ-081464
con recibido interno (04-6207-25).
Respuesta a los comunicados:
2025S-VBOG-039144 con radicado

INVIAS interno  (04-6084-25), actualizacion 2025E-VUVRAZ-084626

del cronograma de Gestion Predial y
2025S-VBOG-008597 con radicado
interno (04-5727-25). Contrato 1111,
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con visto de conformidad del
INVIAS.
Reiteracion a la presentacion de los
insumos valuatorios presentados
INVIAS mediante el oficio No. 2025E- 2025E-VUVRAZ-086338
VUVRAZ-078068
Remision de avaluos comerciales
INVIAS remitidos por oficio CSF-1954- 2025E-VUVRAZ-087781
122256 (04-6265-25M1)
Respuesta:  2025S-VBOG-053723
INVIAS con radicado interno (04-6333-25), 2025E-VUVRAZ-087847
solicitud DIAGNOSTICO PREDIAL
Remisién de avallos comerciales en
respuesta al comunicado CSF-1967- K )
INVIAS 122350 con radicado interno (04- 2025E-VUVRAZ-088838
6305-25M1)
Respuesta oficio 2025S-VBOG-
053609 del 30/07/2025 (04-6263-
25). Respuesta a radicado 2025E-
INVIAS VUVRAZ-012009 del 5 de febrero de || 20205 VUVRAZ-088875
2025. Documento estrategia juridica
de respuesta al Auto 3672 del 2024.
Remisién de avalluos comerciales
presentados por oficio (04-6343-
INVIAS 20M1) CSF-1976-122406-Remision | 5455¢ \iuvRAZ-091554
informes de avallos de los predios
011ID-T2-CMMVSFM y PREDIO
012ID-T2-CMMVSFM
1. Propuesta de Mejoras
001ID-T2- CMMVSFM
2. Propuesta de Mejoras
002ID-T2- CMMVSFM
3. Propuesta de Mejoras
003ID-T2- CMMVSFM
. 4. Propuesta de Mejoras
RESPUESTA a oficios CSF 2014-
CONSORCIO | 122602, CFS 2000-122532, CFS | o00D-T2 CMMVSFM
INVIAS 2001-122533, CFS 1992-122464, ) P J

CFS 1993-122465

007ID-T2- CMMVSFM
6. Propuesta de Mejoras
009ID-T2- CMMVSFM
7. Propuesta de Mejoras
0010ID-T2- CMMVSFM
8. Propuesta de Mejoras
0011ID-T2- CMMVSFM
9. Propuesta de Mejoras
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039A-SB-D
10. Oferta formal de
compra 0041D-T2-
CMMVSFM
11. Oferta formal de
compra 005ID-T2-
CMMVSFM
12. Oferta formal de
compra 0012ID-T2-
CMMVSFM
Se remitid informacién por
correo al profesional
juridico el 24 de septiembre
de 2025
Y ofertas de compra el 25
de septiembre de 2025

Pre-acta predial, CSF-2011-122590-

Respuesta Putumayo04-6919-25.

CONSORCIO Con asunto: “En respuesta a CSF- NO aprobada
1947-122203 con radicado interno
(04-6216-25)
INVIAS Remisién de ficha predial 008ID en Se remitié al INVAIS ara
respuesta a CSF-1999-122507 aprobacién una vez firmada

Se remitié cronograma de gestién predial al INVIAS cuya respuesta es remitida al consorcio. Quien
remite mediante comunicado CSF-1939-122173, la actualizacion.

Se generan reuniones de seguimiento semanal con programacion recurrente los dias 6, 13, 20,
27 acta generar del contrato.

El estado de aprobacion de los insumos prediales.

e FICHA 039A SB D (1).pdf Predio pasivo, sin observacion. Avaluo Aprobado. Propuesta
de mejoras aprobada.

e FICHA PREDIAL 001ID-T2-CMMVSFM.pdf Mejora, sin observacion. Avaluo Aprobado.

e FICHA PREDIAL 002ID-T2-CMMVSFM.pdf Mejora, sin observacion. Avaluo Aprobado.
Propuesta de mejoras aprobada.
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¢ FICHA PREDIAL 003ID-T2-CMMVSFM.pdf Mejora, sin observaciéon. Avaliuo Aprobado.
Propuesta de mejoras aprobada.

e FICHA PREDIAL 004ID-T2-CMMVSFM.pdf Predio, sin observacién. Avaluo Aprobado.
Oferta Formal de compra aprobada.

¢ FICHA PREDIAL 005ID-T2-CMMVSFM.pdf Predio, sin observacion. Avaluo Aprobado.
Oferta Formal de compra aprobada.

e FICHA PREDIAL 006ID-T2-CMMVSFM.pdf Mejora, sin observacion. Avaluo Aprobado.
Propuesta de mejoras aprobada.

e FICHA PREDIAL 007ID-T2-CMMVSFM.pdf Mejora, Avalio Aprobado. Propuesta de
mejoras aprobada.

e FICHA PREDIAL 008ID-T2-CMMVSFM: Se remitié al INVAIS ara aprobacion una
vez firmada.

¢ FICHA PREDIAL 009ID-T2-CMMVSFM.pdf Mejora, sin observacion. Avaliuo Aprobado.
Propuesta de mejoras aprobada.

e FICHA PREDIAL 010ID-T2-CMMVSFM.pdf Mejora, FICHA PREDIAL 010ID-T2-
CMMVSFM: Se corrige insumo juridico, Avaluo Aprobado. Propuesta de mejoras
aprobada.

e FICHA PREDIAL 011ID-T2-CMMVSFM.pdf Mejora, sin observaciéon. Avaliuo Aprobado.
Oferta Formal de compra aprobada. Propuesta de mejoras aprobada.

e FICHA PREDIAL 012ID-T2-CMMVSFM.pdf Mejora, sin observacion. Avaluo Aprobado.
Oferta formal de compra aprobada.

Predios inversion del 1 %

Se solicitd de generaran oficios a la ANT, IGAC y a las corporaciones ambientales respecto de
la identificacién y validacion de predios teniendo en cuenta que los predios tienen catastro fiscal
y del cual no ha referencia geografica, se solicitd validar si parten de |adjudicaciones y solicitar
planos de adjudicacion.

Se espera el aval de la gestion ambiental para continuar con las gestiones pertinentes para las
adquisicion de predios y/o mejoras en zonas de paramo, bosques de niebla y areas de
influencia de nacimiento y recarga de acuiferos, estrellas fluviales y rondas hidricas, inversion
forzosa de no menos del 1% para el proyecto, realizando acercamiento con los propietarios a
fin de coordinar las vistas a los predios y en aras de obtener el documento mediante el cual

manifiestan la intencién de vender los predios.

Contractual y ambiental:

Se realiz6 el seguimiento del cumplimiento de las obligaciones de los contratos de obra No. 1111
de 2021 y 964 de 2021.
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Se proyecto la respuesta a las siguientes comunicaciones:
e Respuesta a la comunicacién “Reconocimiento Disefio ICA20”

e Respuesta comunicados con consecutivo CSF-1686-119944 con radicado interno No. 04-
5464-24-M1, con asunto: “Balance de actividades realizadas para liquidacion y recibo de

obras en el sector de Mallama.

Cordial Saludo,

MONICA DEL PILAR CASTRO MOLANO
T.P. 133.487 del C. S. de la J.
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INTERDISENOS S.A.S,

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA
ESPECIALIDAD DE DISENO ESTRUCTURAL
AGOSTO DE 2025

ESPECIALISTA: Julio Roberto Merchan Rodriguez
CLIENTE: Instituto Nacional de Vias - INVIAS
INFORME: 045

CONTRATO DE INTERVENTORIA:
No. 977 de 2021 - INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION Y/O
MEJORAMIENTO Y/O REHABILITACION Y/O MANTENIMIENTO DE LOS CORRE-
DORES VIALES PARA LA REACTIVACION PACIFICO DEL PROGRAMA DE OBRA
PUBLICA "ViAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION, VISION 2030", LOCA-
LIZADOS EN LOS DEPARTAMENTOS DE PUTUMAYO.

CONTRATOS DE OBRA:
No. 1111 CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO, GESTION PRE-
DIAL, SOCIAL, AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO -
MOCOA TRAMO 2 (FRENTE SAN FRANCISCO) EN EL DEPARTAMENTO DE PU-
TUMAYO, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PRO-
GRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VI-
SION 2030". MODULO 1.

No. 964 CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO, GESTION PRE-
DIAL, SOCIAL, AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO -
MOCOA TRAMO 3 (FRENTE MOCOA) EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO,
EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE
OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030".
MODULO 2.

1. ACTIVIDADES REALIZADAS
1.1. COMUNICACIONES ATENDIDAS Y REMITIDAS

Dentro del periodo del presente informe se recibieron cuatro oficios relacionados con el

area de estructuras y se remitio siete repuestas a comunicados anteriores.
1.2. REUNIONES Y RECORRIDOS

Dentro del periodo del presente informe se realizé una visita a los talleres de HB Sadelec

para verificar la fabricacion de la estructura metalica de los puentes #12A y #12B.

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
Email: correspondencia.putumayo@gmail.com
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1.3. REVISION DE DOCUMENTOS

Dentro del periodo del presente informe se revisaron seis comunicados con su documen-

tacion, informes y planos y se generaron siete comunicaciones de respuesta
1.4. INFORMES GENERADOS

Para el periodo del presente informe se generaron siete informes con la respuesta a cada

comunicado.

REMITIDO FECHA
5/08/2025

Revision del disefio estructural puente #Y5, enviado en la comunicacion 312-168-20241114001589.

Envio informe visita a los tallers HB Sadelec fabricacion estructuras metalicas puente #12A y #12B. 11/08/2025

Envio la revision estructural del puente #Y6, enviado en la comunicacion 312-168-20241114001589. 13/08/2025

Envi6 la revision estructural del puente #Y9A, enviado en la comunicacion 312-001-20250804000283. 19/08/2025

Envio la revision estructural del puente #Y7, enviado en la comunicacion 312-168-20241114001589 el 31/07/2025. 2210812023
Envi6 la revision estructural del puente #Y8, enviado en la comunicacion 312-168-20241114001589 26/08/2025
Envio la revision estructural procedimiento montaje estructura metélica puente #12A, enviado en la comunicacion CSF-1995-
122471 del 21/08/2025

30/08/2025

2. TEMAS PENDIENTES Y CAUSAS DE SU NO DEFINICION

Como este contrato con el especialista estructural estuvo suspendido seis meses, No se sabe
que documentacion se adjunté a las solicitudes que el anterior especialista estructural solicito

en informe de octubre del 2023 para ir cerrando temas de las siguientes actividades,

e Suministro de la informacion solicitada - El puente SA10 tiene no objecion condicio-
nada a disparidad de acero de refuerzo. Enviaron un protocolo de prueba general para
todos los puentes del corredor. El protocolo especifico de la prueba de carga para el
puente#10 se debe se remitir.

e El puente SA12 se encuentra no objetado condicionado a aprobacién geotécnica. El
diseno de prueba de carga pendiente de suministro por parte del Contratista.

e El Contratista indica que no se encuentra obras de drenaje transversal tipo box culvert,
sin embargo, en la informacién hidraulica presentada se evidencia dimensiones de
obras equivalentes a box culverts.

o El Contratista se encuentra pendiente de suministrar la metodologia de los Estudios y
Disefios a nivel de Fase Ill de los T1-4&5.

o El Puente SA06 queda no objetado condicionado a la validacion de dimensiones y
despiece de refuerzo en obra. El disefio de prueba de carga pendiente de suministro
por parte del Contratista.

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
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o Elmuro K6+870 - Sector empalme se encuentra no objetado condicionado a los para-
metros geotécnicos.

e El puente SAO9A cuenta con no objecién condicionada a los parametros geotécnicos
y topografia de detalle que deben ser validados por los respectivos componentes. A la
fecha, el Contratista no ha indicado el avance del proceso de validacion de la informa-
cion.

o El Contratista se encuentra inspeccionando el proceso de erosion que se generé en
el Puente SA08; a la fecha no se encuentran evidencias de afectaciones sobre la obra,
sin embargo, el componente estructural debera validar que las condiciones de disefio
inicial se sigan conservando en el puente, de lo contrario debera presentar las activi-
dades que se requieran para mantener la estabilidad de este.

e - El Contratista no ha suministrado el listado de obras que se encuentran cercanos a
la Falla San Francisco ni el estado de actividad de esta.

Definicion de cronograma detallado —

o A fecha de este informe la especialidad estructural, No se sabe si el contratista pre-
sento algun cronograma actualizado.

3. ESTADO ACTUAL DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS

Se seguira desarrollando la revision de los comunicados enviados a partir del 15/01/2025

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se espera seguir revisando todos los pendientes tanto de obra como de disefio que tiene la
interventoria. Es importante que el Contratista emita la respuesta a los comentarios realizados
por la Interventoria en un documento de respuesta, que relacione los comunicados y los res-
pectivos documentos e items a los que se le genera aclaracion, correccion y/o complementa-

cion.

Sin otro particular,
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JULIO ROBERTO MERCHAN RODRIGUEZ
Especialista Estructural de Interventoria
M.P: 25202-20585 CUND
CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO
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INTERDISENOS S.A.S.

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA
COMPONENTE DE SOSTENIBILIDAD

SEPTIEMBRE DE 2025

ESPECIALISTA: Julian Andrés Ossa Montes
CLIENTE: Instituto Nacional de Vias - INVIAS
INFORME: 050

CONTRATO DE INTERVENTORIA:

No. 977 de 2021 - INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION Y/O
MEJORAMIENTO Y/O REHABILITACION Y/O MANTENIMIENTO DE LOS
CORREDORES VIALES PARA LA REACTIVACION PACIFICO DEL PROGRAMA DE
OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION, VISION 2030",
LOCALIZADOS EN LOS DEPARTAMENTOS DE PUTUMAYO.

CONTRATOS DE OBRA:

No. 1111 DE 2021 CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO,
GESTION PREDIAL, SOCIAL, AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN
FRANCISCO - MOCOA TRAMO 2 (FRENTE SAN FRANCISCO) EN EL
DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO, EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA
LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030". MODULO 1.

No. 964 DE 2021 CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO,
GESTION PREDIAL, SOCIAL, AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN
FRANCISCO — MOCOA TRAMO 3 (FRENTE MOCOA) EN EL DEPARTAMENTO DE
PUTUMAYO, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL
PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION
VISION 2030". MODULO 2.

1. INTRODUCCION

Para dar cumplimiento a las obligaciones contraidas en el Contrato No 977 de 2021, el
Consorcio Reactivacion Putumayo realizé seguimiento a los contratos de obra No 1111 y No
964 de 2021 a cargo de los contratistas Consorcio San Francisco y Construcciones ElI Condor
S.A. respectivamente.

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
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El presente informe consolida la gestién realizada por la Interventoria para verificar el avance
en la implementacion de la sostenibilidad en el Proyecto, a partir del seguimiento a las
obligaciones contractuales contenidas en el Anexo Técnico y en el documento “Perfil
Funciones Profesionales Sostenibilidad PAGA-OBRA”.

2. OBJETIVO

Dar a conocer la gestion realizada por la Interventoria Consorcio Reactivacion Putumayo a los
Contratos de Obra y presentar los resultados de la estimacion de emisiones de contaminantes
y el consumo de energia para la Variante San Francisco-Mocoa, obtenidos por los Contratistas
a partir de los formatos contenidos en el Manual de Interventoria Obra Publica 2022 del
Instituto Nacional de Vias (INVIAS).

3. ACTIVIDADES REALIZADAS

3.1. Participacion reuniones

Se realiza reunién el 30 de septiembre de 2025 con el director de obra y el especialista en
sostenibilidad del contratista, donde se generan compromisos para la entrega de los informes
de sostenibilidad que deben ser ajustados, de acuerdo con los requerimientos de la
Subdireccién de Sostenibilidad.

3.2. Revision de documentacion del Contratista

Contrato No 1111 de 2021:

¢ Revision de informe de sostenibilidad No. 50 (agosto de 2025).
e Seguimiento al plan de trabajo en sostenibilidad.

Contrato No 964 de 2021:

¢ Revision de informe de sostenibilidad No. 50 (agosto de 2025).
¢ Seguimiento al plan de trabajo en sostenibilidad.

3.3. Comunicaciones remitidas al INVIAS y/o contratista

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
Email: correspondencia.putumayo@interdisenos.com.co
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ONSULTORIA E

GRUPO

N INGENIERIA

INGENIEROS flntegral INTERDISENOS S.A.S.

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

FECHA DE
DESTINATARIO ASUNTO RADICACION
Requerimientos comunicados 2024S-VBOG-047997,
Consorcio San 2024S-VBOG-051475, 2024S-VBOG-081835, 18/09/2025
Francisco 2025S8-VBOG-053818, 2025S-VBOG-057418 y
2025S-VBOG-059865.
Requerimientos comunicados 2024S-VBOG-047997,
2024S-VBOG-051475, 2024S-VBOG-081835,
CONDOR 2025S-VBOG-053818, 2025S-VBOG-057418 y 18/09/2025
2025S-VBOG-059865.
Consorcio San Requerimientos comunicado 2025S-VBOG-064598
Francisco del 03-09-2025. 25/09/2025
CONDOR Requerimientos comunicado 2025S-VBOG-064577 25/09/2025

3.4. Correos electréonicos enviados

No se remitieron correos durante el periodo.

3.5. Actividades generales implementadas de sostenibilidad

Consorcio San Francisco

293402025 7. ZCLQ

. 17103073'N 76 52452&4 W

Putumayo
:" Consorcio San Francisco

Induccién de Politica de Sostenibilidad y Capacitacion dirigida al personal vinculado en tematica de
Aprovechamiento del Agua Lluvia de la Politica de Sostenibilidad

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
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CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

HMNY f

GRUPO

INGENIEROS INTERDISENOS S.A.S.

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

Construcciones El Céndor

lluminacién solar Campucana

4. IMPLEMENTACION DE LA SOSTENIBILIDAD EN EL PROYECTO

41. Contrato de Obra No 1111 de 2021 - Frente San Francisco (incluye Tramo
Mallama Ricaurte)

41.1. Emisiones totales por fuentes moviles y fijas

A partir de la informacién diligenciada por el Consorcio San Francisco en el formato de Calculo
Emisiones en Contrato de Obra (Ver ANEXO 1), a continuacién en la Tabla 1 se presentan
los resultados de las emisiones totales generadas por fuentes méviles y fuentes fijas durante

el periodo.

Tabla 1 Emisiones totales julio de 2021 a septiembre 2 de 2025 - Contrato No 1111 de 2021

EMISIONES DE GEI
N:né:fsol::;e Periodo (9CO2e)

Contrato No 1111 de 2021
1 Jul 02 - Agto 02 )
2 Agto 03 - Sept 02 423.819,40
3 Sept 03 - Oct 02 1.600.009,02
4 Oct 03 - Nov 02 7.261.837,40
5 Nov 03 - Dic 02 10.695.407,88

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
Email: correspondencia.putumayo@interdisenos.com.co




CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

INGENIEROS

P

GRUPO

INTERDISENOS S.A.S.

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

EMISIONES DE GEI
Nsl::s‘::;e Periodo (9COz¢)

Contrato No 1111 de 2021
6 Dic 03 - Ene 02 47.452.459,22
7 Ene 03 - Feb 02 30.856.453,67
8 Feb 03 - Mar 02 69.833.229,60
9 Mar 03 - Abr 02 171.613.140,80
10 Abr 03 - May 02 129.876.284,28
11 May 03 - Jun 02 11.490.593,76
12 Jun 03 - Jul 02 16.220.263,39
13 Julio 03 - Ago 02 103.627.034,11
14 Ago 03 — Sept 02 111.093.878,64
15 Sept 03 — Oct 02 144.883.790,19
16 Oct 03 — Nov 02 123.816.546,42
17 Nov 03 - Dic 02 161.024.838,54
18 Dic 03 — Ene 02 49.856.973,83
19 Ene 03 - Feb 02 34.195.532,15
20 Feb 03 - Mar 02 27.332.415,51
21 Mar 03 - Abr 02 18.991.190,40
22 Abr 03 - May 02 63.582.358,99
23 May 03 - Jun 02 194.600.704,73
24 Jun 03 - Jul 02 342.232.526,76
25 Jul 03 — Ago 02 338.111.105,32
26 Ago 03 — Sept 02 382.826.945,41
27 Sept 03 — Oct 02 396.021.114,64
28 Oct 03 — Nov 02 287.983.180,87
29 Nov 03 — Oct 02 300.854.267,58
30 Dic 03 — Ene 02 186.362.283,57
31 Ene 03 - Feb 02 188.691.426,37
32 Feb 03 — Mar 02 380.335.999,23
33 Mar 03 - Abr 02 332.783.412,03
34 Abr 03 - May 02 313.720.052,72
35 May 03 — Jun 02 356.201.308,93
36 Jun 03 - Jul 02 371.324.508,84

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
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CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

INTERDISENOS S.AS.

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

EMISIONES DE GEI
N';;Ts‘::;e Periodo (9COze¢)

Contrato No 1111 de 2021
37 Jul 03 — Ago 02 415.861.569,96

38 Ago 03 — Sept 02 374.968.085,50

39 Sept 03 — Oct 02 392.856.617,68

40 Oct 03 — Nov 02 6034018,89

41 Nov 03 - Dic 02 4.096.682,49

42 Dic 03 - Ene 02 2.194.751,89

43 Ene 03 - Feb 02 106.143.824,22

44 Feb 03 — Mar 02 199.132.207,60

45 Mar 03 - Abr 02 219.133.651,82

46 Abr 03 - May 02 223.568.344,18

47 May 03 - Jun 02 295.096.403,99

48 Jun 03 — Jul 02 292.330.832,94

49 Jul 03 — Ago 02 356.215.345,40

50 Ago 03 — Sept 02 332.272.010,69
Huella de carbono acumulada julio de 8.951.447.786,27
2021 a septiembre 2 de 2025 8951,45 tonCO2e

Fuente: Consorcio San Francisco

En el Grafico 1 se presenta el consolidado de emisiones de toneladas de CO; equivalente para

el tramo 2:

Grafico 1 Emisiones totales julio de 2021 a septiembre 2 de 2025 — Contrato No 1111 de 2021
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CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

GRUPO

INGENIEROS INTERDISENOS S.A.S.

4.1.2.

Consumo de energia

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

La informacion mas relevante tomada de los formatos de Consumo de Energia en Contrato de
Obra (ANEXO 2), diligenciados por el Consorcio San Francisco se presenta a continuacion:

Tabla 2. Consumo de energia en el periodo

CONSUMO AHORRO DE CONSUMO DE
ENERGETICO | ENERGIA POR LA ENERGIA CON
SIN IMPLEMENTACION | IMPLEMENTACION
UBICACION ENgggi\l;ng?gDO PROPUESTAS DE LAS DE LAS
DE PROPUESTAS DE | PROPUESTAS DE
EFICIENCIA EFICIENCIA EFICIENCIA
(kWh/mes) (kWh/mes) (kWh/mes)
Frente San Del 03 de agogto de 2025
Francisco — 02 de septiembre de 3019,2 604,2 2415,06
2025

Para el presente periodo se reporta la realizacion de recorrido por oficinas, campamentos y
frentes de Obra del Especialista en Sostenibilidad (Contratista), con objeto de realizar
actualizacion del inventario de equipos y electrodomésticos del proyecto, lo anterior teniendo

en cuenta que en el Frente Malla — Ricaurte no se cuenta con instalaciones tipo oficina o
campamento.

El Contratista reporté un consumo con implementacion de propuestas de eficiencia de 2415,06
kW 'y un ahorro de energia por implementacién de propuestas de eficiencia energética de 604,2
kW. (Tabla 3).

Tabla 3 Consumo energia propuestas eficiencia 03 ago 2025 - 02 sept 2025 - Contrato No 1111 de 2021

EQUIPO UBICACION CANTIDAD | KWH/MES
Computador Portatil + Monitor 60 167,40
Proyector 1 5,95
Impresora RICOH 2 68,20
Calentador de Ambiente 4 1410,50
Cafetera 2 40,30
Estufa eléctrica 1 31,00
Luminarias convencionales Oficina SAU San Francisco 35 208,32
Impresora Zona Industrial Lote San Carlos 1 4,46
Bombillos 11 25,58
Reflector 19 194,37
Modem 1 15,81
Nevera 1 44,64
Tubo Fluorescente 27 180,79
Panel LED 3 13,39
Horno Microondas 2 4,34

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
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CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

GRUPO

INGENIEROS

INTERDISENOS S.A.S.

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

EQUIPO UBICACION CANTIDAD | KWH/MES
Televisor 3 0,02
Scanner 3 0,01
CONSUMO TOTAL MES 2415,06

Nota:

1. Elconsumoy el ahorro energético dependen de la cantidad de equipos utilizados en el mes, la potencia de
estos, el tiempo de operacioén y el numero de dias facturados.
2. Los dias facturados depende del uso de los equipos durante el periodo.

41.3.

Seguimiento a la implementacion del plan de trabajo

Segun la version aprobada del plan de trabajo en sostenibilidad a continuacion se presentan
las actividades de sostenibilidad ejecutadas durante el periodo. (Ver Tabla 4).

Tabla 4 Seguimiento plan de trabajo 03 agosto 2025 - 02 septiembre 2024 - Contrato No 1111 de 2021

- 03 ago 2025 - 02 sept 2025 Observaciones/comentarios
Actividad - "
Programado | Ejecutado Interventoria
Diligenciamiento y seguimiento continuo formatos - .
Consumo de Energia y Calculo de Emisiones en Sl Sl Se rgqlpo el informe No. 50 de
sostenibilidad.
Contrato de Obra.
Realizar el célculo de la huella de carbono
generada por la maquinaria, plantas de sI S| Se radico el informe No. 50 de
produccion y vehiculos de trasporte utilizados = sostenibilidad.
durante la ejecucion del proyecto.
Emplear unicamente tecnologia LED de bajo El diligenciamiento de los formatos de
consumo en la iluminacion de campamentos, Célculo de Consumo de Energia en
oficinas y demas espacios de obra. Sl Sl Contrato de Obra evidencia el uso de
Seguimiento: Mediante el diligenciamiento de iluminacion LED vy las fichas técnicas de las
formatos suministrado por la Entidad Contratante. luminarias.
Realizar durante la ejecucion del proyecto la
correcta disposicion final de residuos peligrosos
aprovechables:  baterias, aceites, llantas,
bombl!lqs y de”?as equipos g]ectncos Y| NOAPLICA | NOAPLICA | No aplica para este periodo.
electrénicos, adjuntando certificado de
disposicion final de una empresa debidamente
certificada para tal fin.
Nota: Cada vez que se requiera.
Elaboraciéon y entrega de informes de
sostenibilidad: Se radico el informe No. 50 de
. Sl Si -
Informes mensuales y de avance, y visita de - sostenibilidad.
seguimiento al proyecto.

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
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INGENIEROS

GRUPO

INTERDISENOS S.A.S.

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

Actividad

03 ago 2025

- 02 sept 2025

Programado

Ejecutado

Observaciones/comentarios
Interventoria

Elaboracién y socializacion de plegable o folleto o
video corto o mensaje informativo digital para
enviar por los canales definidos por la empresa a
personal operativo y/o administrativo (Tips de
sostenibilidad con datos y tematicas de
sostenibilidad: ODS, derechos humanos, Politica
de Sostenibilidad INVIAS y/o actividades de
avance de obra o cualquier otra tematica
requerida por el proyecto).

Canales definidos por la empresa pueden ser:
redes sociales (Facebook, Twitter, YouTube),
correo electrénico u otros medios digitales

SI

Para el presente periodo se realizd la
elaboracion de TIPS con mensaje digital
sobre sostenibilidad en el mes de agosto-
2025.

Elaboracién y socializacion de plegable o folleto o
mensaje informativo para colocar en las carteleras
localizadas en los distintos sitios de obra (Tips de
sostenibilidad con datos y tematicas de
sostenibilidad: ODS, derechos humanos, Politica
de Sostenibilidad INVIAS y/o actividades de
avance de obra o cualquier otra tematica
requerida por el proyecto).

SI

Para el presente periodo se realizd la
elaboracion de pieza de divulgacion con
mensaje sobre sostenibilidad en el mes de
agosto-2025

Capacitacion o charla presencial o virtual de
sostenibilidad a los colaboradores del proyecto
para dar a conocer la Politica de Sostenibilidad
del INVIAS.

Temas de sostenibilidad: Objetivos Desarrollo
Sostenible, enfoque de género, Politica de
Sostenibilidad del INVIAS, consumo sostenible,
tecnologias y buenas practicas en sostenibilidad,
derechos humanos, consumos - reuso, reciclaje,
etc.

SI

En el presente periodo se realizd
capacitacion al personal vinculado en la
tematica Medios Aprovechamiento del Agua
Lluvia de la politica de sostenibilidad a 254
colaboradores.

Induccién en sostenibilidad a los colaboradores
del Proyecto para dar a conocer Qué es
Sostenibilidad, como nace la sostenibilidad,
principales  obligaciones contractuales de
sostenibilidad, Politica de Sostenibilidad del
INVIAS y huella de carbono, entre otras tematicas
relacionadas a la sostenibilidad.

Nota: Seguin necesidad de incorporacion y
mediante video divulgado por los canales
definidos por la empresa

Si

Se realiza induccién a todo el personal
vinculado al proyecto.

Inclusiéon en la presentacion y reuniones de
socializacion (inicio, avance, cierre) tematica de
sostenibilidad del proyecto.

Nota: Las fechas de realizacion de las
socializaciones seran definidas por el INVIAS por
lo tanto, el cronograma podra sufrir modificacién
en esta actividad.

NO

NO APLICA

No aplica para este periodo.

Comités mensuales o reuniones extraordinarias,
de sostenibilidad con la Entidad Contratante e
Interventoria.

NO

NO APLICA

No se realizaron comités de sostenibilidad
durante el periodo.

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
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INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA
4.2. Contrato de Obra No 964 de 2021 — Frente Mocoa
4.21. Emisiones totales por fuentes méviles y fijas
Con la informacion diligenciada por Construcciones El Céndor S.A. en el formato de Caélculo
Emisiones en Contrato de Obra (Ver ANEXO 3), se presentan en la tabla 10, los resultados de
las emisiones totales generadas por fuentes moéviles y fuentes fijas del periodo y el consolidado

durante toda la ejecucién del proyecto.

Tabla 5 Emisiones totales agosto de 2021 a septiembre 2 de 2025 - Contrato No 964 de 2021

No Informe Periodo Emisiones de GEI
Mensual (gCO0O2e)

1 jul-21 0
2 ago-21 5.338.906,63
3 sep-21 9.873.584,64
4 oct-21 1.787.585,05
5 nov-21 14.312.114,50
6 dic-21 2.827.230,68
7 ene-22 6.949.336,81
8 feb-22 16.078.747,00
9 mar-22 137.602.978,40
10 abr-22 134.494.930,05
11 may-22 210.863.886,03
12 jun-22 336.131.293,16
13 jul-22 333.627.449,30
14 ago-22 395.961.741,15
15 sep-22 626.621.386,77
16 oct-22 844.660.626,07
17 nov-22 750.733.804,55
18 dic-22 651.915.377,79
19 ene-23 522.756.629,74
20 feb-23 928.891.750,46
21 mar-23 624,621,788.10
22 Abr-23 600,668,762.16
23 May-23 927,935,765.72
24 Jun-23 473,257,621.65
25 Jul-23 273,788,682.68
26 Ago-23 292,962,613.86
27 Sept-23 217,026,738.11

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
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INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

No Informe Periodo Emisiones de GEI
Mensual (gCO0O2e)
28 Oct-2023 195,370,773.17
29 Nov-2023 190,061,078.51
30 Dic-2023 167,707,428.77
31 Ene-2024 298,837,088.47
32 Feb-2024 345,137,261.34
33 Mar-2024 402,340,660.04
34 Abr-2024 333,454,812.16
35 May-2024 441,156,527.29
36 Jun-2024 438,093,885.67
37 Jul-2024 6,140,808.19
38 Ago-2024 719.254.738,83
39 Sept-2024 661.767.306,39
40 Oct-2024 228.075.853,8
41 Nov-2024 510.778.750,99
42 Dic-2024 786.093,95
43 Ene-2025 565.174,44
44 Feb-2025 843.469.77
45 Mar-2025 6,75
46 Abr-2025 54,98
47 May-2025 183,98
48 Jun-2025 221,52
49 Jul-2025 342,00
50 Ago-2025 327,89
s oo s e sy | 1682640 tonco2s

En el Grafico 2 se presenta el consolidado de emisiones de toneladas de CO; equivalente para

el tramo 2:
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Grafico 2 Huella de carbono jul 2021 - 02 sept 2025 — Contrato No 964 de 2021

CONSOLIDADO DE EMISIONES tCO2e
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4.2.2. Consumo de energia

Los datos mas importantes tomados del formato de Consumo de Energia en Contrato de Obra
(ANEXO 4) diligenciado por Construcciones El Condor S.A. se presentan a continuacion:

. 03 ago 2025 al 02 sept
Unidad 2025

Consumo energético sin propuestas de eficiencia kW 14080,3
Consumo de energia con implementacion de las propuestas de KW 5554 28
eficiencia )
Ahorro de energia por la implementacion de las propuestas de KW 8526.1
eficiencia ’
Emisiones totales por consumo de energia kgCO2ze 24922
Er_n{3|or1.es evitadas por la implementacion de las propuestas de kgCOze 1509,1
eficiencia

El Contratista reporté un consumo con implementacion de propuestas de eficiencia de 5554,28

kW y un ahorro de energia por implementacion de propuestas de eficiencia energética de
8526,1 kW (Tabla 6).

Tabla 6 Consumo energia propuestas eficiencia 03 ago 2025 - 02 sept 2025 - Contrato No 964 de 2021

EQUIPO UBICACION CANTIDAD | KWH/MES
Portatil Av. Colombia local 03 2 9,00
Ventilador Av. Colombia local 03 1 3,00

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
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GRUPO

INGENIEROS

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

EQUIPO UBICACION CANTIDAD | KWH/MES
Dispensador de agua Av. Colombia local 03 1 102,00
Aire Acondicionado Av. Colombia local 03 1 187,50
Impresora Av. Colombia local 03 1 54,88
Bombillos internos convencionales Av. Colombia local 03 8 33,60
Portatil Puente Campucana 7 48,83
Ventilador pequeno kalley Puente Campucana 4 24,80
Cafetera Puente Campucana 1 86,80
Dispensador de agua Puente Campucana 1 29,76
Bombillos internos convencionales Puente Campucana 8 53,57
Reflector externa panel solar Puente Campucana 14 434,00
Reflector externa panel solar Trampolin Biodiversidad 4 124,00
Reflector externa panel solar Polvorin 6 186,00
Bombillos panel led Solar Polvorin 1 2,23
Reflector externo (10 w) Polvorin 1 3,72
Camaras Alimentado Solar Polvorin 6 26,78
Portatil Vda Pueblo Viejo 20 93,60
Dispensador de agua Vda Pueblo Viejo 4 424,32
Impresora Vda Pueblo Viejo 4 228,28
Aire Acondicionado Vda Pueblo Viejo 9 1755,00
Cafetera Vda Pueblo Viejo 1 101,40
Microondas kalley Vda Pueblo Viejo 1 36,40
Lampara y paneles internos convencionales Vda Pueblo Viejo 32 179,71
Reflector externo convencional Vda Pueblo Viejo 10 696,00
Reflector externo convencional Vda Pueblo Viejo 2 34,80
Bomba de vacio Vda Pueblo Viejo 1 13,20
Horno eléctrico (Mufla) Vda Pueblo Viejo 1 202,80
Horno eléctrico Humbolt Vda Pueblo Viejo 1 83,46
Maquina de Compresion de cilindros Vda Pueblo Viejo 1 78,00
Prensa Marshall con Medidor de Desplazamiento Vda Pueblo Viejo 1 17,94
Balanzas Electrénicas Vda Pueblo Viejo 5 42,90
Barno Maria Vda Pueblo Viejo 1 156,00
TOTAL CONSUMO DE ENERGIA 5554,28

Nota:

1. El consumo y el ahorro energético dependen de la cantidad de equipos utilizados en el mes, la potencia de los
mismos, el tiempo de operacion y el nimero de dias facturados.
2. Los dias facturados depende del uso de los equipos durante el periodo.

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
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CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

INGENIEROS

GRUPO

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

Seguimiento a la implementacion del plan de trabajo

Segun la version aprobada del plan de trabajo en sostenibilidad a continuacion se presentan
las actividades de sostenibilidad ejecutadas durante el periodo. (Ver Tabla 7).

Tabla 7 Seguimiento plan de trabajo 03 agosto 2025 - 02 septiembre 2025 - Contrato No 964 de 2021

Actividad

03 ago 2024 - 02 sept 2025

Programado

Ejecutado

Observaciones/comentarios Interventoria

Diligenciamiento 'y seguimiento continuo
formatos Consumo de Energia y Calculo de
Emisiones en Contrato de Obra.

SI

sI

Se recibio la version 1 del Informe No 50.

Realizar el calculo de la huella de carbono
generada por la maquinaria, plantas de
produccion y vehiculos de transporte utilizados
durante la ejecucion del proyecto.

SI

Se recibio la version 1 del Informe No 50.

Emplear unicamente tecnologia LED de bajo
consumo en la iluminaciéon de campamentos,
oficinas y demas espacios de obra.
Seguimiento: Mediante el diligenciamiento de
formatos  suministrado por la Entidad
Contratante.

Si

El diligenciamiento de los formatos de Calculo
de Consumo de Energia en Contrato de Obra
evidencia el uso de iluminacién LED.

Realizar durante la ejecucion del proyecto la
correcta disposicion final de residuos peligrosos
aprovechables: baterias, aceites, llantas,
bombillas y demas equipos eléctricos vy
electronicos, adjuntando  certificado  de
disposicion final de una empresa debidamente
certificada para tal fin.

Nota: Cada vez que se requiera.

NO

NO
APLICA

Durante el periodo no se realizdé disposicion
final de RESPEL.

Elaboracion informes de
sostenibilidad:
Informes mensuales y de avance, y visita de

seguimiento al proyecto.

y entrega de

SI

Se recibid la versién 1 del Informe No 50.

Elaboracion y socializacion de plegable o folleto
o video corto o mensaje informativo digital para
enviar por los canales definidos por la empresa
a personal administrativo y/o operativo (Tips de
sostenibilidad con datos y tematicas de
sostenibilidad: ODS, derechos humanos,
Politica de Sostenibilidad INVIAS y/o
actividades de avance de obra o cualquier otra
tematica requerida por el proyecto)

Canales definidos por la empresa pueden ser:
redes sociales (Facebook, Twitter, YouTube),
correo electronico u otros medios digitales.

SI

En el anexo 7 de la version 1 del Informe No 50
se presentan soportes de cumplimiento.

Elaboracion y socializacion de plegable o folleto
o mensaje informativo para colocar en las
carteleras localizadas en los distintos sitios de
obra (Tips de sostenibilidad con datos y
tematicas de sostenibilidad: ODS, derechos
humanos, Politica de Sostenibilidad INVIAS y/o
actividades de avance de obra o cualquier otra
tematica requerida por el proyecto)

SI

En el anexo 7 de la versién 1 del Informe No 50
se presentan soportes de cumplimiento.

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415

Email: correspondencia.putumayo@interdisenos.com.co
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03 ago 2024 - 02 sept 2025
Actividad : Observaciones/comentarios Interventoria
Programado | Ejecutado

Capacitacion o charla presencial o virtual de
sostenibilidad a los colaboradores del proyecto
para dar a conocer la Politica de Sostenibilidad
del INVIAS.

Temas de sostenibilidad: Objetivos Desarrollo sI S| En la tabla 11 de la version 1 del Informe No 50
Sostenible, enfoque de género, Politica de — se presentan soportes de cumplimiento.
Sostenibilidad, consumo sostenible,
tecnologias y buenas practicas sostenible,
derechos humanos, consumos - reuso,
reciclaje, etc.

Induccidn en sostenibilidad a los colaboradores
del Proyecto para dar a conocer Qué es
Sostenibilidad, como nace la sostenibilidad,
principales obligaciones contractuales de
sostenibilidad, Politica de Sostenibilidad del
INVIAS y huella de carbono, entre otras
tematicas relacionadas a la sostenibilidad.
Nota: Segun necesidad de incorporacion y
mediante video divulgado por los canales
definidos por la empresa

En el anexo 7 de la versién 1 del Informe No

Si = 50 se presentan soportes de cumplimiento.

Comités mensuales o reuniones
extraordinarias, de sostenibilidad con la Entidad NO
Contratante e Interventoria.

NO No se realizaron comités y/o reuniones durante
APLICA | el periodo.

5. CONCLUSIONES
Contrato No 1111 de 2021 - Frente San Francisco (incluye el Tramo Mallama Ricaurte)

e Se tiene un total de 8951,45 tCO2e durante toda la ejecucién del proyecto, por causa
de las fuentes moviles vy fijas.

e Se presentd un consumo de energia de 2415,06 kW durante el mes con la
implementacién de las propuestas de energia.

e De acuerdo con el seguimiento realizado al plan de trabajo, se cumple con las
actividades programadas por parte del contratista.

Contrato No 964 de 2021 — Frente Mocoa

e Se tiene un total de 16826,4 tCO2e durante toda la ejecucién del proyecto, por causa
de las fuentes moviles vy fijas.

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
Email: correspondencia.putumayo@interdisenos.com.co
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INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

e Se presentd un consumo de energia de 5554,28 kW durante el mes con la
implementacién de las propuestas de energia.

e De acuerdo con el seguimiento realizado al plan de trabajo, se cumple con las
actividades programadas por parte del contratista.

6. ANEXOS

ANEXO 1 CALCULO EMISIONES SAN FCO - CTO 1111

ANEXO 2 CALCULO CONSUMO ENERGIA SAN FCO - CTO 1111
ANEXO 3 CALCULO EMISIONES MOCOA - CTO 964

ANEXO 4 CALCULO CONSUMO ENERGIA MOCOA — CTO 964

Julian AndrésiCsg=2pntes
Especialista en Spstenibilidad - Malsiculf Pfofesional 6623811941RIS
CONPBORCIO REACTIVACIGHN PUTUMAYO

Carrera 19 No. 85 — 33 Bogota D.C., Tel. 6349407 al 11 Fax 6349415
Email: correspondencia.putumayo@interdisenos.com.co
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‘Seguinmiento mensual de s obligaciones contractuales Qumiento permanente &) cumpimento de as 20200712023 e Implementaron fas valuara necesided de.
DESEMPERODE LA No Exigiry/o No. amiento meneual o as abigacionos conracty especiicaciones y requiitos contractual S Ca0nzugs | S retanrecaio or e e yvercacendo acciones oportunamente implementar nuevas
Riesgo | INTERNO por 4 2 8 Reducir . | pirecciénde proyecto | Permanente Semestral cocumentos sumistrados po e co sl para Aceptabie
PROCESOS spuesta alclente 40200772024
iractuel seguimiento en comités a compromisos del et ot o otdtor b o pero hay probabiidad de poliica de traamienio
Evaluacion do satisfaccion delciente e o 5.02012025 e Bt o rata
con 60200772025 % g
1.02001/2023
Incumpiierto  estosclcerte | S°GUTIeTo meneulce o ahacions conactaies Zoanrzs acdonss oporuromene o
Riesgo | INTERNO A Mutas por incumpimientos contractuales | COMol 6@ solitudes delclente e ndicador de 4 2 8 Rodugyr | Solcler alclente conceptos de acuerdo 2105 | pyreqcion ge proyecto | Permanente Semestral PRrdrcoll I sl para Aceplable
legales respuesta al ciente fineamientos definidos en el contrato 4020072024 ‘Contrato No. 877 de 2021,
insatisfaccion dolclerte. i e ciente e pero hay probabiidad de polica do traamiento a
S e materialzacién del resgo. defini.
Seguimiento mensual de as obligaciones contractuales pcriice s I Se implementaron as Evalvar a necesidad de
n SST al Gonlratista Seguimiento permanente, solciud de acciones oportunamente implementar nuevas
Riesgo | INTERNO DESENPENO DE LA parte de i iterventoria i por indicador de 4 2 8 Reducir ssT Permanente Semestral 3 a0z Gontrto No. 977 de 2021, sl var Aceplable
40200712024
respuesta al ciente geston oportuna de los iesgos P - ay probabiicad de polica de traamierto a
Evaluacion do satisfaccion delcienle S oanze feoticdsrmmiont defini.
Se implementaron as Evalvar a necesidad de
1.02072022 | 1
Seguimiento mensualce las oblgaciones confractuales Seguimiento al umplmiento ce os requisios Permanento acciones oportunamente implomentar nuevas
Resgo | INTERNO A par indicador de 4 1 4 RiesgoBajo |  Reducir Gontractuales por la Gerencia Técrica y Gerencia Técricay | audtoras minimo Anval 2.000712023 Contrlo No. 977 de 2021 sl Aceptable
ORGANIZAGION - PROCESOS del Consorcio HsEQ i 50200772024
respuesta al ciente eaizacion de audiorias nternas una vez al a0 et e pero hay probabiidad de polica do traamiento a
pa materialzacién del resgo. defini.
Implementacion del Drive
Inducciones y e inducciones
Visitas de seguimiento por pare ce HSEQ Jop ] 1 Evaluar fa necesidad do
Entrega do indcadores Gonlrato No. 977 de 2021 acciones oportunamente iplementar nuevas
plande
Riesgo | INTERNO A Plan ntegaly Panficacifn se definen de acuerdo a os 4 2 8 Reducir HsEQ Permanente Semestral e st para minimizar su cfecto |  Acepiable  [acciones de acuerdo
pleoe proyecto poltica de vatamiento a
50200112025
Realzacion de audiorias en el pr S oo auditoria intera materiaizacién del resgo. defiir
Seguimiento y cumpimiento del Plan de Geston
Intagralde a Interventoria
Implementacion del Drive
dicconesy ¢ cccones opa | Se implementaron as vl recesidaddo
N Visitas de seg te de HSEQ S Sonaoay. | Contrato No.577 e 2021 implementar nuevas
Resgo | INTERNO 4 2 8 Reducir Eriaga do acatorss HsEQ Permanente Semestral S Q2o esutado de a audioria iterna st para Aceptabie
Seguimiento a cronograma e actidades del P pero hay probabiidad de polica de traamiento a
proyect Se encuentra aprobado por el INVIAS materialzacion del iesgo. defini.
60200772025
Seguimiento al programa de auditorias
1 Solmlamentaroniss vl recesidaddo
) Incumpiminto a requisios delcente | S°9UMento mensualde ks obigaciones contracuales Veriar s curlienos sean normados 1.0200712022 o ovaliade no o i Paiitiody Pl L
No Impar por Conod sofudes el ore o ndca al Conratista de forma escria y realzar Director de Proyectos y 2.0200772023
Resgo | INTERNO Mutas por ncumpimientos contractuaies 4 1 4 RiesgoBap |  Reducic Permanente Anal 2 s para Aceplable
~PROCESOS spuesta alclenle soqumriosla respest o vequewempo Residentes 3.02107/2024 5
insatisfaccien delclerie. ‘Contrato No. 877 de 2021 pero hay probabiidad de polica de traamiento a
Euakacion s seminscinecirts o Ge controla correspond 10712025
Se socilzaa definir.
1.02001/2023
Seguimiento mensual de las obgaciones contractuales Velaciopammerisdl sk d 2.020772023 | ' p S e e Evaluar la nocesidad do
A No Agh eumpAMiento o edusitos delchemte ‘Control de solctudes del liente e indicador de. obigaciones contractuales por pare del Direccidn de proyecio y 3.02001/2024 orirato No. 77 de 2021 acciones oport T I D
Riesgo | INTERNO Mutas por ncumpimientos contractuaies 4 2 8 Reducir Permanente Semestral s para Aceptable
respuesta al ciente Contatan o mplamonicin s e 6o Legal 40200772024
insatisfaccien delclerte. v e cionte e e e o oaoas | Los residentes son responsables de reportar aa Direccion de pero hay probabiidad de polica de traamierto a
Interventoria s incumpimientos. materialzacion del iesgo. defini.
60200712025
No realizar seguimierto al estado de las
aranascosthicas or o Convalisa sn oot Sepinins e s s corcus - o e o J— Solmlanentaroniss vl recesidaddo
Resgo | NTERNO | o DESENPERODELA oreeld sociudesdolclere o e . 1 . RiesgoBa |  Roouic | polas e ver cus 50 slcio  mosfcacion | Deaccin o proyacto | Pamanente - 2 oaomaozs rtoNo. 577 do 2021 s | paraminmaa Acspatls [sconpes oo acvrion
o PROCESOS por respuesta alclenle = a prove 5 02072024 | e evidonc i scalzacione s pokns doscario sl i colacta para o=
Gorirato de concasien, sus anexos insatisfaccien delclerte. pero hay probabiidad de polica de traamiento a
Euakacion s seminscinecirts 020772025
odicacionss, ovgk & Contateia o materialzacion del iesgo. defini.
cumpimiento de sus obigaciones al respecto.
1. Seguimiento mensualde las obigaciones Po—
Seguimiento mensual de las obigacionss conractules Gontractuales, se realiza de 0das s actvidades Pt B I Se implementaron as Evalvar la necesidad de
Incumpimiento a requisios el cente efinidas en a Planificacion del proyecto asino se ‘Contrato No. 877 de 2021, acciones oportunamente implementar nuevas
A requisios ‘Control de solctudes del liente e indicador de. E 3.02001/2024
Resgo | INTERNO Mutas por ncumpimientos contractuaies 4 2 8 Reducir uten estas en el period. Direccion de proyecto | Permanente Semestral sl Aceplable
ORGANIZAGION - PROCESOS contractuaes. respuesia al ciente 40200712024
insatisfaccien delclerte. v e cients 2. Realzar audorias internas a todo Jooemass | al pero hay probabiidad de polica de traamiento a
proyectos involucrando i veriicacion écrica de cumpimiento de los requisitos contractuales materialzacion del iesgo. defin
requisitos contractuales 60200712025
1.0200112023
1 Se implementaron as Evaliar fa necesidad de
. Implementacién de Ineamientos de contrl do e ‘Contrato No. 877 de 2021, acciones oportunamente implementar nuevas
Rlesgo | EXTERNO MERCADO contractuales en todas as elapas del poyecto 4 2 8 Asumit 2. Implementacion de Geston do cambios en | Dfecclonde proyecto. | Permanente Semestrel 02072024 | s " R
pdlaienioily Lo ] pero hay probabiidad de poliica de traamienio a
P cumpimiento de los requiitos contractuales materialzacion del iesgo. defin
B R Se implementaron as vl recesidaddo
omités con el clente 2 020712023 ‘Contrato No. 877 de 2021, acciones oportunamente implementar nuevas
Resgo | ExteRND MERCADO Seguimiento permanente a a implementacion de los 5 2 - Redueir Anatsis ntegraldel convalo yemisionde | oo | Cuandose ] 30200112024 s s e
requisitos contractuales requiora sozorozs | |
oo hridco o cher Soaema0e al pero hay probabiidad de polica do traamiorto a
S gz cumpimiento de los requiitos contractuales materialzacion del iesgo. defini.
Prosupssiosdefiricos en cada proyeco y o acerch oo | So mpementaronias cvaluar i necesidad do
Pt pocin Gontinuar con s revisiones gerenciales con o fin L ‘Contrato No. 877 do 2021, acciones oportunamento implomentar nuevas
Riesgo | INTERNO | o FINANGIERO phfos sorla gerencia 4 2 8 Radior | douliar saguriontc o s ecesatos | Al Dreckny HOE Anval Semestral S oaonont sl Aceptable
oot ? Jos disponibies dozomozi | al pero hay probabiidad de polica do traamiorto a
iy Pl cumpimiento de los requiitos contractuales materialzacion de iesgo. defini.
1.0200712022 Apicaenel
DESEMPERO DE LA Mayor valor Adciones y Seguimiento a a programacién, de pagos y 2.0200772023 | 1 @ Aphca enel
Rlesgo | INTERNO | oRGANIZAGION - FINANCIERO iniciaimente interventoria ‘Seguimierto permanente & a efecicién del contato 3 2 o ResgoBoo | o | oo nto do momonaria | OFoc0indo proyocto. | Pormanero Anval 30200772024 ‘Contrato No. 977 de 2021, Dortode No Aplea A A
40200772025
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= Focha do Actalzacon de ta Matri: ovros [Focha oo Evtuacion de a Elcacia: s
Proceso|(Drectr . SST, Soca, Téenca) Respansabie (5 do Todas  droas dol poyecto orectr
|Objeto det PARAL REHABILITACION. ES PARA L/ PACIFICO DEL P PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION, VISION 2030", LOCALIZADOS EN LOS DEPARTAMENTOS DE PUTUMAYO
Identificacién de Riesgos y Oportunidades Evaluacion y Valoracién Acciones gos y A gos y yde los Controles Existentes | =*21u3cion de la Eficacia de las Acciones para Abordar los
Tode Riesgoy o fos Controles Exstentes
Ri ! Inte De Controles Existentes Nivel Probabilidad hocien de Fecha Periodicidad de Eficacia de
" Fiaid ntomo el Consecuencia | Probabildad | NVeLProbabildad | yorocisy | Tratamiento Actividad Responsable Programada de eriodicidad de Fecha Observaciones Cumplmiento Descripcion ack el Accion
Oportumdaa | Extormo e Dot Riosga Oportuisa o w st da w - Recan
1 Comutay oo vt spaseres
rocalosanviados o Los Conatis
Demoras en el proceso de adquisicion inte Nermna ° vemmdos porla INVIAS & Se implementaron las Evaluar la necesidad de
Lo formaciencotaidaanfo documents e reosorano o mersriora 102072022
conforman los expedientes prediales puede ser predal. parsonal auforizado, de acuerdo con el 2. \mwememmon y puesta en marcha del Sistema Cuando se 2.02/07/2023 | 1 scclonss oportunamenta e el
Riesgo EXTERNO SOCIAL Y CULTURAL 4 desano\k} de\ pmced\m\enlo prema\ estd consultando 2 3 6 Riesgo Bajo Evitar Equipo predial Anual sl Aceptable
W para prosinss ndeioss oo Mocesa 8 | . rera ekt do s popeariosd oo ecracodo G easera § caunaons Convaa N, 3774 2021 mnmizar sy ofeco s
‘adquisicion de los predios. onera ndisposicion de los propietarios expeder 3. Disponer los expedientes prediales, mientras. 40200712025 pero hay probabildac poltica de iratamiento &
o i ot aoces0. . etz dl 1630 o,
Sonraisados prlo e y rieos
oo
Mantanr ura oy oprtuna comicacion con s
Lo metocclia spcada or s vakiscores Fropitaros o Gripos oo, o maera cus
e o oo s rmitsconoca opornament  iormaciondot A vt s oy s
pertos ssgmados ot o Rgacosanlos procescs royatay dl rocoso doacqusilonda oo, o Goronca procal R
de expropiacion judicial o administrativa, no apﬂcan Revision y aprobacion de la ficha predial y de los. 2. Eieuuav segmm\enlo puntual a los. va\mes Se implementaron las Evaluar la necesidad de
2 oaurzs
Compelament s maldoeias ssanieciss ot vaioscomercalos copraiucspor ars 6o e e zoaomzs | sccones oporaraata inperrtar noves
Resgp | EXTERNO conrETENCIA e rorma. nies Grocices tanicas. b o nervrio, waca| 2 . o Roauer T Elocun o vt e Dreccindo proyacto | Pamanene Somosra | 322012024 o ovatade o o maerc s | o Acapatio
Ceasonaruna s soorealraoen 4 o T pars o procaiosdo rpropacenical oo ol oy avalio para Joaoranzy Ferohay popanin do otaca o ratamario s
Wemos ‘con sobrecosto predial en este ultimo administrativa en los que se efectian peritazgos: verificar con rigurosidad la aplicacion de la 6.0210712025 materializacion del riesgo. definir.
o aenia cdain. oresdo oy vipnci ' etoadoi s wolocobs ars avalios e ona
dponbkand o s o, Inpacanso ol v por prt o s rveioias. Aplcaciande ot ranay
sl da s oeas eacecos pra asabracion dalos vy
e, a cargodobs Convatsas
Implementacion de grupos interdisciplinarios de trabajo ! Remahmemamon de o eweﬂemas de mmm‘
(Comité Predial y Comité de Seguimiento a la Gestion).
Permanente comumcamx)n e \memammo de \rﬂom\amon espeuales velamonadas con h gesnon prema\
e concesonar, rarvenor, s Soilamentronias e
Los 2 gestion mitss y desarrollo de los. Commes Prema\es ¥ k)s Com\les 1. 020712022 acciones oportunamente implementar nuevas
Riesgo EXTERNO A procesos Vishas a campo. Re“‘s”"y i o s iomes 2 3 6 Riesgo Bajo. Reducir lo Seguimiento a la Gestion. Equipo predial Cuando se Anual 20200712023 | 1 s para minimizar suefecto | Aceptable [acciones de acuerdoala
NANCIERO omowios o | Noapimzacknda ecusos | predaks retemacospor Los Gonvatas, Manianér oot s s easera § caunzons Convaa N, 3774 2021 rueiza oacts o e o
‘ajustados para favorecer a un tercero Afectacion a 4.02/07/2025 per e G=
" sogumarioy da grocesamen etz s s
Propearos o Gripos Socle, de manera e a3 oy ce o
mita conocer oportunamente la informacion del o "
i concer oporknamenola ok & . Inplmenacién el Programa Acompanariento
proyect a la gestion Socio predial
Para o1 rocoso d adqisiciendopodos o3
necesaa s sabracango o mumos rocas,
o do b cualesesa ol espectvoesuode Voncackonars v of flo co il vrbiaria 1. Roviion ot parts d  narvenorad
s delena s emmmmmm titzado on ol extuco de tiuios sobre el cusl 56 adelanta y el pano précial, del sstucio e tiosy del foio de . Se inplementaron as e
2 | sconmey ol s corordlrod o oy aticu mroblara s Jozomaozz | scconosoporkramrta inperriar ovas
Riesgo EXTERNO ficiones. més 2 3 6 Riesgo Bajo. Reducir seguimiento especial a aquellos Equipo predial vando se Anual s para minimizar suefecto |  Aceptable [acciones de acuerdo.
fimitacién impide a la entidad la adauisicion a raves interventoria en e\eslumo de tituos efectuado, respecw ala elDed\emes Dﬂed\ales que presentan situaciones. reaviera 3. 0200712024 Contrato No. 077 de 2021 pero hay probabilidad de politica de tratamiento a
Jonacin vkriara y ook adolrar o 4 Canrross i
i erfenacn vkrtra i addr Vabkiadaidca g s o s avss o a elconadesconaniacones o ek etz e s
rocesode axropiacien aroser o slante anahacionvlasai o  exropacen s
i s a1 g o e
Informes mensuales al cliente indicando las 1. 0zro172023 Se implementaron las Evaluar la necesidad de
situaciones que retrasan la ejecucin del proyecto. 20200772023 acciones oportunamente. implementar nuevas
Reso  [xterno Leon Sepimirtodos otk i escnds bt s ocontss oo 4 8 12[RiesgoModerado SR 0 Orecein dpogecto | esua samesial | 302012024 | 1 o oahads oo matori s Acepti
pa ¥ Emision de conceptos juridicos acorde con las e pero hay probabiidad de politca de tratamiento a
ochudesdl e o Q2025 fateticAsrapioel o,
Soilamentaroniss Evakartanecesdaddo
Gomis con ol it Contuarconassria 102072022
Pronunciamientos judiciales o de tribunales de- acciones oportunamente implementar nuevas
Resp | ExteRNO Lean aravameni o idan opcuanyio || DOTOre8 o suspersion o cacolacin o Ningno 2 s . Resgosa | o Jorids pomarerts Dreccindoproyect | Cuando so | 202072023 | 1 o s | bara e sustto | Acspale [sccionesseacverio
ioao ipcaniacec oo Vansars | yanisondoconcopo oo o acerts | - Aseaor e | reasera § caunios st o 977 402021 pars i fecio =
oo dsaxtasshacions ¥ canraozs perorey probebidodde i
+oz0vz0z3
D m Establecer cronograma de tiempos y resuttados 2.02/07/2023 Se implementaron las Bzl nscesbdad ©
Yemoras en la gestién de aprobaciones de los | ¢ oy o retrasos en el cronograma de. Compartiro | aplcables a la gestion, bemendo en cuema la | Direccién de proyecto. Cuando se 3020012024 | 1 acciones oportunamente e e
Resgp | ExtERNO Leoa isohosdo s rodes dasarios pileos, o Y oo Seganionoparmananie a i probaciondo dsaros | 4 s 2 oo v g porecoy Samesa ° s | Acapatio
e docanl oo i | "eia oot oy | st e | ks soaons ot No 977 do 2031 pare e foco ST
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o Q21025 feteticsrapioel ot
1.04/01/2025 1 Se implementaron las Evaluar la necesidad de
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achaios s oo commcacines. seqiienaancoriés a oparaey o proboniaaca taca o ratamanio s
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compror 6.02/07/2025 9°-
P Soiplamentaroniss I
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Inplmenacin e Drve
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F Visitas de seguimiento por parte de HSEQ 1. 0200172023 Se implementaron las Evaluar a necesidad de
ylo registros. Entrega de indicadores Eericeoyll B acciones oportunamente implementar nuevas
pando } . !
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o eavosy docmrios oo S, Autoras vamas Soaunons Convato . 477t 2021
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etz il 1630 ot
"oz
Soilamentaroniss [E—
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ORGANZACION - PROGESOS ke descrto o ol Convat o reurpiriaios coi Tespuota o o concerare,s mpmenacondorusaade | Aessr Lo Souunrnzi ConvaoNo, 377 da 202 pars s s sleco st
Evakaciond satsicoin e clrta scsrio 10 resokiion 5 0a012025 peroy o B
6.02/07/2025 90




CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO.

CONSORCIO REACTIVACION PUTUMAYO

PS-F-PUTUMAYO04-001

VERSION 1
—— {. |"t9973| | A MATRIZ DE GESTION DE RIESGOS Y OPORTUNIDADES DEL PROCESO DE GESTION DE RECURSOS
et ot 7des
Focha do Actualizacion do 1a Matriz: Jotio7r2025 Focha do Evaluacion do la Eficacia: 1025
Proceso  |(Director L SST , Social, Técrica) Rosponsable (5) do Todas la dreas del proyecto Director
(Objeto dot PARAL REHABILITACION £S PARALY PACIFICO DEL P PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REAGTIVACION, VISION 2030", LOCALIZADOS EN LOS DEPARTAMENTOS DE PUTUMAYO
dentiicacion de Riesgos y Oportunidades Evaluacion y Valoracién Acciones gos y A gos y ydo los Controles Existentes | £V2u2cion doa Eficacia de las Acciones para Abordar los
Tipode Riesgoy e los Controles Existentes
Riesgo / | Int o Controles Existentes Nivel Probabildad . Fecha Periodicidad d Efcacia do'
lesgo interno o ntoro. oL Consecuencia | Probabiidad [MVeLPrObaIed |y | Tratamiento Actidad Responsable Programadade | Periodiidad do Focha Observaciones Cumplimiento Descripeién acia dela Accién
Oportmidad | Exiome e el Resgol poraumidas e » rogramaca » el e
No realzar soguimiento al estado do ks pofzas
g o o v s s R s ey
Riesgo | INTERNO DESENPENO DE LA por (Control de solitudes dolcherte @ indicador do 4 1 4 RésgoBop | et | poizas cada vez qu o olocivs na Todtcacn | Diccoionde proyect | Permanere Anval 2.02072023 | 1 st Aceptable
respuesta alciente 50200772024 ‘Contrato No. 877 de 2021,
ontrato de concesian, sus anexcs insatisfaccion dolclerte. v e ciente Prepicres pero hay probabiidad de polica do traamiorto a
modiicaciones, i exigr a s Coniratistas el materialzacién del resgo. definir.
cumpimionto de sus obigaciones al respecto.
So implementaron fas Evaluar fa necesidad do
Seguimiento mensual ce las oblgaciones confractuales Seguimiento mensualde las cbigaciones 1.020072022
Rosto | INTERNO | o S ERO e L | rriossoos s s o | Mukss por ompimoiosconacuaps | | CoMld0solludes el lrt o ndacr co . 1 4 RiesgoBap |  Roduor | conrectales. o osiza o lodaslas GRS | iy, goproyecto | - Permarente Aoual 202072023 | 1 8| parariincar sesiods || Acopabl [scommasdescpadoain
o ORGANIZACION - PROCESOS P por respuesta alcliente: lesguEely definidas planificacion del pre prove 3.02007/2024 Contrato No. 977 de 2021 o oy orababildad do T T
Evakacion o sasiacoin el chorto Socsanesios on b, 4 Canrioss peroray ol b olacaco o
Se implementaron las Evaluar fa necesidad do
Seguimiento mensual ce las oblgaciones conractuales Seguimiento mensualce las cbigaciones 1.020072022
Incunplimiento a requisios gl lerte acciones oportunamente implementar nuevas
Riesgo | INTERNO A pagha Web de la Mutas por (Gontrolde sofcitudes del lerte ¢ indcador de 4 1 . RiesgoBajp |  Reaucr | Convectuales, se realza de odas s actividades | ooiion go proyecto | Permanente Arual 2.020772028 1 1 s para minimizar susfecto |  Aceplable |acciones de acuerdo fa
acuerdoa respuesta al ciente dofinidas enla planficacion del proyecto asi no se. 50200772024 ‘Contrato No. 877 de 2021, o iy Sy etec iones de acuerdoa e
Evakacion o satsiacoin el chrto Skcdenesason ol o 4 Canrioss perorey prtebiasde olacado o
Area Ambieial i Técrica de la nteventoria e implementaron las Evaliar la necesidad de
liza o espectvo seguimiento de fa Li el portunamerte implomenta
DESEMPERO DE LA reakza ol respeciivo seguimiento de a Licencia No conformidad, se ejecuta un plan de acciones y 2.0200772025 | 1 acciones oportunament e s
Riesgo | INTERNO v 3 2 3 RiesgoBao |  Reducir lane Prof. Anval s Aceptatle
PROCESOS | A e e Cormans Seguimiento a i efecucion por parte de Galdad 30200772024 ‘Conirao No. 977 de 2021, e e e
40200772025
mbiental— IC/ materilizacién del resgo. dofiir
100112023 So implementaron fas Evaluar fa necesidad do
Contabiad s lorracon e oyt Los profesionales y especialstas, se maniienen a 20200712023 :
e de o e, o0 boiain o proyecos . s " Oportad | Martonors | Evakacknanaldo dserpetodeios | o e | sosoteose |1 o | ormoprunanens | ear e
Oporundad || INTERNO SeRocesos oraniar ol Sotstaccion declene o raszan Vodsaca | Oporimcas abapdores roccn s proyecto | Pemanen el | ozonione Convato N, o7 o 2021 et sssvce |l aer e ek
i ool dcona oo 5 02012025 pero ey robebidads olacaco o
60200772025 .
Alevidenciarse elinconveniente, el contratista
Se prosentan acciones judicials o de hecho, que o informa inmediatamentc a & Inervertoria P
Grupos para que, junto con el érea legal,se pueda tomar e Se inplementaron as Evalvar a necesidad de
o inerés acuden ante  autoridad de caso quen |52 462 0 292 o cronograma co O Compario | 25 acciones pertnentes con e finde no aectar i oo se 2oaemez acciones oportunamento implomentar nuevas
Resgo | EXTERNO LeeAL profiere una orden contra s intereses del : .80 suspr Asesoria legal permanente 3 3 9 e cumpir | INVIAS - Interventoria Semestral s Aceptable
contrato do obra y por tarto el do ransferic requiera 40200772024 ‘Contrato No. 877 de 2021,
proyacto,  pesar de a debica digencia cel o cora ypor conlo exigido eviando tiempos muertos y ociosos Soaema0es pero hay probabiidad de polica do traamiorto a
contatista y oportuna atencion de los tramites y para optiizar ks recursos. De legar a requerire. S oaniaoze materializacién del resgo. definir.
cciones que corresponden. el INVIAS estuciard a pertinencia de modificar el
contrato de interventoria
+ Posibe causalde responsabildad iscal Interventor:
dabido a detrimento del patrimonio piblco + El nterventor informa sob los hect
por omision aportard los soportes que se requieran Dara el
+Impacto negativo on fa imagen ce la estucio ce la Enidad o a instancia compete
Entidad. B ionontr dobrd compit con o conpromiso
+ Litgos enire interventor con a Entidad, e Intgricad, Transparencia y Confidencialdad. ol © 02012023
i o récicas s contavengana ica, i Paclodo oy domas docmer i e implementaron las Evalvar fa necesidad de
SEMPENO DE LA moral ylo a ransparencia, para beneficio propio o ue ebo conkeva actividades do intervertoria dsfiridos porta Entidad para dicto fin 302012024 | 1 accianss oporuraments frpSupe L2y
Riesgo | INTERNO o Y parsrcl, p PrOi0.© |, pfectacion de las condiciones econdmicas 3 4 12 “Reducir + Elinterventor adelntard acciones que Interventoria Permanente Semestal s Aceptatle
PROCESOS | do etz sginirto pornanate dleoceso o 40200772024 ‘Contrao No. 977 de 2021,
el contrato. promuevan en o persona asignado al proyecto, pero hay probabiidad de polica do traamiorto a
predial tedo I nterventoria 50200112025
+ Afectacion en l cumpimiento del obieto Gonductas de no toeranciaal soborno, a la materiaizacién del resgo. dofiir
contractual, cormupeion y sus efectos 60200712025
+ Afectacion en el desarrolo de elecucion INVIAS
el conirato e interventoia yos objtivos + La Enticad rovisara do for ralos
Eniidad (ecerimortos do Entes co Gl doruncies 6o
n ol objetvo do car o tramite a las
mismas ante las nstancias competeries.
+oamuzozs S—— B
Informar alchento de os retrasos de exiornos y Guando s 302012024 | 1 acclones oportnamente e D
Riesgo | EXTERNO para pa 4 3 12 Asumic INVIAS - Iterventoria Semestal s para minimizar susfocto |  Aceplable |acciones de acuerdo fa
~PROCESOS | ™o externos (entidades o el Cliente INVIAS) ora predal s consecuencies roaera S Gonlrato No. 077 de 2021, poro hay probabldad de polica de tratamiento a
S e materiaizacién del resgo dofiir
1.0200172023
So implementaron las Evaluar fa necesidad do
Canbios et o o rrmatviad i ks, prcilsy omnicadosContan, Soaonaoes | 1 sccores cprurameria impomenar s
Riesgo | EXTERNO LecaL o roqacion o ormaticad 3 3 o Asuric o o, INVIAS - torverioria | Pormanonis Someatrl 2.t do ko e il o parm mirkriar suorects | NESEPRR tes h et e
- proves . st o Oalo112096 pero hay probabldad de polica de tratamierto a
S e materiaizacién del resgo. dofiir
1.0200172023
So implementaron fas Evaluar fa necesidad do
s abores predises Informes de geston del conlratisa, 2ogomaes | . acciones oportunamente implomentar nuevas
Riesgo | EXTERNO ~PROCESOS geston predial adolantadas 4 3 2 At | inerforencias presentadas por el Contatisa . Permanents Semestal 40200772024 Gonlrato No. 977 de 2021 s pars mirkrizar su ofectn | INAcspetielsccres e scueri
pero hay probabidad de polica de tratamierto a
comunicacién permanert con el cente 50200112025 pero ey probabidad i
60200772025 .
So implementaron las Evaluar fa necesidad do
o6 labores preciaies formen s e O atita Los miercoles acciones oportunamerte implomentar nuevas
Riesgo. EXTERNO O PROCESOS o el e s 4 3 12 Asumir Cominieados ol contrato, Interventoria - INVIAS | Permanents Semestral de cada 1111 de 2021 st para minimizar sucfecto | Aceptable a
pront por gestion pr g semana pero hay probabldad de polica de tratamierto a
comunicacién permanert con el cento
materiaizacién del resgo. dofiir
So implementaron fas Evaluar fa necesidad do
o Coms oot
DESEMPERODE LA Enirega no adecuada de ko producos - conceplos Soguimirtos a profesionles, comricaciones l e oo Los miercoles implomentar nuevas
Riesgo | EXTERNO R aEs0s actividades fosonaes. 4 3 12 Asumic | wsmommla o emios | Merventoria~INVIAS | Permanente Semestral 1111 ce 2021 s para minmizar sucfecto | Aceptable acciones de acuerdo a s
oo s regies s slconwatta ot aviode s oo ero ey popabln oo otica o raamantoa
pe materiaizacién del resgo. dofiir
So implementaron fas Evaluar fa necesidad do
DESEMPERODE LA No contar con i informacién requerida del Soguimrtos a profesionles, comricaciones l Soliitarla nformacion con tiempo de acuerdo ala ozouzezs | 1 acciones oportunamente implomentar nuevas
Riesgo | EXTERNO o aEs0s . fosonaes. 4 3 12 Reducir u Permanent Semestral it e e s para minimizar susfecto | Acepiable acciones do acuerd
documentos) aprobacién oportuna poro hay probabldad de polica de tratamierto a
materiaizacién del resgo. dofiir
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et ot 8ed
Focha do Actualizacion do 1a Matriz: Jotio7r2025 Focha do Evaluacion do la Eficacia: 1025
Proceso |(Director L SST  Social, Tecrica) Responsable (s) de [Todas la areas del proyecto Director
(Objeto dot PARAL REHABILITACION £S PARALY PACIFICO DEL PF PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION, VISION 2030, LOCALIZADOS EN LOS DEPARTAMENTOS DE PUTUMAYO
Wentificacion de Riesgos y Oportunidades Evaluacién y Valoracién Acciones gos y A gos y ydo los Controles Existentes | £V2u2cion doa Eficacia de las Acciones para Abordar los
Tipode Riesgoy do los Controles Existentes
Riesgo / | Int o Controles Existentes Nivel Probabildad . Fecha Periodicidad d Efcacia do'
lesg0 nternoo ntomo " Conscuencia | Probabiidad [NYELPIODIIMId | yorycign | Tratamiento Actividad Responsable Programada do eriodicidad de Facha Observaciones Cumplimiento Descripcion ach dola Accion
Oportunidad |  Externo Ent Del Riesgol Oportunidad por P [ttt s pet Accién
1. Consuta y revision para verifcar la nformacion
Demoras en sl process de adquisicién predial enviada por el Coniratista o la nferverioria
Laifornaciéncoteridaen s documentos ave 4 o Preventivo, Solo para manejo de personal predial, de o remitidos por la INVIAS a Contratsta o Dentro de los.
pecintes preciales puede ser edal acverdo con el Gesarrolo Gel procedimionto predial. Se. intervertoria Guando s d No Apica.en el
Riesgo | EXTERNO COMPETENGIA vt pors oot oo o lposess o solciard apoyo de dferentes areas 50k con N 3 » Evtar |2 implementacion de la forma de elaboraciony de tervertoria requiera Sere delmes. 1111 60 2021 Periodo No Aptca b b
Gorassposiion 5o gt o Evaliado
adauisicion de los predics. o autorizacion. enirega de la informacion predial siguierte
3.Realizar seguimiento de la informacion
Mantener una debida y oportuna comunicacion con los
Propictaris ylo poseedores, de manera que s
L metodogaapcada or bsavskacores permita conocer oportunamente la nformacion del 1 Aumentar s vistas de conirly seguimiento
s porlos Contratistas, no apican proyecto y del poceso de adquisicién de precios.
comptanont s matodongas esaecespor Revision y aprobacin de s insumos prediales as prodielporparte dol rea prodia do erventoria
Ia norma, i s direcrices técricas, o ue puede Ge los avalios comerciales corporativos por prt e e e 1% Dentro de los No Aplca en el
Riesgo | EXTERNO COMPETENGIA ocasionar o5 Gelos ta iterverioria 4 3 12 Reducir Interventoria Permanente Semestral o Periodo No Apica A A
ireioscon satrecostopredal e st Saiments 8 goston il ca o it b > E'S;;“:;ggq:ﬁgj:g;ﬂ;g’;w"ﬂ‘ oo e domes o2 [t
aso, y generar tantién la demora en la hacen parl os procesos de expropiacion udcial
dpoiokaaddo s reas, mpaciano ol formesaaconvoryvplanca do  geston el verfcar con fguoscad o apicaciondela
desarrolo do ls obras parte delas infervenlorias o INVIAS. Apicacion de os fogiay los pr
protocolos para la elaboracién de: 03 2 car
del Contratista
Mantener una debida y oportuna comuricacién con los
L melodogaaplada or bsevskacores Propietarios ylo Grupos Sociales, de manera que les
por los concesionarios o por los permia conocer oportunamente la nformacion del 1. Aumentar las visias de contrly seguimiento
Denws sirodos por o gados o b ocesos proyecto y del proceso de adquisicion de predios. predial por parte de la Gerencia Predial 102012023
e expropiacion juicial o administativa, no apican Revisiony aprobacion e la ficha predialy de los Efectuar seguimierto puntual a s valres i So implementaron fas Evaluar fa necesidad do
Gompltamente las metodologias establecidas por avalios comerciales corporaivos por parte de la ssignados porlo et de o kapacon ooyl I acciones oportunamente iplementar nuevas
Riesgo | EXTERNO lanorma, interventoria do b cual 2 B s Reducir Permanento Semestral o aas e e s para minimizar susfocto |  Aceplable |acciones de acuerdo fa
ocasionar una sub o sabrevaloracion de los hacen parte os procesos de expropiacion uicial o orvoniros vl 8 s svaiospara pero hay probabiidad de poltica de vatamiento a
5.02012025
precios, con sobrecosto predia en este Glimo minisiativa en os que se cfectian periaz: verificar con rigurosidad a aplcacion de la ot matoriaizacién del resgo. dofiir
0.y generar también a demora en ia prediales. Informes de conlroly iglancia de la gestion metodologia y 0s protocolos para avaldos en zona
disporibiidad de los droas, impactando ol precial por parte e icacion do los
desarrolo do las obras protocoos para la elaboracion de los avalios urbanos y
urales, a cargo dLos Conlratistas
Inpementacion de grupos inerdisciplnarios de iabaio
(Comit Prdialy Comité de Seguimierto a a Gestion) 1. Retroalmentacian de las experiancias de corirol
Permanertecomuncacine nercambio de fomacen y seguimiento y del manejo de situaciones
Los 1a gostion mités y Jos relacionadas con a gestén precial Dentro de os NoApica enel
A procesos visias a campo. Rewsmy st co s mmmes durante el desarrolo de los Coités Prediales y los Guando se primeros 5 dias
Riesgo | EXTERNO anCERD | o p o 4 3 12 Reducir oo doear rodal Jrea Prodial e Semestral it o e et Porodo No Apica A A
favorecer a un tercero Alectaciona pistarios, 2. Implementacion de formtos estandar de contrl siguiente
ra que les permita conocer oportunamento ¥ seguimiento y do procesamiento ce la
informacion delproyecto y del proceso de adauisicion de informacion precial
predios.
necesarial elaboracion de los insumos predas,
dertro de s cuale ost o espectivo estudo do
Verificacion para que el folio de matricula inmabiliaria 1. Revisién por parte de la ntervertoria de la ficha
s delbien 2 adauiir. £ posibl que o efeciuar utizado en e estudo de s sobre el cual e adelanta v plano precia, el estucio de sy del folo de o
el estudio doftios se encuentren anolaciones 20200712023
relacionadas con pracesos de indole penal. Esta | Adiciones y prorrogas alconirato de | ferta formal de compra delpredio requerido, no tenga mairicus irmobileria Guando'se 302012004 | 1 No Apica enel
Resgo | EXTERNO COMPETENGIA és do s meses do apedcin, Recomeniaciones 3 4 12 Reducir 2. Efectuar seguimiento especiala aquelos Equipo predial Semestral Periodo No Apica A A
tmitacion impide a a eniidad la adauisicion a raves interventoria e e e e e oves requiera 40200712024 ‘Contrato No. 977 de 2021, Dortode
e ! wammauun«ma o cdgit o o v o relacionadas con anotaciones ylo medidas a0
sl hir do 10 e ot ravamon anciado an enacién voluntara o de 2 expropiacion cauteares.
elfolo, autorce a la INVIAS la enirega del precio y
1.02001/2023
Gorfiabiidad do i nformacion del proyecto a Los profesionales y especialstas, se mantienen a 20200772023 NoAsica onel
A pec ravés de s afios, se trasladan a olros proyectos. Oportunidad | Mantener ta Evaluacion anual de desernpefio de los 302012024 | 1
Oportunidad | INTERNO ocalstes Satistaccion del cente . S0 rasiadan 4 3 12 e | Reseasivl putietn Direccion de proyecto | Permanente Semestral 3 Qa0 o evaliade no o i Poriod No Apica A A
Campimiorto g6l G conralo Evaluaciones de desempefio 5.02001/2025
60200772025
1. Se realizard el seguimiento al cronograrma de
Requerimientos por el ciente por atrazos en entrega de estudos y disefios para eviar i So implementaron fas Evaluar fa necesidad do
por parte del | a efocucion de Conunicados remitdos con as observaciones incumpimientos Soquimionto ooyl I acciones oportunamente implomentar nuevas
Riesgo | EXTERNO LeaAL A generadas por cada una do ks dreas a cargo de s 4 3 12 Eviar war seguimiento especial a aquelos Area teerica oo Semestral e e e s para minimizar sucfecto | Acepiable acciones do acuerd
por parte dela Interventoria Relraso en el pago de las actas de Costos especialistas aspocos o roaden raon s poa Pl pero hay probabiidad de poltica de atamiento a
do intorverntoria con larevisin de- matorializacién del resgo. dofiir
Tos disefios enlregados por el Conratsta 60210712025
S st el e arirss oo Se implementaron as vl recesidaddo
res por par ol e Conuricadosromios con s bseriacianes So nien comincados alconvatsta para 2 oaurzns S mgerentronias ecesiad
Mutas y sanciones a entidad coriratarte, |~ generadas por el area ambiental de la ntervertoria cumplimiento de los requerimientos ambientales. Sequimiento 302012024 | 1 iy
Resgo | EXTERNO AVBIENTAL e oo 4 3 12 Evtar Area ambientaly juridica | SeP e Semestral S oaonont P st para Aceplable
Inicio de procasos sancionatorios delclerts hacia Vericacion do 2. Iico d orios al Contatsia o 0anm00s pero hay probabiidad de polica do traamiorto a
 Sancionators erifcacion do las acciones en campo. nicio de procesos sancionatorios al Contratsi e o rata
60200772025 g
Consiruccen do otras por fuera el derecode v Gomicadosrmitos dond s efersa Conatita R
resolucion No 2170 de 2008 emida por la sus oplgaciones conactuales con el cumplmiento 1. Emtrcomuicados ol Cotatta rferaco o 20200712023 Se implementaron las Evaluara necesided de
A partir delrecibo de la confirmacién del poligono por parte de ANLA se: acciones oportunamente implomentar nuevas
Rosp | ExtERNO LeoaL Auoricad Nacionalde Licencias Amberiales - | APertre de pr 5 ) . cutar | reauerimionto de no ecucien do actwidades por |, Seguimiento Somestral 302001120 o o P
ANLA, a parti de la confirmacion de la ocalizacion S Venicacon 40200712024
el poligono generado por s diserios DIN SEDIC rmanenis en cam 5.02012025 fuera del poligono fcenciado. ay probatiidad de fottcace e 2
Poligono o acthidades en campo. Inicio de procesos per P feoticdsramont dofiir
con'a comunicacion No 2023016805-2-000 el 27 fades on campo, iclodopro 60200772025 g
do enero de 2023 do ANLA.
1. Emitir comunicados de manera oportuna a
1o s conos ocumanos s + 2012028
Seguimiento al tramite de las actas presentadas el tramite do [as actas. 20200712023 Se implementaron ias Evaluar la necesidad de
Demora en los pagos de las actas de obra, | Reducelon de los frentes de wabajo, | " or ) Contraista y su remision formal ante fa 2 Realr o seguimiento a a fma de Ia Soguimierto 3020112024 | ! e D
Riesgo | EXTERNO ECONOMICO e sy | Posibl suspension de acvidaces en | 597 CoTIateley s temion el e o 4 3 12 Eiar con el Gesfor | INVIAS - Interventoria uriento i 3 920112024 | yiga para agizaros pagos comespondertes a Contato No. 977 ce s pera minimizar su ofocto | Boricree et terc alE]
obra del Proyecto. 2021, pero hay probabiidad de polica de tratamiento a
rencia Grupo Sur Occidente. 5.02001/2025 1o hay probabi s
3. Emitrlas alertas que corespondan en lo 8020712025 materiaizacion del iesgo. efinir
relacionado con el agotamiento de los
recursos anuales.




