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Ciudad y Fecha: SAN JUAN DE BETULIA 25 DE JUNIO DE 2026

Sefor
WALTER PUGLIESE' B
ESCUELA DE POLICIA ANTONIO NARINO

Supervisor

ASUNTO: INFORME DE INTERVENTORIA NUMERO 1

No. Comunicacion Oficial de nombramiento: Contrato No 47-7-10018-2026

Objeto: "CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS GEOELECTRICOS,
HIDROELECTRICOS E HIDRAULICOS PARA LA CONSTRUCCION, EXPLORACION PROSPECCION
DE UN SISTEMA DE EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA EL CENTRO DE
INSTRUCCION WAYUU, “CIWAY”. "

Contratista:

Fecha de iniciacion: 25/05/2026 Fecha Terminaciéon: 25/07/2026

Prorroga: hasta el _N/A

VERIFICACION Y CONDICIONES DEL DESARROLLO DEL CONTRATO

DE CARACTER ADMINISTRATIVO:

1. Personal de la consultoria (cumplimiento geo numérico segun contrato y propuesta)

N CARGO PROFESIONAL CANTIDAD | % DEDICACION
1 | DIRECTOR DE OBRA | MAURY QUIROZ TULIO 1 100%
ARQUITECTO O INGENIERO ANTONIO
3 | INGENIERO ESTRUCTURAL IVAN GOMEZ MONRROY 1
(INGENIERO CIVIL CON 0%
POSGRADOS EN
ESTRUCTURAS)
7 | INGENIERA SST YEINER ADRIAN 1 0%
FONSECA EPINAYU

La Interventoria realizé la verificacion de cumplimiento de tiempo de dedicacion de los
profesionales que han intervenido hasta la fecha del presente informe, se han realizado diferentes
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reuniones técnicas por parte de la consultoria para la coordinacion de todas las especialidades

en el desarrollo del anteproyecto presentado.

PERSONAL DE INTERVENTORIA

HERNANDEZ c.c.
1.100.550.719

CARGO NOMBRE Y CEDULA PROFESION Y
ESPECIALIZACION
DIRECTOR DE OSCAR LUIS HERAZO INGENIERO CIVIL GERENCIA
INTERVENTORIA | SEBA C.C. DE PROYECTOS
1.103.118.425
INGENIERO JOSE JAVIER INGENIERO CIVIL
ESTRUCTURAL HERNANDEZ ESPECIALISTA EN

ESTRUCTURAS

HIDROGEOLOGO

ROBINSON
VILLAMIL ROJAS C.C.
79.048.393

INGENIERO CIVIL

ESP. RECURSOS HIDRICOS
ESP. GEOTECNIA

ESP. GESTION DE
PROYECTOS

MAESTRIA. INFRAESTRUCT
URA VIAL

MAESTRIA EN GERENCIA DE
PROYECTOS

SANITARIO JHON MARIO MEDINA ESPECIALISTA
RAMOS C.C. EN AGUAS
1.103.119.494 SANEAMIENTO

AMBIENTAL

PROFESIONAL GISELA IBETH PROFESIONAL EN SALUD
HSEQ MARTINEZ GOMEZ C.C. | OCUPACIONAL
1.103.108.048
ELECTRICO JORGE ANDRES ELECTRICISTA
MERLANO PORTO ESP.
1.102.851.107 ILUMINACION
PUBLICAY
PRIVADA
TOPOGRAFO DANILO CIPRIAN TOPOGRAFO-
GASPAR-72.033.615
INGENIERO ELKIN MIGUEL INGENIERO
MECANICO PEREZ ARRIETA MECANICO

2. Verificacion cumplimiento Programa de Calidad: Se ha verificado y se han realizado los
respectivos comentarios y objeciones para correccion a los diferentes procesos iniciados por la
Consultoria, mediante comunicados y reuniones virtuales de trabajo, donde se ha recalcado la
obligacion de cumplir con las especificaciones técnicas contractuales.
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2. Seguimiento de la Programacion de la consultoria

El seguimiento a la programaciéon presentada por la Consultoria ha sido permanente,
resaltdndose algunos avances al mismo. A lo largo del proceso, se han destacado avances
como estudios preliminares, obtencion de datos relevantes, elaboracion de los disefios del
pozo. Comunicacién constante con la parte consultora para decisiones oportunas e
implementacién del cronograma de actividades. Se ha resaltado el cumplimiento de las etapas,
andlisis hidrogeoldgico y la seleccion del sitio, todo dentro de los tiempos estipulados con la
salvedad de atrasos puntuales que se detallan mas adelante.
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5. Compromisos pendientes del contratista y de la Interventoria

A corte de 25 de junio de 2025 se encuentra el siguiente avance detallado:

ENTREGABLE ESTADO OBSERVACIONES

VISITA AL PRESIO APROBADO FIRMADO INTERVENTORIA
Y SUPERVISION

TOPOGRAFIA NO APROBADO Sl- SE ENTREGO INFORME
DE REVISION NUMERO 1

ESTUDIO DE SUELO EN REVISION

ESTUDIO GEOLECTRICO EN REVISION

PRUEBA DE BOMBEO EN REVISION

6 actas parciales de Obra

A la fecha se ha realizado comités de seguimiento, donde se han expuesto los informes de
avance de la Consultoria y se han manifestados los inconvenientes o inquietudes presentadas
para el desarrollo del proyecto, se ha indagado sobre el avance en la documentacion requerida
a la Entidad para continuar tramites de legalizacion ante entidades y se ha contado con la
participacién igualmente de la Entidad.

RELACION DE ACTIVIDADES:

La consultoria durante el presente mes ha desarrollado actividades que estan contempladas en
la programacién, ademas del cumplimiento de los diferentes comentarios y observaciones
entregadas por la interventoria, se relaciona a continuacioén las actividades realizadas:

Elaboracién y entrega de informe de Geotecnia

Elaboracion y entrega de informe de Topografia

Reunién con profesionales de las diferentes areas de la consultoria

Presentacion de idea basica del proyecto

Reunidn virtual con participacion de los profesionales del area de disefio, de la consultoria

y de la Interventoria, donde se expusieron y debatieron los comentarios realizados por la

Interventoria al anteproyecto, llegando a acuerdos para la entrega final del mismo y la

continuidad del proyecto.

e Entrega de informes semanales de avance de actividades

e Participacion en los comités de avance del proyecto

e Seguimiento a cumplimiento por parte de la Consultoria en lo que hace referencia a la
entrega de informacion pertinente del contrato

e Reunion virtual con los profesionales de topografia para la aclaraciéon de comentarios
remitidos

¢ Verificacion de cumplimiento de las especificaciones técnicas en los informes generados

para entrega a la Entidad
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RESULTADO APLICACION INDICADOR

De acuerdo con los rangos establecidos en el indicador, y teniendo en cuenta que la cantidad de
obras, se definen los proyectos u obras que con su porcentaje de ejecucion se ubican en un
seméaforo, lo que permite establecer el grado de alerta, frente al cronograma de obra aprobado
y/o proceso de entregas parciales.

EN SEMAFORO VERDE: Refleja una alerta temprana, por cuanto su avance muestra un atraso
entre el 0 y el 5% frente a lo programado.

CI=OBRAS SIN PROBLEMA = X <= 5%
OBRAS EN CURSO X

A la fecha No se observa atraso en las actividades programadas, con lo que se cumpliria el
seméaforo en Verde por ser un valor < 5%, se ha mantenido constante comunicacién y verificacion
de cada actividad y no hay acciones de contingencia para adelantar por las partes, por tratarse
de actividades que se viene desarrollando, en atenciéon al inicio de actividades de otras
especialidades se tiene un avance mayor al 25%

PORCENTAIJE

= PROGRAMADO = EJECUTADO ATRASO

SEMAFORO ROJO: Refleja incumplimiento frente a lo programado con un porcentaje superior al
5%, donde se debe analizar las causas individualmente cada una de las obras y los posibles
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riesgos las acciones adelantadas por el coordinador, con el propésito de efectuar los
requerimientos correctivos a la unidad contratante de manera oportuna.

CI=OBRAS CON PROBLEMA = X >5%
OBRAS EN CURSO X

El desarrollo de los estudios, la entrega de los nos muestran que el avance generado hasta la
fecha del presente informe presenta un indicador de semaforo en verde por lo cual se evidencia

que la ejecucion va acorde a lo programado.

TAREAS CON RETRASOS Y EJECUTADAS PAGO DEL 50%

hidrogeoldgicas.

Planos, informes y memorias que resuman los | EN REVISON
resultados de exploracién geotécnico
Informe de condiciones geoldgicas e | EN REVISION

Estudios previos para captar y extraer agua
subterranea.

INCLUIDO EN ESTUDIO GEOLECTRICO

Estudios ambientales.

NO PRESENTADO

Informe de trdmite para obtener y cumplir
todos los permisos requeridos por las
autoridades competentes locales, regionales y
nacionales.

NO PRESENTADO- SE DEJA CONSTANCIA
DEL INICIO DE ACTIVIDADES Y
LIQUIDACION DEL PROCESO EN
CORPOGUAJIRA

Informe preliminar de diagndstico normativo y
visita al predio.

PRESENTADO Y FIRMADO

Levantamiento Topogréfico, con la ubicacion
del pozo.

PRESENTADO CON OBSERVACIONES
POR INTERVENTORIA

Estudio de suelos y recomendaciones de
cimentacion.

EN REVISION

Estudio de remocién en masa o de riesgos (En
caso de requerirse, en caso contrario la
interventoria debera certificar que no se
requiere de conformidad con las consultas
adelantas ante las entidades competentes).

NO APLICA- PERO SE HACE NECESARIO
CONCEPTO DEL CONSULTOR Y SER
ANALIZADO POR INTERVENTORIA

Aprobacion del proyecto arquitectonico.

NO PRESENTADO

Disefio estructural aprobado.

NO PRESENTADO

Estudios y disefios de las instalaciones

eléctricas.

NO PRESENTADO

Estudios y disefios de las instalaciones de
maquinas de bombeo.

NO PRESENTADO

Estudios y disefios de las instalaciones
hidraulicas necesarias para el
almacenamiento y tratamiento de agua

potable

NO PRESENTADO

Informe de resultados de los andlisis,
microbioldgicos, basicos, fisicos, quimicos vy
complementarios de laboratorio, a las
muestras de agua indicando tratamiento para
potabilizacion.

PRESENTADO
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Analisis técnico y recomendaciones segun los | NO PRESENTADO
resultados obtenidos en los laboratorios o
ensayos.

ACTIVIDADES ATRASADAS CON PROGRAMACION APROBADA
v DISENO ARQUITECTONICO
v' Informe de tramite para obtener y cumplir todos los permisos requeridos por las
autoridades competentes locales, regionales y nacionales.

RECOMENDACIONES Y/O CONCLUSIONES

e Al haber transcurrido un mes de actividades y al mostrar un buen avance, la
recomendacion es aumenta el ritmo de trabajo y colocarse al dia con la programacion
propuesta.

e Se concluye que se debe continuar con los diferentes procesos para hacer las entregas
en las fechas programadas para no generar mas adelante algun atraso considerable, y
una vez recibido el poder para tramitar ante las entidades estatales, adelantar lo antes
posible las gestiones que se requieran

DE CARACTER TECNICO

1. Garantizar el cumplimiento del objeto a través de las funciones gerenciales de: planeacion,
organizacion, direccién, evaluacion y retroalimentacion.

En este sentido la Interventoria ha realizado el control en la planeacién, organizacion, direccion,
evaluacién y retroalimentacion.

2. Velar por el correcto desarrollo del proyecto establecidos en el contrato, asi como el
cumplimiento de normas de calidad, seguridad, economia y aspectos ambientales, el estricto
cumplimiento del programa de trabajo y someter a consideracion del supervisor las
modificaciones que por razones de orden técnico o por naturaleza fueran necesarias.

Para cumplimiento a este aspecto la Interventoria siempre ha realizado el acompafiamiento a las
actividades de ejecucion, poniendo a disposicion cada uno de los profesionales con su par de la
consultoria para despejar dudas, organizar actividades y brindar soluciones oportunas para
aprobacioén de la entidad, permitiendo asi el cumplimiento a la presente entrega parcial.

3. Resolver en forma oportuna las consultas que le formule el supervisor, haciendo las
observaciones por escrito, con copia al area de contratacién de la entidad.

En este aspecto se han realizado reuniones de tipo virtual para socializar las actividades de
avance y definir aspectos importantes del proyecto, acorde a las especificaciones.

4. El contratista debera tener a disposicion del contrato al personal requerido para la
interventoria.

Siempre la Interventoria ha tenido a disposicién el personal profesional por medio de llamadas
telefénicas o video llamadas para aclarar dudas y definir situaciones que permitan agilizar el
desarrollo del disefio.
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5. Realizar cada una de las actividades previstas en el contrato, de acuerdo a la

programacion aprobada por la supervision.

Para esto se tiene la programacion de la consultoria lo que nos permite realizar un seguimiento
a las actividades ejecutadas dentro del contrato.

Cumplimiento de Especificaciones técnicas, Disefios, Normas técnicas, cantidades, segun
contrato (resumido)

Teniendo en cuenta el cumplimiento de las especificaciones técnicas contractuales que manejado
el Consultor y su verificacion por parte de la Interventoria, se ha mantenido una constante
comunicacion para la verificacion de las mismas, a la fecha se han tenido los impases normales
de comentarios y aclaraciones entre las partes, pero se ha llegado a consenso con el fin de dar
estricto cumplimiento tanto a las especificaciones y las normas técnicas y los disefios.
Igualmente se verificaron los informes presentados por la consultoria aprobando su contenido.

Acciones adelantadas por el contratista y la Interventoria ante el cumplimiento al Caracter
Técnico.

Esta interventoria hizo la recepcion, verificacion y andlisis de los diferentes informes presentados
como entregables para autorizar la primera facturacion programada, lo cual fue aprobado

Se continda realizando reuniones entre las partes a fin de coincidir con la metodologia de trabajo
de cada especialidad en funcién de las especificaciones técnicas contractuales

Se mantiene comunicacion constante con la Entidad a través de la Interventoria en cuanto a la
entrega de documentacién pertinente para tramites y otras actividades.

Calidad de la Obra, Equipos, Bienes, Insumos, Ensayos o Pruebas.

Comparado los informes contra las especificaciones técnicas contractuales, la consultoria ha
cumplido los diferentes items en cuanto a los equipos utilizados para los diferentes analisis de
topografia y suelos realizados.

NOVEDADES, OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES DE CARACTER TECNICO

Encontradas algunas falencias en el diferente pre informes e informes finales, se hizo la
recomendacion de continuar con la socializaciobn a cada especialista de las respectivas
especificaciones técnicas en su area.

Para el desarrollo del proyecto, al tratarse de un estudio de disefio, son Unicamente los
entregables para el primer corte, incluimos una imagen del avance sobre el Project presentado
por la Consultoria a la fecha, el cual indica el normal avance del proyecto.

1
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= PROGRAMADO = EJECUTADO ATRASO

A la fecha y teniendo en cuenta que estamos cerca del vencimiento se han recibido los
diferentes informes y documentos soportes lo cual se ha verificado para poder dar viabilidad
al tema de facturacién, de acuerdo a lo contemplado en el contrato:

PRIME

R ENTREGA PARCIAL:

Planos, informes y memorias que resuman los resultados de exploracion geotécnica
Informe de condiciones geoldgicas e hidrogeoldgicas.

Estudios previos para captar y extraer agua subterranea.

Informe de capacidad especifica del pozo y calculos necesarios para la seleccion del
sistema y equipo de bombeo que se propone para la explotacion del pozo.

Estudios ambientales.

Informe de tramite para obtener y cumplir todos los permisos requeridos por las
autoridades competentes locales, regionales y nacionales.

Informe preliminar de diagnéstico normativo y visita al predio.

Levantamiento topografico, con la ubicacién del pozo.

Estudio de suelos y recomendaciones de cimentacion.

Estudio de remocion en masa o de riesgos (En caso de requerirse, en caso contrario
la interventoria debera certificar que no se requiere de conformidad con las consultas
adelantas ante las entidades competentes)

Aprobacion del proyecto arquitectonico.

Disefio estructural aprobado.

Estudios y disefios de las instalaciones eléctricas.

Estudios y disefios de las instalaciones de maquinas de bombeo.

Estudios y disefios de las instalaciones hidraulicas necesarias para el almacenamiento
y tratamiento de agua potable
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¢ Informe de resultados de los andlisis, microbiol6gicos, basicos, fisicos, quimicos y
complementarios de laboratorio, a las muestras de agua indicando tratamiento para
potabilizacion.

¢ Andlisis técnico y recomendaciones segun los resultados obtenidos en los laboratorios
0 ensayos..

SEGUNDA ENTREGA:

Estudios y disefios topograficos.

Estudios de suelos y geotecnia.

Estudios y disefios hidraulicos.

Toma de muestras y caracterizacion de calidad de agua.

Disefio estructural de elementos no estructurales y obras exteriores.

Disefio y célculo de las redes eléctricas de media y baja tension interior y exterior y
apantallamiento

Para efectuar el pago en cita, el contratista se obliga para con la POLICIA NACIONAL —
DIRECCION NACIONAL DE ESCUELAS a realizar la entrega de la documentacion requerida
en el acapite FORMA DE EJECUCION DEL CONTRATO y de acuerdo a lo establecido en las
ESPECIFICACIONES MINIMAS DE LA CONSULTORIA.

ENTREGA FINAL: se realizara la entrega final a los cuarenta y seis (46) dias siguientes a la
suscripcidn del acta de iniciacion del contrato, el cual comprende:

ENTREGA FINAL
La entrega final comprende los siguientes componentes:

Totalidad de planos y documentos (avalados por la interventoria) requeridos por cada estudio
y disefio (incluidas segunda copia).

Documento de aprobacion de los disefios
Documento de validacion de los disefios, por parte de la Interventoria.
Licencias y permisos.

Nota: en las especificaciones y los APU debe evitarse la inclusiéon de marcas o proveedores
especificos. En el caso excepcional de requerirse debe mediar autorizacion escrita soportada
por la interventoria con aprobacién del Grupo Infraestructura de la DINAE.

Lo anterior, previa presentacion y tramite del acta aprobada por la Interventoria y de la factura
respectiva. Para efectuar el pago en cita, el contratista se obliga para con la POLICIA
NACIONAL — DIRECCION NACIONAL DE ESCUELAS a realizar la entrega de la
documentacién requerida en el acapite FORMA DE EJECUCION DEL CONTRATO y de
acuerdo a lo establecido en las ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS DE LA
CONSULTORIA.

El contratista de consultoria No ha cumplié con lo requerido para la primera entrega parcial.
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DE CARACTER FINANCIERO:

1. Mantener activa la cuenta corriente o de ahorros reportada para los pagos con el fin de evitar
traumatismos en el proceso de ejecucion del contrato.

Se verifico la certificacion bancaria de la cuenta del contratista de consultoria estando activa.
2. Valor inicial del contrato $160.000.000
3. Adiciones al contrato $0.00

4. Control en la ejecucion del Anticipo (Programa de inversion del anticipo en cumplimiento al
contrato).

El presente proyecto no tuvo anticipo.

5. Relacion de Pagos al Contratista, Deducciones y Ajustes. (Novedades que inciden o alteran
el equilibrio econémico o financiero del contrato.)

Hasta la fecha de corte del presente informe no se ha gestionado ningun pago.

6. Relacion y Revisiébn de Precios en nuevos APU’S, de acuerdo con el requerimiento del
contratista y concepto de viabilidad de la interventoria para la autorizacion del ordenador del
gasto

7. Informe generalizado del balance financiero. Anexar cuando se requiera el balance parcial y
en la entrega final se anexa el balance final.

No se han realizado pagos por lo tanto no aplica el balance financiero.
8. Entrada de los bienes a los estados contables (si aplica, ultimos informes).

El proyecto no incluye entrega de bienes, tan solo estudios técnicos, los cuales son
entregables para poder acceder a la del primer corte contractual

DE CARACTER LEGAL:

1. Responderd, por los dafios que se causen a bienes o instalaciones de la entidad contratante,
de servicio publico o de particulares, siempre y cuando no sean producto de (l) decisiones
tomadas por la entidad contratante desatendiendo las observaciones y/o recomendaciones del
supervisor , (II) eventos de fuerza mayor o caso fortuito no imputables al interventor.

Es este aspecto no se han presentado incidentes puesto que por ser una consultoria los
trabajos de campo han sido pocos lo que permite un control efectivo a cada actividad.

2. Guardar la confidencialidad de toda la informacién que le sea entregada y que se encuentre
bajo su custodia o que por cualquier otra circunstancia deba conocer o manipular y
respondera civil, penal y disciplinariamente por los perjuicios de su divulgacién y/o utilizacion
indebida que por si 0 por un tercero se cause a la administracion o a terceros.
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5.

6.

Junto con la oferta se entregdé diligenciado el formato de confidencialidad de la informacion,
siendo un aspecto primordial en el desarrollo del proyecto.

Confirmacién o verificacion de Pdlizas segun contrato: Las pdlizas fueron aprobadas por la
Entidad y ya se subieron al Secop Il, ya se subio el informe del primer mes y se esta
verificando el informe del segundo mesy el informe para la facturacion para darle aprobacion
y poder subirlo al Secop Il

Confirmacién o verificacion en el Cumplimiento de Obligaciones Laborales (Pagos de
personal, Aportes al Sistema de Seguridad Social, Aportes Parafiscales).

Se anexan planillas del pago de la seguridad social en cuanto a los profesionales
involucrados hasta el momento, y se da la aprobacion a la informacion recibida, ademas de
la verificacion a las actividades de la seguridad y salud en el trabajo, cumplimiento al sistema
de gestion ambiental y bioseguridad, de la consultoria

Reclamaciones del Contratista y Recomendaciones. ( si aplica)
N/A

Liguidacion del Contrato. Debe realizarse dentro de los cuatro meses siguientes a la
ejecucion del contrato.

DE CARACTER ADMINISTRATIVO

1. El contratista debera suscribir junto con la supervision del contrato el Acta de inicio, una

vez aprobada la Garantia Unica. Aprobada y firmada

2. Cumplir con el objeto contractual, se estan realizando las actividades para su

cumplimiento.

3. Responder en los plazos que la Policia Nacional establezca en cada caso, los

requerimientos de aclaracion o de informacién que le formule. Se realizé el cumplimiento
en lo acordado para el primer pago.

4. Tener en cuenta los parametros del contrato y todos los documentos que hagan parte del

mismo, asi como hacer reconocimiento del sitio o area donde habra de ejecutarse los
disefios y estudios que revisara y validara, con el fin de verificar las condiciones de
accesibilidad y la topografia del predio disponible para el proyecto, inspeccionar los
alrededores para inferir las condiciones de seguridad o riesgo en materia de estabilidad
del terreno, inundacién, afectaciones de cauces de agua, redes y limitaciones afines,
identificar el area disponible para el proyecto y sus proporciones, verificar los
requerimientos del Plan de Ordenamiento Territorial — POT o Esquema de Ordenamiento
Territorial — EOT en cuanto al uso del suelo, indice de ocupacién y construccion del predio,
aislamiento, alturas permitidas, servidumbres, afectaciones y demas requisitos para el
desarrollo del proyecto, verificar la disponibilidad de los servicios publicos requeridos e
identificar plenamente las redes principales de los mismos. Se realizé visita inicial al
predio en coordinacion con la consultoria, la supervision y directivas de la Escuela para
coordinar el desarrollo del proyecto.

5. Presentar al Supervisor y de acuerdo con la propuesta técnica, el personal de

profesionales, técnico y administrativo de la oferta que la conforman, discriminando
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

claramente la responsabilidad y permanencia de cada uno de ellos, en el tiempo que asi
lo requiera la misma. Se aprobaron las hojas de vida del personal profesional de la
consultoria siendo aprobadas por que cumplen el perfil e igualmente se presentaron las
hojas de vida del personal de Interventoria siendo aprobadas por la supervision.

Solicitar al supervisor los ajustes o modificaciones que requiera el contrato en términos
de plazo, cumplimiento o cualquier otro aspecto, lo cual debe constar por escrito. No se
han presentado solicitudes de modificatorios del contrato.

Informar y exponer los motivos por los cuales solicita debe suspenderse o terminarse el

contrato de consultoria. No se han presentado

Hacer las recomendaciones que estime conducentes al mejor logro del objeto contractual.
Se evidencia en la correspondencia enviada al contratista y a la entidad donde se han
solicitado ajustes a los informes presentados.

Soportar ante la supervisién las metodologias o procedimientos que utiliza para cumplir
sus obligaciones. Las metodologias han sido socializadas y aprobadas por las partes,
incluso se ha contado con la participacién de personal de la DIRAF.

Tramitar a través del supervisor de manera oportuna, las solicitudes, documentos y las
actas parciales de ejecucion, segun los requisitos exigidos en el contrato, con el fin de
obtener la viabilidad de tales solicitudes y del respectivo pago. Se esta realizando solicitud
de pago con el presente informe.

Informe mensual y/o cuando se amerite: informes mensuales los cuales iniciaran a partir
de la firma del acta de iniciacién y se debera entregar a la Administracion los dias 30 de
cada mes; en donde se debe informar los siguientes puntos: periodo del informe, control
de programacion, registro fotografico, actas de comité, control administrativo del contrato,
copia de la correspondencia enviada y recibida, cumplimiento pago parafiscales de la
interventoria; se entregard en la oficina de contratos de la Direccion Nacional de Escuelas
ubicada en la transversal 33 472 — 35 barrio Fatima de Bogota D.C., los informes se deben
entregar impresos Yy las fotografias a color. se han realizado dos informes de Interventoria.
Suscribir con el contratista de la consultoria el acta de reinicio una vez se cumplan las
condiciones establecidas por la entidad contratante en el acta de suspension. No se han
presentado en el contrato.

Organizar el archivo propio de la interventoria especialmente en lo relativo a revision y
validacién de memorias de célculo, carteras, actas, correspondenciay demas documentos
gue permita a la entidad constatar en cualquier momento, el desarrollo de la ejecucion del
contrato. Todo se encuentra organizado en carpeta magnética y en medio fisico adjunto
a este informe.

Efectuar y participar activamente en los comités de disefio interdisciplinario de
seguimiento semanal entre las partes, con corte de actividades a la fecha y porcentaje de
ejecucion, dejando registro escrito en los formatos establecidos. Se tiene programado
comité de disefilo con personal de DIRAF para la préxima semana de acuerdo a
disponibilidad de los profesionales de la Direccion Administrativa y financiera, para
revision de los documentos entregados.

Restituir a la Policia Nacional los elementos que haya colocado a su disposicion para el
desarrollo del objeto contractual, cuando se lo requiera o al finalizar el contrato, en caso
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gue se hayan suministrado. No se han presentado préstamos de materiales o
herramientas.

16. Atender de manera rapida y oportuna las solicitudes del supervisor, quien para efectos de
su actividad de coordinacién y control aplicard las funciones establecidas en la Resolucion
00090 del 15/01/2018. se ha mantenido comunicacién oportuna con el supervisor via
telefénica y por correo electronico para intercambio de informacion.

17. Facilitar a la supervision la contratacion del personal de la Interventoria, pago de némina
y liguidaciones, reclamaciones presentadas al contratista y accidentes o conflictos que se
presenten con éste. Se adjuntan al informe los respectivos soportes de pagos de
seguridad social, hasta la fecha no se han presentado inconvenientes laborales.

18. Minimizar los posibles riesgos teniendo en cuenta: probables contingencias, probabilidad
de ocurrencia, evaluacion, propuesta de solucién, impacto de la solucién (tiempo, dinero,
recursos), designacion de responsables de las soluciones y controles (monitoreo-
cambios). Se ha realizado seguimiento a la matriz de riesgos identificados en la
estructuracion del proceso los cuales no se han materializado gracias a las medidas
preventivas y de mitigacién aplicadas.

19. Informar y soportar oportunamente la necesidad de prorrogar el contrato. No se ha
presentado la necesidad

20. Aportar a la supervision la informacién necesaria para liquidar el contrato. Pendiente luego
de la etapa de finalizacion y recibido a satisfaccion.

21. Las demas obligaciones del CONTRATISTA contenidas en el articulo 5° de la Ley 80 de
1993, asi mismo, sera civil y penalmente responsable por sus acciones u omisiones en la
actuacion contractual.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al terminar el presente informe se ha llegado a la conclusién que la ejecucion del contrato se esta
desarrollando dentro lo establecido en su programacion, no se han presentado situaciones que
evidencien la materializacion de algun riesgo para el proyecto.

La comunicacion entre la Interventoria, la consultoria y la supervision ha permitido dar solucion
oportuna a las situaciones y dudas en cuanto al proyecto, permitiendo la correcta ejecucion de
acuerdo a los tiempos establecidos.

El contratista Certifico con la firma del presente informe, que el contratista cumplié con lo
cumplié con lo Sl X establecido en Ias_cléusulasyespeuflca(_:lones técnicas del contrato, en la fecha
establecido en o fechas esta_blecnda_s, para lo cue_ll relaciono y anexo los docqmento,s soportes
las clausulas | NO___ | Encaso de incumplimiento parcial o total del contrato, se informé mediante
contractuales comunicacion oficial No. _ Del , dirigida al
ordenador del gasto, las obligaciones incumplidas.
Atentamente,

SEBA
Representayite Legal INGENORTE S.A.S.
Interventoria Contfato de Consultoria No. 80-3-10089-24
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Javier Monterroza Lopez

C.C.:1,118,864,291

Fecha de nacimiento: 09/05/1997
Teléfono movil: 3022038023

E-mail: javiermonterrozalopez@gmail.com
M.P.: 101037-0573104

PERFIL PROFESIONAL:

Ingeniero civil con alto sentido de profesionalismo y pasion por la labor. Me
caracterizo por el compromiso con el frabagjo y la orientacidn hacia
resultados. Cuento con capacidad para dirigir equipos y poseo
conocimientos en la gerencia y formulaciéon de proyectos.

Me encuentro cursando segundo semestre del postgrado (Especializacion)
en Gerencia de Proyectos de Obras Publicas en la Universidad de La Costa
— CUC, en Barranquilla, formacién que culminaré en febrero de 2024.

En el perfil profesional siempre me he desempenado como ingeniero
independiente, a través de mi propia empresa, la cual tuve la oportunidad
de crear poco tiempo después de mi graduacion como ingeniero civily con
la cual he tenido la oportunidad de participar en proyectos de
construccion, diseno e interventoria a obras civiles, en calidad de contratista
directo, principalmente con entfidades estatales.
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HABILIDADES:

Manejo de software: AutoCAD Autodesk, Microsoft Project, Microsoft Office
Excel y otros programas de la ofimdtica de Office, Software de Costos y
Presupuestos Quercusoft, Software de Andlisis y Diseno de Estructuras CSI
SAP2000, CSI ETABS, CSI SAFE, Manejo bdsico del software Autodesk Revit.
Lenguaje de Programacion Visual Basic.

Idiomas: Inglés Nivel Infermedio, Facilidades para lectura y escucha en este
idioma, habilidades aceptables para la escritura y el habla.

FORTALEZAS:

Poseo competencias en la supervision de construcciones civiles,
interpretacidon de planos, estructuracion de presupuestos, conocimientos en
programacion y control de obras, conocimientos en confratacion estatal y
presentacion de propuestas ante instituciones gubernamentales y privadas,
conocimientos en andlisis y diseno de estructuras en concreto armado vy
estructuras metdlicas.

FORMACION ACADEMICA

FORMACION UNIVERSITARIA

Titulacién: Especialista en Gerencia de Proyectos de
Obras Publicas
Ano graduacion: En formacién, graduacion febrero de 2024
Institucion: Universidad de La Costa CUC
Ciudad: Barranquilla, Atldntico
Titulacién: Ingeniero Civil
Ano graduacion: Mayo de 2021
Institucién: Universidad de la Gugiira
Ciudad: Riohacha, La Gugijira
SECUNDARIA
Titulacién: Bachiller Académico
Especialidad: Profundizacién en Ecologia
Institucion: Institucién  Educativa Livio Reginaldo

Fischione, egresado en 2014.
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FORMACION COMPLEMENTARIA

Diplomado: | DIPLOMADO EN PLANOS ESTRUCTURALES,
LICENCIAS DE CONSTRUCCION PARA ENTES
TERRITORIALES Y CONSTRUCCION DE OBRAS
CIVILES.

Institucion: | Universidad de la Guaijira

Curso: | AUTOCAD 2D, Intensidad 40 horas,
presencial.

Institucion: | SENA, Regional Riohacha Centro de
Energias Alternativas.

Diplomado: | Diplomado Fundamentos en Programacion
de Computadores, en el marco del
programa MISIONTIC.

Institucion: | Centro de Educacién Continuada
UNIVERSIDAD DEL NORTE

Curso: | MICROSOFT PROJECT: Aplicaciones en la
programacion de obra. Intensidad 40 horas,
Virtual.

Institucion: | Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA.

Curso: | Curso Complementario Administrativo para
Jefes de Area de Trabajo Seguro en Alturas,
Intensidad 10 horas, virtual

Institucion: | Servicio Nacional de Aprendizaje SENA.

Curso: | COSTOS Y PRESUPUESTOS para edificaciones
I: Generalidades, Intensidad 40 horas,
virtual.

Institucion: | Servicio Nacional de Aprendizaje SENA.

Curso: | COSTOS Y PRESUPUESTOS para edificaciones
lIl: Administracion, Utilidades, Imprevistos;
Intensidad 40 horas, virtual.
Institucion: | Servicio Nacional de Aprendizaje

Curso: | COMPLEMENTARIA VIRTUAL EN MODELADO
EN 3D CON LA HERRAMIENTA SKETCHUP
Institucion: | Servicio Nacional de Aprendizaje
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TALLERES, SEMINARIOS Y OTROS

Evento: CONGRESO NACIONAL DE
ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL.

Fecha: Agosto de 2018, Barranquilla,
Colombia.

Evento: | CONGRESO DE IMPLEMENTACION
DE LA METODOLOGIA BIM.

Fecha: Noviembre de 2018, Monteria,
Colombia.

REFERENCIAS PERSONALES

SAMUEL PULIDO COYS, INGENIERO CIVIL ESPECIALISTA EN GERENCIA DE
CONSTRUCCIONES.

Teléfono: 3017968036

E-mail: spulidoc@uniguagijira.edu.co

MARLYS ALTAMAR SANCHEZ, PROFESIONAL EN INGENIERIA AMBIENTAL,
ESPECIALISTA EN SALUD Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

Cargo: JEFE DE SALUD OCUPACIONAL Y GESTION AMBIENTAL
Empresa: LA MACUIRA CONSTRUCCIONES E INVERSIONES
Teléfono: 301 7685163

E-mail: maltamar@unigugijira.edu.co
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EXPERIENCIA :

EXPERIENCIA COMO CONSULTOR / DISENADOR:

ENTIDAD: DEFENSORIA DEL PUEBLO, SEDE
MONTELIBANO CORDOBA

CONTRATO:
Estudios y andlisis de vulnerabilidad sismica y disefio
del reforzamiento estructural de acuerdo con los
lineamientos técnicos del Reglamento Colombiano
de Construccién Sismo Resistente NSR-10, del
conjunto de edificaciones donde funcionara la sede
de la Defensoria del Pueblo en el Municipio de
Montelibano.

FECHA: SEPTIEMBRE DE 2023

ESTADO: TERMINADO

ENTIDAD: INSTITUCION UNIVERSITARIA DE
BARRANQUILLA - IUB

CONTRATO:
PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES
PARA EL DISENO DE PLANOS, RENDERS Y
ELABORACION DEL PRESUPUESTO DE LOS
ESPACIOS FISICOS A INTERVENIR EN LOS
CAMPUS DE ITSA, QUE CONTRIBUYA AL
MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE
CALIDAD DE LA PLANTA FiSICA

FECHA: JUNIO DE 2022 - JULIO DE 2022

ESTADO: TERMINADO

ENTIDAD: PHD. BRIAN EFFER ROLDAN

CONTRATO:
CONSULTORIA PARA ELABORAR LOS DISENOS
ARQUITECTONICOS, DE INGENIERIA Y
ADMINISTRATIVOS PARA LA CONSTRUCCION
HOSTAL MEME'S

FECHA: SEPTIEMBRE 2022 — NOVIEMBRE DE 2022

ESTADO: TERMINADO
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EXPERIENCIA COMO INTERVENTOR DE PROYECTOS:

ENTIDAD:

ALCALDIA MUNICIPAL DE BARRANCAS, LA
GUAIJIRA

CONTRATO:

INTERVENTORIA INTEGRAL AL PROYECTO
CONSTRUCCION DE REDES DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EN EL BARRIO VILLA
ESTADIO DEL MUNICIPIO DE BARRANCAS -LA
GUAJIRA

FECHA:

SEPTIEMBRE DE 2023 - ACTUALIDAD

ESTADO:

EN EJECUCION

ENTIDAD:

INSTITUCION UNIVERSITARIA DE
BARRANQUILLA

CONTRATO:

INTERVENTORIA AL CONTRATO CUYO OBJETO
ES CONTRATO DE OBRA PUBLICA PARA LA
ADECUACION DEL COMEDOR Y EL CENTRO DE
BIENESTAR DE LA INSTITUCION UNIVERSITARIA
ITSA CAMPUS BARRANQUILLA

FECHA:

MAYO DE 2023- DICIEMBRE DE 2023

ESTADO:

TERMINADO

EXPERIENCIA COMO CONTRATISTA DE OBRA:

ENTIDAD:

REGISTRADURIA NACIONAL DEL ESTADO
CIVIL

CONTRATO:

CONTRATAR BAJO EL SISTEMA DE PRECIOS
UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE
EL MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA
SEDE DE LA REGISTRADURIA MUNICIPAL DE
URUMITA, LA GUAJIRA, DE CONFORMIDAD CON
EL PLIEGO DE CONDICIONES DE LA SELECCION
ABREVIADA NO. 019 DE 2023, EL ESTUDIO
PREVIO Y LA PROPUESTA PRESENTADA POR EL
CONTRATISTA, LAS CUALES FORMAN PARTE
INTEGRAL DEL CONTRATO ELECTRONICO.

FECHA:

SEPTIEMBRE DE 2023 - ACTUALIDAD

ESTADO:

TERMINADO
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ENTIDAD:

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE
SENA - REGIONAL LA GUAIJIRA

CONTRATO:

CONTRATAR EL MANTENIMIENTO A TODO
COSTO INCLUYENDO REPARACIONES Y
CAMBIO DE PIEZAS DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - PTAR
Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE - PTAP UBICADA EN LA SEDE DEL
MUNICIPIO DE FONSECA DEL SENA REGIONAL
GUAJIRA. VIGENCIA 2023.

FECHA:

JUNIO 2023 - JULIO DE 2023

ESTADO:

TERMINADO

ENTIDAD:

FUNDACION ZOA COLOMBIA

CONTRATO:

CONTRATO DE SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
DE OBRAS CIVILES PARA LA INSTALACION DE
UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DOMESTICAS EN EL
ASENTAMIENTO CIUDADELA DE PAZ UBICADO
EN BARRANQUILLA, DEPARTAMENTO DE
ATLANTICO.

FECHA:

MARZO 2023 - ABRIL DE 2023

ESTADO:

TERMINADO

ENTIDAD:

FUNDACION ZOA COLOMBIA

CONTRATO:

CONTRATO DE OBRA CIVIL PARA LA
CONSTRUCCION DE UN PUNTO DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
COMUNIDAD INDIGENA DE SANTA ANA
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE MAICAO, LA
GUAJIRA

FECHA:

DICIEMBRE DE 2022 — ENERO DE 2023

ESTADO:

TERMINADO

ENTIDAD:

FUNDACION PARA EL DESARROLLO
INTEGRAL, AMBIENTE Y GENERO

CONTRATO:

CONTRATO DE OBRA PARA EL DISENO Y
CONSTRUCCION DE DOS (2) BIOTIENDAS
UBICADAS EN LAS COMUNIDADES INDIGENAS
DE SARARAO Y KUSHIMAKE DEL
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

FECHA:

NOVIEMBRE DE 2022 — ENERO DE 2023

ESTADO:

TERMINADO
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ENTIDAD: DISTRITO TURISTICO Y CULTURAL DE
CARTAGENA DE INDIAS

CONTRATO: CONTRATAR LA PRESTACION DE SERVICIOS DE
REPARACION Y MANTENIMIENTO DE ALGUNA
AREAS DEL PARQUEADERO DEL EDIFICIO SEDE
DEL  DEPARTAMENTO  ADMINISTRATIVO
DISTRITAL DE SALUD DADIS, DENOMINADO
CASA FATIMA

FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022 - DICIEMBRE DE
2022

ESTADO: TERMINADO

ENTIDAD: PHD BRIAN EFFER ROLDAN

CONTRATO: CONSTRUCCIONDE CERRAMIENTO
PERIMETRAL EN  MALLA  ESLABONADA
GALVANIZADA Y CONCERTINA, H =2.74M

FECHA: JUNIO DE 2021 - JULIO DE 2021

ESTADO: TERMINADO

EXPERIENCIA LABORAL

ENTIDAD: CONSORCIO AS CONSTRUCCIONES

CONTRATO: “LA EJECUCION DE DIAGNOSTICOS Y
OBRAS DE MEJORAMIENTO EN LAS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS
OFICIALES DEL MUNICIPIO DE
RIOHACHA  (GRUPO 6 SGP)
PRIORIZADAS POR LA
ADMINISTRACION  TEMPORAL Y
VIABILIZADOS POR FINDETER."

FECHA: FEBRERO DE 2022- AGOSTO DE 2022

CARGO: COORDINADOR ADMINISTRATIVO

ENTIDAD: PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES DE LA
COSTA S.A.S ZOMAC

ACTIVIDADES: e FElaboracién de Presupuestos,

Andlisis de Precios Unitarios y
Especificaciones Técnicas.

e Informes Gerencialesy de
Obra.

e Actas Parciales, Balances,
Modificatorios.
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e Seguimiento técnico a los
contratos en ejecucion por
parte de la empresa.

FECHA: NOVIEMBRE DE 2021 — ENERO DE 2022

CARGO: INGENIERO CIVIL

ENTIDAD: FUNDACION PARA EL DESARROLLO
INTEGRAL, AMBIENTE Y GENERO

CONTRATO: Adecuacion de vivero para eras de

crecimiento en el centro
agroecolégico de Corpogugiira Rio

Claro.
FECHA: NOVIEMBRE DE 2021 — ENERO DE 2022
CARGO: DIRECTOR DE PROYECTO

OTRA EXPERIENCIA PROFESIONAL

ENTIDAD/ PERSONA: LEONARDO PINEDO CONSTRUCCIONES S.AS,
CONSORCIO AS CONSTRUCCIONES.
Contrato: “LA EJECUCION DE DIAGNOSTICOS Y OBRAS DE MEJORAMIENTO EN LAS

INSTITUCIONES EDUCATIVAS OFICIALES DEL MUNICIPIO DE RIOHACHA
(GRUPO 6 SGP) PRIORIZADAS POR LA ADMINISTRACION TEMPORAL Y
VIABILIZADOS POR FINDETER."

Cargo: Ingeniero Residente de Obra.
Marzo de 2022- Abril de 2022

ENTIDAD/ PERSONA: CONSORCIO PROAGRO GUAJIRA 2019
Cargo: Auxiliar de Ingenieria -Interventoria
Contrato: Implementacion de Sistemas de Produccion Agricola en

comunidades Indigenas del Departamento de La Guagijira.
Tareas /Responsabilidades:
febrero de 2020 a mayo de 2021
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Visitas técnicas de supervision a los frentes de frabajo para control de
trabajos relacionados con el mantenimiento de aerobombas
mecdnicas y mantenimiento correctivo de pozos profundos.
Redaccion de informes de interventoria y reporte de actividades
realizadas durante los periodos establecidos.

Acompanamiento técnico a las actividades ejecutadas por el
conftratista de obra en sus frentes de trabagjo.

ENTIDAD/ PERSONA: CONSORCIO INTERACUEDUCTO DE LA GUAJIRA.
Puesto/Cargo: Auxiliar de Ingenieria

Contrato: Optimizacién hidraulica de los Sistemas de Acueducto de los
Corregimientos de Mongui' y Villa Martin, Distrito de Riohacha.

Mayo de 2020 a Diciembre de 2020

Elaboraciones informes de interventoria para contractual de Estudios
y Disenos y reporte de actividades realizadas durante los periodos
establecidos.

Revision a productos y enfregables del contratista de obra.

Lievar registros sobre la ejecucion presupuestal del Contrato y avance
de las obras.

Visitas de acompanamiento técnico a las actividades desarrolladas
dentro de la fase de Estudios y Disenos; lo cual incluyd estudios de
suelo, topografia, exploracion geo eléctrica.

/
) e G~
JA\’nBﬁ%nﬁTERRp%A LOPEZ

C.C. 1.718.864.291 Riohacha, La Guagjira.

respuestas e informadgiones anotadas en la presente hoja de vida son

CERTIFICACION: Poro{idos los efectos legales, certifico que todas las

veraces (c.s.t art. 62, n

. 1) Régimen laboral Colombiano 1057.



Riohacha - La Guajira
18 de mayo de 2026

CARTA DE COMPROMISO

Yo, JAVIER DAVID MONTERROZA LOPEZ identificado con cédula de ciudadania No.
1.118.864.291 de Riohacha en calidad de INGENIERO CIVIL por medio de la
presente me permito manifestar que:

Me comprometo a realizar las actividades que me sean asignadas dentro de la
ejecucion del contrato, de conformidad con el objeto confractual y los
requerimientos establecidos, garantizando el cumplimiento de las obligaciones
propias del cargo para el cual he sido propuesto.

Asi mismo, manifiesto que cuento con la disponibilidad requerida para la correcta
ejecucion de mis funciones durante el desarrollo del contrato, cumpliendo con los
tiempos, condiciones técnicas y lineamientos establecidos por la entidad
contratante.

Declaro igualmente que no me encuentro incurso en ninguna causal de
inhabilidad o incompatibilidad para contratar con entfidades del Estado, de
conformidad con la normativa vigente.

En constancia de lo anterior, firmo la presente carta de compromiso.

Atentamente,

RROZA LOPEZ




CEDULA DE CIUDADANIA


javier10520@hotmail.com
Texto tecleado
CEDULA DE CIUDADANIA


FECHA DE NACIMIENTO 09-MAY-1997

RIOHACHA
(LA GUAJIRA)

LUGAR DE NACIMIENTO
1.73 O+ M
ESTATURA G.S. RH SEXO
12-MAY-2015 RIOHACHA

FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION j..t«-/»'*‘/"“‘} P

REGIETRADOR NACIONAL
CARLOS ARIEL SANCHEZ TOFRES

P-4800100-00711328-M-1118864291.20150529 004435762364 1 44129176



MATRICULA PROFESIONAL


javier10520@hotmail.com
Texto tecleado
MATRICULA PROFESIONAL


TARJETA PROFESIONAL - ING. JAVIER DAVID MONTERROZA LOPEZ

il y 4
MATRICULA PROFESIONAL
REPUBLICA DE COLOMEBIA
101037-0573104 GJA <.> COPNIA
Ead

Corsepo Profesina Naceral ce ngenaria

R2021076117

INGENIERIA CIVIL

JAVIER DAVID
MONTERROZA LOPEZ

ID: 1118864291

UNIVERSIDAD DE LA GUAJIRA




REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4503833

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JAVIER DAVID MONTERROZA LOPEZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
1118864291, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 101037-0573104 GJA desde el 12 de
Junio de 2021, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional R2021076117.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los dos (02) dias del mes de Junio del

afio dos mil veintiseis (2026).
C?E«)&_Aj

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular

no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segun lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Rata httpsdyifieanites. apniaigbagefsibpniagMicrosiiéCantifimteOf GoeldStapdase/tertificamffentiStandingStat indieato el elimersitidel certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

www.Copnia.gov.co



LIBRETA MILITAR


javier10520@hotmail.com
Texto tecleado
LIBRETA MILITAR





DIPLOMA DE PREGRADO


javier10520@hotmail.com
Texto tecleado
DIPLOMA DE PREGRADO


O
UNIVERSIDAD | SHIKII EKIRAJIA (6\\)
DE LA GUAJIRA | PULEE WAJIRA \\\ .

Republica de Colombia ( >\i)
£l ﬂlmwtzrm de Educacidn N QB
g en su Nombre <\

La Universidad de- ﬁ%ﬁmnra

SHIKII EKIRAJIA P'

Con personeria Juridica Reconocida por la Gobernacion del Depart I \ <=211apra Mediante Decreto nimero 523 del 12 de Noviembre de 1976 y con
reconocimiento institucional como Universidad segun decl;(ﬁ) Ve\sc‘. _?370 del 24 de mayo de 1995 emanado del Ministerio de Educaciéon Nacional.

.\5 \E/ﬁ titulo De:
\ ) emero Civil

\ﬁgmer David L]Vlonterroza Lopez

(@ \ 6.  1.118.864.291 de Riohacha
Quien cun > actorlamente los requisitos académicos exigidos. En fé de lo expuesto le expedimos el Siguiente diploma

S//\’ que firmamos y sellamos en la ciudad de riohacha el 28 de 05 de 2021
JJ\)
v / v - p—
RECTOR DECANO(A) SECRETARIO(A)

GENERAL

REGISTRO AL FOLIO 341 DEL LIBRO DE DIPLOMAS 49




— //
\\ # \\ //
:\
| ir‘iu\/m STDAD
i LA ()‘.&,«\

1Y) 0

Carporacion Universidad Jde Ta Costa, con Pesonerin Junidea N 92 e Abidt de 1971, exy dida por el Ministerio de Educacion Nacional de €

Teniendo en cuenta que

Javier David Monterroza Lépez

C.C. N® 1.118.864.291 de Riohacha
Cund y aprobé satisfacroriamente todos los estudios cumpliendo con los requisitos establecidos por la Institucion
y sus disposiciones legales, en nombre de la Repuiblica de Colombia y por autorizacion

del Ministerio de Educacién Nacional MEN,

le otorga ¢l Titulo de

Especialista en Gerencia de Proyectos de Obras Ptblicas

Resolucion de Aprobacion No. 2216 del 16 de Febrero de 2021 y Codigo SNIES: 103883

En e de lo cual se expide ¢l pruu\u DIPLOMA en Barranquilla, Atlintico
Eldia 22 de M \r/n de 2024

.//

/ -
President€ Conscjo Dircctivo Rector Sccretanio General

Anorado al Folio 39 del Eibro de registro 1V~ SG-12692

Retrendado en l‘.urr.xmi-.nl!.x, 22 de Marzo de 2024

A-015466

Powered by

CamScanner



CERTIFICACIONES ACADEMICAS
ADICIONALES


javier10520@hotmail.com
Texto tecleado
CERTIFICACIONES ACADEMICAS 
ADICIONALES


Libertad y orden
REPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimiento dela Ley 119 de 1994

Hace constar que

JAVIER DAVID MONTERROZA LOPEZ

Con Cedula de Ciudadania No. 1.118.864.291

Curso y aprobo la accién de Formacion

AUTOCAD 2D

con una duracion de 40 horas

En testimonio de lo anterior, sefirma el presente en Riohacha, a los dieciseis (16) dias del mes de junio de dos mil diecisiete (2017)

Firmado Digitalmente por
CARLOS EDUARDO ROBLES PALOMINO
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Autenticidad del Documento
Bogota - Colombia

CARLOS EDUARDO ROBLES PALOMINO
SUBDIRECTOR 42936203 - 16/06/2017
CENTRO INDUSTRIAL Y DE ENERGIAS ALTERNATIVAS FECHA REGISTRO
REGIONAL GUAJIRA
La autenticidad de este documento puede ser verificada en €l registro electronico que se encuentra en la pagina web http://certificados.sena.edu.co, bajo el nimero
9222001402115CC1118864291C.



i Libertad y orden
REPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimiento de la Ley 119 de 1994

Hace constar que

JAVIER DAVID MONTERROZA LOPEZ

Con Cedula de Ciudadania No. 1118864291

Curso y aprobé la accion de Formacion

ADMINISTRATIVO PARA JEFES DE AREA TRABAJO SEGURO EN ALTURAS

con una duracion de 10 horas

En testimonio de lo anterior, se firma el presente en Ciicuta, a los seis (6) dias del mes de junio de dos mil diecinueve (2019)

Firmado Digitalmente por

EDUARDO RIVERA SIERRA

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
Autenticidad del Documento

Bogota - Colombia

EDUARDO RIVERA SIERRA
Subdirector 60375865 - 06/06/2019
CENTRO DE LA INDUSTRIA, LA EMPRESA Y LOS SERVICIOS FECHA REGISTRO
REGIONAL NORTE DE SANTANDER
La autenticidad de este documento puede ser verificada en el registro electrénico que se encuentra en la pdgina web http:/certificados.sena.edu.co, bajo el nimero
9537001910247CC1118864291C.



Libertad y orden
REPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimiento de la Ley 119 de 1994

Hace constar que

JAVIER DAVID MONTERROZA LOPEZ
Con Cedula de Ciudadania No. 1118864291

Curso y aprobo la accion de Formacion

COSTOS Y PRESUPUESTOS PARA EDIFICACIONES I: GENERALIDADES

con una duracion de 40 horas

En testimonio de lo anterior. se firma el presente en Armenia. a los quince (15) dias del mes de octubre de dos mil diecinueve (2019)

Firmado Digitalmente por

ANSTRONG ALBERTO GOMEZ RIOS
Subdirector (E) 63348547 - 15/10/2019

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION Y LA INDUSTRIA FECHA REGISTRO
REGIONAL QUINDIO

La autenticidad de este documento puede ser verificada en el registro electrénico que se encuentra en la pagina web http: /certificados.sena.edu.co, bajo el nimero
9231001992937CC1118864291C.



Libertad y orden
REPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimiento de la Ley 119 de 1994

Hace constar que

JAVIER DAVID MONTERROZA LOPEZ
Con Cedula de Ciudadania No. 1118864291

Curso y aprobo la accion de Formacion
COSTOS Y PRESUPUESTOS PARA EDIFICACIONES III: ADMINISTRACION, IMPREVISTOS Y UTILIDADES
con una duracion de 40 horas

En testimonio de lo anterior. se firma el presente en Armenia. a los diecisiete (17) dias del mes de julio de dos mil veinte (2020)

Firmado Digitalmente por

ANSTRONG ALBERTO GOMEZ RIOS
Subdirector (E) 68414323 - 17/07/2020

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION Y LA INDUSTRIA FECHA REGISTRO
REGIONAL QUINDIO

La autenticidad de este documento puede ser verificada en el registro electrénico que se encuentra en la pagina web http: /certificados.sena.edu.co, bajo el nimero
9231002137117CC1118864291C.



Libertad y orden
REPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimiento de la Ley 119 de 1994

Hace constar que

JAVIER DAVID MONTERROZA LOPEZ
Con Cedula de Ciudadania No. 1118864291

Curso y aprobo la accion de Formacion

MICROSOFT PROJECT: APLICACION EN LA PROGRAMACION DE OBRAS

con una duracion de 40 horas

En testimonio de lo anterior. se firma el presente en Medellin. a los veinte (20) dias del mes de noviembre de dos mil diecinueve (2019)

Firmado Digitalmente por

NOHORA JUDITH HERNANDEZ LOPEZ
SUBDIRECTORA 64267489 - 20/11/2019

CENTRO PARA EL DESARROLLO DEL HABITAT Y LA CONSTRUCCION FECHA REGISTRO
REGIONAL ANTIOQUIA

La autenticidad de este documento puede ser verificada en el registro electrénico que se encuentra en la pagina web http: /certificados.sena.edu.co, bajo el nimero
9203002018326CC1118864291C.



Libertad y orden
REPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimiento de la Ley 119 de 1994

Hace constar que

JAVIER DAVID MONTERROZA LOPEZ

Con Cédula de Ciudadania No. 1118864291

Curso y aprobo la accién de Formacion

MODELADO EN 3D CON LA HERRAMIENTA SKETCHUP

con una duracion de 40 horas

En testimonio de lo anterior. sefirma el presente en Pasto. a los ocho (8) dias del mes de septiembre de dos mil veintitres (2023)

Firmado Digitalmente por

JAIME MARIN FAJARDO DAZA
Subdirector (E) 92726431 - 08/09/2023

CENTRO INTERNACIONAL DE PRODUCCION LIMPIA - LOPE FECHA REGISTRO
REGIONAL NARINO

La autenticidad de este documento puede ser verificada en €l registro electrénico que se encuentra en la péagina web http://certificados.sena.edu.co, bajo el nimero
9536002816269CC1118864291C.



CERTIFICACION DE EXPERIENCIA LABORAL

La suscrita directora de recursos humanos de la UNION TEMPORAL VILLA
ESTADIO, hace constar que:

El sefior JAVIER DAVID MONTERROZA LOPEZ, identificado con cédula de
ciudadania No. 1.118.864.291, presto sus servicios como DIRECTOR DE OBRA en
el desarrollo del siguiente contrato, CONSTRUCCION DE REDES DE
ACUEDUCTO EN EL BARRIO VILLA ESTADIO DEL MUNICIPIO DE BARRANCA
LA GUAJIRA. Periodo en el que laboro el profesional: Desde el 20 de septiembre
del 2023 hasta el 20 de abril del ano 2024. Durante el tiempo mencionado, el
profesional desempefié actividades, realizando seguimiento al cumplimiento del
contrato de obra, Evaluando, registrando los avances y demas actividades propias
del cargo.

Su desempeno fue satisfactorio, destacandose por su responsabilidad y
compromiso. Se expide la presente certificacion a solicitud de la interesada, a los
(16) dieciséis dias del mes de mayo del ano 2024. Atentamente,

C.C. 56.097.934
Representante legal
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CERTIFICACION LABORAL
La suscrita directora de Recursos Humanos de la empresa EQUILIBRIO
INGENIERIA Y SERVICIOS S.A.S., idenfificada con NIT 901.548.939-1, con
domicilio en la ciudad de Riohacha, hace constar que el INGENIERO CIVIL
JAVIER DAVID MONTERROZA LOPEZ con cédula ciudadania No. CC

1.118.864.291 labord como DIRECTOR DE OBRA en los siguientes proyectos de
construccion:

Entidad BRIAN EFER ROLDAN

Objeto Construcciéon de cerromien’ro perime’rrol en maya
eslabonada galvanizada y concerting, H=2.74M

ubicacién | Riohacha

Fecha 01 de junio del 2021 al 28 de septiembre del 2021

Entidad CONSORCIO ASCONSTRUCCIONES
El CONTRATISTA se compromete para con CONSORCIO
ASCONTRUCCIONES a ejecutar la mano de obra del

Objeto CONTRATO DE OBRA No. L02346-006-2022 (PAF-MEN3-O-088-
2021) suscrito ENTRE EL PATRIMONIO AUTONOMO p.A.
FINDETER [pAF).

ubicacién | Comunidad Paraliway

Fecha 24 de mayo de 2022 al 30 de octubre de 2022

Enfidad FUNDACION PARA EL DESARROLLO INTEGRAL AMBIENTE Y
GENERO (FUNDIAG)
Contrato De Obra Para El Diseno Y Construccion De Dos

Objeto (02) Biotienda Ubicadas En Las Comunidades Indigenas De
Sararao Y Kushimak Del Departamento De La Guagijira

ubicacién |Serarao y kushimak

Fecha 22 de noviembre de 2022 al 22 de febrero del 2023

Entidad STICHTING ZOA
Conftrato de obra civil para la construccion de un punto de

Objeto gbgs’recimien’ro de agua 'pojrgble enla gqmunidad '
indigena Santa Ana jurisdiccion del municipio de Maicao,
La Guagjira

ubicacién | Maicao, La Guagijira

Fecha 26 de diciembre de 2022 al 10 de marzo de 2023

Entidad STICHTING ZOA
Confrato De Suministro Y construcciéon De Obras Civiles Para

Objeto La ips‘rolocién Dg Upo Planta De Tra‘rqmien‘ro. De Aguas
Residuales Domésticas En El Asentamiento Ciudadela De
Paz Ubicado En Barranquilla, Departamento De Atldntico.

ubicacién |Barranquilla

Fecha 15 de marzo de 2023 al 15 de julio de 2023

Teléfono: 302-203-8023
E-mail: equilibrioingenieriayservicios@gmail.com
Calle 14c # 122 - 42
Riohacha - La Guajira



mailto:equilibrioingenieriayservicios@gmail.com
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¥ SERVICIOS § 4.8

Entidad

FONDO ROTATORIO DE LA REGISTRADURIA NACIONAL DEL
ESTADO CIVIL

“Contratar bajo el sistema de precios unitarios fijos sin
formula de reqjuste el mejoramiento y mantenimiento de la
sede de la Registraduria Municipal de Urumita, La Guagijira,
Objeto de conformidad con el pliego de condiciones de la
seleccion abreviada No. 019 de 2023, el estudio previo y la
propuesta presentada por EL CONTRATISTA, Ias cuales
forman parte integral del contrato electrénico.”

ubicacién | Urumita, La Guaijira

Fecha 14 de septiembre de 2023 al 13 de diciembre de 2023

Entidad STICHTING ZOA

Construccién De Base Para Veintiséis (26) Paneles Solares Y
Cerramiento (16 M X 16 M) Para Los Mismos, Bases Para
Contenedor, Dos (2) Bases Para Tanques De 10.000 Lts,
Puntos De Hidratacion Segun Diseno, Instalacién De Paneles
E Instalacion Hidrdulicas En La Comunidad Indigena De
Porchina, Municipio De Uribia, Departamento De La Guajira
ubicacién | Uribia, La Gudgijira

Fecha 27 de mayo de 2024 al 30 de julio de 2024

Entidad Fundaciéon ACDI/VOCA LA

Servicio de mejoras locativas o construccion de un mddulo
de 2 aulas y sendero peatonal de acceso en la I.E INETRAM
sede principal” ubicada en Mingueo, corregimiento de
Dibulla — Gugiira.

ubicacién | Mingueo

Fecha 29 de abril de 2025 al 30 de agosto de 2025

Entidad Fundacion ACDI/VOCA LA

Servicio de mejoras locativas o de construccidon de un
modulo de 3 aulas, bateria sanitaria, tanque elevado y
Objeto estructura de soporte, Aljibe y Sistema de fratamiento de
aguas servidas en la L.LE INETRAM sede Wepiapaa ubicada
en Mingueo, corregimiento de Dibulla — Gugijira.

ubicacién | Mingueo
Fecha 05 de mayo de 2025 al 30 de septiembre de 2025

Objeto

Objeto

La presente certificacion se expide a solicitud del interesado a los nueve (9)
dias del mes de junio del 2026.

JORGE ELIECER PIMIENTA GUERRA
C.C.249331-T
CONTADOR

Teléfono: 302-203-8023
E-mail: equilibrioingenieriayservicios@gmail.com
Calle 14c # 122 - 42
Riohacha - La Guajira
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314 516 2928

fonsecasst@gmail.com

Carrera 1l # 18-184

[y 1.124.024.208

HABILIDADES

e liderazgo

e Comunicacion asertiva

e Resolucion de problemas
e Elaboracion de reportes
e Trabajo en equipo

EDUCACION

PREGRADO EN SALUD
OCUPACIONAL

Febrero 2010 - Diciembre 2015

Modalidad De Grado: Diplomado
Medidas Organizativas Generales Que
Se Deben Implementar Para Administrar
La Seguridad Industrial En El Colegio
Manuel Rosado Iguardn Del Municipio
De Maicao, La Guadjira.

SEMINARIO
26 Noviembre 2012

Duracion: 30 Horas

Redes De Liderazgo Ambiental Y
Desarrollo En Un Trabajo Socioambiental,
Por Medio De Las Mesas De Compromiso
Ambiental Ciudadano En Calidad De
Asistente.

REFERENCIA
» LOURDES ATENCIO OJEDA

Lima en convenio con la
Universidad de La Guajira
3006941539

YEINER ADRIAN
FONSECA EPINAYU

»

ROFESIONAL EN SALUD

OCUPACIONAL

ACERCA DE Mi

Soy profesional en salud ocupacional de la Universidad del Tolima en
convenio con la Universidad de La Guajira, con experiencia en Diseno,
Implementacion Ejecucion de Sistemas de Gestion de Seguridad y Salud en el
Trabajo en empresas privadas y obras publicas.

EXPERIENCIA LABORAL

« CONSORCIO PARQUE SANTAFE

Periodo: 1 marzo 2019 - 14 agosto 2019
DISENO, IMPLEMENTACION Y EJECUCION DEL SISTEMA DE
GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

e UNION TEMPORAL AULAS ETNOEDUCATIVAS 2019

Periodo: 04 Septiembre 2019 - 03 Julio 2020

INSPECTOR SISO CONTRATO DE OBRA NO. 007 DE 2019
CUYO OBJETO ES CONSTRUCION, RECONSTRUCCION Y
DOTACION DE LAS AULAS ETNOEDUCATIVAS DE LOS
RESGUARDOS INDIGENAS EN EL MUNICIPIO DE HATONUEVO
- LA GUAJIRA®.

e CONSORCIO PHUELLAS HATONUEVO 2020

Periodo: 16 Septiembre 2020 - 20 Febrero 2022

PROFESIONAL SISO Contrato de Obra No. 003 de 2020"
MEJORAMIENTO DE VIAS MEDIANTE PLACA HUELLA EN LOS
MUNICIPIOS DE HATONUEVO Y BARRANCAS, LA GUAJIRA”.

e CONSORCIO CAMINOS 2021

Periodo: 21 Febrero 2022 - 30 Mayo 2022

PROFESIONAL SISO Contrato de Obra No. 001 de 2022
MEJORAMIENTO DE VIA TERCIARIA MEDIANTE PLACA
HUELLA EN LA COMUNIDAD DE LA GLORIA DEL MUNICIPIO
DE HATONUEVO DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA”.

e CONSORCIO VIAS OE 2021

Periodo: 01 Junio 2022 - 05 Febrero 2023

PROFESIONAL SISO Contrato de Obra No. LP-SID-007-2021
“MEJORAMIENTOS DE VIAS ASERRADERO - COVENAS, GUAYABAL
- PARCELA DE ALGARROBO Y DESVIO HACIA EL SECTOR REPRESA
VILLEROS EN EL MUNICIPIO DE COVENAS, TOLU - EL FRANCES -
GUACAMAYA EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE TOLU, AGUAS
NEGRAS - BERLIN - SAN ONOFRE EN MUNICIPIO DE SAN ONOFRE
Y PALMIRA - GUALON, MUNICIPIO DE TOLUVIEJO,
DEPARTAMENTO DE SUCRE”.

@ CONSORSCIO PETAQUERA

Periodo: 06 de febrero de 2023 -24 de marzo de 2024

RESIDENTE SISO, CONTRATADO PORLA EMPRESA CONSORSCIO
PETAQUERA (NIT: 901.645.291 - 3) PARA DESARROLLAR LAS
ACTIVIDADES DEL SGSST, ALIMENTAR LOS INDICADORES DEL
SISTEMA DE GESTION, DESARROLLO DE CAPACITACIONES Y
CHARLAS PREOPERACIONEALES ENTRE OTRAS.
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Powered by CamScanner



REPUBLICA DE COLOMBIA a

UNIVERSIDAD DE]L TOILIMA

Croada mediante ¢ rdenanza numera (60 e mayo 21 de 1995 de la Asamblia Diepartamental del 'Tolima

OTORGA EL TITULO DE
Profesional en Salud Ocupacional

o comvenin com lu
:Z_ﬁ_.h_hx_:}_u/_:m LA GUAJIRA
/

Veiner Adrian Fonseca L pinayn

C.C. No

S 24024208 cwedidaen giaienn
Quien cumplié satisfact
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ACTA DE GRADO NUMERO 3

Registro No, C77866 Folio No. 666 Libro No. 15

En Ibagué, a las 9:00 de la MANANA del viernes 27 de noviembre del afio
I, Blogue 33 de la Universidad del Tolj
Rector de la Umiversidad del Tolima,
UNIVERSIDAD DE LA GUAJIRA,

2015, se reunieron en el Auditorio
ma, presididos por el doctor JOSE HERMAN MUNOZ NUNGO
¢l doctor CARLOS ARTURO ROBLES JULIO, Rector de la
| . | _ ¢l doctor MARTHA LUCIA NUNEZ RODRIGUEZ, Director del Instituto
de _I:-.lm__'m:mn i I'.J‘mlf“m-.:m y la doctora GABY ANDREA GOMEZ ANGARITA, Secretania General de la
Unwcriudml del lu!uun, la doctora LULIA PAULINA FUENTES SANCHEZ, Secretana General de la
UNIVERSIDAD DE LA GUAJIRA, con el objeto de proceder a la graduacion de Fonseca Epinayu Yeiner

ﬁ‘ul ridn, idunliﬁuadu con Cédula de Ciudadania nimero 1124024208 expedida en Maicao, como Profesional en
Salud Ocupacional,

[i]pcii)_n de {imdp: l‘_b_-fiedidus Ofganizalivas Generales Que Se Deben Implementar Para Admimistrar La
Seguridad Industrial En El Colegio Manuel Rosado Iguaran Del Municipio De Maicao. Calificacién: Aprobado

El seior rector recibi6 el juramento al graduando y le entregé el titulo que lo acredita como Profesional en
Salud Ocupacional,

A las 11:00 AM del dia, se dio por terminada la ceremonia de grado.

La Secretana General leyo la presente acta, la cual se firmé a continuacion,

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DEL TOLIMA

(Fdo.) JOSE HERMAN MUNOZ NUNGO
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE LA GUAJIRA

(Fdo.) CARLOS ARTURO ROBLES JULIO

[ A SECRETARIA GENERAL DE LA UNIVERSIDAD DEL TOLIMA
(Fdo.) GABY ANDREA GOMEZ ANGARITA

LA SECRETARIA GENERAL DE LA UNIVERSIDAD DE LA GUAJIRA

(Fdo.) LULIA PAULINA FUENTES SANCHEZ
(o eq;/\

GABY ANDREA GOMEZ ANGARITA
Secretaria General

Es copia
Ibagué, 27 de noviembre de 2015

38928 J
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FACULTAD
INTERNACIONAL
"W DE LIDERAZGO

COMSUL TORSA EN TALENTD MUBIANG * I-LM

i%{

-

_' Corpoguajira

LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA GUAJIRA “CORPOGUAJIRA’
Y LA FACULTAD INTERNACIONAL DE LIDERAZGO

CERTIFICAN QUE:

’Vemﬂ’ Adcdn Fomeca

Asistio al seminario de Redes de Liderazgo Ambiental y desarrollé un trabajo socioambiental por medio
mum:sacwmwcwmmmimmmmammﬁ

Dado en Ui alos T Odias del mesde  DOV! “L'%-mzmz.

% a
Juan Carlos Grueso Romero ArceiioJosé '$ D¢

Presidf.-nte Facultad Int. Liderazgo

—
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La suscrita Directora de Recursos Humanos de CONSORCIO PARQUE SANTA FE.
wWentificado con ¢ NIT 901.125 803.3

CERTIFICA QUE:

El sefor YEINER ADRIAN FONSECA EPINAYU, dentficado con cedula de cwdadania
numero 1.124 024 208 de Macao, La Guajra, presto sus servicios como AUXILIAR SISO,

para el contrato de obra numero 250 de 2017 cuyo objeto es la "CONSTRUCCION Y
DOTACION DE LA INRAESTRUTURA DE UN PARQUE LUDICO ENEL BARRIO SANTA

FE UBICADO EN LA CARRERA ' CON CALLE 22 MUNICIPIO DE MAICAD.
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA™ n &l penodo comprendido entre &l 01 de MARZO de
2018 hasta el 14 de agosto de 2018

Durante este tSempo demostro responsabdidad. honestidad. confidencialidad. vy ol
cumplimiento de todas las funciones que le fueron asignados La presente certficacion. se
firma a solcitud del mteresado a los 00 dias del mes de marzo de 2020

Atentamente

Direccion calle 1' 4 4-55 contacto 3122132734 e-mall: recursoshumanos@proyectosdic com co
WII#M:

Powered by CamScanner
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UNION TEMPORAL AULAS

CERTIFICACION LABORAL:

La representante legal de la UNION TEMPORAL AULAS ETNOEDUCATIVAS
2019, |la Sra. MARTHA DELIA MONTERO identificada con cedula de ciudadania
No. 49.738.972 de Valledupar, certifica que YEINER ADRIAN FONSECA EPINAYU
identificado con cedula de ciudadania No. 1.124.024.208, presto sus servicios
como INSPECTOR SISO desde el 04 de septiembre de 2019 al 03 de julio de
2020 donde trabajo para la ejecucion del Contrato de Obra No. 007 de 2019
cuyo objeto es “CONSTRUCCION, RECONSTRUCCION Y DOTACION DE LAS
AULAS ETNOEDUCATIVAS DE LOS RESGUARDOS INDIGENAS EN EL MUNICIPIO
DE HATONUEVO - LA GUAJIRA “por valor de 54.675.286.809.

Se destaco por su puntualidad, responsabilidad, honestidad y desempefo en

su trabajo.

La presente certificacion se expide a solicitud del interesado a los diez (10)

dias del mes de julio del ano 2020.

Re;resenta nte LegaI;

UNION TEMPORAL AULAS ETNOEDUCATIVAS 2019




CONSORCIO PHUELLAS
HATONUEVO 2020

CERTIFICACION LABORAL:

La Representante Legal de la empresa CONSORCIO PHUELLAS HATONUEVO
2020 |la Senora STEFANNY BAYONA PEREZ identificada con cedula de ciudadania
No. 1.065.563.980, certifica que YEINER ADRIAN FONSECA EPINAYU
identificado con cedula de ciudadania No. 1.124.024.208, presto sus servicios como
PROFESIONAL SISO desde el 16 de septiembre de 2020 hasta el 20 de
febrero de 2022 dentro de la ejecucion del Contrato de Obra No. 003 de 2020

"MEJORAMIENTO DE VIAS MEDIANTE PLACA HUELLA EN LOS
MUNICIPIOS DE HATONUEVO Y BARRANCAS, LA GUAJIRA" por valor de:

$22.288.417.963.

La presente certificacion se expide a solicitud del interesado a los diecisiete (17) dias
del mes de marzo del ano 2022.

Atentamente,

2 Al
EFANNY BAYONA PEREZ

Representante Legal
CONSORCIO PHUELLAS HATONUEVO 2020

CONSORCIO PHUELLAS HATONUEVO 2020
NIT: 901.399.533-5
Correo: consorciophuellashatonuevo2020@gmail.com
Paginaldel


mailto:consorciophuellashatonuevo2020@gmail.com
mailto:consorciophuellashatonuevo2020@gmail.com
mailto:consorciophuellashatonuevo2020@gmail.com

A,
CONSORCIO CAMINOS 2021

CERTIFICACION LABORAL:

El Representante Legal de la empresa CONSORCIO CAMINOS 2021 el Senor GALO
ALFONSO MARQUEZ ARGUMEDO identificado con cedula de ciudadania

No.7.572.337, certifica que YEINER ADRIAN FONSECA EPINAYU identificado con

cedula de ciudadania No. 1.124.024.208, presto sus servicios como PROFESIONAL
SISO desde el 21 de febrero de 2022 hasta el 30 de mayo de 2022 dentro de |la

ejecucion del Contrato de Obra No. 001 de 2020 cuyo objeto es “MEJORAMIENTO
DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE PLACAS HUELLAS COMUNIDAD DE LA
GLORIA DEL MUNICIPIO DE HATONUEVO DEPARTAMENTO DE LA GUAIJIRA".

La presente certificacion se expide a solicitud del interesado a los treinta (30) dias del
mes de mayo del ano 2022.

Atentamente,

oL 297
LO ALFOKISO MAROUEZ ARGUMEDO

Representante Legal
CONSORCIO CAMINGQGS 2021

CONSORCIO CAMINOS 2021
NIT: 901.554.131-2

Direccidn: Calle 35 No 8A-04 Contacto: 316.575.0060



CERTIFICACION LABORAL:

La Representante Legal de la empresa CONSORCIO VIAS OE 2021 la Senora ISABEL
CRISTINA ARENAS MENDEZ identificada con cedula de ciudadania No.
1.1065.659.141, certifica que YEINER ADRIAN FONSECA EPINAYU identificado con

cedula de ciudadania No. 1.124.024.208, presto sus servicios como PROFESIONAL
SISO desde el 01 de junio de 2022 hasta el O5 de febrero de 2023 dentro de

la eJecucion del Contrato de Obra No. LP-SID-007-2021 “"MEJORAMIENTOS
DE VIAS ASERRADERO - COVENAS, GUAYABAL - PARCELA DE
ALGCARROBO Y DESVIO HACIA EL SECTOR REPRESA VILLEROS EN EL
MUNICIPIO DE COVENAS, TOLU - EL FRANCES - GUACAMAYA EN EL
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE TOLU, AGUAS NEGRAS - BERLIN - SAN
ONOFRE EN MUNICIPIO DE SAN ONOFRE Y PALMIRA - GUALON,

MEDNRTRIGERE OPIHBUERR

La presente certificacion se expide a solicitud del interesado a los cinco (05) dias del
mes de febrero del ano 2023.

Cordialmente,

Skl CHSQ Y

ISABEL CRISTINA ARENAS MENDEZ
Rep. Legal CONSORCIO VIAS OE 2021

Carrera 3 Edificio Luna del Mar Apto. 12A Barrio Manga
oeconsorciovias@gmail.com
Cartagena - Bolivar


mailto:oeconsorciovias@gmail.com
mailto:oeconsorciovias@gmail.com

LA EMPRESA

CONSORCIO PETAQUERA
NIT: 901.645.291 - 3

CERTIFICA

Que el senor YEINER ADRIAN FONSECA EPINAYU Identificado con cedula de ciudadania No.
%6%024208, presto sus servicios como RESIDENTE SISO, desde el 06 de febero de

hasta el 24 de marzo de 2024, realizando las siguientes funciones:

Desarrollar las actividades del plan de trabajo del SGSST.
Alimentar los indicadores del sistema de gestion.

Desarrollo de capacitaciones y charlas preoperacioneales.
Verificacion de herramientas y equipos.

Crear y tramitar permisos de trabajo.

Verificacion del estado de EPP equipos de trabajo en altura.
Gestionar reporte de actas y condiciones peligrosas.
Contribuir con investigaciones de accidentes de trabajo — AT.
Identificar os peligros y valorar los riesgos.

Fomentar el orden y limpieza en los espacios de trabajo.

La presente certificacion se expide a solicitud del interesado, el dia 30 de abril de 2024.

Cordialmente..

\a,(as\m(aldm

ANGIE GABRIELA CAST
ANGIEGARBRIELA CAST CALDERON
Representante Legal

CONSORCIO PETAQUERA

Nit. 901645291-3
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CERTIFICACION LABORAL

La suscrita directora de Recursos Humanos de la empresa EQUILIBRIO
INGENIERIA Y SERVICIOS SAS, identificada con NIT 901.548.939-1, con
domicilio en la ciudad de Riohacha, hace constar que el profesional en
salud ocupacional YEINER ADRIAN FONSECA EPINAYU con cédula
ciudadania No. 1.124.024.208 labord como profesional SISO desde el 22
de noviembre del 2022 hasta el 22 de enero del 2023 en el “CONTRATO
DE OBRA PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE DOS (02) BIOTIENDAS
UBICADAS EN LAS COMUNIDADES DE INDIGENAS DE SERARANO Y
KUSGIMAKE DEL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA”

La presente certificacion se expide a solicitud del interesado a los tres
(3) dias del mes de marzo del 2026.

) _ -~
.(‘0 -~ L/ :/\

{/.)ft,f}; - _(
JAVIER D. MONTERROZA LOPEZ
Q.c. 118.864.291
R.L. EQUILIBRIO INGENIERIA Y SERVICIOS S.A.S.

NIT: 201.548.939-1

Teléfono: 302-203-8023
E-mail: equilibrioingenieriayservicios@gmail.com
Calle 14c # 122 - 42
Riohacha - La Guajira



mailto:equilibrioingenieriayservicios@gmail.com

Riohacha - La Guajira
18 de mayo de 2026

CARTA DE COMPROMISO

Yo, YEINER ADRIAN FONSECA EPINAYU identificado con cédula de ciudadania No.
1.124.024.208 de Maicao en calidad de PROFESIONAL EN SALUD OCUPACIONAL por
medio de la presente me permito manifestar que:

Me comprometo a realizar las actividades que me sean asignadas dentro de la
ejecucion del contrato, de conformidad con el objeto confractual y los
requerimientos establecidos, garantizando el cumplimiento de las obligaciones
propias del cargo para el cual he sido propuesto.

Asi mismo, manifiesto que cuento con la disponibilidad requerida para la correcta
ejecucion de mis funciones durante el desarrollo del contrato, cumpliendo con los
tiempos, condiciones técnicas y lineamientos establecidos por la entidad
contratante.

Declaro igualmente que no me encueniro incurso en ninguna causal de
inhabilidad o incompatibilidad para contratar con entfidades del Estado, de
conformidad con la normativa vigente.

En constancia de lo anterior, firmo la presente carta de compromiso.

Atentamente,

e1Ne’ 4(‘""‘” p

YEINER ADRIAN FONSECA EPINAYU
CC. No. 1.124.024.208 de Maicao
PROFESIONAL EN SALUD OCUPACIONAL



I VA N Riohacha, La Guajira |
G O M E Z M O N R O Y 3004864989 | gm.ivanalejandro.gm@gmail.com

Ingeniero civil estructural, docente e investigador, con experiencia en disefo, revision y evaluacion de estructuras en
concreto reforzado bajo normativa sismorresistente. Orientado al andlisis técnico, la seguridad estructural y el
desarrollo de soluciones basadas en criterios normativos.

EXPERIENCIA

DISENADOR INDEPENDIENTE

e Diseno de un edificio residencial de 4 plantas en el barrio Entrerios, Riohacha (2022).

e Diseno de un local comercial de 2 plantas en el barrio Centro, Riohacha (2024).

e Disefno de un edificio residencial en la Carrera 7k#34B-30 (2026).

e Diseno de obras especiales como escuelas, CAIS policiales, cuartos de procesamiento, trapiches, entre otros.

DOCENTE UNIVERSIDATIO INGENIERO CIVIL

Universidad de La Guajira — Riohacha, La Guajira Bogota D.C

2023 - PRESENTE 2019 - 2021

Docente universitario en el area de Ingenieria Estructural, Ingeniero civil encargado del andlisis, modelacion, disefio

responsable de la planificacion y desarrollo de asignaturas de y revision de estructuras en concreto reforzado
analisis estructural y diseno en concreto reforzado conforme conforme a la NSR-10 y normativa internacional aplicable.
a la NSR-10.

EDUCACION

MAGISTER EN INGENIERIA CIVIL ENFASIS ESTRUCTURAL
Universidad Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito
JULIO de 2025

® Trabajo de grado: Guia para la evaluacion estructural de edificaciones existentes de concreto reforzado

® Cursos relevantes: Dinamica estructural, Disefio de edificios de muros, Patologia estructural

APTITUDES

® Andlisis y Diseno Estructural ® Revision técnica de disefos estructurales
® Modelacion y Herramientas Computacionales ® Patologia estructural y diagnodstico de danos

® Normativa Técnica nacional e internacional ® |nvestigacion en vulnerabilidad sismica
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REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4503370

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que IVAN ALEJANDRO KEVIN GOMEZ MONROQY, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
1118867849, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad,
en la profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 44202-423610 desde el 04
de Junio de 2019, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 848.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los dos (02) dias del mes de Junio del

afio dos mil veintiseis (2026).
C?E«)&_Aj

Rubén Dario Ochoa Arbelaez 7(,1
aloos
_—

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular

no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segun lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Rata httpsdyifieanites. apniaigbagefsibpniagMicrosiiéCantifimteOf GoeldStapdase/tertificamffentiStandingStat indieato el elimersitidel certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

www.Copnia.gov.co



ESCUELA
COLOMBIANA
DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

UNIVERSIDAD

La Universidad Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito

con Personeria Juridica concedida por el Ministerio de Justicia, segin Resolucion N.° 086 del 19 de enero de 1973,

certifica que

Ivan Alejandro Kevin GOmez Monroy

C.C. 1.118.867.849

obtuvo el titulo de

Magister en Ingenieria Civil, en la modalidad de profundizacién,
con énfasis en Ingenieria Estructural.

En testimonio de lo anterior, se expide el primer dia del mes de julio de 2025.

/gfww %4@74 o — Gt @ Sod =

\/Myl -am Astrid Angar 1td Go 167 Patricia Salazar Perdomo Germén Ricardo Santos Granados
Rectora Secretaria General Director de 1a Maestria




Una empresa de 8°“S“lt°rfa y
onstrucciones
Civiles Ltda.

CL-72-2021

HABITANS

EL SUSCRITO REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
HABITANS S.A.S
NIT: 900.928.571-2

CERTIFICA

QUE IVAN ALEJANDRO KEVIN GOMEZ MONROY CON C.C. No. 1.118.867.849 DE
RIOACHA, LABORO EN ESTA COMPANIA DESDE EL 01 DE OCTUBRE DE 2019 HASTA EL 30
ENERO 2021, DESEMPENANDO EL CARGO DE INGENIERO CIVIL MEDIANTE UN
CONTRATO INDIVIDUAL DE TRABAJO A TERMINO INDEFINIDO, DEVENGANDO UN
SALARIO MENSUAL DE $1.399.200 (UN MILLON TRECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL
DOSCIENTOS DE PESOS).

OTROSI N. 1: CAMBIO DE REMUNERACION $1.430.000 (UN MILLON CUATROCIENTOS
TREINTA MIL PESOS), PARTIR DEL 1 ENERO 2020.
OTROSI N. 2: CAMBIO DE REMUNERACION $1.501.500 (UN MILLON QUINIENTOS UN MIL
QUINIENTOS PESOS), PARTIR DEL 1 ENERO 2021.

LA PRESENTE SE EXPIDE A SOLICITUD DEL INTERESADO A LOS DOS (2) DIAS DEL MES
DE FERERO DEL 2021.

ING. NELSOX FERNANDO RODRIGUEZ VASQUEZ
EPRESENTANTE LEGAL (S)

Bogota D.C. Calle 93B # 17-42 Of. 502
Tel. (1)926 17 76

Villavicencio Calle 16 # 37 i 15

Tel. (8)667 4794
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CERTIFICACION LABORAL.

La suscrita directora de Recursos Humanos de la empresa EQUILIBRIO
INGENIERIA Y SERVICIOS S.A.S., identificada con NIT 901.548.939-1, con
domicilio en la ciudad de Riohacha, hace constar que el Ingeniero Civil
IVAN ALEJANDRO KEVIN GOMEZ MONROY con cédula ciudadania No.
1.118.867.849 labord en los disenos de las siguientes construcciones:

Entidad BRIAN EFER ROLDAN
. Consultoria para elaborar los disefios arquitectdnicos, de ingenieria y

Objeto L . N, o
administrativos para la consfruccion hostal metvie's

ubicacién Riohacha - La Gugjira

Fecha 29 de septiembre de 2021 al 24 de noviembre de 2021

Entidad INSTITUCION UNIVERSITARIA DE BARRANQUILLA
Prestacién de servicios profesionales para el disefio de planos, renders y

. elaboracion del presupuesto de los espacios fisicos a intervenir en los

Objeto . x . .
campus de ITSA, que contribuya al mejoramiento de las condiciones de
calidad de la planta fisica

ubicacién Barranquilla

Fecha 05 de julio de 2022 al 02 de septiembre de 2022

Enfidad FUNDACION PARA EL DESARROLLO INTEGRAL AMBIENTE Y GENERO
(FUNDIAG)
Contrato De Obra Para El Disefio Y Construccién De Dos (02) Biotienda

Objeto Ubicadas En Las Comunidades indigenas De Sararao Y Kushimak Del
Departamento De La Guaijira

ubicacién Serarao y kushimak

Fecha 22 de noviembre de 2022 al 22 de enero del 2023

Entidad DEFENSORIA DEL PUEBLO
“Estudios y andlisis de vulnerabilidad sismica y diseno del reforzamiento
estructural de acuerdo con los lineamientos técnicos del Reglamento

Objeto Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, del conjunto de
edificaciones donde funcionard la sede de la Defensoria del Pueblo en el
Municipio de Montelibano.”

ubicacion Montelibano

Fecha 13 de agosto de 2023 al 13 de octubre de 2023

Teléfono: 302-203-8023
E-mail: gerencia@equilibrioingenieriayservicios.com
Calle 14c # 122 - 42
Riohacha - La Guajira
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Entidad Fundacién ACDI/VOCA LA
Diagnostico preliminar y acompaiamiento técnico para
Objeto proyeccion de minimo diez (10) potenciales adecuaciones
locativas en Mingueo y Palomino, jurisdiccién de Dibulla.
ubicacién Mingueo, palomino
Fecha 26 de junio de 2024 al 25 de julio de 2024
Entidad Fundacién ACDI/VOCA LA
Obieto Valoracién técnica de consultoria técnica para adecuaciones locativas
) en dos (2) Instituciones Educativas en Dibulla (La Guaijira).
ubicacién Dibulla
Fecha 16 de diciembre de 2024 al 31 de enero de 2025
Entidad MUNICIPIO ALTOS DEL ROSARIO, BOLIVAR
Estudios Y Disenos Para Sistemas De Acueducto, Alcantarillado, Obras
Objeto Complementarias De vias Y Espacio PUblico De La Carrera 16 Entre
Diagonal 11a Y Calle 17 Del Municipio De Altos Del Rosario Bolivar.
ubicacién Altos del rosario
Fecha 28 de agosto de 2025 al 28 de septiembre del 2025

L%

JAYIER D. MO ZA LOPEZ
C.ONN118.864.291

R.L. EQUILIBRIO INGENIERIA Y SERVICIOS S.A.S.
NIT: 901.548.939-1

Teléfono: 302-203-8023
E-mail: gerencia@equilibrioingenieriayservicios.com
Calle 14c # 122 - 42
Riohacha - La Guajira
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CERTIFICACION LABORAL

La suscrita directora de Recursos Humanos de la empresa GAMA INGENIERIA S.A.S,
identificada con NIT.901656067-7, con domicilio en la ciudad de Riohacha, hace
constar que el INGENIERO CIVIL, IVAN ALEJANDRO KEVIN GOMEZ MONROY con
cédula ciudadania No. 1.118.867.849 presento sus servicios como INGENIERO
ESTRUCTURAL en la ejecucién de los disefios estructurales de los siguientes

proyectos de construccion:

ORDEN EN EL RUP: 47
NUMERO DE CONTRATO: 002 -2021

Estudios y disefios para la construccién de
OBJETO: infraestructura de parques y ciclo rutas en el

municipio de La Apartada departamento de Cérdoba

ENTIDAD CONTRATANTE

Municipio de La Apartada

DURACION

CUATRO (4) MESES

% DE PARTCICIPACION 100%
VALOR TOTAL CONTRATADO SMMLV 792,78
ORDEN EN EL RUP: 69
NUMERO DE CONTRATO: 623-2019
Estudios y disefios de obras de proteccion en puntos
OBJETO: criticos sobre el Rio Sind en los municipios de

Valenciay Tierralta del departamento de Cérdoba

ENTIDAD CONTRATANTE

Alcaldia Municipio de San Bernardo del Viento

DURACION

CUATRO (4) MESES

% DE PARTCICIPACION 100%
VALOR TOTAL CONTRATADO SMMLV 434,29
ORDEN EN EL RUP: 76

NUMERO DE CONTRATO: IP 008 DE 2020
Formulacién de proyecto para la construccion de
pozos profundos accionados con energia

OBJETO: fotovoltaica en varios municipios del departamento

de Cérdoba, como estrategia de adaptaciony
mitigacion de los efectos del cambio climatico.

ENTIDAD CONTRATANTE

Corporacion Auténoma Regional de los Valles del
Sinuy del San Jorge - CVS.

DURACION TRES (3) MESES
% DE PARTCICIPACION 100%
VALOR TOTAL CONTRATADO SMMLV | 35,06

La presente certificacion se expide a solicitud del interesado a los nueve (9) dias del mes de

junio del 2026.

OSCARELIAS MONTIEL HERAZO

CC.1572633
GAMA INGENIERIA S.A.S




y» PERCONSA S.A.S
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1. INTRODUCCION

El presente estudio tiene como principal objetivo evaluar la presencia de agua
subterrdnea o de posibles acuiferos ubicados en la escuela de la Policia Nacional

CIWY, ubicada municipio de Uribia, departamento de La Guajira.

Dicho estudio busca establecer las posibilidades de perforar con éxito un pozo
profundo, que permita explotar los recursos de agua subterranea del subsuelo de

este predio.

En busca de determinar las condicione estratigraficas del predio para evaluar su
potencial acuifero, se ha ejecutado un (1) Sondeo Eléctrico Vertical (SEV)

El informe técnico y los resultados del mismo son descritos a continuaciéon. El

Estudio Geoeléctrico, se presenta a la Policia Nacional.
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1.1. Objetivos.

e Identificar y determinar la geometria de las unidades acuiferas de interés para
extraccion de agua subterranea, con base en el método de prospeccién eléctrica
de resistividades.

e Realizar un esquema de disefio (predisefio) del pozo a construir y definir sus
especificaciones técnicas.

e Suministrar la informacion técnica exigida por la autoridad ambiental (CAR), para

el permiso de exploracién de agua subterranea.
1.2. Método de trabajo.

e Compilacion y evaluacion de la informacién de topografica, geoldgica,
hidrogeoldgica y geofisica existente para las areas de estudio.

e Trabajo de reconocimiento de campo Yy realizacion de sondeo eléctrico
vertical (SEV) por el método de resistividad.

e Procesamiento de la informacion, interpretacion, elaboracion de modelos

geoeléctricas y correlacion con la geologia del &rea de estudio.
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1.3. Localizacion del &rea del proyecto

La zona de estudio se encuentra localizado en la escuela de policia CIWY, ubicada
en el municipio de Uribia, perteneciente al departamento de La Guaijira.
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FIGURA 1. LOCALIZACION SATELITAL DEL AREA DEL PROYECTO.
FUENTE: GOOGLE EARTH MODIFICADA POR PERCONSA S.A.S, 2026.
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1.4. Estudios anteriores

En el presente estudio se describen de manera generalizada las unidades
litoestratigraficas, identificadas y cartografiadas en cada una de las regiones

mencionadas.

Las unidades aparecen descritas en el texto con la misma nomenclatura y simbologia
empleadas en el mapa Geologico Colombiano escala: 100.000 del Servicio Geoldgico

Colombiano. La descripcion se hace de mas antiguo a mas joven.

Las unidades litoestratigraficas descritas en el presente estudio corresponden a la
nomenclatura de los trabajos realizados por Consultoria Colombia del que tomo como
fuente de informacion de INGEOMINAS, entre otros. Es importante recalcar que los
sondeos eléctricos se deben de correlacionar con la bibliografia existente del servicio
geoldgico colombiano para asi tener un mayor soporte a la hora de interpretar los

resultados.

2. SINTESIS GEOLOGICA E HIDROGEOLOGICA.
2.2 Estratigrafia regional

Formacién Castilletes (Nc)

Segun INGEOMINAS — UNIVERSIDAD NACIONAL (2008), considera como Formacion
Castilletes a los sedimentos aflorantes en la Alta Guajira predominantemente, los cuales
presentan una edad Mioceno medio — Plioceno. Rollins (1965 en De Porta, 1974)
mantiene la misma seccion tipo definida por Renz (1960), donde divide la Formacion
Castilletes en dos partes, la inferior predominantemente calcarea y la superior con
predominio de arcillas. Las calizas son de color pardo amarillento a pardo grisaceo,
margosas, arcillosas, arenosas, de textura gruesa, fosiliferas y algo duras con algunas

intercalaciones de areniscas calcareas. Las arcillolitas varian de color entre pardo, pardo
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amarillento, gris y gris verdoso, son limosas y localmente arenosas (Rodriguez y
Londofio, 2002).

Depdsito de cauce aluvial (Qca)

Los Depdésitos de cauce aluvial estan formados por sedimentos de zonas de inundacion
de corrientes aluviales y se asocian a los cauces del Rio Rancheria fundamentalmente y
algunas quebradas que disefian cuencas de importancia local. La amplitud de esta unidad
esta directamente relacionada con la amplitud de las cuencas. De igual forma estos
depdsitos se forman principalmente en la época de lluvias de la regién cuando las
corrientes de aguas continentales presentan su mayor actividad. La unidad se forma por
suelos arenosos y arcillosos organicos mayores de 70 cm, color negro bajo los cuales se
desarrollan suelos grises mayores de 2 m en la parte central de la cuenca del Rio
Rancheria — region Los Caracoles (500m al norte de la intercepcion entre las carreteras

a Maicao y a Mayapo).

Depdsitos de dunas (Qe)

Los depésitos de dunas de arena fina de cuarzo, subangular, bien seleccionados, afloran
principalmente en las planchas 8 — Riohacha y 9 — Uribia y 15-15Bis en pequefios
remanentes. Las Dunas Activas se componen principalmente de granos de cuarzo
cristalino, tamafio medio y muy redondeado. Las Dunas Estabilizadas alcanzan alturas
hasta de cinco metros y mas. La composicion de estas dunas es similar a las activas es
decir de cuarzo cristalino muy redondeado tamafo medio a fino con algo de granos de
liticos de rocas cuarciticas color rojo y negro.

Depdsitos Aluviales Recientes con presencia de depdsitos eolicos de arena fina
cuarzosa (Qale)

Es la unidad con mayor extension areal dentro de la zona de estudio, sus mejores
afloramientos se encuentran en las planchas 8 — Riohacha, 9 — Uribia y 15-15Bis —
Maicao. Esta unidad se caracteriza por presentar una morfologia plana aunque de

manera muy puntual se observan zonas levemente colinadas.
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En la plancha 9, se encuentra la unidad anteriormente descrita, conformada por arenas
con tamafo de grano arena fina y arcillas de color pardo amarillento de composicion
silicea e igualmente suprayacidos por clastos sueltos, transportados por la corriente y
dispuestos de manera aleatoria con un tamafio de grano promedio de 2cm y se observa
la presencia de depésitos edlicos (dunas), los cuales presentan una morfologia
levemente colinada, representado por la formacion incipiente de una serie de monticulos
de baja altura, compuestos por arenas (compuesta por cristales de cuarzo 90%,
plagioclasa, feldespato potésico y fragmentos de rocas de color negro sin diferenciar),
con formas subredondeados, con tamafio de grano arena fina a muy fina, bien

seleccionados.
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FIGURA 2. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO CORRESPONDIENTE A LA PLANCHA 9 URIBIA ESCALA: 1:100.000. FUENTE:
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO. MODIFICADO PERCONSA 2026.
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3. PROPECCION GEOLECTRICA
3.1 Generalidades.

Los métodos de prospeccion eléctrica o de resistividades estudian las variaciones
del campo eléctrico cuando se hace pasar una corriente eléctrica en el subsuelo.
Permite determinar la naturaleza litoldgica de las rocas, contenido y composicion
guimica del agua. Se basa en el estudio de las variaciones de la conductividad, pero
se utiliza la resistividad, su inversa. La conductividad de las rocas es de tipo
electrolitico, la corriente se propaga bajo la forma de iones, es asi funcion del
contenido de agua y la composicidn quimica de esta. La unidad de resistividad para
prospeccion eléctrica es el ohm-m2 /m o (ohm-m), resistividad de un prisma de roca
de un m. de altura y un m2 de seccion. El método de investigacion utilizado es la de
la técnica del sondeo eléctrico vertical (SEV’s), que consiste en establecer la curva
de variacion de la resistividad aparente de un terreno con la profundidad, a través
de medidas realizadas desde superficie. El dispositivo utilizado es el tipo
Schlumberger, el cual consiste de un arreglo de cuatro electrodos dispuestos
simétricamente en relacién al centro del dispositivo, Ver Figura 3. Una linea de
emision (A y B) hace pasar una corriente de intensidad I, una linea de recepcién (M
y N), miden la diferencia de potencial generada, por medio de potencidmetros, estos
valores permiten calcular la resistividad aparente del terreno de acuerdo con la ley
de Ohm.

Configuracion de los electrodos de Schlumberger

pa = ((n = (S - (@ f4)))/a) = (AV/I)

TR
9

= - T oo == m— - - E = J L -
a Qspamamlﬁnto de los electrodos de potencial,
electrodos de corriente a es muy peguefioy constante
electrodos de potencial s: espaciamiento medio de los electrodos de c0|||r:-ntr:-
s se aumenta durante las mediciones

,B:
, N:

=F

FIGURA 3. DISPOSITIVO TIPO SCHLUMBERGER
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3.2 Leyes que limitan la Geoeléctrica.

Como todas las ciencias fisicas, la Geoeléctrica tiene una serie de leyes que limita.

3.2.1 Ley De La Equivalencia

Proclama que una capa de resistividad alta y de pequefio espesor, puede
ser equivalente a una capa de resistividad moderada y mayor espesor (0
viceversa). Por eso la Geoeléctrica no elimina las perforaciones, sino que

suprime muchas de ellas.

3.2.2 Ley De La Supresion de Capas

Postula que cuando la resistividad inicial es muy alta, las capas delgadas
pueden quedar suprimidas, mientras que la resistividad baja. Asi mismo
postula que altas profundidades, las capas pueden quedar suprimidas o

promediadas.
3.3 Exploracion Geoeléctrica

Se realizé un (1) Sondeo Eléctrico Vertical identificado como SEV-1 en la escuela
de policia CIWY, localizada en el municipio de Uribia, departamento de La Guajira.
Los criterios de seleccion de los sitios para la realizacién del sondeo fueron:

e Posicidn geoldgica favorable, cambios laterales de materiales en el suelo.

e Utilidad de la informacion.

e Disponibilidad de espacio.

TABLA 1. COORDENADAS DEL SEV

CORDENADAS GEOGRAFICAS
No. NORTE ESTE ALTITUD (m.s.n.m.)

SEV-1 11°42'43.93"N 72°15'17.04"0 23
FUENTE: PERCONSA S.A.S, 2026.
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3.4 Localizacion e interpretacion de SEV y perfil
Se ejecutd un (1) Sondeo Eléctrico Vertical (SEV) con una distancia media de

abertura de electrodos entre 1.5 y 180 metros, con un Equipo de Resistividad para
la toma de datos.

FIGURA 4. EQUIPO DE GEOELECTRICA DE RESISTIVIDAD
FUENTE: PERCONSA S.A.S, 2026.

Los criterios de seleccion de los sitios para la realizacion del sondeo fueron:

e Posicién geoldgica favorable, cambios laterales de materiales en el
suelo




CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y ARQUITECTONICAS, INGENIERIA, PROSPECCION DE CARTOGRAFIA, CONSULTORIAS E
\ INTERVENTORIAS DE PROYECTOS MINEROS, CIVILES, ELECTRICOS Y HIDRAULICOS, ESTUDIOS GEOELECTRICOS SEV Y
, PERGONSA S48

Peforain, orsrunntn, Senicios Anbens s 23

TOMOGRAFIAS, REGISTRO ELECTRICO Y VIDEOS DE POZOS PROFUNDOS, PERFORACION DE POZO DE AGUA Y EXPLORACION
MINERA, MANTENIMIENTOS DE POZOS PROFUNDOS, SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS, EQUIPOS DE BOMBEO Y

ACCESORIOS, GESTION Y SANEAMIENTO BASICO Y AMBIENTAL

e Utilidad de la informacion

e Disponibilidad de espacio

Para la interpretacion de los datos de campo se utilizd6 el programa para
interpretacion IPI2WIN, permite la creacion de archivos con los datos de campo y
generar modelos de capas geoeléctrica.

Los datos de campo, curva de resistividad obtenida y modelo de capas se presenta
en la Figura 5. La correlacion hidrogeoldgica se basa en los estudios de Prospeccion
Geoeléctrica realizados en el territorio colombiano por, INGEOMINAS 2016,

presentados en la Tabla 2.

Las curvas obtenidas en campo son sometidas al proceso de ajuste de los
empalmes y se llevan a una hoja de calculo, la cual es a su vez insertada en el
programa de interpretacion empleado para el presente estudio (IPI2win). Para cada
sondeo se ingresa un modelo hipotético ajustando la curva hasta alcanzar un valor

de méxima precision y obtener el modelo definitivo.

TABLA 2. RANGO DE RESISTIVIDAD DE LAS ROCAS Y CARACTERISTICAS
HIDROGEOLOGICAS, INGEOMINAS, 2016.

. RESISTIVIDAD . ;
LITOLOGIA PRINCIPAL CARACTERISTICA HIDROGEOLOGICA
(Ohm-m)
GRAVA 50 — 200 AGUA SATURADA
GRAVA Y ARENA GRUESA >1000 EN SECO
ARENA ARCILLOSA 50 - 500 AGUA SATURADA
ARENA FINA Y GUIJARROS >1000 EN SECO
ARENA SILICEA 200 - 3000 EN SECO
LIMO 20 - 100 EN SECO
ARCILLA 5 - 50 HUMEDA
ARCILLA >1000 EN SECO
TERRENOS PEDREGOSOS Y 3000 EN SECO
CALIZA
ARENICAS Y CALIZAS 100 - 1000 HUMEDA
ARENICAS Y CALIZAS 1000 - 5000 EN COMPACTAS
ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS >5000 INALTERADAS
ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS >1000 ALTERADAS O FUERTEMENTE DIACLASADAS
ROCA MADRE Y BASALTO 10000 INALTERADAS
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3.5 Interpretacion y correlacion hidrogeolédgica

Como resultado del procesamiento e interpretacion de la informacion de campo, se
obtiene un modelo de capas aun si la geologia a la que se aplica el método es
heterogénea y se toma como referente los rangos de resistividad para las diferentes
litologias, Figura 5.

Los sondeos se determinaron segun las condiciones del area de influencia del
proyecto el cual se determiné realizar 1 SEV en total. La tabla de datos tomada en
campo fue entregada y revisada por una persona a cargo del contratante el cual

superviso que los datos fueran tomados.

En la tabla de datos se puede observar que algunos valores no tienen un patréon
coherente con los deméas datos los cuales siguen un patron idoneo para la
interpretacion del sondeo, es normal que este tipo de datos no se tomen en cuenta
a la hora de sacar la resistividad real, pero si se tengan en cuenta como la

resistividad aparente a la hora de una interpretacion.

Para la interpretacion final se anularon algunos datos tomados a lo largo del arreglo

Schlumberguer para asi poder determinar mejor la resistividad real.
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. Coordenadas
INTERPRETACION SEV 1 11°42'43.93"N | 72°15'17.04"0O
Capa Espesor | Profundidad | Resistividad Interpretacion litolégica
P (m) leida (m) (ohm.m) P 9
1 0.71 0.71 13.8 Material fino granular seco (arenas y arcillas)
5 783 8.54 6.90 Material fino granular m;ercalado (arenas limos y
arcillas)
3 26.6 352 13.6 Matena] fino granular intercalado (arenas limos y
arcillas con algunos fragmentos de roca)
Material fino granular intercalado (arenas limos y
37.3 72.5 25.2 arcillas)
5 71.0 143.5 66.0 Material fino granular intercalado (arenas y arcillas)
6 ? ? 203.3 Horizonte geoeléctrico

FIGURA 5. METODOLOGIA RESULTADOS Y MODELO DE CAPAS
Fuente: Tomado de Aplicacién de métodos eléctricos de prospeccion geofisica SEV
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A partir de la interpretacion de los datos obtenidos en campo a través del sondeo
realizado se elaboro el predisefio de la construccion del pozo, en la cual se resumen
de las principales caracteristicas litolégicas encontradas para el area de estudio.
Muestra un esquema de la columna estratigrafica esperada.

3.6 Analisis de los resultados

En la Figura 5 se presenta los rangos de resistividad y se genera la curva que

representan los datos obtenidos en campo.

Los datos numéricos que se muestran en la interpretaciéon corresponden a los
valores para el modelo de capas, indicando valores de resistividad, espesores de

capas, y su profundidad.

Es importante mencionar en este informe que la prospeccion geoeléctrica
representada en las siguientes tablas se correlacionan con el Mapa Geologico de
Colombia Escala 1:100.000 del Servicio Geoldgico Colombiano 2019 para una
mejor interpretacion de los datos tomados en campo, esto con el fin de correlacionar

la geologia existente en campo con las resistividades de area de estudio.

4. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS Y ZONA DE DESCARGA

Aguas subterrdneas: La mayor parte de los recursos hidricos utilizables en el
planeta, se encuentran en el subsuelo y Colombia presenta similares condiciones
con un gran potencial de aguas subterraneas; INGEOMINAS resalta en el Mapa
Hidrogeolbégico de Colombia (1986) y en el Atlas Hidrogeologico (2004), que
aproximadamente el 75% del territorio, cuenta con zonas favorables para el
almacenamiento de agua subterranea, especialmente en formaciones
sedimentarias de edades Cuaternaria, Terciaria y Cretacica, la misma institucién
calcula a manera de prondstico que las zonas con mayor potencial abarcan
alrededor de un 36% del area del pais (415.000 Kmz2).
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Segun menciona INGEOMINAS, (Consideraciones sobre las aguas subterraneas en
Colombia y sus posibilidades de explotacion, 1997), solo se han realizado estudios
relacionados con este componente en alrededor de 5% del area total del territorio,
pero esta cifra puede aumentar alrededor de un 10%, (Programa de Exploracion de
Agua Subterranea -PEXAS). Estos estudios cubren especialmente las zonas con
escasa oferta hidrica superficial, fundamentalmente la Costa Atlantica; también
existen estudios regionales en la Sabana de Bogota, Valle del Cauca, Norte de
Santander, Tolima y Huila, igualmente algunas de las autoridades ambientales han

realizado investigaciones en las areas de su jurisdiccion.

Provincias Hidrogeoldgicas: Corresponden a unidades mayores referidas a
escalas menores (entre 1:10.000.000 y 1:500.000), definidas con base en unidades
tectonoestratigraficas separadas entre si por rasgos estructurales regionales, que
coinciden con limites de cuencas geoldgicas mayores y que, desde el punto de vista
hidrogeoldgico y a la escala nacional, corresponden a barreras impermeables
representadas por fallas regionales y altos estructurales. Las barreras son
consideradas impermeables a la escala nacional, pero a nivel regional pueden

albergar sistemas acuiferos importantes con porosidad secundaria. (IDEAM, 2010).

Sistemas Acuiferos: Corresponde a un dominio espacial limitado en superficie y
en profundidad, en el que existen uno o varios acuiferos con porosidad primaria o
secundaria, relacionados o no entre si, pero que constituyen una unidad préactica
para la investigacion o explotacién (ITGE, 1971, 1987; WMO, 2012 en IDEAM 2013).

Acuifero: “Unidad de roca o sedimento, capaz de almacenar y transmitir agua,

entendida como el sistema que involucra las zonas de recarga transito y descarga.

Acuitardo: materiales que almacenan agua, pero solo permiten el flujo muy lento

de ella por sus condiciones semipermeables o impermeables (IDEAM, 2013).
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Acuicludo: rocas impermeables que pueden contener agua, pero no permiten su
flujo en cantidades significativas. Algunos autores prefieren utilizar para esta unidad
el término (IDEAM, 2013).

Acuifugas: materiales que no contienen ni permiten el flujo de agua; son

considerados materiales impermeables (IDEAM, 2013).

Sistemas acuiferos: Las cuencas hidrogeolégicas, en un sentido amplio,
almacenan y transmiten cantidades apreciables de agua subterrdnea y estan
separadas entre si por regiones hidrogeoldgicas que actian como barreras
impermeables por su caracter igneo-metamoérfico. En estas cuencas las unidades
hidroestratigraficas (derivadas de las unidades litoestratigraficas de acuerdo con la
naturaleza de los intersticios del sistema roca-sedimento) se comportan como
acuiferos, Acuitardo, Acuicierres o Acuifugas. Los acuiferos a su vez pueden ser
libres, semiconfinados o confinados de acuerdo con la ubicacion estratigrafica de

las rocas encajantes. (IDEAM, Zonas hidrogeol6gicas homogéneas de Colombia).

TABLA 3. OFERTA DE AGUA SUBTERRANEA EN LAS AREAS CON MEJORES POSIBILIDADES
DE EXPLOTACION

Zona hidrogeoldgica Extensidn Recursos dindmicos, Reservas Pasivas
(km2) = km3/afio = km3

1 | Media Guajira 3.200 0,082
2 | Cuenca del rio Cesar 30.000 0,506
3 | Valle inferior del Magdalena 32.000 0,089 1.945
4 | Cuenca del rio Sind 25.000 0,1225 5.000
5 | Regidn Canal del Dique 6.500
6 | Cuencas de los rios Atrato y San Juan 29.250 3,71
7 | Valle alto del Magdalena 10.000 0,19
8 | Cuenca del rie Cauca 4,600 3
8 | Valle medio del rio Magdalena 26.000 0,205 7.000
10 | Cuenca del ric Patia 12.000 0,033
11 | Cuenca del rio TAchira 3.500 0,165
12 | Sabana de Bogota 4300 1,11
13 | Altiplano Cundiboyacense 76.000 0,56
14 | Piedemonte Llanero 152.000 0,685
15 | Isla de San Andrés 25 0,0015

TOTAL 414.375 10,539

Fuente: INGEOMINAS, Consideraciones sobre las aguas subterraneas en Colombia y sus
posibilidades de explotacién, 1997
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Perforacion exploratoria Escuela Policia CIWY
Fuente: SEV-1

13| Departamento: La Guajira
Municipio: Uribia
Sector: Escuela Policia CIWY

] Profundidad perforacion exploratoria: 72 m
*1 Diametro: 6 pulgadas

Tuberia ciega: 15 m

Tuberia filtrada: 57 m

Profundidad de bombeo: 66 m

Nota: se debe realizar prueba de bombeo para establecer
profundidad exacta de bombeo. La profundidad recomendada en
este predisefio es aproximada, por tanto, no se debe tomar como
definitiva.

e

2

72.0m—

FIGURA 6. PREDISENO DE PERFORACION EXPLORATORIA SEV 1 APROXIMADO DE 72 METROS, EL
DISENO FINAL SERA DETERMINADO POR EL REGITRO ELECTRICO DEL POZO.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. Se debe recordar que la geofisica y la tomografia es un método
econdémico y rapido para analizar las estructuras del subsuelo, en
donde se puede obtener perfiles de resistividad de las formaciones,
que se relacionan con ciertas caracteristicas de las rocas,
pudiéndose identificar algunas tendencias. Por esta razén siempre
es necesario corroborar la informacion obtenida en campo con
perforaciones exploratorias y correlacionarlas con sondeos y
perfiles para que de esta manera se pueda tener informacion mas

exacta de la geologia subterranea del sector.

b. De acuerdo con el modelo Geoeléctrico obtenido del SEV-1 se
presenta en zona de posible descarga acuiferas de interés bajo a
moderado para extraccion de agua subterrdnea, que se
correlacionan con las unidades geoeléctricas, geolbgicas y se
presenta aproximadamente partir de 9 metros de profundidad. Se
correlaciona con intercalaciones de arenas finas y arcillas
pertenecientes a Deposito de dunas de arena fina de cuarzo,
subangulares bien seleccionadas, los cuales reposan sobre
intercalaciones de arenitas conglomeraticas, arenitas fosiliferas y
arenitas lodosas de la Formacion Castilletes (Nc). Aunque no se
puede calcular el rendimiento o caudal esperado del pozo mediante
la geofisica, es importante tener en cuenta que posiblemente los
caudales produccién pueden ser bajos considerando la presencia
de materiales arcillosos, los cuales se caracterizan por tener una

baja permeabilidad.

c. De acuerdo con los resultados obtenidos de la lectura de campo del
SEV-1 el espesor del sistema acuifero y los requerimientos de
caudal, se elabora el predisefio de una perforacion exploratoria

de setenta y dos (72) metros de profundidad, en didmetro de doce
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(12”) pulgadas y seis (6”) pulgadas de entubado.

Se hace la recomendacion de realizar la perforacion a una
profundidad minimo de 72 metros, esto con el fin de poder
aprovechar las capas acuiferas las cuales van a ser de suma

importancia para este pozo.

Esta perforacion se llevara a cabo hasta la profundidad de
aproximada de 72 metros. La profundidad y el diametro de tuberia
a utilizar en la construccion del pozo, dependera segun la formacion
o fallas geoldgicas encontradas en el area de estudio, es decir,
dependiendo del potencial de aporte hidrico de las muestras
obtenidas a una profundidad de x y de la formacion y su dureza, se
decidira si es viable perforar metros adicionales o completar el pozo.
Esta fase exploratoria se hard bajo el total riesgo y costo del
Propietario del Pozo.

El muestreo de perforacion tomados metro a metro se deberan
comparar con el registro eléctrico del pozo, para de esta manera
obtener un disefio final de la construccién del pozo y la ubicacion de

los filtros el cual le brinde una mayor eficiencia al pozo.

Para los trabajos de la perforacion y construccion del pozo, se debe
requerir de un Equipo capaz de perforar en el Sistema Abierto con
autonomia de perforacién de mas de 72 Metros, a fin de garantizar

la realizacién de la perforacion.

Con la informacion obtenida en la fase exploratoria y con la prueba
de bombeo a hueco abierto con inyeccion de aire comprimido,
podemos calcular un promedio de produccién de agua de la
captacion de los acuiferos detectados en el area de la perforacion y
su calidad. Una vez definida la capacidad de la produccion del pozo

profundo, se procede con el ensanchamiento en el diAmetro, segin
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lo propuesto en el predisefio inicial del pozo o también dependera
del didmetro de la tuberia requerida en la produccion de agua de los

acuiferos detectados en esta zona de perforacion.

Se recomienda realizar el registro eléctrico del pozo, para obtener
un 6ptimo disefio final del pozo que garantiza la mejor ubicacion del
revestimiento y de los filtros o rejillas requeridas en las
profundidades segun el disefio, logrando con esto una mayor

eficiencia en cuanto la produccion del pozo.

Después de lavado y desarrollado el pozo debe tomarse una
muestra de agua para determinar calidad y tratamiento, de acuerdo

con la actividad que se piensa desarrollar.

De acuerdo con LA LEGISLACION COLOMBIANA y EL DECRETO
1541 DE 1978 (Julio 26), REPUBLICA DE COLOMBIA DEL
MINISTERIO DE AGRICULTURA. Por el cual se reglamenta la
Parte Il del Libro Il del Decreto — Ley 2811 de 1974: "De las aguas
no maritimas" y parcialmente la Ley 23 de 1973. CAPITULO Il —
AGUA SUBTERRANEAS. SECCION |. EXPLORACION. Segun
ARTICULO 146 al 165. Para la Exploraciéon del Agua Subterraneas
y la Construccion de un Pozo Profundo es necesario tramitar un
permiso ante la Corporacion Autonoma Regional (CAR) de cada
region, en donde se quiera realizar una exploracion. Estos permisos

son netamente diligenciados por el propietario del area a intervenir.

DOCUMENTACION PARA EL PERMISO DE LA PROSPECCION Y
EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS ANTE LA CAR
Estudio Geoeléctrico certificado por un gedlogo

Sistema de perforacion

Plan de trabajo y obras

Identificacion de otras fuentes de abastecimiento

Plancha del IGAC




CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y ARQUITECTONICAS, INGENIERIA, PROSPECCION DE CARTOGRAFIA, CONSULTORIAS E
\ INTERVENTORIAS DE PROYECTOS MINEROS, CIVILES, ELECTRICOS Y HIDRAULICOS, ESTUDIOS GEOELECTRICOS SEV Y
) @@M 8°&°® TOMOGRAFIAS, REGISTRO ELECTRICO Y VIDEOS DE POZOS PROFUNDOS, PERFORACION DE POZO DE AGUA Y EXPLORACION
MINERA, MANTENIMIENTOS DE POZOS PROFUNDOS, SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS, EQUIPOS DE BOMBEO Y

ACCESORIOS, GESTION Y SANEAMIENTO BASICO Y AMBIENTAL

Peforain, orsrunntn, Senicios Anbens s 23

» Identificacion de otras &reas de aprovechamiento de aguas
subterraneas
» Presupuesto de obras.

» Informacién complementaria que exija la autoridad ambiental.
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ANEXO 1 REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografias tomadas en el area de influencia del proyecto.
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ANEXO 2. PLAN DE TRABAJO GENERAL PARA LA PERFORACION Y
CONSTRUCCION DEL POZO PROFUNDO

< MOVILIZACION Y ADECUACION DE PLATAFORMA DE
PERFORACION

Los tres primeros dias se lleva a cabo la movilizacion de equipos para la
perforacion y la adecuacion del area de trabajo, donde se construira la
plataforma de perforacion.

Cada plataforma de perforacién constara de los siguientes:

Medidas: 8 x 8 metros o la sugerida por la empresa contratante
Taladro de perforacion

Bombas de lodo

Tanque Plastico 500 litros para mezclador de lodos

Tanque Plastico 2.000 litros para suministro de agua

Piscinas de lodos

Piscina de sedimentacion de 1,5 m x 1 m (recibe el retorno del
p0Zz0)

Area de Combustibles y lubricantes

Planta Eléctrica

Carpas

VVYVY VVVVVYVYY

< PREPARACION DEL EQUIPO DE PERFORACION

Se realiza la ubicacion del taladro en el sitio de perforacion; ya ubicado el
equipo se cierra el sitio con cinta de seguridad. Después se da anclaje al
equipo para darle firmeza a la torre. Se pasa al levantamiento de la torre.
Quedando la torre verticalmente parada, se inicia su nivelaciéon y la de la
mesa rotaria para darle direccién a la Kelly. Posterior a ello se ancla la
torre con vientos laterales para darle firmeza en el momento de la
perforacion. Inmediatamente después se instala la tuberia de perforacion
en el sitio de trabajo, se acondiciona la bomba de lodos al tanque.

Posteriormente se ubicado el equipo, acondicionada y demarca el area
de trabajo y se inicia la perforacion exploratoria, iniciando desde la
superficie en 6 Y20 8 %".
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< PERFORACION EXPLORATORIA

La perforacion se realizara en un diametro con muestreo cada metro y
registro de datos de rata de penetracion y descripcion litolégica que sirva
de base para el disefio apropiado del revestimiento.

Los controles mas importantes que se llevaran son:

» Rata de perforacion para determinar la dureza del terreno.

» Viscosidad y densidad del lodo de perforacion para mantener la
circulacion del lodo en forma constante.

> Recoleccién de las muestras de las capas perforadas para hacer
el disefio del pozo.

Lo importante en este proceso es que se mantenga una circulacion
constante del lodo de perforacibn que garantice la extraccion de los
sedimentos perforados y la estabilidad de las paredes del pozo.

Se utiliza el método rotativo por trituracion (triconos). En el proceso de la
perforacion se aumentan la presion o peso segun el avance, se cambian
las herramientas de perforacibn como son: triconos de pifias y brocas de
perforacion, segun al tipo de suelo en el que se esté y al desgaste que
estos presenten.

< MUESTREO Y COLUMNA LITOLOGICA

Se procede a un muestreo sistematico de las formaciones atravesadas
metro a metro, con la descripcion litolégica de las mismas, se anotan las
anomalias en el avance de la perforacién, acorde con la formacién
litol6gica hasta la finalizacidn de la perforacion, estas muestras extraidas
son lavadas y analizadas, se guardan en bolsas de plastico
enumerandolas para su posterior uso en el disefio de pozos por
comparacion de muestras. Esto con el fin de ayudar a identificar los
acuiferos existentes, junto con el registro eléctrico del pozo.
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< REGISTRO ELECTRICO DEL POZO

Habiendo concluido el proceso de perforacion del pozo exploratorio hasta
la profundidad requerida, se procede con el registro eléctrico con sonda
corta y sonda larga, que mide los parametros del suelo hasta llegar a la
base de este, los datos son impresos en forma de graficas. Este aparato
registra la Resistividad y La Diferencia de Potencial de las capas
atravesadas en la perforacion, pardmetros asociados a la calidad de agua
que contienen los acuiferos.

La curva de Resistividad (R) y de Diferencial de Potencial (Sp) permiten
localizar en forma precia la profundidad a la cual se encuentra los
acuiferos con sus respectivos espesores.

Existe otra técnica complementaria a estos registros que es la medida de
los RAYOS GAMAS (G), lo cual permite diferenciar bien las capas de
arcilla de las arenas.

% DISENO DEL POZO

Las bases técnicas para disefiar el pozo son:

» PERFIL ESTRATIGRAFICO: Permite observar fisicamente las
caracteristicas de cada uno de las capas perforadas y su
localizacion en profundidad.

> REGISTRO ELECTRICO: Permite localizar en forma precisa la
ubicaciéon de los acuiferos, sitios donde se instalaran los filtros de
captacion del agua.

» ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS ACUIFEROS A CAPTAR:
En caso de que estén compuestos por arenas o areniscas. Con
base en estos andlisis se debe determinar el tamafio del filtro de
grava cuya funcion es retener la arena del acuifero captado. Con
base en el tamafio de la grava se selecciona la abertura de las
ranuras del filtro.

> RATA DE PERFORACION DEL SONDEO EXPLORATORIO.
Permite definir la dureza de las capas perforadas.

» CALIDAD QUIMICA DEL AGUA DE LA ZONA. Con base en la cual
se debe seleccionar la calidad del material de la tuberia de
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revestimiento, especialmente de los filtros para garantizar una larga
vida util del pozo.

» PARAMETRO HIDRAULICO DE LOS POZOS DE LA ZONA: Si se
conocen se puede determinar en forma aproximada el abatimiento
que presenta el pozo para determinar caudal y asi definir a partir de
gue profundidad se instalan los filtros y la profundidad de instalacion
de la bomba.

Teniendo como base estos pardmetros, se precede a comparar metro a
metro las caracteristicas del subsuelo, lo cual definird la cantidad y la
longitud de los acuiferos encontrados en el mismo, de estos acuiferos se
tomaran solo aquellos que presenten las mejores las caracteristicas
hidrogeoldgicas, para tener por ultimo la posicion exacta de los filtros;
estos van al centro de los acuiferos con una longitud del 70% de la
longitud total del acuifero, la longitud total de filtros proporcionara una
relacion de caudal aproximado en el pozo, esto junto con la velocidad de
aporte del acuifero (conductividad del acuifero).

% DIAMETRO DEL POZO

El diametro del pozo lo define el tamafio o diametro de la bomba que se
piensa instalar en el pozo. Diametro del Pozo = Diametro de la Bomba +
4”

Con el valor del caudal requerido del pozo se busca la bomba que
produzca este caudal a maxima eficiencia. La bomba seleccionada tiene
dimensiones especificas como diametro, el cual determina el diametro
definitivo del pozo.

v DIAMETROS DE LOS FILTROS

Con el caudal requerido se halla el area abierta total que deben tener los
filtros estimando una velocidad de paso del 3 cm/seg. Se seleccion el
filtro tal que de acuerdo a su longitud a esta area. También hay que tener
en cuenta que el diametro de la apertura de los filtros se calcula segun al
tamafio del material que se tiene en el acuifero que se esta captando,

de menor apertura si se tiene mucho material fino de aporte en el pozoy
de mayor apertura para zonas en las que no se tiene material fino de
aporte al pozo y la litologia presenta material granular de tamafio
considerable. Su funcion es retener el paso de limos y particulas
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pequefias que puedan deteriorar las bombas y las propiedades del
agua como el colory la turbidez.Caudal (Q) = Velocidad (V) x Area (A) A
= Q/IV.

< PERFIL DE DISENO DEL POZO

La profundidad del pozo, la longitud y ubicacion de los filtros se determina
con base en el perfil litolégico y el registro eléctrico. Se presenta el perfil
litologico graficamente y se compara con el registro eléctrico a la misma
escala de profundidad y se obtiene el perfil del pozo. Los filtros se ubican
enfrente de los acuiferos seleccionados a captar y su longitud depende
del caudal a extraer y del diametro seleccionado. La profundidad del pozo
se define una vez que se contabilice la suficiente longitud de los filtros
para obtener el caudal requerido.

< SELECCION DEL FILTRO DE GRAVA

Los pozos que captan acuiferos constituidos por arenas deben ser
provistos de un empaque o filtro de grava para evitar mediante retencion
el paso de arena, el cual es uno de sus principales enemigos y también
del equipo de bombeo. Un pozo que produzca arena es un pozo mal
disefiado o construido y tiene una vida util corta. De alli el cuidado que
se debe tener al seleccionar el tamafio y material del filtro de grava.

Los pasos a seguir para su seleccion son:

» Se hacen los analisis granulométricos de los acuiferos a captar.
Se selecciona el acuiferoformado por la arena mas fina y con base
en su curva granulométrica se escoge la gradacién o tamafio del
filtro de grava.

» Debe multiplicarse el tamafio de arena correspondiente al 70% de
retencién por un factor entre 4 y 6. Se usa Cuatro (4) cuando la
arena es fina y uniforme y Seis (6) si es gruesa y no uniforme.

» Como ultimo paso se selecciona un tamafio de abertura de la
ranura del filtro que sea capaz de retener el 90% o mas del filtro de
grava.

La grava debe ser limpia, lavada, redondeada y uniforme y de material
siliceo o de cuarzo. El espesor del filiro de grava debe ser minimo de 3”
y maximo 6”, el mas recomendado es de 3.
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Seleccionado el diametro del pozo y el espesor del filtro de grava, se
define el diametro al cual debe ser ampliado el hueco perforado hasta la
profundidad previamente establecida.

s ENTUBADO DEL POZO

Determinada la verticalidad del pozo se procede al entubado, de
acuerdo al disefio establecido, en tramos de hasta 6 m de largo, que es
la capacidad de las torres de perforacion, este puede ser armado in situ
o ya tenerlo listo en otro lugar. Una vez que se termine de arreglar, la
tuberia se mide para constatar su fidelidad al perfil de disefio, se
revisan las uniones y su estado en general, quedando lista para su
instalacion.

% INSTALACION DEL FILTRO DE GRAVA

El filtro de grava se debe instalar en el espacio anular comprendido entre
la perforacion definitiva y la tuberia de revestimiento. Antes de instalarlo,
se debe uniformizar la viscosidad del lodo de perforacibn que aun
permanece dentro del pozo. Se instala la tuberia de perforacién por
dentro del revestimiento del pozo y se pone a circular el lodo, cuando su
viscosidad sea uniforme, se inyecta agua para disminuirla a un punto tal
que permita el libre descenso de la grava en el espacio anular. Se
procede a instalar la grava (granulometria de la grava de 2 a 6 mm.) por
gravedad desde la superficie, a pala, lentamente para garantizar su
descenso hasta el fondo del pozo, labor que se realiza en forma continua
para que el espacio anular del pozo que lleno hasta la superficie y se
continda con el lavado hasta obtener agua de retorno libre de sélidos.

El volumen del filtro de grava es facil calcularlo: Se calcula el volumen de
la perforacion que es de forma circular, luego el volumen que ocupa la
tuberia de revestimiento y la diferencia entre estos dos, es el volumen
minimo de grava que debe entrar en el pozo. Es muy importante que la
grava quede continua desde el fondo hasta la superficie, porque la
creacion de vacios en el filtro de grava es un problema que a veces es
dificil de solucionar.
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% DESARROLLO DEL POZO

Los procedimientos disefiados para maximizar el caudal que puede ser
extraido de un pozo, se denominan desarrollo del pozo. El desarrollo de
un pozo tiene como objetivos principales:

Eliminar todo el lodo de perforacion.

Eliminar finos (arenas o sedimentos finos) en su entorno
suficientemente grande alrededor de los filtros del pozo.
Estabilizar naturalmente la formacion y el filtro de grava instalado.
Disolver y remover la contra de bentonita formada sobre las capas
acuiferas durante la perforacion y el entubado.

Reparar el dafio hecho a la formacion durante las operaciones de
perforacion y asi restaurar las propiedades hidraulicas del mismo.

YV VY

» Alterar las caracteristicas fisicas basicas del acuifero en las
cercanias del hueco del pozo, de modo que el agua fluye
libremente hacia el pozo.

Uno de los principales métodos de desarrollo de pozos es el pistoneo del
pozo en el area de los filtros, que consiste en forzar el flujo hacia el
exterior de la rejilla y luego hacia el interior de la misma; con la accion del
flujo se garantiza el desalojo total de las infiltraciones del lodo Bentonitico
en las areas circunvecinas a los acuiferos, mediante el ascenso y
descenso de una especie de pistones colocados en el entubado, el cual
consiste de dos discos de goma o de cuero, colocado en tres cilindros de
acero o de madera.

Finalizadas las tareas del pistoneo, se procede al desarrollo por accién
directa del inyectado de aire comprimido, inyectando aire a presion
dentro del pozo logrando expulsar todas las particulas finas en
suspension en la mezcla de agua aire y con la aplicacion de dispersantes
guimicos de lodo bentonita (Tripolifosfato). Se desarrolla en cada area de
acuifero por un tiempo no mayor de 15 minutos de forma descendente
hasta llegar al cono sedimentador.
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% PRUEBA DE BOMBEO

Es la ultima fase del pozo perforado en el cual se determina la calidad del
pozo, que es lo que se pretende mejorar con un buen disefio y desarrollo.
Tiene como finalidad dos objetivos:

» Calcular los parametros hidraulicos de los acuiferos,
Transmisividad (T) y Coeficiente de Almacenamiento (S) para
conocer su comportamiento hidraulico.

» Calcular los pardametros hidraulicos del pozo: Abatimiento (s),
Caudal (Q) y Capacidad Especifica (Q/s), para establecer el
rendimiento del pozo y seleccionar el equipo de bombeo éptimo
para la produccion del pozo.

Para la ejecucion de la prueba de bombeo, se requirieron de los
siguientes equipos:

Camidn de carga tipo liviano con capacidad de 10 ton.

Equipo de extraccién de Bombas y limpieza de pozos con torre y
malacate hidraulico.

Planta Eléctrica Motor Diesel de 30KWA/3F/230 VOLT

Equipo de bombeo de acuerdo con el Caudal Estimado de
Bombeo.

Tablero de Control Eléctrico para motor Trifasico/Monofasico
Metros de tuberia de descarga 2” o 3” x 3 Metros RED21 PVC.
Segun el nivel de bombeo.

VYV VYV VYV

Metros de tuberia de nivel 17 x 3 Metros RED21 PVC (Tomar el
nivel con la sonda).

Metros de cable AWG 4 x 6 (Suministro de energia). Segun el
nivel de bombeo.

Un medidor de nivel de agua (Sonda Eléctrica).

Una valvula de compuerta para regular el caudal.

Recipiente plastico de 250 litros para toma de tiempo de llenado
(Medir caudal)

Cronometro para llevar el control del tiempo durante la prueba.
Hoja de reporte de datos (Cartera de prueba de bombeo).
Herramientas y accesorios necesarios para el montaje y
desmontaje de equipo de bombeo.

YVVYVY VVV V V

En dicha prueba se determinara los pardmetros hidraulicos del pozo:
» NE: Nivel Estatico
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» ND: Nivel Dinamico Cono de depresién o abatimiento
» Q:Caudal de produccion

» T: Tiempo de recuperacion

» Qp: Caudal 6ptimo de produccién

X4

SELLO SANITARIO Y BASE

L)

El sello sanitario es un ndcleo impermeable de arcilla compactada
alrededor de la tuberia del pozo que sirve para evitar el ingreso de las
aguas superficiales por infiltracion al pre filtro natural.

Constituido por el empaque de grava, para proceder a armar encima de
este, una superficie rectangular de hormigén ciclépeo en el cual se
empotran los engravilladores..

Por seguridad se fabrica una tapa para el pozo la cual es del mismo
diametro que la tuberia utilizada en el entubado, esta se la coloca
enroscada en la tuberia para evitar que pueda entrar en el pozo cualquier
objeto que pueda dafar la bomba o los filtros de este.

< INSTALACION EQUIPO DE BOMBEO

Finalmente se procede a la instalaciéon del sistema de bombeo, que
incluye bomba electro sumergible, tuberia de conduccion y accesorios
para su funcionamiento.
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INTRODUCCION

Los acuiferos en estado de reposo acostumbran a tener un nivel de agua denominado: nivel estatico,
el cual conserva un plano horizontal a determinada profundidad. Cuando el acuifero es bombeado,
ese plano horizontal pasa a tener una superficie conica que genera unos abatimientos o descensos
en el nivel de agua del pozo. El abatimiento de esa superficie de agua con respecto al tiempo depende

de la permeabilidad del acuifero y de la cantidad de agua almacenada.

Debido a lo antes dicho, se hace necesario estudiar el comportamiento hidraulico de los acuiferos para
asi determinar la eficiencia de los pozos con el propésito de hacer el uso optimo del recurso
subterraneo. Para poder determinar las propiedades hidraulicas de los acuiferos, las pruebas de
bombeo en sus multiples variantes de interpretacion, son la principal herramienta disponible para el
estudio del comportamiento del agua en los acuiferos y pozos, prediccién de caudales y abatimientos

futuros.
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1 OBJETIVOS

Determinar parametros hidraulicos y comportamiento de acuifero a través de prueba de bombeo a

caudal constante.

1.1 Objetivos especificos

» Realizar recopilaciéon bibliografica de estudios geoldgicos realizados en la zona de estudio.

» Determinar parametros hidraulicos del pozo

2 GENERALIDADES

2.1 Localizacién geografica

870000 871000 872000 873000 __874000 875000

1783000 1789000

1787000

870000 71000 872000 873000 N 74000 875000

Figura 2-1 Localizacion general

Tabla 2-1 Coordenadas geograficas de prueba de bombeo

ID Norte Este Prof. (m)
Prueba de bombeo 11°43'3.96"N 72°15'21.32"0 45
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871360 871520 871600 871680

Figura 2-2 Localizacion detallada

3 METODOLOGIA

Los ensayos de bombeo, en sus multiples variantes son la principal herramienta de que se dispone
para el estudio del comportamiento de pozos, prediccidn de caudales y descensos futuros, y obtencion

de valores representativos de las caracteristicas de los acuiferos.

Los bombeos para estudiar las caracteristicas de los pozos suelen designarse con el nombre de aforos
0 ensayos de descenso y en general no comportan la observacion de los niveles del agua en pozos o

piezometros proximos.

Los bombeos en los que se observan los descensos producidos en otros pozos o en piezémetros
proximos (el pozo de bombeo se suele medir también) se suelen llamar ensayos de bombeo y también
mas especificamente ensayos de interferencia.

La medicion de los niveles del agua, después del cese de bombeo en el propio pozo de bombeo y/o

en los pozos y piezémetros de observacion, se llama ensayo de recuperacion.
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3.1 Ventajas de un aforo (prueba de bombeo)

e Caudal éptimo o aconsejable de explotacién del pozo,

o Curva caracteristica del pozo,

e Un primer valor de la eficiencia del pozo,

e Una estimacién de la transmisividad del acuifero,

¢ Datos preliminares sobre acuiferos (barreras, drenaje diferido, semiconfinamiento, etc.).,

e Aveces se puede llegar a una estimacion del coeficiente de almacenamiento del acuifero si a
los descensos observados se les resta las pérdidas en el pozo obtenidas de la curva

caracteristica.

4 PRUEBA DE BOMBEO

La prueba de bombeo fue realizada por el método de caudal constante tomando medida de los
abatimientos cada cierto intervalo de tiempo durante un periodo de 24 horas y luego durante el tiempo

restante de la prueba se obtuvo los datos de recuperacion del pozo.

4.1 Caracteristicas generales

¢ Tipo de pozo: profundo

e Profundidad del pozo: 45 metros

o Material de revestimiento: tuberia PVC
e Diametro: 6 pulgadas

¢ Tipo de bomba: superficie 5 HP

e Tuberia de descarga: tuberia PVC de 2”

e Profundidad de instalacion de la bomba: 36 metros

4.2 Datos de la prueba a caudal constante

e Fecha: 02/06/2026

e Hora de inicio: 10:00 a.m.
o Nivel estatico: 21.4 metros
e Caudal: 5.60 It/s

e Metodo de medicion de caudal: volumétrico (baldeo)
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TIEMPO NIVEL ABATIMIENTO CAPQEI'_DAD TIEMPO DE CAUDAL
PRUEBA LLENADO/SE |AFORADO/LP| RECUPERACION
MINUTO (m) (m) RECIPIENTE/L G s
TS
TIEMPO | S'(m)
0 214 [} 24,4
0,5 23,1 1,7 0,5 22,6
1 24,05 2,65 20 3,93 5,08906 1 21,89
1,5 24.1 2,7 20 3,95 5,06329 1,5 21,51
2 24,15 2,75 20 3,52 5,68182 2 21,48
2,5 24,19 2,79 20 3,13 6,38978 2,5 21,47
3 24.22) 2,82 20 3,84 5,20833 3 21,46
3,5 24,24 2,84 20 3,72 5,37634 3,5 21,45
4 2425 2,85 20 3,63 5,50964 4 21,44
4,5 24,26 2,86 20 3,51 5,69801 4,5 21,43
5 2427 2,87 20 3,51 5,69801 5 21,42
6 24.29) 2,89 20 3,51 5,69801 6 21,4
7 243 2,9 20 3,51 5,69801 7 0|
8 2431 2,91 20 3,51 5,69801 8 0|
9 24,32 2,92 20 3,51 5,69801 9 o|
10 24,33 2,93 20 3,51 5,69801 10 of
12 24,35 2,95 20 3,51 5,69801 12 of
14 24,36 2,96 20 3,51 5,69801 14 0|
16 24.37] 2,97 20 3,51 5,69801 16 of
18 24,37 2,97 20 3,51 5,69801 18 0|
20 24,38 2,98 20 3,51 5,69801 20 of
25 24,38 2,98 20 3,51 5,69801 25 of
30 24,37 2,97 20 3,51 5,69801 30 0|
35 24,38 2,98 20 3,51 5,69801 35 of
40 24,39 2,99 20 3,51 5,69801 45 o|
45 2438 2,98 20 3,51 5,69801 60 of
50 24.39) 2,99 20 3,51 5,69801 70 of
60 24,39 2,99 20 3,51 5,69801 80 o|
70 24,39 2,99 20 3,51 0,0 20 0|
80 24,39 2,99 20 0 0,0 100 o|
20 24,39 2,99 20 0 0,0 120 0|
100 24,39 2,99 20 [] 0,0 140 of
120 24,39 2,99 20 0 0,0 [} 0|
140 24,39 2,99 20 0 0,0 [} 0|
160 24,39 2,99 20 0 0,0 0 of
180 24,39 2,99 20 0 0,0 0 o|
210 2439 2,99 20 0 0,0 0 0
240 24,39 2,99 20 0 0,0 0 0
270 24,39 2,99 20 0 0,0 0
300 24.39) 2,99 20 [] 0,0 0|
330 24,39 2,99 20 0 0,0
360 24,39 2,99 20 [] 0,0
390 24,39 2,99 20 0 0,0
420 24,39 2,99 20 0 0,0
480 24.39) 2,99 20 0 0,0
540 24,39 2,99 20 0 0,0
600 24,39 1,29 20 ] 0,0
660 24,39 2,99 20 0 0,0
720 24,39) 2,99 20 0 0,0
780 24,39 2,99 20 [] 0,0
840 24,39 2,99 20 0 0,0
900 24,39 2,99 20 [] 0,0
960 24,39 2,99 20 0 0,0
1020 24,39 2,99 20 0 0,0
1080 24.39) 2,99 20 0 0,0
1140 24,39 2,99 20 0 0,0
1200 24,39 2,99 20 0 0,0
1260 24,39 2,99 20 0 0,0
1320 24,39 2,99 20 0 0,0
1380 24,38 2,98 20 0 0,0
1440 244 3 20 0 0,0
1500 24.4] 3 20 0 0,0

Tabla 4-1 Registro de campo de prueba de bombeo y recuperacion

Pagina 9|16




' ) PERGONSA 8.A.8 l

P, Corstuonn, Senius Aiends 2

ACCESORIOS, GESTION Y SANEAMIENTO BASICO Y AMBIENTAL

4.3 Curvas de interpretacion

431 Descenso VS Tiempo
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Grafica 4-1 Descenso VS Tiempo

El bombeo fue realizado a caudal constante con una duracién de 24 horas, permitiendo concluir asi
un descenso maximo de 3 metros. El punto critico de los abatimientos se produce cuando la bomba
inicia el bombeo, luego a partir de aproximadamente del primer minuto de haber iniciado la prueba
cuando se estabiliza el nivel dinamico. (Grafica 4-1).

4.3.2 Recuperacion Vs Tiempo
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Grafica 4-2 Recuperacion Vs Tiempo

Se puede observar en la Grafica 4-2 que luego de finalizar el bombeo el pozo recupera de forma

constante su nivel estatico a partir de 1 minuto posterior de haber parado el bombeo.
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4.4 Parametros del pozo

441 Nivel estatico (NE)

Es la profundidad al espejo de agua antes de iniciar el bombeo. Representa la condicién de equilibrio

del acuifero/pozo con las condiciones regionales. NE: 21.4 m.

4.4.2 Nivel dinamico (ND)

Es la profundidad al espejo de agua durante el bombeo a un caudal dado. Si el ND se estabiliza para
un caudal constante, indica que la recarga lateral del acuifero compensa la extraccion en ese régimen.
ND estable =24.4 m a 5.6 L/s promedio.

4.4.3 Abatimiento(s)

Es la diferencia entre ND y NE:
s=ND-NE

Mide la “respuesta” del pozo/acuifero al caudal aplicado. s =3 m a 5.6 L/s.

444 Capacidad especifica (SC)

Relacién del caudal con el abatimiento en régimen casi estable:

Cuantifica cuanta agua entrega el sistema por cada metro de abatimiento para ese régimen.

5.6 Lts/s
SC = ———
3m
Ltsm
SC=1.86
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4.5 Proyeccion al caudal objetivo

Para un rango cercano al caudal ensayado y con ND estable, suele asumirse proporcionalidad s o< Q
(comportamiento cuasi lineal). Bajo ese supuesto, se presenta la formulacion usada para el célculo de

abatimientos y niveles dinamicos proyectados:

_ Qobjetivo
2% "¢
. = 81l/s
= —t

1.86le
s;= 4.30m

ND2: NE+ SZ

ND, = 214m+ 430m
ND, 25.3m

A continuacion se presenta en la Tabla 2 abatimientos y niveles dinamicos para cuadales proyectados
de2l/s,3Lisy4lLls

Tabla 4-1 Abatimientos y niveles dindmicos estimados

Caudal proyectado Abatimiento Nivel dinamico
(Q estimado (s) proyectado (m)

8 L/s 4.30 25.3

10 L/s 5.37 26.7

12 L/s 6.45 27.85

La anterior proyeccion fue realizada considerando que la curva de ND se estabiliza desde 1 min y
permanece constante hasta 24 h; esto sugiere que a 5.6 L/s el acuifero se comporta en régimen cuasi

estacionario.
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5 CONCLUSIONES

La prueba de bombeo a caudal constante promedio de 5.6 L/s durante un periodo de 24 horas permiti6
evaluar el comportamiento hidraulico del sistema pozo-acuifero, evidenciandose un descenso maximo
de 3 m respecto al nivel estatico inicial de 21.4 m. El nivel dindmico alcanzd una condicion de
estabilidad alrededor de los 24.4 m, lo cual indica un equilibrio entre el caudal extraido y el aporte del

acuifero bajo las condiciones ensayadas.

El comportamiento del descenso y la posterior recuperacion del nivel dinamico evidencian un acuifero
con conectividad hidraulica adecuada y un pozo correctamente desarrollado, sin indicios de
agotamiento progresivo ni de inestabilidad durante el tiempo de prueba. La recuperacion sostenida
posterior al cese del bombeo confirma la capacidad del acuifero para restituir los niveles de agua de

manera gradual.

La capacidad especifica calculada de 1.86 L/s'm refleja una productividad moderada alta del pozo
para el caudal ensayado, la cual puede considerarse aceptable para el uso propuesto, siempre que se
mantenga un régimen de explotacion controlado. Los resultados obtenidos constituyen una base
técnica valida para la estimacion preliminar de parametros hidraulicos y para la definicién de un caudal
de explotacién sostenible.En la Tabla 3 se presentan un resumen de los parametros calculados para

el pozo en estudio

Tabla 5-1 Caracteristicas Hidrogeoldgicas del pozo Casa 1

ITEM Caracteristicas Hidrogeolégicas Resultados
1 Nivel estatico (NE) 214 m
2 Nivel dinamico (ND) 244 m
3 Abatimiento registrado (s) 3.00 m
4 Caudal (Q) promedio 5.60 L/s
5 Capacidad especifica (Q/s) 1.86 L/s*m
7 Abatimiento proyectado con 8 L/s 430m
8 Abatimiento proyectado con 10 L/s 5.37m
9 Abatimiento proyectado con 12 L/s 6.45m
10 Nivel dinamico proyectado con 8 L/s 253 m
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11 Nivel dinamico proyectado con 10 L/s 26.7m

12 Nivel dinamico proyectado con 12 L/s 27.8m

6 RECOMENDACIONES

Se sugiere implementar un programa de monitoreo periddico del nivel dindmico y del caudal de
bombeo, con el fin de verificar la estabilidad del sistema pozo-acuifero y prevenir condiciones de
sobreexplotacion a mediano y largo plazo, en concordancia con los lineamientos de gestion del recurso

hidrico subterraneo establecidos por la autoridad ambiental competente.

En caso dado que se requiera aumentar la produccion del pozo agua con alguno de los caudales
proyectados, se recomienda no exceder los 12 L/s ya que un caudal mayor podria generar un

abatimiento préximo o por debajo de la profundidad del pozo.

En caso de proyectarse un aumento del caudal de explotacion, se recomienda realizar una nueva
prueba de bombeo con instrumentacion adecuada (piezometro de observacién), que permita la
estimacién mas precisa de pardmetros hidrdulicos como transmisividad y coeficiente de

almacenamiento del acuifero.

El pozo deberéa contar con sistema de medicion de caudal permanente y registro operativo, conforme
a los requerimientos técnicos exigidos por la Corporacién Autdnoma Regional, como parte del control

y seguimiento del aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo.

Atentamente,

Jose Armando Castro Cordoba
Ingeniero Gedlogo
M.P. No. 20223-412738 CES COPNIA
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Uribia, 9 junio 2026

Sefior (es): ESCUELA DE POLICIA ANTONIO NARINO

PREDIO: SUELOS EN EL MARCO DEL PROYECTO “ CONSULTORIA PARA
LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS NECESARIOS
PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE UN POZO
PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA
ESCUELA DE POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRAN)”

Cordial saludo,

CONSTRUTECH GROUP S.A.S cuenta con recursos humanos altamente
capacitados, con amplia experiencia en la realizacion de diversos proyectos de
ingenieria civil, construcciones, laboratorios, geotecnia y tecnologia. Lo que le permite
desarrollar obras civiles, destinados a implementar mejoras en la infraestructura de
nuestros clientes.

Actualmente estamos regidos bajo los mas altos estandares de calidad 1ISO 9001

Adjunto al presente les estamos enviando los resultados, conclusiones vy
recomendaciones correspondientes al estudio de suelos en referencia.

Reiteramos a ustedes nuestra disposicion para atender cualquier inquietud con
respecto a este trabajo y confiamos poder colaborarles en el futuro.

Ingeniera Civil

Especialista en gestion publica

Especialista en gerencia de la construccion
Gerente.
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1. GENERALIDADES

En el presente informe se muestran los resultados, conclusiones vy
recomendaciones obtenidas a partir Del analisis geotécnico realizado en el
municipio de Uribia, en las cordenadas 17°42'40.68"N 72°15'20.15"0

En el documento inicialmente se relaciona toda la informacién obtenida, se hace
referencia a las caracteristicas Del sitio y del entorno en general, a las
caracteristicas del proyecto a ejecutar y a la investigacion de campo realizada con

los respectivos ensayos de laboratorio.

Luego se desarrolla el analisis de los datos obtenidos, tanto en campo Como en
laboratorio; se determinan las caracteristicas del sub-suelo, su estratigrafia y se

realiza una interpretacion geotécnica.

Finalmente, se define el tipo de cimentacion mas adecuada para la obra en
referencia, se trata lo concerniente al proceso constructivo de la misma; se
presentan las conclusiones y recomendaciones que garanticen el adecuado

comportamiento Del sistema y la estabilidad de la estructura proyectada.

1.2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo principal de esta investigacion es determinar las caracteristicas del
terreno, para luego definir el tipo de cimentacion y/o construcciones adicionales

apropiadas y emitir recomendaciones que garanticen la estabilidad del proyecto.
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1.3 .ALCANCES DE LA INVESTIGACION
Dentro de los alcances del estudio se incluyen las siguientes actividades:

Obtener informacion sobre las condiciones estratigraficas del sitio.

e Determinar las propiedades mecanicas de los suelos (Resistencia,

compresibilidad, etc.).

o Establecer la profundidad de las aguas freaticas.

o Utilizar la informacion anterior para determinar el tipo de cimentacion
apropiada y las caracteristicas de la misma (profundidad, capacidad portante,

etc.).

e Evaluar la capacidad portante del suelo.
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1.4 LOCALIZACION DEL PROYECTO \ /

La obra se desarrollara en zona urbana del municipio de Uribia.

Imagen1: tomado de google earth

LOCALIZACION ESPECIFICA DE LOS SONDEOS:

PUNTO COORDENADA
PUNTO 1 11°42'42.20"N 72°15'20.50"0
PUNTO 2 11°42'41.33"N 72°15'19.78"O
PUNTO 3 11°42'40.50"N 72°15'20.08"O

El material encontrado en estos sondeos se muestra uniforme de las mismas
caracteristicas y propiedades por lo que no se considera la realizacion de mas
muestras, segun la NSR 2010 el numero de sondeos minimos se determina segun la

categoria del proyecto
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Requisitos para la Categoria Media \//

o Cargas: Construcciones con un maximo de 10 niveles y cargas maximas entre
4,001 kN y 8,000 kN.

e NuUumero minimo: La norma exige al menos 3 sondeos.

e Profundidad: Deben alcanzar el nivel de "suelo firme" o una profundidad donde
los esfuerzos sean minimos, el suelo firme se determino En el contexto del
ensayo SPT (Standard Penetration Test) y bajo la normativa técnica (como
la NSR-10 y la norma ASTM D1586), se considera que se ha alcanzado suelo
firme o el nivel de rechazo cuando se cumple cualquiera de las siguientes
condiciones de golpeo:

Criterios de Rechazo (Suelo Firme)
e Mas de 50 golpes en cualquiera de los tres intervalos de 15 cm.
e Un total de 100 golpes sumados en los ultimos 30 cm de penetracion.

e 10 golpes seguidos

1.5 INVESTIGACION DEL SUB - SUELO

Para ejecutar la investigacion, se recopil6 y evalué toda la informacién geotécnica
pertinente, igualmente la informacion sobre las condiciones del sitio y las
caracteristicas del Proyecto, Con Este propdsito, se realizé6 una inspeccion de

campo y revisaron estudios de suelos ejecutados en la zona de interés.

2. CARACTERISTICAS

2.1. CARACTERISTICAS DEL SITIO

2.1.1. Accidentes Geomorfolégicos

El lote destinado para la ejecucién del proyecto se encuentra aproximadamente
de 8 km de la orilla Del mar (a la fecha de exploracién) y presenta una forma

geométrica rectangular con un area aproximada de 1000 m2

CERTIFICADO

International Certification & Training

7R
P oy A .\

CONSTRUTEGHGROUP

\‘*.‘;'/7
|so§'66?':"201s NIT.801282336-7

REGISTRO: IC&T-9001-656-397-01/24


mailto:construtechconstrucciones@gmail.com
https://www.scg.org.co/Titulo-H-NSR-10-Decreto%20Final-2010-01-14.pdf
https://geotecniafacil.com/ensayo-de-penetracion-estandar-spt/

N

CONSTRUTECH

GROUP

o A

La superficie Del terreno es relativamente plana, sin accidentes dignos de mencién

y muestra una pendiente ligera hacia la via adyacente

Las condiciones de drenaje en el sitio se consideran aceptables en términos
generales y la vegetacion mas cercana es tipica de sectores de playa (palmeras,

COoCos y especies menores).

A la fecha de la exploracion no existian en el sitio acopios de material tipo relleno
seleccionado que debieran ser retirados por las pruebas de penetracion realizadas
con el equipo SPT, por tanto se realizaron sobre el terreno Como se encontré (ver

anexo fotografico)

Por otra parte, Durante la exploracion de campo no se detectaron cavernas,
corrimientos u otros accidentes similares que representen riesgos para el Proyecto

Como fisuras o similares.

2.1.2. Caracteristicas de las edificaciones adyacentes e iteracion suelo —
estructura

El terreno objeto del estudio, se encuentra en la zona rural, En las zonas aledanas

al terreno de interés se observan construcciones de hasta un 1 nivel, que no

presentaban, a la fecha de la exploracidon de campo, signos que evidencien un mal

comportamiento atribuible a la interaccion suelo-estructuras (fisuras, grietas, etc.)

2.2. CONDICIONES DEL ENTORNO

2.2.1. Geologia y morfologia

El departamento la Guajira estd situado a la orilla Del mar Caribe El medio se
compone de selva seca constituida por matorrales, bejucos, cactaceas y arboles,

entre otros. Cerca de la costa, por efecto de desertizacion, el ambiente es arido y

el suelo arenoso. Al sur de la ciudad, el terreno es tipico de sabana seca.
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Granulitas y Neises (P€Im): Bandas alternantes, desde centimétricas hasta de

cientos de metros de espesor, de granulitas maficas o ultramaficas de tonos
oscuros, granulitas graniticas de tonos claros y granulitas de composicion y tonos
intermedios; también hay granulitas calcareas y granulitas ricas en granate. El
bandeamiento es paralelo a la foliacion (esquistosidad), y son poco comunes los
pliegues. Las granulitas son de grano medio a grueso, de textura granoblastica,
de apariencia fresca, con signos de leve metamorfismo retrogrado. Esta unidad es
la que corresponde MP3NP1 — Mg2 en INGEOMINAS 2013.

Granitoide (P€g): Se compone de cuarzodiorita, granodiorita, cuarzomonzonita,
granito de grano fino (microgranito, aplita) y granito de colores grises y rosados.
Las rocas tienen como caracteristicas petrograficas relevantes la abundancia de
feldespato potasico, principalmente microclina, pertita, micropertita, texturas
poiquiliticas, plagioclasa zonada, oligoclasa maclada sin zonacion. Como
ferromagnesianos, aparecen biotita y hornblenda. Como accesorios, esfena
(titanita), apatito, magnetita, allanita, clorita, sericita y epidota pobre en hierro.
Esta unidad es la que corresponde T3J - Pi en INGEOMINAS 2013.

Formacion Corual (PZTc): Rocas sedimentarias y volcanicas, con un
conglomerado basal, no siempre presente, compuesto de brecha sedimentaria o
arcosa con fragmentos de roca, cuarzo y feldespato provenientes del basamento
metamorfico precambrico. La litologia de la Formacion Corual varia de una
localidad a otra, predominan a veces las limolitas negras con o sin pérfidos verdes,
y otras veces rocas hipoabisales o volcanicas alteradas, de tonos oscuros. En el
area del rio Corual afloran rocas grises y verdes oscuras de apariencia basaltica,
diabasica y gabroide. Esta unidad es la que corresponde PT - VCm en
INGEOMINAS 2013.

Volcanitas acidas (JKv): En esta unidad se incluyen rocas volcanicas acidas,
constituidas por ignimbritas, riodacitas y riolitas, que se denominaron
informalmente Ignimbrita de Los Clavos, Riodacita de Los Tabanos y Riolita de
Golero, ademas de algunas rocas volcanicas no diferenciadas. Estas volcanitas

afloran principalmente en el borde oriental de la Sierra Nevada de Santa Marta.
CERTIFICADO Esta unidad es la que corresponde J2J3 - VCc en INGEOMINAS 2013
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Depodsitos aluviales y llanuras aluviales (Q-al) Las llanuras aluviales:

corresponden a los depdsitos mas recientes acumulados por las Corrientes en la
zona plana y semiplana; su expresion morfolégica es una superficie horizontal
(plana), donde sus componentes son observables en los cortes de rios vy
quebradas. Estos sedimentos, de espesores variables, se caracterizan por una
granulometria fina, compuestos por acumulaciones de sedimentos
arenoarcillosos. Son de amplia distribucién en el departamento, especialmente en
la zona de la Baja Guajira, y a lo largo del valle del rio Rancheria. Corresponden
a depdsitos semiconsolidados no consolidados, de origen aluvial y localmente con
aporte edlico, constituidos por gravas, arenas y arcillas en proporciones variables,
de acuerdo con la distancia a la fuente de transporte, y cubren areas extensas en
zonas planas y deprimidas. Los mas representativos se encuentran al pie norte de
la Sierra Nevada de Santa Marta, a la salida del rio Canos, y desde el rio Corual
al este. Al este de la sierra, a lo largo de los rios Rancheria. Son sedimentos
semiconsolidados de tipo arcilloso arenoso a arciloso de Origen
fundamentalmente aluvial y en parte edlico. Corresponden a unidades
geomorfolégicas que no tienen distincion litolégica con los conos aluviales,
compuestos de depdsitos de grava. El simbolo Q-Il que representa esta unidad es
el usado por INGEOMINAS 2013.

2.2.2. Sismicidad

El departamento de la Guajira y cercanias se encuentran en zona de riesgo
sismico intermedio de acuerdo con las Normas Sismo - Resistentes Colombianas,
las cuales se denominan NSR- 10 Por lo anterior los disefios sismicos que se
proyecten, se deben realizar utilizando un coeficiente de aceleracion pico efectiva
Aa =0.15 Av =0.15

En el caso del terreno estudiado, considerando las caracteristicas del suelo
encontrado, los efectos locales de respuesta sismica deben evaluarse empleando

un perfil del suelo D, (calculo excel ver registro de anexos de laboratorio) con un

coeficiente de sitio S =1.5
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Empleando un procedimiento alterno permisible (desarrollado en el capitulo H

Apéndice H-1) basado en la velocidad de onda cortante, el nimero de golpes de
ensayo SPT vy la resistencia media al corte; se considera un perfil de suelo tipo D
REF:A.2.4-1 clasificacién perfiles del suelo).

Segun la NSR2010 tabla A.2.4.1 el perfil de suelo en el cual se emplazaran las
zapatas se clasifica como tipo D teniendo en cuenta la condicion mas critica
encontrada durante la ejecucion y analisis del material encontrado en los sondeos.
N60 (prom) >=15

Velocidad promedio de la onda sismica >= 360 m/s

Coeficiente Fa para periodos cortos = 1.6

Coeficiente Fv para periodos intermedios =2.2

.N0'314
VELOCIDAD DE LA ONDA (VS) Vs =97 * NO-314 ( La fuente de la ecuacion

Vs=97-N0.314 es el estudio realizado por Imai y Tonouchi en 1982.)

Contexto Técnico

Esta es una de las correlaciones empiricas mas utilizadas en geotecnia e
ingenieria sismica para estimar la velocidad de onda de corte (\(V_{s}\)) a partir
del numero de golpes del ensayo de penetracion estandar (SPT-N). Referencia
bibliografica: Imai, T., & Tonouchi, K. (1982). Correlation of N-value with S-wave
velocity and shear modulus. Proceedings of the 2nd European Symposium on
Penetration Testing, Amsterdam, 67-72.Aplicabilidad: Los autores desarrollaron
esta formula analizando una amplia base de datos de diversos tipos de suelos
(arenas, arcillas y limos) en Japén.Variables:\(V_{s}\): Velocidad de la onda de
corte en metros por segundo (\(m/s\)).\(N\): Valor de resistencia a la penetracién

estandar (golpes/pie) sin corregir por energia o confinamiento en su forma original.
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Para este caso el valor de N (prom) = 15 ( 50>= N60prom >=15)

Vs =97*15%(0,314)

Vs =227.02 m/s (Velocidad promedio de la onda sismica entre 180 y 360 m/s)
La determinacion del Perfil del suelo se realizo a partir del Numero de Golpes (N)
Obtenidos en los Ensayos de SPT.

Los coeficientes de sitio Fa (periodos cortos) y Fv (periodos largos) se obtienen
clasificando el tipo de perfil de suelo Sa a Sf y determinando la amenaza sismica
de la zona (aceleracion Aa y velocidad Av pico efectiva) segun la normativa
sismica. NSR-10 en Colombia, ASCE 7-16 en EE.UU. Estos valores amplifican el

espectro sismico basado en la rigidez del suelo VS30

Clasificacion de los perfiles de suelo

Tipo de perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca competente — wg =1500m's
B Perfil de roca de ngidez media 1500 mig= vy = 760 mfs

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
gue cumplan con el criterio de velecidad de la 760 miEs ve = 360 mk
onda de cortante, o = Vs i
perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con cualquiera de los dos critenos

T N:5Do
T sy 100kPa (1 kgfiem?)

criterio de velocidad de |a onda de cortante. o

360miz > vg = 180m's
perfiles de suelos rigidos gue cumplan 50 Nz15.0

cualguiera de las dos condiciones
100 kPa (=1 kgffem?®) > sy = 50kPa (0.5 kgflem®)
P QUE CUMPIE £ CNIENG de velocioad oe 12

onda de cortante, o 180 mis> vy
E perfil que contiene un espesor total H mayor IP =20
de 3 m de arcillas blandas w2 40%

50 kPa {+0.50 kgflem) > sy

Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero

geptecnista, de acuerdo con el procedimiento de 4.2 10. Se contemplan |as siguientes subclases:

F1 — Suelos susceptibles a la falla o colapso causade por la excitacidn sismica, tales come: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.

F F2 — Turba y arcillas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas organicas y muy
organicas).

F3 — Arcillas de muy alta plasticidad ( H > 7.5 m con Indice de Plasticidad IP > 75)

F 4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H > 36 m)

a5

—
= Sweh Tipos £fF—T
o= F—
z0
. swetd Tpa ol A —1_L |
— |

.5 Tipo T ¥
T.o Swelo|Tioao & 1"

Sweto [Tipo a 1
o5
oo

ggmglmhoumow o.oc o.05 o.Te o.TS o.20 .25 .30 o35 -] O. 45 ©.50
. W -
Figura A.2.4-2 — Coeficiente de amplificacion F, del suelo

para la zona de periodos intermedios del espectro
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PARA TENER EN CUENTA: Temblor como el de 1975 podria repetirse en la

ciudad. La llamada ‘placa litosférica del Caribe’, que tiene influencia en la Guajira,

puede generar sismos, como el de 1975. El sismo de magnitud 5,5 (mb) del 5 de
abril de 1975, tuvo su epicentro en cercanias a la Isla Baru, y causé algunos dafios

minimos, llegandose a sentir levemente en todos los municipios del departamento

estimandose por tanto para esta ciudad una intensidad VII en la escala de Mercalli
modificada. Si bien este sismo fue registrado por numerosas estaciones instaladas
en diversas partes del mundo, no tenemos mucha informaciéon mas alla de precisar

su localizacién, magnitud y profundidad.

El departamento de la Guaijira y la costa caribe, especialmente su parte occidental,
es una zona que esta siendo sometida a diversas fuerzas, al presionarse sobre la
placa litosférica del Caribe, que tiene la capacidad de generar sismos en ese

proceso, por tanto, sismos como ese podran seguirse registrando.

2.2.3. Clima

El sector presenta un clima calido isotérmico, tipico de regiones costeras, con

temperaturas medias que oscilan entre 28 y 32 grados centigrados.

En la zona se presentan dos estaciones claramente distinguibles: una sequia
absoluta comprendida entre los meses de noviembre y abril, y una época de lluvia

o invierno que comienza en abril y permanece hasta finales de octubre.

2.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

De acuerdo con la informacién suministrada por los solicitantes, el proyecto

consiste en la construccion pozo profundo y sistema de estraccion
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2.5 EVALUACION DE LAS CARGAS:

Bajo el criterio establecido en el capitulo H-3, aparte H.3.1. de la NSR-10, la
categoria de la edificacion es baja con una variabilidad del sub-suelo baja y todos

los sondeos fueron realizados a una profundidad minima de 6 m

Tabla H.3.1-1
Clasificacion de las unidades de construccion por categorias
Categ_gri: :9 la Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio

unicac ce construccion en columnas (kN)

Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN I

Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kN

Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN

Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

Las cargas para este Proyecto seran menores de 800 KN.
2.6 CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Hallamos el asentamiento maximo segun la normativa NSR2010 tomando como

base la distancia entre los apoyos recomendada por este estudio que es 3,5 m

Y segun la tabla H.4.9-1

Valores maximos de asentamientos diferenciales calculados, expresados
en funcion de la distancia entre apoyos o columnas, £

- e A
Tipo de construccion T
(a) Edificaciones con muros y acabados susceptibles £
de danarse con asentamientos menores 10V
(b) Edificacionas con murces de carga en concreto o £
en mampaosteria S0
(c) Edificaciones con porticos en concrato, sin £
acabados susceptibles de danarse con 300
asentamientos menores
(d) Edificacionas en esitructura metalica. sin £
acabados susceptibles de dafnarse con 160
asentamientos menores

Los asentamientos maximos para este Proyecto estan en el orden de
Amax = 3,5 m/1000
Amax =0, 0035 m
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ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES:

Para estimar los asentamientos diferenciales en las estructuras, el documento
proporciona los siguientes parametros clave obtenidos de los ensayos de

laboratorio y campo:

e Moddulo de Reaccion del Suelo (Coeficiente de Balasto Vertical Kv)

o Apique 1: 2.83 kg/cm?

o Apique 2: 3.31 kg/cm?

o Apique 3: 2.96 kg/cm?

o Promedio: 3.0 kg/cm?®

e Peso Unitario del Suelo (9)
Promedio de 1393.0 kg/mé.

e Tipo de Suelo: Arena limosa (SM) de baja compresibilidad (No Plastica).

Calculo de Asentamientos Totales (S)

El asentamiento en cada punto se calcula como:

S==
Ky

L ]
e
| =)
LA

=0.177 cm

v
g
[

=0.151cm

L ]
A
Lad
=

L ]
g
| =
(¥ ]

=0.169 cm

et
|5
>
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Calculo del Asentamiento Diferencial Maximo (64)
El escenario mas critico ocurre entre el Punto 1 (suelo mas blando) y el Punto

2 (suelo mas rigido)

A =5,—-5=0.177Tcm —0.151 cm = 0.026 cm =~ 0.26 mm

Verificacion de Distorsion Angular (ﬁ)

Supongamos una distancia tipica entre apoyos de L= 3m (300 cm)

6A _ 0.026 cm

P =T = 300cm

= 0.000086 ~ 1/11,500

Conclusién Técnica:

Resultado: El asentamiento diferencial proyectado (0.26mm) es extremadamente
bajo.

Cumplimiento: Esta muy por debajo del limite de 1/300 ( 1 cm para esa distancia)
sugerido para evitar dafos en estructuras

Observacion: El suelo arenoso (SM) de Uribia, con los valores de

reportados, ofrece una base muy estable para hincado o zapatas

2.7 PRESION DE TIERRAS

Segun el capitulo H.6.4 La presion que las tierras ejercen sobre la estructura que
las contiene mantiene una estrecha interaccion entre una y otro. Depende, en
términos generales del desplazamiento del conjunto, asi: en el estado natural sin
deformaciones laterales, se dice que la presion es la del reposo; si el muro cede,
la presiéon disminuye hasta un minimo que se identifica como el estado activo; si
por el contrario, el muro se desplaza contra el frente de tierra, la presion sube

hasta un maximo que se identifica como el estado pasivo.

NIT.901282336-7
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Si el desplazamiento del muro es vertical o implica un giro sobre la base, su
distribucion debe ser lineal o similar a la hidrostatica; si el giro se efectia alrededor
del extremo superior del muro, la distribucion debe adoptar una forma curvilinea.
Los desplazamientos relativos se presentan en la figura H.6.4-1, y se cuantifican
en la tabla H.6.4-1

Estado Activo -«—|—== Estado Pasivo
10 | T I I | I

] -
I Maternal denso

= e —_

-
il
£ 3
e H
_g_g l— - Material spelto ———
-.5 . V
oh
] !
= —
k] -
P 0 | | #h“
e I I ]
% Matenal suelto
*-é 0.3
l:j | —
Material d::;.j\"\\
o1 | | —
0.005 -0.004 0005 -0.002 -0.007 o G001 002 0003 0004 0005

Rotacion del muro, ¥v/H

Tabla H.6.4-1
Movimientos horizontales en el mure de contencion conducentes a los estados activo y pasivo

Tipo de suelo Estado activo Estado pasivo
Granular denso 0.001 H 0.020 H
Granular suelto 0.004 H 0.060 H
Cohesivo firme 0.010 H 0.020 H
Cohesivo blando 0.020 H 0.040H

2.8 POTENCIAL EXPASIVO La siguiente tabla, muestra una clasificacién de
expansion y plasticidad en funcion de las propiedades indice del suelo. (Limite
liquido e indice de plasticidad), la cual nos proporciona una idea del

comportamiento del suelo especialmente si este entra en contacto con agua y se

mantiene en periodos prolongados.
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Potencial de Expansion

Limite Liquido LL (%)

Indice de Plasticidad IP

GROUP

> ¢

(%)
Muy Alto >43 >32
Alto 50 — 63 23 45
Medio 39 - 50 2334
Bajo <39 <20

Fuente NSR 10.

Luego del analisis de limites e laboratorio se halla NP-NL por tanto no son suelos
con potencial expansivo. No hay suelos colapsables, los cambios volumétricos que
se puedan llegar a generar en caso de que se encuentre en contacto directo con

agua en periodos prolongados seran en magnitudes bajas.

2.8.2 COHESION

Segun Peck, Hanson y Thornburn, Foundation Engineering ( 2nd edition, 1974) y
Joseph Bowles, Foundation analysis and design utilizan la siguiente tabla para fijar
algunos parametros que nos permiten hallar la cohesion de los suelos en funcion

del numero de golpes del ensayo SPT

N Descripcion del material v saturado, kgf/m’ qu. kgflem?
0-2 muy blando 1600 0.25
2-4 blando 1600 - 1800 0.50
4-8 medio 1750 - 2100 1.00
8-16 duro 1800 - 2200 2.00
16-32 muy duro 1950 - 2200 4.00

El valor de qu dado corresponde a la resistencia no confinada a la compresion,
basada en la correlacion del numero de golpes N en el ensayo de penetracion
estandar (SPT) que a su vez esta relacionada con la cohesién, C, por la expresion
qu = 2C, por lo anterior el valor de la cohesion para este suelo esta dado por C=
qu/2 =2/2=1
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9 METODOLOGIA DE INVESTIGACION DEL SUELO
La metodologia utilizada para la realizacién de la investigacion es la normalizada

conocida como Ensayo de Penetracion estandar (S.P.T)

de Penetracion Estandar, o bien por sus siglas en inglés SPT.

libremente desde una altura de 76 cm.

penetrémetro estandar deben cumplir las siguientes dimensiones:

m
X
¥
.
¥
@

A=de25a8 51 mm, 1.072 207

B =d= 457 g 782 mm, 12.0 & 30.0 pulgadas
C=3403 mm £0.13 mm, 1.375 £ 0.005 pulgadas
D=321mmz 132 0.0mm. 1.5pulgadas 0055

E = 2.54 mm 20.25 mm, 0.10 pulgadas + 0.02

F =508 mm £1.3 a 0.0 mm, 2.00 pulgadas + 0.05
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Dada la dificultad de recuperar muestras inalteradas en arenas, el Dr. Karl von
Terzaghi propuso, con base en los resultados de trabajos previos de otros
investigadores, en el afno de 1927, como alternativa para evaluar las propiedades

indices y mecanicas de las arenas, la Prueba de Penetracion Estandar o Sondeo

Este método es una prueba destructiva ya que rompe la estructura sélida original
del suelo. Consiste fundamentalmente en hincar un tubo partido por medio de

golpes proporcionados por un martillo de 63.5 kg de masa, el cual se deja caer

El método fue estandarizado en 1958 por la American Society for Testing Materials,

ASTM, con la designacion D 1586. Segun esta norma las dimensiones del
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ORIFICIO PARA EL DRENADO DEL
AGUA SUBTERRANEA

CORRELACIONES EMPIRICAS PARA DETERMINAR PROPIEDADES iNDICES Y
MECANICAS DEL SUELO

Densidad Relativa Dr
Meyerhof, basado en los trabajos de Gibbs y Holtz, propone determinar la densidad
relativa o compacidad a partir de la resistencia a la penetracion, Ncor, y del esfuerzo
vertical efectivo, o, por medio de la expresion:

Dy=21[ Neor/ (G0/ 98 + 0.7]%°

Angulos de friccién interna y compacidad relativa:

Gréficas para evaluar el angulo de friccidn interna, ¢, y la compacidad relativa, Cr
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E
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ANGULO DE FRICCION INTERNA

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE, ga kPa, EN CIMENTACIONES
SUPERFICIALES:

En 1967 el Dr. Karl von Terzaghi y R. B. Peck publicaron una relacion para
determinar la capacidad admisible de carga. De observaciones en campo
varios autores consideran que las magnitudes dadas por Terzaghi y Peck
son conservadoras. Posteriormente, en 1974 Meyerhof propone expresiones
para evaluar la capacidad de carga en arenas, con asentamientos de hasta
25 mm. Estas expresiones son ajustadas por J. E. Bowles incrementado,
aproximadamente, en un 50% la magnitud de la capacidad de carga

admisible. Las expresiones son:

B<12m
qa: ( Ncor/0.04 ) kd
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De donde B es la referencia del ancho de la cimentaciéon

B>12m

ga=( Neor/ 0.06 ) [(B + 0.3) / B *kq
ka= 1+ 0.33 (D:/ B)
Siendo:
Df profundidad de desplante, m

Segun Meyerhof la maxima magnitud de kd debe ser 1.33

TABLA- CONSISTENCIA'Y RESISTENCIA AL CORTANTE DE SUELOS COHESIVOS

RESISTENCIA A LA RESISTENCIA AL
PENETRACION ESFUERZO CORTANTE | CONSISTENCIA DESCRIPCION
ESTANDAR
N7o, kPa
El suelo escurre entre los
0-2 <25 Muy blanda dedos cuando es apretado
El suelo es facilmente
3-5 25-50 Blanda deformable al apretar la mano
6-9 50 — 100 Media Medianamente deformable al
apretar la mano con suelo
10-16 100 — 200 Firme Dificil deformarlo al apretar la
17 -130 200 — 400 Muy firme Muy dificil deformar al suelo al
apretar la mano
>30 >400 Dura Imposible deformar al suelo
con la mano

Conviene indicar que cuando el suelo es de consistencia muy blanda, el
muestreador o penetrometro es hincado unicamente por su peso propio y el
de las barras de perforacion. En estos casos a parte del hincado del tubo
Shelby para la obtencion de muestras inalteradas, la exploracién puede

efectuarse aplicando el método del cono eléctrico. Con este equipo no se

obtienen muestras pero se registra la resistencia a la penetracion del cono y,

CERTIFICADO con ella, también por medio de correlaciones se determinan los parametros
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de resistencia al cortante y de compresibilidad.
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recuperacion de muestras inalteradas en suelos cohesivos derour /

La
consistencia muy blanda a blanda se logra con tubos Shelby o de pared\/
Delgada. En suelos de consistencia dura la recuperacion de muestras

inalteradas es con el barril Denison.

ANGULO DE FRICCION INTERNA EN BASE A NUMERO DE GOLPES

Suelta _ : gﬂw m“’?m
. Media - Compacta | :

e

o

it

Penatracitn estandar
{golpes/30 em)

a@‘é‘%%&;%ﬁﬁ'
/

A 4

32 36 - 40 44
oo ©

Teniendo como base el numero de golpes Nprom = 15, se obtiene del
anterior grafico el angulo de friccion interna (¢) = 312 Grados

Factor de Seguridad Directo (FSD)

Se aplica globalmente sobre el resultado final del calculo de estabilidad o

capacidad de carga. Es el método tradicional y mas comun.
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Féormula

Capacidad Ultima de Carga
Carga de Trabajo (o Admisible)

Factor de Seguridad Indirecto (FSI)

También conocido como método de factores parciales, este enfoque reduce

FSgirecto =

las propiedades geomecanicas del suelo (resistencia) antes de realizar el
calculo final.

tan(flt'rmf}

Friccion de diserio 1tz =
icci i (¢z): tan(gpy) Fsi,

En base a la NSR2010 se asume un FSI 1.5
3.0 ENSAYOS DE LABORATORIO

Sobre las muestras recuperadas se prepard un programa de ensayos de laboratorio,
tales como Gradaciones, Limites de Atterberg, y Clasificacion USC con el fin de
estimar las Propiedades mecanicas e Ingenieriles de cada uno de los estratos que

conforman el subsuelo de la Zona en estudio. Ver Anexos

3 GEOTECNIA DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO Y DISCUSION DE LOS
RESULTADOS

3.1.1 ESTRATIGRAFIA

El subsuelo de la zona donde se desarrollara el proyecto presenta caracteristicas
muy uniformes en cuanto a su constitucion y extension horizontal. Corresponde a
depdsitos consolidados de Arcillolitas, Conglomerados Naturales y vetas de arena.
PERFILES: (ver en anexo laboratorio)

Dependiendo del sitio de la perforacién, en la superficie se encuentran algunas

CERTIFICADO especies vegetales, y después de estas se encuentran los estratos (ver anexos)
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No. DE GOLPES (N) COMPRESION /
INCONFINADA > ¢~

qu (Kg /Cm2)

CONSISTENCIA

Muy Blanda <? <0.25
Blanda 2-4 0.25-0.50
Media 4-8 0.50 — 1.00
Firme 8-15 1.00 — 2.00

Muy Firme 15-30 2.00 -4.00

Dura > 30 >4.00

Tabla 1. Therzaghi — Peck

3.2 NIVEL FREATICO

El Nivel Freatico NO se detecté a la profundidad alcanzada en Este estudio. Sin
embargo, se pudo evidenciar presencia de aguas de infiltracion, estas aguas de
infiltracién corresponden a aguas menores producto de escorrentias, no constituye
nivel o napa freatica. Y no afectara en gran medida el desarrollo normal del proyecto.
Basado en la informacion del estudio de suelos y las condiciones tipicas de la region
de Uribia, el nivel freatico no puede "calcularse” con una férmula exacta, pero si
se puede estimar o detectar mediante los datos obtenidos en este studio:
Evidencia en los Apiques (Sondeos)
En los registros de campo de los tres apiques (hasta profundidades de 6.40m,
6.10m y 6.00m), no se reporté la presencia de agua liquida.

o Si hubiera aparecido agua: El perforador habria registrado la profundidad exacta
donde el pozo comenz6 a llenarse (llamado "Nivel Freatico Encontrado”).

e Humedad Natural: Los valores de humedad reportados son bajos (12% a 13%).
Un suelo saturado (donde esta el nivel freatico) en arenas limosas (SM) suele
presentar humedades superiores al 20% o 25% dependiendo de su relacién de

vacios.
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En este caso,la Capacidad Admisible del subsuelo fue calculada tomando

3.3. CAPACIDAD ADMISIBLE

como base los criterios expuestos por autores recientes para el uso de
cimentaciones superficiales flexibles o rigidas en suelos Arenosos No Homogéneos,
cabe aclarar que como el estudio SPT, tiene una energia que ha variado con la
introduccion al mercado de equipos con mayor energia como el nuestro se ha
tomado un factor de energia aplicado al calculo final del nimero de golpes utilizando

la ecuacion: N60= N*Er/60 (inmerso en los calculos de laboratorio)

Por otro lado esta firma trabaja con el criterio de elegir la cimentacién en el rango

propuesto por seguridad de:

B>10-12m
ga= ( Neor/ 0.06 ) [(B + 0.3) / B °kqg
ka= 1+ 0.33 (Ds/ B)
- Qadm = Qd/fs de donde FS (factor de seguridad) = 3.5

Siendo:

Segun Meyerhof la maxima magnitud de kd debe ser 1.33

Ncor = nimero de golpes
B= ancho de la base

Dr=desplante de la base

DATOS PARA ESTE ESTUDIO:

Profundidad de Desplante (Dr) = 1,2 Metros.
Friccion = 31° Kg/m2
Ancho posible o minimo del cimiento (B)= 1,2 Metros
Peso unitario seco = 1393 kg/m3
SERTIEICARS (Promedio de las tres muestras)
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Resolviendo matematicamente

ke=1+0,33 (1,0/ 1,0)

ke= 1,33

ga= ( Ncor/ 0,06 )* ((B + 0,3)/ B ) "2* ky

Ncor muestra 1 =11  Ncor muestra2 =13  Ncor muestra 3 =12
Ja=(((11+13+12)/3)/0,06)*(((1,2+0,3)/1,2)*2)*1,33 Kpa
Ja=415.62 kpa

Ja=41.56 ton/m2

- Qadm =qa /fs

2> Qadm=q,/3,5

-> Qadm = (41.56) / 3,5 = 11.87 ton/m2

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CAPACIDAD ADMISIBLE PARA CIMENTACIONES TIPO ZAPATAS

La Capacidad Admisible recomendada para los disefos estructurales sobre zapatas
superficiales es de 11.87 Ton/m? para una profundidad de desplante de 1,2 metros,
a partir del nivel actual del terreno. Sin embargo, se aclara que este desplante y las
dimensiones de las zapatas y/o cimentacién cuadrada 1,2m * 1,2 m son las
recomendadas por esta firma, sin embargo las dimensiones finales de los distintos
elementos debe darlas el ingeniero estructural del proyecto.

No se hallaron suelos expansivos y/o colapsables
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Para realizar la excavacion, se podran usar pozos de bombeo (con

EXCAVACIONES:

motobomba pequeia para evitar aguas de infiltracién) con objeto de reducir
las filtraciones y mejorar la estabilidad. Sin embargo, la duracién del bombeo
debera ser tan corta como sea posible y se tomaran las precauciones
necesarias para que sus efectos queden practicamente circunscritos al area
de trabajo. En este caso, para la evaluacion de los estados limite de servicio
a considerar en el disefio de la excavacion, Para este caso las excavaciones
se estiman de bajo riesgo y no se considera trabajo en altura ya que no
excede 1,5 de profundidad en el desplante de las zapatas, sin embargo, si
se llegase a necesitar excavar a una profundidad superior a los -1,5 metros
desde la cota cero del terreno debera entibarse la excavacion utilizando
tableros de madera de 1*1m y parales con soporte mariposa que garanticen

la seguridad del personal en la obra y de la obra misma.

LIMPIEZA DE LA EXCAVACION

Una vez lograda la cota de desplante debera retirarse el material producto
de la excavacion a una distancia Segura en superficie de almenos un metro,
y debera aplicarse un solado de limpieza con el fin de aislar las impurezas y

evitar la contaminacion del concreto

FORMALETA DE CIMENTACIONES

Debera utilizarse formaleta de manera tal que garantice las medidas y
uniformidad geométrica de las zapatas asi como la altura uniforme de la
misma

ENTIBADOS

En Colombia, la recomendacion técnica para el uso de entibados (sistemas

de soporte lateral) esta regida principalmente por la NSR-10 (Titulo H) y

la Resolucion 4272 de 2021 (seguridad en trabajos en alturas vy
CERTIFICADO .
International Certification & Training excavaC|oneS)

CONSTRUTEGHGROUP

\*.‘;'/7
|so§'66§i':"2'o1s NIT.801282336-7

REGISTRO: IC&T-9001-656-397-01/24

e
e



mailto:construtechconstrucciones@gmail.com

P i
CONSTRUTECH

GROUP
Profundidad Critica \//

Obligatoriedad: Toda excavacion con una profundidad mayor a 1.50 metros

debe contar con un sistema de proteccion (entibado, tablestacado o taludes),
a menos que un ingeniero geotecnista certifique la estabilidad del corte
vertical.

Riesgo Alto: En profundidades menores a 1.50 metros, también se requiere
entibado si el suelo es inestable (arenas sueltas, rellenos) o hay vibraciones

cercanas.

4.3 NUEVOS RELLENOS

El relleno seleccionado para la estructura sera compactado al 95% de la Densidad
Maxima del Proctor Modificado como se menciond anteriormente. EI material
utilizado podra ser Arena Gravosa Y/O relleno seleccionado, con espesor de 30 cm

realizar compactacion al 95% Proctor

4.4 CONCRETOS

Teniendo en cuenta el caracter normal del medio donde se desarrollara la
obra, se recomienda fundir las cimentaciones con un concreto cuya
Resistencia minima a la Compresion sea de 3.500 PSI a los 28 dias de
fundido.

4.5 CONSIDERACIONES SiSMICAS DEL SUELO

Amenaza Sismica: A.2.3-2 NSR-10 Riesgo sismico intermedio.

Perfil del suelo: A.2.4-1 NSR-10 D: Mas de 20 m entre Arena con
vetas de limo — arena limosa

Aa (coeficiente de aceleracion)

A.2.3-2 NSR-10: 0.15
Av (coeficiente velocidad horizontal)
A.2.3-2 NSR-10: 0.15
Coeficiente de Rozamiento Suelo — Concreto:  (u) = 0.65
Angulo de Friccion Interna: (¢) = 31° Grados
v = Relacion de Poisson: 0.45

CERTIFICADO Coeficiente de balasto vertical BV: 3.0 kg/cm3

27T Grupo Il coeficiente de importancia 1.5
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4.6 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS Y DE CONTROL anthEull!TECH

o A

En lo siguiente, se emitiran una serie de consideraciones de tipo general, las

cuales complementan y contribuyen al adecuado comportamiento de la

cimentacion propuesta y de la estructura en general.

e El éxito de una cimentacion con zapatas depende en gran medida del
procedimiento constructivo por lo cual un estricto control de calidad resulta

fundamental.

o EIl trabajo debe ser realizado por personal calificado y empleando el equipo
necesario, acorde con las exigencias del sitio (manejo del nivel freatico, por

ejemplo) y la magnitud de los cimientos.

Las recomendaciones constructivas para zapatas, dado que son, generalmente,
elementos de hormigén en masa o armado, son las generales de dicho material.
No obstante, por su situacién, normalmente enterradas tienen unas
caracteristicas peculiares, de las cuales se resumen a continuacion las mas
importantes

-Plano de apoyo.

-Situacion relativa entre zapatas.

-Acciones agresivas.

-Hormigén de limpieza o solera de asiento.

-Colocacion y sujecion de las armaduras.

-Hormigonado de Zapata.

4.7 Inspeccion y control de calidad

Los principales aspectos a tener en cuenta en el control de la cimentacién son:

¢ Informacion general (fecha, duracién, equipos utilizados,etc.)

e Localizacion de la Zapata.

e Conformidad del proceso de instalacion con las especificaciones.

CERTIFICADO
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e Dimensiones y verticalidad de los elementos.
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o Registro del subsuelo atravesado. \/

o Verificacidn del estrato de apoyo y profundidad final.

o Verificacion del proceso de hormigonado en el caso de los pre excavados
(calidad del concreto, slump, calidad y separacion del acero de refuerzo, no
segregacion, comparacion del volumen teérico con el descargado, descabece

por concreto contaminado, entre otros).

MANEJO DE AGUAS

e Enla construccion proyectada y sus alrededores, se deben construir eficientes
sistemas de recoleccién y evacuacion de aguas lluvias o de cualquier

naturaleza.

e La zona debe ser acondicionada con pendientes apropiadas y la edificacién
debe constar con andenes generosos que reduzcan el potencial de infiltracion

de aguas.

OTRAS CONSIDERACIONES

e De ser posible, se deben adelantar los procedimientos constructivos en época
de verano, puesto que la llegada de las lluvias complicaria los trabajos.

5. LIMITACIONES

Este informe estd basado en las condiciones del terreno encontradas durante la
ejecucion de las labores de campo, las cuales son tomadas como tipicas y
representativas de la zona estudiada; si durante la ejecucién de las obras se
presentan otras diferentes a las consideradas en este informe, deberan hacerse
conocer a tiempo para aplicar los correctivos necesarios a las Conclusiones y

Recomendaciones.
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REGISTRO FOTOGRAFICO > oF

IMAGEN 2 TOMA DE MUESTRAS E
IMAGEN 1: TOMA DE MUESTRAS EN CAMPO
CAMPO

B e w M
‘|MA(§EN 3: TOMA DE MUESTRAS EN IMAGEN 4: TOMA DE MUESTRAS EN
CAMPO CAMPO
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IMAGEN 5: TOMA DE MUESTRAS EN
CAMPO
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RESUMEN CLASIFICACION DE SUELOS

CLASIFICA
CION DE
SUELOS

INVIAS
2013
ARTICUL
0101

=}
o
w
=
o
; g
Tamiz 29/may/2026 29/may/2026 29/may/2026
alterno
Tamiz
normal
(pulgada 030 31 32
)
112" 37,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 19 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
172" 12,5 96,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,6
3/8" 9,5 80,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,8
Granulometria Del
Material
No 4 4,75 75,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,2
No 8 2,36 73,6 80,3 79,2 74,1 69,4 85,5 75,7 86,5 83,9 78,7
No 16 1.1 69,0 70,6 69,2 64,8 58,9 66,0 64,5 64,5 74,4 66,9
No 30 0,6 65,2 68,1 65,4 59,7 52,3 57,9 55,0 53,4 65,0 60,2
No 50 0,3 58,6 59,4 58,8 56,5 48,9 52,7 49,6 49,7 62,4 55,2
No 100 0,15 48,5 491 45,6 46,2 39,0 33,1 43,3 48,2 42,0 43,9
No 200 0,075 38,9 40,0 36,0 37,1 36,1 24,0 33,3 37,3 31,8 35,0
Coeficiente De Balasto Vertical Kv (Kg/cm3 2,83 3,31 2,96 3,0
% Humedad 11,6% 12,0% 12,6% 13,0% 12,7% 13,6% 13,4% 13,2% 13,8% 12,9%
Limite liquido N-L N-L N-L N-L N-L N-L N-L N-L N-L N-L
Indice de plasticidad N-P N-P N-P N-P N-P N-P N-P N-P N-P N-P
Peso Unitario Kg/m3 1390 1412 1376 1393,0
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RESUMEN CLASIFICACION DE SUELOS

Tamiz alterno 29/may/2026
Tamiz normal
(pulgada) 030
112" 37,5 100,0 100,0 100,0
1" 25 100,0 100,0 100,0
3/4" 19 100,0 100,0 100,0
172" 12,6 96,0 100,0 100,0
Granulometria Del Material 3/8" 9,5 80,0 100,0 100,0
No 4 4,75 75,2 100,0 100,0
No 8 2,36 73,6 80,3 79,2
s sz
No 30 0,6 65,2 68,1 65,4
No 50 0,3 58,6 59,4 58,8
No 100 0,15 48,5 491 45,6
No 200 0,075 38,90 39,96 36,0
Coeficiente De Balasto Vertical Kv (Kg/cm3) 2,83
% Humedad 11,6% 12,0% 12,6%
Limite liquido N-L N-L N-L
Indice de plasticidad N-P N-P N-P
Peso Unitario Promedio Kg/m3 1390
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INVIAS 2013
ARTICULO 101

RESUMEN CLASIFICACION DE SUELOS

Tamiz alterno 29/may/2026
Tamiz normal
(pulgada) 31

112" 37,5 100,0 100,0 100,0

1" 25 100,0 100,0 100,0

3/4" 19 100,0 100,0 100,0

172" 12,6 100,0 100,0 100,0

3/8" 9,5 100,0 100,0 100,0

Granulometria Del Material

No 4 4,75 100,0 100,0 100,0

No 8 2,36 741 69,4 85,5

No 16 11 64,8 58,9 66,0

No 30 0,6 59,7 52,3 57,9

No 50 0,3 56,5 48,9 52,7

No 100 0,15 46,2 39,0 331

No 200 0,075 371 36,1 24,0

Coeficiente De Balasto Vertical Kv (Kg/cm3) 3,31

% Humedad 13,0% 12,7% 13,6%

Limite liquido N-L N-L N-L

Indice de plasticidad N-P N-P N-P

Peso Unitario Promedio Kg/m3 1412
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Tamiz alterno 29/may/2026
Tamiz normal
(pulgada) 32

112" 37,5 100,0 100,0 100,0

1" 25 100,0 100,0 100,0

3/4" 19 100,0 100,0 100,0

172" 12,6 100,0 100,0 100,0

3/8" 9,5 100,0 100,0 100,0

Granulometria Del Material

No 4 4,75 100,0 100,0 100,0

No 8 2,36 75,7 86,5 83,9

usTeoon| psszor s | s |

No 30 0,6 55,0 53,4 65,0

No 50 0,3 49,6 49,7 62,4

No 100 0,15 43,3 48,2 42,0

No 200 0,075 33,3 37,3 31,8

Coeficiente De Balasto Vertical Kv (Kg/cm3) 2,96

% Humedad 13,4% 13,2% 13,8%

Limite liquido N-L N-L N-L

Indice de plasticidad N-P N-P N-P

Peso Unitario Promedio Kg/m3 1376




= = CAL-REG-001
QSTRUTECH DETERMINACION GRAFICA DE LA GRADACION ( NORMA [.N.V.E-123) - LIMITES DE CONSISTENCIA'Y GRADACION ( NORMA
I.N.V.E-125-13 LN.V.E-126-13)
\ ( PAG: 1DE 1
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS
NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE UN POZO
PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE PESO INICIAL GRADACION Y % DE HUMEDAD NATURAL (NORMAINV E 122)
Obra: POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRAN)”
Fecha de recepcion de la muestra: 29-mayo-2026-viernes
Py inicial h d
Fecha de ensayo: 02-junio-2026-martes eso inicial humeclo 3090 3178 3122
Muestra No: 030 Peso final seco 2769 2837 2773
o =3
Apique No Peso de la t 5
Descripcion de la muestra: 1 Arena limosa SM es0 cle Ja tara gr 0 0 0 E
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS o
NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE UN POZO Peso agua 321 340 349 2
PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE 2
Aplicacion del material: POLICIA RAFAEL NUREZ (ESRAN)" E
peso solido 2769 2837 2773 :,
o
Procedencia: PUNTO No 1_escuela policia uribia % Humedad 11,6% | 120% | 126% | 121%
Az GRANULOMETRIA 1 LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
RESULTADO OBTENIDO Numero de golpes
9 9 Vidrio No..
Alterno. mm. RF;ES"d " “’ ’ "ARe‘e"' % Pasa | 100 Limite liquido N-L
etenido | Retenido | Acum el Peso muestra himeda y recipiente Gr
o 50 0,0 0 100 Peso muestra seca y recipiente Gr .
I 25 0,0 0 100 ?; Peso del recipiente Gr
34 19 0.0 00 00 100,0 % s Peso de sélidos Gr Limite plastico N-L
*
1o 125 107 | 40 40 96,0 i B % Humedad Gr
%
™ o5 443,0 16,0 20,0 80,0 2 . LIMITE PLASTICO
132,9 48 248 2 | m Vidrio N Indice de N-P
No4 475 . . : . 2 \drio No.. plasticidad
44,3 1.6 264 736 Peso muestra himeda y recipiente Gr
No8 2,36 2 y recip!
127,4 46 31,0 69,0 Peso muestra seca y recipiente Gr
No 16 1,10 0 yrecip
105,2 38 348 65,2 Peso del recipiente Gr
No30 | 0600 . p || Usc. sm
No 50 0.300 1827 66 414 58,6 100,0 10,0 10 01 00 Peso de sélidos Gr
No 100 0.150 279,6 10,1 51,5 48,5 TAMICES STANDARD % Humedad Gr ) )
No 200 0.075 265,8 9,6 61,1 389
P 200 0075 | 10770 389 100,0
Az GRANULOMETRIA 2 CURVA GRANULOMETRICA 2 LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
RESULTADO OBTENIDO Numero de golpes
Vidrio No..
Alterno. mm. RF;ES"d R ‘% ” %ARE‘E“' % Pasa | 100 . —1 Limite liquido N-L
etenido | Retenido | Acum Y Peso muestra himeda y recipiente Gr
90 —
1 o 50 0,0 0 100 \ Peso muestra seca y recipiente Gr .
» »
o g 25 00 0 100 2 N Peso del recipiente Gr
3 314" 19 0,0 0,0 0,0 100,0 § Peso de sélidos Gr Limite plastico N-L
4 112" 12,5 0,0 0,0 0,0 100,0 5 % Humedad Gr
Ed
5| s 95 0,0 0,0 0,0 1000 || % * LIMITE PLASTICO
0,0 00 00 000 || I Vidrio N Indice de N-P
6]  No4 475 3 - - 2 » \drio No.. plasticidad
71 Nos 236 559,9 19,7 19,7 80,3 Peso muestra himeda y recipiente Gr
- 20
sl Nots 110 2756 97 294 70,6 Peso muestra seca y recipiente Gr
10 —
ol No3o 0,600 70,9 25 31,9 68,1 ) Peso del recipiente Gr [ ] | usc. M
# Noso 0.300 246,9 8.7 40,6 59,4 1000 100 10 01 00 Peso de sdlidos Gr
# No100 0.150 2923 10,3 50,9 49,1 TAMICES STANDARD % Humedad Gr
# No200 0,075 258,2 9,1 60,0 40,0
d pooo 0075 | 1337 | 400 100,0
Az GRANULOMETRIA 3 LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
RESULTADO OBTENIDO CURVA GRANULOMETRICA 3 | [Namero de golpes
Vidrio No..
Alterno. mm. Rpes° R % %ARE‘E“' % Pasa Limite liquido N-L
etenido | Retenido oum 100 < Peso muestra humeda y recipiente Gr
\
o 50 0,0 0 100 iu “‘ Peso muestra seca y recipiente Gr .
1 25 0,0 0 100 ® - Peso del recipiente Gr
340 10 0,0 00 00 1000 | & kY Peso de sélidos Gr Limite plastico | N-L
]
12" 125 0,0 0,0 0,0 100,0 B % Humedad Gr
3/8" 95 0,0 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO
" Indice d
No4 475 0,0 0,0 0,0 1000 || 40 Vidrio No.. plasticidad N-P
No 8 2,36 577,7 208 208 79,2 30 Peso muestra himeda y recipiente Gr
No 16 1,10 2751 9.9 30,8 69,2 20 Peso muestra seca y recipiente Gr
No 30 0,600 1054 38 34,6 65,4 10 Peso del recipiente Gr ] Us.C sm
No 50 0,300 183,0 6,6 4.2 58,8 0 Peso de sdlidos Gr
No100 | 0450 368,0 133 544 456 1000 100 aies STANDARD. 00 % Humedad Gr
No 200 0,075 266,2 9,6 64,0 36,0
P 200 0,075 997,2 36,0 100,0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Oscar Andres Soto Laboratorista
REVISO Lucelly Sandoval Pefiaranda Ingeniera Civil b

V.4
1309-13



ﬁ‘nmm" DETERMINACION GRAFICA DE LA GRADACION ( NORMA I.N.V.E-123) - LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION ( NORMA CAL-REG-001
e — I.N.V.E-125-13 LN.V.E-126-13) PAG: 1DE 1
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS
NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE UN POZO
PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE PESO INICIAL GRADACION Y % DE HUMEDAD NATURAL (NORMAINV E 122)
Obra: POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRAN)"
Fecha de recepcion de la muestra: 29-mayo-2026-viernes
Fecha de ensayo: 02-junio-2026-martes Peso inicial humedo 3256 3167 3065
Muestra No: 31 Peso final seco 2881 2810 2698
=3
Descripcion de la muestra: 2p‘que N Arena limosa SM Peso de la tara gr 0 0 0 E
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS é
NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE UN POZO Peso agua 375 357 366 3
PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE 3
Aplicacion del material: POLICIA RAFAEL NUREZ (ESRAN)" £
peso solido 2881 2810 2698 :,
Procedencia: PUNTO No 2 _escuela policia uribia % Humedad 13,0% | 127% | 136% | 131%
TAWZ GRANULOMETRIA 1 LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
RESULTADO OBTENIDO CURVA GRANULOMETRICA 1 Numero de golpes
Alterno. mm. R;:f\“’do Re‘z;ldo %A'::""en' % Pasa | 100 « Vidrio No.. - — - Limite liquido N-L
w© \ Peso muestra himeda y recipiente Gr B
o 50 0,0 0 100 v Peso muestra seca y recipiente Gr .
M 25 0,0 0 100 § s Peso del recipiente Gr N P
a4 19 0,0 0,0 0,0 100,0 5 » Peso de solidos Gr Limite plastico N-L
o 125 0.0 0.0 0.0 100,0 g Ry % Humedad Gr
28" 95 0,0 0,0 0,0 100,0 i, * LIMITE PLASTICO ]
Nod 475 0,0 0,0 00 100 || M Vidrio No.. | P'I';:';fi::d N-P
No 8 236 745,9 259 259 74,1 Peso muestra himeda y recipiente Gr
No 16 110 268,4 9.3 352 64,8 * Peso muestra seca y recipiente Gr
No 30 0.600 146,9 51 403 59,7 ° Peso del recipiente Gr N L N
No 50 0200 90,9 32 435 56,5 %00 100 S o1 0o | |Peso de selidos Gr - B vse "
No100 | 0,150 2968 103 538 462 TAMICES STANDARD % Humedad Gr 7]
No 200 0,075 262,2 9.1 629 371
P 200 0,075 1070,2 37,1 100,0
AWz GRANULOMETRIA 2 LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
RESULTADO OBTENIDO CURVA GRANULOMETRICA 2 Numero de golpes
Alterno. mm. R;:f‘%o Re‘Zl.. o %A':j:"e“' % Pasa | 100 . Vidrio No.. - — - Limite liquido N-L
\ Peso muestra hiumeda y recipiente Gr
o 50 0,0 0 100 : '\‘ Peso muestra seca y recipiente Gr N . P b
I 25 0,0 0 100 2 5 Peso del recipiente Gr
3 19 0,0 0.0 0.0 1000 || & AN Peso de sdlidos Gr 7 Limite plastico | N-L
12" 125 0,0 0,0 0,0 100,0 ? % Humedad Gr
38" 95 0,0 0,0 0,0 100,0 g LIMITE PLASTICO B nice de
No4 475 0,0 00 00 100,0 m Vidrio No.. plasticidad N-P
No8 236 860,4 30,6 30,6 69,4 Peso muestra himeda y recipiente Gr
No 16 110 294,2 10,5 411 58,9 * Peso muestra seca y recipiente Gr
No 30 0.600 184,9 6.6 477 52,3 ]: Peso del recipiente Gr [ ] : use. -
No 50 0.300 95,5 34 51,1 489 1000 100 10 01 00 Peso de sélidos Gr
No 100 0.150 280,1 10,0 61.0 39,0 TAMICES STANDARD % Humedad Gr ]
No 200 0075 80,6 2,9 639 36,1
P 200 0,075 1014,4 36,1 100,0
AWz GRANULOMETRIA 3 LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
RESULTADO OBTENIDO CURVA GRANULOMETRICA 3 Numero de golpes
Alterno. mm. R;:f‘%o Re‘Zl.. o %A':j:"e“' % Pasa Vidrio No.. - — Limite liquido N-L
100 * < Peso muestra hiumeda y recipiente Gr
o 50 0,0 0 100 % N Peso muestra seca y recipiente Gr .
I 25 0,0 0 100 % “ Peso del recipiente Gr N P
354" 19 0,0 0,0 0,0 1000 || 3 \ Peso de sdlidos Gr Limite plastico N-L
12" 125 0,0 0,0 0,0 100,0 i \\‘ % Humedad Gr
38" 95 0,0 0,0 0,0 100,0 b3 LIMITE PLASTICO
No4 W75 0,0 00 00 | 1000 ||, N\ Vidrio No.. risiatd NP
No 8 2.36 392,5 14,5 14,5 85,5 0 by Peso muestra himeda y recipiente Gr
No 16 110 5251 19,5 34,0 66,0 2 » Peso muestra seca y recipiente Gr
No 30 0,600 217,5 8,1 421 57,9 0 Peso del recipiente Gr N ] L : Usc. sm
No 50 0.300 140,9 52 473 52,7 o Peso de solidos Gr
No 100 0150 528,9 19.6 66,9 331 1000 100 TAMICES STANDARD. 00 % Humedad Gr ]
No 200 0075 2456 9,1 76,0 24,0
P 200 0,075 648,0 24,0 100,0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Oscar Andres Soto Laboratorista
REVISO Lucelly Sandoval Pefiaranda Ingeniera Civil N

V.4
1309-13



g W CAL-REG-001
GSTRUTECH DETERMINACION GRAFICA DE LA GRADACION ( NORMA [.N.V.E-123) - LIMITES DE CONSISTENCIAY GRADACION ( NORMA
I.N.V.E-125-13 LN.V.E-126-13)
T PAG: 1 DE 1
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS
NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE UN POZO
PROFUNDO PARA LA~ EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE PESO INICIAL GRADACION Y % DE HUMEDAD NATURAL (NORMAINV E 122)
Obra: POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRAN)”
Fecha de recepcion de la muestra: 29-mayo-2026-viernes
Py inicial h d
Fecha de ensayo: 02-junio-2026-martes eso inicial humeclo 2865 2988 2810
Muestra No: 2 Peso final seco 2527 2640 2469
Apique No P delat -.g
Descripcion de la muestra: 3 Arena limosa SM es0 cle Ja tara gr 0 0 0 2
8
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS o
NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE UN POZO Peso agua 338 348 341 3
PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE 3
Aplicacion del material: POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRAN)" g
peso solido 2527 2640 2469 EI\Q
o
Procedencia: PUNTO No 3_escuela policia uribia % Humedad 134% | 132% | 138% | 13,5%
TAMZ GRANULOMETRIA 1 LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
RESULTADO OBTENIDO CURVA GRANULOMETRICA 1 Numero de golpes
Vidrio No..
Alterno. mm. R;es% & |% ” V‘;\Re‘e"' % Pasa | |100 . 4 Limite liquido N-L
enido | Retenido | - Acum. \ Peso muestra humeda y recipiente Gr
90 v 7
o 50 0,0 0 100 L Peso muestra seca y recipiente Gr .
&
It 25 0,0 0 100 2 X Peso del recipiente Gr
34" 19 0.0 0.0 0,0 100,0 H . Peso de solidos Gr Limite plastico N-L
2 125 0,0 0,0 0,0 100,0 g ‘.\ % Humedad Gr
38" 95 0,0 0,0 0,0 100,0 % e LIMITE PLASTICO B dics
N Indice de
N-P
No4 475 0,0 0,0 0,0 100,0 " e Vidrio No.. plasticidad
No8 2.36 6133 243 243 75,7 Peso muestra humeda y recipiente Gr
No 16 110 284,0 11,2 35,5 64,5 * Peso muestra seca y recipiente Gr
10 L _
2411 95 45,0 55,0 Peso del recipiente Gr
No30 | 0600 . °p | - usc. M
No 50 0,300 1361 54 504 49,6 1000 100 10 01 00 | |Peso de solidos Gr |
No 100 0,150 157.8 62 56,7 433 TAMICES STANDARD % Humedad Gr
No 200 0.075 252,3 10,0 66,7 333
P 200 0075 842,3 333 100,0
LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
TAMIZ GRANULOMETRIA 2 CURVA GRANULOMETRICA 2
RESULTADO OBTENIDO Numero de golpes
9 9 Vidrio No..
Alterno. mm. R;es% & |/" » /‘;Re‘e“' % Pasa | |100 4 Limite liquido N-L
enido | Retenido |~ Acum w0 N\ Peso muestra himeda y recipiente Gr
o 50 0,0 0 100 o \ Peso muestra seca y recipiente Gr .
I 25 0,0 0 100 % \ Peso del recipiente Gr
3/4" 19 0,0 0,0 0,0 100,0 ;} X Peso de solidos Gr Limite plastico N-L
" 0,0 0,0 0,0 1000 |2 'S % Humedad Gr
1/2 12,5 5 oo
378" 95 0,0 0,0 0,0 100,0 ‘;éu = LIMITE PLASTICO
» N — Indice de -
No 4 475 0,0 0,0 0,0 100,0 i Vidrio No.. plasticidad N-P
No 8 236 357,4 135 135 86,5 Peso muestra himeda y recipiente Gr
20
No 16 1.10 580,7 22,0 355 64,5 Peso muestra seca y recipiente Gr
10 —
290,9 11,0 46,6 53,4 Peso del recipiente Gr
No30 | 0600 0 i | - usc. sm
No 50 0.300 97,6 37 50,3 49,7 100,0 10,0 10 01 00 Peso de sélidos Gr
No 100 0.150 40,6 15 51,8 48,2 TAMICES STANDARD % Humedad Gr
No 200 0.075 287,0 10,9 62,7 373
P 200 0075 985,7 373 100,0
LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
GRANULOMETRIA 3
TAMIZ
RESULTADO OBTENIDO CURVA GRANULOMETRICA 3 Namero de golpes
9 9 Vidrio No..
Alterno. mm. Rp‘es"d " |/" » /‘;Re‘e“' % Pasa 4 Limite liquido N-L
etenido etenido cum 100 <X Peso muestra himeda y recipiente Gr
\ 1
" 0,0 0 100 % Y Peso muestra seca y recipiente Gr
2 50 b ‘\ y P .
I 25 0,0 0 100 B S Peso del recipiente Gr
H X . et
S 10 0,0 00 00 1000 | & i Peso de sdlidos Gr Limite plastico N-L
2 .
2 125 0,0 00 00 00 || B ‘\ % Humedad Gr
g
278" 95 0,0 0,0 0,0 1000 | & \“ LIMITE PLASTICO B dics
. " Indice de ¥
No 4 475 0,0 0,0 0,0 100,0 a0 Vidrio No.. plasticidad N-P
No8 236 3973 161 16,1 839 | 20 hd Peso muestra himeda y recipiente Gr
No 16 110 2337 95 25,6 74,4 20 Peso muestra seca y recipiente Gr
231,9 94 35,0 65,0 Peso del recipiente Gr
No30 | 0600 ° P | . usc. sm
No 50 0,300 66,2 27 37,6 62,4 0 Peso de solidos Gr
100,0 10,0 1,0 01 0,0 o
No 100 0.150 503,8 204 58,0 42,0 TAMICES STANDARD % Humedad Gr
No 200 0,075 250,0 10,1 68,2 31,8
P 200 0.075 7857 318 100,0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Oscar Andres Soto Laboratorista
REVISO Lucelly Sandoval Peiaranda Ingeniera Civil

V.4
1309-13
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CLASIFICACION DE SUELOS

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS NECESARIOS PARA LA
CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE UN POZO PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS

PROYECTO: SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRAN)”
LOCALIZACION: PUNTO No 1 escuela policia uribia
APIQUE No: FECHA: H 29-mayo-2026
EQUIVALENCIA EN METROS NUMEROS DE GOLPES o E
a
w o S
= Zn
N 0-15 CM |(15-30 CM | 30-45 CM| 45-60 CM | 60-75 CM g g é 32] o ENSAYOS PESCRIPCIONDE LATDESTRA
° DESCRIPCION PROFUNDIDAD : - : : x sE 5 3 REALIZAD
MATERIALES EN METROS ZouW O PERFIL METROS 0s
1 Sl GETE] 0,00 0,20 suelo natural arenoso
arenoso
EXCAVACION INICIAL
2 suelo natural 0,20 0,50 suelo natural arenoso
arenoso
1 11
3 Arena limosa SM 0,50 2,70 12 10 9 10 9 0,00 6,40 Arena limosa SM
%
Humedad,
. granulomet .
4 Arena limosa SM 2,70 4,30 10 12 9 11 20 ria, limites Arena limosa SM
Y Peso
Unitario
5 Arena limosa SM 4,30 6,40 45 50 50 Arena limosa SM
6,40 RECHAZO
NOMBRE CARGO FIRMA

Elabaré: Oscar Andres Soto. Laboratorista
Revisé Lucelly Sandoval Pefiaranda Ing Civil




- CONSTRUTECH

CLASIFICACION DE SUELOS

T ——
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E
IMPLEMENTACION DE UN POZO PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE
PROYECTO: POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRAN)”
LOCALIZACION: PUNTO No 2 escuela policia uribia
APIQUE No: 2 FECHA: H 29-mayo-2026
EQUIVALENCIA EN METROS NUMEROS DE GOLPES o E
o
w o S
= Zn
N 0-15CM 15-30CM | 30-45CM || 45-60CM | 60-75CM g g é 32] o ENSAYOS PESCRIPCION DE LATRESTRA
° DESCRIPCION PROFUNDIDAD : - : : : x sE 5 3 REALIZAD
MATERIALES EN METROS ZouW O PERFIL METROS 0s
1 Sl GELTE] 0,00 0,25 suelo natural arenoso
arenoso
EXCAVACION INICIAL
2 suelo natural 0,25 0,50 suelo natural arenoso
arenoso
13 13
3 Arena limosa SM 0,50 1,90 12 10 12 1 14 0,00 6,10 Arena limosa SM
%
Humedad,
. granulomet .
4 Arena limosa SM 1,90 4,10 14 14 14 14 15 ria, limites Arena limosa SM
Y Peso
Unitario
5 Arena limosa SM 4,10 6,10 48 50 50 Arena limosa SM
RECHAZO
NOMBRE CARGO FIRMA
Elabaré: Oscar Andres Soto. Laboratorista
e P R
Revisé Lucelly Sandoval Pefiaranda Ing Civil Pl .[;:—»"3-




CLASIFICACION DE SUELOS
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E
IMPLEMENTACION DE UN POZO PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE

PROYECTO: POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRAN)”
LOCALIZACION: PUNTO No 3 escuela policia uribia
APIQUE No: 3 FECHA: H 29-mayo-2026
EQUIVALENCIA EN METROS NUMEROS DE GOLPES o g
a
w o S
= Zn
N 0-15CM 15-30CM | 30-45CM || 45-60CM | 60-75CM g g é 32] o ENSAYOS PESCRIPCIONDE LAMIESTRA
° DESCRIPCION PROFUNDIDAD : - : : : x sE 5 3 REALIZAD
MATERIALES EN METROS ZouW O PERFIL METROS [oF]
1 Sl GETE] 0,00 0,30 suelo natural arenoso
arenoso
EXCAVACION INICIAL
2 suelo natural 0,30 0,90 suelo natural arenoso
arenoso
12 12
3 Arena limosa SM 0,90 2,40 14 10 11 12 12 0,00 6,00 Arena limosa SM
%
Humedad,
. granulomet .
4 Arena limosa SM 2,40 3,70 12 10 12 10 14 ria, limites Arena limosa SM
Y Peso
Unitario
5 Arena limosa SM 3,70 6,00 50 55 55 Arena limosa SM
6,00 RECHAZO
NOMBRE CARGO FIRMA
Elabaré: Oscar Andres Soto. Laboratorista
e e

Revisé Lucelly Sandoval Pefiaranda Ing Civil e :‘5-.’..1 .!{H.}
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CODIGO: CON-RE-076
PESO UNITARIO SUELTOS INV E 217-13 / COEFICIENTE DE
BALASTO VERTICAL REVISION: 2
FECHA:

Obra:

Fecha de recepcion de la muestra:
Fecha de ensayo:
Muestra No:

Descripcion de la muestra:

Aplicacion del material:

Procedencia:

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
TECNICOS NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION
DE UN POZO PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRAN)”

29-mayo-2026-viernes

01-junio-2026-lunes

030

Apique No 1

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
TECNICOS NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION
DE UN POZO PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRAN)”

PUNTO No 1 escuela policia uribia

PESO UNITARIO SUELTO

1 2 3
Peso del molde gr 3200 3200 3200
Volumen del molde gr 1005 1005 1005
Peso muestra mas molde gr 4546 4634 4612
Peso del material gr 1346 1434 1412
Peso unitario suelto Kg/m3 1339 1427 1405
P. UNITARIO PROMEDIO Kg/m3 1390

OBSERVACIONES: Masas unitarias seca suelta
COEFICIENTE DE BALASTO VERTICAL
Kv = (0.04Nc)4.3 +0.25Nc
Nc: Numero de golpes en el ensayo SPT
SONDEO 1
Nc Cte 1 Potencia Cte 2
11 0 4 0,25
Kv (Kg/cm?®) 2,83
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Oscar Andres Soto Laboratorista

REVISO

Lucelly Sandoval Pefiaranda

Ing. Civil




CON-RE-076 V.2 30-07-2012

// «W CODIGO: CON-RE-076

PESO UNITARIO SUELTOS INV E 217-13 / COEFICIENTE DE
CONSTRUTECH

/ BALASTO VERTICAL REVISION: 2
Y o7 FECHA:

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
TECNICOS NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION
DE UN POZO PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS

Obra: SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRANY’
Fecha de recepcion de la muestra: 29-mayo-2026-viernes

Fecha de ensayo: 31-mayo-2026-domingo

Muestra No: 31

Descripcion de la muestra: Apique No 2

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
TECNICOS NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION
DE UN POZO PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS

Aplicacion del material: SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRAN)”

Procedencia: PUNTO No 2 escuela policia uribia

PESO UNITARIO SUELTO

1 2 3
Peso del molde gr 3200 3200 3200
VVolumen del molde gr 1005 1005 1005
Peso muestra mas molde gr 4568 4656 4634
Peso del material gr 1368 1456 1434
Peso unitario suelto Kg/m3 1361 1449 1427
P. UNITARIO PROMEDIO Kg/m3 1412

OBSERVACIONES: Masas unitarias seca suelta

COEFICIENTE DE BALASTO VERTICAL

Kv = (0.04Nc)4.3 +0.25Nc

Nc: Numero de golpes en el ensayo SPT

SONDEO 1
Nc Cte 1 Potencia Cte 2
13 0 4 0,25
Kv (Kg/cm?) 3,31
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Oscar Andres Soto Laboratorista

REVISO Lucelly Sandoval Pefiaranda Ing. Civil ARG




CON-RE-076 V.2 30-07-2012

//\ CODIGO: CON-RE-076

PESO UNITARIO SUELTOS INV E 217-13 / COEFICIENTE DE
CONSTRUTECH

/ BALASTO VERTICAL REVISION: 2
Y o~ FECHA:

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
TECNICOS NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION
DE UN POZO PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS

Obra: SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRANY’
Fecha de recepcion de la

muestra: 29-mayo-2026-viernes

Fecha de ensayo: 31-mayo-2026-domingo

Muestra No: 32

Descripcion de la muestra: Apique No 3

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
TECNICOS NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION
DE UN POZO PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS

Aplicacion del material: SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE POLICIA RAFAEL NUNEZ (ESRANY’
Procedencia: PUNTO No 3 escuela policia uribia

PESO UNITARIO SUELTO

1 2 3

Peso del molde gr 3200 3200 3200
VVolumen del molde gr 1005 1005 1005
Peso muestra mas molde gr 4532 4620 4598
Peso del material gr 1332 1420 1398
Peso unitario suelto Kg/m3 1325 1413 1391
P. UNITARIO PROMEDIO Kg/m3 1376

OBSERVACIONES: Masas unitarias seca suelta

COEFICIENTE DE BALASTO VERTICAL

Kv = (0.04Nc)4.3 +0.25Nc

Nc: Numero de golpes en el ensayo SPT

SONDEO 1
Nc Cte 1 Potencia Cte 2
12 0 4 0,25
Kv (Kg/cm?) 2,96
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Oscar Andres Soto Laboratorista

REVISO Lucelly Sandoval Pefiaranda Ing. Civil ARG




; CONSTRUTECH
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CARTERA DE CAMPO PENETRACION CON CONO DINAMICO Y SPT

CAL-REGB-018
VER-0
05/MAY/2016

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION E
IMPLEMENTACION DE UN POZO PROFUNDO PARA LA EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE POLICIA

OBJETO: RAFAEL NUNEZ (ESRAN)” NIT:
FECHA: 29-mayo-2026-viernes BARRIO:
UBICACION: PUNTO No 1 escuela policia uribia NOMBRE PARA FACTURACIO!
DESCRIPCION: ESTUDIO DE SELOS METODO SPT CLIENTE:
MEDIDAS LOTE: 20X20 TEL:
REDES: TUBERIA DE AGUA ALJ:;::;TLE:DO TUBERIADE GAS ~ [OTRAS: NOTA:  Sefior usuario CONSTRUTECH GROUP S.A.S no tiene conocimiento de las redes de servicios que usted posee, por lo tanto debe usted
notificar a nuestros funcionarios ya que esta empresa no asumira dafios causados.
Estudio 1 2 3
Numero EQUIVALENCIA EN cm 15,0 31 46 61 76 SONDEO
N Ob: " No: DESCRIPCION DE LA MUESTRAS
° No golpes Penet. Penet. Penet. servaciones PROFUNDIDAD EN :
No METROS Pulg 0-6 12 18 24 30
Dato Dato Dato Dato
1 0,00 0,20 - - - - suelo natural arenoso
1 Lect inic - - -
2 5 - - - 2 0,20 0,50 - - - - suelo natural arenoso
3 5 - - -
4 5 . - . 3 0,50 2,70 12 10 9 10 9 1 suelo natural arenoso
5 5 - - -
6 5 - - -
4 2,70 4,30 10 12 9 1 20
7 5 - - -
8 s . . . 5 430 6,40 45 50 50
9 5 - - -
10 5 - - -
11 5 3 3 - EQUIVALENCIA EN cm 15,0 31 46 61 76 SONDEO
PROFUNDIDAD EN No: DESCRIPCION DE LA MUESTRAS
12 5 - - - No METROS Pulg 0-6 12 18 24 30
13 5 - - -
1 0,00 0,25 - - - - suelo natural arenoso
14 5 - - -
15 5 . - . 2 0,25 1,90 12 10 12 1 14 suelo natural arenoso
16 5 - - -
17 5 . - . 3 1,90 4,10 14 14 14 14 15 2 suelo natural arenoso
18 5 - - -
19 s - - - 4 410 6,10 48 50 50
20 5 - - -
21 5 - - - 5
22 5 - - -
23 5 - - -
24 5 EQUIVALENCIA EN cm 15,0 31 46 61 76 SONDEO DESCRIPCION DE LA MUESTRAS
PROFUNDIDAD EN No:
25 5 - - - No METROS Pulg 0-6 12 18 24 30
2 5 - - - 1 0,00 0,30 suelo natural arenoso
27 5 - - -
28 5 - - -
2 0,30 0,90 14 10 11 12 12 suelo natural arenoso
29 5 - - -
30 s - - - 3 0,90 2,40 12 10 12 10 14 3 suelo natural arenoso
31 5 - - -
32 5 - - - 4 2,40 6,00 50 55 55
33 5 - - -
34 5 - - - 5
35 5 - - -
Elaboro: Residente de la obra:
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Riohacha, 10 JUNIO 2026

Senores
Oficina de planeacion
ESTUDIO DE SUELOS

Asunto: Certificacion y responsabilidad de estudio de suelos

Certifico que he readlizado el estudio de suelos del Proyecto ““ CONSULTORIA
PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS NECESARIOS
PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE UN POZO PROFUNDO PARA
LA EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA ESCUELA DE POLICIA
RAFAEL NUNEZ (ESRAN)”” - de acuerdo con los requisitos técnicos vigentes,
establecidos en la normatividad colombiana NSR2010 cuyos resultados se
encuentran consignados tanto en el estudio como en los anexos de laboratorio,
que anexo debidamente firmados.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional y
certificado de vigencia de la misma y copia de la cédula de ciudadania.

T.P. 54202197313NTS
C.C. 1090375033

CERTIFICADO

International Certification & Training
P s
A o e -\

CONSTRUTEGHGROUP

\‘*.';'/7
|so§'66?':"2016 NIT.801282336-7

REGISTRO: IC&T-9001-656-397-01/24
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CONSTRUTECHGROUP

NIT.901282336-7

ISO 9001:2015

REGISTRO: IC&T-9001-656-397-01/24



Laboratorios

' I Nancy Flérez Garcia S.A.S

Confiabilidad a toda prueba

INFORME PRELIMINAR DE RESULTADOS

**Nro de Laboratorio 2606166349 LCM
CENTO DE CADETES DE "
*Identificacion POLICIAS DE URIBIA - POZO RE;S::/%';’N
Fecha de Muestreo 2026-06-04

Parametro Categoria Metodologia Unidades Resultado
Alcalinidad mg CaCO3/L (A) Acreditado SM 2320 B - Volumetria mg CaCO3/L 639 200 0.5
Aluminio total mgAl/L (A) Acreditado SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018 - Espectroscopia de Emision mg/L PENDIENTE 0,2 0.1
Calcio Total mg Ca/L (A) Acreditado SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018 - Espectroscopia de Emision mg/L PENDIENTE 60 1
Carbono Orgénico Total (COT) mg/L (S) Subcontratado Acreditado UNE EN 1SO 20236:2022 - Combustion mg/L PENDIENTE 5 1
Cloro Libre Residual mg CI2/L No Acreditado HACH DPD - Fotométrico mg Cl2/L 0 0,3-2,0 -
Cloruro mg CI/L (A) Acreditado SM 4500-CI B - Volumetria mg Cl/L 2176 250 2
Coliformes totales NMP/100 mL (A) Acreditado SM 9223 B - Sustrato enzimatico multicelda NMP/100 mL <1 0 1
Color Verdadero UC (A) Acreditado SM 2120 C - Fotométrico uc PENDIENTE 5
Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L (A) Acreditado SM 2340 C - Volumetria mg CaCO3/L 553 300 1
Escherichia coli NMP/100 mL (A) Acreditado SM 9223 B - Sustrato enzimatico multicelda NMP/100 mL <1 0 1
Fluoruro mg F-/L (A) Acreditado SM 4110-B - Cromatografia lonica mgF-/L PENDIENTE 1 0.1
Fosfatos mg PO4/L *** (A) Acreditado SM 4500-P E - Fotométrico mg PO4/L PENDIENTE 0,5 0.153
Fésforo Reactivo Total (Leido como Ortofosfatos) mg P-PO4/L (A) Acreditado SM 4500-P E - Fotométrico mg P-PO4/L 0,071 0.05
Hierro Total mg Fe/L (A) Acreditado SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018 - Espectroscopia de Emision mg/L PENDIENTE 0,3 0.1
Magnesio Total mg Mg/L (A) Acreditado SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018 - Espectroscopia de Emisién mg/L PENDIENTE 36 1
Manganeso total mg Mn/L (A) Acreditado SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018 - Espectroscopia de Emision mg/L PENDIENTE 0,1 0.1
Molibdeno total mg Mo/L (A) Acreditado SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018 - Espectroscopia de Emisién mg/L PENDIENTE 0,07 0.01
Nitratos mg N-NO3/L (A) Acreditado Salicilato de Sodio. Andlisis de Aguas. J. Rodier Numeral 7.38.1 - Fotométrico mg N-NO3/L <0,2 0.2
Nitratos mg NO3/L (A) Acreditado Salicilato de Sodio. Andlisis de Aguas. J. Rodier Numeral 7.38.1 - Fotométrico mg NO3/L <0,886 10 0.886
Nitritos mg N-NO2/L (A) Acreditado SM 4500-NO2 B - Fotométrico mg N-NO2/L 0,014 0.006
Nitritos mg NO2/L (A) Acreditado SM 4500-NO2 B - Colorimétrico mg NO2/L PENDIENTE 0,1 0.02
pH U pH No Acreditado SM 4500-H+ B - Electrométrico UniPH PENDIENTE 6,5-9,0 -
Sulfato mg SO4/L (A) Acreditado SM 4500-SO4 E - Turbidimétrico mg/L PENDIENTE 250 10
Temperatura °C No Acreditado SM 2550 B - Electrométrico °C PENDIENTE -
Turbidez NTU (A) Acreditado SM 2130 B - Nefelométrico NTU PENDIENTE 2 0.5
Zinc Total mg Zn/L (A) Acreditado SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018 - Espectroscopia de Emision mg/L PENDIENTE 3 0.05

Aprobado por :

JUAN SEBASTIAN REINA
Coordinador Técnico

FIN DEL INFORME

Orpuuﬁ @020

YORLENIS FRAGOZO CASTILLA

Jefe de Informes
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( : E LIQUIDACION POR SERVICIOS DE 209606 2238630032292

Corpogudiira EVALUACION AMBIENTAL AL CONIESTAR CITE ESTE NUMERO

Riohacha D.T. y C., La Guajira

Doctor
OSEAR ARMANDO MERCHANCANO DAZA

Representante

ESCUELA DE POLICIA ANTONIO NARINO
800141257-2
ikmadronero@equilibrioingenieriayservicios.com

Ref: Solicitud Liquidacion por el Servicio de Evaluacion  Permiso de Prospeccion de Aguas Subterraneas
Municipio de U RI B IA, CARRERA 19 No. 13B - 155, Centro de instruccion de policia Wayuu

Me permito dar respuesta a su solicitud realizada mediante oficio ENT- 202606173440052821 en donde solicita
Liquidacion por servivio de Evaluacién ambiental, Por lo anterior, se expide lo solicitado para el siguiente tramite:
Permiso de Prospeccion de Aguas Subterraneas para el proyecto:

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS GEOELECTRICO, HIDROGEOLOGICO E HIDRAULICO PARA LA
CONSTRUCCION, EXPLORACION Y PROSPECCION DE UN SISTEMA DE EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA EL CENTRO DE
INSTRUCCION WA yuti, AST COMO LA GESTION Y EXPEDICION DE LAS LICENCIAS REQUERIDAS PARA su FUNCIONAMIENTO

Solicitado por: OSEAR ARMANDO MERCHANCANO DAZA como Representante Legal de ESCUELA DE POLICIA ANTONIO NARINO
o) < 2 7]
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P. Esp. Grado 15 351.796 1 0,5 4 4 133.000 66.500 $1.473.684
P. Esp. Grado 15 351.796 0 0 0 - - $0
Tecnico operativo 167.287 0 0 0 - - $0
P. Esp. Grado 15 351.796 0 1 1 - $175.898
(1) COSTO HONORARIOS Y VIATICOS (ZH) $ 1.649.582
(2) GASTOS DE VIAJE (Transporte) $525.272
(3) COSTO ANALISIS DE LABORATORIO Y OTROS ESTUDIOS
COSTO TOTAL (1+2+3) $2.174.854
COSTO DE ADMINISTRACION (25%) $543.713
TOTAL $ 2.718.567
VALOR PAGADO 0
TOTAL VALOR DEL COBRO POR SERVICIO DE EVALUACION $2.718.567
Esta liquidacién tiene vigencia de tres (3) meses, contados a partir de la radicacién en la ventanilla inica de Corpoguaijira.
El valor indicado a pagar es de : Dos Millones Setecientos Dieciocho Mil Quinientos Sesenta y Siete $2.718.567

debera ser consignado en la cuenta Ahorro No. 526-499-834-96 del Banco de Colombia. Una vez cancele el monto, el solicitante debe enviar
copia de este documento y recibo de pago al correo tesoreria@corpoguajira.gov.co.

Para poder dar inicio al proceso de permiso se deben adjuntar todos los documentos necesarios que requiere el tramite, ante ventanilla Unica de
la sede de CORPOGUAJIRA donde adelanta el proceso o de manera virtual al correo atencionalciudadano@corpoguajira.gov.co.

R
Cordialmente, ™ }

JORGE MARCOS PALOMINO RODRIGUEZ
Subdirector de Autoridad Ambiental

Proyecto: L.Bastidas J
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Riohacha, La Guaijira - 23 de junio de 2026

Senor

MAYOR WALTER PUGLIESE

ESCUELA DE POLICIA ANTONIO NARINO
Supervisor

Ref. CONTRATO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS
ESTUDIOS TECNICOS, GEOELECTRICO, HIDROGEOLOGICO E HIDRAULICO
PARA LA CONSTRUCCION, EXPLORACION Y PROSPECCION DE UN SISTEMA
DE EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA EL CENTRO DE
INSTRUCCION WAYUU, ASi COMO LA GESTION Y EXPEDICION DE LAS
LICENCIAS REQUERIDAS PARA SU FUNCIONAMIENTO.

Asunto: Requerimiento de pago de liquidacion para la licencia de
prospeccion y exploracion de aguas subterrdneas ante la corporacion
auténoma regional de La Guagijira.

Estimados,

Por medio de la presente, nos permitimos remitir la liquidacion
correspondiente al trdmite de prospeccion y exploracion de aguas

subterrdneas expedida por Corpogudgiira.

En ese sentido, solicitamos respetuosamente realizar el pago
correspondiente a la mayor brevedad posible, debido a que este trdmite
es indispensable para dar continuidad al proceso de licenciamiento y
cumplir con los tiempos establecidos en el cronograma.

El valor por cancelar corresponde a la suma de DOS MILLONES
SETECIENTOS DIECIOCHO MIL QUINIENTOS SESENTA Y SIETE PESOS M/CTE
($2.718.567).

El pago deberd realizarse mediante consignacion o transferencia a la
siguiente cuenta:

* Entidad bancaria: Bancolombia
e Tipo de cuenta: Ahorros

Teléfono: 302-203-8023
E-mail: gerencia@equilibrioingenieriayservicios.com
Calle 14c#122-42
Riohacha — La Guajira




LIE
Y SERVICIDS S.A.S

e NUmero de cuenta: 526-499-834-96
* Beneficiario: Corporaciéon Autbnoma Regional de La Gugjira -
Corpoguaqijira

Una vez efectuado el pago, agradecemos remitir el respectivo soporte
de consignacion para continuar con las gestiones administrativas y
técnicas requeridas.

Quedo aftento a sus comentarios o a cualquier aclaracion adicional que
requiera al respecto.

Cordialmente,

(b

Javi . Monterroza Lépez

c.c. 1.118.864.291

R.L. EQUILIBRIO INGENIERIA Y SERVICIOS S.A.S.
NIT: 901.548.939-1

Teléfono: 302-203-8023
E-mail: gerencia@equilibrioingenieriayservicios.com
Calle 14c#122-42
Riohacha — La Guajira




11 de junio de 2026
Asunto: Informaciéon basica del solicitante

Yo, Oscar Armando Merchancano Daza, mayor de edad, identificado(a) con cédula de
ciudadania No. 80.737.200, en calidad de Director de la Escuela de Policia Antonio Narifio
ordenador del gasto del centro de instrucciéon de policia Wayuu, ubicado en el municipio
de Uribia y departamento de La Guajira, manifiesto de manera libre y voluntaria mi interés
en dar continuidad al tramite de permiso de prospeccién y exploracién de aguas
subterraneas, conforme a lo establecido en el articulo 2.2.3.2.16.5 del Decreto 1076 de
2015 y demas disposiciones que regulan el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales en Colombia.

Declaro bajo la gravedad de juramento que la informacién y documentacién aportada para
el presente proceso es veridica, corresponde a mi actividad econémica y esta orientada a
garantizar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente, asi como al uso sostenible
del recurso hidrico en el area de influencia del proyecto.

Asimismo, me comprometo a acatar las condiciones, obligaciones y restricciones que la
Autoridad Ambiental competente disponga en el marco de la expedicion y seguimiento del
permiso, incluyendo la entrega de informes técnicos y ambientales, la implementacién de
medidas de prevencion, control y mitigacién de impactos, y el cumplimiento de los
cronogramas de trabajo establecidos.

Con este escrito dejo constancia formal de mi identidad, lugar de residencia y mi disposicién
para atender cualquier requerimiento adicional, en aras de dar cumplimiento al proceso
administrativo correspondiente y de facilitar la adecuada gestién del recurso hidrico en la
jurisdiccion de Corporacion Autonoma Regional de La Guajira.

En constancia, firmo en el municipio de Soledad, a los once (11) dias del mes de junio del
afio 2026.

Atentamente, m

Teniente Coronel OS(:% ARMANDO MERCHANCANO DAZA

C. C. 80.737.200

DIRECTOR ESCUELA/DE POLICIAANTONIO NARINO




Informacidn la superficie para la cual se solicita el permiso

De conformidad en lo establecido en el literal f del articulo 2.2.3.2.16.5 y en el
articulo 2.2.3.2.16.8 del decreto 1076 del 2015 se solicita el permiso de exploracién
de aguas subterraneas en el Centro de instruccion de policia Wayuu, ubicado en
Municipio de Uribia, departamento de La Guajira, en las coordenadas 11°42'42.57"N"
72°15'20.10"0, se adjunta plano catastral con la ubicacién de la institucion.

El centro de instruccién cede un area de 10 ha para la implementacién del proyecto
en sus diferentes etapas, es decir construccion del pozo.

P

Teniente Coronel OSCAR ARMANDO MERCHANCANO DAZA

C. C. 80.737.200 ,
DIRECTOR ESCUELA/DE POLICIAANTONIO NARINO

Atentamente,




GS-2026-006163-ESANA

= | MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
< POLICIA NACIONAL

7 CEA.3.0-07 ' ESCUELA DE POLICIA ANTONIO NARINO
16-8CD-003 CENTRO DE INSTRUCCION DE POLICIA WAYUU THORIVIO KAPORINCHE

ESANA-CIWAY - 20.1
Uribia, 23 de junio de 2026

Sefior (a) teniente coronel

OSCAR ARMANDO MERCHANCANO DAZA

Director (A) Escuela

Avenida Circunvalar No 45-300 Soledad Atlantico urbanizacion el parque
Soledad

Asunto: Solicitud tramite de pago licencia de prospeccién y exploracion de aguas subterraneas

En el marco de las actividades de supervision del contrato 47-7-10018-2026 CONSULTORIA PARA LA
ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS, GEOELECTRICO, HIDROGEOLOGICO E HIDRAULICO
PARA LA CONSTRUCCION, EXPLORACION Y PROSPECCION DE UN SISTEMA DE EXTRACCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS PARA EL CENTRO DE INSTRUCCION WAYUU, ASi COMO LA GESTION Y
EXPEDICION DE LAS LICENCIAS REQUERIDAS PARA SU FUNCIONAMIENTO, respetuosamente me
permito solicitar a mi Coronel, ordene a quien corresponda, adelantar el tramite de pago ante la Corporacion
Auténoma Regional de la Guaijira, para los permisos de prospeccion y exploracion de aguas subterraneas,
como se certifica en los documentos anexos, con el fin de cumplir con los tiempos de licenciamiento del
proyecto en el Centro de Instruccion de Policia Wayuu.

Atentamente,

Firmado digitalmente por:

Nombre: Walter Fabian Pugliese Diaz

Grado: Mayor

Cargo: Jefe Centro De Instruccion

Cédula: 72243818

Titulo: Especialista En Servicio De Policia
Dependencia: Centro De Instruccion De Policia Wayuu Thorivio
@rrmapiemL B Kaporinche

Unidad: Escuela De Policia Antonio Narifio
Correo: walter.pugliese@correo.policia.gov.co
23/06/2026 11:34:43 a. m.

Anexo: si

carrera 19 Nro. 13 B -155 Barrio Villa Fausta
Teléfono: 3202973764
ciway.jefat@policia.gov.co
www.policia.gov.co

INFORMACION PUBLICA

Pagina 1 de 1



SOLICITUD INGRESO DE PERSONAL DE CONSULTORIA AL CIWAY.

SOLICITUD DE INGRESO 02/06/2025
M  Resumen por Copilot

Buenas tardes.

Cordial saludo,

Por medio de la presente, me dirijo a ustedes con el fin de solicitar el ingreso del personal para el desarrollo del estudio geoeléctrico y revision
hidraulica por parte del profesional encargado el dia 01/06/2026.

Agradezco de antemano la atencion prestada y quedo atento a cualquier inquietud que se presente.
Adjunto documentos del personal a ingresar.

Atentamente,

Kevin Andres Madronero Acosta
Equilibrio Ingenieria y Servicios 5.A.S.
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	Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios CVAD-2026-4503833
	CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERÍA COPNIA
	EL DIRECTOR GENERAL
	CERTIFICA:
	1. Que JAVIER DAVID MONTERROZA LOPEZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1118864291, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesión de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 101037-0573104 GJA desde el 12 de Junio de 2021, otorgado(a) mediante Resolución Nacional R2021076117.
	2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorización que expide el Estado para que el titular ejerza su profesión en todo el territorio de la República de Colombia, de conformidad con lo dispuesto en la Ley 842 de 2003.
	3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
	4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.
	5. Que la presente certificación se expide en Bogotá, D.C., a los dos (02) días del mes de Junio del año dos mil veintiseis (2026).
	Rubén Dario Ochoa Arbeláez
	Firmal del titular (*)
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	Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios CVAD-2026-4503370
	CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERÍA COPNIA
	EL DIRECTOR GENERAL
	CERTIFICA:
	1. Que IVAN ALEJANDRO KEVIN GOMEZ MONROY, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1118867849, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesión de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 44202-423610 desde el 04 de Junio de 2019, otorgado(a) mediante Resolución Nacional 848.
	2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorización que expide el Estado para que el titular ejerza su profesión en todo el territorio de la República de Colombia, de conformidad con lo dispuesto en la Ley 842 de 2003.
	3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
	4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.
	5. Que la presente certificación se expide en Bogotá, D.C., a los dos (02) días del mes de Junio del año dos mil veintiseis (2026).
	Rubén Dario Ochoa Arbeláez
	Firmal del titular (*)
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