—---ﬁearih‘,_,\'_._,.f REPORTE DE VERIFICACION DE e
LINEALIDAD DE CONTROL DE LA AMPLITUD V.02
Rev.0 CAL-UT-2504-014 Reporte No. 2504-LCA-014
Ubicacidn: ] Calle 127D #56-42 Bogota D.C - Colombia |Operador: Ing. Julian Andrés Reina
ASTM E2491:2018 Evaluating Performance Characteristics of Phased-Array Ultrasonic Testing Instruments and
Estandar de referencia: Systems. Par. A7.4 Amplitude Control Linearity.
Cumple o excede con: ASME B&PVC Sec V : 2021, Art 4, Apéndice Mandatorio Il
Fabricante OLYMPUS Modelo OMNISCAN X3
Frontal S/N QC-0092924 Médulo PA S/N OMNIX3-PA1664PR
Voltage (V) 40V Ancho del pulso: 100 ns
Frecuencia de digitalizacion (MHz) 100 MHz Banda de Frecuencia (recepcion): Ninguna
Promedio A Scan: 3 Filtro smoothing: Apagado
Desviacion méaxima permitida (80 % FSH:) +3% Técnica empleada: PHASED ARRAY
Palpador: 2.25L16 AWS1 OLYMPUS Bloque empleado: |:l{STM ST TIL L BLOTR R HUC 20T STREL
S/N 77286
LECTURAS
Amplitud inicial 40 40 40 40 100
Variacién en dB +1 +2 +4 +6 -6
Valor Nominal Resultado
— 45 50 63 80 50
Rango permitido 42-47 48 - 52 60 - 66 77 - 83 47 -53
Pulsador No.1 |@ 454 |23 50.6 i@ 64.1 a3 80.3 i 50.1 OK
PulsadorNo.2 |@®  44.6 R @ 631 ® 793 @ 499 oK
Pulsador No.3 |@ 452 @ sos @ 628 ® 807 @ 501 oK
Pulsador No.4 |@ 449 @ 507 @ 639 ® 794 |® so7 oK
Pulsador No.5 |[@  45.0 @ so0s8 @ 638 @ 801 @  so01 oK
Pulsador No.6 [@ 449 @ 506 @ 636 @ 301 @ 499 oK
Pulsador No.7 |@ 446 @ so1 @ 632 @ 795 @ 503 oK
PulsadorNo.8 |@  44.4 @ 503 /@ 639 @ 795 |@  so3 oK
Pulsador No.9 |@  45.2 @ 506 @ 633 ® 801 @ 499 oK
Pulsador No. 10 |[@ 4438 HEE @ 632 @ 799 @ 501 0K
Pulsador No. 1 ® 449 @ 501 | EE |®@ 798 @ s01 0K
PulsadorNo.12 |® 451 @ s07 @ 628 |® 800 /@  so04 0K
PulsadorNo.13 |@ 445 @ 503 @ 638 @ 793 @ 501 oK
Pulsador No.14 |®  45.0 ® 507 @ 637 ® s01 @ 500 oK
Pulsador No. 15 [@ 45,0 |@ 504 @ 629 @ 801 |@ s03 OK
Pulsador No. 16 g 44.4 g 50.3 ! 62.9 g 79.1 g 50.3 0K

Resultados: Los pulsadores cumplen con los requisitos de Linealidad en el Control de Amplitud establecidos en Parédgrafo A7.4.8 de la normaj
ASTM E2491:2018. El equipo se encuentra operativo.

Aprobado por: Ing. Carlos Enrique Suarez Navas
ASNT NDT Level lll. Cert. No. 187377

150 9712 Level 3. UT/PA/TOFD No. 17VE01258P06 =1
S~
\ FIRMA
Fecha de emision: 07 de Abril de 2025 Ing. Julidn Andrés Reina
Validez de la verificacién 1 afio Ultrasonic Testing Level lI

Cert. Nr. UT-11-2408-011

Pagina 2 de 2504-014_CERTIFICACION_OMNISCAN MX3.xisx
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REPORTE DE VERIFICACION DE

PG-HSEQ-01

“ Integrity-ND1 Rev. 0
LINEALIDAD DE ALTURA DE PANTALLA V.02
Rev.0 CAL-UT-2504-014 Reporte No. 2504-LAP-014
Ubicacién: | Calle 127D #56-42 Bogoté D.C - Colombia |Operador: Ing. Julian Andrés Reina

Estandar de referencia:

ASTM E2491:2018 Evaluating Performance Characteristics of Phased-Array Ultrasonic Testing
Instruments and Systems. Par. A7.3 Display Height Linearity .

Cumple o excede con: ASME B&PVC Sec V : 2021, art 4. Apéndice Mandatorio |

-2.0%

Fabricante |OLYMPUS Modelo OMNISCAN X3
Frontal S/N. |QC-0092924 Modulo PA S/N. OMNIX3-PA1664PR
Voltage (V): |85V Ancho del pulso: 100 ns
Frecuencia de digitalizacion (MHz) 100 MHz Banda de Frecuencia Ninguna
[recencidn):
Promedio A Scan 1 Filtro smoothing: ] Apagado
Desviacién maxima permitida: +3% Técnica empleada: UT CONVENCIONAL
Palpador:  |Panametrics 2,25 MHz 0.25"@ S/N: 867794 |°°94€ ASEM 2493 SOPORTE FIG A7.1
empleado: SN: LBI-PA-001-07K1-Q15
LECTURAS
Amplitud | VAor Rango permitido AL | ot
selial Mayor Nominal Seltel Meror medida, sefial ohiiie Observaciones
sefial Menor Menor

100 50 48.50 5150 @ 50.20 OK

90 45 43.65 4635 @ 44.80 0K

80 40 38.80 4120 @ 40.10 OK

70 35 33.95 3605 @ 35.50 OK

60 30 29.10 3090 |® 30.00 OK

50 25 24.25 2575 |@® 25.20 oK

40 20 19.40 2060 |® 20.30 OK

30 15 14.55 1545 @ 15.10 OK

20 10 9.70 1030 |® 10.20 OK

10 5 4.85 515 1@ OK
[ a0% ——

Resultados: El equipo cumple con los requisitos de Linealidad en Altura de Pantalla establecidos por ASTM E2491:2018,
El equipo se encuentra operativo. Durante [a estandarizacién, se empleé palpador convencional propiedad de Integrity]

INDT.

ASNT NDT Level Ill. Cert. No. 187377

Fecha de emisién
Validez de la verificacion 1 afio

Aprobado por: Ing. Carlos Enrique Suédrez Navas

1SO 9712 Level 3. UT/PA/TOFD No. 17VE01258P06

07 de Abril de 2025

Ing. Julidn Andrés Reina
Ultrasonic Testing Level Il
Cert. Nr. UT-11-2408-011

U TFIRMA

Pagina 3 de 2504-014_CERTIFICACION_OMNISCAN MX3.xIsx
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Integrity-ND

REPORTE DE VERIFICACION DE
LINEALIDAD HORIZONTAL

PG-HSEQ-01
Rev. 0
V.02

Rev.0

CAL-UT-2504-014

Reporte No. 2504-VLH-014

Ubicacion: [

Calle 127D #56-42 Bogota D.C.

|Operador:

_Ing. Julidn Andrés Reina

Estandar de referencia:

Cumple o excede con: ASTM E317:2016

ASTM E2491:2018 Evaluating Performance Characteristics of Phased-Array Ultrasonic
Testing Instruments and Systems. Par. A7.5 Time Base Linearity.

Fabricante |OLYMPUS Modelo OMNISCAN X3
Frontal S/N. [QC-0092924 Médulo PA S/N. OMNIX3-PA1664PR
Voltage (V): [85V Ancho del pulso: 100 ns
Frecuencia de digitalizacion (MHz) 100 MHz :Sanda de F‘recuencia Ninguna
reconciaonl®
Promedio A-Scan: 1 Filtro smoothing: Apagado
Desviacion maxima permitida: 0,5 mm Tecnica empleada: UT CONVENCIONAL
Palpador: Olympus 7,5 MHz 10mm @ S/N: 13044 Bloque ASTM E317 FIG 1 BLOCK METRIC 1018 STEEL
o  |S/N77286
LECTURAS
Reflexi Recorrido Valor
maltiples sonicoreal | obtenido | Desviacién obtenida (mm) Observaciones
(mm) (mm)
3 250 |@ 25.00 OK
2 50.0 |@ 50.20 oK
3 750 @ 75.20 0K
4 1000 @ 99.98 0K
5 125.0 |@ 125.02 oK
6 150.0 J@ 149.82 0K
7 1750 | 174.89 OK
8 2000 )@ 199.97 0K
E 225.0 @ 224.92 OK
10 250.0 | 249.87 oK
0.60 -
0.40 +
0.20
0.00
| -0.20
-0.40 —
| 0.60+ < -.
B ’ 1

L -
5

JResultados: El equipo cumple con los requisitos de Linealidad Horizontal establecidos en ASTM E2491:2018. El equipo sq
encuentra operativo. Durante la estandarizacion, se empleé palpador convencional Olympus propiedad de Metalpar

Fecha de emision
Validez de la verificacion

Aprobado por: Ing. Carlos Enrique Sudrez Navas
ASNT NDT Level Ill. Cert. No. 187377
IS0 9712 Level 3. UT/PA/TOFD No. 17VE01258P06

07 de Abril de 2025
1 afio

Ing. Julian Andrés Reina
Ultrasonic Testing Level Il
Cert. Nr. UT-11-2408-011

Pagina 4 de 2504-014_CERTIFICACION_OMNISCAN MX3.xlsx
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Integrity-ND' REPORTE DE VERIFICACION DE LINEALIDAD DE ALTURA DE - e
PANTALLA No LAP 2503-008
Ubicacion: Bogota- Colombia _|Operador: Ing. JUlian Andrés Reina
Estandar de referencia: Asme Seccién v, Articulo 4, Apéndice mandatorio | (Screen height linearity).

Equipo: USM/DMS GO

|Numero de serie: GOPLS16050160

Linealidad del sistema: Horizontal: + 0,5% FSW. vo"aie: Low
Ajustes del filtro digital: Ancho de banda 1 MHz a 6 MHz. PRF: 1500Hz
Desviacion maxima permitida: + 5% Tecnica empleada: UT convencional.

Palpador: Panametrics-NDT 2.25 Hz SN: 867794 !Elloque empleado: ASTM 2491 SOPORTE FIG A7.1 SN: LBI-PA-

001-07K1-015
" | VAORIHMA | RANCOPERMTIO | AMPLTUDMEDDA | oesuiacion osemon oBsERVACIONES

100 50 48.5 515 49

90 45 4365 | 46.35 e

4 35 38.8 41.2 41

70 135 33.95 36.05 26

60 30 291 30.9 30

50 25 24.25 25.75 25

40 20 19.4 20.6 20

- - 1455 | 1545 15

20 10 9.7 103 10

» 3 4.85 5.15 8
T e e B e e e R ]

Resultados: El equipo cumple con los requisitos de linealidad en altura de pantalla establecidos por Asme Seccién v, Articulo 4, Apéndice
mandatorio | (Screen height linearity).

Aprobado por: Ing. Julidn Andres Reina
Inspector NDT UT Nivel Ii

CODIGO CERTIFICADO: CAL-UT-2503-008
Fecha: 08 de Marzo 2025
Validez de la verificacién: 1 ano.

www.integrity-ndt.com



4 = REPORTE DE VERIFICACION DE LINEALIDAD Gl 4 TS o
Integrity-ND T HORIZONTAL Rev.0
No VLH 2503-008

Ubicacién: Bogota- Colombia_{Operador: Ing. Julian Andres Reina

Estandar de referencia: Cumple o excede con ASTM E317

| Equipo: USM/DMS GO

Numero de serie: GOPLS16050160

Amortiguacién: Low Voltaie: Low

Ajustes del filtro digital: Ancho de banda 1 MHz a 6 MHz. PRF: 1500 Hz

Desviacion méaxima permitida: + 0,5 mm Tecnica empleada: UT convencional.

Palpador: Panametrics 5 MHz s/n; 612525 Bloque empleado: ASTM E317 SN: 77286

Reflexiones | Recorrido Sonico real
P Fbetes Valor obtenido DESVIAGION OBTENIDA (mm) OBSERVACIONES

1 25 25.26 OK
2 50 50.21 G
3 75 75.05 OK
4 100 99.98 o
5 125 125.14 o
6 150 150 o
7 176 174.84 bk
8 200 200.18 o
9 225 225.09 oK
10 250 250.12 Oh

S e e T e T

| 0.2 : EEry———

i

| - BEt—— o ;

| - e A |

g gy 6\ 7/ 8 9 10
0.1+ V
| -0.2_

Resultados: El equipo cumple con los requisitos de ASTM E317.

Aprobado por: Ing. Julian Andres Reina
inspector NDT UT Nivel li

CODIGO CERTIFICADO: CAL-UT-2503-008
Fecha: 08 de Marzo 2025

Validez de la verificacion: 1 afio. FIRMA

WWV y-ndt.com




i - REPORTE DE VERIFICACION DE LINEALIDAD CONTROL CHLAE R 000
Integrity-NDT AMPLITUD Rev. 0
No LCA 2503-008
Ubicacién: Bogota- Colombia JOperador: Ing. Julian Andrés Reina
Estandar de referencia: Asme Seccion v, Articulo 4, Apéndice mandatorio || (AMPLITUDE CONTROL LINEARITY)
Equipo: USM/DMS GO
Numero de serie: GOPLS16050160
Amortiguacion: Low Volta|e: Low
Ajustes del filtro digital: Ancho de banda 1 MHz a 6 MHz. |PRF: 1500 Hz
Desviacién maxima permitida: :i;ﬁ lin:tei :;gfmﬁ:té&s :Te Seccion Tecnica empleada: UT convencional.
Palpador: Panametrics 5 MHz s/n: 812525 Blogue empleado: ASTM E317 SN: 77286
Amplitud | Ajuste de ganancia ::;” "‘":'f:': Valor obtenido | Nivel de ganancia obtenidol e
indicacion (%) (dB) ‘:\:‘f]' & (%) (dB)
80 8 32248 40 40.0 OK
80 43 16a24 20 30.6 OK
40 (H6 64208 82 43.2 oK
20 ()12 84298 82 54 ok

Nivel de referencia al llevar la indicacion al 80 % : 45 dB

Resultados: Ef equipo cumple con los requisitos de linealidad control amplitud establecidos por Asme Seccién v, Articulo 4, Apéndice
mandatorio || (AMPLITUDE CONTROL LINEARITY)

Aprobado por: Ing. Julidan Andrés Reina
Inspector NDT UT Nivel I

CODIGO CERTIFICADO: CAL-UT-2503-008
Fecha: 08 de Marzo 2025

Validez de la verificacion; 1 afio. FIRMA

www.integrity-ndt.com
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In&gﬂw/-w " Integrity & NDT Solutions SAS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
H.B. ESTRUCTURAS METALICAS S.A.S.
EQUIPO: GENERAL ELECTRIC - USM/DMS Go
S/N: GOPLS16050160

Certificamos que el equipo mencionado ha mantenido y se ajusta a los Estandares de Referencia
especificados en los Reportes 2503-LCA-008-Linealidad del Control de Amplitud,
Reporte 2503-LAP-008-Linealidad de Altura de Pantalla
y Reporte 2503-VLH-008-Verificaciéon de Linealidad Horizontal.

Certificado Namero:  CAL-UT-2503-008
Fecha de Calibracion: 08 de Marzo de 2025
Fecha de expiracion: 08 de Marzo de 2026
Lugar de calibracién: Bogota D.C. Colombia

Direccién: Calle 127 D # 56 - 42 MO/RVAR ASNT NDT Level lll. CN: 187377

csuarez@integrity-ndt.com
www.integrity-ndt.com




Reporte de calidad

Planta Yumbo Cemento Estructural Max

PARAMETROS FiSICOS

Blaine Retenido 325 Fraguado inicial Fraguado final
C wnemyg ) ( 0.7 % YC istmin ) 256mn )
Resistencia 1 dia Resistencia 3 dias Resistencia 7 dias Resistencia 28 dias

( 16.0 MPa )( 30.2 MPa )( 38.6 MPa )( (Blank) MPa )

R 1 dia o R 3dias R 7 dias
Edad @ ooy ®ovpa) @ viPa)
60

Min 28D: 43.4
40

T oSN S,

Resistencia (MPa)

0 .
M 1D=12:0

5 10 15 20 25 30

* Este cemento cumple con la especificacion de la ficha técnica Argos para cemento Estructural Max.

* Los resultados expresados han sido obtenidos aplicando los ensayos normalizados en la Norma Técnica Colombiana vigentes a la fecha de emisién.

OTROS PARAMETROS FiSICO

Expansion en autoclave Expansion barras de
Densidad NTC 221 Contenido de Aire NTC 224 NTC 107 mortero NTC 4927

( NO HAY INFORMACION ) ( NO HAY INFORMACION ) CNO HAY INFORMACIfJN) ( NO HAY INFORMACION )

PARAMETROS QUIMICOS
Fases minerologicas (Bogué) Si02 AL203 Fe203 Ca0
444 ( 20.46 % ) ( 470 % ) ( 422 % ) ( 60.47 % )
C3A(%) S Perdidas por ignicion Equivalente alcalino

03
@ C3S(%) ( 3.06 % ) ( 5.04 % ) ( 0.36 % )

58.25
RESUMEN
Fecha Blaine Retenido FI (Min) FF (Min) R1 dia (MPa) R3 dias (MPa) R7 dias (MPa) R28 dias (MPa)
(cm2/g) 325 (%) NTC 118 NTC 118 NTC 220 NTC 220 NTC 220 NTC 220

R NTC 33 NTC 294

1/10/2025 4950 0.8 154 255 17.2 32.5 38.1

2/10/2025 5060 0.8 163 270 17.2 325 38.1

3/10/2025 5000 0.6 180 285 15.8 28.6 38.3

4/10/2025 5030 0.7 145 255 15.8 28.6 38.3

6/10/2025 4820 0.7 145 250 17.4 323 39.1

7/10/2025 4940 0.7 155 255 15.5 29.3 39.8

8/10/2025 4830 0.5 135 240 14.3 28.9

9/10/2025 4870 0.7 150 255 14.3 28.9

10/10/2025 4970 0.7 145 240 16.5

11/10/2025 4890 0.6 158 255 16.5

14/10/2025 5200 0.7 150 255

15/10/2025 4960 0.7 128 240

16/10/2025 5100 0.8 159 270

* Los resultados en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones de los materiales ensayados.
* Los resultados expresados han sido obtenidos aplicando los ensayos normalizados en la Norma Técnica Colombiana vigentes a la fecha de emisién.
* Las especificaciones del Cemento Estructural Max cumplen con los valores de la Norma Técnica Colombiana NTC 121 (Tipo ART) y la Norma ASTM C1157 (Type

HE).



SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIFMENT CO., LTD.

Test Report
DIN EN 10204: 3.1
Batch No.: PI25066CYQ Certificate No.: QC25261
Producer: Customer:
Guizhou Sinodrills Equipment Co.,Ltd JG REPRESENTACIONES S.A.S .

R38S/18 x LL1.5m anchor bar

Product R38S/18 anchor bar Quantity 1500PCS
Ref. Drawing No. GSE-R38S/18 Material DIN 41Cr4
Steel type EN 10083-1 Date of Delivery 12.06.2025

Dimension Inspection

No | Size Required(mm) Test result(mm) Conclusion
Out diameter(mm) 37.99mm | 37.85 37.81 37.76

1 | R38S/18 Qualified
Thread pitch(mm) 12.7mm | 12.7 12.7 12.7

Chemical Composition

Required C Si Mn Cr Ni Cu Conclusion
(Wt%) 0.37~0.45 | 0.17~0.37 | 0.5~0.8 | 0.8~1.1 | =<0.030 | =<0.030 .
Qualified
Test result 0.40 0.20 0.61 0.89 0.01 0.01

Mechanical Properties

Test Machine
PC Metal Material Test Hydraulic Machine with
screen, capacity <1000 kN

Test standard | GB/T228-2002

Test method

Each specimen cut from different bars in
length of 300mm is installed into the test
machine each end held by a metal clamp. A
gradually increasing tensile load is applied to
each specimen till facture. Test results are
processed into data by computers.

www.sinodrills.com




SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIPMENT CQ. LTD.

Test result

Tensile Curve Tensile curve of sample
2 RY - B i 2k
562. // ﬂ ] -
- el >
/ :
82 3 3 31.954 38.34¢ 44.73¢ 3. =
=
The anchor bar before breaking The anchor bar after breaking

1l L I L L T L b L

No Size Required (KN) Test Result(KN) Conclusion

Ultimate load | =550KN | 594KN 597KN 595KN Qualified
Lo Rosss Yield point =Z450KN | 473KN 481KN 478KN Qualified
Elongation (%) >8% 10% 10% 10% Qualified
Agt (%) >5% 7.2% 7.0% 7.1% Qualified

Conclusion

The Products are qualified, so allow delivering the goods.

p - ‘}‘ ﬁ&g‘!ﬁh% “1
2| % ke WS Y .1

Verifi 1er Date: 12.06.2025

B X X

Inspector:

www.sinodrills.com



SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIFMENT CO., LTD.

Test Report
DIN EN 10204: 3.1
Batch No.: PI25066CYQ Certificate No.: QC25261
Producer: Customer:
Guizhou Sinodrills Equipment Co.,Ltd JG REPRESENTACIONES S.A.S .

R38S/18 x LL3.0m anchor bar

Product R38S/18 anchor bar Quantity 4400PCS
Ref. Drawing No. GSE-R38S/18 Material DIN 41Cr4
Steel type EN 10083-1 Date of Delivery 12.06.2025

Dimension Inspection

No | Size Required(mm) Test result(mm) Conclusion
Out diameter(mm) 37.99mm | 37.79 37.80 37.75

1 | R38S/18 Qualified
Thread pitch(mm) 12.7mm | 12.7 12.7 12.7

Chemical Composition

Required C Si Mn Cr Ni Cu Conclusion
(Wt%) 0.37~0.45 | 0.17~0.37 | 0.5~0.8 | 0.8~1.1 | =<0.030 | =<0.030 .
Qualified
Test result 0.40 0.20 0.61 0.89 0.01 0.01

Mechanical Properties

Test Machine
PC Metal Material Test Hydraulic Machine with
screen, capacity <1000 kN

Test standard | GB/T228-2002

Test method

Each specimen cut from different bars in
length of 300mm is installed into the test
machine each end held by a metal clamp. A
gradually increasing tensile load is applied to
each specimen till facture. Test results are
processed into data by computers.

www.sinodrills.com




SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIPMENT CQ. LTD.

Test result

Tensile Curve Tensile curve of sample
o R -fr s
512.«: / g
wo o .
128, —
/ =
Ong 0 7677 15.355 23.032 30710 38.387 46.065 53.742 61419 69.097 76.774 =
=
The anchor bar before breaking The anchor bar after breaking

1l L I L L T L b L

No Size Required (KN) Test Result(KN) Conclusion

Ultimate load | =550KN | 589KN 595KN 592KN Qualified
Lo Rosss Yield point =Z450KN | 472KN 481KN 476KN Qualified
Elongation (%) >8% 10% 10% 10% Qualified
Agt (%) >5% 7.2% 6.9% 7.1% Qualified

Conclusion

The Products are qualified, so allow delivering the goods.

,.:zj :% MR AR

e WU SN 0,1
Verifi 1er Date: 12.06.2025

B X X

Inspector:

www.sinodrills.com
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SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIPMENT CO. LTD.

Test Report

DIN EN 10204: 3.1

Producer: Customer:
Guizhou Sinodrills Equipment Co.,Ltd JG REPRESENTACIONES S.A.S .
R38 Coupling
R38 Coupling
9000PCS
GSECPR38L220
DIN 41Cr4/40Cr
SD250515-1

12.06.2025

W {0 (A

age 774 ! r”'/

0.000 5181 10303 16454 0508 MTET 30,608 36060 412 45362 B1LE13

Limit of elasticity:

Fix size of coupling, cutting steel pipe in required length

Heat treatment

Turning thread

Painting

2] %
Inspector: J Verlﬁermm m [/ 7] Date: 12.06.2025

1A SISBRILLS ECCIPMENT 0., (10

‘IZ)"C:?L

www.sinodrills.com




GESTION INTEGRAL

cODIGO: GI-R-154

//\

FORMATO

VERSION: 05

DECLARACION DE CONFORMIDAD BARRA CORRUGADA Y FIGURADOS

FECHA: 2023-12-08

¥
B &

FACTURA(S): 126430 - 126549 FECHA INFORME: 2025-05-15
CARTILLA: 65106 CONSECUTIVO: MTF-26363
DIAMETRO . 8" 2" S8 34~ 78" 1 114
COLADA - - - 2403582 - - [AD11840117|AD11790009) - - - - - lAD1 ._gw._m—.)ﬁ__._.gﬂm._h - AD11544116 -
‘FABRICANTE __Q.n.muwb TERMIUM TERMIUM TeRreuu TERMLM TERMUM
NORMA APLICADA: NTC 2289
No. PROPIEDADES MECANICAS PROPIEDADES QUIMICAS % MAXIMO PROPIEDADES DIMENSIONALES
Designacién | Fuencia [Resistencla| Fi Fluencia [ % El 5 Carbono
Bama Acere | et | ety | | PS5 el g s c | mn | si P s [ o | M| cr | Mo | v [ SN | Pesometo(ka) [Attura de (menm)|Es _a:sv_wouuun_..ﬂﬂanﬂ_..a.
MIN 42,00 56,00 60000 420 |ueayeron| NE | NE | NE | NE | NE | NE | NE | NE | NE | NE | NE |ummes] -7 mmes |- uMmEs [ UIMITES
MAX 55,00 NE. 78000 540 |7e"at14-12%)| 033 | 1,56 | 0,55 | 0,043 | 0,053 | NE | NE | NE | NE | NE 055 MIN MIN il MAX el W i
104 - - = 3 = - - - < = = = = 2 = = Z - - = . - 5
8- e 5 3 g 3 . 3 = = = 3 2 d 3 > = 2 = s A : -
46,40 6333 | 65996 455 153 0.21 | 106 | 018 | 0.01a | 0,008 | - : g . 3 041 0.961 0.53 8.7 a2
- = = 5 = g 5 Z = : E £ = z : = 2 0934 5 0.51 . 29 3 49 -
48.13 84,04 68 458 ar2 19,0 027 | 0.86 | 016 | 0019 | 0032 | - : z Z 2 0,44 1,562 113 104 32
58 - 50,68 66,49 72084 497 15.0 0.28 | 090 | 018 | 0,020 | 0,021 | - . 2 S . 046 1450 | 1522 071 1,08 111 0.3 6,1 %]
. 7 = - z = = = - = B = p z = % s . v z
78 - = 5 . N 3 - o A ) 3 2 2 - 5 - 5 X = : = 5 - 2
4986 66,08 | 70923 489 15.0 029 | 089 | 018 | 0013 | 0.021 | - 5 . 1 = 0,46 3.875 1,53 17,0 65
1- 49,05 6282 | 69764 481 7.0 027 | 0,86 | 017 | 0009 [0025 [ - - s - 0.43 3735 [ 3088 127 1.84 178 16,9 97 59
43,85 62,00 | 62367 430 20,0 026 | 1,09 | 0.20 | 0021 [ 0025 | - - = e . 047 5.168 174 213 9.2
114" : 3 - 2 5 2 - = - - - - e - z g 6.020 . 163 228 - 124 X

N.E. : NO ESPECIFICA
OBSERVACIONES:

N.D. : NO DISPONIBLE

QV/\A\N

Oscar Villanueva

Pablo Cesar Tibocha Murcia

Elaboré

Aprobo

www.almasa.com.co - Tel, (601) 2700777 - PLANTA VENECIA - Cr. 68 D N° 39F - 58 Sur Bogota - Colombia
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FECHA: Belencito, 21.03.2025

PazdeIRio ; HORA: 07:20:48

ES COLOMBIA % PAGINA: 1 / 1
]
PRODUCTO: 6098049 - - BARRA CORR N.6X12m NTC 2289 G60 REPORTE: 67071
CLIENTE: /[ ' ORDEN DE ENTREGA: 8091221873
DIRECCION: : PLACA: KZX652
= . COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS DIMENSIONES
Especifca / \c tMn P L2 V51 b icu scr LLEY Mo LI ¥Ceqg Ra(MPa)| Pl (MPa) R/F AL(%) DOBLADO | P/metrc | Esp.Res. [Alt. Res.|Anc.Vena
Reqg.Norma: . ; ; i Y MPa MPa Plaza ] Kg — o -
Minimo: 0,00 0,00 0,000 | 0,000 0,00 # 550,00 420 1,25 14,00 2,1 0,97
[ MaxXimo: 0,30 | 1,50 | 0,035 | 0,045 | 0,50 ; 9,550 540 13,27 Y
Lote/Colada A -tun 113 AS %51 b ¥Cu. sCr ANL tHo LR tCeq Ra(MPa)| F1 (MPa) R/F AL(%) DOBLADO | P/metro | Esp.Res. [Alt. Res.|Anc.Vena
» A L HPa MFa Pieza L] Kg L] -m mm
E31067-25 0,26 | 1,28 | 0,028 | 0,036 | 0,19 | 0,000 | 0,447 | 0,127 | 0,082 [ 0,008 | 0,018 | 0,498 | e40,03| 474,45 1,38 17,86 B 2,232 12,56 1,28 3,92
’
Fl (MPa) - FLUENCIA RIF - RELACISN R/F AL(%) - ELONGACION (V) DOBLADO - B: BUENO

Caracteristicas: Rs(MPa) - RESISTENCIA

Método Determinacién composicién quimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192
Método Determinacién Propiedades Mecanicas Rollo y barra corrugada: Tracciém NTC-3353,Doblado, Peso Masa NTC - 2289

Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rollo liso: Traccién NTC - 2, Doblado NTC - 1

Método Medicién dimensional: Alambrén NTC - 330
Muestreo: Manual por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289.
Muestreo: Manual por Colada en Alambrén.

Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161.

Declaramos que los productos descritos, fueraon inspeccionados y analizados conforme a lo especificado y los resultados cumplen con la norma citada

ota 1:
os andlisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado.
ota 2: Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento, sin previa autorizacién de Acerias Paz del Rfo S.A

ota 3: Material libre de radiactividad,
Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA WEEL Firma Autorizada: ING YENNY LILIANA MEDINA
Coordinador Seguridad IndustrialA)))P\ 60\')9\

; Coordinador Calidad Productos
: <A ey DFAS :
Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 ' ] Firma Autorizada vigente a partir de: 04.05.2022 V

Km 6 Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa - Boyacd Tel: +57 (8) 7730200 Ext: 6848
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A — e —
P {Eib
W icontec
. FECHA: Belencito, 15.05.2025
PaZde|Rlo HORA: 21:07:24

ES COLOMBIA & PAGINA: 1 / 1

NTC 2289 G60 REPORTE: 71118

PRODUCTO: 6110781 - BARRA CORR END (M) N.4X12m

CLIENTE: / ; ORDEN DE ENTREGA: 8091238866

DIRECCION: PLACA: KZX852

COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS DIMENSIONES

Especifca / ic tn 1 s si wh wcu scr wi o v v | wceq | ms(mpa)| F1 (MPa)| R/F AL(¥) Imsum P/mecro |Esp.Res. |alt. Res.|Anc.vena
Req.Norma: ' = Bt

Minimo: 0,00 0,00 0,000 | 0,000 | O,00 550 420 1,35 14 0,934 , 0,51 l
m: 0,30 | 1,50 | 0,035 | 0,045 | 0,50 0,550 540 l , ’ 50
Lote/Colada sC tMn P s 51 b *Cu ¥Cr L N Mo Ty v Ceq Ra(MPa)| F1 (MPa) R/F AL(¥) DOBLADO | P/metro lk-p Res. %It. Res .| Anc.Vena

13 Pleza Kg mm [

B61643-25 0,28 1,13 0,01% d,020 0,16 0,000 0,022 0,018 0,012 0,003 0,018 0,469 539."11 456,78 1,40 15,15 B 0,371 7.85 0,74 2,75 ’

Caracteristicas: Rs(MPa) - RESISTENCIA Fl (MPa) - FLUENCIA R/F - RELACION R/F AL(%) - ELONGACION (%) DOBLADO - B: BUENO

Método Determinacién composicién guimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192

Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rollo y barra corrugada: Traccién NTC-3353,Doblado, Peso Masa NTC - 2289.

Método Determinacién Propiedades Mecénicas Rollo liso: Traccién NTC - 2, Doblado NTC - 1

Método Medicién dimensional: Alambrém NTC - 330

Muestreo: Manual por Colada en Rolle y barra corrugada NTC 2289.

Muestreo: Manual por Colada en Alambrén. &

Muestreo: Manual  por Colada en Rollo Liso NTC 161.

ota 1: Declaramos que los productos descritos, fueron inspeccionados y analizados confom a lo especificado y los resultados cumplen con la norma citada.

os andlisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado.
ota 2: Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento, sim previa autorizacibén de Acerias Paz del Rio S.A.

Firma Autorizada: ING YENNY LILIANA MEDINA
Coordinador Seguridad Industrial

: 04.05.2022

ota 3: Material libre de radiactividad,
ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANGEL

BT
P AR

08.10.2021

Firma Aut orizada:
Coordulado Productos i i
r Calidad fa &

Firma Autorlzada vigente a partir de:

¥m & Wia Nnhsa - Relencito Planta Industrial. Nobsa - Boyacd Tel

Firma Autorizada vigente a partir de:

: #57 (B) 7730200 Ext: 6848

7ﬂ\/
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INFORME DE ENSAYOS

ONAC " " Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. _ P4gina Web: WwWw. Lern/um. com,
O2NAS = Y Ternium S 8909323898
| : —_ Teléfono: 018000423724
s : Direccién: Km 2 Via Termales la Enea. Manizales

NFORMACION GENERAL' e /e s s i e N O e R
Cliente: ACERIAS PAZ DEL RIO CALLE 80 Fecha Impresiéon ~ 24/09/08 Informe N°: 31632

Direccion: KM 2.7 AUTOP MEDELLIN BOGOTA BOGOTA  No. Remisién: 187055398 Informe Ant N°;
Teléfono: 6517300 ; p ~~ Péagina: : 1de 11 ’ :

'DATOS GENERALES

MATERIAL  DESCRIPCION COLADA/LOTE  NORMA.PRODUCTO 4 FABRICANTE %C % Mn *%Si %s %P % Nb % Ce % Cr % Ni % Cu
9001224 BARRA COR 7/8°(No.7) 12m NTC2289/G60  A011455716 NTC 2289 GR60 ; 3 Temium 0.27 0.86 0.17 0.025 0.018 0.001 0.44 0.145 0.066 0.173
9001224 BARRA COR 7/8"(No.7) 12m NTC2289/G60  AD11455201 NTC 2289 GR60 ] Temium y 0.28 091 047 0.028 0.014 0.001 0.46 0.191 0.074 0.156
! Cs001224 BARRA COR 7/8"(No.T) 12m NTC2289/G60  AD11455202 NTC 2289 GRE0 ' Temium 0.28 0.91 017 0.028 0.014 0.001 0.46 0.191 0.074 "0.156
: €9001224 BARRA COR 7/8°(No.7) 12m NTC2289/G60  AD11 ,455713 NTC 2289 GRE0 : Temium 0.27 0.86 0.17 0.025 0.018 0.001 044 0.145 . 0.066 0173
[ C9001224 BARRA COR 7/8°(No.7) 12m NTC2289/G60  AD11455714 NTC 2289 GR60 Temium_ 0.27 0.86 0.17 0.025 0018 °  0.001 0.44 0.145 0.066 0.173
l 2001224 BARRA COR 7/8°(No.T) 12m NTC2289/G60 - AD11455709  NTC 2289 GR60 ; Temium 027 0.86 017 0.025 0.018 0.001 0.44 0.145 0.066 0.173
| ‘ Co001224 BARRA COR 7/8"(No.7) 12m NTC2289/G60  A011455208 NTC 2289 GR60 W Temium . 0.28 091 0.17 0028 . 0014 0.001 0.46 0.191 0.074 0.156
{1 9001224 BARRA COR 7/8"(No.7) 12m NTC2289/G60  A011455710 " NTC 2289 GRE0 i 23] Temium' ' 0.27 - 0.86 017 0.025 0.018 0.001 0.44 0.145 0.066 0.173
! C9001224 BARRA COR 7/8"(No.7) 12m NTC2289/G60  AD11455705 * NTC 2289 GR60 ' Temium = 0.27 0.86 017 0025 0.018 0.001 0.44 0.145 0.066 0.173
| csumzz-a BARRA COR 7/8°(No.7) 12m NTC2289/G60  A011455704 NTC 2289 GR60 Ternium 027 0.86 047 0.025 0.018 0.001 0.44 0.145 0.066 0.173
'[ C9001224 BARRA COR 7/8"(No.7) 12m NTC2289/G60  A011455703 NTC 2289 GR60 Temium 0.27 0.86 017 0.025 0.018 0.001 0.44 0.145 0.066 0173
C9001224 BARRA COR 7/8°(No.7) 12m NTC2289/G60  AD11455708 NTC 2289 GRG0 Temium 027 086 047 0.025 0.018 0.001 0.44 0.145 0.066 0.173
C9001224 BARRA COR 7/8°(No.7) 12m NTCZ2289/G60  AD11455707 NTC 2289 GR60 Temium 027 0.86 0.17 0.025 0018 0.001 0.44 0.145 0.066 0.173
C9001224 BARRA COR 7/8"(No.7) 12m NTC2289/G60  AD11455207 NTC 2289 GR60 Temium 0.28 091 0.17 0.028 0.014 0.001 0.46 10191 0074 0.156
C9001224 BARRA COR 7/8"(No.7) 12m NTC2289/G60  A011455706 NTC 2289 GR60 Temium 0.27 0.86 017 0.025 0.018 0.001 0.44 0.145 0.066 0473
€8001224 BARRA ooﬁ 7/8%(No.7) 12m NTC2289/G60  AD11455711 NTC 2289 GRE0 Ternium 0.27 0.86 L 047 0.025 0.018 0.001 0.44 0.145 0.066 0.173

. Autoriza
Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el rea de Verificaciones y Laboratorio. Elvy Dayan Jerez Salazar

esta basada en aceptacion simple. ' Laboratory Manager
a2 r:nnl’ormidad de los resultados de R 1 ilemem Asissssants a las matarialor aneavadne anui dasreritns 2
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N
Pazde‘Rio ' FECHA: Belencito, 10.05.2025
HORA: 18:25:22
ES COLOMBIA S PAGINA: 1 / 1
PRODUCTO: 6098046 - BARRA CORR N.5X12m -NTC 2289 G60 REPORTE: *01622
CLIENTE: 7822-PDR PLANTA VALLE PLACA: TGK273 ORDEN DE ENTREGA: 80891239194

CENTRO DEST: 7822 PLANTA APDR VALLE ALMACEN DEST: 1000 CALI - MP -

COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS I DIMENSIONES ]

Especifca / s (e [ s en b | sca s e wio A v | sceq | asimpe) |FL P2y | moE AL (1) [mum P/zet=c| Esp.Res.| Alt. Res| Axc.veaa
Reg.Norma: ¥ Y a ¥Pa Mra_ | zieza )

Minimo: . [ ss0,00 | 420 1,25 14,20 ’ ..1'9, 0,1_1 ’ ]
T HAXAmG T B.38 | 1,58 | 0,835 | 5,048 0, T = 5,550 Ti0 [ ' 11, :a’ [ ]
Laze Feso 5C tHn L4 s &si LHb . $ca &Cx EHL L7 v A $Ceq As{HPa) 'L {HPa) R/F ALV} COBLADO Hnr_:n’ Ez2p.Fes. Alt. Rea| Anc.vena

- ] & ™ | ] MPa TN zicza L] xg . - Tz
36357725 25.832,00 s,27 | 1,23 | o014 | G,002 | 0,17 | c,002 | c,039 | 0,022 | ¢,017 | ¢,003 | 0,018 | 0,477 | 633,11 | 468,19 1,35 19,11 e 1.5 12, 70 0,78 .09
363578-28% 7.972,00 6,27 | 1,23 | o,218 | g,015 | 0,17 | g,00¢ {2,028 | ¢,029 “e,025 | 2,002 | 0,018 | 0,401 | 629,47 | 74,33 1,35 17,65 e 1,542 1,Mn 0,55 1,55
i
|

Carecteriazicas: As(¥Pa) - RIITSTINCIA FL (MPa) - FLUINCIA are = RELACION R/7 P AL(S) - ELONGACION (1) DOBLADC - 3: BCING
Mécodo Peterminacidn composicidn crui:uca Espectrémetro de Emisién KIC 51892
Mérodo Determinacién Propiedades Mecénicas Rollo y barra corrugada: Traccién NTC-3353,Doblado, Peso Masa NTC - 22B9.

Mécodo Determinacién Propiedades Mecédnicas Rolleo liso: Traccién NIC - 2, Doblado NTC - 1
Método Medicidn dimensional: Alambrdn NTC - 330
Muestreo: Manual por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289.

Muestreo: Manual por Colada en Alarbrén.

Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161.

iota 1: Declaramos que los productos descritos, fueron inspeccionados y analizados conforme a lo especificado y los resultados cumplen con la norma citada.
os analisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado.

ota 2: Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento, sin p'evia autc*izacién de Acerias Paz del Rio S.A.

vota 3: Material libre de radiactividad,

Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA R.I)I&SEL Firma Autorizada: ING YENNY LILIANA MEDINA
Coordinador Calidad Productos : Coordinador Seguridad Industrial ,}) \rw\
s DR, | me,o

Lt{-r.a.
Firma Autorizada vigente a partir de: 04.05.2022 V"'

¥m 6 Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa - Boyaca Tel: +57 (8) 7730200 Ext: 6848

Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021

Powered by CamScanner
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PazdelRio FECHA: Belencito, 26.06.2024
HORA: 07:50:04
ES COLOMBIA % PAGINA: 1 / 1
PRODUCTO: 6098046 - BARRA CORR N.5X12m NTC 2289 G60 - REPORTE: 57492
CLIENTE: /[ . ; ORDEN DE ENTREGA: 8091187355
DIRECCION: PLACA: SKL449
COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS ’ DIMENSIONES 7
Especifca / ic Mo P s asi ANb wCu icr L1 Mo L iCeq Rs(MPa) | F1 (MPa) R/F AL({%) DOBLADO | P/metro [Esp.Res. [Alt. Res.[Anc.vVena
Reqg.Norma: : e t MPa MPa Pieza ' mm aun
Minimo: . . e 550,00 420 1,25 , 14,00 l ! 1,459 I ’ ,
[ MaXimo: 0,30 | 1,50 |-0,035 | 0,045 | 0,50 x 0,550 540 l , ’ ’ 11,1 ’ 0,71 l 6.1 ,
Lote/Colada ic M w s | st Wb wou scr i wo | wv %Ceq | Rs(Mpa)| P1 (MPa) R/F AL(%) ’mum P/wetro |Esp.Res. [Alt. Res.|Anc.Vena
¥ MPa .MPa Pieza L] Kg = [ mm
E29166-24 : 0,27 | 1,28. | 0,022 | 0,024 | 0,18 | 0,000 | 0,270 | 0,034 | 0,074 | 0,013 | 0,018 | 0,495 | 622,30 a70,08| 1,32 17,05 B 1,54 10,78 i ’ 3,70
Caracteristicas: Rs(MPa)’ - RESISTENCIA F1 (MPa) - FLUENCIA R/P - RELACION R/F AL(Y) - ELONGACION (%) ' posLADO - B: BUENO
Método Determinacién composicién quimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192
Método Determinacién Propiedades Mecinicas Rollo y barra corrugada: Traccién NTC-3353,Doblado, Peso Masa NTC - 2289.
Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rollo liso: Traccién NTC - 2, Doblado NTC - 1
Método Medicién dimensional: Alambrén NTC - 330
Muestreo: Manual por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289.
Muestreo: Manual por Colada en Alambrén.
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161.

ota 1: Declaramos que los productos descritos, fueron inspeccionados y analizados conforme a lo especificado y los resultados cumplen con la norma citada.
os andlisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Repcrtado

ota 2: Prohibida la reproduccién parcial o tdtal de éste documento, sin p):ev:.a autorizacién de Acerias Paz del Rio S.A.

ota 3: Material libre de radiactividad,

Coordinador Calidad Productos Coordinador Seguridad Industrmlé—

Firma Autorizada vigente a partir de: 04.05.2022 V

Km 6 Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa - Boyac& Tel: +57 (8) 7730200 Ext: 6848

Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA R.BNGBL . Firma Autorizada: ING YENNY LILIANA MEDINA r\
- DA \A)P\ WA

Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021
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DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD 3 No. 002393
_ - BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO ¥ AT
o FECHA: DD/MM/AA
NUESTRO ACERO SISMORESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIA NTC 2289 ==
27/08/2017
- b by b
Sidenal e
——— e rl
NIT 830.043.252-5 . e~ s
CLENTE ACERIAS PAZ DEL RIO S.A. |seLencmo |rsowome.  |2s29
[VErcuLD Ma. [ 561 [nesnsion we. (2821
— e {FacTURA Mo,  |39347
ENSAYOS FISICOS %
COMPOSICION QUIMICA DIMENSIONES DE PROCESO
ENSAYOS DE TRACCION 4 % Max
LONGITUD m\ﬁ AvEnaa | messTinca | BonGacon - 3 A psomMETRO | ALTURA  |eseaciamienT| AnCHO DE
PRODUCTO ) cowana | | pagueTes) Py ity A C M%) [Ma (X)} P (X) |5 (K| S %) |Co (X IM )| Xime )| o ) [ v ) | po) a/m) ResauTe (mm)| O () VEMAS [rmem)
SISMO R - No. 7 . [ 2017-1142 27 1870 s 48719 69222 1468 019 117 ﬂ.unlu| 0.042 0.03 0.17 0.07 008 0.01 000020 0.03 052 2963 1.220 14.780 3.620
2017-2141 9 of | assoa 68103 | - 1468 0.30 122 | o012 | com2 0.24 0.16 0.06 0.10 0.01 ooooss | 002 051 2970 1.240 14 840 3.660
2017-2140 6 o 496.39 68356 15.21 030 1.24 0.015 0.032 0.25 015 0.06 0.09 0.01 0.00020 003 as2 2983 1230 14.750 3.690
“ESPECIFICACIONES DE NORMA
R-No.T - {420 - 540) Min: 550 Min: 12 Man: 030 | Max: 150 | Max: 0.035 | Maxc 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (LRSS - 3.042) Min: 112 Mas: 15.5 © Man:AS

(OBSERVACIONES

ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA DE COLADA

CE: CARBONO EQUIVALENTE

DIRECTOR GESTION ¥ CONTROL CALIDAD

20/02/2016 Ver. 07 CCA-FOR-D11

ngL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210"
| —— — -

mwodo; orenf
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& REPORTE DE CALIDAD

icontec icontec icontec
Pazd IR' FECHA: Belencito, 15.05.2025
€IRIo HORA: 21:07:24
ES COLOMBIA & PAGINA: 1 / 1
PRODUCTO: 6110781 - BARRA CORR END (M) N.4X12m NTC 2289 G60 REPORTE: 71118
CLIENTE: / " ORDEN DE ENTREGA: 8091238866
DIRECCION: PLACA: KZX852
¥ COMPOSICION QUIMICA (%) ‘PROPIEDADES MECANICAS DIMENSIONES
Especifca / ' [ 1 as asi wh *ou scr wNL Mo s v wCeg | Rs(MPa)| F1 (MPa) RIF AL(%) DOBLADO | P/metro | Esp.Res. rl:A Res.|Anc.Vena
Reqg.Norma: : ¥ ' Pleza Kg T = o
Minimo: : 0,00 0,00 0,000 | 0,000 0,00 P : 550 420 1,25 14 0,934 0,51
T HaAXimG: 9,30 | 1,50 | 0,035 | 0,045 | 0,50 _ 0,550 540 9,90 1,90
Lote/Colada - W Mo w ‘i s Wb tou . scr Wi tHe vV tCeq | Rs(MPa)| F1 (MPa) R/IF AL(Y) DOBLADO | P/metro |Esp.Res. |Alt. Res.|Anc.Vena
5 % Pieza Eg i mm . -
BE3E43-25 0,28 | 1,13 | 0,019 | 0,020 | 0,26 | 0,000 | 0,022 | 0,018 [.0,012 | 0,003 | 0,018 | 0,469 | 639,11 ase,78 1,40 15,15 B 0,971 7,85 0,74 2,75
Caracteristicas: Rs(MPa) - RESISTENCIA F1 (MPa) - FLUENCIA R/F - RELACION R/P AL(%) - ELONGACION (%) DOBLADO - B: BUENO
Método Determinacién composicién quimica: Espectrémetro de Emisidén NTC 5192
Método Determinacién Propiedades Mecinicas Rollo y barra corrugada: Traccién NTC-3353,Doblado, Peso Masa NTC - 2289.
Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rollo liso: Traccién NTC - 2, Doblado NTC - 1
Método Medicién dimensional: Alambrén NTC - 330
Muestreo: Manual por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289.
Muestreo: Manual por Colada en Alambrén.
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161.

ota 1: Declaramos que los productos descritos, fueron inspeccionados y analizados conforme a lo especificado y los resultados cumplen con la norma citada.
0s andlisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado.

ota 2: Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento, sin previa autorizacién de Acerias Paz del Rio S.A.

ota 3: Material libre de radiactividad,

Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA WGEL B Firma Autorizada: ING YENNY LILIBNR MEDINA
e DFA!

Coordinador Calidad Productos K Coordinador Segur:.dad Indusr.r:.alg_é—\’\ e’O\AP\
TN

Firma Autorizada vigente a partir de: 04.05.2022 V-'

Km 6 Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa - Boyﬁc,i Tel: +57 (8) 7730200 Ext: 6848

Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021
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@ REPORTE DE CALIDAD @ 939

FECHA: Belencito, 21.03.2025

PaZdelnio i HCRA: 07:20:48

icontec

PRODUCTO: 6098049 - BARRA CORR N.6X12m NTC 2289 G60 REPORTE: 67071
CLIENTE: / 4 . ORDEN DE ENTREGA: 8091221873
DIRECCION: - y PLACA: KZX652
COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS DIMENSIONES
Espacifca. 7 1c tMn T AP L3 LE:31 ANb *Cu icr i Mo LA Ceq Rs(MPa)| F1 (MPa) R/F AL(%) | DOBLADO | P/metro |Esp.Res. [Alt. Res.|Anc.Vena
Req.Norma: ) ) MPa MPa Pieza 1 Kg e ™ ™
Minimo: 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,00 550,00 420 .1,25 14,00 2,1 0,97
[ Maximo: 0,30 | 1,50 | 0,035 | 0,045 | 0,50 0,550 540 13,27 7,37
Lote/Colada ; ic iMn AP’ L 51 ¥Nb ¥Cu Cr WNi Mo LI ¥Ceq Re(MPa)| F1 (MPa) R/F AL(¥) DOBLADO | P/metro | Esp.Res. t. Res.|Anc.Vena
2 % MPa MPa Pieza % Xg mm L mm
E31067-25 = 0,26 | 1,28 | 0,028 | 0,036 | 0,18 | 0,000 | 0,447 |'0,127 | 0,082 | 0,008 | 0,018 | 0,498 640,03 | 474,49 1,35 17,86 B 2,232 12,56 1,28 3,92 *
Caracteristicas: Rs(MPa) - RESISTENCIA Fl1 (MPa) - FLUENCIA R/F - RELACION R/F AL (%) - ELONGACION (%) DOBLADO - B: BUENO

Método Determinacién composicién quimica: Espectrémet:'o de Emisién NTC 5192
Determinacién Propiedades Mecdnicas Rollo y barra corrugada: Traccién NTC-3353,Doblado, Peso Masa NTC - 2289.

Método

Método Determinacién Propiedades Mecinicas Rollo liso: Traccién NTC - 2, Doblado NTC - 1
Método Medicién dimensional: Alambrén NTC - 330

Muestreo: Manual por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289.
Muestreo: Manual por Colada en Alambrén. .
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161.

ota 1: Declaramos que los productos descritos, fueron inspeccionados y analizados conforme a lo especificado y los resultados cumplen con la norma citada.

s anilisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado.
ota 2: Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento, sin previa autorizacién de Acerias Paz del Rio S.A.

ota 3: Material libre de radiactividad,
Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANGEL Firma Autorizada: ING YENNY LILIANA MEDINA . (M\
Coordinador Seguridad Industrial ‘A—\’\ \r“\
b r~oratls m?/O

Coordinador Calidad Productos LZ
Firma Autorizada x‘rigente a partir de: 08.10.2021 i Firma Autorizada vigente a partir de: 04.05.2022 V’—

Km € Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa‘- Boyaca Tel: +57 (8) 7730200 Ext: 6848
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A e
w‘- GESTION INTEGRAL ‘ ==
wu - z B — ] = s L,
41 iVA T4 FORMATO )
DECLARACION DE CONFORMIDAD BARRA CORRUGADA Y FIGURADOS \\‘““
FACTURA(S): 126431
CARTILLA: 65239 CONSECUTNG.
DIAMETRO - TR T s v —— =
COLADA » = - - - - |a011862315{A011826706] - A011836803[A011837911 - AD11807911 - - - - 2 . i *
FABRICANTE - - - . 3 - TERNIUN TERNIUM - TERMILM TERNIUM - TERNIUM
NORMA APLICADA: NTC 2289
No. PROPIEDADES MECANICAS PROPIEDADES QUIMICAS % MAXIMO PROPIEDADES DIMENSIONALES
Bara Acers (:wm-') —M r.(Psu‘ '—.{upa; o gﬂzoo.:unp C | Mn | si P s | co| N | e | Mo | v E::i':"ﬂ:“ Peso metro (kg) |Altura de resattes (mm)|Espaciamiento (mm) 5‘“:":::&':1:"’;;““
MIN 42,00 56,00 60000 420 | (eava-1w| NE | NE. | NE | NE | NE | NE | NE | NE | NE [ NE NE |umtes] - Tummes [0 [umnEs] L umtes|
MAX 55,00 N.E 78000 540 |om atue 2% 033 | 1,56 | 0,55 | 0,043 | 0053| NE. | NE. | NE | NE | NE 0,55 MIN MIN MAX MAX
v : - - - = e R T 117 TS e S e T P - 3 - : > : = : .
v~ s : - : : T T 4 B HOT ) e e Y : 2 - ; : A > e
51,09 67,30 72 664 501 16.0 026 | 08 | 016 | 0012 | 0,018 | - - - - - 043 1,024 0.89 8.2 2.9
2" 49,35 64,34 70 198 484 20,0 029 [ 087 [ 017 | 0016 | 0.026 | - - - - - 0,45 0934 [ 0972 0,51 1,06 9.9 8.2 49 2,6
52.11 65,67 74115 511 16.0 027 [ 083 | 017 [o0019 [0019 | - - - - - 0,44 1,530 1.40 10.4 ajz
S8~ 47,21 61,49 67 153 463 15,0 025 | 084 | 021 [o019 | 0,025 | - = - s c 0,43 1459 | 1,518 0.71 1,22 1.1 10.3 6.1 33
47,01 63,94 66 863 461 16,0 029 | 084 | 019 | 0016 | 0022 | - - - - - 0.45 2,148 1,21 12,6 3:3
- - = 5 s = = = X = 3 C % : 5 = = 2,101 z 097 = 133 2 i PR
78" . £ = = . 2 - - . 2 - o - - - 5 - 2 : = . 3 4 T RE
1= = L - = - - - - - - - - - 1Y =3 o = = - - - - -
114" = : - : : - 2 - - . 5 - A : . - 2 B 5 5 . : S .
N.E. : NO ESPECIFICA N.D. : NO DISPONIBLE
OBSERVACIONES:
- ; : . © £ @ ©
Oscar Villanueva Pablo Cesar Tibocha Murcia s N - lconfec
Elaboré Aproboé U
L_www.almasa.com.co - Tel. (601) 2700777 - PLANTA VENECIA - Cr. 68 D N° 39F - 58 Sur Bogota - Colombia m— =g
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GESTION INTEGRAL

>

FORMATO

D

-~

DECLARACION DE CONFORMIDAD BARRA CORRUGADA Y FIGURADOS

mmo:; ,spr

FECHA INFORME:

il

FACTURA(S): 126430
CARTILLA: 65106 CONSECUTIVO:  MTf ..,
DIAMETRO [ " 1" 5/8” 34" 718" 1 T
COLADA - - - - 2403582 - AD11840117|AD11790009 - - - - - - - [A011800916|A011682614 - AD11544116]
FORMULA
FABRICANTE . ey TERNIUM TERNIUM TERNUM TERMUL TERM /
NORMA APLICADA: NTC 2289
No. PROPIEDADES MECANICAS PROPIEDADES QUIMICAS % MAXIMO PROPIEDADES DIMENSIONALES
3 ) = I Fluencia Carbono Sep i6n extr : ]
Uonﬁm.!._d Acars. | Gty | Poten) r— Iﬁ- % ﬁﬂng c Mn si P s Co Ni Cr Mo v Equivalente Peso metro (kg) [Altura de resaltes (mm)|Espaciamiento (mm) resaltes (mm)
MIN 42,00 56,00 60000 420 | uraveraw| ME | NE | NE | NE | NE | NE | NE. | NE | NE | NE NE  |umres] o Tummes [ Tummes] L JuMmES T
MAX 55,00 NE 78000 540 (778" a1 147 12%)| 0,33 1,56 0,55 | 0,043 | 0,053 | N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. 0,55 MIN MIN MAX MAX
174~ - - - - - - - - e - - - - - - - - - - - - - 5
va- - - = = - - - - - . - - - w - - - - - - - - 5 "
45,40 63,33 65 296 455 153 0,21 1,06 0,18 | 0,014 | 0,008 - - - - - 041 0,961 0,53 8.7 42
- - : - = = = = z : A : p 5 : 5 5 0,934 - 0,51 - 99 % a9 :
48,13 64,04 68 458 472 19,0 027 | 086 | 0,16 | 0,019 | 0,032 - - - - - 044 1,562 113 10,4 32
58" 50,68 66,49 72084 497 15,0 0,28 0,90 0,18 | 0,020 | 0,021 - - - - - 0,46 1,459 1.522 o0 1,08 1a 10,3 6.1 7
U™ 4 - - R o - o & o * - - - % - - - . - 3 > 7 E .
7m8" 2 o E a . " - v - . . - . . ¥ 5 - s - s ” & : S
49,86 66,08 70923 489 15,0 029 | 089 | 0,8 | 0,013 | 0,021 - - - - - 0,46 3,875 1,53 17,0 65
: i 49,05 62,82 69 764 481 17,0 027 0,86 0,17 | 0,009 | 0,025 - - - - - 043 3,735 3,958 1.27 1,84 17.8 169 97 69
43,85 62,00 62 367 430 20,0 0,26 1,09 0,20 | 0,021 | 0,025 - - - - - 047 6,168 1,74 213 9.2
114° - - - - - - - > » - - - - - - 6,020 - 1,63 - 226 - 124 -

N.E. : NO ESPECIFICA

N.D. : NO DISPONIBLE

OBSERVACIONES:
© £ @ (@)
Oscar Villanueva Pablo Cesar Tibocha Murcia ._no,.__“.\.mn B -Net = icontec icontec

Elaboré

Aprobé

waanwr almasa ram en o Tel (RN1) 2700777 - Pl ANTA VENFTIA - e 2 N A° 20T | 88 Sy ir Rnnnta « Cnlnmhia
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sireg
W
2))

PROTUNELES S.AS.

COLOMBIA
Arcore, 20/06/2025

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

Con el siguiente certificado declaramos que el producto:

tubo de drenaje ranurado en PVC DURVINIL RFS diam. 43/50mm con lote
de produccion: T12/20/25

ha sido fabricado de acuerdo a la normativa UNI EN ISO 9001 : 2015 implementada en
nuestra empresa y ha sido sometido a control de calidad intemo.

Las caracteristicas del producto acabo son conformes a la ficha técnica emitida.

Sireg Geotech

Ga b’f_iele 'ééléon i

Sireg Geotech s.r.l.

Via del Bruno, 12 - 20862 Arcore (MB), Italy- tel. (+39) 039 627021 - fax (+39) 039 615996
e-mail: info@sireg.it - www.sireggeotech.it
Capitale Soclale € 300.000 - C.C.1.AA. MB-1904179 - Cod. Fiscale e Part. IVA IT 09263030968




SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIFMENT CO., LTD.

Test Report
DIN EN 10204: 3.1
Batch No.:P124172CYQ Certificate No.: QC24723
Producer: Customer:
Guizhou Sinodrills Equipment Co.,Ltd JG REPRESENTACIONES S.A.S .

R32N/21 x L3m anchor bar

Product R32N/21 anchor bar Quantity 1000PCS
Ref. Drawing No. GSE-R32N/21 Material DIN 41Cr4
Steel type EN 10083-1 Date of Delivery 21.02.2025

Dimension Inspection

No | Size Required(mm) Test result(mm) Conclusion
Out diameter(mm) 31.34mm | 31.25 31.18 31.17

1 R32N/21 Qualified
Thread pitch(mm) 12.7mm | 12.7 12.7 12.7

Chemical Composition

Required C Si Mn Cr Ni Cu Conclusion
(Wt%) 0.37~0.45 | 0.17~0.37 | 0.5~0.8 | 0.8~1.1 | =<0.030 | =<0.030 .
Qualified
Test result 0.38 0.19 0.72 0.91 0.02 0.02

Mechanical Properties

Test Machine
PC Metal Material Test Hydraulic Machine with
screen, capacity <= 1000 kN

Test standard | GB/T228-2002

Test method

Each specimen cut from different bars in
length of 300mm is installed into the test
machine each end held by a metal clamp. A
gradually increasing tensile load is applied to
each specimen till facture. Test results are
processed into data by computers.

www.sinodrills.com




SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIPMENT CQ. LTD.

Test result

Tensile Curve Tensile curve of sample
™ RY - B i 2k
10. / S —— \ 4
241 '/ :'
|/ -
3 90 54 33.38 38.944 44, 3 =
=
The anchor bar before breaking The anchor bar after breaking

1l L I L L T L b L

No Size Required (KN) Test Result(KN) Conclusion
Ultimate load | =280KN | 319KN 321KN 319KN Qualified
1 | R32N/21
Yield point =230KN | 254KN 262KN 257KN Qualified
Elongation (%) >8% 10% 10% 10% Qualified
Agt (%) >5% 6.9% 6.3% 6.5% Qualified

Conclusion

The Products are qualified, so allow delivering the goods.

p - ‘}‘ ﬁ&g‘!ﬁh% “1
2| % ke WS Y .1

Verifi 1er Date: 21.02.2025

B X X

Inspector:

www.sinodrills.com
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SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIPMENT CO. LTD.

Test Report

DIN EN 10204: 3.1

Producer: Customer:
Guizhou Sinodrills Equipment Co.,Ltd JG REPRESENTACIONES S.A.S .
R32 Hex Nuts

R32 Hex nuts
1000PCS
GSEHNR3245
DIN 41Cr4/40Cr
SD2412201-1
21.02.2025

Dimension Inspecting

R32*L45 SW46*L45 45.9*45.1 45.9%45.1 | 45.8.0*45.0 | Qualified

Chemical composition: ( % )

0.37~0.45 | 0.17~0.37 | 0.5~0.8 | 0.8~1.1
Qualified
Test result 0.38 0.19 0.73 0.90 0.02 0.02
Mechanical Properties
Hardness 20~25HRC 25HRC-24HRC-24HRC Qualified
Breaking load=360KN 374KN-368KN-366KN Qualified

Nuts are heated to 840 centigrade, then quenched into water 1~ 2 minutes and tempered at 450
centigrade during 2.5 hours.

The Products are qualified, so allow delivering the goods.

VerichlHk SNERHLYREGHE (0.0 o1 022005

4% X X

&j % RMERE SRR A

Inspector:

www.sinodrills.com
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SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIPMENT CO. LTD.

Test Report

DIN EN 10204: 3.1

Producer: Customer:
Guizhou Sinodrills Equipment Co.,Ltd JG REPRESENTACIONES S.A.S .

R32 Coupling

R32 Coupling
4000PCS
GSECPR32160

DIN 41Cr4/40Cr
SD2412201-2

21.02.2025

s R0~ Bk

354.19

—

314.83

275.48.

236.13 /
kN 196.7°
167.42 /
06

00
0.000 4.456 8913 13.369 17.826 22282 26.739 31.195 35.651 40.108 44.564
mm

367KN

Limit of elasticity:

Fix size of coupling, cutting steel pipe in required length

Heat treatment

Turning thread

Painting

2] 5% SRR HRAT
) Verifery g SIS AN 1, Do 21.02.2025

4% X X

Inspector:

www.sinodrills.com
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SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIPMENT CO. LTD.

Test Report

DIN EN 10204: 3.1

Producer: Customer:
Guizhou Sinodrills Equipment Co.,Ltd JG REPRESENTACIONES S.A.S .

R32 - 051 hardened steel button bit

R32- @51 hardened steel button bit
1000PCS

GSER32ES51

DIN 41Cr4/40Cr

SD2412201-3

21.02.2025

Dimension Inspecting

R32*51mm ?51.2mm ?51.2mm @51.1mm | Qualified

Chemical composition: ( % )

0.37~0.45 | 0.17~0.37 | 0.5~0.8 | 0.8~1.1 .
Qualified
Test result 0.41 0.20 0.76 0.90 0.02 0.02
Mechanical Properties
Hardness 48~55HRC 49.8HRC-49.6HRC-49.7HRC Qualified

Button bits are heated to 840 centigrade, then quenched into water 1~ 2 minutes and tempered at
450 centigrade during 2.5 hours.

The Products are qualified, so allow delivering the goods.

MR AR A
14 (0,110

2] 3 CHITHE SINRRRALLS BE1F
){J }% Veriﬁeagw’f ) &atezzl.oz.zozs

Inspector:

www.sinodrills.com




SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIPMENT CO.LTD.

Test Report
DIN EN 10204: 3.1

Batch No.: PI24122CYQ Certificate No.: QC24541
Producer: Customer:

Guizhou Sinodrills Equipment Co.,Ltd JG REPRESENTACIONES S.A.S .

R38S/18 x L3m anchor bar

Product R38S/18 anchor bar Quantity 1400PCS
Ref. Drawing No. GSE-R38S/18 Material DIN 41Cr4
Steel type EN 10083-1 Date of Delivery 16.10.2024

Dimension Inspection

No | Size Required(mm) Test result(mm) Conclusion
Out diameter(mm) 37.99mm | 37.78 37.81 37.90

1 | R385/18 Qualified
Thread pitch(mm) 12.7mm | 12.7 12.7 12.7

Chemical Composition

Required C Si Mn Cr Ni Cu Conclusion
(Wt%) 0.37~0.45 | 0.17~0.37 | 0.5~0.8 | 0.8~1.1 | =<0.030 | <0.030 _
Qualified
Test result 0.40 0.19 0.74 0.86 0.02 0.02

Mechanical Properties

Test Machine
PC Metal Material Test Hydraulic Machine with
screen, capacity <1000 kN

Test standard | GB/T228-2002

Test method

Each specimen cut from different bars in
length of 300mm is installed into the test
machine each end held by a metal clamp. A
gradually increasing tensile load is applied to
each specimen till facture. Test results are
processed into data by computers.

www.sinodrills.com




;& ®
SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIPMENT CO.LTD.

Test result

Tensile Curve Tensile curve of sample

246

a7 B
.'.r

3 & =
P 8 3 8 %

124 en -

The anchor bar before breaking The anchor bar after breaking

FEELEEEPEEENPERE RN R e e i i

No Size Required (KN) Test Result(KN) Conclusion

Ultimate load | =550KN | 614KN 610KN 612KN Qualified
Lo RossIs Yield point =Z450KN | 489KN 485KN 487KN Qualified
Elongation (%) >8% 10% 10% 10% Qualified
Agt (%) >5% 6.9% 7.1% 7.0% Qualified

Conclusion

The Products are qualified, so allow delivering the goods.

. e
Verifier:

1
1

Inspector:

: RN URR AT
, ate: 16.10.2024
B X A

www.sinodrills.com
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SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIPMENT CO.LTD.

Test Report

DIN EN 10204: 3.1

Producer: Customer:
Guizhou Sinodrills Equipment Co.,Ltd JG REPRESENTACIONES S.A.S .
R38 Coupling

R38 Coupling
1400PCS
GSECPR38L220
DIN 41Cr4/40Cr
SD2409275-1
16.10.2024

86y -2 2

696.8

627.19.

557.50-

I — \[\
\

487.81

418.12

T

kN 348.4.

278.75

—

209.06-

139.37-

69.69

ol

’ 0.000 1.048 2.097 3.145 4.194 5.242 6.291 7.339 8.388 9.436 10.485
mm

|
|
I 1
|
|
|
|

635KN

Limit of elasticity:

Fix size of coupling, cutting steel pipe in required length

Heat treatment

Turning thread

Painting

2| % STRERARAT

Verferg gy SRS KRN0} Do 16.10:2024

% X K

Inspector:

www.sinodrills.com
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SINODRILLS Drill more, drill globally

GUIZHOU SINODRILLS EQUIPMENT CO. LTD.

Test Report

DIN EN 10204: 3.1

Producer: Customer:
Guizhou Sinodrills Equipment Co.,Ltd JG REPRESENTACIONES S.A.S .
R38 Hex Nuts

R38 Hex nuts
940PCS
GSEHNR3860
DIN 41Cr4/40Cr
SD2401203-1

08.01.2025

Dimension Inspecting

R38*L60 SW50*L60 49.8*60.0 49.8*60.1 49.9%60.1 Qualified

Chemical composition: ( % )

0.37~0.45 | 0.17~0.37 | 0.5~0.8 | 0.8~1.1 | <0.030
Qualified
Test result 0.40 0.20 0.74 0.92 0.02 0.02
Mechanical Properties
Hardness 20~25HRC 24HRC-25HRC-24HRC Qualified
Breaking load=550KN 613KN-618KN-611KN Qualified

Nuts are heated to 840 centigrade, then quenched into water 1~ 2 minutes and tempered at 450
centigrade during 2.5 hours.

The Products are qualified, so allow delivering the goods.

o SR R A
Inspector: /}Zj )% Veriﬁ@l.ﬂ{lu I IM‘W"WDM& 08.01.2025
1% X X

www.sinodrills.com
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Geo Andes

CERTIFICADO DE CALIDAD

Fecha de elaboracion: 14 de septiembre de 2025
No. De Certificado: CC-202517-GA

GEO ANDES S.A.S. certifica que el producto descrito a continuacion cumple con las caracteristicas
establecidas por normas acreditadas, tales como: GAI-LAP (The Geosynthetic Institute), ISO 9001, ASTM,
y demas normas que le sean aplicables.

Nombre del producto: GeoDren VIAL GA

Lote; GDV01
Referencia: GD001GA

A continuacion, se relaciona resultados de pruebas.

RED DRENANTE (HDPE)

PROPIEDADES MECANICAS NORMA UNIDAD GEODR:EC? AI;LANAR
Resistencia a la comprension ASTM D1621 kPa 700
Resistencia a la tensiéon - Método tira
Ancha (TD) ASTM D4595 kN/m 48
Espesor ASTM D5199 mm 58

GEOTEXTIL NO TEJIDO DE POLIPROPILENO (PP)

PROPIEDADES HIDRAULICAS NORMA UNIDAD GEODR:E(? AI;LANAR
Permeabilidad ASTM D4491 cm/s 46 * 10-2
Permitividad ASTM D4491 s-1 2,9
Tamano de abertura aparente ASTM D4751 mm (Tamiz) 0,180(80)

Tasa de flujo ASTM D4491 I/min/m2 8109
OFICINA PRINCIPAL PLANTA DE PRODUCCION SUCURSAL CASANARE
Cr.15No. 106 - 32 - Oficina 405 Cl. 75 No. 69 H - 61 Tv. 18 No. 13- 92
Ed. Torre las Villas — Bogota D.C Colombia Bogota D.C, Colombia Yopal, Colombia

Tel: (+ 601) 568 6457 / 310 6995813 Tel: (+ 601) 568 6457 / 310 6995813 www.geoandes.co
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GeoAndes

PRESION GRADIENTE HIDRAULICO
i=1,0(l/s-m)
10 kPa 0,489
20 kPa 0,449
30 kPa 0,391
CAPACIDAD HIDRAULICA TUBERIA CORRUGADA DE DRENAJE
110 mm 160mm 200mm
PENDIENTE (%) Vimis) Qls) __ V(mis) Q(ls) __ V(ms) _ Q(is)
0,5 0,38 3,05 0,46 8,29 0,53 15,25
1 0,55 4,33 0,65 11,74 0,75 21,57
2 0,77 6,12 0,92 16,61 1,07 30,52
4 1,09 8,67 1,29 23,5 1,51 43,17
6 1,34 10,62 1,59 28,78 1,85 52,88
8 1,55 12,26 1,83 33,24 2,13 61,07
10 1,73 13,71 2,05 37,16 2,38 68,28
PROPIEDADES FiSICAS NORMA UNIDAD GEODR(E(? AI;LANAR
Altura Medido m 0,5-1,0-20
Largo Medido m 50
Area de Rollo Calculado m2 25-50-100
e(“ent de %
S %
S Z.
ﬁll-lAP = % 7
L

1SO 9001

ASTM INTERNATIONAL

OFICINA PRINCIPAL

Cr.15No. 106 - 32 - Oficina 405

Ed. Torre las Villas — Bogota D.C Colombia
Tel: (+ 601) 568 6457 / 310 6995813

PLANTA DE PRODUCCION

Cl. 75No. 69 H - 61

Bogota D.C, Colombia

Tel: (+ 601) 568 6457 / 310 6995813

SUCURSAL CASANARE
Tv. 18 No. 13- 92
Yopal, Colombia

www.geoandes.co
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Geo Andes

CERTIFICADO DE CALIDAD

Fecha de elaboracion: 20 de septiembre de 2025
No. De Certificado: CC-202520-GA

GEO ANDES S.A.S. certifica que el producto descrito a continuacién cumple con las caracteristicas
establecidas por normas acreditadas, tales como: GAI-LAP (The Geosynthetic Institute), ISO 9001, ASTM,
y demas normas que le sean aplicables.

Nombre del producto: Manto Permanente TRM 90Kn GA
Lote: 090TRM1
Referencia: TRM090

A continuacion, se relaciona resultados de pruebas.

ESTRUCTURA NORMA UNIDAD TRM 90 Kn GA

Polimero Polyester de Alta tenacidad (PET)

TRM — Turf Reinforcement Mat - mantos

Estructura del Manto - . .
tridimensionales para control de erosion

Recubrimiento SBR
PROPIEDADES MECANICAS NORMA UNIDAD TRM 90 Kn GA
Resistencia a la Tension (MD) ASTM kN/m 90
Elongacion (MD) D6818 % 11+- 2%
Resistencia a la Tensién (CD) ASTM kN/m 95
Elongacion (MD) D6818 % 25+- 6%
o ASTM o
Resiliencia DB524 %o 80
. . . ASTM o
Resistencia UV (Retenido @ 5000 hr )(2) D4355 %o 90
. ASTM .
Penetracion de Luz D6567 % 31
PROPIEDADES FiSICAS NORMA UNIDAD TRM 90 Kn GA
Color Verde
OFICINA PRINCIPAL PLANTA DE PRODUCCION SUCURSAL CASANARE
Cr.15No. 106 - 32 - Oficina 405 Cl.75No. 69 H - 61 Tv. 18 No. 13- 92
Ed. Torre las Villas — Bogota D.C Colombia Bogota D.C, Colombia Yopal, Colombia

Tel: (+ 601) 568 6457 / 310 6995813 Tel: (+ 601) 568 6457 / 310 6995813 www.geoandes.co
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Geo Andes

Masa por unidad de area D6566 g/m2 360
Espesor ASTM mm 7
D6525
Ancho Medido m 3,5
Largo Medido m 90
Area Calculado m2 175
ntd
&(‘\e 9/690
s %
pAr-LAP $ . 7
ul!

IS0 9001

ASTM INTERNATIONAL

OFICINA PRINCIPAL

Cr.15No. 106 - 32 - Oficina 405

Ed. Torre las Villas — Bogota D.C Colombia
Tel: (+ 601) 568 6457 / 310 6995813

PLANTA DE PRODUCCION

Cl. 75No. 69 H - 61

Bogota D.C, Colombia

Tel: (+ 601) 568 6457 / 310 6995813

SUCURSAL CASANARE
Tv. 18 No. 13- 92
Yopal, Colombia
www.geoandes.co



Geobrugg AG BRU GG

Aachstrasse 11

CH-8590 Romanshorn Geo b rugg \

WWW.geobrugg.00m Safety is our nature

Material Certification EN 10204 - 2.1

Description: TECCO® - Connection clip T3 for slope stabilization

Product specification

Shape: Open connection clip T3
Three dimensional; on one side opening
of approx. 1.1 mm for the introduction of
the TECCO" high-tensile steel wire mesh

Width mm: ¢ 4 wire, 60+-2 mm x 21+-1.2 mm
Drawing: GE-8011
Material: Spring steel wire @ 4 mm, according EN 10270-1
Nominal tensile strength N/mm?2: 1770
Mass per unit kg: 0.0157
Corrosion protection: EN 10244-2, Zn/Al ULTRACOATING
Thickness of coating g/m?% 150
Manufacturing lot pcs.: 100°000
16.05.2025 GEOBRUGG AG
SWITZERLAND
—

e Q.

e AR .
Giorgio Cecchin Armin Roduner
Head of Procurement and Quality Head of Product Development SLOPE and QA
MN-300-020

Revision 037



sireg

Controllo qualita produzione Data di emissione:

e DURVINIL RFS 43/50 06/2025
22 lotto T12-20-25
Pagina1ldil
Prodotto: DURVINIL RFS 43/50
Codice Articolo: 111000007
Lotto: T12/20/25
Data di produzione: 06/2025
Tipo di verifica VERIFICA DIAMETRO INTERNO / ESTERNO E SPESSORE DEL TUBO

Descrizione dei controlli

L&t TGLLL T TGO Xl X DG

- SEITHDG A TIIX
- SEITHDARTIIX
- {ix]I%r I@MIIX
Settimana 24 linea3
111000007 T12120025 |
DURVINIL RFS 43/50
Rilevate ) T r Check Rilevate
43,01 43 L0 @ |
macie i 10 ghino 2025 50,00 50
; O
3,495 35 o
111000007 | Ti22025
RISULTATO

| controlli effettuati sui diametri e sullo spessore del tubo hanno dato esito positivo sulla
gualita del lotto di materiale prodotto e in linea con i dati indicati nella scheda tecnica

10-06-2025

QcC
AT

Doc. 150 Reg. Rev.0 del 22/09/2021

Sireg Geotech s.r.l.

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

CQY ﬁ

CERTIQUALITY

Via del Bruno, 12 - 20862 Arcore (MB), ltaly - tel. (+39) 039 627021 - fax (+39) 039 615996

e-mail: info@sireg.it - www.sireggeotech.it
Capitale Sociale € 300.000 - C.C.I.A.A. MB-1904179 - Cod. Fiscale e Part. IVA IT 09263030968

CERTIQUALITY
£ MEMBAO DELLA
UNI EN 1SO 9001:2015 COMFEDERAZIONE CISQ
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. Protuneles

—_
Durvinil® RFS 43/50

Tubo de drenaje ranurado y micro fisurado con ranuras longitudinales externas y cortes transversales.

superficie abierta por metro de tubo: >7.950mm?/m

DIMENSIONES Y MATERIALES

DIMENSIONES

- Diametro interno: 43mm £ 0.5 mm
- Diametro externo: 50mm £ 0.5 mm
- Peso lineal: 650 g + 5%

MATERIALES UTILIZADOS

PVC rigido anti - choque
- Densidad, ASTM D1505:1.5 + 0.1g/cm?
- Temperatura de ablandamiento: Vicat > 75°

Datos de traccion, ASTM D 638

- Resistencia a la traccion: 34 = Mpa
- Alargamiento de la ruptura: = 50%
- Modulo elastico: = 2700 MPa

TIPO DE ROSCA EN LA EXTREMIDAD DEL TUBO

L
0
- -
>
-
m
O
=
(2,
>

- Rosca cuadrada: n. 4 roscas x pulgada

DIMENSIONES FiISURAS

- Cortes en la circunferencia del tubo: n. 3
- Ancho de cortes: 0.6mm — Largo del corte 40mm
- Distancia entre cortes: 9mm

MANGUITO DE CONEXION

- Material: ABS

- Largo: 60 mm

- Diametro externo: 55 mm

- Rosca: n. 4 roscas por pulgada

SIREG Geotech: Via del Bruno 12 - 20043 Arcore (MB) — Italia
Tel: +39-039-627021 Fax: +39-039-615996 - www.sireg.it

PROTUNELES sas: Carrera 48c - n.100 sur 72 — La Estrella — Colombia
Tel: +57 318 608 43 97 - www.protuneles.com



http://www.protuneles.com/

FICHA TECNICA

El sistema de anclaje autoperforante se compone de una barra de anclaje
roscada hueca con una broca que realiza la perforacion, el anclaje y la lechada
en una sola operacion.

La barra de anclaje es el cuerpo de un anclaje autoperforante, como un tubo de
acero hueco con una rosca redonda exterior, el anclaje hueco tiene la broca
conectada en un lado, la placa y la tuerca conectadas en el otro; Se pueden
conectar dos barras de anclaje mediante una unién, para tareas que requieran
anclajes mas largos.

El sistema de anclaje autoperforante se utiliza principalmente en
trabajos de estabilizacion de taludes, presoporte de tuneles,
cimientos con micropilotes, etc., que se usa ampliamente

en proyectos de mineria, tudneles, ferrocarriles,
construccion de metro, etc.

. . . . Carga de
~ identificaciéon [Carga dltima o
Tamafo DE (mm) rendimiento | Peso (kg/metro)
(mm) (kN)
(kN)
s E R I E R R25N-14 25 14.0 200 150 23
v R32L-22 32 220 210 160 2.8
§ %I R32N-21 32 210 280 230 29
% :\ R32N-18.5 32 18.5 280 230 3.4
% %\{ R32S-17.5 32 175 360 280 35
%‘ R32S-15 32 15.0 360 280 4.
Q R32SS-14 32 14.0 405 350 4.3
Q ﬁ' R38N-21 380 210 500 400 48
& w R38N-19 38.0 19.0 500 400 55
R38S-18 38.0 18.0 560 460 6.0
!
R51L-38 510 38.0 550 450 6.0
—_—
=
i R51L-36 51.0 36 550 450 7.6
R51IN-36 51.0 36 800 630 7.6
R51IN-33 510 33.0 800 630 8.4

ARIOS R51S-30 510 30.0 930 730 9.4
G ISO 10208 / 1SO1720

Teléfono: (604)448 10 75
Email: info@jgrepresentaciones.com.co
WWW.jgrepresentaciones.com.co

Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72.
La Estrella, Antioquia, Colombia



FICHA TECNICA

BARRAS AUTOPERFORANTES

SERIET

§ \’ . i o Carga de
N identificacion Carga Peso
\ Tamafio |DE (mm) . rendimiento
\ (mm) altima (kN) (kg/metro)
\ (kN)
T30-T1 30.0 1.0 320 260 33
T30-14 30.0 14.0 275 220 29
% T30-16 30.0 16.0 245 190 2.7
\ % T40-16 40 16.0 660 525 71
% T40-20 40 20.0 540 425 56
& i T52-26 52.0 26 930 730 10
T73-56 73.0 56 1035 830 10.8
T73-53 73.0 53.0 1160 970 14
T73-45 73.0 45 1600 1270 175
T103-78 103.0 78.0 2270 1800 25
T103-51 103.0 51.0 3660 2670 44

DUREZA: HRC25-HRC30
ISO 10208 / 1SO1720

Repesentaciones
Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72.
La Estrella, Antioquia, Colombia

Teléfono: (604)448 10 75
Email: info@jgrepresentaciones.com.co
WWW.jgrepresentaciones.com.co



FICHA TECNICA

BROCAS PARA BARRA AUTOPERFORANTE

Brocas de anclaje autoperforante
La broca es la parte frontal del sistema de anclaje autoperforante, al cortar y perforar rocas y otras
estructuras geoldgicas.

Caracteristicas
- Se ofrecen diferentes tipos de bits para diferentes condiciones.
.- La aleacion primaria se aplica para fabricar la broca de aleacion.

Aplicaciones
Preapoyos, micropilotes para apuntalamiento de
cimentaciones, anclaje de taludes, etc.

PARAMETROS

EX EXX

Broca de anclaje autoperforante en cruz de .
Broca de anclaje autoperforante en cruz TC

(carburo de tungsteno).
Para formaciones rocosas fracturadas de

acero completo.
Para formaciones de suelo sueltas a

medianamente densas. .
medianas a fuertes

ES
Broca de anclaje autoperforante de botén ESS

de acero completo

) Broca de anclaje autoperforante con botén
Para suelos cementados débiles/arenasy

TC (carburo de tungsteno).

formaciones rocosas fracturadas débiles h
Para fuertes formaciones rocosas

fracturadas
EW

ECC
Broca de anclaje autoperforante de arco TC
(carburo de tungsteno).
Para formaciones rocosas medianamente

Broca de arcilla de anclaje autoperforante.
Para arcilla blanda y suelos

CE fracturadas

Broca de anclaje autoperforante de arco de

oYy
Broca de anclaje autoperforante de tres
cortadores TC (carburo de tungsteno).

acero completo.

Para suelos sueltos a densos o formaciones
Para faomraciones de roca medianamente

de arena.
fracturada
EY
Broca de anclaje autoperforante de tres Didmetro de brocas Didmetro de brocas
cortadores de acero completo. Hilo (mm) Hilo (mm)
Para suelo cementado/arena débil y
. s 42 mm, 46 mm, 51

formaciones rocosas fracturadas débiles R25 | 42 mm,51mm, 76 mm | T30

mm, 76 mm, 90 mm

DUREZA: 45 mm, 51 mm, 76 mm,

R32 90 100 s T40 76 mm, 90 mm, 100
SIN TUNGSTENO: HRC 48-HRC55 mm, 1BYmm, mm, 15 mm

mm
CON TUNGSTENO: HRA87-HRA90 64 Mm. 76 mm. 90 76 mm. 90 mm. 110
R38 mm, 100 mm, 110 mm, T52 mm, 115 mm, 130
15 mm, 130 mm mm, 150 mm

76 mm, 90 mm, 100 15 120 175
. mm, mm,
Guia general para RS1 | mm, 0 mm, 5 mm, | T73
.- . mm
AROS la selecciéon de diametros 130 mm, 150 mm
de brocas de anclaje 175 mm, 220 mm,
) T76 170 mm, 220 mm TIo3
(solo como referencia): 280mm

epresemfacmnes

Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72.
La Estrella, Antioquia, Colombia

Teléfono: (604)448 10 75
Email: info@jgrepresentaciones.com.co
www.jgrepresentaciones.com.co



FICHA TECNICA

UNIONES BARRAS AUTOPERFORANTES

Las uniones se utilizan para enlazar las barras de anclaje y lograr que esta sea mas larga,
favoreciendo asi una instalacion mas profunda.

Caracteristicas
Calidad estable | La rosca es compatible con las normas ISO y otras normas internacionales
| Anclajes fabricados con precision y tolerancias <0,25 mm | Buen rendimiento

mecanico.

Aplicaciones: Se puede utilizar como pre-soporte, micropilote de
cimentacion, anclaje de pendientes, etc.

SERIER

~ . Longitud Diametrode Peso unitario
Tamano del hilo 9

(mm) salida (mm) (kg)

R25 150.0 36 0.6

145.0 420 0.7

R32 160.0 420 08

+ ' 190.0 420 0.9
s, 38 180.0 510 14
220.0 51.0 17

RS 140.0 63.0 14

200.0 63.0 2.0

SERIET

Tamafno del hilo

T pr—qr=—yry}

I
"’J’ffffffféfffffffff

Longitud Didmetrode Ppeso unitario

)= (mm) salida (mm) (kg)
i T76 220.0 95.0 47
} T30 105.0 38.0 0.42
|
h T40 140.0 54.0 11
} 140.0 57.0 13
'; T52 160.0 70.0 2.4
i
} 73 2350 89.0 37
2450 95.0 57
T103 255.0 123.0 7.5
290.0 132.0 125
T127 255.0 139.0 7.5
ANOS
NORMA: ISO10 2 0 8/1S01720 / Otro estandar internacional
Dureza (HRC): HRC25 - HRC30
Redesentaciones ;
D Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72. Teléfono: (604)448 10 75

Email: info@jgrepresentaciones.com.co

La Estrella, Antioquia, Colombia . :
WWW.jgrepresentaciones.com.co



FICHA TECNICA

TUERCA | CENTRALIZADOR BARRAS AUTOPERFORANTES

La tuerca de anclaje autoperforante bloquea la placa, transmite la fuerza de la barra de anclaje
a la placa y finalmente a la cara de trabajo.

Centralizador de anclaje autoperforante o llamados espaciadores, que se utiliza para
asegurarse de que el orificio de anclaje esté recto, un muy buen control de desviacion en la
rectitud del orificio.

Caracteristicas: Calidad estable | El hilo es compatible con ISO y otras normas
internacionales | Anclajes fabricados con precisién con una tolerangj
de = 0,25 mm | - Buen comportamiento mecanico.

TUERCA L A

Peso unitario

Tamaiio SW (mm) largo (mm)
(kg)
R25 41 41 0.30
R32 46 45 0.35
R32 46 65 0,45
R38 50 60 0.50
RS1 75 70 155 CENTRALIZADOR
T76 100 80 2.80 Didmetro de Peso
TIPO ) unitario
NORMA: ISO 10 2 0 8/1S0O1720 / Otro estandar internacional salida (mm) K
Dureza (HRC): HRC25 - HRC30 (kg)
R32 72 0.30
R38 78 0.30
R5I1 91 0.30
T76 130 1.00
T40 88 0,45
T52 n2 1.20
T73 130 140
T103 165 3.00

BG

Representaciones

Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72.
La Estrella, Antioquia, Colombia

Teléfono: (604)448 10 75
Email: info@jgrepresentaciones.com.co
www.jgrepresentaciones.com.co



FICHA TECNICA

PLACA BARRAS AUTOPERFORANTES

La placa de anclaje autoperforante transmite
la fuerza de carga del sistema de anclaje
autoperforante a la superficie de trabajo.

Placa Domo Placa Plana

Ti
'po AXAXxB(mm) D(mm) Weight (kg) |Ax Ax B (mm) D (mm) Weight (kg)

R25 150 x150 x 8 30 14 X X X

A\ R32 200 x200 x10 35 32 X X X
fﬁ\ (=1 R32 200 x200x12 35 38 X X X

\xr!

A

; i R38 200 x 200 x12 41 38 X X X
ﬁ' il R51 X X X 200 x 200 x 30 56 9.0
PLACA DOMO R5I1 X X X 250 x 250 x 40 56 18.5
’% Tipo Placa Domo Placa Plana

AxAxB(mm) D(mm) Weight (kg) | Ax Ax B (mm) D (mm) Weight (kg)

T76 X X X 250 x 250 x 60 80 27.0

'l
@ = = T76 X X X 250 x 250 x 40 80 18.0
A

= N

T30 200x200x8 36 2.50 X X X

PLACA PLANA

T40 200 x 200 x 12 56 350 X X X

T52 X X X 220 x220 x 35 65 12.0
T73 X X X 250 x 250 x 40 80 18.0
T103 X X X 240 x 240 x 50 no 19.0

5

NORMA: ISO 102 0 8/1S0O1720 / Otro estandar internacional
Dureza (HRC): HRC25 - HRC30

Repesentaciones

Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72. Eelef'cla.n.o:f(60.4)448 10%75 .
La Estrella, Antioquia, Colombia mail: in o@]greprgsentauones.com.co
WWW.jgrepresentaciones.com.co



SISTEMA DE ANCLAJE AUTOPERFORANTE R32S
e FICHA TECNICA

= sistema de anclaje COMPONENTES DEL SISTEMA
autoperforante se compone de
una barra roscada hueca unida
con una broca. La barra hueca
permite que el aire y el agua pasen Acoplador: unir barras huecasy extender la
libremente a través de la barra longitud del perno
durante la perforacion para
eliminar los escombros. Una vez se
completa la perforacién a la La placay la tuerca se instalan de

. ) Placay tuerca: o L
profundidad requerida, la lechada acuerdo con sus requisitos de disefio
[lena la barra hueca, a través de la
presion para su requerimiento y

cubre completamente todo el La broca se seleccionaria a elecion de
Broca:

perno. las condiciones de suelo

APLICACIONES

El anclaje autoperforante incorpora
la perforacion, la lechada y el
anclaje como un todo.

El anclaje se usa ampliamente en
tuneles para proyectos de soporte
previo, taludes, costas, minas,
conservacion de agua, cimientos de

Los acopladores se pueden utilizar para

PROPIEDADES MECANICAS ESTANDAR DE BARRA R32S
edificios, refuerzos de calzadas y Resistencia a la traccion [kN] =360

tratamientos geoldgicos Limite elastico [kN] 2280
defectuosos, como deslizamientos Elongacion [%)] 22.5
de tierra, grietas y hundimientos. Es
insustituible en un entorno de
construccion estrecho.

\
JCONSTRUSOL



SISTEMA DE ANCLAJE AUTOPERFORANTE R32S

e FICHA TECNICA

COMPOSICION QUIMICA

Material de
Norma
acero

1045 ASTM ABE]

. . Diametro Capacidad Capacidad de : o
Diametro Diametro . - Resistencia Limite Peso
: externo Area seccion de carga carga e s :
externo interno . a la traccién  elastico Nnomin:
efectivo transversal maxima rendimiento
(mm) (mm) - (MPa) (MPa) (kg/m
(mm) (mm?) (kN) (kN)
R32S 32 20 29] 369 360 280 | 976 759 29
Placa de anclaje 200mmx 200 mmx 8 mm 200 mm x 200 mm x 12 mm
Tuerca de anclaje [mm) W46 x H45 W46 x HES
Acoplamiento [mm) D42 x 120 D42 x L145 D42 x L160 D42 x L1890
Broca Seleccione segun el tipo de perforacion/formacion, acero, aleacion, etc. También esta disponible la broca de disefio personalizad
Tipo de hilo R32 1SO 10208, 1501720
A
21
RE.5
RS R6.5
g, h 8 162015
o -] | =
: \ : \ &
12.7

\
“CONSTRUSOL



SISTEMA DE ANCLAJE AUTOPERFORANTE R32S
e FICHA TECNICA

BROCA DE ACERO
Diametro Propiedades Geolégicas
[mm] Rocasuave RocaDura
R32 76 X X
R32 90 X X
TUERCA HEXAGONAL
Hilo Dimensiones [mm)]
W H
R32 46 45
R32 46 65

PLANCHUELA
Dimensiones [mm)]

SW
200*200

R32

200*200

R32

200*200

Dimensiones [mm]

D

ACOPLAMIENTO

-

R32

42

160

R32

42

190

\
“CONSTRUSOL




Geobrugg AG
Aachstrasse 11
CH-8590 Romanshorn
www.geobrugg.com

BRUGG
Geobrugg \

Safety is our nature

Material Certification EN 10204 - 2.1

Description:

Flexible head Type IV, @22.5mm for threaded bar 40

Product specification

Rope material

Nominal diameter mm: 22.5
Mass per piece kg: 15.5
Minimum breaking load kN: 470
Nominal tensile strength N/mm?: 1770
Wire finish: Heavy galvanized according to EN 10244-2
Number of wires: 19
Stranding formula: 1+6+12
Diameter of outer wire mm: 4.55
Zinc coating g/m?: 280
Production standard EN 12385-10
Tube material
Outer tube: S 195T, EN 10255
Yield strength ReH N/mm?2: 195
Zinc coating um: average 55, EN 10240, hot dip galvanized
Inner tube: E 235, EN 10305-3
Yield strength ReH N/mm?: 235
Zinc coating um: average 55, EN 10240, hot dip galvanized
Coupling sleeve S 355J2, W 1.0577, EN 10025-2
Yield strength ReH N/mm?: 335
16.05.2025 GEOBRUGG AG
SWITZERLAND

/:///{é“

Giorgio Cecchin
Head of Procurement and Quality

RA-300-012
Revision 037

QA

Armin Roduner
Head of Product Development SLOPE and QA



BRUGG
Geobrugg \

DECLARACION DE PRESTACIONES
DEL PRODUCTO TECCO® G65/3
1301-CPR-1274

Codigo de identificacion unica del producto tipo:

Malla de alambre de acero de alta resistencia TECCO® G65/3, Plano del sistema GE-1003

Uso previsto:

Malla de acero para estabilizacion de taludes y laderas

Fabricante:

Geobrugg AG
Aachstrasse 11
8590 Romanshorn
SUIZA

Sistema de evaluacion y validacion de la constancia de las prestaciones del producto (EVCP):

Sistema 1

Documento de Evaluacion Europeo:

European Organisation for Technical Approvals: EAD 230025-00-0106

Evaluacion Técnica Europea: 17/0118

Certificado de conformidad CE: 1301-CPR-1274

Organismo notificador: TSUS, Building Testing and Research Institute, Bratislava, Slovak Republic (No 1301)

Prestaciones declaradas:

Resistencia a la traccion: 150 kN/m

Resistencia a punzonamiento: 180 kN (P33) / 240 kN (P66)

Resistencia a cortante: 90 kN (P33) / 120 kN (P66)

Capacidad de soporte frente a esfuerzos paralelos al talud: 30 kN (P33) / 45 kN (P66)
Elongacién longitudinal en ensayo a traccion directa: 6 < 6.0 %

Clasificacion de acuerdo con EAD 230025-00-0106 Grupo / Clase: 2/ A

Documentacién técnica especifica:

Manual incluyendo planos del Sistema, ficha técnica

Las prestaciones del producto identificado anteriormente son conformes con el conjunto de las prestaciones declaradas. La presente
declaracion de prestaciones se emite de conformidad con el Reglamento (UE) N° 305/2011 bajo la unica responsabilidad del fabricante
arriba identificado.

Firmado por y en nombre del fabricante

Armin Roduner, departamento técnico

01.11.2023 Q ) m,—\_

Firma:



BRUGG
Geobrugg

\

17

Geobrugg AG
Aachstrasse 11, 8590 Romanshorn, SUIZA

Malla de alambre de acero de alta resistencia
TECCO® G65/3

Resistencia a la tracciéon: 150 kN/m
Resistencia a punzonamiento: 180 kN (P33) / 240 kN (P66)
Resistencia a cortante: 90 kN (P33) / 120 kN (P66)
Capacidad de soporte frente a esfuerzos paralelos al talud: 30 kN (P33) / 45 kN (P66)
Elongacion longitudinal en ensayo a traccion directa: 5 < 6.0 %
Clasificacion de acuerdo con EAD 230025-00-0106 Grupo / Clase: 2/ A

Malla de acero para estabilizacion de taludes y laderas

17/0118
1301-CPR-1274

EAD 230025-00-0106
Organismo notificador: TSUS (No. 1301)

www.geobrugg.com




Geobrugg AG
Aachstrasse 11
CH-8590 Romanshorn
www.geobrugg.com

BRUGG
Geobrugg \

Safety is our nature

Material Certification EN 10204 - 2.1

Description:

Spike plate P33/40 N

Product specification

Shape:

Size
Thickness
Nail hole size
Drawing:
Shape:

Material:

Yield strength R,y min.
Mass per unit

Surface finish:
Thickness of coating

N/mm?;
kg:

um:

Rhomboid (angles 123°/57°)

: 330 x 205
17
: 40

GE-7017

Three dimensional; bended ends on 2 sides,
with grooves and 1 stamped opening

S 355 J; EN 10025-2

355

2.2

Hot dip galvanized

average 55; EN ISO 1461

16.05.2025

P A

Giorgio Cecchin
Head of Procurement and Quality

SP-300-007
Revision 037

GEOBRUGG AG
SWITZERLAND

QA

Armin Roduner
Head of Product Development SLOPE and QA



Geobrugg AG
Aachstrasse 11
CH-8590 Romanshorn
www.geobrugg.com

BRUGG
Geobrugg \

Safety is our nature

Material Certification EN 10204 - 2.1

Description:

TECCO® High-tensile steel wire mesh

Product specification

Wire mesh type:

Mesh size

Tolerance of mesh size:
Diameter of wire

Number of meshes longitudinal:
Number of meshes transversal:
Mass per unit

Length per unit

Width per unit

Quantity per role

Material:

Nominal tensile strength
Tensile strength of mesh

Zinc coating

< 5% dark brown rust in salt spray test
according to EN I1SO 9227:

N/mm?:
kN/m:
g/m?:

TECCO® G65/3-3.9m

: 83x143

3%

03

7 per running meter
12 per running meter

: 1.65
: 30
: 3.9
1117

Steel wire, according EN 10264-2

1770

150

min. 255, EN 10244-2, Zn/Al, SUPERCOATING A

4200 hours (ETA-17/0118)

16.05.2025

/:///{é“

Giorgio Cecchin
Head of Procurement and Quality

MN-300-098
Revision 037

GEOBRUGG AG
SWITZERLAND

QA

Armin Roduner
Head of Product Development SLOPE and QA



F;:‘:;’;‘c"i CONTROL. TECNICO DE AGTIVIDADES DE CONSTRUCCION Sl L ORI
Francigpd TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS Yot et

CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO ¥ MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOGIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO MOCOA TRAMG 2
{FRENTE SAN FRANCISCQ), DEPARTAMENTQ DE PUTUMAYO, EN MARCC UE La REACTIVACION ECONGMICA, MECHANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUSLICA VIAS

PROYECTO:
PARA LA LEGALIDAD Y REACTIVACION VISION 2030
LOCALIZACION: KF+000 - K7 +130 o 1IPO DE ANCLAJE: ACTVO ig: BARRA AUTOPERFORANTE
FECHA: SULIG 25 2626 LONGITUD DE ANCLAJE: 20.50 MTS (L5:10.50} MULTITORIN
SupervisorResidante Contratista: Mp@\D f\,’ﬁ’rﬂ 2024 Pigt

,f\!P«TT

idtpio

Yo Be. CONTHATIITA

|SupervisarnResidenta Intaryeniorda; mm
Supsrvisor/Residente da Tensionamiento : Al 'lll IB5pA o AANEL a‘m— ton
CALGYHLO DE DEFORMACIDNES l
Eatusrs (o) Carga fhg) % Caige i () | e max gmm} T {ansiin rabajo Barra R36) o0 ™
1 1500 5% 1 2 E2A] T fomite g bars RI8) 3050 kg
565 7501 e P s Le fLangihu bulbo) 16800 e
1131 500D 0% & 15 L. {Lorafud e bata R33) 10600 nm
1656 27509 %% 1 28 E {Mocun de slartickdad bana R3S) 20004 gz
2787 FHoon 1% "% 0 A fAreg noming) Barra R-38) 7RO mrh?
2041 39000 120% 21 38
LECTURA PARA TENSION DF PRUERA t PRESION BOMBA
Anclale Pragiin mandmelnd {FSIY Elompacion {mm) P = i J T tlensian irokesn Barmas R34} 55138733 Lbs
Dlbmeio [ Luct 1 | Loct 3 | Lactd | Lectd | Lact § | kil rm) | Femlimm) | - Tolsimmp Frial A .
LA Mo IR | (s%) | m2e%) | o0%) | (75%) | {100%) T {tnekn ponia Bura R38) 85980.362 Lts
w200 | 6310 | siso | a0 | arae Al (5o gAIGY .24 Pl
Az 1a B 208 450 254 200
1y | s | N3 | 1sws | 2242
BE50 | B796 | BS7O { 8110 | 9200 Proyo 2002 LbEPRR [ — 241 LotiPig?
A2 15 kLS 204 w70 e 0 —_——
13 545 a1 | F&%b | 2282
P50 | 9250 | ad10 | 8560 | w80
a2 " 0 wa 468 ®.0 270
Ha 545 3 | 1694 | 242
5, =Teran g +08Ly) 5. =Terant(Lg+ig+050g)
w2o | ed20 | 9540 | ssto | seao = AR T S =
Ah2 13 a w0 8.4 x0 20 ! A+E
n3 565 1131 | 1498 | 22a2
firkXe] 8370 | M8 | 8800 | &30 Bm Dralormackin slastica Ledcica minfma [mm}
A2 W %) 2.0 150 25.0 %0
113 B45 | 1131 | 144 | 22437 Bam Deformacian ekislies Wdrca mimms [mm]
8520 | 9670 | BEOD | %970 | 10080 A Area barisvarsal e iva bormes [mm?}
ARz 5 » 200 9.0 EX 280 .
3 545 | 1131 | kéva | 2282 K= Midubs de elastitissd acam de o trones [kgimin|
9750 | o8a0 | 10060 § 10180 | w000 L% Longhud ba dal snstale (M)
Ar2 ] '] 2.0 48.0 8.0 ‘274
M 545 LAF YIRS P2 P - Y ] L Langitut ded bulbn ceal anciaje [
De 00 00 00 00 La= Langitua del gato [
mna 545 LRk} 169 | M2
M40 | 9260 | B0 [ 030 | S0 OEBERVACIONES:
113 548 1931 ] 1694 | 22462
a3 | asse | eees | erso | eseo
EEk] 865 | T1M | 1498 | 2242
270 | 80 | 8530 | sekn | mE0o
1AK] S55 [ 1731 | 4% | 2242
na 565 [ 11 | Ré%é | 2242
na 55 1131 | 1496 | 2242
ns3 545 1131 | 1494 | 2242

V. Bo. MTERVENTORIA



AR
Consorcio Codigo LGN FOD
F . CONTRQL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION o bl - i
- Jranc TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS i -
WOEFO24
CONSTRUCCION, MEJORAMIENTC Y MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOGIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA YARIANTE SAN FRANCISCO MOGOA TRAMS 2
PROYEGTO: (FRENTE SAN FRANCISCO), DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO, EN MARCO DE La REACTIVACION ECONGOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA DUHLICA "VIAS
PARA LA LEGALIDAD ¥ REACTIVACION VISION 2030
OCALEACION. TeODD. Kiv130 3 ﬂm TIPO DE ANCLAJE: ACTIVO cﬂg;l BARRA AUTDPERFORANTE ESRECIICALIONES DEL EQUIRQ
FECHA: JLINIO 24 2025 LONGITUD DE ANCLAJE: 20,50 MTS (LB:10.50) “@' Gete WELTITORON
SupervisonResidente Contrat M‘DQ-\Q a1 T Area tochvn 2524 Py
BuparvisarPasidente Intervantoria: . Racorrids 200 min
SupervisaResidnte de T % WA D L aalogu ; Cipactisd o ton
CALGULO T DEFORMACIGNES I DEFORMALION ANCLAJE O VARN.LA [
Eafusrza jne) Carga (k) % Carge o ity frhim) Fe mak ) ’(5 _ E_L_ T (tenaton vabejo Bama R38) 0000 K
118 t500 5% 1 2 Lwif:ﬂ T (tersion prusba harrd R38) 28000 ka
568 500 2% 4 B Ly fLongitud bulbo) 10500 mim
1131 15000 50% n 15 Ly {L g #ore bemre 38} 10000 mm
1696 22500 5% 2 2 E (Modva de oloscided bara F2B} 20604 Kgimm®
2262 J0to 100% 18 n A (huwa ominal Bana R-38) 750 prins
T ki et +a0% Fral xn
1]
LECTURA PARA TENSION DE PRUEBA [ PRESION BOMBA |
Anciajn PrasiGn {PSIY E {mmy . N [ p o T _| T iensntansoBamms R38) " Ep1anras Lba
Didmas | Led 1 ] Lect.2 | Lecid | LocL4 | Lol s | Ikl (nm} | Fnaigmm) | Totsl ) Firal [,__ Ag
FlLA M. B Jrep % | ow) | e | (100%) T {lenalon prusts Barrg R3E) BEO80.353 Lhs
8450 | SN | BFOD | 6RO | &S00 Ag (Asmz gato} 7924 Py
N2 12 EE 200 470 274 o
18 | BeS | 113 | téva | 2262
g730 | Ba5d | sssp | eE2o0 | 87RO Praw 2062 LbaPRs Porwioa 241 LhsiPlg®
Mz 3 £ ang 5. 260 80
113 | 586 | w31 | vevs | Zae2
B20 | B3O asn'.n B8R3N | ARG
Qz E} 2 200 47.0 276 e
M3 | 565 | 1% | ews | 2243
§, = trapibs +0.801) 5. T trabrletiy +05Lg)
8520 | asse | #rap | #sec | sohn t b =
A%z 13 20 200 a0 8.0 5.0 A=B
Ty | 545 | 1IM | 1ave | 2:2
soin | 9126 | ss0.0 | 20 | essa B Doformacitn slagtica bedvica mirdma (]
% 206 450 mp 280
113 L.TH 1131 | 14%4 | 2242 Sem Deformacion ekistca 1edvica maxtma jmm]
Am hrea frangversal de s o mm’)
a8 oG oo .
115 | 545 [ 1131 | 1494 | 2252 £ Mgtiika cie elastickdnd acero da b Ioronea [kgfmm?|
L Lowgitued tibre del anclaje {ram]
38 ap 0o
193 | 546 | 1131 | 1698 | 282 L= Lemghud ddpd bulbo del anckaja [mm]
Lg= Lovlid disf fato fmm]
38 0.0 a0 .
153 | se6 | 1181 | 1i%é | 2262
OBSERVACIONES:
8 : O 00
173 | 585 | 13131 | veve | 2242
" .o a0
113 | 545 | t431 | 169 | 2282
- [<1:] o
13 | S5 | 137 | 1496 | X262
£ 0.0 %0
Na | 545 | 113 | et | 22
S 00 0.0
113 | %45 1 1137 | 1404 | 2ae2
@ a0 08
113 | Eas | 1TA1 | teva | 2362

Magis aom

Vo. Bo. CONTRATIETA

Vo. Ho. H1 ERVENTORA



AR
C‘;__":;:_“‘c"i CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION | oo
.__596 TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS — T
GONBYRLICCION, MEJCRAMENTO Y MANTENIMIENTO, GESTION PREINAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOST) ENIBLE DIE LA VARIANTE SAN FRANCISCO MDCOA TRAMT 2
PROYECTO: {FRENTE ZAN FRANCISCO), DEPARTAMENTO DE PUTUMAY(Q, EN MARCE DE LA REACTIVACION ECONCMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS
PARA LA LEGALIDAD ¥ REACTIVACION VISION 2030

LOCALIZACION: RIH00U - KP+130 '_-"'rh_l,up M TIPO GE ANCLAJE: ACTIVO %‘;;" BARRA AUTGPERFORANTE ENPECINCAIONES DEL EQUIPD
FECHA: JULKD 24 2025 o " LONGITUD DE ANCLAJE: 20,50 MTS (LB:10.50) MULTITORGN
Superviscrfesidents Contratista: MM'IL\ ]\[p‘ ™ 224 g
-
Supervisur/Residente fvsrenlora: : A 20 men
SupervisoriResidents de Tansionamk il Ao SMANEE [0 : G 2 b
CALTULO DE DEFORMACIONES ' DEFORMACIIN ANCLAJE © VARRLA _I
Sl (o) Carga (kg % Cagn Smivimmy | Bw e gmm) !f_ ?“'LI T ihanglon yabajo B R38) 0000 ™
= —— W’
13 1800 % ' 2 E®A] 1 pansitn pruets bara Ry 35000 3
568 750 25% 4 8 Ly (Langhud Babic) 10800 mm
1N Rloring 50% | 15 L [(Longdud e bara R38) 10060 mm
‘HRAG 22500 5% 12 Fi3 B {Moduio da alastieldad s R38} 20904 hfrarm®
262 1l T00% 5 an A {Arse nprinad Barm R.38) T80 mm*
2081 an00n 190% 2 n
LECTURA PARA TENSION OF PRUEBA PRESION EOMBA )
Anciape Prasitn mardmetro {PE]Y Slongagion {mm) ~ T {fermitn irgkaio Barras R38) BE138 732 Lbs
Blarsre | Lecl.t | Lect 2 f Lect. 3 | Leeh 4 | Lect 5 | leisiak (mm) el {rmy Tolal [mmE Fmal .
Fa N, Bara 16%] (25%) %} %) | (100%) T {Emadn prueta Harth F38) A54880 357 Lia
B2T.0 533.80 ME8a 2e0.0 o5 Ag [Arem gat) 24 Plg*
w2 " = 200 58 2,0 2.0
173 545 1931 | 1694 | 2242
sed¢ | Bren | aevs [ oo | ssen Puwy. 2282 LbwPig Prcaa 941 Pl
T2 14 ) w0 e ma FET
m BE5 T 160 | 282
M50 | 9270 | M0 | 96ET | BESO
wa " 34 200 WHn 280 4
113 568 1 1694 | 2242
5 Terap*{Lg+0.8L:) Trrgpt(la+Ll +0.50g)
9230 | sas0 | eo | om0 | aves faa AeE T
w2 15 ) 206 4.0 %60 2718 ArE
1My} 565 | | g% | 2362
aa50 | eaan | msao | erap | emn #m Dafotmackin aléslica tatrica minima )
x2 " = 00 450 5.0 T
113 565 [ TE3Y | 1408 | 2242 Qwer thwformackin ehigtica ance wdama [mr
452¢ | 8670 | 9800 | eare | 1o0dp A Area warisvamal ¢ s loanaa fmm ]
¥ 15 a5 - 200 8.0 280 20
13 B65 | M3 | 1496 | 2283 Ex Moidudy o glastiidad dcars e o bnrores [kaimm?)
BH D .15 8030 aga a2k Ly = Longhud Bbve del arclaje [my
2 14 % 2p 1 200 20
LA k] B&5 | TI3F | 1494 | 2247 L Lovgritued el bufts dief anckafs (mm]
#a1qa A08.0 .0 a2ta a%.0 L™ Loyt fief gata imm)
A2 i % 0 a7 EX %0
113 -] %81 1696 | 2282
40 w2 400 S50 ORE.0 CHEERVACIONES:
Anl 14 M 2.0 430 250 70
1l 565 1131 | 1498 | a2
BE3D 256,10 [0 BTET asan
AR i3 wa oo 4.0 214 220
T3 B&5 1137 1496 | 2362
wre | saon | esap | oesn | cenn
gl 4 38 200 46.0 2650 o]
i L] 11381 1694 | 2242
Yia 5é5 113 1896 | 2242
113 555 1131 169 | 282
1a 565 113 1478 | 2262
Vo. Bo. INTERNEHTORIX
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AR
rrome CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION S NPOOSHD
- Francisgd TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS el i

PROYELTO:

PARA LA LEGALIDAD ¥ REACTIVACION VISIGH 2030

CONSTRUCGION, MEJORAMIENTC ¥ MANTENMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL ¥ AMBIENTAL SOSTENBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISGD MOGOA TRAMO 2
{FRENTE SAN FRANCISCO), DEPARTAMENTO DE PUTLIMAYD, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OERA FUBLICA “VIAS

LTl IEACHON: K700 - K7 130

7 mnﬁm .: TIPQ DE ANCLAJE: ACTVD ?:3: BARERA AUTOPERFORANTE

FECHA: JULHD 23 2025 . LONGITUR OE ANCLAJE: 20,50 MTS {L3:10.50) MULTITORON
SupstvisorResidenta Contratista: Nagw Por 024 Pt
Supsrvisor/Residants intervamora: 200 mm
SuparviaorResidente de Tensicnamiemio - WAL O M P.ct\i ge _!M an 1on
CALELLD DE DEFORMACIGNES VARLLA l
Esfuary {pei] Canga (kgi l % Corge S (mm} | B0 max (mm} aﬁ_i"_“‘i T {tarmiden teabadn Barma RO 20000 kg
113 1eo % 1 P E*A| 7 pomisn prueta bamyFoe) 20008 kg
556 THAD 5% 4 A Ly (lorgitud hulbal 10860 mm
181 15000 % 3 15 L. {Longitud fiara barm A8} 10Un mm
1686 el 5% 2 b € (Modhdo de slastizidad bapra R38) 20804 Kgfman®
L] 0000 0% 18 0 A {Are narinel Barra R-3) 750} mem*
2541 45000 130 2 39
LECTURA PARA TENSIDN DE PRUERA FRESION BOMEA ]
hcisje Presite mandmedrs [PSIF Elongackan [y o T {iecesin rakejn Bamag R38) BETI8.73 Liw
FiLa N D:::;m. L::;.; IE;::; L';;;:; t:;l‘; {::;‘:; Irdcad {mm} ) Fial (o} ' Tata| {mem) Firrast T (st prusbés Flarmg R35) 258p0.352 Lbs
ME0 | 9320 | eIwO | 480 [ 9670 Ag {Aman galcy 2834 Pig*
&2 15 3 204 45,0 -4 27
113 545 1131 | vaes | 2242 .
B0 | wep | men | saE0 [ oS Prngs U2 LhaPig [ —— 2941 LbeiPigt
o2 1 38 Fori) *89 8.0 4 ——————
m Sa% Y131 | HATe | 2242
B160 | B28.0 | BIBG | ASE0 | BEB.O
P2 14 3 04 4B.0 B0 70
e AR 5Tk EOBL) o Tope(ltiyr0sly)
£z T 3 0 a0 23 200 A*E s AxE
13 585 131 | révs | 2243
2] LR a0 o4 2.0 A Mfortmacion elastics keteica miime {mm]
na 566 | 1131 | tavs | I3 Bwm Dp/somacisn skislice isdrica méma (g
A frea rahevarsal de s et mimt’]
113 865 | N3 | V4% | 2242 E= Moduls de siesticided acam de e bronse [kymm?’)
Ey = Longiht [hee dal artedaje Jrmm)
13 B85 | 111 | 15%4 | 1242 L= Longead el buln del ancaia fmen]
L™ Langilusf dal gako [mm]
113 k55 13T | 1894 | 2262
OBSERVACIONES:
132 E11 T | 16 | G
13} 545 | 1M1 | 1698 [ 2242
RFE] 555 1131 | Téwé | 2242
113 545 NI | Tafd | 12dR
na 545 1 14694 | 2342
13 5&5 nH V6t | 2242
M per) Nor
Vo B INTERVERT O,

Vo. Bp. CONTRATISTA



AR
 Consorcio, CONTROL TECNICO BE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Cotn | | MTCNPOISF
- Franciged TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS vors ’

CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL ¥ AMBIENTAL SOSTEMIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO MOCOA TRAMO 2
{FRENTE SAN FRANCISCO}, DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONGMICA, MECIANTE EL PROGRAMA DE DBRA PUBLICA "VIAS
PARA LA LEGALIDAD ¥ REACTIVAGIOM VISION 2030

PAOYECTO:

LOCALIZACION: K740 - K7+130 :
FECHA: JUNIG 2¢ 2025 LONGITUD DE ANCLAJE: 20.50 MTS {LE:10.50}

Suparvisorfestdente Contratista: W‘AQ\‘D mn
t8upervisorRegidents Intervenioria:

Suparyvisntfesidants de Tengonamiento : !]!”]]B!! “QE’Q&IQ X _
TALCULD DE DEEDAMACIDNES I DEFORMACHN ANCLAIE 0 VARILLA

) ‘me TIPO DE ANCLAJE: ACTRVC r:ggl BARRA AUTOPERFORANTE

SR

|
Etfusze {pal) Carga g} % Cang & min ymm} = ma {mm) ]5 _r- L] T (tenskn rabao Bama F3A) 0000 kg
113 1500 5% 1 2 E* Al porsitn proeba b Ry 39000 5
585 506 Z5% -4 B Ly fhangitud behe) 10500 e
113 15000 0% 8 15 ke fLangind Sbre barr REE) 10100 mun
1696 22600 75% 12 2 E {Motlo de elasivided Dae R38} 20804 K
a2 30000 100% 16 30 A {Arex nomical Barta R-38) 50 R
2041 23000 120% ] 19
LEC TURS, AR TENSICK DE PAUERA PRESION BOMIA ]
Anclabe Prasidn mandmatra (S Elotgacon {mrm) ) . ) N ) p= Ty (Reveion rabejo Bamay R38) EBT38.713 s
Tmsto| Lect 1 | Lact.2 | Leck3 | lectd |Let 8] iclsigmm} | Frgfmm) | Totalimm) Final I—"gl )
FiLA, N mans | () | s | mo%) | e | cloe) T {lansitn prueba Bara R} B5990,352 Lbs
9150 | 927.0 | ™00 | #5340 | sss0 My {hrea gato) EN P
2 12 k1 20 #B.0 2.0 250
13 555 1tn 1678 § 2243
w40 | 5720 | BRON | 10070 | 10210 P E2 Lbaplgt P i 2044 Lipig®
N2 1 ® 20.0 #2.0 FT a0 -t
na S5 1131 | Je%s | 2342
sivg | sane | e4sp | oes0 | &720
7] 12 38 00 480 200 o213
13 568 | TI® Té%4 | 2262
§,lrabtled0By o Thoniolit0sts)
o | w456 [ 9560 | ao | seeq [ AE = an
P2 m e 200 a8 7o s AE
173 5as 1331 | 1896 | 2347
BiEQ | &2B5 [ BBG § 8550 | 870.0 Tym Ciedormackin elisBea tedrca mitime frmmf
Rz 1 » 20 490 8.0 .0
113 S&5 | 1131 | 149 | 2362 B Dformacian atamlics fedrica maxma [mrj
2820 | 9960 | 10100 | 10ez0 | 10355 e fioa rapmgraal de iog torones fmm’]
82 12 L) 200 50 250 80
113 | 545 | 1137 | T4vé | 2242 E=> Mtduke iy sislicided acary de bos torones fkymm
9260 | o410 | wsan | srea | emso L= Longruxd Mot del arichaje [mm]
a2 12 S 200 490 284 280
11 585 N31 | 1694 | 2242 Le= Longltud el buha tel ahaje Jrhm]
Ly= Longihud det gate fmim)
38 0a Y]
113 545 s 1494 | 2282
OBBERVACKONES:
L3 2.0 LIkl
13 545 na T | 22&d
a8 00 o0
113 | 585 | 1131 | 1694 | 2282
a8 %) 20
113 545 131 | tevé | 2as2
38 .0 o
113 505 1N Te¥s | 22EQ
2 0o L1
138 | ss6 | v | 1aes | ame2
3 00 o0
113 565 LAE VEre | d2e2
Maee N
N Vi, Bo. TERVENTORIA
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AR
C"’_f;;":é" , CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION e
- Fronciggd TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS — T

CONSTRUGCION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO, GESTION FREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA YARIANTE SAN FRANCISCO MOCOA TRAMOD 2
{FRENTE SAN FRANCISC(), DEFARTAMENTO DE PUTUMAYQ, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MECHANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS

PROYECTD:
PARA LA LEGALIDAD ¥ REACTIVACION VISION 2030
L OCALIZACION: K7+000 - K7+13¢ 3 TIFQ DE ANCLAJE: ACTRVO ?!2: BARRA AUTOPERFORAN ESPECFICACKINES DEL EQUIPO
FECHA: JULID 09 2025 LONGITUD DE ANCLAJE: 20.50 MTS (L8:10.50) WMULTITORON
SupervisorResidante Contratista: MAE W j\lﬂﬂ'\ B4 Pig
Supearvisor/Residents intervantorla: 200 i
SuprervisorResidanta de Tensionamient : v ilpart pdanieRig Tt ; ; 0 ton
CALCULD DE DEFORMACIONES ' BEFORMACION ANCLAJE O LARW.LA |
Exfuer=n (] Canga (kg % Carga 8 rrir fmrm} & mas {min) T (rsidn Lrabajo Barra RIG} 300 kg
114 640 % t 2 T (tanstin preba bama R34) 35000 g
58S 7500 % ] 8 Ly (Eonghud buibo) 18500 mm
13 15000 509 a 15 Lo ot o tarm R38) ELT) mm
1896 22600 75% 12 n E {hiodulo da elaeticled batra A38} 20904 homart
g 30000 10 15 i A barea norded Barrs R-38} 750 o
24t oo 30% # E:S
LECTURA PARA TENSION OF PRUEBA PRESION BOMEA |
Amaa Peasin mandenira (PSLY Etorgacn [} ) T [temmite trabojn Bares R38) 55136.133 Lbs
Didmeima | Lect, t { Lbect2 | Lect 3 | Leol.4 | Lect 5| Inkial fmmy Finad (mm) Total {mem} Finit
FEA Mo | Taama | ogsws | tosm) | Go%) | 475% | (i06%) T {onsion prueba Barma R38) foad0.362 il
sotn | 8120 | Baso | B | 8510 Ay (Anex gato) FLE gt
2 13 L] 204 458 5.0 250
713 565 IRE]] 1498 | I242
as7.0 | oeoo | seAo | 10120 § to340 Prgn 2382 LbuPig Prusia 2841 LiafPig?
12 13 ® mno arg 2 0.0
na 545 1137 | 14694 | 2242
#1461 osarDd | a00 | 8550 | 8670
] 14 an 200 “wo =0 Fod]
Ha 565 183 ] 1494 | 2262
5 Terap*(Lg+08L01) & _Tergn*{Lg+Lr+0.50p)
gidn | w250 | see | a0 | sere = A E g S e
a “ = 20 o .0 274 ArE
13 | S5 | 131 | revé | 2242
8340 | BMED | SSB0 | HTZ0 | M0 = Deformaciin siéetica tefics makme mm)
52 1 £ 20 4505 250 270
13 565 3 1694 | 2243 G Daformaiin siaslica kodca méxima frm]
%20 | w0 | 9800 [ eA70 | 10080 An e Imnevercal de ke loronts (mim)
u 10 2a 200 8.0 280 0
113 .13 1131 | Té9é | izéd Es iicdehy o wlaslicidad acen: de be Inrohas kymme]
aran | me6o | Bag | W50 | aE0 L= Longid Bore del srclaje Jmim)
p2 13 k) 0.0 480 26,0 20
13 [ 585 | 131 | 1496 | 2282 g Longud dé| bulso del anclajs imm]
e840 | B2eo | 9090 | 8210 | 8IS0 Lgm Langitud de] gais fmm]
Rz EE] o 0 470 o 240
na 565 1137 | 1498 | 2242
S0 | 9260 | B0 | oS0 | 0F0 ORIERVAGIONES:
T2 13 L} 200 5.0 250 F:X]
113 11 Y131 | 1494 | 2282
430 | 8550 | sena | ardo | ogm0
NZ 13 38 200 470 ] 2.0
113 M5 113 | 1694 | 2252
a0 a0 on uo Y]
13 545 1137 | 15% | 2042
13 £48 113 | té% | 2242
3 ] SAF | 113 | veva | 2242
13 545 131 1494 | 2243
Nar
Vi, Bo. INTERYENTORIA
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AR
':°“5°"i°i CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Cdw | _TENFOSFN
w TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS _— )

CONSTRUGCION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMEIENTAL SOSTEMNBLE DE LA VARINTE SAN FRANCISCO MOCOA TRAMG 2
{FRENTE BAN FRANCIZCQ), DEPARTAMENTO DE PUTUMAYG, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONCMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE ORRA PUBLICA "VIAS

(-qheu nleri

Vo. B0, CONTHATIITA,

PRGYECTO:
PARA LA LEGALIDAD ¥ REACTIVACION VISION 2030
e — e T
LOCALIZACION: KP+GO0 - K7+136 . TALUD R84S0 TIPO BE ANCLAJE: ACTIVD %g:‘ BARRA AUTOPERFORANTE ESFECIICACINES DL EQUPD ]
FECHA: SULID 08 2025 ’ LONGITUD DE ANCLAJE: 20,50 MTS (LB:10.55)
SuparvisorfRasidents Contratsta! UMQ I\l‘“ﬂ
Supervisor/Resi k i3
Supervisar/Residerte de T Wiar, ManeaOr |
CALCULG OE DEFORMAGIONES I
Enlugrm (frsi} Cama (kg} * Cama & min {mm) &5 max {mm} T flerean iabaio Barrg RAB] 3000 ]
113 150 54 + 2 T (st preba bams R3g) 5000 K
B 500 R 4 8 La {Ecnalne butka) 0800 mm
13 e B% L] 15 Lo (Ersngiud s barta HIE) +0p0c wn
1896 22500 75% 12 = E iMoo i slasticiced bira R38) 20904 Rgfmm?
2262 IS 1004 16 an A {Aroy nomi Bana .28) 750 i
24 38000 1a0% 2 »
LECTURA PARS TENSKHY DE PRUEBA PRESION SOREA _I
Andijn Prasitn rabtmalig (PSTY Engeion (mm} ) ) _ ) PR T {lemeeli irabejo Barras R30) 89138.733 Lbr
F F F ¥ T —_— e
Digometm | Lect.? f Lot 2 [ Lecl 3 | Loct 4 | Lech.5 | bicalimm} | Finelima) Tolal {mrn) Final g
FEA | N Yo | %) | @5 | 0% | 055 ] 000%) T fleniite prisba Bams Fi3¢) B6080 252 L
man | sdog | 8sto | Eemo | Es16 FER QALY 024
T2 12 E .0 #H.0 0.0 2r0 Ao hrenon i
113 565 113 ] 1% | 2H2
840 | 8200 | 8440 | 00 | eSO F, 3287 Lbaf P, 2044
vz tz % 200 ang 0 20 - e o il
1y 545 M3 | 1494 | 2262
8400 | 8510 | 620 | 8170 | &820
RZ 12 34 a4 460 5.0 274
N3 | S48 | 1131 | bdvs | 2242
tr L rab*lls .
& Tirgp#{lg+0.8L.) 5.l (Lol +0.51
[ s an 10 o0 1 AeE 5 Ak
na BES | TEAY | S | 2262
0.6 0.0 0.0 0.0 bo | = Dwtormacion skislica badrica minima fmm]
nl 5 p 1131 ) 1898 | 2242 Sum Derformacian aldsica wdrica madma frm}
= Ares Ieonrsal de s topones [mm?]
113 555 | 1131 © 1d94 | Ae3 Ex Miduln de amstcted aceno de ke beones gimm|
Ly = Lorgiiud Lhes del anckda Jrim]
n3 J45 | N3 | Heve | 22 Ly Lowvwplud il Bufhe dif anclaje [ren]
g™ Longud del gata fmm]
n3 345 | 1T | tivs | Zie2
OB3ERVAGIONES:
1y 256 | 1931 [ 180k | 2242
173 S5 N | 1456 | N2
113 545 M3 | 1498 | ZH2
113 BiS 110 | 6% | 2242
W3 545 1131 | ARG | 2242
13 £3] ity V496 | 2243

V&. Bo, RIYERVENTORIA,



AR
R CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE GONSTRUCCION St i NP0
- Franciged TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS N T

CONSTRUCCION, MELORAMIENTO Y MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARMNTE SAN FRANCISGO MDCOA TRAMO 2
{FRENTE SAN FRANCISCC), DEPARTAMENTO DE PUTUMAYD, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMIGA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA VIS

PRO YECTD:
PARA LA LEGALIDAD Y REACTIVACION VISIGH 2030
et - o FERFORANE ]
LOCALIZATION: K700 - K¥ 136 } % DE ANCLAJE: ALTIVO %g: AUTGRERFO) ESPECHICACIONES DEL ECHNAD
FECHA: JULID 07 2025 " LONGITUD 05 ANCLAJE 20,50 MTS (LB: 10.50) M [T i MULTITORON
SupervisorResidente Contratistar NQ’Q\O Mo "k“ A Etectiva 20.24 A
——
SupervisonResid I L Recomiio 00 men
SupervisarResidente de Tanic LI A Mo 2 Capecind 0 fort
BALCULO DE DEFORNACIONES I LEFORMACION ANCLAJE G VARE LA ’
Exfuerzn (pei} Caga (kg)- % Cargn B mn {rmm & max fmm) T {rendn mebylo Hara R3] 3006 7]
Ha 150 5% b F T {teneith prisiv bara R35; i ] kg
565 THW 5% 4 L] Ly flongiud hilbo) 10500 mm
HH 1503 BQ% ] 15 L {Lowagited Ibra bams R38) LT mm
1895 22500 5% 12 23 E {hoculn de alrsiicriar b RI8) 20804 kegimm®
gz 30608 100% 14 an A tAvwa nominat Bara R-36) 750 mm*
1 2000 10% 1] £
LECTURA PARA TENSION DE PRUZEA PRESION ADNBA ]
Anclsfe Prawidn mandmigim (PRI Blgrpaciah (rmm} } . - T (it irpbeo Barras R38Y B I3 L%
DRmele | Leetd [ Loct 2 | Leck 3 { Locl4 | Lactd | Incdl fmn) Fusal irmiv Total {mm} Foal . .
LA N Barm | (sey | 25% | (s | (783 | ook k T {tetsiin prusta Bars R3S BSBR0362 b
30 @850 | BeAQ | HE00 | 9peq Ag  (Arwa miio} 2834 Plg*
Yz 15 k' 200 470 270 2850
s S56 1 TIN § 1698 | 2242
F33N B44 [ BGED | 8720 | &80 [ 62 Loelpl P, B4 EowPhY
Az ™ a 209 49 60 0.0 o D2 Leve i
13 Bas5 ¥ | 1695 | 2da2 .
210 e3s | ssa0 [ BE4D | AFTO
Adz bL] ' Fahi) 40 20 276
LIERE A TR VE TR AR FITR V5]
8 _Terap={LetBALY) 5 _Terap*{Lg+Lly+0.5Lp)
Ll n.e oo an aa i AnE 5= AnE
m S45 § 113t | aw | 2282
- Ny Bizh | &80 M0 [ 5L By= [hafiernackin aludica hedricy mirdma (omm]
13 565 ) 1131 | 14v8 | X2 Eum Dw'prmpcioo alasiicg tedrica misma jmim]
Am dren ransversl de fak ioranes [mm’|
113 S48 | NN 169 | 2242 £ hidirluby e abiaticidpd 3oam d bs nmnes gimo)
L = Lergplued B ded ancaje jmm]
na S5 1131 | f8%s | 2262 Ly= Longhut det hufio det anctajet fmm)
Ly Longiind daf gako jmm)
13 568 | 113 | 1896 | 2252
OBSEAVALTONES:
173 555 13 16%4 | 2282
mn: Se5 | 1TI? | TARE | 2242
113 565 | 1131 | Tavs | Xasg
AiE] 558 LEE1] 1496 [ 2262
173 S&5 | 1131 | 1éws | 2242
113 545 13 1498 | 2242
Uﬂ@@, NLCH"'I
¥o. Ba, 00 THITA ¥o. Bo. NTERVENTORE




AR
Consorcia CONTROL TECNICO DE ACTWIDADES DE CONSTRUCCION Céda HICNFO0sEN
_"1022596 TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS _— !

CONSTRUCGION, MEJORAMIENTG Y MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOZTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISGO MOCOA TRANG 2
[FRENTE SAN FRANCISCO). DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO, EN MARCO DE LA REACTIVACIIN ECONOMICA, MECHANTE EL PROGRARA DE QBRA PUBLICA "VIAS

PRUYEEIC:
PARA LA LEGALIDAD Y REAGTIVACION VISIEN 2030
1L OCALIZACION: K000 - KF+130 rﬂmw TIPG O ANCLATE: ACTIVO %g: BARRA AUTOPERFORANTE EBPECIRCACKNES DEL EQUIPO
FECHA: JULID 08 2025 LONGITUD OE ANCLAJE- 20,50 MT3 (LB: 10.50) 508 Gt WULTITORON
SupervisariResidents Contraista: deio 1o 1 rea Etoci 2 iF
SupervisorMesidanta | ' Rocomdy 200 mm
Superyisart ds T : 1 ! 1] H Capaciiad a0 1on
HALCIKD DE DEFDRMACIINES | DEFORBACION ANGLAE 0 VARILLA ]
Etfuser {gl} Garia (ot % Cargn 1 mn franTy & e mm) T [tongide rabajo Bara RIG) 30000 K
113 180 % i 2 't fiematon prisbe barra R3E) 2000 g
Bes 7500 5% 4 [ Ly fLangaud bulkw) 10500 mm
113t 15000 Bl% -} 15 Lo Qlongiud (e hare {385 10K mm
1855 226 T5% 12 23 E {hpduio de elasiicidsd batta R38y il ] kgdmm®
3262 aboon H00% 6 20 & fAmma nomihal Bava R-38] 0 P
z041 35000 130% 2 »
LECTURA HARA TEHSION DE PRUEBA PREGION SCHESA I
Anclaie Prasién mantemirg {PEY Bongacion imm} ) ot | _ ; o oo L | T fenson aben Beras A39) 5613873 L
TS R b "{‘f:,:: L‘;‘;‘g ‘[;; "‘:g,;; (",':]‘I'J",; i fmmd [ Finalioes) | Tolal{mm) Fmat < S {hension prste Bisre F138) 25980252 ™
4150 Fxra 0.0 530 a88.0 Ag {#rea galo} 2 Pl
uz 14| . FLE] £B.0 a1 26,0
m Ga5 13 | % | 2242
2840 | o720 | moo | 1070 | te210 Prge 2202 Lbsiigt Prr 2941 LowFlp
wz 18 L a4 G0 29.0 2840
13 545 1131 | w96 | 2242
a7 | 6o | w0 | asss | srzo
2 18 3 w0 50 30 7
: - : : AE s AsE
113 [0 1131 | 18%4 | 222
o 0.0 LG oo 0 By Deformarsin ekstica bmiica minima [mm]
N3 | S5 | NN 1% | 222 e Daformarisn akiaiea Ineica mairna fmm]
ne o4 o 1] o0 Am drea Irtsverst de los torones [mm?
173 565 | 1981 | 1894 | Z342 Em Métiuly rie elaticidad acer e fos Lorones [kgimm']
04 Y] 0.0 04 1% Ly Lonpitud R dal anchje fmm|
113 .15 It | 169 | 2202 Ly* Longiud gl bulbn el mwclaje frm]
Law Longitua del gato tmm}
13 114 1131 | 1496 | 2282
OESERVACIONES:
i 545 3 | 1494 | TdEd
n3 545 13 | 1576 | 262
13 545 1131 149 | 2262
ns3 545 1181 | ré%ve | 2282
Ha 555 s 1496 | 2242
n3 565 1M 1ivh | 2242
Néf'r@((] IJ
¥o. Bo. NTERVENTGRIA

Vo. o CONTRATISTA



AR
Consorclo CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCGION S | NIRRT
+» Frand TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS o -

PROYECTO:

CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO ¥ MANTENIMIENTO, GESTION FREDIAL, SOCIAL ¥ AMBIENTAL SOSTERIELE DE LA VARIANTE SAN FRANGISCO MOCOA TRAMO 2
{FRENTE 5AN FRANGISCO}, DEFARTAMENTO DE PUTUMAYG, EN MARCG DF LA REACTIVACION ECONGMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE (BRA PUBLICH “VIAS

PARA LA LEGALIDAD ¥ REACTIVACION VISION 2030

LOCALIZAZION:

FEGHA! JULIC b4 2028

SupansisonResidente Contratata
uparvigerResidente Intar

SuparvigoiPesidante de Termlonamlento :

'LONGITUD BE ANCLAJE: 20,50 MTS {LB: 10.50)

Mrew plor

K000 - KTH130 TALHD KHW’ TIPC DE ANCLAJE: ACTIVD %2: BARRA AUTGPERFORANTE

Wira M Moneg X%

ESPECFICACIDNES DEL FQUIPY
MULTITORON
9.4 Figr
200
on

J
g
:
:
-

CALTULD DE DEFORNACIONES
Esfukrzo (i) Canga ) % Corga &l min {mm) & mak {in) T (watuitn rabmo Bers R33) 0000 kg
13 1500 % 1 2 T (ermifin prsbe bara A8} 35000 [
[0 TEG0 X% + a Ly tl.onghuad boifioy 16500 L]
——— e
13t 5000 0% 3 15 ke {Lomgitud e b R36} 10000 mm
886 et ] 75% 12 -3 E {Modut da sesticidad bara R38) 20804 kgman
2269 30000 100% 1 o A {Ama nominal Bama R-38) 780 mm*
a1 LT 130% 2t b
LECTURA PARA TENSION DE PRUEBA PFRESION BOMBA —l
Anclaje Prevlon mandnmelra (PRIY Elomgackn {mm} . T (tevsitin trabajo Bamas K36 3BT 1t
Dimeta| Lwet 1 | Lecl 2 | Lect.8 | Lect.d | Lot 8 | nickd (mm) Firul frirti} " et {mam) Finad
FlA N, Bama | to%) | i25%) | ts0%y | (7s%r | {100%) T {iatiskin: prust=a Beers H38) BEBED 352 Lbs
%40 T oaeD | S50 | BEEE | WPBD . Ag (Arme gain} 2.4 Elg*
T2 15 k| 2p0 A8 2.0 2.0
13 2% 1M | e | 262
#6885 ¢ ETAD | 8900 | DTG | 8200 Purnge 2262 LbaPigr P 2041 LbePigt
v 15 kL] 200 4.0 FIE) n4
ns 545 TR ] e | 2240
8180 | BT | A0 T BS10 | Esha
X2 15 k-l i) . 8.0 o
bak | 565 | 1131 | 1894 | 2242
5 _Terap*{ls+0.8L;) 5 _Tirap*(Latiy+0.5Lg)
B6.a P80 | MGG ) 9600 ) BEF0 [—_'—"‘—"*"'“-"A 5 g s
= 16 % 0 450 2.0 o ArE
3 5is VI3 | 169k | 2262
6520 § %850 { B8O | BO0O [ KGO &7 Dformpriin nktstica Ledrics: minkna (mm]
A2 15 38 28 470 20 60
T3 345 131 | W% | 2262 B Doformacidn stisica Isdrica mdma fmm]
S2E.0 | eda0D | omxn | 8670 | 38D Am Arca trareveeal da g o [
AT " ELl ] 85 FLY 250
113 565 | 1131 | 14% | 225% Ew Mituls de abiaticder aceo o s lromes |kgimm?]
Ly # Lowsgibud e dal enctas [mm]
113 L7 AAE1 1856 | 2242 Lgw LongHud del butbe ol arclaje fmm]
o= Langitud del gaty fmm}
113 LTH s 1494 | 242
QAFERVACKIEE:
na 545 131 7 1e%e | 232
13 645 I [ TeRs | 2242
1is 11 113 9 | 2242
13 545 1t | rEv | Xaka
13 S5 nm 1696 | 2342
113 545 1131 | 1496 | 2243
Vu. Bo. NTERVENTORM

Vo._ 50, CONTRATITA



AR
Consarcio CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Sl | STOMPOLsFl
Franciged TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS el '

CONSTRUGCION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMENTO, GESTION FREDIAL, SOTIAL Y
(FRENTE SAN FRANCISCO), DEPARTAMENTO DE PUTUMAYD, BN MARCO DE LA R

AMBIENTAL SOSTENIFLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO MOCOA TRAMQ 2
EACTVACION ECONOMICA, MEDIANTE £L. PROGRAMA DE OBRA, PUBLICA “wIAS

13 555 T3t [ 1806 | 2262

[X+] oo 0 oo oo

113 S5 1131 3 1é%s | 2242

&40 1.0 044 0.4 i)

3 585 | 11M | vava | 2242

Ll qa | o4 L] 04

113 545 | 1131 | 1898 | 2242

g on 04a na Lkl
112 545 N3 | 1460 | 2242

o 1] 0o as oo

313 565 | 133 | Jévi | 2242

&= Defumacidn eidalica Yedrica missma jmm]

Saw Detormaciin elistica ted ics masrma fmm]

o e traneversa) i dos forones Jmm)

& Bdduie o alzaticidad acero da Jak torones [yimen’)
L= Longthed itwe del anchaje (mnf

tu= Longinud dal hufa del anclkafe fmm]

Lg Langitud del gata [nm]

OBSERYACIGNES:

PRGYECTO:
PARA LA LEGALIDAD ¥ REACTIVACIGN VISKIN 2030
LOcALZACION:  KB+160- KB+300 "+, TIFG BE ANCTAJE: ACTRG ";\g: BARRA AUTOFERFORANTE ESPECHCAGIONES DEL EQUIPQ
FECHA: JULIG 16 2025 LONGTUD DE ANCLAJE: 25.50 MTS (LB:5.50} MULTITORON
Superviscrasiente Conbetisls: Moew Non 2 -
SypervisorHegidents intervenioria: 208 mit
Supervisont de Tensl L\ X 4, g an ton
CALCULD DE DERCRMACKINES [ DEFCRMACION ANCLAJE O VARKLA _l
l Egfuerzo (pal) Ceng (g} % Corga & min (mkh) B4 rrrax {mm) }‘h“ﬂ T (Ianein rabajo Bara R38; 30000 kg
13 1500 5% 1 2 L E%A T {ensidn prusta bama RSa} LY [
565 7800 5% 4 -3 Ly {Longited buta) Y5500 mam
13 L] 50% ] 1 Ly {Lomgiud Hye bama Rag) 10000 mm
7808 22500 5% 1z - E (Moo de eiaaticktad bars FiA) 20604 kprrent
2260 30000 100% 15 % A {hros nomined Barra R-38) W
2841 35000 130% 2 a5
LECTURA PARA TENSION DE PRULKEA PRESION BOMAA Hi
Ancit Pracis mandmelrs (PSIY Eigation () ’ o . P T | T {mesn tabalo Barras R38) 6138733 Lis
s M. D::ln? L{ﬁ; Lt::if E&? L::;;h? 53'3‘{‘; menltmm) | P o) Tetsténm) i L T {sensh prystd Bara RNy S50AD. 352 Lizn
AL ¢ oaRdG | 9000 | $180 | Bapn An (Arae gaky 2024 i
o 2 » - 200 aBD 25 i
13 | S6E | 1191 | 3594 | 2pz
LY 0g 1] oq LT Piwe 2262 LowPige P st 2041 [
113 | S66 | 1130 | 14w | 2zaz
00 00 1] ab Y]
‘:: i ‘;:‘ ‘::‘ ’::’ 5 =Trabrbe 0By o Tygpe(loH+05is)
: - : AE L AsE

&0 i} Lk} 4 i3

13 865 | 1131 | 1878 | 2042

ot L] o 04 133
113 1317 1131 | te9¢ | 2242

i3] 0.0 o od ba

13 548 1131 | 1498 | 2062

113 545 [ 1131 | YeRE | 22

113 S5 | 1N | lave | 2242

f /\ .
Vo. Bo. CONTRATEETA

Vo. He. VENTORIA



AR
C?‘:;’;‘; CONTROL TECNICO DE ACTIWIDADES DE CONSTRUCCION j::: ””“‘*‘:‘“’”m %
Francigpé TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS o |
CONSTRUCCION, MEJORAMIENTC ¥ MANTENREENTE, GESTISMN PRECHAL, SOCIAL ¥ AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO MOCOA TRAMO 2
PROYECTO: {FRENTE SAN FRANCISCO), DEPARTAMENTD DE PUTUMAYD, EN MARCD DE LA REACTIVACION ECONOMIGA, METHANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS

PARA LA LEGALIDAD ¥ REAGCTIVACION VISIGN 2030

" TIPO DE ANGLAJE, ACTWG CON BARFA AUTOFCHEORANTE

ESPECIICA CAINES DEL EQLRAD

ﬂvo.hmm

L OCALIZACION: KE+160 - KR+300 : R38
FECHA: SJULID OF 2085 LONGITUD DE ANCLAJE: 25.50 MTS (LB: $5.50) > Gald MULTITORON
SupenvisorReskdente Contrafista; i n 3 Aroa Erectiva 28 Py
Supervisar/Rasidents interventoria: Rucomiss 200 mm
SuparvisonHasidente de Tensionamients ; /el tnd ood Piriip ) E) M ; ; Copsided - tor
CALCULG DE DEFORMACIONES I DEFORMADION ANCLAE D VARRLLA I
Eslisrze (psi) Carga fky) % Cange SAminfwan} | 8 max fmm) T {wnekin Imbsin Bare R38) 30606 g
113 AE] 5% 1 2 T (renskin prusba bar R38) 55000 kg
565 500 5% 4 ] Ly fLongiud bulbo) 15500 mm
" 15000 50 B 18 1y, {lLonpiud b baym R39) 10 mm
1596 22550 5% 2 26 E (Mot de eleaticidad hare 738} 20804 gimen
2282 300K 100% 18 % A (Arew cattingl Bama R-38) 50 o
2841 30004 130% bl 45
LECTURA PARA TENS3ON OF SRUEBA. PRESKIN BONBA f
Anclajs Presion mantimetro (PEY Elangmeon (men) . _ _ ” T (lersin trabag Barrgs R38) LLIE Lhs
Buawim | Lect 1 [ Lect 2 | Lot 2 | toct 4 | Let, 5 [ Ivicid gmem) " Frat {mm) Tote fremn} Flng
FLA N B | (6% | (29%) | 50%) | 7S5%) | (10070} T {{mkin prutha Barva RA8) B5960.302 Lbg
8550 | 9634 | 9780 | 9650 | jomo0 i Ag {Ama pato} 3 ey
' u» E) 00 70 e fred] — e
113 568 1A 16%4 | 2282
#sp.0 § wRaD | ssho | HeTD { Siao P, 20 LeP P e T
£ 2 £ 08 na 270 05 —“ s . e
m 55 1m 1698 | 2343
0306 | 9510 | 670 | gs00 | G960
H 2 M 0.4 460 2.0 a2n
113 545 1131 1696 | 2242
oo | oo T en T o0 o0 8yrtrabebgt08h)  p  Turgpe(lgti +0.5lp)
3 . - - 0.0 to oo 20 A+E s AxE
RE] 545 1131 lave | 2252
0.0 0. 0.0 0.0 a0 5= Delonacion etaeica teérna minima [mm]
34 0.0 0.8 0.0 20
1313 S45 | 113t | 15% | 2982 S Deformacién akistica tica mustnta fhm]
o 0.0 1%} 0.6 an A= hren ttangeereal da log torones (e}
38 0.4 0.0 o0 a4
1M 1 848 | 1131 ; 169 | 2382 Ev: Moo de elasticidad scam de koa liranes [ey/mmy]
on 0o a4 oo on L Longiu Bore dei anchaja fmm]
kL] <] 10 60 o
13 | 565 | T¥H [ 15%6 | 2262 g™ Longihud del bukbo det amskije Jmm]
o o0 as o0 00 L= Longitudt def gate fmen}
-1 oo 0o on og
13 L7114 13 694 | 2262
0.0 0.0 ap 00 | op OBSERVAGIONES:
38 iX:] 0.0 00 %]
11 25 131 Tove | 2242
04 00 (1 1Y) ol
38 a0 04 LX) 0.0
113 545 | 113 | révs | 2242
38 - i) oo 0.0 0.0
Ha 565 " 1696 | 2262
38 a0 o
113 545 i 1476 { 2242
24 o 0.0
13 56F " A% | 3262
38 - [ on
M3 545 nan 1494 | 242

V. Bo, NTERVENTORIA



AR
o i
Consarc "i . CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION v“‘:n T
Francigeo TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS i
Factn TR
CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO ¥ MANTENMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO MOCOA TRAMG 2
PROYECTD: {FREMTE SAN FRANCISGO), DEPARTAMENTD DE PUTUMAYD, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL FROGRAMA BE OHRA PIBLIGA WVIAS
PARA LA LEGALIDAD Y REACTIVACION VISION 2020
LOCALIZACION:  KB+160 - KB+300 TIPO DE ANGLAJE ACTIVO' CON BARRA ALTOPERFORANTE ESPECSICACIONES DEL EQUPO
FECHA JUNO 05 2025 LONGITUD DE ANCLAJE: 25.50 MTS (LB;15.50} MULTITORGN
LSupervisorResidents Contratista; M,qm rj,q'—’ Py
SuparvisorRasidanis nterventodia: mm
SupervisoriResidents de Tenslonantents WI i1 Ant &ﬁ ﬂNE’ﬂa‘Df* tam
CALCULY DE DEFORMACHINES l
Eafumza {ps) Crrge (kg % Canga B min frm) fim i (tnm) T {lewsiin frabojo Berra R38) K kg
113 1500 5% 1 2 T lienshie pruska barms R3E) 38000 o
565 500 25% 4 9 L (Langfud buloy 15500 mm
3 1500 0% B 18 Lo, {Longrud fiwe batre R38} 16000 mm
—_——
1608 72600 V5% 12 26 E (Mowfuky s elesticaiad barrs F28} 20004 kglmm?
262 FO000 L 18 B A {Area nomingl Bara R-08) 52 rand
2941 39000 1% H 5
LEGTURA FARA TENSIDN OF PRUEBA [ PRESION BOMAA
Arctn Praslin manimetnn (PR Elongacion (mm) e N ] . { r.r T (fenoisn trabajo Bamps R36) 2B134.733 [£1)
Dimetm | Lech 1 | Lot 2 | Lack 3 | Lot 4 | Lock 5] kicddtmm) | Fiolmm) Tokl {mm} Finsl Az
FlLA . Bara %) @E%) | (s0%) | (7S} | (100%) T {fenetdn precba Rarm R3B; B5960. 352 Lb=
M0 | S350 | w8 | #6108 | steo Mg A gaio) 0,24 Py
1 2 1 00 ELT 264 280
113 L1 113t 1é6%6 | X1&2
w50 foosio | 97E0 | o900 | 10040 Pruge 2202 LhaPigh Prgta ZHEH LbaPig
1 24 6 Fol 480 FLIV e
13 545 "y 1494 | 2242
A0 | Asem | gz | BsRa | ATAD
i 3 k] 00 a0 2ra i)
113 S5 | I3 | lete | 2262
5 M*@swvah) 5 Terap*{lg+L; +0.5Lg)
8600 | sseo | seon | ssao | sino i AeE s
1 EY 3 2048 588 20 8.0 AvE
"3 545 1t 1496 | 2242
8550 | werm | seoo | oowan | Towo Eym Coformaciin abbetica tedrits mimma fmm]
t 32 -] 00 410 20 20
13 545 [ 1R | Te%6 | 2262 B Dabormarkin siatics tednica midma [our]
A Area irsnsvemsel de ko8 kafoncs inm’}
] ] 0.0 o0 an
1% | 585 | 110 | % | e E= Wil s elstichur acerd de ios Liromds [kgfmim’]
L= Longltxd Bota ded anclaje [mm)
3 ] 0o na 1]
113 NS T3 | vere | 42 Ly= Longhud el bubo da anclaje (mm}
1] [1Y:] .0 0.0 a4 L= Longtiud del gats fmm]
& L1 1] oo a8
113 545 3l 1694 | 2242
6.0 %] 8 13} ] OBSERYACIONES:
] an Y] ] [T
1M1 S | 1IN | 140 | 2242
20 1] [ 0.6 0
"] an ab 0.0 o4
113 845 13t | 6% | 2242
38 .1 a4
113 565 1131 | 1696 | 2242
38 1% 0.0
M3 | 568 | 137 | 1496 | 2262
ax 1) ¥
113 1231 1M 14%4 | 2282
- an %]
113 E&5 113t 1494 | 3242
Vo.Bo. G TRTA Vo, Bo. NIERVERTORIA




AR
Consorcio, CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION pr N
- Franclged TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS ot 1

CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO MOCOA TRAMG 2
(FRENTE SAN FRANCISCC), DEPARTAMENTO DE PUTUMAYQ, EN MARCO DE LA REACTIVACIGN ECONGMIGA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS

FROVECTO:
PARA LA LEGALIDAD ¥ REACTIVACION VISION 2030
LOCALIZAGION:  KB+160- KB+30D T TIPD DE ANCLAJE: AGTIVG ‘;22' BARRA AUTOPERFORANTE ESPECHICACIONES DEL EQUIPO
FECHA: JULIG 22 2025 LONGITLID DE ANCLAJE: 26,50 MTS (LB:15.50) MULTITORON
SupervisciResidente Contratista: Hﬁ\ﬂio L'DW'\ 2004 Pigr
SuparvisorRegkiente iterventork 200 rim
Supervisor/Residente de Tensfonamiento : W WAy AR D W - 5] lony
CALEULD DE DEFORMACIONES I DERORMACIDN ANCLAJE O VARILLA !
Eatuerzo (psi) Carge (k) % Carps Mminimmp | Bsmax (mm) ﬁl‘l T {temedin Sabaje Barea R38 20000 i
13 1800 5% ' 2 _ B® AT v fpommign procba barra kg 48000 5
565 750G 2i% 4 B Ly {Longine tube} 15500 mn
" 1ED00 S0% B L] L, {Longiud e bara F38) 0060 mpn
1696 23500 5% 12 ) E (ot de sinsticlizd bara A28} 20904 —
2062 30000 1on% 16 5 A tAsoa nominat Barra A-36) 750 e
2841 35000 150 21 43
LECTURA PARA TENBION DE PRUERA 4 PRESION BOWAA ]
Anain Prosén endmaba (PSIy Ekngacion (mm) | ‘ o] . P I T ftension Gabsio Bamas R33) 86138733 Lbz
FLA LI Rty Lgt%}' IE;?%T I{';?%? %??u; G?wsl pestiam) | rwalmm | ol ) Pl £y {lertsién pruetin Bams Feas) £5950.352 Lbs
) o " 8830 | BOSG | 180 | 9220 | Ba9G 200 oy 20 0 Ag  (Area gut) 2624 o
Ha | sss | 1131 | 1096 | 2202
, N |20 | 70 | w20 | unes | wuo e o 200 00 Pruge 2262 LbyPige Potn 2841 LoaPlg®
3 | s6 | v | 19 | 2282
ost0 | o720 | seso | 1oms0 | wa00
3 35 = 248 3 70 200
:1: ?: 1;:1 l::s z::z 8I=EE¢_,,*(LG+O.8LL) 5 Trrap*(Lg+Ly+0.5Lg)
i - i - AvE ¥ AsE
N3 | seE | 113t | 149e | 2262
oo [ oo | oo | as | oo 8= Deformaciin sidsiiea tedrica minimg [mm}
113 Sab | V13T | V696 | 2243 Baw Dafarmarion eldgtcs tedrica miama [mem]
sitn | seo0 | omeo | sz | 1ooso A= Ares trarovarsal de Jos torones (]
T3 565 1 113 | 1a%E | 2262 £ Womulo da etasticided acery de ks toranes Kynm?
Ly Longhued Hoem del ancla)s mm} |
13 | 565 | V131 | 1ev6 | 2282 Ly Lot del bt del ancije {mm] |
00 g | or | oe | oo Lo Longhud de gato [mim]
Ha | 58k | 13t | 1494 | 2242
00 oo | oo ] on | oo OBSERVACIONES: .
ty | sas | nat | rave | 2282 ;
ca | oo | oo { oo | oo :
1% | 585 | 1133 | 1ove | 2282 |!
s | sa5 | 11s | 1eve | 22
s ( ss5 [ 113t | ewe | 22
3 | 565 | 1131 | 1evs | 2282
13 | 55 [ nar | 1eve | 222
MJZ tQ oy N
¥a. Bo. INTERVENTORLA i

Vao. Bo. CONTRATIBTA




AR
Consorcio — CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Gonw | wmrovronsror |
- Froncised TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS s : ]'

GONSTRUCCHIN, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO, GESTIGN PREDIAL, SOCIAL ¥ AMBIENTAL SOSTEMIBLE DE £ & VARIANTE SAM FRANCISGO MOCOA TRAMO 2
(FRENTE 8AN FRANCISCQ). DEPARTAMENTO DE PUTUMAYD, EN MARCO DE LA REAGTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE DBRA PUBLICA "VIAS

PROYECTO:
PARA LA LEGALIDAD Y REACTIVACION VISION 2030
LOCALIZACION: K+ 140 - KB+30D - FIPO DE ANCLAJE: ACTIVO %g; BARRA AUTOFERFORANTE ESPECIFICACIONES BEL ERUIRO
FECHA; JULDY 21 2035 LONGITUD DE ANCLAJE: 26.50 MTS (LA:15.50) ke Gaw MULTITORON
SupetyizorResidente Contratista: HQQJO ,\j Aavm \P‘é Asmp Efectiva 2024 [
Superviser/Hasidenta Intervenioria: Fecartiio 200 mm
Supervisor de Tensionamientn : Wikt Mree s T s Copackaa 5 o0
CALCULD DE DEFORMACIONES I DECORMACION ANGLASE O VARRLA _J
Eatyerzn pa) Carpe fg) % Carga Hmin(we) | 58 max mm) ( . T*L| t Gesinrabago Bama Ragy an000 kg
13 1600 = 1 2 BT AL ¥ parcih prucha batra /39 aa000 9
585 7500 25% 4 3 Lg (Longhud bults) 15800 [
131 15000 0% ! 18 Lo {Longihit fbre bara R) 10000 i
1606 22500 7% 12 2 E {Motub da slastcided bama R3S) 20904 kgmir®
262 0000 100% 18 1) & (Area nominal Bara R-35) T80 men?
2p4 T 3RO 130% 21 a5
LELTUNA PAKA TENSION DE PRUEBA I PRESION BOMBA ]
Ancije Presiin mantmatio PRI Exngecion frm) | , _ 5 ( o T l T (s tabajo Bamas Fyg) 66138.733 Lba
FiLA M D?,l::-am Lt.;l'ra}1 ]Ei?%? ?5?'%? Lr:?%; {:gees: vicsioml - Frattom) Tosn) Fire! ® T flerain prisba Bars R3S £5080.352 Lbs
, o " aaz0 | eseo | eeso | espo | w010 s . 5o " Ag (Amee gato 2434 o
N3 | &85 | ha | rawe | 2242
9500 | o670 | sean | sese | 1oosa Prago 2262  LBG/Pi Fouaa 2944 LhaPigt
2 @ 38 0.0 460 2.8 29
13 | a5 | o431 | 1ave | 2za2
s760 | seen | 120 | w0210 | 10380
2 m 3 w0 ata 7.0 324
g [T olemtenn . nagsson
] ] £ Al £ A=E
s | 865 | 131 | s | 2242
8650 | 97B0 | wenp | 10000 | 10210 = Deformaskin etiastics tsdnca ining mim)
1A | S66 ] A1 | s | 22 Ba= Detormankin sistcs tedriza mixma jmim}
wito | esoo | @ss0 | 10150 | 102n0 A= Arna ransversal de o torones [mm]
N3 | 545 | 1310 tevs | 2282 Em Maduo de stanlicidad acare de b torenes fkgmm?]
BES0 | M00 [ 9850 [ 120 | S250 uw Longlaud Itre dal anglaje fmn}
13 | ses | 1] rees | 2242 L= LongHuT Sl bui gl ancis)s |mm]
on a0 ne 00 5o Lo Longitud del gato jmm]
M3 | 565 | 1131 | 1evs | 322
o0 ot 05 00 | oo OBBERVACIONSS:
13 | S5 | 113 | 1evs | 2242 )
oo ik [121] a9 0.0
T3 | S65 § W31 | Tewé | 2282
1N ] B85 | 1131 | vave | 222
113 | s&8 | 13 | rave | 2282
113 | S48 | 1131 | 1498 | 2u2
V3 | 686 | 1131 | 1Aes | 2242
lq Breuw lJ BT
Vo, Bo. CONTRATETA Vo, Bo. VEHT GRIA



AR
Consorcio i POOF.
F reio GONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Cédign i : e
P Vasidn
rranct TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS o
CONSTRUCGION, MEJORAMIENTS ¥ MANTENMIENTO, GESTIGN PREDIAL, SOCIAL ¥ AMBIENTAL SOSTEMIBLE DE L& VARIANTE SAN FRANCISCO MOCOA TRAMO 7
PROYECTO: (FRENTE SAN FRANGISCO], DEFARTAMENTO DE PUTUMAYC, EN MARCG UE LA REACTIVACION ECONGIMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA POBLICA "VIAS
PARA LA L FGALIDAD ¥ REACTIVACHON VISION 2030
LOCALIZACHN: KB+160 - Kit+300 TALUD g TPODE ANCIAIE ACINO t;c;r; BARRA ADTOPERFORANTE ]
FECHA: JUNID 17 2625 C T LONGITUD DE ANGLAJE: 25.50 MTS (LB:15.50)
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F i CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION : i : ki
- Franciged TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS Vs .
a0
CONETRUCCION, MESORAMIENTC ¥ MANTENBMIENTO, GESTION PREDIAL, SOTIAL Y AMBIENTAL SQSTENIELE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO MOCCOA TRAMO 2
PROYECTO; [FRENTE SAN FRANGISCO), DEPARTAMENTO DE FUTUMAYD, EN MARGO DE LA REACTIVACIGN ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE QBRAPUBLICA "VIAS
FPARA LA LEGAHDAD ¥ REACTIVACION WVISICGN 2030 ’
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c""‘“""’i , CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Codn Ronveossiie |
: Franc TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS e |

CONSTRUCGION, MEJORAMIENTO Y MANTENIWIENTD, GESTION PREDIAL, SOCIAL ¥ AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARISNTE SAN FRANCISCO MOGOA TRAMG 2
{FRENTE SAN FRANCISCO), DEPARTAMENTO DE PUTUMAYC, EN MARGO DE LA REACTIVAGION ECONOMICA, MEDIANTE EL FROGRAMA DE OBRA PUBLICA VIAS

FPROVECTO:
PARA LA LEGALIDAD Y REACTWACION VISION 2030
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Consorcio CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION il Cincldeiiovsadna
! ~ TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS —_ T

CONSTRUGCION, MEJCRAMIENTG ¥ MANTENRIIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO MOGOA TRAMO 2
(FRENTE SAN FRANCISGO), DEPARTAMENTC DE PUTUMAYO, EN MARCO DE LA REAGTIVACION ECONGMICA, MEDIAMTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS

PROYECTC:
FARA LA LEGALIDAD ¥ REACTIVACIIN VIS 2020
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C‘;__’“"""’, CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION o AL
ranc TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS facdan
CONSTRUCCION, MEJORAMIENTG ¥ MANTENRMENTO, GESTIIN PREDIAL, SOGIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO MOGOA TRAMO 2
PROYECTD: (FRENTE SAN FRANCISGO). DEPARTAMENTO DE FUTUMAYD, EN MARCO DE LA REACTIVAGISN ECONGMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS
FPARA LA LEGALIDAD ¥ REAGTIVAZKIN WSIGN 2030
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- rranch TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS et
Focha 189/03rE024
CONSTRLUCCION, MEJORAMIENTO ¥ MANTENRAIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL ¥ AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO MOGOA TRAMO 2
PROYECTO: (FRENTE SAN FRANGISCO), DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO, EN MARCO DE LA REACTIVACIGN ECONGMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE Q8RA PUBLICA VIasS
PARA L& LEGALIDAD Y REACTIVACION VISION 2030
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f‘;_f:;ﬁt‘i : CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION I R e }
: ____59'5 TENSIONAMIENTO DE ANCLAJES ACTIVOS o T

GONSTRUCCION. MEJORMMIENTO ¥ MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOGIAL ¥ AMBIENTAL SOSTENIELE DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO MOCOA TRAMO 2
PROYECTO: (FRENTE SAN FRANCISCO), DEPARTAMENTD DE PUTUMAYO, EN MARCO DE LA REACTIVACHIN ECOMOMICA, MEDIANMTE EL PROGRAMA DE DERA PUBLICA "IAS
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Geobrugg AG BRU GG

Aachstrasse 11 \
CH-8590 Romanshorn Geo b rugg

WWW.geobrugg.00m Safety is our nature

Material Certification EN 10204 - 2.1

Description: Rope 6 x 7 — steel core

Product specification

Nominal diameter mm: 8
Mass per unit length kg/m: 0.246
Minimum breaking load kN: 40.7
Nominal tensile strength N/mm?2: 1770
Wire finish: galvanized EN 10244-2, Zn95Al5, class A
Lubricant: without
Type of lay: regular lay
Lay direction : right
Production standard: EN 12385-4
16.05.2025 GEOBRUGG AG
SWITZERLAND
—

e Q.

e AR .
Giorgio Cecchin Armin Roduner
Head of Procurement and Quality Head of Product Development SLOPE and QA
WR-300-035

Revision 037



Geobrugg AG BRU GG

Aachstrasse 11 \
CH-8590 Romanshorn Geo b rugg

WWW.geobrugg.00m Safety is our nature

Material Certification EN 10204 - 2.1

Description: Rope 6 x 19 — steel core

Product specification

Nominal diameter mm: 12
Mass per unit length kg/m: 0.576
Minimum breaking load kN: 90.7
Nominal tensile strength N/mm?2: 1770
Wire finish: galvanized EN 10244-2, Zn95Al5, class A
Lubricant: without
Type of lay: regular lay
Lay direction : right
Production standard: EN 12385-4
16.05.2025 GEOBRUGG AG
SWITZERLAND
—

e Q.

e AR .
Giorgio Cecchin Armin Roduner
Head of Procurement and Quality Head of Product Development SLOPE and QA
WR-300-029

Revision 037



Geobrugg AG BRU GG

Aachstrasse 11

CH-8590 Romanshorn Geo b rugg \

WWW.geobrugg.00m Safety is our nature

Material Certification EN 10204 - 2.1

Description: Rope 6 x 36 — steel core

Product specification

Nominal diameter mm: 20
Mass per unit length kg/m: 1.64
Minimum breaking load kN: 252
Nominal tensile strength N/mm?2: 1770
Wire finish: galvanized EN 10244-2, Zn95Al5, class A
Lubricant: without
Type of lay: regular lay
Lay direction : right
Production standard: EN 12385-4
16.05.2025 GEOBRUGG AG
SWITZERLAND
—

e Q.

e AR .
Giorgio Cecchin Armin Roduner
Head of Procurement and Quality Head of Product Development SLOPE and QA
WR-300-031

Revision 037



Geobrugg AG
Aachstrasse 11
CH-8590 Romanshorn
www.geobrugg.com

BRUGG
Geobrugg \

Safety is our nature

Material Certification EN 10204 - 2.1

Description:

Wire rope anchor Type |, @10.5mm

Product specification

Rope material

Nominal diameter mm: 10.5
Mass per unit length kg/m: 0.57
Minimum breaking load kN: 100
Nominal tensile strength N/mm?: 1770
Wire finish: Heavy galvanized according to EN 10244-2
Number of wires: 19
Stranding formula: 1+6+12
Diameter of outer wire mm: 2.15
Zinc coating g/m?% 230
Production standard EN 12385-10
Tube material
Outer tube: S 195T, EN 10255
Yield strength ReH N/mm?2: 195
Zinc coating um: average 55, EN 10240, hot dip galvanized
Inner tube: E 235, EN 10305-3
Yield strength ReH N/mm?: 225
Zinc coating um: average 55, EN 10240, hot dip galvanized
16.05.2025 GEOBRUGG AG
SWITZERLAND

/:///{é“

Giorgio Cecchin
Head of Procurement and Quality

RA-300-001
Revision 037

QA

Armin Roduner
Head of Product Development SLOPE and QA
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