1.2 Verificar nivel 6ptimo de refrigerante

1.3 Verificar nivel optimo de aceite hidraulico

‘ hmi-.‘u"‘ﬁ .

e

=
¥




1.4 Verificar nivel 6ptimo de aceite motor

MAX
S

MIN

1.5 Verificar estado de chasis

2. Limpieza de Filtros:

2.1 Una o dos veces por semana limpiar los filtros externos de aire comprimido

2.2 Limpieza de filtros de aire de adentro hacia fuera con aire comprimido (5psi):

Z

=) (For engine)

©

(For compressor) §

2.3 Utilizar un pafio himedo para retirar el polvo de la caja filtro

2.4 Instalar nuevamente los filtros y verificar que la tapa quede asegurada correctamente



3. El equipo debe estar libre de objetos que puedan afectar su funcionamiento
» INICIO DEL EQUIPO

1.1 Abril el swicth

1.2 Testear el motor y componentes electronicos

1.3 Encender el equipo

1.4 Calentamiento del equipo (5 Minutos)

1.5 Acelerar maximo 1800 RPM
5. Verificar que las lineas himedas se encuentren correctamente instaladas
5.1 Verificar que la linea de salida no presente fugas de aceite hidraulico.

5.2 Verificar estados de controles Hidraulicos




5.3 Verificar estado de Bomba Hidraulica (esta no debe presentar ningtn tipo de
fuga).

6. Apagado del equipo

6.1 Neutralizar completamente los controles
6.2 Desacelerar el motor a RPM minimas

6.3 Esperar 10 a 15 minutos de reposo

Nota: Mantenimiento cada 200 horas.
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- CONSORCIO -
ESTABILIZACIONES

PUTUUM\AYD

FORMATO DE HOJA DE VIDA DE

VERSION:1

cODIGO:

EQUIPO PAGINA: 1 DE 1

IDENTIFICACION Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPO

Nombre del Equipo:

EQUIPO DE TENSIONAMIENTO POWER TEAM

Ubicacion del equipo:

SAN FRANCISCO-PUTUMAYO

Marca: POWER TEAM MULTITORON
Modelo: C/PE604
Serie: 0103AS126506/13247

Fecha de puesta en funcionamiento:

DATOS DEL PROVEEDOR

Fabricante y Lugar de origen: POWER TEAM
Fecha de adquisicion: 2022

Nombre de proveedor: JHERSOM SOTO
Datos de contacto E-mail, teléfono: 3188128863
Posee catalogo de manejo u operacion: | NO
Mantenimiento indicado por el S

fabricante:

Detalle del equipo:

Equipo de tensionamiento multitoron, con unidad de potencia de
10.000 psi y gato con area efectiva de 12,70 pulg°2, con
recorrido de 90mm, para actividades de tensado de anclajes
activos, pruebas de carga, bulones activos, entre otros




VERSION:1

FORMATO DE HOJA DE VIDA DE CopIGO:

EQUIPO PAGINA: 2 DE 1

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Rango de trabajo 10 metros de altura

Presion de trabajo: 0- 10.000 psi

tipo: Unidad de potencia electrica
Motor: 1hp

Revoluciones por minuto: 1800




VERSION:1

FORMATO DE HOJA DE VIDA DE

CcODIGO: HV-PERF-01

EQUIPO

PAGINA: 3 DE 1

S| LO REQUIERE SE PUEDE ANEXAR HOJA CON OBSERVACIONES

CONTROL DE ACTIVIDADES

C: Calibracion, V: Verificacion, M: Mantenimiento.

FECHA |C V

Descripcion

Responsable

04-12-2024

Mantenimiento general

Miguel soto




VERSION:1

CcODIGO: HV-PERF-01

FORMATO DE HOJA DE VIDA DE
EQUIPO

PAGINA: 4 DE 1

Certificado manometro

ROCHA Y LONDONO S.A.S.

Soluciones en Instrumentacion Industrial

NIT, 00 527 8574

TEMPERATURA PRESION  HUME FLUJO REPUESTOS ACCESORIOS
QL.‘;‘M“W‘“ WFORME DE COMPROBRACION WM TROLOGICA PARA MANOME TR0 .::;:;:‘:.
b 02 Juvie o 2017

CONSELUTIVO. [4iw10 i o] ) e a
CLENTE SAC BAS =

CLASE ___11.8% Oul Rango Cumpieto SERIE 4101074

CONEXION. v oo T RANGO: 0 A 15000 pa
FASRICANTE = RITHERM %0 Pui )
INSTIRUMENTO WAROMETRO ASAI DL =— iis

PATRON OC MEDHDA DE TRABAJO

CERTIWICADO W { BANGD ENTE CENTWICADOR 'tcmoﬁ CALIIGAC
I A 10060 P8I HIDROCR wosgna:
A t L) - A t WA
(OSSE NVACIONS 3
B varfict & e bamgeratas wrisente: 23 °C o 3 ¢
(MOt e SoRT ks GUaE arataden Lt seCscdstess Camo doucanventes
L8 Taflacos Cordei e me ol (Feemile rdiinm (o aad. -y D Rl T Ly e—"
MAmali o v e 1O 58 TEREOMALII S B hoh fad pk e e (e, I 3E GO s e Ll Cw bea ¥ s el 8 L e e e
uéi%'g NO-CALS
e and
o
s -
JORGE FNASQUE JMENL
TECHICO TALLER
Calle 17 No. 22-24 / PBX: (571) 360 0641 / Tels.: 360 0661 - 201 4378 / Fax: 277 1662
servicloalcliente@rochaylondono.com = www.rochaylondono.com / Bogota, D.C - Colombia




e INFORME DE MANTENIMIENTO A EQUIPOS 16 de oclubre de

FECHA DE
Q ROCHAY LONDORO $AS, APROBACION:
A\
2020

Ciudad y fecha: Bogota 03/03/2022

datos del servicio

cliente Sebastian Villalobos nit 1085296567
direccion  calle 62c #71i - 63 teléfono 3014087880
equipo bomba de presién serie 115338.00
marca cat/ leeson verificacion 10000 psi
modelo 06k17fc300 rango total 10000 psi
Método:

Hemos probado hidraulicamente (1) bomba electrohidraulica generadora de presion,
generando una presion maxima de 10.000 psi con una retencién perfecta a la maxima
presion. el equipo se encuentra en 6ptimas condiciones de trabajo tanto en empuje de 100
toneladas

Trazabilidad:

ha sido comprobada con man6émetro patron clase 0.05 dial digital marca general eléctrica
0-10.000 psi certificado por hidratico hyt-man-10109 fotocopia adjunto

condicion de salida

condicién de entrada

.

Conclusion: - ‘
[se entrega cilindro hidréaulico verificado seguin e¥patron HYF-MAN-10109 hasta 10000 psi |

peratura a._rgéen‘te de 22°c
ROEBHA Y LONDONQ S.A.S.

Soluciongs en Ing sumentacion Ingusing!

-

nota: las pruebas se realizaron a un

FrEAITE RTO

ebasfian Jiménez Carvajal

Realizado por:
Jefe e taller
ELABORADO POR REVISADO POR: APROBADO POR:
Sebastian Jimenez Patricia Osorio Nury Londofio

Técnico de Taller Coordinadora HSEQ Gerente General




ROCHA Y LONDONO S.A.S.

Soluciones en Instrumentacion Industrial

NIT. 860.527.857-8
TEMPERATURA PRESION HUMEDAD FLUJO REPUESTOS ACCESORIOS

Q L ROCHA Y LONDONO S.A.S. INFORME DE COMPROBACION METROLOGICA PARA MANOMETROS A::g::c?gu:
y Shanes o Tl Ddasil 02 Junio de 2017
CONSECUTIVO: 44139 |_ I?ECHA > | 3 marzo 2022
CLIENTE : SEBASTIAN VILLALOBOS
CLASE: 41,8 % Del Rango Compl SERIE: 115338.00
CONEXION: cv 114" NPT RANGO: 0 A 10000 Psi
FABRICANTE: WINTERS SUBDIVISION: 200 Psi
INSTRUMENTO: MANOMETRO TIPO BOURDON DIAL: 212"
indicacion Indicacion Instrumento Error Histéresis
patrén Ascenso D A ) Descenso | Ascenso | Descenso
Psi Psi Psi Psi Psi Psi Psi
0,0 00 0,0 0,0 00 00 00
2000 2015 2015 15 -15 15 15
4000 4010 4010 -10 10 10 10
6000 6020 6020 -20 -20 20 20
8000 8015 8015 15 15 15 15
10000 10015 10015 15 15 15 15
PATRON DE MEDIDA DE TRABAJO
[ CERTIFICADO N° RANGO CLASE SERIE ENTE CERTIFICADOR FECHA DE CALIBRAGION
HYT-MAN-10109 0 A 10000 PS| 40,05 % Del Rango Completo 3320322 HYDRATICA 24/06/2021
NIA N/A N/A N/A N/A NIA

OBSERVACIONES:

Se verifica a una temperatura ambiente: 23 °C +/- 3 °C.

Coincidiendo en todos los puntos anctados tanto asc como descendentes.

Los resultados contenidos en el presente informe corresponden al momento y liciones en que se reali las medici

Nuestra compafiia no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos a los cuales se les hizo la verificacién.

Cordialmente,

s ’
- AR ER (e
Aot - TR,

Calle 17 No. 22-24 / PBX: (571) 360 0641 / Tels.: 360 0661 - 201 4378 / Fax: 277 1662
servicioalcliente@rochaylondono.com ¢ www.rochaylondono.com / Bogota, D.C.- Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

MANOMETROS ANALOGOS Y/O DIGITALES

CALIBRATION CERTIFICATE
PRESSURE GAUGES

Certificado de Calibracion No.: HYT-MAN-10109

Calibration certificate No.

HYT-MAN-10100

Marca de Calibracion

= YT-MTG£.00
Calibration mark bl Al

Versitn 3.0
20210216

Objeto de calibracién

P Transmisor con indicacion digital

Fabricante GENERAL ELECTRIC
Manufacturer

Modelo ;

iy DRUCKDPI104-1S

Niimero de serie

Sarial number 3320322

Cliente X

i ROCHA Y LONDONO S.AS
Direccion

ol CL 17 # 22-24 / Bogota D.C
Nimero de paginas del certificado 3

Number of pages of the corlilicate

Fecha de recepcién

Plisdint P 2021-06-23
Fecha de calibracion 2021-06-24

Dala of calibration

Esle cerlificado de calibracion documents la
vazabiidad a los patrones nacionales, qus realizan
1as unidades de medida de acuerdo con e} Sistema
Internacionat de Unidades (S1).

This ealibration certificate documenting braceability
tonational standands, which perform maasurement
unils according to the International System of Units
(Si).

Elusuario esla obtigado a recalibrar el instumenlo
ainlervalos apropriados.

The user is obligad lo have the ctject recali-braled
&l appropriate intervals,

Este carlficado de cabbracitn sblo puede ser difundido
calibracion olorgania. Certificados sin firma carecen de validez,

y sin modif

Los o modifi qui la izacion gel laboratorio de

This catibration cordilicale may nol bo reproduced other than in fuil excapl with the permission of both the issuing laboratory. Calibration cortilicates withoul signatwre are nof valid.

Fecha de emision:

Date of issue

2021-06-24
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Pagina 2 da 3

HYT-MAN-10108

HYT-MTG-F-008
Varsign 3.0
202102118

LABORATORIO HYDRATICA®

La version en inglés del certificado de calibracién no es una traduccion obligatoria. En caso de duda aplicar el texlo en espaial.
The English varsion of the calibvalion cerliicateis not & binding fransiation. If any matlers give rise lo conlraversy. the Spanish oviginal tex! must ba used.

Objeto de calibracién:
Calibration Ot fect

Transmisor con indicacion digital

Identificacion del cliente: ROCHA Y LONDORO S.A.S

Customar ideniilicalion

Intervalo de medicién:
tieasuling Range

Resolucién:
Max Load

Clase de exactitud:

Accuwracy

Didametro de caratula:
Cial Size

Conexidn y rosca:
Conneclion and Theead

Método de calibracion:

Catibration method

Fluido utilizado:
Fuid usod

Lugar de calibracion:

Plaga of calibralion

Condiciones ambientales:

Envitenmanial condilion

Trazahilidad:

Tracaekility

0 psi a 10000 psi
0,1 psi

0,05%

WA

Vertical 144 NPT

La comparacibn entee los valores de medicion para el item de calibracion y el patron de trabajo se realiza por
dos métodos diferentes:

- Ajustando la presin de acuerdo a la indicacién del ftem a calibrar

- Ajustando la presitn de acuerdo a la indicacion del patron

La secuencia de calibracion ulilizada fue: A segin DKD-R 6-1 de 2014
The comparison beh the ion ilem and ref; or workingstandard can be performed
by two different meltiods:

- Atjustment of the pressura according lo the indication of the calibration item
~Atjustment of the pressure according to the indication of the standard

The calibration sequence was: A segin DKD-R &-1 de 2014

tvalues for

Fluido utilizado para transmitir a presion fue Aceite

Laboratorio HYDRATICA®

Temperatura: (20,35 £ 0,55) °C
Humedad refativa; (58,35  3,15) % rh
Presién atmosférica: (749,95 + 0,85) mbar

Descripeibn: Peso muerto

Intervalo de medician: 10 bar a 700 bar
Exactitud (%): 0,05

Incertidumbre: 0,211054545454545 bar
Certificado No.: 2018-19/CFC1 24311
Calibrado por: NAGMAN INSTRUMENTS
Fecha de calibracion: 2018-08-30

El laboraloric Hydratica, asegura que las calibraciones da los patrones e instrumentos auxliares, son trazables hacia patranes de referencia
nacionales o internacionales y a fa unidad de presion del Sistema Internacional de Unidades (S1), por medio de una cadena ininterrurmpida de
calibraciones que los vincula con los patrones primarios de la unidades de medida.

Calle 144 No. 47-21. Teléfono: (57-1) 6019261 Celular: 3118405812
E-mail. contacto@hydratica.com / soporte@hydratica.com
Bogota D.C. - Colombia



: ROCHA Y LONDORO SAS.
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INFORME DE MANTENIMIENTO A EQUIPOS

Ciudad y fecha: Bogota 20/10/2023

datos del servicio

cliente SEBASTIAN VILLALOBOS nit
direccion  CALLE 62c #711 - 63 teléfono
equipo bomba de presion serie
marca cat/ leeson verificacion
modelo 06k17fc300 rango total
Método:

FEGHA DE
APROBACION:
16 de ociubre de

2020

1085296567
3014087880
115338.00
10000 psi
10000 psi

Hemos probado hidraulicamente (1) bomba electrohidraulica generadora de presién,
generando una presidn maxima de 10.000 psi con una retencion perfecta a la maxima
presion. el equipo se encuentra dptimas condiciones.

Trazabilidad:

ha sido comprobada con mandmetro patron clase 0.05% dial digital marca General Eléctric
0-10.000 psi certificado por Loss control LCIP-1090-23 fotocopia adjunto

~ condicién de entrada

condicién de salida

Z=
F ff!{f_‘.':.‘;‘}},
=2

_Conclusion:

LSe recomienda no golpear la tapa superior del motor, ya que cualquier deformidad puede ‘

afectar el movimiento del ventilador.

nota: 1as prusbas se¢ reaiizanpn_a ung

TSeb
Jefe (e tailler

ELABORADO POR
Sebastian Jimenez
Técnico de Taller

REVISADO POR:
Patricia Osorio
Coordinadora HSEQ

APROBADO POR:
Nury Londofio
Gerente General




||2 I ROCHA Y LONDONO S.A.S.
\'{- = Soluciones en Instrumentacion Industrial

NIT. 860.527 857-8
REPUESTOS ]

TEMPERATURA PRESION HUMEDAD FLUJO ACCESORIOS

PROCESO: GESTIAN DE MANTENMIENTD i
- CODIGO: FOR-GHT-512 1
QL SOCHAYLONDORO SAS: | FORMULARIO PARA INFORME DE COMPROBACION METROLOGICA PARA MANOMETROS o
Pagina: 1 €01 1
CONSECUTVO: [4923¢ | [FEcRA: | @ octubre 2023
CLIENTE : VILLALOBOS PERFORACIONES E INGENIERIASAS,
CLASE: £1,6 % Del Rango Completo |SERIE: 21083783
CONEXION: cv 114" NPT |RANGO: 0 A 400 Psi
FABRICANTE: RITHERM | SUBDIVISION: 10 Psi
HINSTRUMENTO: HMANOMETRO BOURDON TIPO C {DIAL: 242"
Indicacién Indicacién Instrumento Error Histéresis
patrén A Descenso Ascenso D Ascenso | Descenso
Psi Psi Psl Psi Psi Psi Psi
0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
40,0 425 40,0 25 0,0 25 0.0
80,0 825 80,0 25 0.0 25 6,0
1200 1225 120,0 25 0,0 25 0.0
160.0 162,5 160,0 25 0.0 25 0.0
2000 200,0 1975 0.0 25 00 25
240,0 240.0 2375 0.0 25 0,0 25
280,0 280,0 27115 0,0 25 0,0 25
320,0 3200 317,0 0,0 30 0.0 30
380,0 3515 3575 25 25 25 25
400,0 3975 3975 25 25 25 25
PATRON DE MEDIDA DE TRABAJD — - -
CERTIFICADO N* RANGO CLASE SERIE ENTE CERTIRCADOR Eﬂgnemumcm {
2104 0 A 500 PSI 4 0,025% Del Rango Compl 70642 FLEXILATINA 08M1ra022 |
N/A o #ND #4D D D i

OBSERVACIONES:
Emebdumwmmmssrsaizamhnudaddemncameiempa‘mmbuenmde 20°C+-3°C.

Coincidiends en todos bs punios anotados tenis | como dk

Los resutados comsnidos en el pressnie informe comesponden al y condick que g2 lzs mediciones.

{Huesira compafia no sa resp ifza de los perjiicios que puedan des dslusa inadecuado de bs instrumentos a los cuaks sa les hizo o verificasicn.

Lty
nsuz'i!?/‘

Calle 17 No. 22-24 / PBX: (571) 360 0641 / Tels.: 360 0661 - 201 4378
servicioalcliente@rochaylondono.com » www.rochaylondone.com / Bogoté, D.C.- Colombia



ROCHA Y LONDONO S.A.S.

Soluciones en Instrumentacién Industrial

NIT 860.527.857-2

TEMPERATURA PRESION HUMEDAD FLUJO REPUESTOS ACCESORIOS

S 1
CODIGO: FOR-GHIT-512 :
Q‘LF‘OQH* YLONDOROSAS. | FORMULARIO PARA INFORME DE COMPROBACION METROLOGICA PARA MANOMETROS i 5-
Pigina:1det |
CONSECUTIVO: |45235 | [FEcRA: 1 4 octubre 2023
CLIENTE : VILLALOBOS PERFORACIONES E INGENIERIA S.AS.
CLASE: £ 1,6 % Dal Renge Completo SERIE: 21093878
CONEXION: cv 114" NPT RANGO: 0 A 400  Psi
FABRICANTE: RITHERM SUBDIVISION: 10 Psi
INSTRUMENTO: HMANOMETRO BOURDON TIFO C DIAL: 21/2"
Indicacion Indicacian Instrumento Errer Histéresis
patrén Ascenso Dy A Di A Descenso
Psi Psi Psi Psi Psi Psi Psi
0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0
40,0 40,0 415 0.0 -5 0.0 75
80,0 80,0 775 00 25 0.0 25
120.0 1225 120.0 25 0.0 25 0,0
180,0 1625 160,0 25 0.0 25 0.0
2000 | 2025 2000 25__ | 08 25 [ 00
240,0 2428 2400 25 0.0 25 0.0
280,0 2800 2715 0.0 25 0.0 25
320,0 320.0 3175 0.0 25 0.0 25
3600 3600 3575 0.0 25 0,0 25
400,0 4000 400,0 0.0 0.0 0,0 0.0
PATRON DE MEDIDA DE TRABAJD —— o
CERTIFICADO W RANGO CLASE SERE EITE&TI__FICADUR FECHA DE CALIBRACION '
o104 0 A 500 PS! £ 0,025% Del Rango Complato 70542 FLEXILATINA o8r112022 |
N/A D #ND P N NID |

OBSERVACIONES:
amwmmnmmmhmdwmmn.cemmmch‘ﬁrc

[ Concidienda en todos bs putos anotados tanto sscendentes como descendentes

Lo idos en el presente informe den al y condi en gue se reai; Ies medicionas.

Muestra compaia no 52 resp ikza de s perjuicos que puedan der dei uso inad: debsh tos & b esssbshizola

Calle 17 No. 22-24 / PBX: (571) 360 0641 / Tels.: 360 0661 - 201 4378
servicioalcliente@rochaylondono.com « www.rochaylondono.com / Bogoté, D.C.- Colombia



Q I ROCHA Y LONDONO S.A.S.
\'(‘ mm, Soluciones en Instrumentacion Industrial

TEMPERATURA

NIT.860.527 857-8

PRESION HUMEDAD FLUJO REPUESTOS ACCESORIOS

PROCESO: GESTION DE MANTENBEENTO
CODIGO: FOR-OMT.012
QL*‘OW YLONDONOSAS. | FORMULARIO PARA INFORME DE COMPROBACION METROLOGICA PARA MANOMETROS e
Pigina:1det
CONSECUTIVO: [4232 | [FEcRA: | & octubre 2023
CLIENTE : VILLALOBOS PERFORACIONES E INGENIERIASAS.
CLASE: 1,6 % Del Rango Completo SERIE: 21093802
CONEXION: cv 114" NPT RANGO: 0 A 400 Psi
FABRICANTE: RITHERM SUBDIVISION: 10 Psi
{INSTRUMENTO: HANOMETRO BOURDON TIPO C DIAL: 217
indicacisn Indicacién Instrumento Error Histéresis
patrén Ascenso Descenso Asgenso Descenso | Ascenso | Descenso
Psi Psi Psi Psl Psi Psi Psl
0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
40,0 425 40,0 25 00 25 0.0
80,0 825 80,0 -25 0.0 25 0.0
1200 1225 120,0 -25 0,0 25 0,0
160,0 1825 162,5 25 25 25 25
2000 2050 2025 50 | 25 50 25
2400 2450 2425 50 25 50 25
280,0 2850 2825 5.0 2.5 50 25
320,0 3250 3000 5.0 20,0 5.0 20,0
380,0 3625 362.5 -25 25 25 25
400,0 4025 4025 -2,5 25 2.5 25
PATRONDE MEDDADETRABAJO _ s e e
CERTIFICADO N* RANGO CLASE SERIE ENTE CERTIRCADOR FECHA DE CALIBRACICH |
2104 0 A500 PSI £ 0,025% Del Rango Completo 70642 FLEXILATINA 08r1112022 i
NA WD D D #ND 8N !

OBSERVACIONES:

El meiodo por comparacion se reeiza en s cludad de Bogota D.C. & une lsmpersture emibiente de: 20°C +- 3°C,

Concidienda e todos bs punios snotados tento ascendenies como descendentes

Los resultad idos en elf te informe cormesponden al momento y condiciones en qus s= real s medici

{Huestra compefianc se reg fiza de los pery que pusdan der del uso inadecuads de bsi & bs cuakes se les hizo &2 verificacion.

Calle 17 No. 22-24 / PBX: (571) 360 0841 / Tels.: 360 0661 - 201 4378
servicioalcliente@rochaylondono.com * www.rochaylondono.com / Bogot4, D.C.- Colombia
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Ingemieria y Represeniaciones et i 4 Eor e

ISO/IEC 17025:2017
09-LAC-031
CERTIFICADO DE CALIBRACION No, :

RADICACION No. :
LUGAR DE CALIBRACION :

CLIENTE $
NIT. -
DIRECCION :
CONTACTO

INSTRUMENTO :

FABRICANTE :
NUMERO DE SERIE :
REFERENGIA

INTERVALO DE MEDICION :
INTERVALO DE CALIBRACION :
RESOLUCION USADA :
DIVISION DE LA ESCALA :
CLASE DE EXACTITUD :
TAMANO O DIAMETRO DE CARATULA 3
CONEXION :

SEPARADOR DE DIAFRAGMA O ACCESORIO ADICIONAL:

TIPC DE SEPARADOR :
TIPO DE ACCESORIO :
LiQuiDO DE LLENADO :

FECHA DE RECEPCION :
FECHA DE LA CALIBRACION :

METODO EMPLEADO YSECUEMNCIA DE

CALIBRAGION :
BANCO DE PRUEBAS :
CMC PARA ELINTERVALO CALIBRADO ;

INSTRUMENTO PATRON :
N° DE IDENTIFICACION -
INTERVALO DE MEDICION 3
RESOLUCION :
CLASE DE EXACTITUD -
NUMERQ DE CERTIFICADO s
INCERTIDUMBRE DEL PATROH (U) 3

MEDIO PARA TRANSMITIR PRESION ¢
TEMPERATURA AMBIENTE :
HUMEDAD RELATIVA :
PRESION ATMOSFERICA :

Las presiones manométricas eq psi, dadas en esle certificado, fusron calculadas con los factores de conversidn de la
NIST 811, edicion de 2008, Apéndice 8.8, y los resultados redondeados segan ISO 80000-1:2009 para faiitar su

A, -
4

R

iz

 §

,
4’

z
%

'4//:?\\
ol

2104
10894
LABORATORIO PERMANENTE

ROCHAY LONDORO S.AS.

BB0527857

CALLE 17 #2224, BOGOTA D.C.

GLORIA GONZALEZ, E-MAIL: compras@rochaylondono.com

MANGMETRO DIGITAL

CRYSTAL

070842 ID.CLIENTE (TAG): NR
XP2i

Opsi a 500 psi

0 psi a 500 psi

0,01 psi

0,025 % E. T. Grado SA segilin ASME B40,7-2092

442"

114" MNPT VERTICAL

NIA

NiA

NIA

2022.11-94

2022-11-08
muwnmmmmhMy
garaniizar su cumplimiento. DKD-R 6-1 Edicitn 0312014, Revisién 3 Callbracin de
instrumentos medidores de presidn Apéndics F.

Comparacién directa, secuencla A segim DKD-R 6-1 de 2014
Calibracién de Instrumentos medidores de presion,

CPB5000 NEUM. NITR. 500 psi

0,00008 X presion medida

CPES000 MENSOR 500 psi

LB-36C

0 psi A 500 psi

0,0001 psi

0,008% De acuerdo con el fabricante

UKD - A 20284 - WIKA PISTON 2 1858

0,008% de Lect,

Nitrégeno gaseoso

Méaxima: 209 °C Minima: 204 °C
Maxima: 70,0 %Hr Minima: 68,2 %Hr
Maima: 7500 hPa Minima: 748,7 hPa

FLEXILATINA DE COLOMBIA SAS
Laboratorio de presion

Guia pera ol uso del sistema Internaclonal de unidades {81} - Publicacion especial
presentaciin; mmmmumwmummmdtmmmmlcu:a:

matemdaticos.
[ 1 psi = 6,80 kPa |
Tabla de resultados — _—
Vaiores indicados p oy Valores Indicados p g ]
Fresién Secushcla de callbrackn A_ Segundamedidaconla | Presién SR o S Segunda medida con la
P Secuencla de cailbracién B | osie e Secuencia de calibracion B 1 it feon Sovqu)
S Sigiencia da calbTagaR G | Sujeckon foon teeem) Secumcia de CalGTacion © b idich.
i) | 2 (e | T W T W el | ¥ e WS T T W T
psl kPa
0.00 0,000 0,000 0,000 0,000 NIA NiA 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 NiA NA |
62.50 52480 | 62500 | 62,480 | 62,800 NiA A 430,62 430853 | 430922 | 420784 | 430822 NA NiA
125,00 124980 | 124950 | 124970 | 124.9% NIA A 861,84 861707 | 861,775 | 861838 | 881776 NA NiA |
187,50 187470 | 187480 | 167,480 | 187,480 A A 126277 | 1202560 | 1202628 | 1292491 | 1202,609 NiA NIA
250,00 249960 | 240,080 | 249,950 | 249970 NiA A, 172388 | 1720413 | 1720651 | 1723348 | 1723402 NiA WA |
31250 312440 | 312480 | 312430 | 312460 NiA A 215481 | 2154198 | 2.154,336 | 2454120 | 215433 A NA |
375,00 374930 | 974,940 | 374920 | 374,830 iR NA 258553 | 2585051 | 258,120 | 2.584,982 | 2,585,051 A WA |
437,50 437410 | 437.420 | 437400 | 437410 NA NA 301648 | 3015836 | 3.015505 | 3015767 | 301583 NA_ | WA |
500,00 490000 | 499,010 | 499890 | 499,910 NIA WA 344738 | 3448680 | 3.446,750 | 3446520 | 3440758 A A
Lo punias de hueran ok dig imuti agusrdo can ¢f cllents, Pég.1de2
LBP-03-F1 Ed: 2¢ cooz

Av. Camarn 10 % 202

- 53 Bogola - Colombia « PBX (57- 1) 2600850



SERVINTEGRAL LTDA.

TSOATC Vo028 2017
LAR L]

F-06-T
CERTIFICADO DI

Calibration €

ACREDITACION ONAC: 11-LAC- 011 DEL1
ONAC Accraditation

DIRECCION
Address

LABORATORIO : SERVINTEGRAL LTDA
Laboratory ]
INSTRUMENTO : DINAMOMETR

Instrument

FABRICANTE : POWER TEAM
Manufacturer

MODELO : C
Model

NUMERO DE SERIE : 2205AS-1:
Sermal number

INTERVALO DE MEDICION : 1303 kN

Measurement Interval

SOLICITANTE :

Customer

DIRECCION : km4# 40 -
Address

FECHA DE CALIBRACION :

ate of Balibration

FECHA DE ELABORACION :

ate of labpration

MERO DE PAGINAS:

Numbee of Pages

assumes no responsabili

El usu;
Hie s

_____________________________



SERVINTEGRAL LTDA,

1SOATEE 17028 2012
1LAC DY

CERTIFICADO DE CA

LABORATORIO EMISOR
DIRECCION

~OBJETO DE PRUEBA DINAMOMETRO
FABRICANTE POWER TEAM
MODELO (e
SERIE 2205AS-136965
INDICADOR TELSA
SERIE INDICADOR NO PORTA
ESCALA 1000 kN
DIVISION DE ESCALA 10 kN
RESOLUCION 2 kN
TRABAJO REALIZADO CALIBRACION
NORMA UTILIZADA PROCEDIMIENT
METODO UTILI ZADO COMPARACION DI
DIRECCION DE LA CARGA COMPRESION
INTERVALO CALIBRADO 13 S Al
TEMPERATURA DE PRUEBA _ ENTRE 26,5
FECHA DE CALIBRACION 11 de julio d
UNIDAD DE MEDIDA

TOTAL PAGINAS INCLUIDO ANEXOS

PATRONES DE REFERENCIA
MARCA

MODELO
CAPACIDAD

No SELLO DE CALIBRACION.
No IDENTIFICACION INTERN)
FECHA DE CALIBRA

SOLICITANT
CIUDAD -
SITIO




SERVINTEGRAL LTDA,

FSOVIET |04 07
(AR & 1)

CERTIFICADO D

——
1.-MEDICIONES REALIZADAS
Escala 1000 kN Division E8
| DINAMOMETRO
INWVEL DE INDICACION SERIE No 1
CARGA DEL DINAMOMETRO ASCENSO
(%) div (kN)
13 1000 1301
2000 2584
3000 87,7
4000 5194
5000 6470
78 6000 777,0
o1 7000 903,9
INDICACION DESPUES DE CARGA (FI0) : 0
2.-RESULTADOS DE CALIBRACION
Escala 1000 kN
LECTURAS (kN)
NIVELDE  PROMEDIO  INDICACION Exactitud
CARGA PATRON DINAMOMETRO q
(%) (kN) (kN) (%)
13 1303 130 -0,23
2% 258,5 259 0,19
39 3876 388 0,10
52 519,3 518 0,25
65 647.1 647 -0,02
78 776.9 776 -0,12
@1 904,0 905 0,11
ERROR RELATIVO DE CERO fo (%) : 0,00

“FUERZA CALCULADA CON LA ECUACION
A=0,1291915
B = 0,8889989
PARA EL CALCULO DE LA INCE

“la incertidumbre expandida informada de
por el faclor de cobertura k, lal quel




ON

ERRORES RELATIVOS (%)
MAXIMOS HALLADOS

ESCALA CALIBRADA : 1000 kN
EXACTITUD (q) -0,25
REPETIBILIDAD (b)) 0,27
REVERSIBILIDAD (v ) -
RESOLUCION (a) 1,00
CERO (fo) 0,00
ACCESORIOS =
INCERTIDUMBRE (u) 0,60

TRAZABILIDAD METRC .
£l lzboratorio de calibracion de servintegral Itd ura el mantenimiento de la trazabilidad de los resu
o '  han sido sometidos a un p

demostrando trazabilidad metr
s de acreditacion respectivos.




SERVINTEGRAL LTDA.

ISOTEC 17028 2017

LELAC011

CERTIFICADO.

OBSERVACIONES :

REVISO / AUTORIZO

-

Tsu.

Director de Labo¥xatorio Metrélogo

FIN DE CERTIFICADO

Pagina 5de 5

_____________________________
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SERVINTEGRAL

DATOS SUPLEN

LABORATORIO DE C,

DATOS TECNICOS:

« Lamaquina se calibrd con

MAGNITUD

los dispositivos a

« Las series de mediciones son acordes, segﬁn,

ISO 7500-1 N°6.4.5.
DATOS DEL INDICADOR:

A\

P, TP B
[MARCA [ T [MODELO T {5 foitd
Rangos de mediciéon | Resolucién a Resolucién
\ 10% 20%
L0 AL - 3000 Aw. \D dw \D dw.
: 7 A i
= Wi
P e L
Z T A
Vi Z P

o Se realizaron reparaciones o ajustes durante

En caso afirmativo cuales?

I

Temporaﬁ:ra Serie 1 Serio

°C °C
Inicio ?blg ¥
Fin 26/

DATOS ADMINISTRATIVOS:

En caso afirmativo; se entie
Cuantos operadores mal
Estan todos los operado
Existen en el laboratorie
Calibraciones periodic

¢ Razbn soclal de quis

Atendi6
Nom

Dispone el laboratorio del m

&80
enimiento preventivos y
@O O
'y fecha:
T
73
pagina ) do )
ERE——

*****************************

_____________________________



ONAC

ACREDITADGO

ISO/IEC 17025 :2017

11-LAC-011
Magnitud: FUERZA
,_Mo\n:m Callbmasees Certificado No.
 ANO | MES | DIA
| 20LM 0% (1]} %QM@I
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Certificado de conformidad (o
| TRACE&_/_’_!‘,.Z_".".. GEODREN PLANAR SEo

H=2 30 M - 50M

LOTE: 2400403

Geopolimeros S.AS. certifica que el geodren cumple con los valores de las propiedades abajo
mencionadas y ha sido manufacturado bajo los controles establecidos por un sistema de gestlc‘)n de
calidad.

Geotextil

Caracteristicas Geotext Emndar e

Materia prima geotextil -- =

[Peso base - 150 9864 : g/m? £10% -

[Espesor - . 1509863-1 mm +35%

|Gota de cono __ Is013433 . " mm. 20%

[Pinchazo CBR i 15012236 . kN - -20%

Tamaiio de apertura aparente 1SO 12956 mm (US Sieve) < -100 92

Caudal de agua IS0 11058 I/m*s -25% 90 90
Garacteristicas Geotexti . | Estahdar. Unidad Especificaciones [ 7" Prome

ma geu‘textil haler ':_ g — -__ AL ~
Agente espumante neto = - s -_|Ninguno|. - e -
Material de dibujo geotextil S - - PP - e -
Longitud - m | +10% 50 = -
Peso base 1S09864 | g/m* -10% 800 834 844 | 829 + 30
Peso del rollo _ | 1s09864 | kg -10% 152 | - e r
Ancho de red’ IS0 2286-1] cm -2.5% ° 380 374 376 | 371 |. © 10
Geocompuesto ancho 1SO 2286-1] cm -2.5% 400 |. 409 414 | 404 10
Solapar 1SO 2286-1] cm . -20% : 10 ' 19 22 | 18 10
Angulo de hebra - o = 3 i ok
|Grosorde lared2kPa . *  [1509863-1] mm +10% 5.0 ‘49 | 50|49 10
Espesor de geocompuesto 2kPa_|IS0 9863-1| mm - +10% 5.5 6.7 5.8 | 5.6 10
Resistencia maxima a la traccién | 1SO 10319 | kN/m
MD -20% 19 25.36 - |28.56/17.26| 4
CcD ; g - =20% .17 15.55 |17.55/14.15 4
Alargamiento en pico I1SO 10319 % . ’
MD ; ' -25% 40 45 . | 56 | 33 4
cD -25% 50 69 77 | 64 4
CBR - |1s012236] kN -20% 29 ‘3.7 38 | 35 4
MD Transmisividad hidrdulicai=1 | 1SO 12958 | 1/m*s ;
20kPa . -15% 0.82 1.13 114|112 3
50 kPa -15% 0.75 1.07 1.08| 1.07 3
200 kPa . -15% 0.55 093 [094]091 3

*Maquina de transmisividad calibrada por Tradelab, cerficados C-08460
Cumple con los requisitos de la norma UNE-EN-ISO 9001: 2015, numero de cerficado
ER-0061/1994 de AENOR,

CER-01084 AGO 2024



Certificado de conformidad )

TRACEGRYM  GEODREN PLANAR <

POLIMEROS

‘H=2 30 M -50M ., TP

LOTE: 2400403

Valor del

Marcade = Numero de Método de
Resina  |Proveedor Propiedad i Unidades proveedor de

resina lote de resina

de resina pluchs _ f resina
Densidad ASTM D 1505
F04660 Sabic HDPE 25820021
: |indice de fluidez | ASTM D 1238 (190/2.16 kg) | 0,750
Densidad ASTM D 1505 gr/em” 0,953
B5421 . -Sabic R 720012
' s 8 Boon indice de fluidez | ASTM D 1238 (190/2.16 kg) | gr/10min | 0,840
A
r
Clfoelise Y |
NOTA: Geopolomeros SAS. no asume responsabilidad en
Maria Pauia Onz relacion al uso final de esta informacion por parte del
mm g comprador. Este documento no debe ser interpretado como

® una recomendacion de ingenieria. Las recomendaciones para el
N0 mm”:'mmmm manejo de este producto las puede solicitar a nuestro
gk munmﬁmm departamento de servicio al cliente o consultarlas en nuestra
© Cota Bodega 3A Cota Cundinamarca pagina web www geopolimerossas com.

este cocrgs O Dars ODmener 3 AU s rapada 3

s remmscones TWaze Cooge Vaps CER-01084 AGO 2024
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Tel: +57 601 213 16 01
E-mail: obras@stup.co

Carrera 50 # 126-19
Bogota - Colombia

©O®©

STUP LATINOAMERICA.

www.postensados.com

| INFORME DE LA CONSTANTE DEL EQUIPO

GATO: K-250
NUMERO: 3
SERIAL: 11105
ESPECIFICACIONES
AREA PISTON PERDIDAS EN MANGUERAS Y CONSTANTE DEL
(Cm2) ADITAMENTOS (Kg) EQUIPO (Kg/PSI)
459.20 450.02 31.5
CUADRO DE FUERZAS
Presion (PSl) Fuerza (Ton)
500 15.8
1000 31.5
1500 47.3
2000 63.0
2500 78.8
3000 94.5
3500 110.3
4000 126.0
4500 141.8
5000 157.5
5500 173.3
6000 189.0
6500 204.8
7000 220.5
7500 236.3
8000 252.0
Elaboré Dto. De Calidad

Revis6  [STUP de Colombia s.,\.ﬂ

DEPARTAMENTO DE CALIDAD

Fecha 25 0CT 2004

APROBADO




Tel: +57 601 213 16 01

E-mail: obras@stup.co

@ Carrera 50 # 126-19
STUP LATINOAMERICA. Bogota - Colombia

www.postensados.com

REGISTRO DE VERIFICACION N°: K-250-3 FECHA: 25 de Octubre de 2024

EQUIPO DE TENSIONAMIENTO

Modelo K-250
Serial N° 11105
Area 459.20 cm?
MANOMETRO
Marca RITHERM
Serial N° 21096797
Cert. Calibrac. 51498
CELDA DE CARGA INDICADOR DIGITAL
Modelo OVM-2027A1 Marca OVM
Serial N° 220701 Serie HHFA-V142752
Capacidad 5000 KN

DATOS DE ENTRADA

Manémetro Carga Aplicada (Kg)

psi Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Promedio Ajuste Polinomio
1000 30506 30360 30317 30394 35678
2000 64256 64172 63823 64084 68859
3000 97830 97907 92693 96143 102139
4000 130969 131071 130590 130877 135516
5000 164566 164260 163842 164222 168992
6000 195728 197136 196877 196581 202566
7000 231224 231581 231251 231352 236238

OPERADOR Alex Sanchez (STUP de Colombia SQ

DEPARTAMENTO DE CALIDAD
SUPERVISO Ing. Celler Linares > 5 00T 204
5

)




STUP LATINOAMERICA.

www.postensados.com

Tel: +57 601 213 16 01
E-mail: obras@stup.co

Carrera 50 # 126-19
Bogota - Colombia

REGISTRO DE VERIFICACION N°: K-250-3 FECHA: 25 de Octubre de 2024

EQUIPO DE TENSIONAMIENTO

Modelo K-250
Serial N° 11105
Area 459.20 cm?

GRAFICO VERIFICACION CONSTANTE DEL EQUIPO

Equipo K 250

Kg.
y = 31,55x
250000

200000
150000
100000

50000

0 PSI
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

OBSERVACIONES

Descontadas las perdidas por accesorios se considera que las constante del equipo es:

Constante del Equipo 31.50 Kg/psi
[ STUP de Colombia ss |

DEPARTAMENTO DE CALIDAD

2 5 0CT 2024

APROBADO




SERVINTEGRAL I'TDA.
NIT. 830 057 540-2

F-07-TEC-1

LABORATORIO DE CALIBRACION
MAGNITUD FUERZA

EMPRESA: STUP COLOMBIA SAS

NIT: 860008123-4 TELEFONOS: 315 8954717

E-MAIL: auxadmon@stup.co

DIRECCION: AUT. MEDELLIN km 2.5 VIA|CIUDAD: COTA - COLOMBIA
ENTRADA A PARCELAS CIEM

RESPONSABLE: ADRIANA CRUZ

CERTIFICADOS DE CALIBRACION NUMEROS: |7750.

Respetados sefiores:

Anexo encontrara originales de los certificados de calibracion y estampillas
correspondientes a la calibracion efectuada el dia 13 de enero de 2024.

Las estampillas deben adherirse ‘a las maquinas calibradas, y los certificados deben
conservarse, puesto que el laboratorio de Servintegral Ltda., Unicamente esta facultado
para expedir solo un documento original.

Su opinién es importante para mejorar nuestros servicios, favor diligencie la forma anexa
y remitala al correo electrénico laboratorio@servintegralltda.com.co, agradecemos su
colaboracion. B

Si requiere de informacién adicional, favor comunicarse a los teléfonos nimeros 3382471
y 3382470.

Atentamente,

Cristian Leo ‘d Leiva
Asistente Metrolégico FECHA: 2024-01-18

Teléfonos : 3382471 - 3382516 - 3382470 - Celulares 3152136624 — 3164708341
E-Mail: Inboratorio@servintegralltda.com.co
Cra. 20 # 39-33 - Oficina 301 - Bogotd D.C. Colombia
VERSION: 3




SERVINTEGRAL LTDA.

TSOATC Vo028 2017
LAR L]

F-06-T
CERTIFICADO DI

Calibration €

ACREDITACION ONAC: 11-LAC- 011 DEL1
ONAC Accraditation

DIRECCION
Address

LABORATORIO : SERVINTEGRAL LTDA
Laboratory ]
INSTRUMENTO : DINAMOMETR

Instrument

FABRICANTE : POWER TEAM
Manufacturer

MODELO : C
Model

NUMERO DE SERIE : 2205AS-1:
Sermal number

INTERVALO DE MEDICION : 1303 kN

Measurement Interval

SOLICITANTE :

Customer

DIRECCION : km4# 40 -
Address

FECHA DE CALIBRACION :

ate of Balibration

FECHA DE ELABORACION :

ate of labpration

MERO DE PAGINAS:

Numbee of Pages

assumes no responsabili

El usu;
Hie s

_____________________________



SERVINTEGRAL LTDA,

1SOATEE 17028 2012
1LAC DY

CERTIFICADO DE CA

LABORATORIO EMISOR
DIRECCION

~OBJETO DE PRUEBA DINAMOMETRO
FABRICANTE POWER TEAM
MODELO (e
SERIE 2205AS-136965
INDICADOR TELSA
SERIE INDICADOR NO PORTA
ESCALA 1000 kN
DIVISION DE ESCALA 10 kN
RESOLUCION 2 kN
TRABAJO REALIZADO CALIBRACION
NORMA UTILIZADA PROCEDIMIENT
METODO UTILI ZADO COMPARACION DI
DIRECCION DE LA CARGA COMPRESION
INTERVALO CALIBRADO 13 S Al
TEMPERATURA DE PRUEBA _ ENTRE 26,5
FECHA DE CALIBRACION 11 de julio d
UNIDAD DE MEDIDA

TOTAL PAGINAS INCLUIDO ANEXOS

PATRONES DE REFERENCIA
MARCA

MODELO
CAPACIDAD

No SELLO DE CALIBRACION.
No IDENTIFICACION INTERN)
FECHA DE CALIBRA

SOLICITANT
CIUDAD -
SITIO




SERVINTEGRAL LTDA,

FSOVIET |04 07
(AR & 1)

CERTIFICADO D

——
1.-MEDICIONES REALIZADAS
Escala 1000 kN Division E8
| DINAMOMETRO
INWVEL DE INDICACION SERIE No 1
CARGA DEL DINAMOMETRO ASCENSO
(%) div (kN)
13 1000 1301
2000 2584
3000 87,7
4000 5194
5000 6470
78 6000 777,0
o1 7000 903,9
INDICACION DESPUES DE CARGA (FI0) : 0
2.-RESULTADOS DE CALIBRACION
Escala 1000 kN
LECTURAS (kN)
NIVELDE  PROMEDIO  INDICACION Exactitud
CARGA PATRON DINAMOMETRO q
(%) (kN) (kN) (%)
13 1303 130 -0,23
2% 258,5 259 0,19
39 3876 388 0,10
52 519,3 518 0,25
65 647.1 647 -0,02
78 776.9 776 -0,12
@1 904,0 905 0,11
ERROR RELATIVO DE CERO fo (%) : 0,00

“FUERZA CALCULADA CON LA ECUACION
A=0,1291915
B = 0,8889989
PARA EL CALCULO DE LA INCE

“la incertidumbre expandida informada de
por el faclor de cobertura k, lal quel




ON

ERRORES RELATIVOS (%)
MAXIMOS HALLADOS

ESCALA CALIBRADA : 1000 kN
EXACTITUD (q) -0,25
REPETIBILIDAD (b)) 0,27
REVERSIBILIDAD (v ) -
RESOLUCION (a) 1,00
CERO (fo) 0,00
ACCESORIOS =
INCERTIDUMBRE (u) 0,60

TRAZABILIDAD METRC .
£l lzboratorio de calibracion de servintegral Itd ura el mantenimiento de la trazabilidad de los resu
o '  han sido sometidos a un p

demostrando trazabilidad metr
s de acreditacion respectivos.




SERVINTEGRAL LTDA.

ISOTEC 17028 2017

LELAC011

CERTIFICADO.

OBSERVACIONES :

REVISO / AUTORIZO

-

Tsu.

Director de Labo¥xatorio Metrélogo

FIN DE CERTIFICADO

Pagina 5de 5

_____________________________
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SERVINTEGRAL

DATOS SUPLEN

LABORATORIO DE C,

DATOS TECNICOS:

« Lamaquina se calibrd con

MAGNITUD

los dispositivos a

« Las series de mediciones son acordes, segﬁn,

ISO 7500-1 N°6.4.5.
DATOS DEL INDICADOR:

A\

P, TP B
[MARCA [ T [MODELO T {5 foitd
Rangos de mediciéon | Resolucién a Resolucién
\ 10% 20%
L0 AL - 3000 Aw. \D dw \D dw.
: 7 A i
= Wi
P e L
Z T A
Vi Z P

o Se realizaron reparaciones o ajustes durante

En caso afirmativo cuales?

I

Temporaﬁ:ra Serie 1 Serio

°C °C
Inicio ?blg ¥
Fin 26/

DATOS ADMINISTRATIVOS:

En caso afirmativo; se entie
Cuantos operadores mal
Estan todos los operado
Existen en el laboratorie
Calibraciones periodic

¢ Razbn soclal de quis

Atendi6
Nom

Dispone el laboratorio del m

&80
enimiento preventivos y
@O O
'y fecha:
T
73
pagina ) do )
ERE——

*****************************

_____________________________



Q(L ROCHA Y LONDONO S.A.S.

Construyendo suefios, transfomando industrias
TEMPERATURA

PRESION HUMEDAD

FLUJO

REPUESTOS ACCESORIOS

COMPROBACION METROLOGICA Y PRUEBA A BOMBA

HIDRAULICA Y CILINDRO
FECHA: 19 DE SEPTIEMBRE DE 2024
CLIENTE: PERDOM
MARCA: e e
SET PRESION: DE TRABAJO 1 1 /700 BAR
SET PRUEBA 10000 PSI O 0rS
CONEXION: 3/8" NPT
SERIE CILINDRO: 1908RH0601
MODELO CILINDRO: SOV / RCH 603
CILINDRO SIMPLE EFECTO
CAPACIDAD: EMPUJE 60 TON
CONTROL: CARRERA SIMPLE ACCION
AREA EFECTIVA: 12.75 INCH
MODELO BOMBA. SOV-P-392

RESULTADOS DE PRUEBA:

HEMOS PROBADO HIDROSTATICAMENTE (1) BOMBA HIDRAULICA MANUAL MODELO SOV-P-392
PARA OPERAR CILINDRO HIDRAULICO SOV-RCH-603 PARA 60 TONELADAS DE EMPUJE,
GENERANDO UNA PRESION MAXIMA DE 10.000 PSI CON UNA RETENCION PERFECTA A LA
MAXIMA PRESION. EL EQUIPO SE ENCUENTRA EN OPTIMAS CONDICIONES DE TRABAJO, SE
COMPRUEBA CON MANOMETRO PATRON CLASE 0.25 DIAL DE 4.5 MARCA ASHCROFT 0-10.000
PSI CERTIFICADO POR POINTER No PLAB-24-515, SE ADJUNTA COPIA DEL CERTIFICADO.

AREA EFECTIVA = 12,75 PULGADAS CUADRADAS

PSl - TONS

0 0
1000 : 17
2000 26
3200 34
4400 41
5900 . 47.
8100 54
9600 60

ALCANCE DE LA PRUEBA. SE REVISARON LOS EQUIPOS VERIFICANDO PRESION MAXIMA DE
TRABAJO DE LA BOMBA Y CILINDRO PARA TRABAJO A 10.000 PSI.

NOTA: LAS PRUEBAS SE REALIZARON A UNA TEMPERATURA AMBIENTE DE 20°C +/-3°C

Calle 17 No. 22-24 / PBX: (571) 360 0641 / Tels.: 360 0661 - 201 4378
servicioalcliente@rochaylondono.com « www.rochaylondono.com / Bogotd, D.C.-
Colombia



TEMPERATURA PRESION

HUMEDAD

FLUJO

REPUESTOS ACCESORIOS

INFORMACION DEL FABRICANTE

w | sas oo
proser o i
{8 | e e

212_| 1270 | 83.0
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A J ;
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% v A
/ Y
L if ot
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=

Calle 17 No. 22-24 / PBX: (571) 360 0641 / Tels.: 360 0661 - 201 4378
servicioalcliente@rochaylondono.com ¢ www.rochaylondono.com / Bogotd, D.C.-
Colombia § 4
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TertMicado No:
Plab-24-515 Laboratorio de presion
Llerani -
Cliente®: ROCHA Y LONDORO SAS
Customer
Direccién®: CALLE 17 No. 22 - 24 BARRIO PALOQUEMAO Ciudad*: BOGOTA - COLOMBIA
Address ity
Persona de Contacto®:  GLORIA GONZALEZ Correo Electronico®:  compras@rochaylondono.com
Contoct Person Emall
Instrumento: Manémetro Analégico Fabricante: ASHCROFT
Instrument Manufocturer
Modelo: SIN INFORMACION Serie: 210
Model Serial
Codigo interno*: 4443 Divisién de escala: 20 psi
Internol Code ’!d\om
Intervalo de Calibracién®: (0 a 10000) pst Resolucién: 4psi
Intervalo de Medicién: (0 a 10000) pst Clase de Exactitud*: 0,25%
Conexién: 1/4" NPT Vertical Abajo Diametro (vista frontal): 6 in
Connection Front view diameter |
Fecha de Calibracién: 2024-08-20 - Fecha de expedicién:  2024-08-20
Colibration Date Callbration Issue
Fecha de Recepcién: 2024-08-16 Fluido de calibracién: . Agua
Reception Date ") Catibeation Fluid :
Sitio de calibracién: uaoomomoo:mowmrg" P Calibracién: | B
Calibration Site g Sequence ‘
Procedimiento de calibracién:  P-MET-001 Prestacién de servicios de metrologia
Collbration Procedure . 3 Aby .
Método de calibracién: ‘La -mé&mmd@momamummmmm
e P . -

The calibration was carried out by direct comparison of the indications

values indicated by the reference standard, based onithe guidelines of

The results presented in this certificate have been refiorted in the
of units (SI), they are obtained using conversion factors:

the

or

o the German gulde KD .1
measurement units of the

fineamientos de la guia Alemana DKD-R 6-1:2014. R3.

mwdmnmxmmmm)mmmu

1psi= 6895 Pa Documento de referencia: NIST 811:2008 Anexo 89,

mln |
fnstrument under calibration (18C) and in the international system

FIRRKS AU TORIZADAS:
Authorized Signatures

Responsable de la Calibracién:




F-MET-002/ V.5
TR e TaT™
realtzadas son trazables Mﬁnaﬁ-mmw&ymﬂﬁmmwwmnm

La mediciones

nacio

metrosogt NGO QUe LOS NEsLA 0

Relative Humidity

Presién atmosférica: Iniclal: 754,9 WPa Final: 754,7 hPa Promedio: 754.8 hPa Varfacion: +/- 0,2hPa
La diferencia de alturas entre los niveles de referencia de los instrumentos fue de: +/- -45mm
Para ejecutar las mediciones se tuvo encuenta la posicién de conexidn del (1BC) Manémetro Analégico lacuales  Vertical Absjo
RESULTADOS DE CALIBRACION:

Méximo:
in NIST Soeclal Publications 811:2008 Anexo B89

2
i
§
i
i
§ o
i
H
b
)
3

— a3 40 e1pecifacdn @ Lecturas 8C)
i ~ Lactura patron Iy
OBSERVACIONES:
1.mm*mmwummwmmnmmynmuMymmu.m_
mumam.mmwmmwmwmmummumawnum.
momummamwaumumuaum°aummu-m~mdmamm.u

informacién identifica con un *.
2.mmmvamﬁaummﬂwddmmmhmmaw)mnmam

metrologia Jetsson Castro




RL

ROCHA Y LONDONO S.A.S.

Construyendo sueios, transformando industnas

ACCESORIOS

TEMPERATURA

PRESION

HUMEDAD

FLUJO

REPUESTOS

QL ROCHA Y LONDORO SA.S. INFORME DE COMPROBACION METROLOGICA PARA MANOMETROS A::g:cnlgu
TR 02 Junio de 2017
CONSECUTIVO: 40544 | [FECHA: | 19 septiembre 2024
CLIENTE : PERDOMOS SAS
CLASE: 1,0 % Del Rango Completo [SERIE: _ [40544-24
L : cv 114" NPT |RANGO: 0 A 15.000 Psl
FABRICANTE: SOV DIVISION: 200 Psi
INSTRUMENTO: MANOMETRO TIPO BOURDON |‘ $ 212"
indicacion Indicacién Instrumento Ermor Histéresis
patrén Ascenso Descenso Ascenso | Descenso | Ascenso | Descenso
Psi Psi Psi Psi Psi Psi Psi
0 0 0 0 0 0 0
1000 1000 1000 0 0 0 0
2000 2000 2000 0 0 D 0
3000 3000 3000 0 0 D 0
4000 4000 4000 0 0 ) 0
5000 5000 5000 0 ) 0
6000 6000 6000 ) 0
7000 7000 7000 ( 0 0
8000 8000 8000 ( ) 0
9000 9000 9000 0 ) D 0
10000 10000 10000 0 0 0 0
PATRON DE MEDIDA DE TRABAJO
CERTI N° RANGO CLASE — SERIE ENTE CERTIFICADOR ECHA DE CALIBRACIO|
PLAB-24-515 0 A 10000 PS! 0,25 % Del Rango Completo 210 POINTER 20/08/2024
NA NIA NA NA NIA NIA
OBSERVACIONES:

Se verifica a una temperatura ambiente: 23 °C +/- 3 °C.

Coincidiendo en lodos los puntos anotados tanto ascendentes como descendentes.
Los resultados contenidos en el presente informe corresponden al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
abiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos a los cuales se les hizo la verificacién.

Calle 17 No. 22-24 / PBX: (571) 360 0641 / Tels.: 360 0661 - 201 4378

Colombia

servicioalcliente@rochaylondono.com  www. mchaylondono com / Bogota, D.C.-



Certificate of Calibration

Laboratorio de presion
Direccién®: CALLE 1 3
pvdenn 7 No. 22 - 24 BARRIO PALOQUEMAD Cludad®; BOGOTA - COLOMBIA
Persona de Contacto®: GLORIA s
— Mandmetro Analégico Fabricante: ASHCROFT
Mm- SIN INFORMACION 2,:. 210
m&w: 4443 Divisién de escala: 20 pst
“Scale Division

Intervalo de - 1 "
- hcww (0 2 10000) pst m‘iu:wn 4psi
Intervalo de Medicién: a 10000, v v

— © ) pst amw. 0,25%
Conexion: 174" NPT Vertical Abajo Diametro (vista frontal): 6 in
Connection Front view diameter
Fecha de Calibracién: 2024-08-20 - :
be i . 'md.:odd&l 2024-08-20
Fecha de Recepcién: 2024-08-16 Fluido de calibracién: .  Agua
Sitio de calibracién: LABORATORIO DE METROLOGIA POINTER ,m.m: \ B
Procedimiento de calibracién:  P-MET-001 Prestacién de servicios de metrologia
Método de calibracién: um:.mqépnadﬁfm 5 Emowphwnmmmm”
Calfdration method s locturas o valores indicados por el patrén de refer basado en los lineamientos de la guia Alemana DKD-R 6-1:2014, R3,

-m%mnﬂmﬂﬁtumm”bm&sﬁwﬂmwmat)ym

'mmau%mnmwwaw
T .:. (
mmmmmwmlmqunmgmmammAmmtmmmm«
values indicated by the reference standard, besed on the guidelines of the German guide DKD:R 6-122014, R3. A

The results presented in this certificate have been reported in the measurement units of,the instru under calibration (18C) and'fn the international system
of units (S1), they are obtained using conversion factors:

1psi=6895Pa Documento de referencia: NIST 811:2008 Anexo B9.

.
FIORAS XOTORIZADAS:

Signatures /
Responsable de la Calfbracién: Autorizado y

st o)

Authorized

k
\




Presién atmosférica: Infclal:  7354,9 hPa Final: 754,7 hPa Promedio: 734.8 hPa Variacion: +/- 0,2hPa
w:mmhurnaw«bmumu ¢/~ -65mm
mediciones se encuenta de { Mandmetro
m‘r = posicién de conexién del (1BC) Analégico lacuales  Vertical Abajo

2
2
‘ gI™L 2 6,0 Conforme
2999,2 3007,8 8,6 2 6,4 Conforme
3999,1 4008,8 9.7 2 6,4 Conforme
4998,8 | 5006,8 79 2 6,4 Conforme
5998,5 6006,3 7,7 2 5,7 Conforme
6998,3 | 6998,5 0,2 2 54 Conforme
{ 2
8991, 2
2
parapasarde PSt U, 00585 Ervor
Resultado de la Calibracién en el sk npleandao factores d

& =

.?:ig‘ ’ %-S: 3

41,358
55,146 .| ' 55,195/ | 0,031 | Lome b
T | . 19 1] 61,994 4 046 »aw 40038 Al
68,932 68,879 0,054 2 0,034
Lecturas (IBC) en (psi)

g w00
5 ;4 * } i ! ’ ' b3
& w00 a0 9y 19992 19992 29991 e 9995 odys i3 o oy

m— |imites de especificecidn @ Llecturas (18C)

OBSERVACIONES: T ™
1.mm«m&admmmunmuunmmmymmmyummuMymmmuumu
mmduuuuummwmndo.mmwnmuammwww.mummmalm.ummnma
aﬁuomumqmpmdmmwmmhhMMoammMGWMuhmdmammu

informacién por el cliente y se identifica con un *,
z.ud.mgm:-mumaummuzwmmmmummawmmm«m
unimdomcuonullmamulmm'tmlapnrddmu.dmmwmuMumoMummM‘mm
umawm,mmwnmdmmmmuwndbamummnmmmumd.
M.Mmummmmam-hmwmmmm’.mmndwﬁ
metrologla Jelsson Castro Fin del certificado




Q ROCHA Y LONDONO S.A.S.
X Soluciones en Instrumentacion Industnal

. NIT. 860.527.857-8
TEMPERATURA PRESION HUMEDAD FLUJO REPUESTOS ACCESORIOS
PROCESO: GESTION DE MANTEMIMIENTO
00DIOO: FOR-OMT.012
QLW pehs Y '-°"“_°'“'? B FORMULARIO PARA INFORME DE COMPROBACION METROLOGICA PARA MANOMETROS —
Paging: 1de 1
ON TIVO: [52842 IFBGHA: | 3 marzo 2025
CLIENTE : VILLALOBOS BENAVIDES LUIS SEBASTIAN
CLASE: £ 1,6 % Del Rango Completo |SERIE: 240903219
ICONEXION: cv 1" NPT [RANGO: 0___A 100 Psi
FABRICANTE: RITHERM anmsnou: 2 Psi
INSTRUMENTO: MANOMETRO BOURDON TIPO C DIAL: 212"
Indicacién Indicacién Instrumento Error Histéresis
patrén Ascenso Descenso Ascenso Descenso | Ascenso | Descenso
Psi Psi__ Psi Psi Psl Psi Psl
0 0 0 0 0 0 0
20 20 20 ( 0 ) (
40 40 40 0 ( !
60 60 60 0 ( 0
80 80 80 0 ( 0
100 100 100 0 0 0 0
PATRON DE MEDIDA DE TRABAJO =Soe AR i
[ CERTIFICADO W RANGO CLASE SERIE ENTE CERTIFICADOR FECHA DE CALIBRACION
PLAB-24.555 0.A 100 PSI + 0,25 % Del Rango Completa 4533 POINTER 610812024
S A A _ | A CT (T

(OBSERVACIONES:

El melodo por comparacion se realiza en la ciudad de Bogota D.C. & una lemperatura ambiente de: 20 °C +- 3°C.

Colnckiienda en todos log puntos anotados tanto ascendentes como descendentes.

Los resultados contenidos en el presante informe comesponden al momento y condiciones en que sa realizaron lzs mediciones, Nuestra
no se responsabiliza de los perjuicios que pusdan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos a los cuales se les hizo 1a verificacion,

ALE I o 1_,\_,._
PE TALLER o hinitiept ™

e e

Calle 17 No. 22-24 / PBX: (571) 360 0641/ Tels.: 360 0661 - 201 4378
servicioalcliente@rochaylondono.com « www.rochaylondono.com / Bogota, D.C.- Colombia




Q ROCHA Y LONDONO S.A.S.
\‘- Soluciones en Instrumentacién Industrial

o NIT. 850.527.857-8
TEMPERATURA PRESION HUMEDAD FLUJO REPUESTOS = ACCESORIOS

PROCESO: GESTION DE MANTENIMIENTO
CODIBO: FOR-GMT-012
Q‘LHDW Y LONDOKO 5_‘-3- FORMULARIO PARA INFORME DE COMPROBACION METROLOGICA PARA MANOMETROS
: s -
Pigina: 1do1
[consEcUTIvO: 52843 | [FEchA: | 3 marzo 2025
: VILLALOBOS BENAVIDES LUIS SEBASTIAN
41,6 % Dol Rango C ISERIE: |240904141 &
: cv 114" NPT RANGO: 0 A 10000  Psi
b RITHERM [su SION: 200 Psi =
7 MANOMETRO BOURDON TIPO HELICOIDAL DIAL: 212"
Indicacién Indicacién Instrumento Error Histéresis
patrén Ascenso Descenso Ascenso Descenso | Ascenso | Descenso
Psi Psi Psi Psi Psi Psi Psi
0 0 0 0 0
[ 200 2000 2000 0 0
4000 4000 4000 0 0 0
6000 6000 6000 0 0 0
8000 8000 8000 0 0 0 0
10000 10000 10000 0 0 0 0
PATRON DE MEDIDA DE TRABAJO = o
CERTIFICADO W RANGO CUASE SEREE ENTE CERTIICADOR | FECHA DE CALIBRACION
11395 0A 10000 PSI_ + 0,05 % Del Rango Completo 3320322 FLEXILATINA 24106/2024
NA BNA #NA ENIA #NA FNIA
RVACIONES:

metodo por comparacion se realiza en la ciudad de Bogota D.C. a una temperatura amblenie de: 20 °C +- 3°C.
Coincidiendo en indos los puntos anotados tanto ascendentes como descendentes.
Los resultados contenidos en el presente informe comesponden al momento y condiclones en que se realizaron las mediciones. Nuestra
compafiia no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos a los cuales se les hizo la verificacitn.

Calle 17 No. 22-24 / PBX: (571) 360 0641 / Tels.: 360 0661 - 201 4378
servicioalcliente@rochaylondono.com « www.rochaylondono.com / Bogota, D.C.- Colombia



1SOAEC 17028:2017
20-LACDS

) Certificado:Plab-24-555
Fecha: 2024-0¢-06
Certificate of Calibration ST ) Serfe: 423-3
Certiticado No: Plab-24-585 Laboratorio de presiédn FoET-0027 V.5
Lertificate number Pressure lgboratory 20240617
m ! 50 E
Cliente®: ROCHA Y LONDORGO SAS
Customer
Direccién®: CALLE 17 No. 22-24 BARRIO PALCQUEMAD Ciudad®: BOGOTA - COLOMBIA
Address city
Persona de Contacte™: GLORIA GONZALEZ Correo Electronico®: compras@rochaylendono.com
Centact Person Ereil
Instrumento: Manémetro Analégico Fabricante: ASHCROFT
Instrument Menufocturer
Modelo: 1082 Serie: 433-3
Mode! Serial
Cedigo interno™ 4488 Divisién de escala: 0,5 psi
Internal Coge Scate Dvision
intervalo de Calibracién®: (02 100) pst Resolucion: 0,1 psi
Celibration Range Resclution
Intervalo de Medicion: (0 2 100) psi Clase de Exactitud®; 0,25%
Megsurement Renge Acturacy class
Conexidn: 1/4" NFT Vertical Abajo Diamatro (vista frontal): 4,51n
Cennecticn | Front view diameter
Fecha de Calibracién: 2024-09-06 Fecha de expedicién: 2024-09-11
Calibration Date Calibration Issue
Fecha de Recepcidn: 2024-05-03 Fluido de calibracidn: Agua
Recepticn Date Calibration Fluid
Sitic de calibracidn: LABORATCRIO DE METROLOGIA FOINTER Secuencia Calibragién: &
Colibration Site Celibration Sequence
Procedimiento de calibracién:  P-MET-001 Prestacién de servicies de metrelogia
Celibration Procedure
Método de calibracién: La calibracién se ejecuto por comparacién directa de las indicaciones o valores de medicién del instrumento bajo calibracién (BC) con
Celibration methed las lecturas o valores indicados per el patrén de referencia, basado en los lineamientes de la guia Alemana DKD-R §-1:2014. R,

Los resuitados presentados en este certificade se han reportado en ias ynidades de medida del instrumente baje calibracién (I3C) v en
sistema internacional de unidades (Sl), se obtienen empleando factores de conversion:

The calibration was carried out by direct comparison of the indications or measurement values of tha instrument under calibration {I5C) with the readings or
values indicated by the reference standard, based on the guidelines of the German guide DKD-R 4-1:2014. R3.

The results presented in this certificate have been reported in the measurement units of the instrument under calibration (i8C) and in the intematicnal system
of units (Si), they ars cbtained using conversion factors:

1psi= 5895 P2 Decumente de referencia: NIST 814:2008 Anexe B9.

TIRVAS AUTORIZADAS:
Autherized Signatures
Respensable de {a Calibracién: Autorizado y Revisado por:
Z b
N },ﬂé&.ﬁ‘r_ﬁ—a&: X
" _"‘ ) N z._ —
/ el 5 Costro .




=7

mediciones realizadas son trazables por medic de una cadenz ininterrumpida y documentada de calibracicnes,
3 2165 O gla, asegil 00S CE L2 ! ! =5 2 il

=Li0nales ae m . ES2EL!

FECHNPE CAEERECIOI

Promedie: 21,8 °C Variacién: o
Relativa: iniclal: 50,2 %HR Final:  30,3%HR  Promedie:  50,3%HR Variacién: +-  -0,1%HR
Relative Humidity
Presién atmesférica: Inicial: 751,9hPa Final; 751,6hP2  Promedio:  751.8hPa Variacidn: +- 0,3hP2
Atmospheric Pressure
% gditerencia a‘:‘ alturas entre Ics niveles de tr:t;mnm uodl? mmrlmdt:ti{:;cn}de: 5 Ab;t -50 mm
re ejecutar las mediciones se tuvo encuen! posicion cé conexién Manémetre Anaidgice cuales Vertical
RESULTADOS DE CALIERACION:

0,00

10,05 0,09 2

20,08 15,97 0,11 z 0,22
30,09 29,85 -0,24 2 0,24
40,10 39,88 0,24 2 0,24
30,10 45.98 0,12 2 0,24
60,09 59,59 -0,10 2 0,24
70,08 70,11 0,02 2 0,22
80,07 80,19 0,12 2 0,22
80,03 20,28 0,23 2 g,%%
1%% 100.25 0.21 2 s

perapasarde  BSi 2 se debe multiplicar por : €,894757

Resultade de la Catibracién en el sistema internacional de unidades (S1),

1,5
- 1
2 1
2 1
N, 7 §
2 1
414,3 413,6 0,7 2 1.7
483,2 483,4 0.2 2 1,5
352,71 552,9 0.8 2 1.5
620,9 622.5 1.6 2 1,5
689,7 691,2 1,4 i 1,5
Lecturas (1BC) en [psh)
R
e
% g &% s 25ee 2008 0 30 5.8 7258 2557 so.c8 23,0
- wamm— tas 2o ecpecificzifn _'.uw e
ACIONES: e Lpstura patron “u

1. Este certificado de calibracién 2plica tnicamente al instruments bajo calibrecién (18C) identificado arriba y se refiere al momento y condicicnes en que se realizaron lzs
mediciones del instrumento calibrado. Ne debe ser repreducide excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita del laboratorio. £l {aboraterie no se responsabiliza de
daﬂacmﬁﬁdmmepuﬁm&ﬂmdelmmm&mmdﬁmdmn&mmmmmuh&meldescargodampmsabﬂdaﬂsabfe!a
informacién proporcienada por el ciiente v se identific2a conun *.
Z.Declaraciéndet:mfmmdad:ﬂmudu[osﬁmmdeugﬂhm-ké-i:zcﬂelmmmiumm(ErrwdaSpan)encadamdecaﬁbmcién
herﬂendommlaregl:dn&edsiénmmhmdopofddienu,QWMCmmmthmoMﬂmmMmhmmés
2 incertidumbre de calibracidn, en cualquier otro caso el resultade NO CONFORME, cuando iz correcién es maver 2l error méximo permisible (EMP) més 12 incertidumare de
cnubmcsén.Mmhmmmmmmmhmamma:wms.mmwﬁwa

metrologia Jefsson Castro
3.am«mmdeumwmnmmmamwmﬁcm
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Iagenieria y Resreseniacicres

ISO/IEC 17025:2017

09-LAC-031

CERTIFICADO DE SALISRACION Ne.
RADICACISN Ne,
LUGAR DE CALIERACION

CLIENTE
NIT.
DIRECCIGN
CONTACTO

INSTRUMENTC

FASRICANTE

NOMERO DE 82RE
REFERENCIA

INTERVALC OF MEDICISN
INTERVALO DE CALIBRACION
RESOLUCION USADA

CLASE DE EXACTITUD
TAMARO © DIAMETRO DE CARATULA
CONEXION

ESEPARADOR DE DIAFRAGIIA © ASCESORIC ADISICNAL:
TIPC DE SEPARADOR
TIPC DE ACCESORIO
LIQUIDO DS LLENADC

FECHA DE RECEFCION
FECHA DE LA CALIERACION

METODO EMPLEADO Y SECUENCIA DE
CALISRACION
BANCO DE PRUERBAS
CMC PARA EL INTERVALO CALISRADOD
INSTRUMENTO PATRON

CIdN

INCERTIDUMBRE DEL PATRON (&)

MEDIO PARA TRANSMITIR FRESION
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA

PRESIGN &'

g%ﬁ FLEXTLATINA DE COLOMBIA SAS Laboratorio
; oF de presidn

13888
LABORATORIO PERMANENTE

ROCHA Y LONDORO 8.A8.

830527857

CALLE 17#22 -24, BOGOTADC.

JULIETA SANABRIA, 57 801 3600841, Mwmpns@ru:mmm

MANGMETRO DIGITAL

GENERAL ELECTRIC - DRUCK

220322 IS, CLIENTE (TAG): NR
DRl 10448

Opsi a 10 000 psi

Opsi a 40000 psi

1 osi

:‘.05 % F. E. Grado 54 segin ASME 240.7-2013
104" MNPT VERTICAL

MA
ADAP 1/4" HNPT X 12" MNPT
WA

20240818
2024-08-24 PLANG DE REFERENCIA DE PRESION

Suio &

DKD-R 51 Ecieion 0372076, Rovisien 5 G < . b i s B
22 presien Apkacies 7, @Enh-mmumf?mﬁmarm
- v

< i6n diracta, ia A segin DKD-R &1 de 2014 sy e o
Cafibracisn de instrumentos medidorss de presién. fnstumenios.

CPF 1200-X 10 000 psi

12psi

CRE030 VKA
Lss22
Opsiatfo00 psi
1 pei

6,08%F. 2 @rado 5A segin ASME 340.7.2012
10105 - FLEXILATINA DS COLOMEIA SAS

14 psi

Aceite Ultra Grade 18

Midxima: 222 °C Minima: 21
Méxima; 88,7 %Hr Binima: 69,5 YhiHr
Méxima: 7468 hPz Mintma: 7482 hPz2

Las presicnes msnomélrices en iPe, dades on este cartificads, fueron caisulades oon los fectores ce convarsién de ia Guiz para el use del sistema Internasional da unidades (Si) - Publicacién especial NIST 811,
edision de 2008, Apéngice 2.5, v los resultades redondeados sagin 1S 80000-1:2008 pare fecilitar sy presentzcién; los calsules se han realizado whilizancs todss los digites de 108 cdlouise metematices.

=] = 653 kP2
Table de resuitados
T - ‘
gundemedidaconle | PSR o e Clbrecien B | BRI |
:ﬂlﬂéﬁ H:\lﬂeﬁ P T L (con terqua) i
BEE, | Em Tl A% {21
WA NiA S 0,000 5,500 0000 0.002 NIA WA
WA NiA asi8 8614578 | sezigrs | 5614875 | 85814878 N WA
NA IR 17 257 17288434 1? 247214 17 240,313 17 267,254 WA :_'l;m
87 ; NIA NiA 25885 25851871 | 25855785 | 25851871 | 25885580 NA NA
5 G_E 4998487 5000487 £ 000,487 5 mun_'{ NIA NA 34474 344TOT | 344772 | Be4TT22 4484108 NiA NE
5283 8 248,487 8250467 8280.467 261,487 NA NA L3582 43088785 | 43085658 | 43095858 | 43102533 WA A
7500 748497 | TSOCAST | TEOCET | 7EMIAET NiA NAA 51711 51707.208 | $174104 | 51714104 | 81720888 Nia A i
8750 8750247 | 2751247 | 8780247 | 6780.247 NIA NIA E 60330827 | £0337.722 | 20330827 | 8033057 NA NiA 1
[_10c00 £888.747 10 000.747 8 898,747 wa‘..?ﬂ NIA NIA 8843 83 933,051 £8 662,720 68 933,931 68 656,815 NSA NA i
Lo pemtas go oot hvasidn fursn delammineras o S acuerzo e of aliente. Pig.1de2
LEpPo3FiEi22 oo




ﬂe—ﬁiaﬁné : N FLEXILATINA DE COLOMBIA SAS Laboratorio
o

sfﬁ; de presién
T T S e R T lae] . vt
noenieris y Reoreserlaciones
iSOJIEC 17025:2017
09-LAC-031
CERTIFICADS DE CALIERACION Ne. s 11885
RADICACISN No. : 13385
LUGAR DE CALISRACION 5 LABCRATORIC PERMANENTE
Tabla de cilcules de
| Presidn Velor Desviacidny | Desvizgidn | _ R e Faciorde | inceridumbre Smor Nargen
| dissgs | sremedis? 2, delzen > . b Cobemum | expandida | misms | covariscin
P Poit | P2 z | & U |cemime(s)| r=a sy
=i
[ g | o 0.0 0.0 2,0 A 20 15 80 15
1250 12487 03 o0 10 05 NIA 20 17 5o 29
2500 28007 a7 [ 1.0 .5 A 20 18 50 25
370 37502 02 o0 1.0 1 NiA 20 1 50 z1
5020 50005 £.5 0,0 1.0 1.0 WA 2 1.7 50 22
§280 82805 D L] 1.0 1.0 NIA 23 17 sz 22
7 500 75005 L5 90 10 1.0 NIA 20 15 50 23
3750 87505 05 0.0 1.0 05 NA 20 17 5o 22
1000 | 100000 a2 o2 1.0 25 NIA 20 22 50 22
e e Jemzgiie emmm—fomelsoemg Semes
=&
2 ; —Sman i e
o Pracidn indimds (5]
T incemitumsoe Sroandis
Criterio de acoptacién: =i oitenic ds 2cepiacién es = 0,05 % F. £, segin el fabricanta, sularizedo por el clente.

Ragla de decisién:
:.amum«uﬁmmummu'.qmuwmmummmamwumaaymummhwmmwpu-m (Numerai 5,12 OKD-R &
f:ammmmummmupmmmmmmmmummmmwmmm

Declaracién de conformidad:
B méximo porcentaie de eror ctlenido més su incanidumbre an este calibracidn os: %Erer = {{U") ] range} * W00 = 0,025% RE

Tm:a-.werz:a:aregraﬂem,ﬁmdmmeﬁem&mwmthMadem:mmwﬁwﬁmmmmﬁaﬂ,w%ﬁi}.mm
incenticumbire expandica méxma da 2.2 psi.

Lz pesicien de menteje de! obielo a calibrer durante iz calibracién fua vertical. B! usuaric es responsable de hacer s comecciones 2 les lectures del instrumento.

de iz medicida:
La incertic P da mesicitn & ] oOme i incartidumbre de medicidn esténdar multislicads por of factor de coberture Kk, Sa moo que 2 probebilided ¢ cobarturs coresponde
aproximasamants el S3%.
Trazabilidad:
Las mecizionss rasultanies de estz czlibracidn son trezables metreldgicament ai Sistema Intemacional da Unidadss (S1) @ través del LAZORATORIC DE PRESION DS FLENILATINA OE COLOMBIA SA S, trazebia 2!
sramaemmammmmﬁrﬁmwmammmmmmm-wnmwmnwﬂmmummmmw-
DAKKS) que forma parte dei Acuerds [LAG (Cooperacin Intermaciona! de Acreditacicn de Labortorics).

mnwmm:
o & cittraain de s e pare
- wie = Neimenia calac & Na e & ; ]
a;m s -:n-;,*,m: G ms@nmmmu}uwmmwﬂnmm 3s mesisie = .;ﬁ_ Forsiin :mn‘_-w“_‘
o las
PECHA DE IMISION: BoGoTA DS, 20240825
ELABORC X
NOMERE:  Juan Comilo Bejeranc Samiey NOMBRE: Jorge Eiiecer Ferro Cotes

CARGS:  Mowsiogo dal Latoratorio
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AN FYH

CERTIFICADO DE CALIBRACION

7 B Y e
s "
LABORATORIO DE CERTIFICADO No. PR-28601 T

T FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-21

[ INFORMACION DEL CLIENTE

| SOLICITANTE: ROCK DRILL GROUP SAS

I DIRECCIOrN: SECTOR RUITOQUE CONDOMINIO CC ALDEA COMERCIAL 1 ETAPA LOCAL OFICINA ADMINISTRATIVA

[CIUDAD: PIEDECUESTA - SANTANDER )

INFORMACION DEL INSTRUMENTO CALIBRADO )

INSTRUMENTO: MANOMETRO ANALOGICO - CARATULA 2.5 " - CONEXION VERTICAL

MARCA: SUNPASS

MODELO: ~ |NO REPORTA

SERIE No: *. - _|NO REPORTA

CODIGO DE INVENTARIO' NO REPORTA AR

No. DE IDENTIFICACION:  [050948 . VA

UBICACION: [NO REPORTA :

POSICION DE CALIBRACION{VERTICAL

INTERVALO DE INDICACIONZ0 psi a 1000 psi - -

RESOLUCION: 20 psi

LUGAR DE CALIBRACION:  [LABORATORIO DE METROLOGIA FYH - LABORATORIO DE PRESION
FECHA DE RECEPCION: 2025-05-15

\NUMERO DE PAGINAS DE ESTE CERTIFICADO:

(3) TRES J

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Las modificaciones
requieren la autorizacion del Iaboratono de calibracuén otorgante. Certlﬁcado sin fi irma carece de validez.

N
Este certificado es emitido de aCuerdo con I05 requisntos de Ia norma NTC-ISO/IEC 17025:2017 (Requisitos
generales para la competenda de los Iaboratonos de‘ensayo y callbracién). s

Los resultados que conhene el prsenhe oertlﬁcado haéen referencia al momentb y Conducmnes en que se realizé
la calibracion. [r— e S i

El LABORATORIO DE METRQLOGIA FYH S.A.S., No se,responsabmza por dafios qu&puedan presentarse por.el .|
\_ uso inadecuado del instrumento. .

J
( FECHA DE EMISION: 2025-05-22 AUTORIZADO POR: w
! Firmado digitalmente
CALIBRADO POR: ?ESRCI\?EN DO por OSCAR FERNANDO
. GRAZT LEON
EDWIN QUINONEZ C. ; Fecha: 2025.05.22

METROLOGO GRAZT LEON 1406370500

OSCAR FERNANDO GRAZT
3 : COORDINADOR TECNICO 3
Pégina 1 de 3 F31-PRO-5. V8

WWW. laboratorlodametrolonlafyh.com

0:1rmra 73B No. 64F - 64 « Bogots, D.C. - Colombla
PBX: 601 - 2643203 lWhataApp 350 722 3725/ 350 86
labmetrologlafyh@gmallcom / comerclalfyh G

@gmall.com / comerclal2fyh@gmalLcom

Powered by CamScanner
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it L) &N, FYH  cermiricano o CALIBRACION
T——a P LABORATORIO
’Vfﬁ\\* ACHEDITADD v «METROLOGIA
e ISOMEC 17025:2017
1B-LAC-028
( CERTIFICADO No. PR-28601 w
1. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Para la calibracién. de medidores de presién (manémetros), se empleé el método de comparacién directa con
patrones de presion, siguiendo los lineamientos de la norma DKD-R 6-1:2014 "Calibracién de instrumentos
medidores de presién”, secuencia C.
2. CONDICIONES DE CALIBRACION
Se presenta el promedio y la variacién de las condiciones ambientales durante la calibracién.
[ TEMPERATURA AMBIENTE (°C) | HUMEDAD RELATIVA (% hr) | PRESION ATMOSFERICA (hPa) )
[ 07+01 o 57%2,5 754 £ 0,1 )
ACELERACION GRAVI'!'AC_IONAI.: K- . DIFERENCIA DE ALTURA DEL
‘ (m/s?) - oo P OLIZADO | PATRONYELIBC* ’
L 9,738 + 0,000010 AGUA DESMINERALIZADA | - 20 mm Ji
3. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA CALIBRACION.
[ VALOR | INDICACION [INDICACIGN DEL PATRON)
NOMINAL - | ‘DEL IBC** M1 (Acs) |M2 (Desc)
psi pstteias psi psi
40,0 40,0 45,0 43,0
200,0 200,0 198,8 194,2
400,0 400,0 401,7 398,5
600,0 600,0 613,7 611,6
800,0 800,0 815,5 814,9
[1000,0" "|" V10000 | 10194 | 10195
[INDICACION| INDICACION CORRECCION | HISTERESIS . | INCERTIDUMBRE FACTOR DE
DEL IBC** | DEL PATRON | —0 Lo (M2-M1) et w COBERTURA (k)
psi psi | psi P psi ol Ipsi!
40,0 44,0 4,0 2,0 6,1 2,0
200,0 196,5 -3,5 4,6 6,1 2,0
400,0 400,2 0,2 3,2 6,1 2,0
600,0 612,7 12,7 2,1 6,1 2,0
800,0 815,3 15,3 0,6 6,1 2,0
1000,0 1019,5 19,5 0,1 6,1 2,0
L = - - 3 E 5 J
** IBC: Instrumento bajo calibracién.
1 kPa = 0,145038 psi = 0,01 bar = 10 mbar = 0,2953 inHg = 7,50062 mmHg = 4,01865 inH,0 / inWC.
Se emplean los factores de conversion del documento NIST special publication 811:2008 Anexo B9. J

\.
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www.laboratorlodemetrologlafyh.com

Carrera 73B No. 64F - 64

Bogots, D.C. - Colombia

F31-PRO-5. V8
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Powered by CamScanner



LABORATORIO
«METROLOGIA

ACREDITADG

ISO/EC 17025:2017
18-LAC-028

‘} FYH cerTiFicADO DE CALIBRACION

CERTIFICADO No. PR-28601 )

4. TRAZABILIDAD

El LABORATORIO DE METROLOGIA FYH S.A.S., Garantiza que los resultados de medida de los servicios de
calibracion son trazables metrolégicamente, por medio de calibraciones de los patrones a través de laboratorios
acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o INSTITUTOS NACIONALES DE METROLOGIA, con una
secuencia ininterrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al sistema

internacional de unidades (SI), los laboratorios deben ser acreditados por Organismos de Acreditacion firmantes
de acuerdos de reconocimiento mutuo.

[ . CODIGO FECHA DE A
DESCRIPCION INTERNG | NO- CERTIFICADO | /oon o | CALTBRADO POR:
Manémetro digital LMPR-013 12258 2025-01-23 | FLEXILATINASAS
i : TA-20241 2024-07-08 | LABORATORIO DE
Termohigrometro Digital LMTH-017 HR-20242 2024-07-08 METROLOGTA FYH
| Termohigrobarsmetro LMTH-007 PR-2790-24 - 2024-03-20 VALMET L&M
5. INCERTIDUMBRE ;

La incertidumbre expandida de la medicion reportada. se establece como la incertidumbre estindar de medicién
multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y
no menor a este valor. La incertidumbre estédndar de medicién se ha determinado a partir de los componentes
de las incertidumbres de los patrones de medicién, del método de calibracion y de las contribuciones del propio
instrumento calibrado conforme a la DKD-R 6-1:2014 "Calibracién de instrumentos medidores de presién" y la
Guia para la expresion de la Incertidumbre de Medida (GUM).

6. OBSERVACIONES

NINGUNA. 2 el

NOTAS —— '

e La informacion marcados con (*) ha sido suminlstrada por el diente a
servicio.

» Al instrumento se le adhlue*un sticker de callbraclén expedidcrpor el LABORATORIO DE METROLOGIA FYH

S.A.S., En el cual se reglstra el nombre del Iaboratoﬂo, fecha de calibracién, nimero de certificado y el niimero
de identificacion asignado al instrumento.

e Los resultados se relacionan solamente con el item sometido a calibracién.

formatn F6-PRO-5 orden de

FIN DEL CERTIFICADO
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ONAC

ACTTEDITADCY

4'1’- il I“‘\
ISONEC 17025:2017
18-LAC-018

X

FYH

LABORATORIO
«“METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N
(LABORATORIO DE CERTIFICADO No. PR-28602
PRESION .
FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-21
INFORMACION DEL CLIENTE
SOLICITANTE: ROCK DRILL GROUP SAS
DlRECCIdN: SECTOR RUITOQUE CONDOMINIO CC ALDEA COMERCIAL I ETAPA LOCAL OFICINA ADMINISTRATIVA
CIUDAD: PIEDECUESTA - SANTANDER
INFORMACION DEL INSTRUMENTO CALIBRADO b
INSTRUMENTO: MANOMETRO ANALOGICO - CARATULA 2.5 " - CONEXION VERTICAL
MARCA: SUNPASS
MODELO: NO REPORTA
SERIE No: NO REPORTA
CODIGO DE INVENTARIO: |NO REPORTA
No. DE IDENTIFICACION:  [050949
UBICACION: NO REPORTA
POSICION DE CALIBRACIONSVERTICAL
INTERVALO DE INDICACIONZ0 psi a 1000 psi
RESOLUCION: 20 psi
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA FYH - LABORATORIO DE PRESION
FECHA DE RECEPCION: 2025-05-15
\NUMERO DE PAGINAS DE ESTE CERTIFICADO: (3) TRES ]
Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Las modificaciones
requieren la autorizacion del Iaboratorio de callbracién otorgante. Certiﬁcado sin ﬁrma carece de validez.
Este certificado es emitido de acuerdo con Ios requisitos de Ia norma NTC—!IEC 17025:2017 (Requisitos
generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracién).. '
Los resultados que contiene el presente l:ertlﬁcado hacen referenda al rnomento y concﬁcrones en que se realizd
la calibracion. 1o
El LABORATORIO DE METROLOGIA FYH S.AS., No se msponsabillza por dafios que puedan presentarse por el
\_ uso inadecuado del instrumento. g .
( 5 SN
FECHA DE EMISION: 2025-05-22 AUTORIZADO POR:
CALIBRADO POR: OSCAR :‘L":';gg:;s;g;n::te
i FERNANDO crazrieon o0
EDWIN QUINONEZ C. Fecha:2025.05.22
METROLOGO GRAZT LEON 1406180500
OSCAR FERNANDO GRAZT
L COORDINADOR TECNICO 3
Pdgina 1 de 3 F31-PRO-5, v8
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ONAC

ACRIDITADD

ISONEC 17025:2017
18-LAC-028

v

£ FYH

LABORATORIO
«METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

[

CERTIFICADO No. PR-28602

1. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Para la calibracién de medidores de presion (manémetros), se emple6 el método de comparacién directa con
patrones de presién, siguiendo los lineamientos de la norma DKD-R 6-1:2014 "Calibracién de instrumentos
medidores de presion”, secuencia C.

2. CONDICIONES DE CALIBRACION
Se presenta el promedio y la variacién de las condiciones ambientales durante la calibracién.

f TEMPERATURA AMBIENTE (°C) | HUMEDAD RELATIVA (% hr) | PRESION ATMOSFERICA (hPa)J
( 20,6 + 0,1 . 59£09 q 754 £0,2
ACELERACION GRAVITACIONAL DIFERENCIA DE ALTURA DEL
| (m/s) Ui PRRDOUTILZARO™ - PATRON Y EL IBC*
L 9,7738 + 0,000010 AGUA DESMINERALIZADA 20 mm
3. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA CALIBRACION '
[ VALOR INDICACION | INDICACION DEL PATRON)
NOMINAL | DELIBC** | M1 (Acs) |M2 (Desc)
psi psi psi psi
40,0 40,0 54,1 52,4
200,0 200,0 210,2 205,2
400,0 400,0 406,3 407,3
600,0 600,0 619,9 618,3
800,0 800,0 820,3 823,3
'1000,0 ~1000,0 10288 | 10251
INDICACION| INDICACION | . onrn . o [ HISTERESIS  |INCERTIDUMBRE| FACTOR DE
DELIBC** | DELPATRON |~ - (M2-M 1) N COBERTURA (k)
psi psi psi psi N psi
40,0 53,3 BBl 13,3 - 17 6,0 2,0
200,0 207,7 7.7 5,0 6,0 2,0
400,0 406,9 6,9 1,0 6,0 2,0
600,0 619,1 19,1 1,6 6,0 2,0
800,0 821,9 21,9 3,0 6,0 2,0
1000,0 1027,0 27,0 3,7 6,0 2,0

** JBC: Instrumento bajo calibracion.
1 kPa = 0,145038 psi =

0,01 bar = 10 mbar = 0,2953 inHg = 7,50062 mmHg = 4,01865 inH,0 / inWC.
Se emplean los factores de conversién del documento NIST special publication 811:2008 Anexo B9.

J
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—~10 FYH  cermiFricapo pe cALIBRACION
% ,//r:‘-\\\:\\ N x "METROLDBIA
"’“I"‘“ ISOAEC 17025:2017
18-LAC-018
( CERTIFICADO No. PR-28602
4. TRAZABILIDAD

El LABORATORIO DE METROLOGIA FYH S.A.S., Garantiza que los resultados de medida de los servicios de
calibracién son trazables metroldgicamente, por medro de calibraciones de los patrones a través de laboratorios
acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o INSTITUTOS NACIONALES DE METROLDGIA con una
secuencia ininterrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al sistema
internacional de unidades (SI), los laboratorios deben ser acreditados por Organismos de Acreditacién firmantes
de acuerdos de reconocimiento mutuo.

§ - CODIGO FECHA DE _
DESCRIPCION inTeRNO | NO: CERTIFICADO | oy ropacrin [CALIBRADO POR:
Manémetro digital LMPR-013 12258 2025-01-23 | FLEXILATINA SAS
== = TA-20241 30040708 | LABORATORIO DE
TR CAIa DR e HR-20242 2024-07-08 | METROLOGIA FYH
Termohigrobarémetro LMTH-007 PR-2790-24 2024-03-20 VALMET L&M gz
5. INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién
multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y
no menor a este valor. La incertidumbre estandar de medicion se ha determinado a partir de los componentes
de las incertidumbres de los patrones de medicién, del método de calibracién y de las contribuciones del propio
instrumento calibrado conforme a la DKD-R 6-1:2014 "Calibracién de instrumentos medidores de presién” y la
Guia para la expresion de la Incertidumbre de Medida (GUM).

6. OBSERVACIONES
NINGUNA. e
I
v
NOTAS \ L TR
e La informacién marcados con (*) ha sldo summistrada por el di ente a &a\& = formatn F6-PRO-5 orden de
servicio.

o Al instrumento se le adhiere-un sticker de calibracion expedldo por el LABORATORIO DE METROLOGIA FYH
S.AS., En el cual se registra el nombre del laboratorio, fecha de calibracién, nimero de certificado y el nimero
de |dent|ﬁcauon asignado al instrumento.

e Los resultados se relacionan solamente con el item sometido a calibracién.

FIN DEL CERTIFICADO

J
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SERVINTEGRAL ITDA.
NIT. 830 057 540-2 F-07-TEC-1

CARTA REMISORIA CERTIFICADO Y ESTAMPILLA DE CALIBRACION MAGNITUD
FUERZA

LABORATORIO DE CALIBRACION

EMPRESA: ROCK DRILL GROUP SAS

NIT: 900.439.864-7 TELEFONOS: 3202403557
E-MAIL: compras@rockdrill.com.co
DIRECCION: km 7 VIA PIEDECUESTA |CIUDAD: PIEDECUESTA - COLOMBIA
RUITOQUE CONDOMINIO OFC ADM ALDEA
COMERCIAL

RESPONSABLE: YULY DUARTE
CERTIFICADO DE CALIBRACION No 8709.

Respetados sefiores:

Anexo encontrara original del certificado de calibracién y estampilla correspondiente a la
calibracion efectuada el dia 15 de agosto de 2025.

La estampilla debe adherirse al equipo calibrado, y el certificado debe conservarse,
puesto que el laboratorio de Servintegral Ltda., Unicamente esta facultado para expedir
solo un documento original.

Su opinidon es importante para mejorar nuestros servicios, favor diligencie la forma anexa
y remitala al correo electronico laboratorio@servintegralltda.com.co, agradecemos su
colaboracion.

Si requiere de informacién adicional, favor comunicarse a los teléfonos nimeros 3382471
y 3382470.

Atentamente,

Cri |&#§Eﬂid Leiva
Asistente Metrologico FECHA: 2025-08-25

Teléfono: 338 24 71 Celulares: 315213 6624 -316470 83 41— 316 470 8340
Web: www.servintegralltda.com.co E-mail:
servintegralltda@hotmail.com Cra 20 # 39 - 33
Oficina 301 Bogota D.C Colombia
VERSION: 4
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ONAC

ACREDITADO

SERVINTEGRAL LTDA.

ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-011

F-06-TEC V17

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Certificate
NUMERO : 8709

Number

ACREDITACION ONAC:
ONAC Accreditation

DIRECCION
Address

11-LAC - 011 DEL 13 DE JULIO DE 2011

CARRERA 20 No 39-33 Ofic 301
BOGOTA D.C.
TELEFONOS: 3152136624-3164708341-3164708340

LABORATORIO :
Laboratory

INSTRUMENTO :

Instrument

FABRICANTE :

Manufacturer

MODELO :
Model

NUMERO DE SERIE :

Serial number

INTERVALO DE MEDICION :

Measurement Interval

SOLICITANTE :

Customer

DIRECCION :

Address

FECHA DE RECEPCION :

Date of Reception

FECHA DE CALIBRACION :

Date of Calibration

FECHA DE ELABORACION :

Date of Elaboration

NUMERO
Number of Pag

GINAS:
ﬁ]ﬂ} .

SERVINTEGRAL LTDA.

DINAMOMETRO

POWER TEAM

C

0103AS126506 CODIGO INTERNO NP-GDT-01
28,49 kN HASTA 226,07 kN

ROCK DRILL GROUP S.A.S.

km 7 VIA PIEDECUESTA RUITOQUE CONDOMINIO OFC ADM ALDEA

COMERCIAL
15 de agosto de 2025

15 de agosto de 2025
20 de agosto de 2025

Tsu. RUBEN HERNANDEZ

ELABORADO:
Elaborate

excepto cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio que logpi
“This certificale {report) is an accurate record of the perfomed measurements results. This cerlificate miy

except with the prior writlen permission of the issuing laboratory.

Los resultados contenidos en el presente certificado( Informe) se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.
The results of this certificate (Report) refer to the moment and conditions in which the measurements were made, The issuing laboratory

assumes no responsability for any ensuing damages to the misuse ol the calibrated instruments
El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsible for having his instruments calibrated at appropiate intervals.

Pagina 1de 5
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ONAC

ACREDITADD

SERVINTEGRAL LTDA.

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-011

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO : 8709

LABORATORIO EMISOR SERVINTEGRAL LTDA.
DIRECCION CARRERA 20 No 39-33 Ofic 301
BOGOTAD.C.
TELEFONOS: 3164708341-3164708340-3152136624
~ OBJETO DE PRUEBA DINAMOMETRO
FABRICANTE POWER TEAM
MODELO G
SERIE 0103AS126506 CODIGO INTERNO NP-GDT-01
INDICADOR POWER TEAM
SERIE INDICADOR NO PORTA
ESCALA 226,0 kN (10000 div)
DIVISION DE ESCALA 2,3 kN (100 div)
RESOLUCION 0,5 kN (10 div)
TRABAJO REALIZADO CALIBRACION
NORMA UTILIZADA PROCEDIMIENTO INTERNO 15-LC-TEC
METODO UTILI ZADO COMPARACION DIRECTA
DIRECCION DE LA CARGA COMPRESION
INTERVALO CALIBRADO 13 % AL 100 %
TEMPERATURA DE PRUEBA ENTRE 26,4 °C y 26,9 °C
FECHA DE CALIBRACION 15 de agosto de 2025
UNIDAD DE MEDIDA SISTEMA INTERNACIONAL
NUMERO DE PAGINAS: CINCO (5)
PATRONES DE REFERENCIA Indicador Digital Transductores de Fuerza
MARCA HBM HBM HBM
MODELO QUANTUM MX840 24 C18/1MN
CAPACIDAD 4,00000 mV/IV 100 kN 1000 kN
No SELLO DE CALIBRACION 7668 7299
No IDENTIFICACION INTERNA ID-005 TFTC-002 TFC-006
FECHA DE CALIBRACION 2024/10/04 2024/10/04 2024/02/19
SOLICITANTE ROCK DRILL GROUP S.A.S.
DIRECCION km 7 VIA PIEDECUESTA RUITOQUE CONDOMINIO OFC ADM ALDEA COMERCIAL
CIUDAD / PAIS PIEDECUESTA / COLOMBIA
SITIO DEL OBJETO DE PRUEBA LABORATORIO

Pagina2de 5



SERVINTEGRAL LTDA.

O

ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017

'CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO : 8709
1.- MEDICIONES REALIZADAS
Escala: 226,0 kN Division Escala : 2,3 kN Resolucion : 0,5 kN
DINAMOMETRO PATRON (kN)
NIVEL DE INDICACION SERIE No 1 SERIE No 2 REVERSIBILIDAD SERIE No 3 SERIE No 4
CARGA DEL DINAMOMETRO ASCENSO ASCENSO DESCENSO ASCENSO ASCENSO
(%) div (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
13 1000 28,50 28,49 - 28,48 -
28 2000 63,01 62,98 - 62,99
42 3000 95,69 95,66 - 95,69 -
42 3000 95,88 95,87 i 95,83
57 4000 128,55 128,58 128,65
71 5000 161,21 161,27 - 161,34 -
86 6000 193,41 193,37 - 193,36 -
100 7000 226,10 226,09 - 226,01 -
INDICACION DESPUES DE CARGA (FI0); 0 0 0
2.- RESULTADOS DE CALIBRACION
Escala : 226,0 kN Direccién de Carga: COMPRESION
LECTURAS (kN) ERRORES RELATIVOS
NIVEL DE  PROMEDIO INDICACION Exactitud | Repetibilidad Reversibilidad Resolucién Accesorios | Incertidumbre
CARGA PATRON DINAMOMETRO q b v a Acc U
(%) (kN) (kN) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
13 28,49 29,7 4,25 0,06 - 1,00 . 0,57
28 62,99 62,5 -0,78 0,05 = 0,50 - 0,29
42 95,68 95,3 -0,40 0,04 - 0,33 - 0,19
42 95,86 95,3 -0,58 0,05 - 0,33 - 0,21
57 128,59 128,1 -0,38 0,08 8 0,25 - 0,17
71 161,27 160,9 -0,23 0,08 - 0,20 - 0,15
86 193,38 193,8 0,22 0,03 - 0,17 - 0,12
100 226,07 2266 0,23 0,04 5 0,14 - 0,12
ERROR RELATIVO DE CERO fo (%) : 0,00 0,00 - 0,00 -

* FUERZA CALCULADA CON LA ECUACION
A = 0,0328061
B = -3,0814695

PARA EL CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE, EL FACTOR DE COBERTURA k =
"la incertidumbre expandida informada de la medicion se establece como la incertidumbre normalizada de la medicion multiplicada

2

por el factor de cobertura k, tal que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente 95 %."

Pagina3de 5
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ACREDITADO

SERVINTEGRAL LTDA.

1SO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO : 8709

ERRORES RELATIVOS (%) ERRORES RELATIVOS
MAXIMOS HALLADOS MAXIMOS PERMISIBLES
NTC-ISO 7500-1 (Tabla No 2)

ESCALA CALIBRADA : 226,0 kN CLASE 0,5 CLASE 1 CLASE2  CLASE 3
EXACTITUD (q) 4,25 +0,5 +1,0 +2,0 +3,0
REPETIBILIDAD (b ) 0,08 0,5 1,0 2,0 3,0
REVERSIBILIDAD ( v ) - 0,75 1.5 3,0 4.5
RESOLUCION (a) 1,00 0,25 0,5 1,0 1.5
CERO ( fo ) 0,00 + 0,05 +0,1 +0.2 +0,3
ACCESORIOS - 0,75 1,5 3,0 45
INCERTIDUMBRE (u) 0,57

TRAZABILIDAD METROLOGICA:

El laboratorio de calibracion de servintegral Itda, asegura el mantenimiento de la trazabilidad de los resultados obtenidos
en las mediciones, por medio de institutos nacionales de metrologia que han sido sometidos a un proceso adecuado

de pares cuyos servicios estan cubiertos por el ARM (Acuerdo de reconocimiento mutuo del comité internacional

de pesas y medidas) hasta llegar al S.I, y por medio de laboratorios acreditados por un organismo de acreditacion

que forma parte del acuerdo ILAC, o de acuerdos regionales reconocidos por ILAC demostrando trazabilidad metrologica,
Yy que cuyos alcances acreditados estan disponibles publicamente en sus organismos de acreditacion respectivos.

EL LABORATORIO DE CALIBRACION DE SERVINTEGRAL LTDA, CUSTODIA Y MANTIENE ESTOS PATRONES, LOS

CUALES HAN SIDO CALIBRADOS POR EL INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, DE ACUERDO A LAS
DISPOSICIONES DE LA NORMA SO 376 : 2011, QUE EN COLOMBIA ES LA NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC-ISO 376 (2013-05-15)

Pagina4 de 5
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ACREDITADO

SERVINTEGRAL LTDA.

ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO : 8709

OBSERVACIONES :
1.- De acuerdo con los resultados anteriores se concede el sello No. 8709
2.- Los datos emitidos en el presente certificado, se ajustan al momento y condiciones dadas en la
calibracion. Servintegral ltda, no se hace responsable por dafios ocasionados al equipo debido al uso

inadecuado.

3. Por solicitud del cliente se calibra el dinamometro con fuerzas diferentes a las indicadas en el procedimiento
interno 15-LC-TEC.,

FIRMA(S) AUTORIZADA(S )

ELABORO 0/ AUTORIZO

Tsu. RUBEN HERNANDEZ
Metrélogo

Director deLaboratorio

FIN DE CERTICADO
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SERVINTEGRAL IIDA.
F-02-TEC-1

INSPECCION GENERAL DE LA MAQUINA DE ENSAYO O DINAMOMETRO A COMPRESION
SEGUN NORMA NTC I1SO 7500-1 (2007-07-25)
ANEXO A (NORMATIVO) Y ANEXO B (INFORMATIVO)
LABORATORIO DE CALIBRACION
MAGNITUD FUERZA )
NUMERO' :¢709

© A.1 GENERALIDADES: Esta inspecciér{ general de la méaquina de ensayos- o dinamémetro a compresion
debe realizarse antes de fa calibracion del sistema de medicién de fuerza y debe comprender:

~ A.2 EXAMEN VISUAL: ~ 181 NO N/A
: .Las vibraciones externas afectan las lecturas del indicador de fuerza? 0 ®

La méaquina esta nivelada?

Se registra desviacion entre el puntero y el registro de carga?

Se expone a temperaturas < 10°C > 35°C?

Su entorno es corrosiva? '

Presenta una humedad relativa >90% ? I/ HR

Esta protegida conftra variacionés de voltaje en el suministro sléctrico?

En caso de ser pendular, se identifican las masas en forma apropiada?
Ef funcionamiento de la méquina esta afectado negativamente por:

- Vibraciones del motor de la bomba hidraulica. _

- Fugas de fluido hidrautico.

- Desgastes o defectos en los elementos gulas o crucetas moéviles.

- Aflojamiento en las columnas verticales del bastidor de carga.

ROO 00000

2 @ & & & & b © @

A.3 INSPECCION DE LA ESTRUCTURA DE LA MAQUINA O DINAMOM ETRO:
o Existen ranuras para centrado?

El plato de compresion superior esta montado sobre una rétula? |

Escualiza faciimente?

El montaje de platos permite la aplicacién de fuerza en forma axial?

Los platos de carga estén instalados en forma permanente?

En caso negativo, son sustituidos por componentes especificos?

Los platos de carga cumplen con los requerimientos de la rpéqu:na?

Desviacion de ia planitud de los platos: Superior.__{ _mm

(medidos sobre 100 mm) Inferior;

SO N 11
¢ Dureza de los platos. Superior,__| HRC
Inferior.__| HRC

HEOMOO0 0000 OECDOOR
2 3 Y 2 2 O e e o 3 [

000000 [OOood

® & & 9 & @ o

A.4 INSPECCION DEL MECANISMO DE ACCIONAMIENTO DEL CABEZAL.
La velocidad de carga permite una variacion lenta en ascenso?

La velocidad de carga permite una variacion lenta en descenso?

La velocidad de carga puede ser ajustada con suficiente exactitud?
La carga puede ser accionada en forma manual?

Presenta mecanismo de apagado automatico?

Es posible alcanzar el valor nominal?

- En caso negativo, porque? | ik |

L i

¢ Las velocidades de deformaciones aplicadas a las probetas cumplen con
las normas técnicas aplicadas B O
- En caso negativo, cuales? ’ |

| - - |
— |
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R
SERVINTEGRAL LTDA.
F-02-TEC-5

DATOS SUPLEMENTARIOS
LABORATORIO DE GALIBRACIO!
MAGNITUD FUERZA

“ NUMERO :$7001
© Sl NO NIA

00 B

E D - i G Lo

DATOS TECNICOS:

La maquina se calibré con los dispositivos accesorios?
Las series de mediciones son‘acordes, segun horma NTC
ISO 7500-1 N°6.4.5.

L]

DATOS DEL INDICADOR:

[MARCA [fwer Teown |MODELO | w/7

[SERIE | w/? |

Resoluciones relativas |
a 10% a20%

!;ZS' ai’é?
; A 7
/. z

L /

/
P

Resolucién a
. 20%

10,00 dnl

L
P

Resolucion a
10% .
10,00 dn
o _Z
Pl e

Se realizaron reparaciones o ajustes durante la calibracion?
En caso afirmativo cuales? |

L |
C | ]

Rangos de medicion

iceodiv -7 did
S
L

P

Temberatura '

Serie 1
°C

Serie 2 .
°C

Serie 2’
°C

Serie 3

Inicio

16,3

B z b'g

g

24,3

Fin .

/

2é,4

2&; cf - 2 6/ 5

]

Dispone el laboratorio del manual de operacion?
En caso afirmativo; se entiende faciimente?
Cuantos operadores manejan la maquina?
Estan todos los operadores entrenados?
Existen en el laboratorio programas de mantenimiento preventivos y
Calibraciones periodicas? = - '
Razén social de quién efectio la calibracion anterior y fecha:

/r

Alejndié la calibracion:

DATOS ADMINISTRATIVOS:

OO 0o

e @ & 9 ©

—e

— —"

Nombre Cargo

Q |
ﬁ@o\’r : rmCL-f 4

// )
FIRMA: \}M {\j/////j
=

FECHA: 2025-0%-1%

VERSION: § Pagina 2 deZ
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1

ESCALA: \

DIRECCION DE CARGA:

Temperatura\  Serie 1? Serie2 | Serie2 | Serie3 | Seried
o h °C °C °C °C °C
Inicio \ L
Fin_~ \
ESCALA: _ \\ 'DIRECCION DE CARGA:
Temperatura Serig 1 Serie 2 Serie 22 | Serie3 | Serie
o Oc Oc UC o
Inicio \
Fin \
ESCALA: DIRECCION DE CARGA:
Temperatura | Serie1 | %rie 2 | Seriez | Seried | Serie 4
- ﬂc °C OC DC OC
-|-Inicio Xo g o e
Fin A
ESCALA: : XTECCION DE CARGA:
Temperatura [ Serie 1 Serie2 |\ Serie 2" | Serie3 | Seried
°C °C °C °C °C
Inicio i \
Fin \
ESCALA:_ DIRECCION DE CARGA:
Temperatura | Serie 1 Serie2 | Serie2\ | Serie3 | Seried
Oc ﬂc ﬂc DC OC
Inicio
Fin \
ESCALA: DIRECCION DE CARGA:
Temperatura | Serie 1 Serie2 | Serie2 Serié'\s Serie 4
L oc OC OC ] DC
Inicio \
Fin \\
ESCALA: DIRECCION DE CARGA:;
Temperatura Serie 1 Serie 2 Serie 2’ | Seried | Seried
Dc °C °c QC OC
Inicio
Fin

FIN DE DOCUMENTO
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FECHA DE

ROCHA Y LONDONO SAS. APROBACION:
Q S . INFORME DE MANTENIMIENTO A EQUIPOS 11 de Junis do

& _ 2025

Ciudad y fecha: Bogota 02/07/2025

Datos del servicio

Cliente  YNLALQBQS PERFORACIONES E NIT 901.571.698-8
Direccibn  cr33 2 73 BRR PRIMAVERA Teléfono 3007391152
Equipo CILINDRO HIDRAULICO Serie 1386

Marca ENERPAC Verificacion 6000 PSI
Modelo RRH 1003 Rango total

Método:

HEMOS PROBADO HIDRAULICAMENTE (1) CILINDRO RRH 1003 PARA OPERAR DOBLE EFECTO
GENERANDO UNA PRESION MAXIMA DE 6000 PSI CON UNA RETENCION PERFECTA A LA
MAXIMA PRESION. EL EQUIPO SE ENCUENTRA EN OPTIMAS CONDICIONES DE TRABAJO
TANTO EN EMPUJE DE 100 TONELADAS, COMO 68 DE RETRACCION.

Trazabilidad:

HA SIDO COMPROBADA CON MANOMETRO PATRON CLASE 0.25 DIAL DIGITAL MARCA

GENERAL ELECTRIC 0-10.000 PSI CERTIFICADO POR HYDRATICA HYT-MAN-10109 FOTOCOPIA
ADJUNTO.

Condicion de salida

Conclusién:

/
SE ENTREGA CILINDRO HIDRAULICO YERIFICADO SEGUN EL PATRON HYT-MAN-10109
VERFICADO HASTA 6000 PSI i

énez-Carvajal

N

Realizado por: S an-Jim
~ "de Taller

ELABORADO POR REVISADO POR: APROBADO POR:
Sebastian Jiménez Patricia Osorio Nury Londofio
Jefe de Taller Coordinadora HSEQ Gerente General




FECHA DE
ROCHA Y LONDONO SAS. APROBACION:
- INFORME DE MANTENIMIENTO A EQUIPOS
Q{ - .Sm.wm nsrumeniacon Indusiral 11 de Junio de
2025

TABLA DE COMPORTAMIENTO

PRESION PATRON PSI FUERZA DE EMPUJE TON | FUERZA DE RETRACCION TON

0 0 0
1000 10 8
2000 22 17
3000 32 25
4000 43 32
5000 55 38
6000 60 48

FUERZA =PRESION POR AREA (10000 PSI POR 12” CUADRADAS)=120.000 LIBRAS
DIVIDIDO ENTRE 2=KILOGRAMOS DIVIDIDO MIL TONELADAS

NOTA: LAS PRUEBAS SE REALIZARON A UNA TEMPERATURA AMBIENTE DE 22°C

+/- 3° C.
Realizado por:-Sebastian:Jiménez Carvajal
Jefe de Taller
ELABORADO POR REVISADO POR: APROBADO POR:
Sebastian Jiménez Patricia Osorio Nury Londofio

Jefe de Taller Coordinadora HSEQ Gerente General
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"~ Integrity-NDT

REPORTE DE VERIFICACION DE DESEMPENO

PG-HSEQ-01

Rev. 0
- PALPADOR PHASED ARRAY st
Rev.0 CAL-UT-2504-014 Reporte No. 2504-2.25L16-014

Ubicacién | Calle 127D #

56-42 Bogotd D.C - Colombia I Operador:

Ing. Julidan Andrés Reina

Estandar de referencia:

ASTM E2491:2018 Evaluating Performance Characteristics of Phased-Array
Ultrasonic Testing Instruments and Systems.
Par. A.3 Determination of Phased Array Element Activity.Cumple o excede con:
ASME SEC V : 2021

Fabricante |OLYMPUS Modelo OMNISCAN X3
Frontal S/N. |QC-0092924 Médulo S/N. OMNIX3-PA1664PR
Voltage (V): |40V Ancho del pulso: 100 ns
Frecuencia de digitalizacion (MHz) 100 MHz Banda de Frecuencia: Ninguna
Promedio A-Scan: 1 Filtro smooting: Apagado
Desviacion maxima permitida de FSH e
80%: +2 dB Técnica empleada: PHASED ARRAY
PALPADOR | FRECUENCIA | NUMERO DE PITCH ELEVACION | APERTURA SERIAL No.
ELEMENTOS
2.25L16- 2.25 MHz 16 0.6 10 mm 9,6 MM XAAB-0167 Z1674

Dimensiones externas del

Largo: 23 mm, Ancho: 16

Bloque empleado:

ASTM E317 FIG 1 BLOCK METRIC
1018 STEEL

palpador mm, Alto: 20 mm S/N 77286
Elemento | Ganancia | Desviacién ERT
No. (dB) (dB)
1 27.2 0.1 OK
2 27.3 OK
3 27.4 oK
4 274 OK
5 27.3 OK
6 27.3 OK
7 27.3 0K
8 27.2 OK
9 27.3 —OK
10 27 . OK
11 27.2 OK
12 27.3 OK
13 27.3 OK
14 27.3 : OK
15 27.5 ; OK
16 224 010 oK

Resultados: El palpador S/N: OLYMPUS 2.255L16-AWS1 NO presenta elementos fuera del rango establecido en
el estandar ASTM E2491-2018 que sugiere una tolerancia del 25%.E| palpador cumple con los requisitos de la
norma y se encuentra operativo.

Fecha de emision:
Validez de la verificacion: 1 afio

Aprobado por: Ing. Carlos Enrique Sudrez Navas
ASNT NDT Level lll. Cert. No. 187377
ISO 9712 Level 3. UT/PA/TOFD No. 17VE01258P06

07 de Abril de 2025

e

v

FIRMA

Ing. Julidn Andrés Reina
Ultrasonic Testing Level i
Cert. Nr. UT-11-2408-011

Pégina 1 de 2504-014_CERTIFICACION_OMNISCAN MX3.xlsx




“Integrity-ND? REPORTE DE VERIFICACION DE i v
™ LINEALIDAD DE CONTROL DE LA AMPLITUD vio2
Rev.0 CAL-UT-2504-014 Reporte No. 2504-LCA-014
Ubicacidn: £| Calle 127D #56-42 Bogota D.C - Colombia fOperador: Ing. Julidn Andrés Reina
ASTM E2491:2018 Evaluating Performance Characteristics of Phased-Array Ultrasonic Testing Instruments and
Estandar de referencia: Systems. Par. A7.4 Amplitude Control Linearity.
Cumple o excede con: ASME B&PVC Sec V : 2021, Art 4, Apéndice Mandatorio Il
Fabricante OLYMPUS Modelo OMNISCAN X3
Frontal S/N QC-0092924 Médulo PA S/N OMNIX3-PA1664PR
Voltage (V) 40V Ancho del pulso: 100 ns
Frecuencia de digitalizacion (MHz) 100 MHz Banda de Frecuencia (recepcion): Ninguna
Promedio A Scan: 1 Filtro smoothing: Apagado
Desviacién maxima permitida (80 % FSH:) 3% Técnica empleada: PHASED ARRAY
Palpador: 2.25116 AWS1 OLYMPUS Blogue empleado: :5“;7';;7 L MO TR Sm S,
LECTURAS
Amplitud inicial 40 40 40 40 100
Variacién en dB +1 +2 +4 +6 -6
Valor Nominal Resultado
pbiry 45 50 63 80 50
| Rango permitido 42-47 48 -52 60 - 66 77-83 47 -53
Pulsador No.1 |[@ 454 @ sos @ 641 @ 803 ® 501 OK
PulsadorNo.2 |® 446 @ 501 @ 631 @ 793 @ 499 oK
Pulsador No.3 |[@ 452 @ sos j@ 628 ® 807 @ so1 oK
Pulsador No.4 |@  44.9 o 507 @ 639 o 704 |® so7 oK
Pulsador No.5 |@  45.0 @ 508 | 638 @ 801 @ 501 0K
Pulsador No.6 |[@ 449 | 506 i® 636 |® 801 @ 499 ok
PulsadorNo.7 |@ 446 @ 501 @ 632 i 795 @ so03 oK
PulsadorNo.8 |@ 444 @ so03 @ 639 @ 795 @ so03 oK
Pulsador No.9 B  45.2 @ 506 ® 633 ® 801 | TEE) 0K
Pulsador No. 10 |@  44.8 @ so03 @ 632 @ 799 @ 501 0K
Pulsador No.11 |@  44.9 @ 501 @ 639 @ 798 |# 501 oK
PulsadorNo.12 |@® 451 @ 507 @ 6238 @ 800 |® s04 oK
PulsadorNo.13 [ 445 ® s03 @ 6338 @ 793 @ 501 oK
Pulsador No. 14 |@ 450 ® so7 @ 637 @ 801 @ so00 0K
Pulsador No.15 [  45.0 @ so04 @ 629 @ 801 |® so3 0K

Pulsador No. 16 ! 44.4 ! 50.3 ! 62.9 g 79.1 g 50.3 0K

Resultados: Los pulsadores cumplen con los requisitos de Linealidad en el Control de Amplitud establecidos en Paragrafo A7.4.8 de la norma
ASTM E2491:2018. El equipo se encuentra operativo.

Aprobado por: Ing. Carlos Enrique Suarez Navas
ASNT NDT Level lll. Cert. No. 187377
IS0 9712 Level 3. UT/PA/TOFD No. 17VE01258P06

.
\J FIRMA
Fecha de emision: 07 de Abril de 2025 Ing. Julidn Andrés Reina
Validez de la verificacién 1 afio Ultrasonic Testing Level Il

Cert. Nr. UT-11-2408-011

Pagina 2 de 2504-014_CERTIFICACION_OMNISCAN MX3.xisx




it PG-HSEQ-01
Integrity-ND1 REPORTE DE VERIFICACION DE e
LINEALIDAD DE ALTURA DE PANTALLA N

Rev.0 CAL-UT-2504-014 Reporte No. 2504-LAP-014

Ubicacién: | Calle 127D #56-42 Bogot D.C - Colombia [Operador: Ing. Julidn Andrés Reina
ASTM E2491:2018 Evaluating Performance Characteristics of Phased-Array Ultrasonic Testing

Instruments and Systems. Par. A7.3 Display Height Linearity .
Cumple o excede con: ASME B&PVC Sec V : 2021, art 4. Apéndice Mandatorio [

Estandar de referencia:

Fabricante |[OLYMPUS Modelo OMNISCAN X3
Frontal S/N. |QC-0092924 Maodulo PA S/N. OMNIX3-PA1664PR
Voltage (V): |85V Ancho del pulso: 100 ns
Frecuencia de digitalizacién (MHz) 100 MHz Banda de Frecuencia Ninguna
[recencidn):
Promedio A Scan 1 Filtro smoothing: | Apagado
Desviacién maxima permitida: +3% Tecnica empleada: UT CONVENCIONAL
Palpador: Panametrics 2,25 MHz 0.25"@ S/N: 867794 Bioque ASTM 2491 SOPORTE FIG A7.1
empleado: SN LBI-PA-001-07K1-015
LECTURAS
Valor Amplitud
s;:pl::tud Nominal Rangfo ::eMr:. l:do medida, sefial : :ic::n Observaciones
YOT| sefial Menor Menor
100 50 48.50 51.50 | 50.20 OK
90 45 43.65 4635 |@ 44.80 OK
80 40 38.80 4120 |® 40.10 0K
70 35 33.95 3605 @ 3550 0K
60 30 29.10 3090 @ 30.00 0K
50 25 24.25 2575 |® 25.20 OK
40 20 19.40 2060 |® 2030 0K
30 15 14.55 1545 @ 15.10 0K
20 10 9.70 1030 @ 1020 0K
10 5 4.85 515 @
Y
2.0% — — |
L 00% —M_ '
|
| -20% ,
| |
-4.0% ——— |

Resultados: El equipo cumple con los requisitos de Linealidad en Altura de Pantalla establecidos por ASTM E2491:2018|
El equipo se encuentra operativo. Durante la estandarizacién, se empled palpador convencional propiedad de Integrity

INDT. s
Aprobado por: Ing. Carlos Enrique Sudrez Navas 9
ASNT NDT Level Ill. Cert. No. 187377 / ) 5

U TFIRMA
Ing. Julidn Andrés Reina
Ultrasonic Testing Level II
Cert. Nr. UT-11-2408-011

1SO 9712 Level 3. UT/PA/TOFD No. 17VE01258P06

Fecha de emisién 07 de Abril de 2025
Validez de la verificaciéon 1 afio

Pégina 3 de 2504-014_CERTIFICACION_OMNISCAN MX3.xlsx



S JE. REPORTE DE VERIFICACION DE fornean
ntegrity-ND1 Rev. 0
LINEALIDAD HORIZONTAL V.02
Rev.0 CAL-UT-2504-014 Reporte No. 2504-VLH-014
Ubicacién: | Calle 127D #56-42 Bogota D.C. |Operador: Ing. Julidn Andrés Reina

ASTM E2491:2018 Evaluating Performance Characteristics of Phased-Array Ultrasonic
Estandar de referencia: |Testing Instruments and Systems. Par. A7.5 Time Base Linearity.
Cumple o excede con: ASTM E317:2016

Fabricante |OLYMPUS Modelo OMNISCAN X3
Frontal 5/N. |QC-0092924 Médulo PA S/N. OMNIX3-PA1664PR
Voltage (V): |85V Ancho del pulso: 100 ns
Frecuencia de digitalizacién (MHz) 100 MHz ?anda c-h'e:lrecuencia Ninguna
recencionl-
Promedio A-Scan: 1 Filtro smoothing: Apagado
Desviacion maxima permitida: $0,5 mm Técnica empleada: UT CONVENCIONAL
! ) Bloque ASTM E317 FIG 1 BLOCK METRIC 1018 STEEL
Palpador: Olympus 7,5 MHz 10mm @ S/N: 13044 o |s/N77286
LECTURAS
f Recorrido Valor
. : sénicoreal | obtenido | Desviacién obtenida (mm) Observaciones
miitiples
(mm) (mm)
1 250 @ 25.00
2 500 @ 50.20
3 750 @ 75.20
4 100.0 @ 99.98
5 125.0 | 125.02
6 150.0 @ 149.82
‘; 1750 | 174.89
8 2000 | 199.97
9 2250 |@ 224.92
10 250.0 | 249.87
0.60 e
0.40 -

Resultados: El equipo cumple con los requisitos de Linealidad Horizontal establecidos en ASTM E2491:2018. El equipo 511
encuentra operativo. Durante [a estandarizacién, se empled palpador convencional Olympus propiedad de Metalpar

Aprobado por: Ing. Carlos Enrique Sudrez Navas (
ASNT NDT Level Ill. Cert. No. 187377

ISO 9712 Level 3. UT/PA/TOFD No. 17VE01258P06 ""klh{f . * &m\"’: Y

Fecha de emision 07 de Abril de 2025 © 7 "FIRMA
Validez de la verificacion 1 afio Ing. Julidn Andrés Reina
Ultrasonic Testing Level Il
Cert. Nr. UT-11-2408-011

Pagina 4 de 2504-014_CERTIFICACION_OMNISCAN MX3.xlsx




‘—/ "
“ Integrity-ND1 REPORTE DE VERIFICACION DE LINEALIDAD DE ALTURA DE v
PANTALLA No LAP 2503-008
Ubicacién: Bogota- Colombia |Operador: Ing. JUli4n Andrés Reina
Estandar de referencia: Asme Seccibn v, Articulo 4, Apéndice mandatorio | (Screen height linearity).

|[Equipo: USM/DMS GO

Numero de serle: GOPLS16050160

Linealidad del sistema: Horizontal:  0,5% FSW, Volta|e: Low
Ajustes del filtro digital: Ancho de banda 1 MHz a 6 MHz. PRF: 1500Hz
Desviacién méaxima permitida: + 5% Tecnica empleada: UT convencional.

 —— S — Bloque empleado: ASTM 2491 SOPORTEFIG A7.1  SN: LBI-PA-

001-07K1-015

T | otiom | ScorATO | ASUTDMEDDA | oeswcouomrnos | osserukciones
100 50 485 51.5 49

90 P 43.65 48.35 46

80 40 38.8 41.2 41

70 35 33.95 36.05 35

60 30 29.1 30.9 30

50 25 24.25 25.75 25

40 20 19.4 20.6 20

a0 15 14.55 15.45 15

20 10 9.7 10.3 10

10 5 4.85 5.15 g

0.05 - = — |

6 7 8 9 10

Resultados: El equipo cumple con los requisitos de linealidad en aitura de pantalia establecidos por Asme Seccion v, Articulo 4, Apéndice
mandatorio | (Screen height linearity).

Aprobado por: Ing. Julidn Andres Reina
Inspector NDT UT Nivel Il

CODIGO CERTIFICADO: CAL-UT-2503-008
Fecha: 08 de Marzo 2025
Validez de la verificacion; 1 afo, FIRMA




) e REPORTE DE VERIFICACION DE LINEALIDAD GAL AT Seo oo
Integrity-NDV T HORIZONTAL Rev. 0
No VLH 2503-008
Ubicacién: ngoh&- Colombia Operador: Ing. Julidn Andres Reina
Estandar de referencia: Cumple o excede con ASTM E317
| Equipo: USM/IDMS GO
Numero de serie: GOPLS16050160
Amortiguacién: Low Voltaje: Low
Ajustes del filtro digital: Ancho de banda 1 MHz a 6 MHz. PRF: 1500 Hz
Desviacién méaxima permitida: £ 0,5 mm Tecnica empleada: UT convencional.
Palpador: Panametrics 5 MHz s/n: 612525 Blogue empleado: ASTM E317 SN: 77286
Reflexiones | Recorrido Sonico mll
P L Valor obtenido DESVIACION OBTENIDA {mm) OBSERVACIONES
1 25 25.26 o
2 50 50.21 o
3 75 75.05 oK
4 100 99.98 o

Resultados: El equipo cumple con los requisitos de ASTM E317.

Aprobado por: Ing. Julian Andres Reina
Inspector NDT UT Nivel Ii

CODIGO CERTIFICADO: CAL-UT-2503-008
Fecha: 08 de Marzo 2025

Validez de la verificacion: 1 afio. FIRMA

WWW.INTE




Intesritv.ior | REPORTE DE VERIFICACION DE LINEALIDAD CONTROL s
okl AMPLITUD ;
No LCA 2503-008

Ubicacién: Bogota- Colombia Operador: Ing. Julian Andrés Reina

Estandar de referencia: Asme Seccion v, Articulo 4, Apéndice mandatorio Il (AMPLITUDE CONTROL LINEARITY)

(Equipo: USM/DMS GO
Numero de serie: GOPLS16050160

Amortiguacion: Low Volta|e: Low
Ajustes del filtro digital: Ancho de banda 1 MHz a 6 MHz. |PRF: 1500 Hz

Ver rango limite de indicacion { Asme Seccion
v, Articulo 4, Apéndice mandatorio Il)

Desviacién méxima permitida: Tecnica empleada: UT convencional.

Palpador: Panametrics 5 MHz s/n: 812525 Blogue empleado: ASTM E317 SN: 77286
. Rango permisible
Amplitud Ajuste de ganancia Valor obtenido Nivel de ganancia obtenido|
indicacion (%) (dB) ”“‘;’;"ﬁ {‘;;)‘" 4 %) (@B) DAL
80 -8 32248 40 40.0 OK
80 -12 16a24 20 30.6 OK
40 (+)6 64298 82 43.2 OK
20 (H12 64296 82 54 0K

Nivel de referencia al llevar la indicacion al 80 % : 45 dB

Resultados: El equipo cumple con los requisitos de linealidad control amplitud establecidos por Asme Seccién v, Articulo 4, Apéndice
mandatorio 1| (AMPLITUDE CONTROL LINEARITY)

Aprobado por: Ing. Julidan Andrés Reina
Inspector NDT UT Nivel i

CODIGO CERTIFICADO: CAL-UT-2503-008
Fecha: 08 de Marzo 2025

Validez de la verificacion; 1 afio. FIRMA

www.integrity-ndt.com
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