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H H Certificate No. : 211215-FP91 PS-0005A1-0002
Mt" TeSt Certlﬁcate Date of Issue : Dec., 22, 2021 :
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i
-

Order No. - 0155221952 _ . PO No. : HB1
Supplier : POSCO INTERNATIONAL CORPORATION Commaodity : STEEL PLATE
Customer : H B ESTRUCTURAS METALICAS Spec & Type : ASTM A709-50W T-z1-B
Tensile Test | #mpact Test . Chemical Composition
H ' : Co J{ ¥YP TS5 EL . Vhokehizo ' g
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: : : : : 2:294 ’ P | 00711 0228 1280 0069 00012 0476 0334 0322 0053 0035
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A: 350
* Position - T - Top, M : Middle, B : Boitom We hereby cettify that the material herein has been made in accordance with the order and above specification.
* Tensile Test. Direction : Transversal, Gauge Length : 200 mm{Rectangular), This mateital has been fully killed and made by basic oxygan process. This material is fine grainad steel.
Y Method : Upper Point This material has been made by vacuum degassing and calcium treated process.
* Impact Test. Direction : 1/4T Transversal, Full-Size : 10 mmX10 on Test Certificate Is issued according to 1SO 10474/EN 10204 3.1,
* Division - L. : Ladle Analysis, P : Products Analysis Melted and Manufactured in Republic of Korea

* Supply Condition : As-Rolled unless otherwise Heat Treated.
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General atmospheric corrosion resisting steel
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AOCDL=IMPACT TEST A

TN SMELTING COMPOSITION
Fefi 1:-,.ifl"_(('.f'\L.‘C£ LENGTH) Lo=200mm
[rlEIMPACTTEST: 20C , SLHLONGITUDINAL,
ik . CLOSE TO SURFACE, I ¥SIZEI0*T 5%55
S ‘mmm _YTELD STRENGTH
BOAD2=TENSILE STRENGTH
BOAD3-PRECENTAGE ELONGATION AFTER FRACTURE

ADCO12=IMPACT TEST B
AOCOI3=IMPACT TEST C
ADCO2-IMPACT AVERAGE

NOTES

According to EN 10204 3.1

L e i

di. L (]|1| SRS i, JES WLl s
‘ WEHEREBY CERTIFY THATMATERIAL DESCRIBED H |ASM.|'\NU}A[ ]UR[ ‘D AND TESTED WITH SAT
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TISFACTORY RESULTS IN ACCORDANCE WITH THE REQUIR
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PURCHASER General almosphericcorrasion resisting steel
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PERE BOAOI=YIELD STRENGTH
BOAO2=TENSILE STRENGTH
NOTES BOADS=PRECENTAGE FLONGATION AFTERFRACTURE

According to EN 10204 3.1
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EMENTS OF THE ABOVE MATERIAL SPECIFICATION

PATR 299-24

; cElsa il
WE HERERY CERTIFY THATMATERIAL DESCRIBED HAS MANUFACTURELI AND TESTED WITHSATISFACTORY RESULTS IN ACCORDANCE WITHTHE REQUIR
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DIRECTOR OF
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-0%

gitul, J:150 Pagel of 1



E

H 4R O iR A PR A 7
RIZHAO STEEL YINGKOU MEDIUM PLATE CO.LTD.

T LR AL T R ) 15005

P i St
INSPECTION CERTIFICATE

\”r}insirurl.[.anlaiamllsrrlm.\'i|||:knu.].iauning.l’.!{,l‘l:ina.’l (R
TRL:OA17-3256081 FAX:0417-3250057 NOSDTZI00501 /A

R HUTA

TR

NOTES

ili 4 CLOSE TO SURFACE, /< JSIZEL*T.5"55 AOCD2=IMPACT AVERAGE
BOADI=YIELD STRENGTH

BOANZ=TENSILE STRENGTH

BOADS-PRECENTAGE ELONGATION AFTER FRACTURE
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!1.: itk 23 SMELTING COMPOSITION . ADCOI=IMPACT TEST A
1M B (GAUGE LENGTH) Lo=200 mm AODCOIRZ=IMPACT T'EST B 2 4 _ ~— 0 14
ADCHH UG IMPACTTEST: 20, I LONGITUDINAL, AOCO13=IMPACT TEST CMTR 5 8 g
M CLOSETO SURFACE, K SIZE10"7,5'55 ADCOZ=IMPACT AVERAG
iR BOAD1=YIELD STRENGTH :
BOADZ=TENSILE STRENGTH A t, )
NOTES BOAD3=PRECENTAGE ELONGATION AFTER FR ACTURE !
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Acrording to EN 10204 3.1

MITR 589-24--12
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WEHEREBY CERTIFY THAT MATERIAL DESCRIBED HAS MANUFACTURED AND TESTED WITH SATISFACTORY RESULTS IN ACCORDANCE WITH THE RECHUIR
EMENTS OF THE ABOVE MATERTAL SPECIFICATION

&BA it 02 B £

i ﬂ Lng\
DIRECTOROF
MITALLURGICAL
DEPARTMENT

05

a9
/

o
Q3

o8

1w, Jt

1UL Page 1 of 1



s

F A& O AP iieh A S

RIZHAC STEEL YINGKOU MEDILUM PLATE CO. LTD.
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PURCHASER

SHARPMAXINTERNATIONAL (HONGKONG) CO, LIMITED

o e
CONSIGNEE

SHARFMAX INTERNATIONAL (HONGKONG) CO. LIVITED

S0 a2 e

General atmospheric corrosion resisting sl eel

ACTNO ™ YORIZANNZ40685003-01

BEA R
SPEC/GRADE

ASTM AT089/AT09M-11;A700 Gr.50WT-Z1-B
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240714200185
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[ )
S (A i i s.400
L. $i850E4F SMELTING COMPOSITION ANCO =IMPACT TEST A
i BRI (CAUGE LENGTH) Lo=200 mm ANCO12-IMPACT TEST B if
ADCH EITIMPACTTEST: 20 €, SLmLONGITUDINAL, ANCM 3=IMPACT TEST C
] i1 # CLOSE TO SURFACE, ) SIZEI0*10%55 ACOZ=IMPACT AVERAGE
i BOAOI=YIELD STRENGTH
BOA02=TENSILE STRENGTH
NOTES

Yy

Wy}

BOAD3=PRECENTAGE ELONGATION AFTER FRACTURE MTR 5 9 2 -4\ = i 3
0-24--0T

According to EN 10204 3.1

A R IR 2 i e e, JLEL!

EMENTS OF THE ABOVE MATERIAL SPECIFICATION

1A AT LE He T
WA UGR, A5 ECiEN] .
WE HERERY CERTIFY THAT MATERIAL DESCRIBED HASMANUFACTURED AND TESTED WITH SATISFACTORY RESULTS IN ACCORDANCE WITH THE REQUIR

BB 590 -24 -0y

BRI
DIRECTOR OF
METALLURGICAL
DEPARTMENT

o2
o3

5100, JL150 Page 1 of 1



A O A R A = B R E T ogH R
RIZI-IAOS”J‘E]"LYIN(‘KOUMPI‘J[UMPLA'I'E[;O,.LTD, ) A Jd B “I:- }ﬂ _PJ
Shsialll Mooy INSPECTION CERTIFICATE
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LR T SHARPMAXINTERNATIONAL (HONGKONG) €O, LIMITED VA et e
PURCHASER General almospherie corrosion resisting steel
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SPEC/GRADE E
240717200336
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|
sipomy: | o 10 [ |
L Eitik s SMELTING COMPOSITION ADCDI=IMPACT TEST A f
Fe P # (GAUGE LENGTH) Lo=200 mm ADCUIZ-TMPACT TEST B
AOCH FLUEIMPACTTEST: 201C, #4LONGITUDINAL, ANCOE3=IMPACT TEST m [ R 5 g 1 e 2 4 o 1
_ ii & CLOSE TO SURFACE, K JSIZEI0*10°55 AICR=IMPACT AVERAG 0
bl BOAMN=YIELD STRENGTIH
HOADZ=TENSILE STRENGTH A L_
NOTES BIAI3=PRECENTAGE ELONGATION AFTER FRACTURE
According 1o EN 10204 3.1 MT 5 9 1 5 2 4 b 0 3
A ETMRI SR PR, IR A Wk, . FELARMAE
WEHEREBY CERTIFY THAT MATERIAL DESCRIBED HASMANUFACTURED AND TESTED WITTISATISFACTORY RESULTS IN ACCORDANCE WITH THE REQUIR M:‘{“&‘-’-&%%
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INSPECTION CERTIFICATE
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PURCHASER
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SHARPMAX INTERNATIONAL (HONGKONG) CO, LIMITED

L

A2 A 6

1

General almospheric corrosion resisting steel

SHARPMAX INTERNATIONAL (HONGKONG) CO., LIMITED

YGRIZANN240685003-01

CONSIGNEE
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L: B2 SMELTING COMPOSITION ADCOI=IMPACT TEST A .
11 B (CAUGE LENGTH) Lo=200 mm ADCOIZ=IMPACT TEST B TN e
AICH I SEIMPACTTEST: 20 C, #LALONGITUDINAL, a\GCDI3=IMPACTTESTCMTR 5 9 2 - 2 4 s 0 ﬂ
MEd: CLOSETO SURFACE, h JSIZE10°10°55 AOCO2=IMPACT AVERAGE
b BOAQI=YIELD STRENGTH
BOAOZ-TENSILE STRENGTH A L.
NOTFS BOAU-PRECENTAGE ELONGATION AFTER FRACTURE
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W of-

|

According to EN 10204 3.1

(BRI A RS, ESHLE G R | 43T

_ MTR 592-24-_12

WIEHEREBY CERTIFY THAT MATERIAL DESCRIBED HAS MANUFACTURED AND TESTED WITH SATISFACTORY RESULTS IN ACCORDANCE WITH THE REQUIR
EMENTS OF THE ABOVE MATERIAL SPECIFICATION
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LI SHARPMAXINTERNATIONAL (HONGKONG) €0, LIMITED PSS
PURCHASER General almosplieric corosion resisting steel
e pei SHARPMAXINTERNATIONAL (HONGKONG) CO, 1IMITED YGRIZANNZ4D685003-01

CONSIGNEE

F AL CR) ‘ sz H ) l 20240717

HE AR ASTM AT09/ATOSM-11:A709 Gr.50WT-Z1-B A DAFROFESIE iR .
SPEC/GRADE
240717200337
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IHIOIMY: & 11,064
L: By SMELTING COMPOSITION ADCOI=IMPACT TEST A =
i (GAUGE LENGTH) Lo=200 mm ADCOIZ=IMPACT TEST B 5 2 L an
ADCHHILASTIMPACTTEST: 200, #4YLONGITUDINAL, ADCUI3=IMPACT TEST C TR 5 9 P 4 - 0 1
_ Ui i CLOSE TO SURFACE, J-[STZE10°10%55 ADCOZ=IMPACT AVERAGE
1EFE BOADI=YIELD STRENGTH A L
BOAO2=TENSILE STRENGTH
NOTTS BOAOI=PRECENTAGEELONGATION AFTER FRACTURE
MITR 595-24--08
-
According ro EN 10204 3.1
SRR IR T i e, S A AR, A5 ubily iR ¢
WEHEREBY CERTIFY THATMATERIAL DESCRIBED HAS MANUFACTURED ANDTESTED WITH SATISFACTORY RESULTS IN ACCORDANCEWITH THE REQUIR AT
.‘ ‘ EMENTS OF THE ABOVE MALERIALSPECIFICATION  DIPAKIMENT
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INSPECTION CERTIFICATE
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SHARPMAXINTERNATIONAL (HONGKDNG) CO, LIMITED

Al it

PURCHASER General almospheric corrosion resisting steel
— e 1 ! h
(ﬁ[éﬁé{{jh}g SHARPMAX INTERNATIONAL (HONGEDNG) CO,LIMITED YGRIZANN240685003-01
e FellALCR) A1 20240712
He A/ 55 ASTM A709/A709M-11:A709 Gr.50WT-Z1-B g i SR R
SPEC/GRADE & i
2407127201021
e /]'_ .',J"_.- o F e
TRAINNC. '
[ s u.’J\‘ul u;:‘uz u.:1|u it :‘ul .u:':n:e n:ﬁl:l uLIllnz
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HEATNG. | 10FNO. PLATENG. DIIASION QY " i, — B % | A]B]C A
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S8 PR T I P 8 P O P | | I i
Rpi2| [Em BS
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T & 26 508 ! !
Lz Hikenl 4 SMELTING COMPOSITION ADCOI=IMPACTTEST A
L s P {GAUGE LENGTH) Lo=200 mm ADCDIZ=IMPACT TEST B
ADCHFILEIMPACTTEST: 20°C, HILONGITUDINAL, AOCO13=IMPACT TEST C MTR 5 g 5 il 2 4 - 0 1
i CLOSE TO SURFACE, KUISIZE10*10%55 ANCOZ=IMPACTAVERAGE A
FEFE ROAG1-YIELD STRENGTH
BOAUZ=TENSILE STRENGTH A L
NOTES BOADI=PRECENTAGE ELONGATION AFTER FRACTURE :

According to EN 10204 3.1

jel:

kN TR AT

PEFFIEETG,

594 -24-02 -pi

MTR

N IR, HHUCTER,
WE HEREBY CERTIFY THAT MATERIAL DESCRIBED HAS MANUFACTURED ANDTESTED WITH SATISFACTORY RESULTS IN ACCORDANCE WITH THE REQUIR
EMENTS OF THE ABOVE MATERIALSPECIFICATION
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' e SPECIFICATION
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PRODUCT  [HOT ROLLED ANGLE STEEL INVOICE NO.: UM-01202309
MATERIAL: |ASTM A572 GR 50 DATE: 7TH SEP,2023
CHEMICAL
MATERIAL pESCRIFTION it TS Y:S ELONG | BENDING
HEATHO. NO OF WEIGHT . (Mpa) | (Mpa) (%) TEST
SPECIFICATION Bty W om S| Mn P s
30621024 A'X5/16" 12, 2kg/m 6 28.987 018 | 03 117 | 0017 | 0025 | so5 466 265 oK
30620043 4"X3/B" 14 Bkg/m 1 53,062 017 [ 029 | 118 | 0017 | 0024 | 567 464 26 oK
6123082511 6x1/2" 29, 2kgim 83 233.016 018 | 029 | 115 | 0016 | 0oz5 | 568 467 265 oK
A30731021 B“x5/8" 48 Tkg/m 2 106.361 018 | 028 | 120 | 0019 | ooz2 | 5o 457 26 oK
TOTAL 126 422.326 & - - = - - B - =
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HB SA"[l[c REPORTE DE INSPECCION UTPA

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
TAG EQUIPO: OMNISCAN X4 FECHA DE INSPECCION: 13-12-2025 FECHA DE REPORTE: 181122028 CONSECUTIVO INTERNO
PAUT-HB-1503-001M
Materlal : STM ATOS Proceso Fabricacion :
Servicio: OBRA 35037 PUENT Material Sometido a: TENSHON - GOM
Rango de espesores : 12mm hasta 50mm Blogues de Referencia: W TiPO 1 ASTM E164
Cédigo aplicado: AWS D1 SMD1 5 2020 Cables: HAAB-1035026453
El;ulyo de Inspec . [Transductares:
Rango d ==
' |
EETAM| L : g
[ :] JUNTA i DT‘:(:E E ‘:i 3 3 5 g
S0LDA : E g H Distancia - 2
bor | UM 8 e 218 £
] -1 A B | e XX o | v¥mey | = | @ =] =
L X A 4,
LM 1o A 147 = (1 " 3
LM 1 11,5 Lalll_ o ACEPTADA
M| _ 12 1,5 =/l O = % B PTADA
pl2dd - pi243 NFERIOR LM = 19 A 14,7 — - X - ACEFTADA
I PATIN ol 13 00 Pt 7 T ACEp
s (s - :] 45%§ 70 14,7 = = L ol CEPTADA
J2: PATIN
o anen o o , e 3
ps25T - ps262 SUPERIOR (v - 19 400 5%} 70 A o . e X - ACEPTADA
M201 REV. 1 2 =
. a254 - pa2sa J3 ALMA cl 12 1750 45° 7/ T0R | A 11,5 X ACEPTA|
UNION ViGA [P22>4 <P 2 — | —|— EFINOA
CAJON 5 .
VCER. VCss |PaZss - pazsn J&: ALMA cl 12 1790 [aser70°| A | 115 —= ey || perey [{emeet - X ACEPTADA
J5: PATIN 5 PR 3 . o al 5
SNFERIOR cl 22 1800 45% 1 70 A 11 200 310 | 32 25 5 = X RECHAZADA
pi253 - pi2sa iRt cl 22 100 45" 70% | A 11 REINSPECCION ACEPTADA
pizs3 - pid INFERICR [+ - 45/ 70 1 _ e [ —— X | = CEPTA
DATA T 3503 M307 UNION VIGA CAJON - ALMA 12 mm DIATA.2 3503 M30T UNION VIGA CAJON - PATINES 19 mm - 22 mm
TOTAL DE AREA INSPECCICNADA |
Notas Generales: LSID: Indicackin lineal ablerta en didmetro interno 1P: Penetracidn incompleta 1U: Socavada Interna
LS 00: Indicaciin lineal ablerta en dibmetro externo 15T Inclusidn de escaria aislada EU: Socavade externe
L8: Indicacién lineal enterrada ESI: Escoria alargada 1C: Concavidad Interna
T: indicacién transversal P:Porosidad BT: Quemdn
VE: Indicaciin volumetrica agrupada 7 UF:Falka de thsidn en la raz : IFD: Falta de fuslén por traslape en frio
Vi: Indicaclin valumetrica en raiz { - IPD: Falta de penctracidn per hi-low
VI: Indicackin velumetrica individual < Fisura / Grieta
CIONES: Se bajo criterios de aceptacidn seguin norma: AWS D1,5M | DL,5 /2020 APEX 1 [ TABLAS: 3\1: b
LY
Inspeccionado por: . Revisado y aceptado for: \ Cliente
]
0 e\ T
H 2 on e i~ _\ S PA
Empresa: HB Eﬁrucmra Pn ﬁ! 530 7 i Empresa:
i AP h iy B
. ¥ — 1
Nombre: Nitmar Z. ‘@ﬂ]l&: i MNombre:
Inspector PAUT PAUT-NMA-25-4056 spector F'iUT Inspector PAUT
Fecha: 18-dic-25 |Fecha; Fecha:
VERSION 01 CODIGO:

2024-04-11 GF-100
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EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

Obra (Job)

Cliente |custome

3503 PUENTE SAN FRANCISCO 12A

D Inspeccion dimensional (Pre ensambles, ensambles)
D nspeccion Visual

[]

Limpieza y Pintura o Galvanizado

=
|

Phased Array

END (N

Particulas
Magnéticas MT

[]

Informe

Infarme

Informe PAUT-HB-3503-001M

nforme

Informe

Reg. Fotografico 1.M201 REV. 1 UNION VIGA CAJON VCE2 - VC60

Reg. Fotografico 2. M201 REV. 1 UNION VIGA CAJON VC58 - VC56

Reg. Fotografico 3.

Reg. Fotografico 4.

CODIGO:
GF-100

WVERSION 01
2024- 04-11
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HBSADELEC |

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

REPORTE DE INSPECCION UTPA

TAG EQUIFO: OMNISCAN X4

|FECHA DE INSPECCION: 17-12-2025

FECHA DE REPORTE:

181272025

CONSECUTIVO INTERNG :
PAUT-HB-1503-002M

Matorlal : ASTM A | Procese Fabricacidn : FCAW
Servicio: OBRA 35 [ Matesial Sometids a- TENSION - COMPRESION
Rango de espesores © 12mm hasta 50mm Blogues de Referencia: W TIPO 1 ASTM E164
Cédigo aplicado: AWS D1 5M/D1.5 2020 Cables:
Equipo de Inspeccian: OMHNIXAB - 166 Transductores:
= Rango de calibr:
| % 166 - HEF | Ases Palpas . n
= i
' " DAAME z & " = < g
i klanittizaridn Elemerio JUNTA '.P“ £ § 8 | v et |52 z Distancia . g g
) 5 o ] E §~ E £ g z
i 1 it 5| E £
3 2 = 6| &8 ]
ol -] A B L EE frown} | ¥¥ men) | = [:
as*; 70% | @ 14,7 ks, = R PTADA
Cl 400 170 7
| =
! 12 45 it} A B & ACEPTADA
== - =
Ja- ALMA 12 790 11 ADA
8- pi [ = 22 160 11 E
5 e H: PATIN 2 5
psd62 - ps2il SUPERIOA Fi o 19 400 45°/ 70" | A 14,7 — = % ACEPTADA
s J2 PATIN .
- q i ne -
wzo1 Rev, | PR -PeRT SUPERIOR M 18 400 [asi7oc| A | 147 o ) (0] [y | | o . ACEPTADA
UNION VIGA <
CAION pa2fill - paZis 43 ALMA M = 12 1790 a5 707 | A 115 B Sl {1l PR S e . x ", ACEPTADA
VCES - VC53
pa25s - paZds JaALMA FM = 12 1790 4571 T70° | A 11.5 — — || == = = X = ACEFTADA
258 - 78 piiddaila M z 1800 | 4s°/ 70° 200 of 1 ;
pi25d - pi2T INFERIOR a 450/ 70° | A 11 200 o |40 | 1800 0 = . RECHAZADA
- J1: PATIN
5252 - ps257 1 0 450 | 707 1 oy
ps252 - ps257 SUPERIOR M| 19 400 451 70" | A 14,7 — _— X = ACEPTADA
J2: PATIN
V201 REV. 1 ps252 - ps256 SUPERICR LM e 19 400 451 70 A 14,7 o . . % ACEPTADA
UNICN VIGA
CAJON palsi - pa2sh J3: ALMA LM = 12 1780 as*i7ot [ A 11,5 o S| el (D) X = ACEPTADA
VCED - VC58
pa252 - pa2sd M ALMA LM — 12 1790 45°)70° | A 115 = va e | i W ien X i ACEPTADA
249 - pi2sa TRANSICION {5 PATY M 19 1900 |aser70e| A | 1a T
pi2d3 - pi 1 INFERIOR - L 800 5° ¢ 70 A 14,7 — e e o X o ACEPTADA
DATA.1 3503 MI0T LUNIEN VIGA CAJON - ALMA 12 mm DATA.2 3503 M301 UNION VIGA CAJGN - PATINES 19 mm - 22 mm

TOTAL DE AREA INSPECCIONADA

Notas Generales:

L510: Indicackin lineal ablerta en didmetrs interno
L5 0p: Indlcaclén lineal ablerta en dikmetro externo
LB: Indicaclén lineal enterrada

T: Indicackén transversal

VC: Indicackin velumetrica agrupada

Vit: Indicacién valumetrica en raix

VI: Indicacién velumetrica individual

IP; Penstracién incomphata

151: Inclusin da escaria Ihlldt
ESI =arh11nrgm

P: Porosidad

IF: Falta de fufidn en la raiz

1U: Sacavada interma
EU: Sacavada externo
1C: Concavidad interna
_ BT: Quemén
““ED: Falta de fusién por trastape en frio
Ita de penetracidn por hi-low
Grieta

C TONES: 5=

criterios de

|

C'-‘I!‘lm

segun nerma: AWS D1,5M [ 01,5 /2020 APEX 1 [ TABLAS: 11.13

i by ")

Revisado y aceptado gor:

rd Cliente

’ APR%BADO

"_‘t__t_.. & s

QO 1 | =
Empresa; HB Estructuras Metilicas Empresa: H& Empresa:
Nombre: Nitmar Z. Mendoza Amaya m Nombre: Nombre:
Inspector PAUT PAUT-NMA-25-4056 Inspector PAUT Inspector PAUT
Fecha: 18-dic-25 Fecha: Fecha:

VERSION 01
2024 0411

CODIED;
GF-100



HB SAIIH_EB ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
Obra (Job) 3503 PUENTE SAN FRANCISCO 12A
[I Inspeccién dimensional (Pre ensambles, ensambles) nforme
D Ir cion Visual Informe 2
[zl END (NDT) Phz Informe PAUT-HB-3503-002M
D s Informe
D Informe
Reg. Fotografico 2. M201 REV. 1 UNION VIGA CAJON VC55 - VC53
i
Reg. Fotografico 3. M201 REV. 1 UNION VIGA CAJON VC60 - VC58 Reg. Fotogréfico 4.
VERSION 01 CODIGO:
GF-100

2024- 04-11
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HBSA"[[[B REPORTE DE INSPECCION UTPA
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
TAG EQUIPD: OMNISCAN X4 2 FECHA DE INSPECCION: 19-12-2025 FECHA DE REPORTE: 20/12/2025 “[CONSECUTIVO INTERNG
PAUT-HB-1503-003M
Material : ASTM A700 Gr 50 Proceso Fabricacion - FEAW
Servicio: OSRA 3503/ PUENTE SAN FRA A iy Material Sometido a: TENSION - COMPRESION =
Ranga de espesores : 12mm hasta 50mm S Bloques de Referencia; IW TIPO 1 ASTM
Cadigo aplicado: AWS D1.5MID15 2020 Cables: XAAB-10350Z6453
Equipo de Inspeccldn OMHIXAB - 1684PR Transductores SAWE|-NEOS |/ 5L16 AWS1
o b 0.0 dt
| - e g inda
| | % TCG - REF o =i}
- &
Fa;:v | . & | - II ? o E
= e e satoa| T £ ] i 3| Mivet Ret, | wtve inesescion| B g Distancia g e g
Iy = =] 2 ] a2 E 5 3
D H H u PE 3 i
L B ;i e £ 3 g8 "
L ) : -] A e { X fmm) | vo¥fmmy | % | o J
LM 19 {1} A = == | = X o
9 N . — PTAD
M 11; =
AR i 5 A — %
M| _ 18 1800 | 45°/ 70| A 14,7 = X ACEPTADA
J1: PATIN . h 7 - = z
SUPERIOR AA o 9 400 457 70 A 14,7 — e % ACEPTADA
= 2. J2: PATIN e .
ps256 - ps2s2 SUPERIOR AR — 18 400 4501 70° | A 14,7 200 70 | 40 55 g . x RECHAZADA
pa255 - pa25i 43: ALMA AA = 12 1790 A5*f 70" | A 115 | e || R i X = ACEPTADA
M201 REV. 1 P : —
UNION VIGA
o 254 - pa25sl M ALMA Ad 12 1780 a5° 170" | A 11,5 == | e |} e X i ACEPTADA
cason [P
V58 -VGST | L J5: PATIN i x
piz53 - pi243 . \NFERIOR AR 18 45%/ 70° | A 147 200 75 | 32 30 4 ) X RECHAZADA
; ; ey J5: PATIN e ~ J
pi25d - pi249 TRAMSICION INFERIOR AR = 19 1 as*f ot A 147 IS = S— . X - REINSPECCION ACEPTADA
2 J2: PATRN il T
ps2SE - ps252 SUPERICR AA s i9 200 45/ 70° | A 14,7 v S [ e b e REINSPECCION ACEFTADA
DATAT 3503 MI0T LINKIN VIGA CAJON - ALMA 12 mm DATA 2 3500 M301 UNION VIGA CAJON - PATINES 19 mm
4
|
1}
b |
i
i
TOTAL DE AREA INSPECCIONADA | 12,710
MNotas Generales: LSID: Indicacién lineal ablerta en didmatra interna IP: Penstracién Incomplata 1U: Socavada interna
LS OD: Indicackén lineal ablerta an dikmetro externo 1ST: Inclusién de ascoria aislada EU: Socavada externa
LB: Indicackin lineal enterrada EST: Escoria slargada IC: Concavidad interna
T: indicacién transversal P Parasidad BT: Quemdn
VC: Indicaclén volumetrica agrupada 1F: Falta degusién an la rajx 1FD: Falta de fusién par traslape en frie
VR Indicackén volumetrica en raiz . IPD: Falta de penetracidn por hi-low
VI: Indicacién valumetrica individual -.C: Fisura { Grieta
OBSERVACIONES: Se inspecciond bajo criterics de acaptacidn segln narma; AWS D4,5M / D1,5 /2020 APEX 3 / TABLAS: 1103 , X
b
Inspeccionado por: Revisado y aceptado por: 1 Cliente
L R A
MB S8 T T J
8 SCHE I gl : —
PRORADC \ & L| o
o e +
Empresa; HB r: tilicas Empresa: l Empresa:
: Ot it ’ L\ 1
MNombre: Nitmar Z. Mendoza Amaya ’*A Nombre: I'l Nombre:
Inspector PAUT PAUT-NMA-25-4056 Inspectar PAUT Inspector PAUT
Fecha: 20-dic-25 Fecha: Fecha:
VERSION 01 CODIGO:

2024-04-11 GF-100



HBSADELEC

EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ

AN

EXO REGISTRO FOTOGRAFICO

Obra (Jeb) 3503 PUENTE SAN FRANCISCO 12A
Cliente (customer - ) :_'..L.'rl.il.r_)!?:'_.lc SAN FRANCISCO
D Inspeccion dimensional (Pre ensambles, ensambles) Informe
D Inspeccion Visual Informe
E, END (NDT) Phased Array Informe PAUT-HB-3503-003M
|:| Faticllas Informe
Magnéticas MT
D Limpieza y Pintura o Galvanizado Informe

Reg. Fotogréfico 1. M201 REV. 1 UNION VIGA CAJON VC61 - VC59

Reg. Fotogréfico 2. M201 REV. 1 UNION VIGA CAJON VC59 - VC57

Reg. Fotografico 3.

Reg. Fotografico 4.

VERSION 01
2024- 04-11

CODIGO:
GF-100
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HB snn[l[c REPORTE DE INSPECCION UTPA
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
TAG EQUIPO: OMNISCAN %4 FECHA DE INSPECCION: 22-12-2025 = |FECHA DE REPORTE: 26/12/2025 CONSECUTIVO INTERNO :
[ PAUT-HB-3503-004M
Material ASTM ATOS Gr 50 Proceso Fabricacion : FCAW
Serviclo: | OBRA 3503 ] PUENTE SAN FRANCISCO 12A Material Sometido a: TENSION - COMPRESION
Rango de espesores : 12mm hasta S0mm Bloques de Referencia: W TIPO 1 ASTM E164
Cédige aplicaro: AWS D1 5MID1,5 2020 Cables: YAAB-10350268463
OMNIX4B - 1864FR Transductores: SAWS1-H
Ti ; Rangs de callbracion: -
N - Vel Transversal
T T | .
| % TCG - REF Apes Palpadar | = = B
. EE;EIH DIAME 7 g " - = 5 5
o Ideriifirassin Elementnn JUNTA Eoinia| THO : 4 E £ | sivuiner | widicaciin] 32 7 Distancia 5| g g
oor | fmh % i H 8 BE |BE £ |5 E
2 E PE|PE £
g E |3 i b | 8|8 i
e 1 i v 3 A 8 x| ¥y imm | % | E g
M A 47 T = ACEPTA
FM 19 A [ 27 40 4
=K 4 =
pa2sg - FM 2 A X ACEFTADA
paZsd M ALMA FM 12 5 A -

J5 PATIN i " ]
pid58 - pl25 M 2 1800 450700 | A 1 3 \CEPTADA
pi258 - pl253 \NFERIOR ! 2 18 5%/ 70 1 N X ACEPTADS

762 - ps257 Lt FM 18 400 as*; 70t [ A 14,7 X REINSPECCIGN ACEPTADA
ps2E2 - ps25y SUPERIOR M| _ : 517 7 = W [N | e = ! A
186 - ps288 st A 2 o0 | gy 7 7 4 X AZADA
ps - ps2B SUPERIOR 2, 3 45*/ 70° A 188 1711 o 171 120 A RECH.
190 - ps267 Loihiisha AA 2 600 |[aser700| A | 188 | 117 |2e0| 72| 20 | s % RECHAZADA
mao1 Rev. 1 [P SUPERIOR s / 18, 1, 2 y
LINION VIGA
CAJON paley -palvd J3: ALMA AA b 12 1790 a5°f 700 [ A 11,5 e et TR e - .y % = ACEPTADA
VC43 - VCA1
patdd - pa2dd H: ALMA Y 12 1790 | 4s%/70°| A 11,5 i L | | e (| ey pi'e il _ ACEPTADA

J5: PATIN
§186 - i 32 = 700 1
pi186 - pi232 Eireaih | = 32 1800 | 45°/ 70° | A 18,8 : e | T o 2] ACEPTADA

J1: PATIN
5175 - ps20d LM 50 600 450/ 0% [ A 30,6 X ACEPTADA

m2o1Rev, 1 [P SUPERIOR 2 = 2 = £
UNION VIGA
cajoy  |pal7e-patds J3: ALMA I 12 1790 | a5e/ 70° | A 11,5 il AL ISP - x|t _ ACEPTADA
VC41-VC4
pa233 - patf3 HALMA Gl =2 12 1750 45%/ 70% ) A 115 iy Y| [ | Y X = ACEFTADA
DATAT 3503 M30T UNION VIGA CAJON - ALMA 12 mm - PATIN SUPERIOR 50 mm DATA2 3503 M301 UNION VIGA CAJON - PATIN SUPERIOR 19 mm - PATIN INFERIOR 22 mm
TOTAL OE AREA INSPECCIONADA
Notas Generales: LSID: Indicacian lineal ablerta en didmetro interma 1P: Penetracian incompleta 1Us Socavada interna

LS 00: Indicacién fineal ablerta en didmetra externo ISI: Inclusitn de escoria aistada EU: Socavada externa

LB: Indicacién lineal enterrada ESI: Escarfa alargada 1€: Concavidad intema

T: indicacién transversal P: Porosidad BT: Quemén

VE: Indicacién volumetrica agrupada IF: Falta de fusidn en la raiz 1FD: Falta de fuskéin par trastape en frio

VR: Indicacién volumetrica en raiz IPD: Falta de penetracién por hi-low

VI: Indicackén volumetrica individual | C: Fisura | Grieta

€ CIONES: Se inspecciond bajo oriterios de aceptacidn segdn narma: AWS D4,5M / D1,5 /2020 APEX ] / TABLAS; J1.13 |
I ¥ ) por; Cllente

C | e 2S ) e

Empresa: HW&%&! Empresa: J ‘._I‘ 1 \ Empresa:
1
Mombre: Nitmar Z. Mendoza Amaya Nombre: \ Mombre:
Inspector PAUT PAUT-NMA-25-4056 Inspecter PAUT Inspector PAUT
Fecha: 20-dic-25 Fecha: Fecha:
VERSION 01 CODIGO:

2024-04-11 GF-100



HB SADELEC

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

Obra (k)

Cliente jcust

3503 PUENTE SAN FRANCISCO 12A

D Inspeccion dimensional (Pre ensambles, ensambles)

D Inspeccion Visual
END (NDT) Phased Array

Particulas
Magnéticas MT

D Limpieza y Pintura o Galvanizado

Informe

Informe

Informe PAUT-HB-3503-004M

Informe

Informe

Reg. Fotografico 2. M201 REV. 1 UNION VIGA CAJON VC43 - VC41

Reg. Fotografico 3. M201 REV. 1 UNION VIGA CAJON VC43 - VC4

Reg. Fotogrifico 4.

VERSION 01
2024- 04-11

CODIGO:
GF-100



BT B iy s
FRTETEE N =
e
3
|
|
i

walay =
Via fh—hh.._ v




ONAC

ACREDITADO

SERVINTEGRAL Y MERCADEO LTDA. -
SERVINTEGRAL LTDA

NIT. 830.057.540-2

Carrera 20 # 39 - 33 Oficina 301 Bogota D.C,,
Colombia.

ISO/IEC 17025:2017

Requisitos generales para la competencia de laboratorios de
calibracion y de ensayo.

Esta Acreditacion es aplicable al alcance establecido en el
anexo de este certificado, identificado con el codigo:

11-LAC-011

Pagina1deg

ConNnac

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

Fecha de publicacion 2011-07-13
del Otorgamiento:

Fecha de Renovacion: 2024-07-13

Fecha de publicacion 2024-07-12
ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: 2029-07-12

rio-de-acreditados/buscador-por-or-
ganismo o escaneando el codigo QR

w I 5™
le este certificado puede Eﬁ;@@
en onac.org.co/directo- %&Gﬁ
AP T




ONAC

ACREDITADO

ANEXO DEL CERTIFICADO

SERVINTEGRAL Y MERCADEO LTDA. - SERVINTEGRAL LTDA

11-LAC-011

ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE

Carrera 20 # 39 - 33 Oficina 301, Bogota D.C., Colombia.

cODIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE
MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DG6

Par torsional

0,5 N'm < pt<2,0 Nm

0,014 ' pt+ 0,009 N'm

Torcometros tipo |y tipo Il
sentido horario

Transductores de par
torsional de 2 N'm con
indicador digital

NTC-ISO 5330:2004
Herramientas de ensamble para
tornillos y tuercas.
Torcoémetros manuales -
herramienta manual de par
torsional-. Requisitos y métodos de
ensayo para la determinacion de la
conformidad del diseno, la calidad y
para el procedimiento de
recalibracion.
Numerales: 1,2,3,4, 51.3, 515, 6,
Anexo A, Anexo B

DG6

Par torsional

2N'm < pt<10 N'm

0,018 - pt+ 0,014 N'm

Torcometros tipo |y tipo |l
sentido horario

Transductores de par
torsional de 10 N'm con
indicador digital

NTC-ISO 5330:2004
Herramientas de ensamble para
tornillos y tuercas.
Torcometros manuales -
herramienta manual de par
torsional-. Requisitos y meétodos de
ensayo para la determinacion de la
conformidad del disefo, la calidad y
para el procedimiento de
recalibracion.
Numerales: 1,2,3.4, 51.3, 515, 6,
Anexo A, Anexo B

Pagina2de 9 FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con

M
% SO, \
: i
? s z_,ﬂ\\s

.....

ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA



ONAC

ACREDITADO

ANEXO DEL CERTIFICADO

SERVINTEGRAL Y MERCADEO LTDA. - SERVINTEGRAL LTDA

11-LAC-011

ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE

Carrera 20 # 39 - 33 Oficina 301, Bogota D.C., Colombia.

cODIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE
MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DG6

Par torsional

10 N'm < pt< 150 N'm

0,016 - pt+ 0,28 N'm

Torcometros tipo |y tipo Il
sentido horario

Transductores de par
torsional de 150 N'-m con
indicador digital

NTC-ISO 5330:2004
Herramientas de ensamble para
tornillos y tuercas.
Torcoémetros manuales -
herramienta manual de par
torsional-. Requisitos y métodos de
ensayo para la determinacion de la
conformidad del disefo, la calidad y
para el procedimiento de
recalibracion.
Numerales: 1,2,3,4, 51.3, 515, 6,
Anexo A, Anexo B

DG6

Par torsional

150 N'm < pt< 1500 N'm

0,017 pt+1,0 N'm

Torcometros tipo |y tipo |l
sentido horario

Transductores de par
torsional de 1500 N-‘m con
indicador digital

NTC-I1SO 5330:2004
Herramientas de ensamble para
tornillos y tuercas.
Torcometros manuales -
herramienta manual de par
torsional-. Requisitos y meétodos de
ensayo para la determinacion de la
conformidad del diseno, la calidad y
para el procedimiento de
recalibracion.
Numerales: 1,2,3.4, 51.3, 515, 6,
Anexo A, Anexo B

Pagina3deg

FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de
Reconocimiento Multilateral susc

tos por ONAC con

e
o
ot

C onNAac

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA



ONAC

ACREDITADO

ANEXO DEL CERTIFICADO

SERVINTEGRAL Y MERCADEO LTDA. - SERVINTEGRAL LTDA

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-011

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE |[SITIO
< INTERVALO DE INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO | MAGNITUD MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
NTC-ISO 7500-1.2007
Materiales metalicos. Verificacion de
maquinas de ensayo uniaxiales
Sistema de medicion de Set de Masas No Parte 1- mécjjitsggzsé ensayo de
DGs Fuerza 0,0008 N = f< 500 N 0,020 % fuerza de maquinas de Normalizadas desde 1 g hasta e . . .
ensayo COMPresion, 50 kg tr.aCC|Qh/compreS|on. Verlflca'u.oln y
calibracion del sistema de medicion de
fuerza.
Numerales: 5,6,7 anexo A, anexo By
anexo D
Procedimiento interno 15-LC-TEC
Set de Masas No Calibracion de dinamoémetros para
DGs Fuerza 0,0098 N = 7< 500 N 0,020 % Dinamometros a compresion | Normalizadas desde 1 g hasta | medir fuerza con direccion de carga
50 kg tension y compresion.
Version 5 del 2022-07-18
NTC-ISO 7500-1.2007
Materiales metalicos. Verificacion de
maquinas de ensayo uniaxiales
Sistema de medicion de Set de Masas No Parte 1- méc?jitsgg?jsé ensayo de
DGs Fuerza 0,0098 N = f< 500 N 0,020 % fuerza de maquinas de Normalizadas desde 1 g hasta o e e
ensayo tension, 50 kg tr.accpr)/compresmn. Verlflca'qo’n y
calibracion del sistema de medicion de
fuerza.
Numerales: 5,6,7 anexo A, anexo By
anexo D
Procedimiento interno 15-LC-TEC
Set de Masas No Calibracion de dinamometros para
DGs Fuerza 0,0008 N = f< 500 N 0,020 % Dinamometros a tension Normalizadas desde 1 g hasta medir fuerza con direccion de carga
50 kg tension y compresion.
Version 5 del 2022-07-18

Pagina4de 9

FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18

Esta Acreditacio

Reconocimiento Multilateral susc

n esta cubierta por los Acuerdos de
s por ONAC con

SIAAC

AN,
Ay 5

ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA



ONAC

ACREDITADO

ANEXO DEL CERTIFICADO

SERVINTEGRAL Y MERCADEO LTDA. - SERVINTEGRAL LTDA

11-LAC-011

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | SITIO

CODIGO | MAGNITUD

INTERVALO DE
MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DGs Fuerza

0,1 kN = f<1,0 kN

0,07 %

Sistema de medicion de
fuerza de maquinas de
ensayo tension.

Transductores de fuerza de 1
kN con indicador digital

NTC-ISO 7500-1.2007
Materiales metalicos. Verificacion de
maquinas de ensayo uniaxiales
estaticos. Parte 1: maquinas de ensayo
de traccion/compresion. Verificacion y
calibracion del sistema de medicion de
fuerza.

Numerales: 5,6,7 anexo A, anexo By
anexo D

DGs Fuerza

0,1 kN = f<1,0 kN

0,07 %

Dinamometros a tension

Transductores de fuerza de 1
kN con indicador digital

Procedimiento interno 15-LC-TEC
Calibracion de dinamometros para
medir fuerza con direccion de carga
tension y compresion.
Version 5 del 2022-07-18

DGs Fuerza

0,1 kN = f<1,0 kN

0,08 %

Sistema de medicion de
fuerza de maquinas de
ensayo compresion.

Transductores de fuerza de 1
kN con indicador digital

NTC-ISO 7500-1:2007
Materiales metalicos. Verificacion de
maquinas de ensayo uniaxiales
estaticos. Parte 1: maquinas de ensayo
de traccion/compresion. Verificacion y
calibracion del sistema de medicion de
fuerza.

Numerales: 5,6,7 anexo A, anexo By
anexo D

DGs Fuerza

0,1 kN = f<1,0 kN

0,08 %

Dinamometros a compresion

Transductores de fuerza de 1
kN con indicador digital

Procedimiento interno 15-LC-TEC
Calibracion de dinamometros para
medir fuerza con direccion de carga
tension y compresion.
Version 5 del 2022-07-18

Paginasde 9

FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18

Esta Acreditacio

Reconocimiento Multilateral susc

n esta cubierta por los Acuerdos de
s por ONAC con

SIAAC

AN,
Ay 5

ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA



ONAC

ACREDITADO
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SERVINTEGRAL Y MERCADEO LTDA. - SERVINTEGRAL LTDA

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-011

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE

SITIO

coDIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE
MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DGs

Fuerza

1 kN < <10 kN

0,07 %

Sistema de medicion de
fuerza de maquinas de
ensayo tension.

Transductores de fuerza de
10 kN con indicador digital

NTC-ISO 7500-1.2007
Materiales metalicos. Verificacion de
maquinas de ensayo uniaxiales
estaticos.

Parte 1: maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y
calibracion del sistema de medicion de
fuerza.

Numerales: 5,6,7 anexo A, anexo By
anexo D

DGs

Fuerza

1 kN < f<10 kN

0,07 %

Dinamometros a tension

Transductores de fuerza de
10 kN con indicador digital

Procedimiento interno 15-LC-TEC
Calibracion de dinamoémetros para
medir fuerza con direccion de carga
tension y compresion.
Version 5 del 2022-07-18

DGs

Fuerza

1kN < Ff<10 kN

0,08 %

Sistema de medicion de
fuerza de maquinas de
ensayo compresion.

Transductores de fuerza de
10 kN con indicador digital

NTC-ISO 7500-1.2007
Materiales metalicos. Verificacion de
maquinas de ensayo uniaxiales
estaticos.

Parte 1: maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y
calibracion del sistema de medicion de
fuerza.

Numerales: 5,6,7 anexo A, anexo By
anexo D

DGs

Fuerza

1 kN < Ff<10 kN

0,08 %

Dinamometros a compresion

Transductores de fuerza de
10 kN con indicador digital

Procedimiento interno 15-LC-TEC
Calibracion de dinamometros para
medir fuerza con direccion de carga
tension y compresion.
Version 5 del 2022-07-18
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ONAC

ACREDITADO

ANEXO DEL CERTIFICADO

SERVINTEGRAL Y MERCADEO LTDA. - SERVINTEGRAL LTDA

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-011

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE

SITIO

coDIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE
MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DGs

Fuerza

10 kN < f< 100 kN

0,07 %

Sistema de medicion de
fuerza de maquinas de
ensayo tension.

Transductores de fuerza de
100 kN con indicador digital

NTC-ISO 7500-1.2007
Materiales metalicos. Verificacion de
maquinas de ensayo uniaxiales
estaticos.

Parte 1: maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y
calibracion del sistema de medicion de
fuerza.

Numerales: 5,6,7 anexo A, anexo By
anexo D

DGs

Fuerza

10 kN < f< 100 kN

0,07 %

Dinamometros a tension

Transductores de fuerza de
100 kN con indicador digital

Procedimiento interno 15-LC-TEC
Calibracion de dinamoémetros para
medir fuerza con direccion de carga
tension y compresion.
Version 5 del 2022-07-18

DGs

Fuerza

10 kN < <100 kN

0,07 %

Sistema de medicion de
fuerza de maquinas de
ensayo compresion.

Transductores de fuerza de
100 kN con indicador digital

NTC-ISO 7500-1.2007
Materiales metalicos. Verificacion de
maquinas de ensayo uniaxiales
estaticos.

Parte 1: maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y
calibracion del sistema de medicion de
fuerza.

Numerales: 5,6,7 anexo A, anexo By
anexo D

DGs

Fuerza

10 kN < f< 100 kN

0,07 %

Dinamometros a compresion

Transductores de fuerza de
100 kN con indicador digital

Procedimiento interno 15-LC-TEC
Calibracion de dinamometros para
medir fuerza con direccion de carga
tension y compresion.
Version 5 del 2022-07-18
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ONAC

ACREDITADO

ANEXO DEL CERTIFICADO

SERVINTEGRAL Y MERCADEO LTDA. - SERVINTEGRAL LTDA

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-011

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE

SITIO

coDIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE
MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DGs

Fuerza

100 kN < <1000 kN

0,10 %

Sistema de medicion de
fuerza de maquinas de
ensayo tension.

Transductores de fuerza de
1000 kN con indicador digital

NTC-ISO 7500-1.2007
Materiales metalicos. Verificacion de
maquinas de ensayo uniaxiales
estaticos.

Parte 1: maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y
calibracion del sistema de medicion de
fuerza.

Numerales: 5,6,7 anexo A, anexo By
anexo D

DGs

Fuerza

100 kN < f<1000 kN

0,10 %

Dinamometros a tension

Transductores de fuerza de
1000 kN con indicador digital

Procedimiento interno 15-LC-TEC
Calibracion de dinamoémetros para
medir fuerza con direccion de carga
tension y compresion.
Version 5 del 2022-07-18

DGs

Fuerza

100 kN < <1000 kN

0,08 %

Sistema de medicion de
fuerza de maquinas de
ensayo compresion.

Transductores de fuerza de
1000 kN con indicador digital

NTC-ISO 7500-1:2007
Materiales metalicos. Verificacion de
maquinas de ensayo uniaxiales
estaticos.

Parte 1: maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y
calibracion del sistema de medicion de

Pagina 8 de 9
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fuerza.
Numerales: 5,6,7 anexo A, anexo By
anexo D
YW,
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ONAC ANEXO DEL CERTIFICADO

ACREDITADO

SERVINTEGRAL Y MERCADEO LTDA. - SERVINTEGRAL LTDA
11-LAC-011
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | SITIO
< INTERVALO DE INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO | MAGNITUD MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento interno 15-LC-TEC
Calibracion de dinamometros para
o . . . Transductores de fuerza de . ) .
DGs Fuerza 100 kN < <1000 kN 0,08 % Dinamdmetros a compresion o - medir fuerza con direccion de carga
1000 kN con indicador digital - -
tension y compresion.
Version 5 del 2022-07-18
Notas:

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “A=2" con una probabilidad de cobertura
aproximadamente del 95 %.

En la magnitud fuerza, la incertidumbre expandida corresponde al % de la lectura del equipo a calibrar en unidades del mesurando.

f corresponde a la fuerza indicada

pt corresponde al Par Torsional indicado

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de %’ |AA( : *\—/- C ONAC
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con ? 5 ,,:;\ 3 ORGANISMO MACIONAL DE
A e il ACREDITACION DE COLOMBIA

Pagina g de 9 FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18



MpLUP

=T UNDERGBRO

DS UNDERGROUND COLOMBIA S.A.5.

NIT. 801.262.236-5

Calfe 100 Sur # 49-95 Parpue Industriz! del Sur Bod. 25

Teléfono: 306 2729

RERIISION

M2 Remisidn Grden de Compra RAINERIZ
Cliente COMSORTIO UNICA MiT
Direccidn AV CALLE 100 9 4 45 TO 2 OF 405 Lugar de Entrega < B
Ciudad BOGOTA Teléfono 334 2915162 ff 313 8703457
MARITZA VARGAS // WILLIARS E icai uciura, .
Contacio A eaLuaRg il maritzavargas@unicainfraestructura.com.e
WELEMZUELS e
Fecha de Solicitugd 270242020 Fachz de Entrega 8092020
DETALLE DE 18 ORDEMN
ftem # Restreo Referencia Cartidad Totai | Unidad Dascripcidn
1 420M2ZE01 180 4200 MTS PERND HELICOIDAL {25 11.8MT A dzg
2 IS0MN320500 400 i P-DOMS 1593158x=5.00 732
3 aTC25Ps 4003’ UM TUERCA FORIADA D25MM F/SF L =E0rmm

CONDICIONES GENERALES

Chservaciones:

RECIBE



B

. INFORREACION GENERAL. - ... . . . - .

BODEGA 28 DSI UNDERGROUND COLOME

Cliente: Fecha Impresidn  £7.88.2020

Direccion; CL 100 SUR M 45 95 LA ESTRELLA Na. Remisidn; 82322375

Taléfono: 3185352347 Pagina: Tde 3

i LATOS GENERALES | PROPIEDADES. QUIICAS

MATERIAL DESCRIFCION oTe RORMA, FASRICANTE ®C % Win Y E % & %P s % Co % Cr I % Cn
20026049 SARRA ROSCADA 1% 12m ADDETIBI0G Temim Q.27 1.38 D23 0.021 no2s 2001 0.526 0.732 8.04 0.20
BODZEQE BARRA ROSCADA #12m AOGBS3EZ03 Tambum 026 1.24 24 Dozg 0017 0.004 0.508 0.180 c.or 17
00FEC BARRA ROSCADA 15 12m ALNBAISE01 Termiurm 028 .30 020 €.039 [t 000 0.515 0,120 0.68 0.2
9002609 BARRA ROBCADA 152 12m ADDBSEEED4 Temiurm 028 1.50 220 0.030 0014 ..o 0.513 0.130 o.0s .14
8002609 BARRA ROSCADA 7#12m AQUB2ISLS Temium 0.25 1.30 024 Q.050 Q.05 200 0318 120 a43 0.14
Q052609 BARRA ROSCADA 1% 12m ADDERISG08 Tarmnilm _ 023 1.3G 020 4.030 0.013 €.001 8.519 0130 0.0% 0.14
4a02s809 BARRA ROSCADA 13 12m ADCABASE 4 Temium Gz8 1.30 0.20 0.030 0.015 2.0 2515 G130 0.06 .14
002609 BARRA ROSCADA 14 15m AN0SA36TTE Taralum 0,28 .28 0.20 .03 a.0me 0501 9.510 0470 007 Q.18
[ . DATOS GENERALES | PROPIEDADES QUIBCAS

MATERIAL OESCRIPCION LOTE KORMA FAERICANTE % 8n % % Mo

9002602 BARRA ROSCADA T¢ 12m SALOETASI0G Ternium 0.013 0492z AN

20C2609 BARRA ROSCADA 1# 12m ] ) AQUBB35208 Temium 0.6 9.023 0.023

8002609 BARRA ROSCADA 18 12m ADOBEIEEDT Tarntam 3012 0.024 0.025

S002Eg0 BARRA ROSCADA 1% 12m ADDRA35604 Temlum 0012 0.024 0,025

BE0ZE00 EARRA ROSCADA 1#12m ™ ADOEEI5E0S Temium 0012 0.024 0.025

02609 BARRA ROSTADA 1% 12m AQD2335608 Tartlumn Q.012 Q24 1.025

SZE0a BARRA ROSCADA % 12m ADCEBISE1 4 Temium G012 0.024 {025

Los datos del

calidad,

No se debe reproducir informacion parciai del inf
hace en su fotalidad con 1a aprobacidn escrita d

Los resuitados de! presente informé de ensayo, se relacionan sclamente con las

muestras ensayadas.

presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de

orme de ensayo. excepto, si se
el laboraforio emisor.

Zivy Davan Jerez Sajazar
Jefs Secior Vertficaciones v Leborsiorios

Autoviza



‘Cliente:. ol T
Dirsccion CL 400 SURN 43

stes2szser

< DESCRIPGION . ¥-0 0 7 o L joTe T B " FABRIGANTE .- - .

" . [BARRAROSCADAT 12 * e

09 . BARRA ROSCADA T~ 12m ~ " roosazseot e _ o B O

. - ._ BARRRROSC&DA -17_-_‘12m"'_.-_: . -AUDSBSE,gﬂ . : .. . . e . .1 : '.'.Fel"n.ium .

Couzs0s | BARRARGSGADA1MZmi | AGDSSISMS - " Ternium Cozs
GP02608 RARRAROSCAUAY #2m - ° AGG8S36T1T - Ternium 0.28

062608 BARRA ROSCADA 1~ 12m . - .A0D383B118 Termium 028

1.24

124

T 123

‘nz2

0.2z

024

Copotr eOniTIaEE  ddiee ooy Dde
@035 0.0 a0t o510 0176 - 0b7pad
0035 0026 0.OOT 05D 0178 obr | 020

P

105 GENERALES
WATERIAL  DESCRIPCION - L lew NORMA FAERICANTE % Sn
002608 BARRA ROSCADA 1" 12m : AD0BE3S211 Teeium Dom
9002609 BARRA ROSGADA 17 12m A008835501 Ternium . 0oi3
8002600 BARRA ROSCADA T712m. AO0BE3511 Ternium 0.013
$0p2808 BARRA ROSCADA 17 12m ACCRB35116 | ' Terniurn 2.014
9002503 ©  BARRAROSCADA 1" 12m ADDBEISTIT Temium o4
002609 BARRA ROSCADA 1° 12m ADDIE3E115 Ternium 0.6

Y

%.023
Q.025
0.023
0.021%
oo

0.023

% Mo
0.0z3
0.022
0.40z2
0.020
o020
0.023

. DATOS GENERALES 10

L PROBEDADES FISICAS

HMATERIAL DESCRIPCICON LOTE NORMA FABRICANTE FLIENCIA

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el érea de
calidad. '

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayo, excepto, si se
hace en su totalidad con la aprobacidn escrita del laboratoric emisor.

Los resultados del presente informe de ensayo, se relacionan sclamente con (as
muestras ensayadas.

TRACIICN ELONGRCION DOBLADSG RELACION Longitud

@agjaw; _

Lutariza
Eivy Dayan Jerez Salgzar
Jefe Secter Yertficaciones y Laberaiorios



P o o i el G INFORMACION GENERSL . -

Gliente; BODEGA 26 DS UNDERGROUND DOLOMBIZ Fecha Impresién  §7.09.20630
Direccion: CL 100 SUR N 4985 LA ESTRELLA Nec. Remision: 52222988
Teléfono: 3165252547 Pagina: 7 de 2
L . DATOS SENERALES - I PROPIEDEDES GUIICAS
MATERLAL DESCRIPCION LOTE MORRLA, FABRICANTE o Yo M % St %S = % Ni % Qe 4% or T Mi % Cu
HOnZ608 BARRA, ROSCADA 1# 12m ADREEA5210 Temium Q.28 1.25 0.24 0626 0.7 a.004 0503 G180 107 .17
2002609 BARRA ROSCADA 1% 12m ADDBEZE102 Tamlutn 0.28 1.24 i3 0.035 0.020 0.0m 0.510 Q176 0.07 520
2002609 BARRA ROSCADA 14 12m ACOAB3F108 Femium a.zs 124 n.2z 3.083 0.020 0.007 0514 0178 Q.47 0.20
B002600 BARRA ROSCADA 1% 12 AQOREZE00 Temiurn 425 1,24 0.2z 0.035 2020 1.031 {.510 §.178 0.07 .20
S00Z304 HARRA ROSCADA 12 12m ADDEBS5F7 Ternlum ’ Q.24 1.22 .20 2.028 0015 0.001 7.5149 {0,140 .07 o1g
P DAPOS GEMERALES i ' PROPIEDADES GUEECAS
AMATERLAL DESCRIPSION LOTE MORMA FABRICENTE . % En Y B I .
S002e09 BARRA ROSCADA 14 12m ACOEERSZ1Q Tarmium 0.011 .023 0.023
9082609 BARRA ROSCADA 1% 12m - AQDEEIE0T Temlum .07 024 0020
S002603 BARRA ROSCADA 18 12m . . :AOD_BSES‘JDB Temium 0014 0521 0.029
8002609 BARRA ROSCADA & 12m ADOEEIE109 TFarnium Q.01¢ 0.0z21 Q020
20024508 BARRA ROSCADA 18 12m AGDERZES1 Temlum 0013 0.023 042z
P ' o DATOS GENERALES , PROPISDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIFCION LoTE NCRMA FABRICANTE FLUENCIA TRACCIGH ELONGACION BOELADRT RELACION Lenglug
R Coiibrads {

53] P& % 4] AR
Los datfos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el drez de @Aﬁﬁwﬁ }
calidad. ' . . P g
No se debe reproducir informacian parcial def informe de ensayo, excepto, si se .
hace en su tolalidad con Ja aprobacién escrita de! iaboratorio emisor, Eivy Bayan Serez Salacar

Los resultados del presente informe de ENsSaye, se relacionan solamente con las
muesiras ensayadas.

Jere Sector Yarfficaciones ¥ Laboraterios



QUALITY

LT #iFr,

NINGBQ JINTAI FASTENER COLI1TD.

TEST REPORT

(2)BUYER:
T

DSl

{3)DATE:
(=] W

Aug 82019

(5)Lot NO:
fhiw b

JT-N-193254

Pl

HEX DOME NUT 25X5Tmm BILK

(9JQUANTITY:
Fod

Joadores

OF MANUFACTURER
INFORMI: DE PRULEBAS DE CALIDAD DEL FABRICANTE

318
{(4)PO# NO:
A1 L CUG-174/2019
(6IMARKING:
bRl NST 254
(BIHEAT NO:
frr 229162

{(10) :MFG 1509001 CRRTTE TCATE. N0
PRS00 DE 155 011303 E6RR M 330275,

Charecteristic STANDARD RESULT e
B bt g ACCEPT
Width Across Flats max-min | max-nin OK
{Samples 32 pcs ) 39.00-38.00 i8.47-38.26
Width Across Corners min max-min h"(;K
(Samples 32 pes ) 43.00 44,0-43.56
Nut Height FIaX-min max-min OK
{Samples 32 pes ) S1.3{-30,50 51.03-30.67
Chamier Dia Max-min max-min e b
(Samples 32 pes ) 42 50-41.50 42,43-42.05 O
Conuntersink Dia max-min max-min o
{Samples 32 pes )} 32.50-31.00 32.10-31.40 0K
Head Dia. max-min max-min
(Samples 32 pes ) 56.50-55.50 56.07-55 87 OK
Hi max-min max-min OK
(Samples 32 pes ) HE50-2930 30.15-29.78 o
H2 Max-min max-min OK
(Samples 32 pes ) 5.50-4.50 5.32-4.98
MINOR DIA max-min max-min
(Samples 32 pes ) 23.70-25,40 25.67-25.59 oK
SR o ' .
(Samples 32 pes ) 22 PASSED Ok
o 25mm PASSED OK
(Samples 32 pes ) o
Hardness max-min MAax-rmin
{Samples 8 pes) HRC 32-26 HRC 31.0-28.0 OK

RESULT:

INSPECTOR:

“ Xu jing




RCE . . Certificado de Qualidade { Mill Sheet / Qualily Ceriificate Pag:1 de 02
: s . = ——
ARCELORMITTAL BRASIL 8.A Qrdsm de Venda ! Ordar No: I do padido do dlicnts | Buyar ra? ho:| 3 pedide do consumidor { e do caricade [ Corlificate  |Data de emissae / isaue Date:
i
Usinz / Flant: ArcelorMittal Tubaréo 8484962 / 000004 ! . 02304430401 27.04.2020
ciro Eduardo Gornes, 528, Pole Indusirial Tubardo, Serra-EE, Consumider | Customer: a - Bliants fina! | Brd user: N :
1-904 CNPJ: 17.458.701/0104-82 . ARCELORMITTAL INTERNATIONAL LUXEMBS 0S8} UNDERCROUND CHILE SPA -
55[{2T)334R-12407 3343-2220 Fax:-+55(27)3348-14821 3348-2271
4glication: Produte / Product: iHaorima de Produto f Product Standard: [Part kumbee
NTOS AGRICOLAS, RODOV, E FERROV. - DISPCSITIVO Bobina Laminada a Guents/ Hot Rolled Coit ASTIM ATCHTHEED-T CONFORME NORMA
ZADOR DE BOCHAS MAGRICIM TURAL. ROAD AND RO, i _ i ,
Thickness: { M ) iLargura F Width: ( MM ) Borda [ Edge: i;';_gg gs dimensao! oico 1 oit: zﬁgﬂ: f;';;’c'é'w‘ T cond. Espacial / Spesial Cond. i Protacio /Mo Protocol:
4,85 i 1.014 Nafurai ; Nominal MNao/MNa 5 X NORMAL i CLOCE3-03-40
Caomposicas Quimica/ Chemical Composition (%) - L = Andlise de Pansla / Ladie Analysis - P = Analise ds Produte / Froduct Anzlysis
cgd. 5. Si o 5 Al gu_ I _ K Cr o ¥ b i Sn T 8 i o7
L 0.06 8,017 0,639 0014, 00655 | 0035 | 0972 | 0666 | 0048 | 000t | 0000 | 00480 | too2z | cool | 0000 0506+ |
i i : i
Tregiel Tensiis Cobremente; Curmezaf Impacin / Gharpy oWTT T. Grag ! Grain Tnelusdes | snseteoplsf Anlsotropy
Unidade f Unit = NiPa Bending Hardness BH Unid. Temp. / Tamp. Unik Unidl Temp. ! Temp, Unit: Sze E Inclusion :
Base { Basiz = GL=50mm. W=12.5mm Test: Mhid. Energ. ! Enargy Unit LPRS 'I:l; = i
CRITS: = 33
arl & - £ Encrgle Enorgy L Araa tucsl % 7 Sz — e 58
= @ = £ =3 | 2 Y 2 " - 3 Buctlie Ares % = £ o {n rlor g &
- T g =y -g g é.ﬁ = B T&; = =1 F. DuctikDuctie F: Fragl -5 z EE] detlie Arez %o w - _E.:,' i 'E b
EE ] n far-) i v | &2 [ ¥ ) g8 |52 E=p, Latorad L, Expanzion £ FE 1] <] B : E&
S = AR TEE AR A AL S - A N I I A S T 3| g8 i 1= |E ; iz
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S5 UNDERGROUND COLOMBIA S.58.8,
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Luovang Sinorock® Engineering Material Co., L.
Tel: 85-379-60109687  Fax: 86-379-84385678 Aeb: s sinorocien.com

Test Report for Coup
C No.: CUG_271/2019 Pt Mol inspection Data: 2015-10-15 Report Mo.: 201910234

o Jeehnizal oo No bare spot éng 042 15¢ 2,84
: _Requs__mment B ncdules in surface
EL2.14 $42.2C 18C.44 180.2C 9.82 3.83

No bare spot anhd
nodules in surface

spectorYuGang Liu WerifierDengFel W fesued Date: 2018-10-03

e

Add.; Nc.1703, Buiiding 3, No. 1 Fenghua Road, High-Tech, District, Lusyang, Chine ry

{Henan) Pilct Free Trade Zone, Henan Provincs, B.R. China.




.»® Luovang Sinorock® Engineering Material Go., Ltd.
: g%@ Tel 88-378-80105687  Fax: 88-379-64386878  Web: www.sinorockoe.com

B I P B N N L S OV U R G N U T T cAels i S e e Forares f e Foakeie Jopers e £

Test Report for Self Drilling Anchor Bar

'S Ne.: CUG_271/2013 PlNo.: - inspection Date: 2048-15-18 Report Mo.: 25181023-3

R32/20*3m 40Cr Z.83kg/m Left-hand 0,41 222 C.E C.018 d.ec2 G.58

Ty o

issusd Date: 2018-10-23

s}“” & &4 Add.: Ne.1703, Building 3, No. t Fenghua Read, High-Tech, District, Luoyang, Chine 4

v {Henan) Piict Free Trade Zone, Henan Province, B.R. China.



Luoyang Sinorock® Engineering Material Co., L.
el 88-379-80105687  Fax: 85-379-84385678  Web: www.sinorcokes .com

Test Report for ES Drill Bit

'O No.:CUG_271/2018 Fi Mo - Inspection Date: 2013-10-214 Regori Mo, 20191023.2

18D0038-A 18032003267  S8R22/51 4203rMce Laft-hand 2000 .41 c.4e £.7¢ 3.631 3,623 C.23 2.25

No bare spot gnd
nadules in surface

i~
o
-
&
Q3

C.48

50,47 ®52.74 €8.22 68.76 C.44 2.45
No bare spot and

nodules i surface

erifier;DengFei YWy

Add.: No. 1703, Building 3, No. 1 Fenghua Road, High-Tech, District, Lirovang, Ching
{Henan} Pilot Free Trade Zone, Henan Province, P.R. Ch
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Ml Certificate for Hardware

Froducer: Chevgdu MEN Anchor Bolt e

E3ST O Ni: PO-COLour2010

Dhject: cve Coupler R32foq2/Li6o,M-ECO
REN B 323010
Steel Bravad socr

Raw Maierials Chemical Composidan(z)
. f Mn 5 P

1.600 0,004 J o o]

&The zbnue data are fiom st r.c_l miil

o Yest Results of Finished Products

and Mechanics Performance

Est ) uun i s

Shﬁppn’ﬁg Diate: “July 21, 2020

e 0 Jo: JSMEz01158

BIN: 323010
Carifficate No; XXooeaq 3
Faat Mo 1979653

Bs {MPa; ] oy tMPai 55 (%
870383' { 1920}1050 2fa3

CLI

@ rw@d by Clnna Natlonai Appmval Lab No.50045791
oTestStandard: 150 68931998 , ASTM A370-07A, GBIT228-2002
= Material Standard: ASTM ABISAMB 5N -0

Visual inspection and mensuramenis: Satistaction

Test{lnspeciion Date: 2020-07-23

This docuiment is valld withaut signature

CHENGDU ME] Anchor Bolt Inc,
No.5, Bullding 8,8Tongcheng Road,

* Qfagyang Industrial Development Zane,
Chengdu, 610091, Ching

Tako28 8765 5146

Fax:038 8765 1835

Page1of6

Ultirmte { oad Ultimatn iuad an
Test Resulis Note
On R32 {KN) hardened pin(KN)
ﬂs-qlurs-d Min, Va!ues 280.00
Test { 309.20 Pasﬂed
’ Test 2 315,20 -
L Iest 3 307.80 1 - Passerd

R T r—

CMP International Inc,
200 Yanda Driva,
Maple,Ontario,L6A 4&5 s
Canada

Tel: +1(416) 623 6674

Fax: 1i{416) 850 8996




Tel: +57 601 213 16 01

E-mail: obras@stup.co

@ Carrera 50 #126-19

Bogota - Colombia

STUP LATINOAMERICA.

www.postensados.com

| INFORME DE LA CONSTANTE DEL EQUIPO |

GATO K-150
NUMERO 9N

SERIAL 1815 - 2009 ~

ESPECIFICACIONES

AREA PISTON PERDIDAS EN MANGUERAS Y CONSTANTE DEL
(cm?) ADITAMENTOS (kg) EQUIPO (Kg/PSI)
298.00 292.04 20.44
CUADRO DE FUERZAS
Presion (PSI) Fuerza (Ton)
500 10.2
1000 20.4
1500 30.7
2000 40.9
2500 51.1
3000 61.3
3500 71.5
4000 81.8
4500 92.0
5000 102.2
5500 112.4
6000 122.6
6500 132.9
7000 143.1
7500 153.3
8000 163.5
Elaboré Dto. De Calidad
Revisé STUP de Co_Iombia SAS
DEPARTAMENTO D LIDAD
0S5 JuL 2055
Fecha

APROBADO




Tel: +57 601 213 16 01

E-mail: obras@stup.co

@ Carrera 50 #126-19

Bogota - Colombia

STUP LATINOAMERICA

www.postensados.com

REGISTRO DE VERIFICACION N°: K-150-9N FECHA: 05 de Julio de 2025

EQUIPO DE TENSIONAMIENTO

Modelo K-150
Serial N° 1815 - 2009
Area 298.00 cm?
MANOMETRO
Marca RITHERM
Serial N° 221208277

Cert. Calibrac. 52707

CELDA DE CARGA INDICADOR DIGITAL
Modelo OVM-2027A1 Marca OVM
Serial N° 220701 Serie HHFA-V142752

Capacidad 5000 KN

DATOS DE ENTRADA

Manémetro Carga Aplicada (Kg)
psi Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Promedio Ajuste Polinomio

1000 20545 21548 23846 21980 22206
2000 41878 43268 43694 42947 40166
3000 53965 54258 53248 53824 58989
4000 79548 81254 80145 80316 78675
5000 100485 101584 100547 100872 99223
6000 119487 120394 121698 120526 120635
7000 140765 142795 143455 142338 142909

OPERADOR Alex Sanchez STUP de Colombia S.AS

DEPARTAMENTO DE CALIDAD
SUPERVISO Ing. Celler Linares 05 JUL 2025
APROBO: Depto. Calidad APROBADO
\ J




Tel: +57 601 213 16 01

E-mail: obras@stup.co

@ Carrera 50 # 126-19

Bogota - Colombia

STUP LATINOAMERICA

www.postensados.com

REGISTRO DE VERIFICACION N°: K-150-9N FECHA: 05 de Julio de 2025

EQUIPO DE TENSIONAMIENTO

Modelo K-150
Serial N° 1815 - 2009
Area cm?

GRAFICO VERIFICACION CONSTANTE DEL EQUIPO

Equipo K 150
Kg.
y =20,498x
160000
140000 »

120000
100000 /
80000 /
60000 /
40000 /
20000 /

PSI
0 T T T T T T T )
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

OBSERVACIONES

Descontadas las perdidas por accesorios se considera que las constante del equipo es:

Constante del Equipo 20.44 Kg/psi

[ STUP de Colombiasas. |

DEPARTAMENTO DE CALIDAD

05 JUL 2025

LAPROBADO




Tel: +57 601 213 16 01

Cel: +57 320 440 57 83

E-mail: obras@stup.co

Carrera 50 # 126-19
Bogota -

STUP LATINOAMERICA

www.postensados.com

INFORME DE LA CONSTANTE DEL EQUIPO |

GATO: YCW250B-200 Q

NUMERO: 1N -
W

ESPECIFICACIONES

AREA PISTON PERDIDAS EN MANGUERAS Y CONSTANTE DEL
(cm?) ADITAMENTOS (kg) EQUIPO (kg/PSI)
483,80 474,12 33,15
CUADRO DE FUERZAS
Presion (PSI) Fuerza (Ton)
500 16,6
1000 33,2
1500 49,7
2000 66,3
2500 82,9
3000 99,5
3500 116,0
4000 132,6
4500 149,2
5000 165,8
5500 182,3
6000 198,9
6500 215,5
7000 232,1
Elaboré Dto. De Calidad

- i )
ceviss | STUP de Colombia 55
DEPARTAMENTO DE CALIDAD

Fecha 05 JUL 2025

LAPRO BADO

1




STUP LATINOAMERICA

www.postensados.com

Tel: +57 601 213 16 01
Cel: +57 320 440 57 83

E-mail: obras@stup.co

Carrera 50 # 126-19
Bogota -

REGISTRO DE VERIFICACION N°: YCW250B-200-2 FECHA: 05 de Julio de 2025
EQUIPO DE TENSIONAMIENTO
Modelo YCW?250B
Numero 1N
Area 483,80 cm?
MANOMETRO
Marca Ritherm
Serial N° 221208277
Cert. Calibrac. 52707
CELDA DE CARGA INDICADOR DIGITAL
Modelo OVM-2027A1 Marca OVM
Serial N° 220701 Serie HHFA-V 142752
Capacidad 5000 KN
DATOS DE ENTRADA
Manémetro Carga Aplicada (Kg)
psi Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Promedio Ajuste Polinomio
2000 66165 66234 66177 66192 66241
3000 99923 99984 99977 99961 99867
4000 133168 133380 133188 133245 133235
5000 166154 166394 166164 166237 166345
6000 199178 199370 199202 199250 199198
7000 232558 232631 232632 232607 231793
OPERADOR Alex Sanchez
SUPERVISO Ing. Celler Linares
APROBO: Depto. Calidad
= : )
STUP de Colombia S.AS.

DEPARTAMENTQ DE CALIDAD

05 JUL 2025

LAPROBADO

J




Tel: +57 601 213 16 01
Cel: +57 320 440 57 83

E-mail: obras@stup.co

Carrera 50 # 126-19
Bogota -

STUP LATINOAMERICA

www.postensados.com

GRAFICO VERIFICACION CONSTANTE DEL EQUIPO

Equipo YCW250B-200

Ke.
& y = 33,198x

250000
200000
150000

100000

50000

PSI
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

OBSERVACIONES
Descontadas las perdidas por accesorios se considera que las constante del equipo es:

Constante del Equipo 33,15 Kg/psi

| STUP de Colombia sas:)

DEPARTAMENTO DE CALIDAD

05 JUL 2025

ﬁXPROBADO
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o T ROCHA Y LONDONO S.A.S.

- Y
@ Lheme,.  Soluciones en Instrumentacion Industnial
T R e o ey g S gy 2 e N T T T R T I PTG B g
. TEMPERATURA _ PRESION HUMEDAD - FLUJO  REPUBSTOS ACCE

PROCESO. CELTION DE MANTENMIMIENTO
— COMGO: FOR-GMT-012
ROCHA Y LONDORO S.AS.| FORMULARIO PARA INFORME DE COMPROBACION METROLOGICA PARA MANOMETROS
e B Tircapno v miae, barlormands souiet VERSION 03
Pagina: 1de 1
CONSECUTIVO: |54832 | [FEcHA: | =27 ENERO 2026
CLIENTE : STUP DE COLOMBIA
CLASE: 2 1,0% Del Rango Comy [SERIE: 51363-24
CONEXION: cv I NPT |RANGO: 0 A 10000 Psi
FABRICANTE: RITHERM |SUBDIVISION: 100 Psi i
INSTRUMENTO: MANOMETRO BOURDON HELICOIDAL | 6"
indicacién Tndicacién Instrumento Error Histéresis
Ascenso Descenso Ascenso Descenso | Ascenso | Descenso
Psi Pai Pst Psl Pal Psl Pal
0 0 0 0 0 0 0
2000,00 2000,00 2000,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4000,00 4005,00 00 5,00 500 500 500
6000,00 6029,00 6029,00 -29,00 -28,00 0,00 0,00
8000,00 7950,00 7950,00 50,00 50,00 0,00 0,00
10000,00 10027,00 10027,00 21,00 -27,00 0,00 0,00
PATRON DE MEDIDA DE TRABAJO e
CERTIFICADO I* RANGO CLASE_ SERE ENTE CERTIICADOR | FECHADE CALIBRAGION |
LCHP-0876-25 0.A 10000 PSI 2 0,05 % Del Rango Completo 20322 LOSS CONTROL 40z
rnlswm
El meindo por comparacion se recliza en la cluded de Bogota D.C. a una temperstra amblonis de: 20 °C +- 3 °C.
(Coincidiendo en fodos loa puntos anctados tanto ascendentes como descendenies.
Los resultados contenidos en el presants informy ponden ol Y qu alizaron kas medick Nusstrn |
compafiia no &9 responsabiiza do ios perjuicios que puedan del uso daloal ios & Ibs cuales 5o ies hizo la verificesion.

ALLER ,
ROCHAY LONDONG §.A...
Consiruyendo suefios, banslormando indue:

“EPROC. WARTENTR =
. &, .

\} e Zu\uoﬂ Q
Callo 17 No. 22.24/ PBX: (671) 360 0641 1 Tels 360 0661 - 2014378 V\CE™ 5 ¢,
senvicioalclnia@rochaylondono,com * www.rochaylondono,com / Bogots, D.C.- Colombia 2% | ©

(R

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

= Tel: +57 601 213 16 01
< Cel: +57 320 440 57 83
E-mail: obras@stup.co
Carrera 50 # 126-19
Bogota - Colombia

Bogota, 04 de marzo de 2026

STUP DE COLOMBIA

www.postensados.com

Sefiores

CONSORCIO SAN FRANCISCO
Atn. Ing. Luis Alberto Restrepo Santacruz

REF: PUENTE 12 K7+640, PUTUMAYO

Estimados Sefores

Revisados los resultados obtenidos en el proceso de tensionamiento en la primera etapa, cables 1y 2
de las vigas 7, 8 y 9 L=20.00m de la obra en referencia, hemos observado que los valores de carga
aplicados en el proceso de tensionamiento y las elongaciones obtenidas estan en el rango esperado
de acuerdo con la normativa.

Desde nuestro punto de vista el constructor podra adelantar el corte y alistamiento de los mencionados
cables con el fin de proceder con la inyeccién correspondiente para asegurar los anclajes, previa
aprobacion de la interventoria.

Se adjunta cuadro comparativo con el resumen de fuerzas y extensiones obtenidas en el

tensionamiento.

Cordialmente
Jaime E. Garz6n Moreno Ing. Celler Linares
P.E.-M.Eng. E.C.I

Certificacion PTI No. 01344129

pti POST-TENSIONING INSTITUTE
s Strength in Concrete

2019 Award of Merit: Bridges

Botanical Garden Atocha-la Liria Bridge




No. OBRA

2697

NOMBRE DE OBRA

PUENTE 12 K7+640

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO SAN FRANCISCO

Tel: +57 601 2
Cel: +57 320 440 57 83

E-mail: obras@stup.co

Carrera 50 # 126-19
Bogota - Colombia

Q®©

CUADRO RESUMEN DE FUERZAS Y EXTENSIONES

DATOS TENSIONAMIENTO RESULTADOS
Viga Cable | Torones | Presion Gato Fuerzas (kg) Diferencia| Lecturaen | Elongacion | E ongacion | Elongacion e encia Promedio
- - - — 0 0-1000) Corregida Teodrica % Estado %
No. No. 9 5/8 (psi) Aplicada Teoérica % Obra (cm) ( (cm) (cm) 9 a
7 1 12 7600 251940 243000 3,7 36,5 2,4 18,0 17,3 4,0 Cumple 41
2 12 7500 248625 243000 2,3 36,3 2,4 17,8 17,1 4,2 Cumple '
DATOS TENSIONAMIENTO RESULTADOS
Viga Cable | Torones | Presion Gato Fuerzas (kg) Diferencia| Lecturaen | Elongacién Elongafién Em"?a.dé" Diferencia Promedio
- - — 0 0-1000) Corregida Teérica % Estado %
No. No. @ 5/8" (psi) Aplicada Teorica % Obra(cm) [ ( (cm) (cm) 8 8
8 1 12 7400 245310 243000 1,0 36,4 2.4 18,0 17,3 3,8 Cumple 45
2 12 7550 250283 243000 3,0 36,5 24 18,0 17,1 52 Cumple '
DATOS TENSIONAMIENTO RESULTADOS
Viga Cable | Torones | Presion Gato Fuerzas (kg) Diferencia| Lecturaen | Elongacion Elo"gafién E‘°“{4a_°“"" Diferencia Promedio
- - — 0 0-1000) Corregida Teodrica % Estado %
No. No. @ 5/8" (psi) Aplicada Teérica % Obra(cm)  ( Gl ) o 0
9 1 12 7600 251940 243000 3,7 36,5 2.4 18,0 17,3 4,0 Cumple 29
2 12 7700 255255 243000 5,0 35,8 2,2 17,2 17,1 0,4 Cumple '
Nota:
Equipo de Tensionamiento Gato YCW-250
Elongacion equipo (cm) 0,8
Marca guia o Testigo (cm) 20,0

POST-TENSIONING INSTITUTE

Strength in Concrete

2019 Award of Merit: Bridges

Botanical Garden Atocha-la Liria Bridge




Geobrugg AG BRU GG

Aachstrasse 11

CH-8590 Romanshorn Geo b rugg \

WWW.geobrugg.00m Safety is our nature

Material Certification EN 10204 - 2.1

Description: TECCO® - Connection clip T3 for slope stabilization

Product specification

Shape: Open connection clip T3
Three dimensional; on one side opening
of approx. 1.1 mm for the introduction of
the TECCO" high-tensile steel wire mesh

Width mm: ¢ 4 wire, 60+-2 mm x 21+-1.2 mm
Drawing: GE-8011
Material: Spring steel wire @ 4 mm, according EN 10270-1
Nominal tensile strength N/mm?2: 1770
Mass per unit kg: 0.0157
Corrosion protection: EN 10244-2, Zn/Al ULTRACOATING
Thickness of coating g/m?% 150
Manufacturing lot pcs.: 100°000
16.05.2025 GEOBRUGG AG
SWITZERLAND
—

e Q.

e AR .
Giorgio Cecchin Armin Roduner
Head of Procurement and Quality Head of Product Development SLOPE and QA
MN-300-020

Revision 037



sireg

Controllo qualita produzione Data di emissione:

e DURVINIL RFS 43/50 06/2025
22 lotto T12-20-25
Pagina1ldil
Prodotto: DURVINIL RFS 43/50
Codice Articolo: 111000007
Lotto: T12/20/25
Data di produzione: 06/2025
Tipo di verifica VERIFICA DIAMETRO INTERNO / ESTERNO E SPESSORE DEL TUBO

Descrizione dei controlli

L&t TGLLL T TGO Xl X DG

- SEITHDG A TIIX
- SEITHDARTIIX
- {ix]I%r I@MIIX
Settimana 24 linea3
111000007 T12120025 |
DURVINIL RFS 43/50
Rilevate ) T r Check Rilevate
43,01 43 L0 @ |
macie i 10 ghino 2025 50,00 50
; O
3,495 35 o
111000007 | Ti22025
RISULTATO

| controlli effettuati sui diametri e sullo spessore del tubo hanno dato esito positivo sulla
gualita del lotto di materiale prodotto e in linea con i dati indicati nella scheda tecnica

10-06-2025

QcC
AT

Doc. 150 Reg. Rev.0 del 22/09/2021

Sireg Geotech s.r.l.

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

CQY ﬁ

CERTIQUALITY

Via del Bruno, 12 - 20862 Arcore (MB), ltaly - tel. (+39) 039 627021 - fax (+39) 039 615996

e-mail: info@sireg.it - www.sireggeotech.it
Capitale Sociale € 300.000 - C.C.I.A.A. MB-1904179 - Cod. Fiscale e Part. IVA IT 09263030968

CERTIQUALITY
£ MEMBAO DELLA
UNI EN 1SO 9001:2015 COMFEDERAZIONE CISQ



mailto:info@sireg.it
http://www.sireggeotech.it/

sireg — 3
N2
. Protuneles

—_
Durvinil® RFS 43/50

Tubo de drenaje ranurado y micro fisurado con ranuras longitudinales externas y cortes transversales.

superficie abierta por metro de tubo: >7.950mm?/m

DIMENSIONES Y MATERIALES

DIMENSIONES

- Diametro interno: 43mm £ 0.5 mm
- Diametro externo: 50mm £ 0.5 mm
- Peso lineal: 650 g + 5%

MATERIALES UTILIZADOS

PVC rigido anti - choque
- Densidad, ASTM D1505:1.5 + 0.1g/cm?
- Temperatura de ablandamiento: Vicat > 75°

Datos de traccion, ASTM D 638

- Resistencia a la traccion: 34 = Mpa
- Alargamiento de la ruptura: = 50%
- Modulo elastico: = 2700 MPa

TIPO DE ROSCA EN LA EXTREMIDAD DEL TUBO

L
0
- -
>
-
m
O
=
(2,
>

- Rosca cuadrada: n. 4 roscas x pulgada

DIMENSIONES FiISURAS

- Cortes en la circunferencia del tubo: n. 3
- Ancho de cortes: 0.6mm — Largo del corte 40mm
- Distancia entre cortes: 9mm

MANGUITO DE CONEXION

- Material: ABS

- Largo: 60 mm

- Diametro externo: 55 mm

- Rosca: n. 4 roscas por pulgada

SIREG Geotech: Via del Bruno 12 - 20043 Arcore (MB) — Italia
Tel: +39-039-627021 Fax: +39-039-615996 - www.sireg.it

PROTUNELES sas: Carrera 48c - n.100 sur 72 — La Estrella — Colombia
Tel: +57 318 608 43 97 - www.protuneles.com



http://www.protuneles.com/

FICHA TECNICA

El sistema de anclaje autoperforante se compone de una barra de anclaje
roscada hueca con una broca que realiza la perforacion, el anclaje y la lechada
en una sola operacion.

La barra de anclaje es el cuerpo de un anclaje autoperforante, como un tubo de
acero hueco con una rosca redonda exterior, el anclaje hueco tiene la broca
conectada en un lado, la placa y la tuerca conectadas en el otro; Se pueden
conectar dos barras de anclaje mediante una unién, para tareas que requieran
anclajes mas largos.

El sistema de anclaje autoperforante se utiliza principalmente en
trabajos de estabilizacion de taludes, presoporte de tuneles,
cimientos con micropilotes, etc., que se usa ampliamente

en proyectos de mineria, tudneles, ferrocarriles,
construccion de metro, etc.

. . . . Carga de
~ identificaciéon [Carga dltima o
Tamafo DE (mm) rendimiento | Peso (kg/metro)
(mm) (kN)
(kN)
s E R I E R R25N-14 25 14.0 200 150 23
v R32L-22 32 220 210 160 2.8
§ %I R32N-21 32 210 280 230 29
% :\ R32N-18.5 32 18.5 280 230 3.4
% %\{ R32S-17.5 32 175 360 280 35
%‘ R32S-15 32 15.0 360 280 4.
Q R32SS-14 32 14.0 405 350 4.3
Q ﬁ' R38N-21 380 210 500 400 48
& w R38N-19 38.0 19.0 500 400 55
R38S-18 38.0 18.0 560 460 6.0
!
R51L-38 510 38.0 550 450 6.0
—_—
=
i R51L-36 51.0 36 550 450 7.6
R51IN-36 51.0 36 800 630 7.6
R51IN-33 510 33.0 800 630 8.4

ARIOS R51S-30 510 30.0 930 730 9.4
G ISO 10208 / 1SO1720

Teléfono: (604)448 10 75
Email: info@jgrepresentaciones.com.co
WWW.jgrepresentaciones.com.co

Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72.
La Estrella, Antioquia, Colombia



FICHA TECNICA

BARRAS AUTOPERFORANTES

SERIET

§ \’ . i o Carga de
N identificacion Carga Peso
\ Tamafio |DE (mm) . rendimiento
\ (mm) altima (kN) (kg/metro)
\ (kN)
T30-T1 30.0 1.0 320 260 33
T30-14 30.0 14.0 275 220 29
% T30-16 30.0 16.0 245 190 2.7
\ % T40-16 40 16.0 660 525 71
% T40-20 40 20.0 540 425 56
& i T52-26 52.0 26 930 730 10
T73-56 73.0 56 1035 830 10.8
T73-53 73.0 53.0 1160 970 14
T73-45 73.0 45 1600 1270 175
T103-78 103.0 78.0 2270 1800 25
T103-51 103.0 51.0 3660 2670 44

DUREZA: HRC25-HRC30
ISO 10208 / 1SO1720

Repesentaciones
Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72.
La Estrella, Antioquia, Colombia

Teléfono: (604)448 10 75
Email: info@jgrepresentaciones.com.co
WWW.jgrepresentaciones.com.co



FICHA TECNICA

BROCAS PARA BARRA AUTOPERFORANTE

Brocas de anclaje autoperforante
La broca es la parte frontal del sistema de anclaje autoperforante, al cortar y perforar rocas y otras
estructuras geoldgicas.

Caracteristicas
- Se ofrecen diferentes tipos de bits para diferentes condiciones.
.- La aleacion primaria se aplica para fabricar la broca de aleacion.

Aplicaciones
Preapoyos, micropilotes para apuntalamiento de
cimentaciones, anclaje de taludes, etc.

PARAMETROS

EX EXX

Broca de anclaje autoperforante en cruz de .
Broca de anclaje autoperforante en cruz TC

(carburo de tungsteno).
Para formaciones rocosas fracturadas de

acero completo.
Para formaciones de suelo sueltas a

medianamente densas. .
medianas a fuertes

ES
Broca de anclaje autoperforante de botén ESS

de acero completo

) Broca de anclaje autoperforante con botén
Para suelos cementados débiles/arenasy

TC (carburo de tungsteno).

formaciones rocosas fracturadas débiles h
Para fuertes formaciones rocosas

fracturadas
EW

ECC
Broca de anclaje autoperforante de arco TC
(carburo de tungsteno).
Para formaciones rocosas medianamente

Broca de arcilla de anclaje autoperforante.
Para arcilla blanda y suelos

CE fracturadas

Broca de anclaje autoperforante de arco de

oYy
Broca de anclaje autoperforante de tres
cortadores TC (carburo de tungsteno).

acero completo.

Para suelos sueltos a densos o formaciones
Para faomraciones de roca medianamente

de arena.
fracturada
EY
Broca de anclaje autoperforante de tres Didmetro de brocas Didmetro de brocas
cortadores de acero completo. Hilo (mm) Hilo (mm)
Para suelo cementado/arena débil y
. s 42 mm, 46 mm, 51

formaciones rocosas fracturadas débiles R25 | 42 mm,51mm, 76 mm | T30

mm, 76 mm, 90 mm

DUREZA: 45 mm, 51 mm, 76 mm,

R32 90 100 s T40 76 mm, 90 mm, 100
SIN TUNGSTENO: HRC 48-HRC55 mm, 1BYmm, mm, 15 mm

mm
CON TUNGSTENO: HRA87-HRA90 64 Mm. 76 mm. 90 76 mm. 90 mm. 110
R38 mm, 100 mm, 110 mm, T52 mm, 115 mm, 130
15 mm, 130 mm mm, 150 mm

76 mm, 90 mm, 100 15 120 175
. mm, mm,
Guia general para RS1 | mm, 0 mm, 5 mm, | T73
.- . mm
AROS la selecciéon de diametros 130 mm, 150 mm
de brocas de anclaje 175 mm, 220 mm,
) T76 170 mm, 220 mm TIo3
(solo como referencia): 280mm

epresemfacmnes

Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72.
La Estrella, Antioquia, Colombia

Teléfono: (604)448 10 75
Email: info@jgrepresentaciones.com.co
www.jgrepresentaciones.com.co



FICHA TECNICA

UNIONES BARRAS AUTOPERFORANTES

Las uniones se utilizan para enlazar las barras de anclaje y lograr que esta sea mas larga,
favoreciendo asi una instalacion mas profunda.

Caracteristicas
Calidad estable | La rosca es compatible con las normas ISO y otras normas internacionales
| Anclajes fabricados con precision y tolerancias <0,25 mm | Buen rendimiento

mecanico.

Aplicaciones: Se puede utilizar como pre-soporte, micropilote de
cimentacion, anclaje de pendientes, etc.

SERIER

~ . Longitud Diametrode Peso unitario
Tamano del hilo 9

(mm) salida (mm) (kg)

R25 150.0 36 0.6

145.0 420 0.7

R32 160.0 420 08

+ ' 190.0 420 0.9
s, 38 180.0 510 14
220.0 51.0 17

RS 140.0 63.0 14

200.0 63.0 2.0

SERIET

Tamafno del hilo

T pr—qr=—yry}

I
"’J’ffffffféfffffffff

Longitud Didmetrode Ppeso unitario

)= (mm) salida (mm) (kg)
i T76 220.0 95.0 47
} T30 105.0 38.0 0.42
|
h T40 140.0 54.0 11
} 140.0 57.0 13
'; T52 160.0 70.0 2.4
i
} 73 2350 89.0 37
2450 95.0 57
T103 255.0 123.0 7.5
290.0 132.0 125
T127 255.0 139.0 7.5
ANOS
NORMA: ISO10 2 0 8/1S01720 / Otro estandar internacional
Dureza (HRC): HRC25 - HRC30
Redesentaciones ;
D Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72. Teléfono: (604)448 10 75

Email: info@jgrepresentaciones.com.co

La Estrella, Antioquia, Colombia . :
WWW.jgrepresentaciones.com.co



FICHA TECNICA

TUERCA | CENTRALIZADOR BARRAS AUTOPERFORANTES

La tuerca de anclaje autoperforante bloquea la placa, transmite la fuerza de la barra de anclaje
a la placa y finalmente a la cara de trabajo.

Centralizador de anclaje autoperforante o llamados espaciadores, que se utiliza para
asegurarse de que el orificio de anclaje esté recto, un muy buen control de desviacion en la
rectitud del orificio.

Caracteristicas: Calidad estable | El hilo es compatible con ISO y otras normas
internacionales | Anclajes fabricados con precisién con una tolerangj
de = 0,25 mm | - Buen comportamiento mecanico.

TUERCA L A

Peso unitario

Tamaiio SW (mm) largo (mm)
(kg)
R25 41 41 0.30
R32 46 45 0.35
R32 46 65 0,45
R38 50 60 0.50
RS1 75 70 155 CENTRALIZADOR
T76 100 80 2.80 Didmetro de Peso
TIPO ) unitario
NORMA: ISO 10 2 0 8/1S0O1720 / Otro estandar internacional salida (mm) K
Dureza (HRC): HRC25 - HRC30 (kg)
R32 72 0.30
R38 78 0.30
R5I1 91 0.30
T76 130 1.00
T40 88 0,45
T52 n2 1.20
T73 130 140
T103 165 3.00

BG

Representaciones

Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72.
La Estrella, Antioquia, Colombia

Teléfono: (604)448 10 75
Email: info@jgrepresentaciones.com.co
www.jgrepresentaciones.com.co



FICHA TECNICA

PLACA BARRAS AUTOPERFORANTES

La placa de anclaje autoperforante transmite
la fuerza de carga del sistema de anclaje
autoperforante a la superficie de trabajo.

Placa Domo Placa Plana

Ti
'po AXAXxB(mm) D(mm) Weight (kg) |Ax Ax B (mm) D (mm) Weight (kg)

R25 150 x150 x 8 30 14 X X X

A\ R32 200 x200 x10 35 32 X X X
fﬁ\ (=1 R32 200 x200x12 35 38 X X X

\xr!

A

; i R38 200 x 200 x12 41 38 X X X
ﬁ' il R51 X X X 200 x 200 x 30 56 9.0
PLACA DOMO R5I1 X X X 250 x 250 x 40 56 18.5
’% Tipo Placa Domo Placa Plana

AxAxB(mm) D(mm) Weight (kg) | Ax Ax B (mm) D (mm) Weight (kg)

T76 X X X 250 x 250 x 60 80 27.0

'l
@ = = T76 X X X 250 x 250 x 40 80 18.0
A

= N

T30 200x200x8 36 2.50 X X X

PLACA PLANA

T40 200 x 200 x 12 56 350 X X X

T52 X X X 220 x220 x 35 65 12.0
T73 X X X 250 x 250 x 40 80 18.0
T103 X X X 240 x 240 x 50 no 19.0

5

NORMA: ISO 102 0 8/1S0O1720 / Otro estandar internacional
Dureza (HRC): HRC25 - HRC30

Repesentaciones

Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72. Eelef'cla.n.o:f(60.4)448 10%75 .
La Estrella, Antioquia, Colombia mail: in o@]greprgsentauones.com.co
WWW.jgrepresentaciones.com.co



FICHA TECNICA

El sistema de anclaje autoperforante se compone de una barra de anclaje
roscada hueca con una broca que realiza la perforacion, el anclaje y la lechada
en una sola operacion.

La barra de anclaje es el cuerpo de un anclaje autoperforante, como un tubo de
acero hueco con una rosca redonda exterior, el anclaje hueco tiene la broca
conectada en un lado, la placa y la tuerca conectadas en el otro; Se pueden
conectar dos barras de anclaje mediante una unién, para tareas que requieran
anclajes mas largos.

El sistema de anclaje autoperforante se utiliza principalmente en
trabajos de estabilizacion de taludes, presoporte de tuneles,
cimientos con micropilotes, etc., que se usa ampliamente

en proyectos de mineria, tudneles, ferrocarriles,
construccion de metro, etc.

. . . . Carga de
~ identificaciéon [Carga dltima o
Tamafo DE (mm) rendimiento | Peso (kg/metro)
(mm) (kN)
(kN)
s E R I E R R25N-14 25 14.0 200 150 23
v R32L-22 32 220 210 160 2.8
§ %I R32N-21 32 210 280 230 29
% :\ R32N-18.5 32 18.5 280 230 3.4
% %\{ R32S-17.5 32 175 360 280 35
%‘ R32S-15 32 15.0 360 280 4.
Q R32SS-14 32 14.0 405 350 4.3
Q ﬁ' R38N-21 380 210 500 400 48
& w R38N-19 38.0 19.0 500 400 55
R38S-18 38.0 18.0 560 460 6.0
!
R51L-38 510 38.0 550 450 6.0
—_—
=
i R51L-36 51.0 36 550 450 7.6
R51IN-36 51.0 36 800 630 7.6
R51IN-33 510 33.0 800 630 8.4

ARIOS R51S-30 510 30.0 930 730 9.4
G ISO 10208 / 1SO1720

Teléfono: (604)448 10 75
Email: info@jgrepresentaciones.com.co
WWW.jgrepresentaciones.com.co

Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72.
La Estrella, Antioquia, Colombia



FICHA TECNICA

BARRAS AUTOPERFORANTES

SERIET

§ \’ . i o Carga de
N identificacion Carga Peso
\ Tamafio |DE (mm) . rendimiento
\ (mm) altima (kN) (kg/metro)
\ (kN)
T30-T1 30.0 1.0 320 260 33
T30-14 30.0 14.0 275 220 29
% T30-16 30.0 16.0 245 190 2.7
\ % T40-16 40 16.0 660 525 71
% T40-20 40 20.0 540 425 56
& i T52-26 52.0 26 930 730 10
T73-56 73.0 56 1035 830 10.8
T73-53 73.0 53.0 1160 970 14
T73-45 73.0 45 1600 1270 175
T103-78 103.0 78.0 2270 1800 25
T103-51 103.0 51.0 3660 2670 44

DUREZA: HRC25-HRC30
ISO 10208 / 1SO1720

Repesentaciones
Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72.
La Estrella, Antioquia, Colombia

Teléfono: (604)448 10 75
Email: info@jgrepresentaciones.com.co
WWW.jgrepresentaciones.com.co



FICHA TECNICA

BROCAS PARA BARRA AUTOPERFORANTE

Brocas de anclaje autoperforante
La broca es la parte frontal del sistema de anclaje autoperforante, al cortar y perforar rocas y otras
estructuras geoldgicas.

Caracteristicas
- Se ofrecen diferentes tipos de bits para diferentes condiciones.
.- La aleacion primaria se aplica para fabricar la broca de aleacion.

Aplicaciones
Preapoyos, micropilotes para apuntalamiento de
cimentaciones, anclaje de taludes, etc.

PARAMETROS

EX EXX

Broca de anclaje autoperforante en cruz de .
Broca de anclaje autoperforante en cruz TC

(carburo de tungsteno).
Para formaciones rocosas fracturadas de

acero completo.
Para formaciones de suelo sueltas a

medianamente densas. .
medianas a fuertes

ES
Broca de anclaje autoperforante de botén ESS

de acero completo

) Broca de anclaje autoperforante con botén
Para suelos cementados débiles/arenasy

TC (carburo de tungsteno).

formaciones rocosas fracturadas débiles h
Para fuertes formaciones rocosas

fracturadas
EW

ECC
Broca de anclaje autoperforante de arco TC
(carburo de tungsteno).
Para formaciones rocosas medianamente

Broca de arcilla de anclaje autoperforante.
Para arcilla blanda y suelos

CE fracturadas

Broca de anclaje autoperforante de arco de

oYy
Broca de anclaje autoperforante de tres
cortadores TC (carburo de tungsteno).

acero completo.

Para suelos sueltos a densos o formaciones
Para faomraciones de roca medianamente

de arena.
fracturada
EY
Broca de anclaje autoperforante de tres Didmetro de brocas Didmetro de brocas
cortadores de acero completo. Hilo (mm) Hilo (mm)
Para suelo cementado/arena débil y
. s 42 mm, 46 mm, 51

formaciones rocosas fracturadas débiles R25 | 42 mm,51mm, 76 mm | T30

mm, 76 mm, 90 mm

DUREZA: 45 mm, 51 mm, 76 mm,

R32 90 100 s T40 76 mm, 90 mm, 100
SIN TUNGSTENO: HRC 48-HRC55 mm, 1BYmm, mm, 15 mm

mm
CON TUNGSTENO: HRA87-HRA90 64 Mm. 76 mm. 90 76 mm. 90 mm. 110
R38 mm, 100 mm, 110 mm, T52 mm, 115 mm, 130
15 mm, 130 mm mm, 150 mm

76 mm, 90 mm, 100 15 120 175
. mm, mm,
Guia general para RS1 | mm, 0 mm, 5 mm, | T73
.- . mm
AROS la selecciéon de diametros 130 mm, 150 mm
de brocas de anclaje 175 mm, 220 mm,
) T76 170 mm, 220 mm TIo3
(solo como referencia): 280mm

epresemfacmnes

Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72.
La Estrella, Antioquia, Colombia

Teléfono: (604)448 10 75
Email: info@jgrepresentaciones.com.co
www.jgrepresentaciones.com.co



FICHA TECNICA

UNIONES BARRAS AUTOPERFORANTES

Las uniones se utilizan para enlazar las barras de anclaje y lograr que esta sea mas larga,
favoreciendo asi una instalacion mas profunda.

Caracteristicas
Calidad estable | La rosca es compatible con las normas ISO y otras normas internacionales
| Anclajes fabricados con precision y tolerancias <0,25 mm | Buen rendimiento

mecanico.

Aplicaciones: Se puede utilizar como pre-soporte, micropilote de
cimentacion, anclaje de pendientes, etc.

SERIER

~ . Longitud Diametrode Peso unitario
Tamano del hilo 9

(mm) salida (mm) (kg)

R25 150.0 36 0.6

145.0 420 0.7

R32 160.0 420 08

+ ' 190.0 420 0.9
s, 38 180.0 510 14
220.0 51.0 17

RS 140.0 63.0 14

200.0 63.0 2.0

SERIET

Tamafno del hilo

T pr—qr=—yry}

I
"’J’ffffffféfffffffff

Longitud Didmetrode Ppeso unitario

)= (mm) salida (mm) (kg)
i T76 220.0 95.0 47
} T30 105.0 38.0 0.42
|
h T40 140.0 54.0 11
} 140.0 57.0 13
'; T52 160.0 70.0 2.4
i
} 73 2350 89.0 37
2450 95.0 57
T103 255.0 123.0 7.5
290.0 132.0 125
T127 255.0 139.0 7.5
ANOS
NORMA: ISO10 2 0 8/1S01720 / Otro estandar internacional
Dureza (HRC): HRC25 - HRC30
Redesentaciones ;
D Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72. Teléfono: (604)448 10 75

Email: info@jgrepresentaciones.com.co

La Estrella, Antioquia, Colombia . :
WWW.jgrepresentaciones.com.co



FICHA TECNICA

TUERCA | CENTRALIZADOR BARRAS AUTOPERFORANTES

La tuerca de anclaje autoperforante bloquea la placa, transmite la fuerza de la barra de anclaje
a la placa y finalmente a la cara de trabajo.

Centralizador de anclaje autoperforante o llamados espaciadores, que se utiliza para
asegurarse de que el orificio de anclaje esté recto, un muy buen control de desviacion en la
rectitud del orificio.

Caracteristicas: Calidad estable | El hilo es compatible con ISO y otras normas
internacionales | Anclajes fabricados con precisién con una tolerangj
de = 0,25 mm | - Buen comportamiento mecanico.

TUERCA L A

Peso unitario

Tamaiio SW (mm) largo (mm)
(kg)
R25 41 41 0.30
R32 46 45 0.35
R32 46 65 0,45
R38 50 60 0.50
RS1 75 70 155 CENTRALIZADOR
T76 100 80 2.80 Didmetro de Peso
TIPO ) unitario
NORMA: ISO 10 2 0 8/1S0O1720 / Otro estandar internacional salida (mm) K
Dureza (HRC): HRC25 - HRC30 (kg)
R32 72 0.30
R38 78 0.30
R5I1 91 0.30
T76 130 1.00
T40 88 0,45
T52 n2 1.20
T73 130 140
T103 165 3.00

BG

Representaciones

Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72.
La Estrella, Antioquia, Colombia

Teléfono: (604)448 10 75
Email: info@jgrepresentaciones.com.co
www.jgrepresentaciones.com.co



FICHA TECNICA

PLACA BARRAS AUTOPERFORANTES

La placa de anclaje autoperforante transmite
la fuerza de carga del sistema de anclaje
autoperforante a la superficie de trabajo.

Placa Domo Placa Plana

Ti
'po AXAXxB(mm) D(mm) Weight (kg) |Ax Ax B (mm) D (mm) Weight (kg)

R25 150 x150 x 8 30 14 X X X

A\ R32 200 x200 x10 35 32 X X X
fﬁ\ (=1 R32 200 x200x12 35 38 X X X

\xr!

A

; i R38 200 x 200 x12 41 38 X X X
ﬁ' il R51 X X X 200 x 200 x 30 56 9.0
PLACA DOMO R5I1 X X X 250 x 250 x 40 56 18.5
’% Tipo Placa Domo Placa Plana

AxAxB(mm) D(mm) Weight (kg) | Ax Ax B (mm) D (mm) Weight (kg)

T76 X X X 250 x 250 x 60 80 27.0

'l
@ = = T76 X X X 250 x 250 x 40 80 18.0
A

= N

T30 200x200x8 36 2.50 X X X

PLACA PLANA

T40 200 x 200 x 12 56 350 X X X

T52 X X X 220 x220 x 35 65 12.0
T73 X X X 250 x 250 x 40 80 18.0
T103 X X X 240 x 240 x 50 no 19.0

5

NORMA: ISO 102 0 8/1S0O1720 / Otro estandar internacional
Dureza (HRC): HRC25 - HRC30

Repesentaciones

Mineria y Obras Civiles Direccion: Carrera 48C #100sur-72. Eelef'cla.n.o:f(60.4)448 10%75 .
La Estrella, Antioquia, Colombia mail: in o@]greprgsentauones.com.co
WWW.jgrepresentaciones.com.co



SISTEMA DE ANCLAJE AUTOPERFORANTE R32S
e FICHA TECNICA

= sistema de anclaje COMPONENTES DEL SISTEMA
autoperforante se compone de
una barra roscada hueca unida
con una broca. La barra hueca
permite que el aire y el agua pasen Acoplador: unir barras huecasy extender la
libremente a través de la barra longitud del perno
durante la perforacion para
eliminar los escombros. Una vez se
completa la perforacién a la La placay la tuerca se instalan de

. ) Placay tuerca: o L
profundidad requerida, la lechada acuerdo con sus requisitos de disefio
[lena la barra hueca, a través de la
presion para su requerimiento y

cubre completamente todo el La broca se seleccionaria a elecion de
Broca:

perno. las condiciones de suelo

APLICACIONES

El anclaje autoperforante incorpora
la perforacion, la lechada y el
anclaje como un todo.

El anclaje se usa ampliamente en
tuneles para proyectos de soporte
previo, taludes, costas, minas,
conservacion de agua, cimientos de

Los acopladores se pueden utilizar para

PROPIEDADES MECANICAS ESTANDAR DE BARRA R32S
edificios, refuerzos de calzadas y Resistencia a la traccion [kN] =360

tratamientos geoldgicos Limite elastico [kN] 2280
defectuosos, como deslizamientos Elongacion [%)] 22.5
de tierra, grietas y hundimientos. Es
insustituible en un entorno de
construccion estrecho.

\
JCONSTRUSOL



SISTEMA DE ANCLAJE AUTOPERFORANTE R32S

e FICHA TECNICA

COMPOSICION QUIMICA

Material de
Norma
acero

1045 ASTM ABE]

. . Diametro Capacidad Capacidad de : o
Diametro Diametro . - Resistencia Limite Peso
: externo Area seccion de carga carga e s :
externo interno . a la traccién  elastico Nnomin:
efectivo transversal maxima rendimiento
(mm) (mm) - (MPa) (MPa) (kg/m
(mm) (mm?) (kN) (kN)
R32S 32 20 29] 369 360 280 | 976 759 29
Placa de anclaje 200mmx 200 mmx 8 mm 200 mm x 200 mm x 12 mm
Tuerca de anclaje [mm) W46 x H45 W46 x HES
Acoplamiento [mm) D42 x 120 D42 x L145 D42 x L160 D42 x L1890
Broca Seleccione segun el tipo de perforacion/formacion, acero, aleacion, etc. También esta disponible la broca de disefio personalizad
Tipo de hilo R32 1SO 10208, 1501720
A
21
RE.5
RS R6.5
g, h 8 162015
o -] | =
: \ : \ &
12.7
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SISTEMA DE ANCLAJE AUTOPERFORANTE R32S
e FICHA TECNICA

BROCA DE ACERO
Diametro Propiedades Geolégicas
[mm] Rocasuave RocaDura
R32 76 X X
R32 90 X X
TUERCA HEXAGONAL
Hilo Dimensiones [mm)]
W H
R32 46 45
R32 46 65

PLANCHUELA
Dimensiones [mm)]

SW
200*200

R32

200*200

R32

200*200

Dimensiones [mm]

D

ACOPLAMIENTO

-

R32

42

160

R32

42

190
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SISTEMA DE ANCLAJE AUTOPERFORANTE R38S
e FICHA TECNICA

= sistema de anclaje COMPONENTES DEL SISTEMA
autoperforante se compone de

una barra roscada hueca unida

con una broca. La barra hueca Los acopladores se pueden utilizar para
permite que el aire y el agua pasen Acoplador: unir barras huecasy extender la
libremente a través de la barra
durante la perforacion para
eliminar los escombros. Una vez se La placay la tuerca se instalan de
completa la perforacion a la Placay tuerca:

profundidad requerida, la lechada
[lena la barra hueca, a través de la La broca se seleccionaria a elecion de
presion para su requerimiento y
cubre completamente todo el
perno.

APLICACIONES

El anclaje autoperforante incorpora
la perforacion, la lechada y el
anclaje como un todo.

El anclaje se usa ampliamente en
tuneles para proyectos de soporte
previo, taludes, costas, minas, PROPIEDADES MECANICAS ESTANDAR DE BARRA R38S
conservacion de agua, cimientos de Resistencia a la traccion [kN] 2550
edificios, refuerzos de calzadas y Limite elastico [kN] 2450
tratamientos geologicos Elongacion [%) 225
defectuosos, como deslizamientos
de tierra, grietas y hundimientos. Es
insustituible en un entorno de
construccion estrecho.

longitud del perno

acuerdo con sus requisitos de disefio

las condiciones de suelo
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SISTEMA DE ANCLAJE AUTOPERFORANTE R38S

e FICHA TECNICA

R385

Diametro
externo

COMPOSICION QUIMICA

Material de
acero

Norma

GB CK45 (Chinese steel standard)

DIN C45 (German steel standard)
AISI 1045 (US steel standard)

C45

Capacidad Capacidad de

de carga carga

transversal maxima rendimiento
(mm?) (kN) (kN)

Diametro . o Resistencia Limite Peso
Area seccion

nominal
(kg/m)

elastico
(MPa)

a la tracciéon
(MPa)

interno

(mm]) (mm)

38 22 560 550 450 982 803 44

Placa de anclaje

200 mm x 200 mm x 10 mm 200 mm x 200 mm x 12 mm

Tuerca de anclaje (mm]

W50 x HeO

Acoplamiento (mm)

D42 x L180 | D50 x L200 D50 x 220

Broca

Seleccione segun el tipo de perforacion/formacion, acero, aleacion, etc. También esta disponible la broca de
disefio personalizado

Tipo de hilo

1ISO10208, 1501720
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SISTEMA DE ANCLAJE AUTOPERFORANTE R38S
e FICHA TECNICA

BROCA DE ACERO

Diametro Propiedades Geologicas

[mm]
Roca suave Roca Dura

TUERCA HEXAGONAL
Dimensiones [mm]
w

Hilo

PLANCHUELA
Dimensiones [mm]

SW H
200*200 10
R38 200*200 12

ACOPLAMIENTO

Dimensiones [mm]
D L

R38 50 220
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Geobrugg AG
Aachstrasse 11
CH-8590 Romanshorn
www.geobrugg.com

BRUGG
Geobrugg \

Safety is our nature

Material Certification EN 10204 - 2.1

Description:

Flexible head Type IV, @22.5mm for threaded bar 40

Product specification

Rope material

Nominal diameter mm: 22.5
Mass per piece kg: 15.5
Minimum breaking load kN: 470
Nominal tensile strength N/mm?: 1770
Wire finish: Heavy galvanized according to EN 10244-2
Number of wires: 19
Stranding formula: 1+6+12
Diameter of outer wire mm: 4.55
Zinc coating g/m?: 280
Production standard EN 12385-10
Tube material
Outer tube: S 195T, EN 10255
Yield strength ReH N/mm?2: 195
Zinc coating um: average 55, EN 10240, hot dip galvanized
Inner tube: E 235, EN 10305-3
Yield strength ReH N/mm?: 235
Zinc coating um: average 55, EN 10240, hot dip galvanized
Coupling sleeve S 355J2, W 1.0577, EN 10025-2
Yield strength ReH N/mm?: 335
16.05.2025 GEOBRUGG AG
SWITZERLAND

/:///{é“

Giorgio Cecchin
Head of Procurement and Quality

RA-300-012
Revision 037

QA

Armin Roduner
Head of Product Development SLOPE and QA
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