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INTRODUCCION

La vereda Los Tejares, ubicada en el municipio de Piendamd, departamento del Cauca, presenta un desafio
en cuanto a la prestacion del servicio de agua potable, debido a la intermitencia en la fuente de
abastecimiento del acueducto veredal existente. Con el objetivo de garantizar la continuidad y calidad del
servicio, se plantea la implementacion de una segunda linea de abastecimiento que aproveche la red de
acueducto de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Piendamd, la cual cuenta con una fuente de

abastecimiento constante durante todo el afio.

En este contexto, el presente documento técnico denominado "Memoria Disefio Modelacién Hidraulica de
Redes para el Sistema de Acueducto de la Vereda Los Tejares" tiene como objetivo realizar el disefio y
modelacion hidraulica de la red de acueducto que permita abastecer a la poblacién actual y futura de la
vereda, considerando las normas y regulaciones vigentes en Colombia, especificamente la Resolucion 0799
de 2021 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

La vereda Los Tejares cuenta actualmente con 56 viviendas y una densidad poblacional estimada de 5
habitantes por vivienda, lo que representa una poblacién actual de aproximadamente 280 habitantes. Dentro
del presente disefio, se presentaran los calculos correspondientes para estimar la poblacion futura segin las
diferentes metodologias establecidas en la Resolucién 0799 de 2021, tales como la metodologia geométrica,
aritmética, exponencial y logaritmica, con el fin de determinar la demanda de agua potable requerida para

un periodo de disefio de 25 afios.

En este sentido, el presente documento presenta el disefio y modelacion hidraulica de la red de acueducto,
incluyendo la evaluacién de la capacidad de la red existente, el disefio de la nueva red y la modelacion
hidraulica de la red combinada, con el fin de garantizar la continuidad y calidad del servicio de agua potable

para la poblacion de la vereda Los Tejares.
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OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el disefio y la modelacion hidraulica integral del sistema de acueducto de la vereda Los
Tejares, en el municipio de Piendamd, incorporando una segunda linea de abastecimiento
conectada a la red de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Piendamd, con el fin de
garantizar la continuidad, calidad y eficiencia en la prestacion del servicio de agua potable. El
analisis permitira evaluar el comportamiento hidraulico de la red existente y proyectada bajo
condiciones actuales y futuras de demanda, identificar posibles limitaciones operativas y definir
soluciones técnicas que aseguren el cumplimiento de los criterios normativos vigentes, la
sostenibilidad del sistema y la adecuada prestacion del servicio para el horizonte de disefio

establecido.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Estimar la poblacion futura de la vereda Los Tejares para un periodo de disefio de 25 afios,
mediante la aplicacion de metodologias de proyeccion poblacional (aritmética, geométrica, exponencial y
logaritmica), conforme a los lineamientos normativos vigentes.

* Determinar la demanda de agua potable actual y futura, considerando dotaciones, factores de variacion
(méximo diario y maximo horario) y condiciones de consumo de la poblacion beneficiaria.

* Evaluar la capacidad hidraulica de la red de acueducto existente, identificando posibles restricciones en
términos de caudal, presion y continuidad del servicio.

* Disefiar la nueva linea de abastecimiento que permita complementar el suministro desde la red de la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Piendamd, garantizando condiciones adecuadas de operacién y
compatibilidad hidraulica con el sistema existente.

* Analizar el comportamiento de presiones en toda la red, verificando el cumplimiento de los rangos
normativos establecidos (presion minima y méxima en puntos de consumo), con el fin de evitar fallas
operativas, desabastecimiento o sobrepresiones.

* Verificar las velocidades de flujo en las tuberias proyectadas, asegurando su cumplimiento dentro de los

rangos recomendados, con el fin de optimizar el desempefio hidraulico y minimizar pérdidas de carga.
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* Determinar las pérdidas de carga totales en el sistema, incluyendo pérdidas por friccion y pérdidas
menores, evaluando su incidencia en la eficiencia hidraulica global del sistema.

* Identificar puntos criticos del sistema, tales como zonas de baja presion, sobrepresion o deficiencia de
caudal, donde se requiera la implementacion de elementos de control como valvulas reguladoras, ventosas
0 accesorios hidréulicos.

« Simular escenarios de operacion bajo condiciones criticas, tales como demandas maximas, variaciones en
el suministro o fallas parciales del sistema, con el fin de evaluar la resiliencia y confiabilidad del acueducto.
» Formular recomendaciones técnicas orientadas a la optimizacion del sistema, incluyendo la seleccion
adecuada de didmetros, materiales, dispositivos de control hidraulico y estrategias de expansion futura,
garantizando la sostenibilidad y adaptabilidad del sistema ante el crecimiento poblacional y la variabilidad

en la disponibilidad del recurso hidrico.

FUNDAMENTOS NORMATIVOS Y TECNICOS DEL CHEQUEO HIDRAULICO

3.1 Marco Legal y Normativo Aplicable

El chequeo hidraulico de las redes existentes se sustenta en el cumplimiento estricto de la normativa
colombiana vigente, aplicable al disefio, operacién, mantenimiento y evaluacion de sistemas de
abastecimiento de agua en zonas rurales y rurales dispersas. En particular, se han considerado los siguientes

Cuerpos normativos:

Resolucion 0799 de 2021 — Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (MVCT):
Establece los requisitos técnicos y sanitarios minimos para los sistemas de abastecimiento de agua en zonas

rurales.
Ley 142 de 1994 — Régimen de Servicios Publicos Domiciliarios:
Regula la prestacion del servicio de acueducto, incluyendo los principios de eficiencia, continuidad,

cobertura y calidad.

Decreto 1575 de 2007 — Sistema de Proteccion y Control de Calidad del Agua:
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Define los mecanismos de vigilancia y control de calidad del agua distribuida, obligando al prestador a

garantizar el cumplimiento de los parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos establecidos.

Ley 373 de 1997 — Uso Eficiente y Ahorro del Agua:
Obliga a incorporar en los disefos criterios de eficiencia hidrica y control de pérdidas.

Normas Técnicas Colombianas (NTC):

NTC 1500: Tuberias pléasticas para conduccion de agua potable.

NTC 4896: Equipos de control de presion, valvulas, ventosas.

NTC 3997: Criterios para disefio de redes hidraulicas de distribucién.

3. CRITERIOS BASICOS DE DISENO

3.1 Criterios Técnicos Fundamentales del Disefio Hidraulico

El disefio y la modelacién hidraulica del sistema de acueducto de la vereda Los Tejares se fundamentan en
criterios técnicos que garantizan la eficiencia, continuidad y sostenibilidad del servicio de agua potable, en
concordancia con lo establecido por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y la Resolucién 0799
de 2021.

En este sentido, los principales criterios adoptados son los siguientes:

+ Continuidad del servicio: El sistema se disefia para garantizar el suministro permanente de agua potable,
minimizando la intermitencia actualmente presente en la fuente de abastecimiento existente mediante la
incorporacion de una segunda linea de suministro.

« Disefio por gravedad y optimizacion energética: Siempre que las condiciones topograficas lo permitan,
se prioriza el funcionamiento del sistema por gravedad, reduciendo la dependencia de sistemas de bombeo

y optimizando los costos de operacion y mantenimiento.
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» Compatibilidad hidraulica: La nueva linea de abastecimiento se disefia de manera que sea
hidraulicamente compatible con la red existente y con la red de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Piendamd, evitando interferencias negativas en términos de presion, caudal o régimen de flujo.

« Cumplimiento de rangos hidraulicos normativos: Se garantiza que las presiones, velocidades y
pérdidas de carga en la red se mantengan dentro de los limites establecidos por la normativa vigente,
asegurando condiciones adecuadas de servicio y proteccion de la infraestructura.

« Flexibilidad y expansion futura: El sistema se concibe con criterios de modularidad, permitiendo su
ampliacion progresiva en funcion del crecimiento poblacional proyectado para el horizonte de disefio de 25
afnos.

« Seguridad hidraulica del sistema: Se incorporan dispositivos y criterios de proteccion tales como
valvulas de control, ventosas y accesorios hidraulicos, que permitan mitigar fendmenos como

sobrepresiones, golpes de ariete y acumulacion de aire en la red.

3.2 Parametros de Disefio Hidraulico

Para el desarrollo del disefio y modelacion hidraulica se adoptan los siguientes parametros técnicos,
conforme a la normativa vigente:

* Periodo de disefio: 25 afios.

« Dotacion: Conforme a lo establecido en la normativa para zonas rurales.

* Presion minima en red: > 15 m.c.a. en puntos de consumo.

* Presién maxima en red: < 50 m.c.a., con el fin de evitar dafios en la infraestructura.

* VVelocidades permisibles: Entre 0.6 m/s 'y 2.0 m/s.

» Método de calculo hidraulico: Se emplean ecuaciones de pérdidas por fricciébn como Hazen-Williams
y/o Darcy-Weisbach, segun el nivel de precision requerido en la modelacion.

« Coeficientes de variacion: Se consideran factores de consumo maximo diario y maximo horario

conforme a la regulacion aplicable.

3.3 Consideraciones Técnicas de Contexto

El sistema de acueducto de la vereda Los Tejares se localiza en una zona rural del municipio de
Piendamd, caracterizada por condiciones topograficas variables, dispersion de viviendas y
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limitaciones en la disponibilidad continua del recurso hidrico en la fuente actual que presta el
acueducto veredal.

En este contexto, el disefio hidraulico debe responder a las siguientes consideraciones:

 Intermitencia en la fuente existente: La necesidad de incorporar una segunda linea de
abastecimiento surge como solucion técnica para garantizar la continuidad del servicio,
aprovechando la disponibilidad permanente de la red de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Piendamo.

* Integracion de sistemas: El disefio debe asegurar una adecuada articulacion entre la red
existente y la nueva red proyectada, evitando desbalances hidraulicos que puedan generar fallas
en la operacién conjunta.

« Condiciones rurales: Se prioriza el uso de soluciones constructivas simples, robustas y de facil
mantenimiento, que permitan la operacion del sistema por parte de la comunidad o personal técnico
local.

« Seleccidn de materiales: Se recomienda el uso de tuberias en PVC presion (RDE 21 o superior)
0 materiales equivalentes, que garanticen resistencia a las condiciones de presién y durabilidad del
sistema.

« Accesibilidad y mantenimiento: Se contemplan estructuras hidraulicas (camaras de valvulas,
ventosas, purgas) ubicadas estratégicamente para facilitar su operacién, inspeccion vy
mantenimiento.

« Sostenibilidad del sistema: El disefio busca garantizar una solucion técnica sostenible en el
tiempo, tanto desde el punto de vista hidraulico como operativo, considerando la variabilidad en
la demanda y la disponibilidad del recurso hidrico.

4. METODOLOGIA DE DISENO

El disefio y la modelacion hidraulica del sistema de acueducto de la vereda Los Tejares se desarrollaron a
partir de un enfoque técnico integral, orientado a evaluar y optimizar el comportamiento de la red existente
y proyectada, incluyendo la incorporacion de una segunda linea de abastecimiento conectada a la red de la

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Piendama.
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El proceso metodol6gico implementado se fundamenta en los lineamientos establecidos por el Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio, en el marco de la Resolucion 0799 de 2021, complementado con
principios de hidraulica de tuberias a presion y criterios técnicos aplicables a sistemas rurales de

abastecimiento de agua potable.

4.1 Enfoque General del Analisis

El enfoque metodolégico adoptado integra tres componentes fundamentales:

¢ Caracterizacion del sistema:

Comprende el andlisis fisico, topografico y funcional del sistema de acueducto existente en la vereda Los
Tejares, asi como la identificacion de las condiciones de conexion con la red de la Empresa de Acueducto
y Alcantarillado de Piendama.

* Definicion de parametros hidraulicos de disefio:
A partir de la poblacion actual y proyectada, dotacion, coeficientes de variacién de consumo y
condiciones normativas, se establecen los caudales de disefio, presiones admisibles, velocidades de flujo y

pérdidas de carga esperadas.

* Modelacion y simulacion hidraulica:
Se implementa mediante herramientas computacionales especializadas, permitiendo representar el
comportamiento hidraulico de la red combinada (existente + proyectada), analizar diferentes escenarios

de operacién y obtener resultados confiables en términos de presiones, caudales y gradientes hidraulicos.

4.2 Recoleccion y Preparacion de Datos

Para la construccién del modelo hidraulico se recopilaron y procesaron los siguientes datos de entrada:

* Informacién topografica:
Obtenida mediante levantamientos georreferenciados, incluyendo cotas de nodos, trazado de redes,

puntos de control, estructuras hidraulicas y ubicacion de viviendas.
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* Longitudes de tramos:
Determinadas a partir del disefio geométrico de la red, diferenciando entre lineas de conduccién, aduccion

y distribucion.

* Materiales y diametros de tuberia:
Definidos con base en criterios hidraulicos, disponibilidad en el mercado y condiciones de presién del

sistema, priorizando el uso de tuberias en PVC presion (RDE 21 o superior).

* Poblacién y demanda por nodo:
Distribucion espacial de la poblacion actual y futura, considerando nimero de viviendas, densidad de

ocupacién y proyeccion demografica para el horizonte de disefio.

* Condiciones de operacion:
Incluyen niveles piezométricos en puntos de suministro, condiciones de servicio de la red externa

(Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Piendamd), y patrones de consumo estimados.

4.3 Configuracion del Modelo Hidraulico

El modelo de simulacidn hidraulica se construy6 bajo los siguientes criterios técnicos:

¢ Elementos del modelo:

e Nodos (Junctions): Representan puntos de consumo, derivaciones y conexiones domiciliarias.

e Tuberias (Pipes): Tramos de conduccidn y distribucién proyectados.

e Reservorio (Reservoir): Representacion de la red de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Piendamé como fuente de suministro continuo.

e Tanques (Tanks): En caso de considerarse almacenamiento en el sistema.
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Valvulas: Incluyen valvulas reguladoras de presiéon (PRV), valvulas de cierre y ventosas en

puntos estratégicos.

¢ Condiciones hidraulicas:

Régimen permanente (flujo estacionario).

Coeficiente de rugosidad Hazen-Williams (C = 130) para tuberias en PVC.
Presion minima de servicio: > 15 m.c.a.

Presion maxima permisible: <50 m.c.a.

Velocidades de disefio: entre 0.6 m/sy 2.0 m/s.

* Demanda nodal:

Asignada proporcionalmente al nimero de viviendas por sector.
Definicidn de escenarios con caudal medio diario y caudal maximo horario.

4.4 Evaluacién de Resultados

Los resultados obtenidos de la modelacion hidraulica fueron analizados mediante:

Perfiles de gradiente hidraulico (HGL): Para evaluar la relacién entre carga hidraulica y
topografia del terreno.

Andlisis de presiones por nodo: Identificacion de puntos con presiones fuera de los rangos
normativos.

Velocidades en tuberias: Verificacion de condiciones de flujo adecuadas.

Pérdidas de carga: Evaluacion de pérdidas por friccion y pérdidas menores en el sistema.
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4.5 Validacion y Verificacion del Modelo
El modelo hidraulico fue validado mediante:

e Comparacion con célculos hidraulicos manuales utilizando ecuaciones de pérdidas (Hazen-
Williams).

o Verificacidn de coherencia entre cotas, presiones y gradientes hidraulicos.

e Ajustes iterativos en diametros, materiales y configuracion de la red, hasta garantizar condiciones

Optimas de operacion y cumplimiento normativo.

4.6 Software y Herramientas Utilizadas
Para el desarrollo del presente estudio se emplearon las siguientes herramientas:

e EPANET (version 2.2): Para la simulacidn hidraulica de redes presurizadas.
« Autocad para presentacion de planos PLANTA PERFIL DE DISENO.

5. CRITERIOS BASICOS DE DISENO

El dimensionamiento hidraulico del sistema de acueducto para el resguardo indigena Paez de
Corinto se fundamenta en la estimacién de la poblacion futura y la determinacion de la demanda
de agua potable, conforme a la normativa vigente.

5.1 Proyeccion de Poblacién

Se emplea el método geométrico:
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Pf=Puc (1 +r)™n

5.2 Poblacion Actual

NuUmero de viviendas: 70

Densidad: 4 hab/viv

Poblacion actual: 280 habitantes

5.3 Poblacion Futura

Poblacién futura adoptada: 360 habitantes (25 afios)

5.4 Dotacion

Dotacion neta; 130 L/hab-dia

Pérdidas: 25%

Dotacion bruta: 173.33 L/hab-dia

5.5 Caudal Medio Diario

Qmd=0.72 L/s

5.6 Consumo Maximo Diario

Ki1=12
CMD =0.86 L/s
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5.7 Consumo Maximo Horario

K2=15
CMH =1.30L/s

5.8 Caudal de Disefio

Qd=15L/s

5.9 Caudal de disefio para Dimensionamiento

Demanda por nodo: 0.22 L/s
Bocatoma: 2 L/s
Desarenador: 1 L/s

Tanque: 35.2 m3

5.10 Resultados de Modelacion

- Optimizacién de diametros

- Red principal: PVC 3”

- Redes secundarias: PVC 2”

- Implementacidn de valvulas PRV y ventosas

- Conservacion de estructuras existentes

5.11 Consideraciones Finales
Presiones: 15 - 50 mca
Velocidades: > 0.5 m/s
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6. DISENO HIDRAULICO DE REDES

Se presenta modelacion hidraulica con incorporacion de una segunda linea de abastecimiento
conectada a la red de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Piendamd constituye una
solucion técnica efectiva frente a la intermitencia de la fuente existente, permitiendo asegurar la
continuidad del servicio de agua potable para la vereda Los Tejares en condiciones actuales y
futuras. SE ANEXA MODELACION EN EPANET DE LA RED.

Resultados de la Modelacion
e Diagnostico:
Actualmente el Sistema distribuye a la vereda los Tejares en tuberia de 1 2” PVC presion. A
continuacion, se presenta resultados de la modelacion del sistema actual, considerando el caudal

méaximo horario calculado 1.5 Ips.

=
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Se observa que para el ramal A proyectado la tuberia de 1 '42” que actualmente esta
operando no sirve para abastecera los pobladores del ramal A.

Es necesario aumentar didmetro de la tuberia de conduccién desde el tanque de
almacenamiento para reducir las pérdidas por friccion y se pueda garantizar el caudal y
presion necesario a los habitantes del ramal A.

Se evidencian altas presiones en las zonas mas bajas, presiones por encima de los 50 mca.
Se conserva la red del acueducto veredal sin embargo seran redes independientes, un agua
tratada proveniente del acueducto municipal de Piendamo EMPIENDAMO, y otro sistema
de abasto existente veredal, sin tratamiento para uso de riego y aprovechamiento
agropecuario.

Con base a estas apreciaciones se procede a realizar el chequeo implementando la red

principal en tuberia D=3" PVC presion y los ramales A y B en tuberia D=2 PVC presion.

DEL CAUCA Modelacion hidraulica de redes

e Resultados de la modelacion con tuberia principal de 3” PVC, ramales secundarios en tuberia

PVC D=2” PVC presion.

Presion
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Con base en los resultados obtenidos en la modelacién hidraulica, se identifica que en el ramal A
las presiones del sistema se mantienen, en general, alrededor de los 10 m.c.a. No obstante, en los
usuarios ubicados en los puntos mas distales de este ramal, se presentan presiones inferiores a
dicho valor, debido a la insuficiente diferencia de nivel topografico respecto al tanque de

almacenamiento.

En consecuencia, y con el fin de garantizar condiciones adecuadas de servicio y el correcto
funcionamiento de los aparatos sanitarios, se recomienda que las viviendas localizadas en estos
sectores implementen sistemas de almacenamiento domiciliario mediante tanques plasticos
elevados, con capacidades entre 500 L y 1000 L, que permitan asegurar una presion adecuada

durante las horas de mayor demanda.

Durante la modelacion hidréaulica de la red de acueducto, se identificaron altas presiones en la
bifurcacion del ramal principal y el ramal B, donde las presiones superan los cincuenta metros
columna de agua (50 m.c.a.). Estas presiones excesivas pueden generar dafios en la red, fugas y

pérdidas de agua, asi como afectar la calidad del servicio a los usuarios.

SOLUCION PROPUESTA

Para mitigar este problema, se recomienda la implementacion de valvulas reguladoras de presién
en la bifurcacion del ramal principal y el ramal B, con el fin de reducir las presiones a niveles
adecuados y garantizar la integridad de la red y la calidad del servicio. Las valvulas reguladoras
de presion permitiran controlar y mantener las presiones dentro de los limites aceptables, que segun

la norma colombiana, no deben superar los 50 m.c.a. en redes de distribucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

- Tipo de vélvula: Vélvula reguladora de presion
- Presion de ajuste: Regula de 50-70 m.c.a. y consigna 10-15 m.c.a.
- Caudal de disefio: 1.5 Ips

- Didmetro de la valvula; 2” HD

La implementacion de estas valvulas reguladoras de presion garantizara la operacion segura y
eficiente de la red de acueducto, y permitira mantener las presiones dentro de los limites aceptables
para la prestacion del servicio de agua potable a la poblacion de la vereda Los Tejares, a

continuacidn se presenta modelacion del disefio propuesto.
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7. CONCLUSIONES

e Garantia de continuidad del servicio

La incorporacion de una segunda linea de abastecimiento conectada a la red de la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Piendamé constituye una solucién técnica efectiva frente a la
intermitencia de la fuente existente, permitiendo asegurar la continuidad del servicio de agua
potable para la vereda Los Tejares en condiciones actuales y futuras.

e Adecuada proyeccion de la demanda

La estimacién de la poblacion futura para un horizonte de 25 afios y la determinacion de la
demanda de agua potable, basada en metodologias normativas y factores de variacion, permiten
establecer un caudal de disefio confiable (1.5 L/s), garantizando la capacidad del sistema para
atender el crecimiento poblacional proyectado.

e Cumplimiento de criterios hidraulicos normativos

Los resultados de la modelacion hidraulica evidencian que el sistema disefiado cumple con los
rangos establecidos de presion (15 - 50 m.c.a.) y velocidades permisibles, asegurando condiciones
adecuadas de operacion, evitando tanto desabastecimientos como riesgos por sobrepresion en la
red.

e Optimizacion del disefio de la red

La seleccion de didmetros (PVC de 3” para la red principal y 2” para redes secundarias) permite
un balance adecuado entre capacidad hidraulica y eficiencia econémica, reduciendo pérdidas de
carga y optimizando el comportamiento del sistema bajo diferentes escenarios de demanda. Del
mismo modo la implementacion de valvulas reguladoras de presiones, garantiza presiones
adecuadas en el sistema, evitando sobrepresiones que resulten en fisuras en las tuberias.

¢ Importancia de la modelacién hidraulica

El uso de herramientas como EPANET permitié simular escenarios criticos de operacion
(consumo maximo horario, variaciones de suministro), identificar puntos criticos del sistema y
validar el disefio mediante analisis de presiones, velocidades y gradientes hidraulicos,

fortaleciendo la confiabilidad del proyecto.
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e Seguridad y control del sistema

La incorporacion de dispositivos como valvulas reguladoras de presion (PRV) y ventosas mejora
la estabilidad hidraulica del sistema, permitiendo controlar sobrepresiones, evitar acumulacion de
aire y mitigar riesgos asociados a fenémenos como el golpe de ariete.

e Compatibilidad e integracion de redes

El disefio garantiza una adecuada integracién hidraulica entre la red existente y la nueva linea de
abastecimiento, evitando interferencias negativas y asegurando un funcionamiento conjunto
eficiente y estable.

¢ Sostenibilidad técnica y operativa

El sistema propuesto responde a las condiciones del contexto rural, priorizando soluciones de facil
operacion, mantenimiento y durabilidad, lo cual favorece su sostenibilidad en el tiempo y su
apropiacion por parte de la comunidad.

e Capacidad de expansion futura

El disefio contempla criterios de flexibilidad y modularidad, permitiendo la ampliacion progresiva
del sistema conforme al crecimiento poblacional, sin comprometer su desempefio hidraulico.

e Aporte al mejoramiento de la calidad de vida

Finalmente, el desarrollo de este proyecto contribuye significativamente al mejoramiento de las
condiciones sanitarias y de calidad de vida de la poblacion de la vereda Los Tejares, al garantizar
un suministro continuo, seguro y eficiente de agua potable, en cumplimiento de la normativa

colombiana vigente.
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