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MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
1. INTRODUCCION

El sistema de alcantarillado sanitario contempla varios componentes que trabajan en
conjunto para cumplir con las necesidades de recoleccion de las aguas residuales
recogidas con los sistemas de colectores y bombeadas por medio de una estacion de
bombeo hasta las lagunas de tratamiento.

Primero el agua es recogida por los colectores de aguas residuales y luego, se transporta
por medio de una tuberia que la lleva por gravedad hacia una estacion de bombeo de
aguas residuales, desde donde el agua es impulsada hacia las lagunas de tratamiento. De
alli el agua tratada es enviada por medio de un emisario final hacia el cafio aguas prietas.

Componentes del sistema:

Red de recoleccién de aguas residuales.
Estacién elevadora.

Pozos de inspeccién.

Estacién de bombeo de aguas residuales.

PR

La operaciéon y mantenimiento es un aspecto al cual no se ha dado la importancia que
debe tener, como consecuencia de ello se construyen sistemas de tratamiento y que
posteriormente se abandonan, dando como resultado la invasion de maleza en los
alrededores de los sistemas de tratamiento y en casos extremos la desaparicion de la
instalacion como sistema de tratamiento. Ademas, generalmente no se toma ninguna
informacion sobre el funcionamiento y la eficiencia de la instalacién y no se evaltan los
beneficios de la inversion. Este cuadro desolador debe cambiar de manera que sea
posible operar, mantener y evaluar los sistemas de tratamiento satisfactoriamente, definir
los beneficios obtenidos para la salud, la calidad del agua y el ambiente, y justificar la
inversion hecha en las instalaciones.

El presente manual se ha preparado dentro de las actividades del proyecto REVISION,
ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE ESTUDIOS Y DISENOS, EN CASO DE
SER NECESARIO AJUSTE DE LOS MISMOS, ASi COMO EL AVANCE, TERMINACION
Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN
CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA. El documento tiene como objeto apoyar
las acciones de mantenimiento y operatividad del sistema emprendida por el municipio o a
quien lo represente en transcurso de su vida util.

El manual esta dirigido a quienes tendran la tarea de velar por la operacion diaria del
alcantarillado. Con este se busca tecnificar el sistema, reduciendo los gastos en
mantenimiento correctivo y asesorias

El contenido general se ajusta a las normas técnicas del sistema de acueducto y
saneamiento basico, resolucién N° 1096 de 2000 RAS 2000, y la resolucién N° 2320 de
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noviembre 27 de 2009, por la cual se modifica parcialmente la resolucion niumero 1096 de
2000.

2. OBJETIVO

o Identificar, describir y establecer las acciones a ser ejecutadas por el personal
responsable de la operacion y mantenimiento del sistema de alcantarillado de
agua residual de la cabecera Municipal de san Carlos - Coérdoba, con el fin de
garantizar la eficiencia de remocién requerida segun las metas de calidad
establecidas por la Corporacién Autonoma Regional Competente para la fuente de
receptora del vertimiento.

e Dar informacion basica sobre la importancia de hacer buen uso del sistema

de alcantarillado sanitario, como elemento primordial para su adecuado

funcionamiento y su influencia en el mejoramiento de la calidad de vida de
los habitantes del municipio de San Carlos — Cérdoba.

Determinar las funciones y obligaciones de los operadores del sistema.

Identificar las diferentes partes del sistema.

Dar instrucciones, para realizar las tareas de operacion y mantenimiento.

Indicar lo que debe hacerse, para solucionar los problemas mas comunes

gue puedan ocurrir en el sistema.

e Entrega de formatos para anotar datos y otras informaciones sobre las
tareas de operacion y mantenimiento.

3. DEFINICIONES

3.1. SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Hace referencia al conjunto de estructuras y tuberias usados para la
recoleccion y transporte de las aguas residuales desde el lugar donde se
generen hasta el sitio final de vertimiento en el medio ambiente natural o
el lugar donde se traten.

3.2. RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Son las redes de tuberia interconectadas a través de colectores,
dispuestas para la recoleccién y conduccién de aguas residuales desde
el lugar donde se generan (puede ser zona residencial, comercial,
industrial etc.) al punto final de vertimiento proyectado. Normalmente
funcionan a presion atmosférica, por gravedad de manera que el sistema
aproveche las pendientes naturales de cada area en particular.

3.3. COLECTORES O MANJOLES

Son fosas de inspeccion, redistribucion y direccionamiento de flujo,
ubicados estratégicamente para trabajar conjuntamente con la red de
alcantarillado.

3.4. EMISARIO FINAL

SAN CARLOS - CORDOBA
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Conjunto de tuberia utilizado para realizar la conduccion de las aguas
servidas y/o aguas tratadas a sus lugares de destino, como lo son los
sistemas de tratamiento y/o vertiente natural o artificial.

3.5. DOMICILIARIA SANITARIA

Estructura dispuesta para la recoleccion de las aguas residuales
generadas por cada usuario del servicio de alcantarillado sanitario (puede
ser vivienda, escuela, industria, comercio, etc.)

3.6. SISTEMA DE TRATAMIENTO

Conjunto de estructuras que tienen por objeto realizar el tratamiento de
las aguas servidas mediantes procedimientos previamente establecidos
para convertirlas en aguas actas para el vertimiento final a cuerpos de
aguas naturales aledafos o reingreso a la red para ser utilizadas para
fines permitidos; de manera que se minimice su efecto desfavorable en el
ecosistema. En Colombia se usan lagunas y plantas de tratamiento de
aguas dependiendo de la complejidad del sistema.

3.7. AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS
Las aguas servidas domésticas se producen en las casas cuando el agua
es usada en:

APARATOS SANITARIOS (INODOROS)

ASEO PERSONAL (BANO)

LAVADO DE ROPA

LA COCINA (LAVADO DE ALIMENTOS Y TRASTOS)

IMPORTANTE: Los desperdicios, los residuos de limpieza de criaderos de
animales domeésticos 6 basura, NO SON aguas servidas domésticas y NO deben
ser arrojados al sistemas de alcantarillado.

Las aguas servidas domésticas tienen los siguientes componentes:

e MATERIA ORGANICA QUE SE PUDRE
e MICROBIOS QUE CAUSAN ENFERMEDADES.

4. ALCANCE

A través de este manual se pretenden establecer y describir las actividades de la
Gestién del Sistema de Recoleccion de aguas residuales de la Empresa de
Servicios Publicos, los controles aplicados a los procesos y las medidas
correctivas a ejecutar.
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El presente manual se manejara por secciones, con el fin de describir cada una de
las actividades propias de los procesos y se enumeran a continuacion:

» Operacion de Redes.

» Mantenimiento de Redes.

» Instalacion y Mantenimiento de Acometidas.
» Mantenimiento de las estaciones de bombeo.

5. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

En la zona urbana del municipio de San Carlos, en términos generales, no existen
redes de aguas residuales en funcionamiento y las que se encuentran instaladas
se encuentran en desuso y falta de mantenimiento.

Actualmente las aguas servidas estan siendo evacuadas mediante pozos sépticos
construidos en las viviendas los cuales no reciben mantenimiento periddico,
ademas de lo anterior, las aguas residuales también van directamente y sin previo
tratamiento a las calles y posteriormente al Cafio aguas prietas, por lo cual son
fuente de contaminacion para el recurso hidrico tanto subterraneo como
superficial, generando un problema ambiental de gran importancia.

En el tramo intervenido de red se identifican 14 pozos de inspeccion, los cuales
fueron construidos junto con sus redes, estos se encuentran en funcionamiento.
Los otros pozos existentes en la red presentan gran cantidad de sedimento, lo que
permite determinar que no presentan buenas condiciones hidraulicas.

Actualmente en el municipio de San Carlos, existe un sistema de tratamiento,
conformado por lagunas de oxidacion. Esta estructura estd ubicada a orillas del
cafio aguas prietas, el municipio de San Carlos realiz6 recientemente actividades
de mantenimiento y rehabilitacion de estas lagunas, las cuales nunca han estado
en uso, por lo que, con la puesta en marcha del sistema de alcantarillado se
espera que estas cumplan con los parametros de disefio necesarios para recibir y
tratar las aguas servidas que reciba.

El area donde se encuentran las lagunas de Tratamiento inundable.

Una vez esbozada la situacion actual del municipio y en brindar un servicio
eficiente a los usuarios se disefi6 el sistema de alcantarillado del municipio con los
siguientes componentes:

Colector principal
Estacion elevadora de aguas residuales sector castillera.
Estacion de bombeo de aguas residuales.
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En la Imagen 50-1 se muestran los componentes tipicos de un sistema de
alcantarillado, los cuales haran parte del sistema de la cabecera municipal de San
Carlos.

IMAGEN 50-1. COMPONENTES DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO

‘Pozo de inspeccion

Conexién domiciliaria

Registro domiciliario

Pozo de inspeccion

Redes colectoras Sy

Lagunas de
tratamiento

‘Pozo de inspeccion

L

- - Estacion de bombeo o
Colector principal Vertimiento

Desglosando cada una de las partes del sistema de alcantarillado, tenemos las
camaras 0 pozos de inspeccién, los cuales permiten el ingreso a la red de
colectores para poder ejecutar la limpieza e inspeccién. Estos se encuentran
ubicados en donde se genere un cambio de direccion o haya un cambio de
diametro de las tuberias, o cuando su longitud supere los 200 m.

Asi mismo, otro aspecto fundamental del sistema de alcantarillado sanitario son
las conexiones domiciliarias, las cuales consisten en una cdmara o registro de
inspeccion que se encuentra localizado en la terraza de cada vivienda y la tuberia
gue se conecta con la red de colectores. (jError! No se encuentra el origen de la

referencia.).
IMAGEN 50-2. CONEXION DOMICILIARIA — VISTA EN CORTE

Caja de registro =
Andén (Ver NC-AS-1L02-14) | ©
o
o
Via =
\ = 3
U 2
=
@
1 | =
— \ o
P = ©
et o
( v?y}»’\ Tuberia
\ Vs Tuberia de del inmueble
/\"" la acometida
Red de

alcantarillado
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6. COMPONENTES DEL SISTEMA

6.1 COLECTOR PRINCIPAL POR GRAVEDAD

En la ejecucidn del contrato de obra se construyeron los siguientes manjoles y en
las siguiente profundidades.

POZO DE INSPECCION CANTIDAD
Profundidad entre 2.5y 3.5m. 4
Profundidad mayor a 3.5m. 10
Total 14

Para la interconexion de redes del colector se emple6 tuberia NOVAFORT PVC de
6. 8, 10, 12 y 16 pulgadas conservando las condiciones del disefiador, con
relacion a la pendiente de disefio y caracteristicas de la tuberia sanitaria a
emplear.

6.1.1 NECESIDAD DE MANTENIMIENTO

La capacidad de un alcantarillado se puede reducir por acumulaciones u obstrucciones
causadas por descargas de grasas, liquidos viscosos y materiales que pueden penetrar
por las juntas o a través de roturas de alcantarillado mismo.

La preservacion de la capacidad se alcanza teniendo en cuenta dos operaciones, como
son:

» Un control y vigilancia del uso del sistema que prohiba las descargas de
desperdicios que podrian dafiarlo o causar olores o explosiones.

» Un programa sistematico y periddico de limpieza para prevenir y remover
obstrucciones que ocurren en el uso normal de alcantarillado.

La tarea y objetivo primordial del mantenimiento consiste en lograr que la red sea
funcional y utilizable en todas sus partes hasta el final de su vida Gtil programada con el
menor gasto posible en inspeccion, cuidado y reparacion.

Uno de los mas importantes requisitos para este fin, lo constituye la detecciéon temprana
de dafios, incluyendo sus causas.

Para el mantenimiento adecuado del alcantarillado se deben desarrollar cuatro
actividades especiales que son:

» Practicar inspecciones regulares a todos los colectores, redes y conexiones
domiciliarias.
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» Dar mantenimiento de rutina.
» Ejecutar trabajos de emergencia.
» Adelantar las reparaciones que se requieran.

Para un buen mantenimiento se debe contar con un registro exacto de la localizacion y
profundidad de las alcantarillas y sus estructuras. Es necesario disponer de planos
generales del sistema y de planos locales a mayor escala. Los planos siempre deberan
estar actualizados y revisados de conformidad con la ultima obra y los cambios que se
lleguen a ejecutar posteriormente siempre se deberan anotar.

Los registros de inspeccion, limpieza, mantenimiento y reparaciones, también deberan
archivarse sistematicamente y tenerse en conjunto como base para elaborar un manual
de mantenimiento y para la planeacion de futuros trabajos. Tales datos deberan anotarse
indicando la descripcion del tramo en referencia, sus fechas de inspeccién, limpieza y las
relaciones de reparaciones realizadas.

De igual manera se debe llevar un control riguroso de las estaciones de bombeo, sus
horas de funcionamiento, consumo, voltaje, entre otros. Se debe llevar un registro exacto
del mantenimiento dado a bombas, motores y demas equipo. La revision de los registros
de consumo de energia, junto con los demas permitira detectar situaciones anormales de
gue ocurra la falla.

La remocion de las obstrucciones es una de las funciones mas importantes en el
mantenimiento de alcantarillas. Las obstrucciones en tuberias de gran didmetro son
escasas pero en alcantarillas de 6 a 16” ocurren con cierta frecuencia.

6.1.1.1 PERSONAL MINIMO REQUERIDO PARA LOS MANTENIMIENTOS

La cantidad de personas que se dedicaran a los trabajos de operacion y mantenimiento
de las redes de alcantarillado debe ser adecuada a la extensién del sistema vy al tipo de
trabajo que se realizara, es dificil dar cifras adecuadas sobre la necesidad de personal,
cada caso debera ser evaluado particularmente.

Se debera seleccionar personal fisicamente capacitado. Los examenes fisicos rutinarios
son necesarios. Las lesiones fisicas estan ligadas con los peligros inherentes al trabajo
que se desarrollan en las calles y en las zanjas.

El personal seleccionado debera ser entrenado en la rutina diaria, haciéndole conocer
todas las medidas de seguridad que debera adoptar, para protegerse y evitar accidentes
que dafien su integridad fisica o afecten a su salud.

Durante la operacién se debera tomar estrictas medidas para proteger a los trabajadores
frente a posibles accidentes, enfermedades, asfixias, envenenamiento, explosiones,
descargas eléctricas, entre otros.
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6.1.1.2

EQUIPO Y HERRAMIENTAS MINIMAS REQUERIDAS

El grupo de personas encargadas de las tareas de los trabajos de mantenimiento, debera
contar como minimo con los siguientes materiales:

>

>

Bombas sumergibles para evacuar las aguas de las camaras atascadas y de las
zanjas inundadas.

Cable flexible de aleacion de cobre, aproximadamente de 12 mm, en longitudes
variables que se utilizara para “empujar” los materiales que normalmente producen
las obstrucciones hacia abajo.

Varillas de acero de 12 mm, aproximadamente 60 cm de largo, con uniones en los
extremos, que enrosca una con otra para formar un cable largo. Puede ser de
madera de 18 mm de didametro con extremos de bronce hembra-macho para ser
atornillada una a la otra.

Picos, palas y herramientas para levantar las tapas, para reparar las tuberias.
Cuerdas, linternas, escaleras de aluminio tipo telescépico o plegadizo.

Indumentaria que incluya cascos, guantes largos, botas de hule tipo muslera y
capas contra la lluvia.

Equipo de seguridad que incluya detector de gases y mascarillas de seguridad.

Adicionalmente, si la entidad administradora del sistema cuenta con los recursos
necesarios, seria muy beneficioso que el equipo de operacion y mantenimiento pueda
contar con equipos de limpieza especificos para la limpieza de tuberias de pequefio
diametro. Estos equipos consisten en varillas de limpieza manual con varios accesorios
de limpieza, tales como:

>

vV V VY V¥V

6.1.1.3

Ganchos y tirabuzones.
Raspadores de paredes.
Corta-raices.

Guias para varillas.

Quebradoras de arena

INSPECCION

La inspeccion de un alcantarillado, son las medidas para determinar y evaluar el estado
actual de un sistema. Estas medidas comprenden:

>

La elaboracion de un plan de inspeccion, que considere la condicion de su estado
fisico, asi como aspectos funcionales y ambientales.

SAN CARLOS - CORDOBA

ANO 2025 PAGINA 8



UNION TEMPORAL ARCA SAN CARLOS

RE\’IISI(')N, ACTUALIZACION Y COMP,LEMENTACI()N DE ESTUDIOS Y DISENOS, EN CASO DE SER NECESARIO AJUSTE DE LOS MISMOS,
ASI COMO EL AVANCE, TERMINACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Preparacion para su ejecucion.
Ejecucion.
Documentacion de los resultados de la inspeccion.

Evaluacién de los resultados de la inspeccion (clasificacion de los dafios).

vV VvV Y V VY

Obtencién de conclusiones respecto a las consecuencias que se derivan de la
evaluacion.

Se entiende por inspeccion el control de funcionalidad de las instalaciones de drenaje en
todos los aspectos requeridos. Esta debe efectuarse periédicamente, de manera tal que
esté garantizando el buen servicio de todas las instalaciones de la red de tuberias.

La inspeccion de una obra puede ser pre-programada, o sea, efectuada peridédicamente
en intervalos previamente determinados (estrategia de inspeccién) o puede ser efectuada
solo cuando se conozca de cambios notoria (estrategia de deteccion de fallas).

En algunas regiones solo se utiliza la estrategia de deteccion de fallas, tanto por razones
financieras como de tiempo. Para el futuro se pretende llegar a la aplicacion generalizada
de la estrategia de inspeccién. Sdélo asi es posible obtener un panorama general de la red
de alcantarillado y de su estado.

Uno de los problemas que se presentan, es que no existen reglamentos técnicos
especificos, relativos a la frecuencia de las inspecciones

Las frecuencias pueden derivarse de las condiciones del sitio, por ejemplo, en areas
propensas a hundimientos, por razén de la edad del alcantarilado o por dafios
detectados. También se indican frecuencias de inspeccion validas para otras instalaciones
de la red de alcantarillado. De esta manera, los pozos ubicados en calles de alto transito
(vias principales) se deben inspeccionar anualmente y aquellos ubicados en calles
aledafias (vias secundarias).

Sin embargo, la frecuencia de las inspecciones se rige por lo general por la demanda.

Se debe tener en cuenta, que por razones econémicas y funcionales, los Municipios no
estan en capacidad de efectuar todas las inspecciones necesarias. Existe el peligro que
no se de la suficiente atencion a sectores especificamente sensibles dentro del sistema.

Por esta razon es de suma importancia la determinacion de prioridades para desarrollar
los trabajos de inspeccion.

La inspeccion rutinaria sera dirigida a los colectores que se encuentren cruzando terrenos
valdios o localizados en las margenes de los rios quebradas y acequias y aquellas lineas
de alcantarillado con mayor incidencia de problemas. Con la inspeccion se permitira el
conocimiento de lo siguiente:
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- Grado de vejez o antigiiedad de la tuberia.

- Grado de corrosion interna o externa.

- Laformacion de depdsitos en el fondo o infiltraciones o fugas anormales.

- La penetracién de raices en la tuberia.

- Lalimitacién en la capacidad de transporte de las aguas residuales.

- Existencia de tapas de pozos de inspeccion y estado de conservacion interno del
pozo.

La inspeccién interna de los colectores y pozos de inspeccién sera en forma visual
empleando linternas, espejos y el equipo de seguridad personal. Lo mas recomendable
para la ejecucion de esta tarea, es que el colector se encuentre sin flujo o tenga el minimo
nivel de agua. Normalmente, tales condiciones se tienen entre la medianoche y las cinco
horas de la mafiana; sin embargo, en base al comportamiento local de la red podria
tenerse otro horario més adecuado.

Como parte de las labores de inspeccién se debe verificar el estado de las tapas de los
pozos y de las cajas de los registros domiciliarios (Imagen 60-2. ).

IMAGEN 60-2.  VERIFICACION DE LAS CAJAS DE LOS REGISTROS DOMICILIARIOS Y LAS TAPAS

Verificacion de tapas

Verificacion de cajas de
inspeccion

Tipos de Inspecciones

Los tipos de inspeccion se clasifican en:

>

>

Inspeccién del trazado de la tuberia

Inspeccion Interna

A continuacion se detallan los objetivos de investigacion de estas inspecciones:

» Infiltraciéon de agua de lluvia
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El agua de infiltracién tiene una mala influencia sobre el mantenimiento y operacion de
una red de alcantarillado sanitario, pues reduce la capacidad de flujo de las tuberias,
deteriora la calidad del agua tratada, incrementa los costos de mantenimiento,
ocasiona un hundimiento del terreno, entre otros. Es por ello que es vital monitorear
continuamente la presencia de infiltracion de agua.

» Capacidad de flujo
La capacidad de flujo de una tuberia de alcantarillado sanitario puede ser reducida por
varios factores. Es por lo tanto importante, confirmar la capacidad de flujo realizando
aforos periodicos.

» Progreso de envejecimiento
A fin de planificar la sustitucién o rehabilitacibn de una tuberia por efecto del
envejecimiento, es importante conocer el progreso del mismo.

» Infiltraciéon de aguas residuales
La migraciéon de gas combustible o aceite y sustancias toxicas dentro de las tuberias
de la red de alcantarilado sanitario, puede resultar en un deterioro de las
instalaciones, afectacion en la capacidad de la planta de tratamiento, generacion de
olores repugnantes, contaminaciéon de cuerpos de agua publicos y provocar un
accidente y aun un desastre. Es por lo tanto, sumamente importante, confirmar la
causa y la procedencia de esta entrada de agua residual indeseable.

» Existencia de malos olores

Se debe investigar y precisar la fuente del agua residual que produce malos olores,
gue no son caracteristicos de las aguas residuales. Estos malos olores, generados en
las tuberias, no so6lo ocasionan malestares a los residentes en las areas vecinas, sino
gue también pueden causar accidentes en el personal de mantenimiento, si llegan a
generarse gases peligrosos. La migracién de aceites, aguas residuales entrampadas,
descarga de fosos de los edificios y descarga de aguas residuales de actividades
comerciales e industriales, son algunas de las causas de malos olores.

» Migracion de aceites
La infiltracion de aceites dentro de las tuberias debe investigarse, estudiar el recorrido
de los mismos, para determinar su origen y la fuente responsable.

6.1.1.4 Inspeccion del trazado de la tuberia

El procedimiento mas sencillo lo constituye el reconocimiento superficial y la inspeccién
superficial. Durante el recorrido del trazado de la tuberia se puede detectar posibles
dafios en la misma. Estas observaciones se deben anotar y deben ser tomadas en cuenta
durante el planteamiento y la ejecucién de la inspeccion subterranea. Al momento del
recorrido se debe controlar también las zonas de los pozos de control, asi como el area
aledafa al trazado. En este sentido se debe evaluar, por ejemplo, el nivel y el estado de
las tapas de los pozos de control, la formacion de fisuras en la capa asféltica de las calles,
hundimientos en el recorrido de las tuberias y los lugares con agua estancada.
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6.1.1.5 Inspeccion Interna

En la inspeccion interna el nivel actual de la técnica determina la deteccion optica del
estado de la tuberia. Dependiendo del procedimiento empleado, se pueden inspeccionar
y evaluar cualitativamente:

Ramificaciones.

Obstaculos al flujo.

Desviaciones de posicion.

Deterioro mecénico.

Deformaciones.

Fisuramientos.

Conexiones de los tubos y fugas.
Infiltraciones de aguas subterraneas.

VVVYVYYVYVVY

La desventaja de la inspeccién ocular, no obstante, es el hecho de que las fugas sin
dafios visibles (por ejemplo en conexiones de tubos) solo se pueden detectar en
presencia de las infiltraciones correspondientes. Por esta razon, se recomienda efectuar
la inspeccién ocular interna cuando el agua subterrdnea esté en su nivel mas alto. Sin
embargo, por razones de procedimiento esto a menudo no es posible y por lo general, el
nivel real del agua subterranea tampoco se conoce.

En la inspecciéon ocular interna se puede distinguir entre la inspeccién directa y la
indirecta. La inspeccion ocular interna directa se ejecuta por medio de un recorrido fisico
de las tuberias, para tuberias de diametro mayor a 800 mm. La inspeccién indirecta puede
efectuarse a través de reflexién especular.

6.1.1.6 Inspeccién Indirecta

La inspeccion ocular interna indirecta se puede efectuar a través de la reflexiébn especular
y/o de la television.

» La reflexion especular dentro de la tuberia representa un método muy sencillo y barato
para la inspeccion interna de una tuberia no transitable. Se ilumina el canal
adecuadamente por medio de una fuente de luz. Luego se coloca un espejo en un
angulo de 45° frente al final de la seccion, a fin de obtener una libre vista. Se ilumina
desde el proximo pozo de control o desde el final de la seccién. Es requisito para la
reflexion especular que el transcurso de la seccion en observacion sea recto. Por
medio de este método, utilizado casi exclusivamente en el pasado, se pueden detectar
desviaciones en el alineamiento horizontal y vertical, deformaciones mayores en el
diametro, hundimientos, fuertes penetraciones de raices o infiltraciones de agua.

Las desventajas de la reflexion especular radican en la dificultad de determinar los
dafios en forma clara y de localizarlos adecuadamente. Ademas, la asignacion de un
dafo a un sitio definido sélo es posible en el area del pozo de control de entrada.

Dadas estas desventajas, la reflexion especular ya no es aprobada para efectos de
una inspeccioén profunda de la tuberia. Actualmente este método sélo se utiliza antes
de una inspeccion, o en el periodo entre dos inspecciones, asi como posteriormente a
trabajos de limpieza.
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» El estado actual de la técnica para la inspeccion de tuberias no transitables es la
television, también llamado inspeccion Optica remota. Actualmente se utilizan por
lo general, con excepcidbn de unas pocas camaras viejas en blanco y negro,
camaras a color. El empleo de camaras en blanco y negro tiene la desventaja que
no se pueden distinguir varios objetos de diferentes colores, dado que tienen el
mismo tono de gris. La percepcion subjetiva, en caso de camaras a color, es
mayor aunque esta tenga una resolucién menor.

6.1.1.7 LIMPIEZA

La limpieza es parte esencial del mantenimiento y se lleva a cabo:
» Para eliminar sedimentos, en el marco de labores de mantenimiento periddico.
» Para eliminar estancamientos
» Como medida preparativa para las labores de inspeccién

Para la limpieza de la tuberia existen diversos procedimientos de enjuague, asi como
varios equipos especiales como cortadores de raices, taladros y fresadoras. La técnica de
limpieza por alta presion es el procedimiento utilizado con mas frecuencia.

La magnitud de los trabajos de limpieza depende de las dimensiones de sedimentacion y
de las incrustaciones, del grado de crecimiento vegetal (raices), asi como del grado de
limpieza necesario para las acciones posteriores.

Técnicas de Lavado

Existen técnicas de lavado por cabeza de agua, lavado por reduccién, arrastre y lavado
por alta presion.

En el lavado por cabeza de agua, las aguas residuales se acumulan en los pozos o en las
camaras y se descargan repentinamente. La cabeza de agua resultante arrastra
sedimentaciones no compactadas y estas se eliminan con la corriente.

En el lavado por reduccién y arrastre, se introducen instrumentos en la tuberia que reduce
su didmetro, acumulando con ellos las aguas residuales que fluyen en la alcantarilla. La
presion generada, arrastra los instrumentos hacia delante y el agua los envuelve. De esta
manera se suavizan y eliminan sedimentaciones no compactadas.

En el lavado por alta presion se aplica agua a alta velocidad que emana de un eyector o
tobera. El agua que se utiliza para el lavado se extrae de los hidrantes o equipos previstos
similares. Otra metodologia puede ser el empleo de vehiculos equipados para una
combinacién de lavado y succion, con realimentacion de agua, de esta forma se reduce a
un minimo la cantidad de agua requerida para el lavado a alta presion. El reciclamiento
del agua hace posible en forma practicamente autébnoma y permite la realizacién de
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trabajos en periodos méas prolongados o la limpieza de tramos mas largos, por dia de
trabajo.

El lavado por alta presién, sin embargo, puede ocasionar dafios durante el proceso de
limpieza. Estos pueden producirse por golpes de la tobera o eyector, remolinos de piedras
y la permanencia de la tobera en un mismo lugar. A causa de las altas presiones que se
manejan en el proceso, las sedimentaciones arenosas y de grava en cantidades mayores
provocan un efecto de abrasién, resultando ranuras o carriles, hendiduras e incluso
huecos. Por esta razon deben considerarse los posibles dafios existentes en la tuberia y
se debe seleccionar la presion de proceso de lavado, de manera tal que no ocurran dafios
adicionales. Antes de proceder a aplicar el lavado de alta presién, se debe controlar el
estado de la tuberia, para no aumentar dafios existentes. Esta informacion se puede
obtener con base en inspecciones anteriores o0 a través de los informes de dafios
obtenidos de los trabajos de mantenimiento y reparacion.

En caso que el lavado a alta presion constituya algun peligro para la alcantarilla, deben
emplearse métodos menos riesgosos.

6.1.1.8 Meétodos Mecanicos
Los procesos de limpieza de las alcantarillas pueden también efectuarse por medio de

diversos equipos mecanicos. Estos incluyen:

» Instrumentos de limpieza.
Taladros.

>
» Equipos de percusion.
> Fresadoras electronicas.

Los equipos mecanicos de limpieza sirven, en primera instancia, para disolver y
desprender las sedimentaciones y luego para la eliminacion de los materiales sélidos
disueltos. Estos aparatos se introducen en el alcantarillado a través de los pozos de
inspeccion de entrada y de alli son arrastrados o empujados a lo largo del tramo a limpiar.

En forma similar a las toberas o eyectores de alta presién, las toberas de percusiéon se
movilizan hacia adelante por medio del empuje emitido por chorros retropulsores de agua.

La alta presion del agua propulsa un taladro montado de la parte frontal de la tobera o
eyector, el cual por medio de movimientos de percusion y de rotacion, va aflojando y
desprendiendo las sedimentaciones.
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GUIA DE INSTRUCCIONES DE MANTENIMIENTO
COLECTOR PRINCIPAL
ACTIVIDAD FRECUENCIA DESCRIPCION RESPONSABLE
equipo de
mantenimiento
operador del
sistema

Practicar inspecciones regulares a
MENSUAL |todos los colectores, redes y
conexiones domiciliarias

Inspeccién visual del
sistema de alcantarillado

Verificar el uso del sistema, prohibir
el vertimiento de sustancias y
MENSUAL | desperdicios que puedan dafar o
causar olores, explosiones o
atascamientos.

Se debe realizar limpieza periddica de
los pozos de inspeccion y lineas de
TRIMESTRAL | tuberias para eliminar atascos por
sedimentos u objetos extrafos al
sistema

equipo de
mantenimiento
operador del
sistema

Control y vigilancia del
uso del sistema

equipo de
mantenimiento
operador del
sistema

Limpieza del sistema de
alcantarillado

6.2. ESTACIONES DE BOMBEO
ASPECTOS GENERALES

Los procedimientos requeridos por la operacion y el mantenimiento de las estaciones de
bombeo o estaciones elevadoras, los clasificamos de acuerdo con su naturaleza e
indicamos el personal, la frecuencia y los recursos necesarios para su aplicacién en la
siguiente forma:

Personal Requerido

» Operadores de las Estaciones.

» Brigada de mantenimiento compuesto por:
e Técnico Mecdénico.
e Técnico Electricista.
e Auxiliar de Mantenimiento.
e Supervisor de Mantenimiento.

» Clasificacion de los Procedimientos y Nivel Requerido para su Ejecucion.

Nivel de Operadores
» Limpieza.
» Verificacion de las condiciones de funcionamiento de equipos y sistemas.
e Lubricacion.

e Correccion de fallas menores.
» Operacion del sistema y de los equipos que lo conforman.
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VVVVVVVY

VYV VYVYV

Registros e informes.

Nivel de Brigada de Mantenimiento

Pruebas de funcionamiento.

Pruebas para determinar el estado de instalaciones y equipos.

Lubricacion.

Ajustes.

Cambio de partes.

Correccion de fallas.

Registros para mantenimiento preventivo.

Determinacién de necesidades de herramientas, repuestos y materiales de consumo
necesarios para el mantenimiento.

Nivel de Supervisién

Supervision para el correcto desarrollo de los programas.

Andlisis de informes y trabajos realizados.

Coordinacién para adquisicion de los recursos necesarios para el desarrollo de los
programas.

Evaluacion de resultados.

Disefio de Programas.

PROGRAMAS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El disefio de los programas y su implementacion se realiza de acuerdo con los tipos de
estaciones, equipos y accesorios que éstas posean siguiendo las pautas que determinan
los procedimientos para su ejecucion y el nivel técnico requerido para cada uno de ellos.

A Nivel de Operador

PROCEDIMIENTOS

Limpieza de las superficies de los equipos y zonas adyacentes.

Inspeccién de las condiciones de funcionamiento de los equipos y del sistema para detectar
y reportar:

— Ruidos anormales

Sobre temperaturas

Vibraciones

Fugas de agua y/o lubricantes

Correccion de fallas menores (cambio empaques, ajustes, etc.).

Lectura y registro de las presiones de descarga.

Inspeccién de los depdsitos de alarma para detectar fallas en los equipos (en caso que se
presenten informar).

Limpieza de los componentes de los tableros de mando y control.

Control de los niveles de los tanques

a) Con dispositivo de control (verificar el correcto funcionamiento del dispositivo).

b) Sin dispositivo de control

— Apagar los equipos cuando el nivel del tanque haya llegado al nivel minimo permitido

— Arrancar los equipos cuando el nivel del tanque haya llegado al nivel maximo permisible.

SAN CARLOS - CORDOBA
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e Revision de los puntos de lubricacion de las compuertas y relubricar cuando sea necesario.
e Revision del sistema de refrigeracion de los motores y ejecutar la limpieza requerida.

e Ejecucion de las actividades requeridas (bombeo, barrido, etc.) para evitar depésitos de
agua.
e Registro e informe de las actividades ejecutadas que lo requieran.

A Nivel de Brigada de Mantenimiento

PROCEDIMIENTOS

e Revision del sistema de lubricacion del conjunto bomba-motor. (para el caso de estaciones
con camara humeda)

Cambiar aceite y relubricar cuando se requiera.
Medir la resistencia del devanado de los motores eléctricos.
Medir resistencia de los cables de conduccion eléctrica.

Registrar los valores anteriores, analizar los resultados y definir periodos de secado de
motores y cables.

Realizar cambios de lubricantes.
Ejecutar los ajustes de las partes que los requieran.
Corregir las fallas reportadas por el operador.
Realizar cambio de partes de acuerdo con los andlisis predictivos.
Ejecutar las reparaciones que se presenten.
Determinar y solicitar las herramientas, repuestos y elementos de consumo requeridos.

Supervisién y Control de los Programas

La supervision y control de los programas debera ser realizada por un profesional de
mucha experiencia preferiblemente Ingeniero Mecanico o Eléctrico quien debera:

Supervisar el cumplimiento de los programas.

Analizar los informes y trabajos realizados.

Disefiar los programas.

Coordinar la adquisiciéon de los recursos fisicos requeridos.
Corregir las fallas presentadas.

Coordinar la capacitacion del personal.

Evaluar los resultados obtenidos.

VVVYVVYYVYVY

Frecuencia para la Aplicacién de los Procedimientos

En forma general, puesto que las frecuencias varian de acuerdo con varios factores tales
como caracteristicas de los equipos, tiempo de servicio, etc., podemos dar una guia
aproximada de éstas.

» Diariamente
e Limpieza.
¢ Inspeccion de funcionamiento.
e Registros.
e Operacioén de valvulas y sistemas de control eléctrico.
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e Revision y correccion de aspectos en la lubricacion.
¢ Informacion.

» Ocasionalmente

Correccion de fallas menores.
Relubricacion.

Cambio de partes.

Ajustes.

» Semanalmente
e Pruebas de funcionamiento.
¢ Registros para mantenimiento predictivo.
e Pruebas para determinar el estado de instalaciones y equipos.

» Semestralmente
e Desmontaje de equipos para revision de sus partes internas.
e Cambio de lubricantes.
e Evaluacion de los programas.
e Actualizacion técnica de procedimientos.

Elementos Béasicos para la Ejecucidn de los Programas
» Herramientas para el Montaje, Desmontaje y Ajustes

e Llaves.

e Alicates.

e Destornilladores.
e [Extractores.

» Instrumentos de Medida
e Voltiamperimetro.

Meghdmetro.

Tacoémetro.

Manémetro.

Pie de rey.

Elementos de Consumo, Aseo y Equipos de Aplicacién

-  Grasa

- Detergentes

- Aceites

- Cepillos

- Graseras

- Combustibles
- Aceiteras

» Equipos Especiales
¢ Motobomba para drenajes.
e Equipo de soldadura.

SAN CARLOS - CORDOBA
ANO 2025 PAGINA 18




UNION TEMPORAL ARCA SAN CARLOS

RE\’IISI(')N, ACTUALIZACION Y COMP,LEMENTACI()N DE ESTUDIOS Y DISENOS, EN CASO DE SER NECESARIO AJUSTE DE LOS MISMOS,
ASI COMO EL AVANCE, TERMINACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Principales Fallas

La mayoria de los problemas que se presentan en una estacion de bombeo son de tres
tipos:

> Fallas mecanicas.
> Fallas eléctricas.
> Obstrucciones.

Fallas Mecanicas

Generalmente se producen por descuidos en la lubricacién al no hacerla correctamente o
con un lubricante no especificado por el fabricante. Sin embargo, en la mayoria de las
bombas la sobre lubricacion puede dar también lugar a problemas.

Los ejes deben estar perfectamente alineados de acuerdo con lo especificado por el
fabricante, porque las vibraciones pueden producir un desgaste exagerado en las
chumaceras.

Como la mayoria de las bombas esta controlada por flotadores es necesario mantenerlos
bien limpios de grasa y depésitos, para asegurar su perfecto funcionamiento. Lo mejor
seria mantener un chorro continuo de agua limpia para prevenir depésitos. En caso de
que ellos se presenten, la limpieza se puede llevar a cabo con soda caustica o potasa, las
cuales disuelven facilmente la grasa.

Fallas Eléctricas

Un registro continuo de los consumos de energia y su estado detenido, es la mejor
manera de detectar problemas antes de que ocurra la falla.

» Obstrucciones

Aunque las bombas que se usan con aguas negras se denominan inatascables no es raro
gue se atasquen con trapos o sélidos de varios tamafios. Estos materiales se pueden
también depositar en las valvulas (muy especialmente en las valvulas de cheque o
retencién) causando pérdidas de capacidad.

En caso de que los materiales atrapados disminuyan la capacidad de una bomba, se
puede hacer funcionar la otra produciendo una recirculacion para desalojar dichos
materiales con el flujo en contra corriente. Un procedimiento igual se puede utilizar para
remover los depoésitos que se forman en el fondo del pozo de succién. La recirculacion
pone dichos materiales en suspension haciendo posible su bombeo una vez que aquella
se interrumpa y las bombas puedan descargar normalmente.

En caso de que se presente una nata en la superficie del agua en el pozo de succion, se
puede controlar disolviéndola con soda céustica para ser removida posteriormente por
bombeo. Los sélidos que flotan se deben remover manualmente.
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6.2.1 Estacién Elevadora de Aguas Residuales EEAR sector Castillera.

La resolucion del planteamiento del disefio, dada la topografia del terreno y la
necesidad de cruzar el cafio aguas prietas en el sector del barrio Castillera,
contemplo la necesidad de construir una estacion elevadora de aguas residuales,
con el objeto de conducir las aguas servidas domesticas de este sector hacia el
colector principal al otro lado del cafio.

El sistema de bombeo consta de tres componentes basicos

e Caja de Valvulas: Cada bomba esta instalada a un mufieco de impulsion
dentro de la caja de valvulas, el cual tiene como finalidad conducir desde
pozo de succidn hasta el manhol que recibe para conducir por gravedad,
pasando por la linea de impulsion externa en PVC de 4” instalada sobre el
puente.

~ 20/09/2024 6:10:04 p.m.
N8® 48,169, W75° 41,818

INSTALACION DE TUBER{E

Foto: 6.2.1.2 Valvulas estacion elevadora
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e Pozo de Succion: El pozo de succién de aguas residuales recoge aguas
del sector barrio castillera, contiene dos bombas sumergibles, con diametro
de descarga en 4"; g=5.7l/s y hdt=8.17m. Téngase en cuenta que de las
dos bombas sumergibles instaladas solo trabaja una al tiempo y la otra de
reserva. Sin embargo recomendamos alternarlas cada semana

20/09/2024 3:59:37 p. m.

INSTALACION DE TUBERIA
Foto: 6.2.1.3 Bombas sumergibles

e Tablero de Control: el tablero de control de bombas esta ubicado dentro
del nicho construido en bloque 0.15 pafietado, cubierta en losa de concreto
de espesor de 12 cm. El procedimiento de operacién del tablero es el
siguiente:

INDICADOR DIGITAL
DE DATOS TABLERO

INDICADOR DE
TENSION TABLERO

INTERRUPTOR DE
ENCENDIDO BOMBA##2

Foto: 6.2.1.4 Tablero de control bombas EEAR

INSTALACION DE TUBE]
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e INTERRUPTOR DE ENCENDIDO PRINCIPAL: Este interruptor da
encendido al tablero en general, estd apagado en posicion hacia la
izquierda y encendido en posicion hacia la derecha.

e INTERRUPTOR DE ENCENDIDO BOMBA # 1. Este interruptor da
encendido a la bomba ndmero 1, en posicién hacia la izquierda la bomba
enciende en forma manual y en posicion hacia la derecha la bomba
enciende en forma automatica.

e INTERRUPTOR DE ENCENDIDO BOMBA # 2: Este interruptor da
encendido a la bomba numero 2, en posicién hacia la izquierda la bomba
enciende en forma manual y en posicion hacia la derecha la bomba
enciende en forma automatica.

e INDICADOR DE ENCENDIDO BOMBA # 1 Y # 2: Este indicador muestra
gue bomba se encuentra en operacién cuando enciende una luz verde.

e INDICADOR DE TENSION DEL TABLERO: se enciende una luz roja
cuando el tablero esta encendido.

GUIA DE INSTRUCCIONES DE MANTENIMIENTO
ESTACION ELEVADORA - EEAR
ACTIVIDAD FRECUENCIA DESCRIPCION RESPONSABLE
_— Realizar limpieza de suciedad, polvo, .
Limpieza de las . . equipo de
oy aceites a los equipos y maleza de las o
superficies de los mantenimiento
. SEMANAL | zonas adyacentes a las casetas para
equipos y zonas . . operador del
poder determinar visualmente el .
adyacentes sistema
estado de estos
Inspeccién de las Realizar una inspeccién general de equipo de
condiciones de la estacion de bombeo para detectar | mantenimiento
. : MENSUAL : . .
funcionamiento de los posible fugas dafio visibles o signos operador del
equipos y del sistema de desgaste en los equipos sistema
Verificar el estado de las bombas de equipo de
Revisién de los sistemas la estacion funcionamiento mantenimiento
MENSUAL ; o .
de bombeo (bombas) temperatura y ruidos extrafios ajustar operador del
o limpiar segun sea necesario sistema
Verificar el estado de la acometida .
léctrica de la estacion elevadora equipo de
Revisién de acometida clectrl ' mantenimiento
L oo TRIMESTRAL | identificando cables en mal estado,
eléctrica de red principal . ; operador del
conexiones sulfatadas y sistema de .
i . sistema
proteccion a tierra.
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6.2.2. Estacién de bombeo de Aguas Residuales EBAR.

La resolucion del planteamiento del disefio, dada la topografia del terreno se
contempld la necesidad de construir una estacion de bombeo de aguas residuales,
la cual llevara todas las aguas servidas recolectadas por las redes del sistema de
alcantarillado de San Carlos hasta las lagunas de oxidacién a través de una
tuberia de conduccibn PVC de 8 pulgadas, para su tratamiento y posterior
vertimiento al cafio aguas prietas. La estacion de bombeo esta conformada por
dos casetas, una para el pozo de bombas y la otra para cuarto de tableros de
control de bombas y generador eléctrico auxiliar.

e - 5

Foto: 6.2.2.1 Casetas estacién de bombeo EBAR
El sistema de bombeo consta de dos componentes basicos

e Caseta de bombas: en esta caseta se encuentra la alberca de succion,
consta de dos bombas de aguas residuales sumergibles, con g= 43l/s;
hdt=22.74m. acopladas a tuberia AC de 6 pulgadas existente mediante
codos de acople y desacople rapido, la cual se amplia a 10 pulgadas a la
salida de la caseta también en tuberia AC. Los accesorios presentes en el
mufieco de tuberia de salida de bombas son valvulas de compuerta y
cheques bridados.
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Las valvulas deben permanecer abiertas durante la operacion del sistema, esto
para evitar sobrepresiones en la bomba y origine dafios en estas, el contraflujo de
una bomba a la otra es controlado por los cheques instalados en cada bajante.

Las bombas estan acopladas a codos con pedestal, los cuales estan disefiados
para que se acoplen y desacoplen de forma facil y rapida, para ello solo basta con
izar las bomba desde arriba con el diferencial de 2 toneladas colgado del trolley de
impulso instalado en la viga de soporte IPE de acero que se encuentra en la parte
superior sobre la tapa del pozo de bombas.

18/03/2025 2:17:08 p: m.
N8° 47,59, W75° 42,035
# 5-30 Carrera 4

San Carlos
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e Caseta de control: En esta caseta se encuentra los tableros de control de
las bombas y la planta de energia eléctrica auxiliar.

TABLEROS DE CONTROL:

TABLERO TOTALIZADOR ELECTRICO

TABLERO DE CONTROL
TABLERO DE TRANSFERENCIA

29/04/2025 3:47:25 p. m.
8° 47,588, W75° 42,033
#5-30

BN ot R
Foto: 6.2.2.4 Tableros de control bombas EBAR

El totalizador controla toda la entrada de energia de la red principal a la red interna
de las casetas, es decir, si este esta apagado (Breaker hacia abajo), se corta el
flujo de corriente en todas las casetas de la EBAR.

%
INDICADORES DE a g
FUNCIONAMIENTO {
| INTERRUPTOR SELECTOR
FUENTE; PLANTA O RED

3 3
) INTERRUPTOR TIPO DE G ] 4]
AUTOMATCO O MANUA! :
b [
\ L
|

PARADA DE
EMERGENCIA

i ——
-

Foto: 6.2.2.5 Taleros de control bombas EBAR
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Para la operacion del sistema de bombeo los interruptores deben estar en automatico
(posicién hacia la derecha) en el tablero de transferencia, esto para que en un eventual
corte de energia de la red, el sistema siga operando automaticamente con el generador
eléctrico auxiliar, en el tablero de control de las bombas todos los breakers deben estar
activados, en la pantalla tactil del tablero se deben programar las bombas en automatico,
cabe resaltar que las bombas no trabajaran simultdneamente, ya que la segunda bomba
estara como reserva, sin embargo se recomienda que se alterne el trabajo de las bombas
a no mas de una semana por bomba.

PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA:

La planta eléctrica en el sistema de alcantarillado del municipio de San Carlos juega un
papel muy importante, ya que esta suple la energia del sistema de bombas en un eventual
corte de energia en la red principal, para este sistema la planta eléctrica puede funcionar
de forma manual o automética.

‘Foto: 6.2.2.6 Tablero de control planta electrica EBAR

El procedimiento de encendido de la planta eléctrica es el siguiente:

a) Verificar el nivel de combustible ACPM en el indicador de nivel de combustible
(FUEL GAUGE), NO se recomienda dar encendido a la planta eléctrica si el nivel
de combustible estd por debajo de ¥4 de tanque, se recomienda realizar los
tanqueos de combustible ACPM cuando el nivel pase ¥ de tanque. El tanqueo full
de la planta otorga un funcionamiento de 15 horas de trabajo de la planta eléctrica
aproximadamente.
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RSy

Foto: 6.2.2.7 Ducto para tanqueo combustible ACPM

b) Girar la llave del switch de encendido (POWER SWITCH) en ON, esto da
encendido al tablero de control de la planta eléctrica.

¢) Una vez enciende el tablero de control de la planta de eléctrica, se debe escoger
el modo de funcionamiento de la planta, ya sea modo manual (MANUAL) o modo
automético (AUTO) presionando el boton correspondiente, luego se presiona el
botén de encendido (STAR) Yy la planta encenderd, para abrir el flujo corriente
eléctrica generada por la planta el breaker principal (CIRCUIT BREAKER) debe
estar activado (Posicion hacia arriba ON).
Para que la planta eléctrica encienda una vez se presente un corte de energia en
la red principal, debe estar el switch de encendido (POWER SWITCH) en ON, el
modo automatico (AUTO) seleccionado y el breaker principal (CIRCUIT
BREAKER) debe estar activado, asi entonces todo el sistema de bombas queda
para funcionar de manera automatica.

d) En caso de que se presente la necesidad de apagar la planta eléctrica de manera
manual se debe bajar el switch de encendido (POWER SWITCH) en OFF,
presionar el boton apagar (STOP) en el tablero de control y por ultimo cerrar el
switch de encendido (POWER SWITCH) en OFF.

GUIA DE INSTRUCCIONES DE MANTENIMIENTO
ESTACION DE BOMBEO PRINCIPAL - EBAR

ACTIVIDAD FRECUENCIA DESCRIPCION RESPONSABLE
Realizar limpieza de suciedad, polvo,
aceites a los equipos y maleza de las
SEMANAL | zonas adyacentes a las casetas para
poder determinar visualmente el
estado de estos

Equipo de
mantenimiento
operador del
sistema

Limpieza de las
superficies de los
equipos y zonas
adyacentes
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Inspeccién de las Realizar una inspeccién general de la Equipo de
condiciones de estacidon de bombeo para detectar mantenimiento
. . MENSUAL ) . .
funcionamiento de los posible fugas dafio visibles o signos operador del
equipos y del sistema de desgaste en los equipos sistema
Verificar el estado de las bombas de Equipo de
Revision de los sistemas la estacion funcionamiento mantenimiento
MENSUAL . ~
de bombeo (bombas) temperatura y ruidos extranos operador del
ajustar o limpiar segun sea necesario sistema
verificar el estado general de la Equipo de
Planta eléctrica de planta eléctrica, nivel de mantenimiento
. SEMANAL . . .
emergencia combustible, nivel de aceite del operador del
motor sistema
Verificar el estado de la acometida .
- . Equipo de
Revisidon de acometida eléctrica de la estacion elevadora, mantenimiento
. L TRIMESTRAL | identificando cables en mal estado,
eléctrica de red principal . . operador del
conexiones sulfatadas y sistema de .
L 2 . sistema
proteccion a tierra.

7. PROTECCION DE LOS ALCANTARILLADOS CONTRA LA CORROSION
INTERIOR

Una de las causas més frecuentes de fallas estructurales en los alcantarillados, es el
deterioro de sus elementos componentes causados por la corrosion interior. Este
fendmeno afecta no solamente las tuberias, sino también las juntas, las estructuras
anexas Yy los equipos, y ha sido asociado a la formaciéon de un gas letal, de un olor
caracteristico conocido quimicamente como acido sulfhidrico, el cual es una agente
corrosivo muy activo de los metales, el concreto, etc. En lugares donde no es posible
evitar que se produzcan estos fenébmenos, se deben emplear colectores de gres vitrificado
o de concreto revestidos en ldminas de plastico especiales.

7.1. FORMACION DE ACIDO SULFHIDRICO

Todas las aguas negras o residuales contienen numerosos elementos en disolucion, entre
ellos minimas cantidades de sulfatos o compuestos de azufre, ademas, también estan
presentes en ellas algunas bacterias que producen oxidacion, las cuales necesitan
Oxigeno para llevar a cabo su trabajo. Si las aguas negras son muy fuertes y
concentradas, la cantidad de oxigeno que estas bacterias demandan es relativamente
grande y el mas accesible a ellas es el que se encuentra disuelto en el agua, pues no
pueden usar ni el atmosférico ni el que conforma la molécula del agua. La turbulencia
producida por el agua facilita su aireacion y por lo tanto hace que disuelva mas Oxigeno
de la atmdsfera que lo rodea. Sin embargo, puede suceder que las bacterias requieran
més oxigeno, reducen los compuestos del agua que contienen azufre y dan origen a la
formacion de acido sulfhidrico, el cual por lo general inicialmente se disuelve en el agua y
posteriormente escapa parcialmente a la atmésfera de la alcantarilla.
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La velocidad de formacion del acido y su escape a la atmdésfera depende de cierto grado

de las caracteristicas del agua y de las condiciones del flujo. Estas condiciones son:

» Temperatura: ElI rango de temperatura mas favorable para el crecimiento y
reproduccion de las bacterias es de 20° a 30°C.

» Concentracion de las Aguas Negras: Las aguas residuales domésticas generalmente
no tienen una concentracion favorable a la produccién de mucho acido sulfhidrico, pero
dichas condiciones pueden presentarse en lugares donde hay aguas estancadas,
depositos o flujos demasiado lentos.

» Velocidad de Flujo: La turbulencia del agua hace que ésta absorba mas oxigeno y evita
o retarda la septicidad la cual es la condicién necesaria para la formacién del gas.

Flujos con velocidades de arrastre adecuadas evitan los depdsitos de lodos, que es
donde mas facilmente se desarrollan las bacterias causantes de la reduccion antes
mencionada.

La formacion de acido sulfhidrico debe evitarse desde el punto de vista humano, por ser
un gas toxico y explosivo que puede llegar a perjudicar a los trabajadores del
mantenimiento.

7.2. CORROSION

Aunque el problema de la corrosién esta asociado con la formacion de &cido sulfhidrico,
éste no es en si el responsable de la corrosiéon. Dicho efecto lo produce el acido sulfurico
el cual se forma en este caso a partir del acido sulfhidrico.

Es necesario tener en cuenta que la formacion del acido sulfhidrico se produce solamente
dentro del liquido y por si solo no causa problemas a las estructuras en ninguna
concentracion. El acido sulfhidrico inicamente se produce por encima del liquido y por lo
tanto el problema no existe en condiciones del flujo a tubo lleno. Por lo tanto, los
colectores mientras corran permanentemente llenos, no tienen peligro de corrosion, pero
cuando las aguas negras se descargan a colectores parcialmente llenos y a pozos
hamedos, el H2S que se haya producido dentro de los colectores llenos, escapara
parcialmente y si encuentra condiciones favorables producira muy activamente malos
olores y corrosion en las estructuras de concreto.

7.2.1. CONTROL DE LA CORROSION

La corrosion se puede controlar de varias maneras entre las cuales se destacan dos:

Bacteri6logos

Esterilizando los liquidos cloacales.

Fisicos

Tales como el empleo de materiales especiales, sistema de ventilacion forzada,
revestimientos no corrosivos, control de temperatura, disoluciéon del efluente, entre otros.
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En las condiciones actuales del pais los méas recomendables y quizds los Unicos
aplicables son los tres siguientes:

> Disefio

El control de la corrosidbn comienza en la mesa de disefio. Los factores que
influyen en la formacion del gas son basicamente tres que deben presentarse
simultaneamente temperatura, concentracion y velocidad (incluye aireacion). El
primero es independiente del disefio y en el caso del Municipio de San Carlos es
desfavorable, pues estimula la produccion de gases, los otros dos se pueden
controlar en el disefio y la construccion con pendientes adecuadas, para mantener
los flujos con velocidades no menores de 0,60 m/s. De esta forma, los periodos de
retencion dentro de la red, seran cortos y la agitacion del liquido sera la necesaria
para mantenerlo aireado. Ademas, en los pozos de inspeccién donde se producen
cambios de direccidon en el flujo, se han disefiado y construido cafiuelas con
pendientes y formas adecuadas para que la turbulencia no estimule el escape del
gas a la atmésfera, si es que por alguna circunstancia o condiciones anteriores se
ha inducido su formacién excesiva.

» Ventilacion

El movimiento de las aguas negras dentro de la tuberia produce un flujo de aire en
la parte superior de la misma. Se espera que haya presiones de aire inducidas de
modo tal que se produzca una succion permanente en la parte alta de la red en
toda su longitud y que las descargas ocurran en la casa de bombas solamente. La
mayor parte del tiempo las tuberias correran parcialmente llenas, lo cual facilita la
aireacion, pero como también es necesario mantener seca la parte superior de la
tuberia, para disminuir al maximo el riesgo de formacién del acido sulfhidrico, se
ha facilitado la entrada de aire fresco en todos los pozos de inspeccion por medio
de los agujeros de sus tapas. Las estaciones intermedias de bombeo con equipos
de elevacion del flujo, en condiciones permanentemente aireadas, también
garantiza una buena ventilacién y evita los riesgos de retenciones aguas arriba.

» Lavado
Uno de los procedimientos recomendados es la de lavar las alcantarillas con agua
proveniente de una fuente superficial para remover los depésitos y disolver los
acidos formados.
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FORMATO 0-1. REGISTRO DE BOMBA SUMERGIBLE PARA AGUAS RESIDUALES

NOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UNIDAD DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

REGISTRO DE BEOMBA SUMERGIBLE FARA AGUAS RESIDUALES

4] Unidad Ho.__
1] Instalada en 2] Localizacion:
Fecha de instalacion: Marca: Ho. de Serie
Modelo: Tipo: Capacidad: Lps.
3] CargaT.D.._____m. 5] Nivel de succion: _______msnm. Nivel de descarga: IS
Motor: Mareca: Ho. de serie:
Modelo: Tipa: Potencia:__ HP Amperios: Voltios:
Fase: Ciclo: Hz Factor de servicio: Velocidad: o
Sentido del giro: Clase de aislamiento:
Oriros:
Datos del fabricante: Adjunto: No existe

Manual descriptive v de instalacion y maontaje.
Manual de cperacion y mantenimiento.

Lista de partes.

Mombre y direccion del suplidor.

Fecha de adquisician.

Pericdo de garantia.

NOTAS:

1] Mombre de la Estacion.

2] Localizacion de la Estacion

3] Carga total dinamica

4] Cedigo o numero de identificacion de la Unidad
5] Mefros sobre el nivel del mar
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FORMATO 0-2. REGISTRO DE UNIDAD DE ARRANQUE DE MOTORES

NOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UNIDAD DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

REGISTRO DE UNIDAD DE ARRANGUE DE MOTORES

4] Unidad No.____
1] Instalada en 2] Localizacion:
Fecha de Instalacion: Marca:
Mo, de Serie: Maodelo: Tipo:
Protecciones Tarmicas: Tipo: Capacidad:___ Cortocircuito:
Tipo__ Capacidad:___ Inwersion y Falla de Fase: Bajo Voltaje:
Descargas atmosféricas__ Tipo:_ Amperimetro: con selector_ sin sdector_
Voltimetro: con selector_ =in selector_ Factor de potencia:
Citros:
Datos del Fabricante: Adjunto: Mo Existe:

Manual Descriptivo y de Instalacion y Montaje.
Manual de Operacion y Mantenimianto.

Lista de Paries.

Nombre y Direccion del Suplidor.

Fecha de Adguisicion.

Feriodo de Garantia.

NOTAS:

1] Membre de la Estacion de bombeo
2] Localizacion de la Estacion.
4] Codigo o numero de identificacion de la Unidad
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FORMATO 0-3. REGISTRO DE CONTROL DE MOTORES

NOMEBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UNIDAD DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

REGISTRO DE CONTROL DE MOTORES

4] Unidad Mo._____
1] Instalado enc 2] Localizacion:
Fecha de Instalacion: Marca: Mo. de Serie
Modelo: Tipo: Potencia:___ HF. Volfios:
Amperios: Fase : Ciclo Hz Centro de Control: NEMA: Clase:
Tipo de Alambrade: MEMA: Tipo de arrancador: Accesorios. Botones de
Amangque: Si_ Mo Parada: Si_ Mo Swatch de fransferencia:
Tranmsformador de potencia:__ Luces pilote: Cantidad Color Tipo:
Oitros:
Datos del Fabricante: Adjunto: Mo Existe:

Manual Descriptivo y de Instalacion y Montaje.
Manual de Operacion y Mantenimiento.

Lista de Pares.

Mombre y Direccion del Suplidor.

Fecha de Adquisicion.

Periodo de Garantia.

NOTAS:

1] Mombre de la Estacion de Bombeo
2] Localizacian de la Estacion.

4] Codigo o numero de identificacion de la Unidad
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FORMATO 0-4. REGISTRO DE SUBESTACION ELECTRICA
HOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UNMIDAD DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

REGISTRO DE SUB-ESTACION ELECTRICA

4] Unidad No.___
1] Instalado en: 2] Localizacidn:
Fecha de Instalacion: No. de Transformadores
Tipo: KVA total:___ Tipo de Conexion: Montados sobre: Susla;
Poste: Estructura: Caracteristicas individuales: Mo. 1:._____ Marca;
Mo, de serie: BWA, Mo, Tipo de conexicn:
Sumergidos en aceite: Tipo d= acsite: Mao. 2: Marca:
Mo, de serie: KA Mo Tipe de Conesxion: Sumergidos en aceite:
Tipo de= acsite: Mo. 3: Marca Mao. de serie:
KVA _ Mo.__ Tipo de conexion:____ Sumergido en aceite:_ Tipo de aceite:
Citros:
Datos del Fabricante: Adjunto: Mo Existe:

Manual Descriptivo y de Instalacion y Montaje.
Manual de Operacion y Mantenimiento.

Lista de Paries.

Mombre y Direccion del Suplidor.

Fecha de Adguisicion.

Periodo de Garantia.

NOTAS:

1] Nombre de |a Estacion o Plantel
2] Lecalizacion de la Estacion o Plantel
4] Codigo o numero de identificacion de la Unidad
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FORMATO 0-5. REGISTRO DE VALVULA

NOMERE DE LA EMPRESA OPERADORA
UNIDAD DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

REGISTRO DE VALVULA

4] Unidad Mo
1] Instalada em 2] Localizacion:
Fecha de instalacion: Tipo de valvula: Marca:
Modela: Diametror mm. Extremos Sentido de abertura:
Ho. de vueltas Mecanismo de operacion:
Otros:
Datos del Fabricante: Adjunto: Ho Existe:
Catalogo.

Lista de Partes.

Mombre y Direccion del Suplidor.
Fecha de Adquisicion.

Periodo de Garantia.

HOTAS:

1] Membre de la Estacion en que se encuentra instalada
2] Localizacion de la Estacion
4] Codigo o Mamero de identificacion de la Unidad
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RE\’IISI(')N, ACTUALIZACION Y COMELEMENTACIéN DE ESTUDIOS Y DISENOS, EN CASO DE SER NECESARIO AJUSTE DE LOS MISMOS,
ASI COMO EL AVANCE, TERMINACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

FORMATO 0-6. REGISTRO DE SISTEMA DE REJILLAS

MOMEBERE DE LA EMPRESA OPERADORA
UNIDAD DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

REGISTRC DE SISTEMA DE REJILLAS

4] Unidad No.
1] Instalada en planta: Localidad:
2] Localizacion: Fecha de instalacion:
Material: Forma de barras:
Dimensiones: Largo m. Anchao: Separacion entre barras: .
Angulo de las barras con la vertical: * Tipo de limpieza:
Otros:
Informacion adicional: Adjunto: Mo Existe:

Planos constructivos.
Especificaciones técnicas.
Plano general de [a planta.

NOTAS:

1) Nombre de [a planta en la que se encuantra.
2] Ubicacion de la planta.
4] Cadigo o nimero de identificacion de la unidad.
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ASI COMO EL AVANCE, TERMINACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

FORMATO 0-7. REGISTRO DE DESARENADOR

NOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UNIDAD DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

REGISTRC DE DESARENADOR

4] Unidad No.
1] Construido en: 2] Localizacion:
Fecha de Construccidn: 3] Ubicacion:
Material - Dimensiones: Largo: m. Ancho: m.
Otros:
Informacion Adicional: Adjunto: Mo Existe:

Planos a como fue construido — Ubicacion.
Especificaciones tecnicas.

Criterios de disefio y calculos.

NOTAS:

1] Nomhbre de la planta

2] Localizacion de la planta

3] Ubicacion del desarenador con relacidn a ofras estructuras de la planta
4] Cadigo o ndmero de identificacion de la unidad
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FORMATO 0-8.

CALCULO DE LOS DIAS HABILES PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO
HOMEBRE DE LA EMPRESA OPERADORA

UNIDAD DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SAMITARIO

CALCULD DE LOS DIAS HABILES REQUERIDOS PARA

IMPLANTACION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO

Grupo

Unidades
Existentes

Trabajo a Realizar

Duracion
en
Dias

Intervenciones

por
B

Requeridos

GRUPO:

UNIDADES EXISTENTES:

TRABAJO & REALIZAR:

DURACION EM DIAS:

INTERVEMCIOMES POR ARO:

DI&S REQUERIDOS:

Segun se propone en 2l Cuamn No.1.

Componenies ded Sistema de Alcantariiado obtenidos del Cuadro No.2.

Por Grupe determinado descrito en las Gulas.

Estimado an dias del tiempo que durara [a ejecucion de una accion detemminada.

Momen @2 Intzrvenciones 3 ser reallizadas por afo.

Para ejecutar Doas 135 acciones del Plan y 26 & resutado de multiolicar los daos
ge |as colmnas Mo.Z, Mod, yNos.
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RE\’IISI(')N, ACTUALIZACION Y COMP,LEMENTACI()N DE ESTUDIOS Y DISENOS, EN CASO DE SER NECESARIO AJUSTE DE LOS MISMOS,
ASI COMO EL AVANCE, TERMINACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

FORMATO 0-9. CALENDARIO DE EJECUCION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO

HOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UHIDAD DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADC SANITARIO

CALENDARIO DE EJECUCION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO

Fecha Hombre de Hombre del Numera Mantenimiento
Lavzalidad Plantel de la Correspondients A ser gjecutado por:
Unidad A
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RE\’IISI(')N, ACTUALIZACION Y COMP,LEMENTACI()N DE ESTUDIOS Y DISENOS, EN CASO DE SER NECESARIO AJUSTE DE LOS MISMOS,
ASI COMO EL AVANCE, TERMINACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

FORMATO 0-10. CONTROL DE MANTENIMIENTO Y DE DANOS

NOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UNIDAD DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CONTROL DE MANTENIMIENTO Y DE DANOS

Nombre Identif. Trabajo Tiempo Material Mumero
Fecha de de Realzade | Empleado Lilizado Costo de Supervisado
Planta Unidad Brigada
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RE\’IISI(')N, ACTUALIZACION Y COMP,LEMENTACI()N DE ESTUDIOS Y DISENOS, EN CASO DE SER NECESARIO AJUSTE DE LOS MISMOS,
ASI COMO EL AVANCE, TERMINACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

FORMATO 0-11. CONTROL DE MANTENIMIENTO Y DE DANOS

HOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UMIDAD DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CONTROL DE MANTENIMIENTO Y DE DANOS

NOMBRE DE LA PLANTA UNIDAD Mo-
Trempo Maternal Numero

Fecha Trabajo Realizado Empleada Usado Costo de Supervisado
Brigada
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RE\’IISI(')N, ACTUALIZACION Y COMP,LEMENTACI()N DE ESTUDIOS Y DISENOS, EN CASO DE SER NECESARIO AJUSTE DE LOS MISMOS,
ASI COMO EL AVANCE, TERMINACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

FORMATO 0-12. REGISTRO DE CAUDALES
HOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UMIDAD DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

REGISTRO DE CAUDALES

Fecha: de de Localidad:

Nombre de la Flanta:

HORA PUNTO DE MEDICION OBSERVACIONES | PERIODO DE LLUVIA

ENTRADA SALIDA
H (cms) | @ (Lis) | H (ems) | @ [Ls)

1 am

T
Z-
F=
B
=
|-
il

10 =

BE
EIE

1 =0 EA B O

|.-.:-

l__l. (=]
e
]

12 am

H Lectura de la Escala Graduada.
Q@ Caudal.
Lis = Litros por segundo.

OPERADOR ! DIA: OFERADODR ! NOCHE:
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RE\’IISI(')N, ACTUALIZACION Y COMP,LEMENTACI()N DE ESTUDIOS Y DISENOS, EN CASO DE SER NECESARIO AJUSTE DE LOS MISMOS,
ASI COMO EL AVANCE, TERMINACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

FORMATO 0-13. INFORME DEL ESTADO DEL TIEMPO

NOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UNIDAD DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

INFORME DEL ESTADO DEL TIEMPO

Fecha: de de
Localidad: MHombre de la Planta:
FPARAMETROS HORA DE MEDICION LUGAR DE MEDICION
6:00 am 1200 m 6:00 pm

Temperatura ® C

pH

ESTADOD DEL DIA PERIODC DE OBSERVACION NOTAS
6:00 am— 12:00 m | 12:00 m— 6:00 pm | 6:00 pm— 6:00 am

Soleado

MNublado

Lluvia fuerte

Lluvia moderada

Llovizna

Informe Diurno Por: Informe Mocturno Por:

SAN CARLOS - CORDOBA
ANO 2025 PAGINA 43




UNION TEMPORAL ARCA SAN CARLOS

RE\!ISI()N, ACTUALIZACION Y COMP,LEMENTACI(')N DE ESTUDIOS Y DISENOS, EN CASO DE SER NECESARIO AJUSTE DE LOS MISMOS,
ASI COMO EL AVANCE, TERMINACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

FORMATO 0-14. INFORME DE RECORRIDO DE INSPECCION

NOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UNIDAD DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADD SANITARIO

INFORME DE RECORRIDO DE INSPECCION

Tramo de tuberia con una longitud de: m., F de mms, material de
Localizado en: entre ¥
Pozos de Visita No. vy No.
Condicidn
Item Inspeccionado Detalles Observados Encontrada Localizacian del Defecto,
si lo hay
Si Mo

-Pozo derramando — Obstruccion.
Linea de Tuberia.
-Filtracion de agua en P.W.

-Asentamiento y hundimiento cerca
de la tuberia.

-Efectos de consfruccien y otras
trabajos cerca de |a tuberia

-Uso ilegal del ftemeno y otros
cambios ambientales en las areas

donde se extiende la tuberia.

-Diferancia entre los planos y los
sitios actuales.

-P.\. sin tapa o tapa en mal estado.
-P.W., &n buen estado.

-Cajas de registro sin tapa o
dafadas.

-Hundimiento cercano a la caja.
-Comriente de agua enel caucs.

P.W.. con sedimentos.

Fecha: de de Informado Por:
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UNION TEMPORAL ARCA SAN CARLOS

RE\’IISI(')N, ACTUALIZACION Y COMP,LEMENTACI()N DE ESTUDIOS Y DISENOS, EN CASO DE SER NECESARIO AJUSTE DE LOS MISMOS,
ASI COMO EL AVANCE, TERMINACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

FORMATO 0-15. INFORME DE TRABAJO DE LIMPIEZA DE TUBERIA

NCOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UNIDAD DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADC SANITARIO

INFORME DE TRABAJO DE LIMPIEZA DE TUBERIA

Fecha: Localidad: Sector:

LOCALIZACION DEL TRAMO

Volumen de

De Pv. No. a Pv. No. Diametro Lomgitwd lodos Observaciones
mim m removidos

Observacion del estado de las instalaciones:

{Descripcion de dafios y su ubicacion):

Equipo utilizado Personal

Inferme elaborado por: Supervisor:
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UNION TEMPORAL ARCA SAN CARLOS

RE\’IISI(')N, ACTUALIZACION Y COMP,LEMENTACI()N DE ESTUDIOS Y DISENOS, EN CASO DE SER NECESARIO AJUSTE DE LOS MISMOS,
ASI COMO EL AVANCE, TERMINACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

FORMATO 0-16. LONGITUD DE TUBERIA EXISTENTE EN LA RED DE ALCANTARILLADO - METROS

NOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UNIDAD DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADD SANITARIO

INFORME
LONGITUD DE TUBERIA EXISTENTE EN

LA RED DE ALCANTARILLADD SANITARIO - METROS

Localidad de: Pericdodel_al  de de

Liametro | Matenial | Existentes Instalada Retirada en el Total Existente al
al Inicio del en el Pericdo Final del Pericdo
Periodo Periodo

4" PVC
(100 mim) Comereto
i PV
(150 mim) Comereto
g- PV
(200 mm) Comcreto
10" PVC
(250 mm) Comcreto
12 PVC
(300 mm) Comcreto
14 PVC
(350 mm) Comcreto
167 PVC
(400 rim) Comereto
187 PVC
(450 mm) Concreto
=

(500 mm) Comcreto
24"

(G600 mm) Comcreto
=0

(750 mm) Comcreto
=

(200 mm) Comcreto
-

{1000 mm}) Concreto

Lengitud Total:

Informe preparado por: Fecha:
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UNION TEMPORAL ARCA SAN CARLOS

RE\!ISI()N, ACTUALIZACION Y COMP,LEMENTACI(')N DE ESTUDIOS Y DISENOS, EN CASO DE SER NECESARIO AJUSTE DE LOS MISMOS,
ASI COMO EL AVANCE, TERMINACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

FORMATO 0-17. INFORME DE TRABAJO DE INSTALACION DE TUBERIA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

MOMEBRE DE LA EMPRESA OPERADORA
UNIDAD DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

INFORME DE TRABAJO DE INSTALACION DE TUBERIA
DE ALCANTARILLADC SANITARIO

Crden Mo.
TRABAJO REALIZADO MATERIALES UTILIZADOS
Unidad Diarm,
Dascripoion Cantidad | mm | Material | Fabricados
Tubos (Uno)
INSTALACHON Cemento (gq)
—
Se instalo sobre la Aren.a im-)
entre la vl Ladrillos {Uno)
una lengitud de m. de tuberia Aro
de de mm. de didmetro Tapa {Unaj
Previstos (Unao)
La instalacion se inicio a mi. al
dela .y fnalize a m.
al dela
EXCAVACION
La tuberia se instald sobre la banda___ | Otros materiales
_a m. de la linea de
propiedad y 3 una profundidad media
de m., medida a partir de la corona
del tubze. 3Se construyeron_ PV, con
una profundidad de_ m. Se
BxCAVAron: m? de tierra normal
m? de cantera o roca. y se
rompiercn ¥y restauraron m2  de
pavimento.
Se emplearon___ personas de la
cuadrilla Mo, dirigida por el Sefor Costo en O
i Mano de Obra
Trabaje =& inicio a las_____ horas del
dia_____ yfmnalizo a las____horas del| Matzriales
dia
Oiros
Total C$
CONTROL DE ACTUALIZACION DEL ARCHIVG TECHICD FECHAC POR

Incorporade Formate Mo.:
Elaborado Plano a como construido:
Incorporade a Plano General
Incorporade a Plano de detalle
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