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1 NOMBRE DEL PROYECTO

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA TRANSFORMACION INDUSTRIAL DE PLATANO EN
EL DEPARTAMENTO DE CASANARE.

2 PROBLEMA CENTRAL

Insuficiente informacién técnica para la toma de decisiones frente al desarrollo de acciones

para el fortalecimiento de los procesos de transformacion del platano en el departamento
de Casanare.

3 OBJETIVO GENERAL

Generar informacién técnica para la toma de decisiones frente al desarrollo de acciones
para el fortalecimiento de los procesos de transformacién del platano en el departamento
de Casanare.

4 ALTERNATIVA DE SOLUCION

Teniendo en cuenta el problema planteado y de acuerdo con los objetivos propuestos, se
logra determinar que la alternativa de solucién corresponde a; “ESTUDIOS Y DISENOS
PARA LA TRANSFORMACION INDUSTRIAL DE PLATANO EN EL DEPARTAMENTO DE
CASANARE”.

5 DESCRIPCION DETALLADA DE LA ALTERNATIVA

La alternativa seleccionada, responde de manera integral al problema identificado como;
Insuficiente informacion técnica para la toma de decisiones frente al desarrollo de acciones
para el fortalecimiento de los procesos de transformacion del platano en el departamento
de Casanare, y tiene como objetivo; Generar informacion técnica para la toma de decisiones
frente al desarrollo de acciones para el fortalecimiento de los procesos de transformacién
del platano en el departamento de Casanare, es asi que en el marco de ejecucion de esta
alternativa, se realizaran los estudios y disefios para la transformacion industrial del platano
en el departamento, dentro de los cuales se tienen contemplados el desarrollo de diferentes
analisis, evaluaciones Yy disefios, en cada uno de los componentes inherentes al desarrollo
de la transformacién del platano en el departamento, es asi que para el componentes
economicos y financieros, se de realizar: Analisis de mercado nacional e internacional,
caracterizacion de la oferta regional, definicion del tamafio del proyecto, seleccion de
tecnologias apropiadas, estudios normativos y de compatibilidad de uso del suelo,
levantamiento topografico, estudio Geoeléctrico e Hidrogeoldgico, estudio Hidroldgico,
Estudio Geotécnico, disefios arquitectonicos e ingenieriles, disefio de los procesos, disefio
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de areas administrativas y complementarias, disefio de Vias, disefio de urbanismo y
paisajismo, disefio hidrosanitario, disefio hidraulico, disefio de la red de vapor, disefio
Sanitario, disefio de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), disefio
Electromecanico, disefio Ambiental, disefio del sistema de riego para la concesién de aguas
bajo el concepto legislativo de relso de aguas residuales, disefio del sistema de conduccién
de las aguas residuales tratadas hasta un cuerpo de agua superficial o el alcantarillado,
disefio de redes de computacion y conexiones, disefio eléctrico, disefio estructural,
presupuesto y lujo de caja de inversion, analisis de escenarios y proyeccion de ingresos y
egresos operaticos, evaluacién econdémica y flujo de caja, identificacién y analisis de
indicadores financieros, analisis de formas juridicas viables, ahora bien en relacion al
componente social el cual es transversal a cada uno de los descritos anteriormente se debe
realizar: modelo de gobernanza y participacion, estructura organizacional, analisis de la
capacidad asociativa del departamento. Cada una de estas actividades generara un
producto el cual se debera ser compiladoe en un informe final y/o ejecutivo. Se debe
mencionar que cada estudio y disefio debe cumplir con lo consignado en dentro de la
descripcion detallada de cada una de las actividades enmarcadas en las especificaciones
técnicas.

6 METODOLOGIA

Con el fin de atender la problematica identificada se plantea la ejecucion de los siguientes
productos:

6.1 OBJETIVO ESPECIFICO 1. Elaborar estudios que permitan el desarrollo

de acciones para mejorar los procesos de trasformacion del platano en
el departamento de Casanare

6.1.1 PRODUCTO 1.1. 1709096 — Estudios de preinversion

6.1.1.1 Actividad 1.1.1. Anélisis de mercado

Demanda

Se analizara la demanda de platano en el departamento de Casanare, asi como en los
mercados nacional e internacional, considerando las variedades que actualmente se
producen en la regién y aquellas que podrian ser desarrolladas mediante procesos de
mejoramiento genético.

El analisis incluira las especificaciones técnicas requeridas por el mercado, tales como tipos
de presentacion del producto (hojuelas, harinas, tajadas fritas, snacks saludables, entre
otros), condiciones de temperatura, valores nutricionales, requisitos sanitarios y volimenes
demandados.

También se evaluaran las barreras de acceso a ciertos mercados, identificando aquellos
que resultan inviables por sus exigencias y aquellos que presentan oportunidades viables
para el proyecto. Adicionalmente, se identificaran los canales comerciales actualmente
utilizados por los platanicultores locales, con el fin de proponer mejoras en valor agregado,
inocuidad y competitividad que permitan incrementar los ingresos de los productores y
posicionar mejor el producto en el mercado.
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Se debera hacer acercamientos con los potenciales clientes, tanto regionales como
nacionales y, si es posible, internacionales, para determinar intenciones de compra de los
productos del proyecto.

Caracterizacion de la oferta

Se analizara la oferta actual del platano en el departamento y regiones aledafias,
identificando los principales actores productivos, sus capacidades instaladas, variedades
producidas, volimenes generados, métodos de cultivo y sistemas de procesamiento. Este
analisis debe permitir comprender el nivel de tecnificacion, escalabilidad, estacionalidad, y
nivel de formalizacién del sector productor.

Asimismo, se evaluaran los modelos de negocio predominantes en el territorio, como
sistemas integrados, asociaciones de productores, comercializadores independientes o
esquemas de economia popular y solidaria, identificando fortalezas y limitaciones en la
cadena de suministro actual.

También se estudiaran las caracteristicas del producto ofertado, incluyendo su presentacion
producto (hojuelas, harinas, tajadas fritas, snacks saludables, entre otros), los estandares
de calidad e inocuidad manejados, y el cumplimiento de las normativas sanitarias vigentes.
Se deberan identificar las principales zonas productoras, los canales de distribucion
actuales y los destinos comerciales (locales, regionales, nacionales o de exportacion).

El andlisis debe permitir establecer el nivel de competencia en el mercado objetivo, las
brechas existentes entre la oferta y los requerimientos del mercado, y las oportunidades de
mejora para la implementacion de un sistema productivo y de procesamiento que
represente una ventaja competitiva sostenible.

Unidad de medida: Documento

Cantidad: 1

6.1.1.2 Actividad1.1.2. Definicion del tamafio del proyecto

Con base en el andlisis de mercado (oferta y demanda), se determinara la capacidad 6ptima
de procesamiento de la planta y la cobertura del mercado. Se estimara un escenario base
y escenarios de expansién, considerando la escalabilidad de la infraestructura y los
requerimientos de inversion progresiva.

Este tamario del proyecto sera determinado a partir de:

e Lademanda potencial identificada, tanto actual como proyectada en el corto, mediano
y largo plazo.

» La capacidad de oferta local y regional, en particular |la disponibilidad de materia
prima, insumaos, infraestructura, personal calificado y servicios complementarios.

e Los requerimientos técnicos y logisticos, segun las tecnologias seleccionadas, las
exigencias del mercado objetivo y las normas sanitarias y ambientales aplicables.

e La posibilidad de escalamiento progresivo, permitiendo que el proyecto inicie
operaciones con una capacidad inicial viable, pero con proyecciones claras de
ampliacion conforme se consolide la demanda y la capacidad operativa.
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Seleccion de lineas de producto prioritarias: se seleccionaran los productos a elaborar
segun su viabilidad técnica, comercial, financiera y sanitaria, diferenciando las lineas para
platano de primera, segunda y tercera calidad.

Se analizaran distintos escenarios de capacidad (minimo, medio y maximo), con sus
respectivas implicaciones en inversion, operacion y riesgo, de manera que el tamafio del
proyecto responda a una logica de sostenibilidad técnica, econémica, social y ambiental.
De acuerdo con estos analisis, se debe evaluar la conveniencia de plantear el proyecto de
forma integra o por etapas; si selecciona por etapas, deberan disefarse todas, pero los
presupuestos de inversion diferenciados por cada una. Con base en esto, si la conveniencia
del proyecto es optar por etapas, los disefios deberan permitir ser escalables para su
crecimiento o expansion de forma modular.

Asimismo, se evaluaran posibles fases de implementacion, identificando las actividades o
componentes que pueden diferirse sin afectar la viabilidad inicial, pero que deben preverse
en el disefio para no limitar la futura expansion.

Unidad de medida: Documento

Cantidad: 1

6.1.1.3 Actividad 1.1.3. Disefio de los Procesos

Con base en el estudio de mercado y la seleccién de lineas de producto, se definira el flujo
técnico de procesos (recepcion, transformacion, empaque, almacenamiento y despacho),
garantizando la eficiencia operativa y la separacion de areas limpias y sucias.

Debe responder a los requerimientos del mercado, las condiciones de la oferta regional y
las oportunidades tecnologicas disponibles, garantizando la eficiencia operativa, la
inocuidad de los productos, la sostenibilidad ambiental y la viabilidad técnica del proyecto.
Sera el insumo principal para el disefio arquitectdnico de las areas productivas, asi como
para la definicion de los requerimientos electromecanicos (instalaciones eléctricas, redes
de vapor, agua, refrigeracion, congelacién, aire comprimido, etc.), garantizando eficiencia
energética, ergonomia, seguridad laboral y mantenimiento. El disefio funcional debera
tener:

Flujo eficiente de materiales y productos.

Sostenibilidad ambiental (recirculacion, ahorro energético).

Escalabilidad y adaptabilidad futura.

Alternativas de disefio.

Requerimientos de agua, electricidad, vapor, gas y demas servicios.

Seleccion de equipos y maquinaria.

Analisis y seleccién de los componentes para la seguridad y salud en el trabajo.
Planos higiénico sanitario y flujos de proceso de planta.

De acuerdo con lo anterior, se debera desarrollar un informe con el analisis de alternativas
de disefio, dimensionamientos de los procesos, con capacidades de produccion y areas
definidas, con planos legibles y editables en dwg, tamafio 100 cm x 70 cm, y de acuerdo

con los términos descritos en el titulo de este documento sobre “Analisis técnico de la
alternativa seleccionada”.

La alternativa de disefio seleccionada incluye el emplazamiento de equipos y maquinaria y
la descripcion de los flujos de materias primas, insumos, productos, subproductos, personal,
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rutas de emergencia, evacuacion y almacenamiento temporal de los residuos soélidos, todo
lo anterior garantizando un flujo unidireccional y evitando contaminacion cruzada.

Unidad de medida: Documento

Cantidad: 1

6.1.1.4 Actividad 1.1.4. Seleccion de tecnologias apropiadas

Se identificaran y evaluaran las tecnologias mas adecuadas para cada linea de produccién
priorizada, considerando su eficiencia, requerimientos energéticos, facilidad de operacion y
mantenimiento, disponibilidad en el mercado, cumplimiento de normativas sanitarias
(Resolucion 2674 de 2013), y costos de adquisicion, instalacion y operacion.

A partir del analisis del mercado y la definicion del tamafio del proyecto, se seleccionaran
las tecnologias mas adecuadas para el desarrollo de las actividades productivas y de
procesamiento, considerando criterios de eficiencia, adaptabilidad local, cumplimiento
normativo, sostenibilidad ambiental y viabilidad econémica.

La seleccion de tecnologias se fundamentard en un andlisis técnico comparativo,
considerando proveedores, experiencias de implementacién, costos de adquisicion,
operacion y mantenimiento, disponibilidad de repuestos y soporte técnico, asi como el nivel
de capacitacién requerido para el personal operativo.

Para la seleccion de las tecnologias, deberan desarrollarse analisis costo-beneficio entre
las diferentes opciones tecnologicas para cada procedimiento.

Unidad de medida: Documento

Cantidad: 1

6.1.1.5 Actividad 1.1.5. Estudios normativos y de compatibilidad de uso del suelo

Incluyen la verificacién de Ja normativa urbanistica vigente (EOT, POT o PBOT) vy la
compatibilidad del terreno con el uso definido del suelo; los permisos requeridos para la
construccion, tales como la licencia de construccion, la disponibilidad de potencia eléctrica
con la ENERCA SA ESP, la conexién con los servicios publicos y los requisitos establecidos
en normas sanitarias (Resolucién 2674 de 2013) y ambientales (ver MARCO LEGAL).

Estudio del titulo del terreno donde quedara la Planta y avaltio.

Tramites de derechos ambientales ante Corporinoquia (concesiones, permiso de
vertimientos, etc).

Requisitos para autorizaciones por parte del INVIMA.

Se deberd presentar un informe sobre este estudio donde se determinen todos los
lineamientos y requerimientos normativos que los estudios y disefios deben cumplir para
garantizar la construccion y la operacion de la planta.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.6 Actividad 1.1.6 Levantamiento topografico

Este estudio permitira obtener un plano detallado del terreno donde se proyecta construir la
planta, incluyendo cotas altimétricas, curvas de nivel, ubicacion de accidentes geograficos,
cuerpos de agua y elementos artificiales existentes. Sera fundamental para el disefio de los
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procesos, los sistemas de drenaje, las vias internas y la distribucion funcional de la
infraestructura.

Se debera entregar un informe topografico, junto con los soportes y planos en pdf, editables
dwg, e impresos con tamario de 100 cm x 70 cm

Unidad de medida: Documento

Cantidad: 1

6.1.1.7 Actividad 1.1.7. Estudio Geoeléctrico e Hidrogeolégico

Mediante métodos geofisicos no invasivos se determinara la profundidad, localizacién y
caracteristicas de los acuiferos subterraneos. Esto permitira establecer la viabilidad de
perforar un pozo profundo para abastecimiento de agua, asi como definir el tipo y
profundidad del pozo, la calidad del recurso y las posibles restricciones para su
aprovechamiento.
Debera realizar el estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion para el cual debe realizar
un analisis hidrometeoroldgico de precipitaciones maximas sobre la zona de estudio con
las estaciones meteorolégicas pertinentes, con el fin de evaluar caudales por escorrentia
que afecten las estructuras y espacios contemplados en el proyecto. Asimismo, analizar,
disefar y proyectar las redes, equipos y obras de mitigacion necesarias para la habitabilidad
y buen funcionamiento de las areas y edificaciones.
Se debera presentar un informe con los siguientes aspectos:
1. Objetivo del estudio
« Justificacion técnica del estudio.
» Alcance y relacion con el disefio de la planta.
2. Ubicacion del area de estudio
» Coordenadas geograficas (datum oficial: MAGNA-SIRGAS).
* Croquis y mapas de localizacion (escala apropiada).
* Informacion de referencia de predios y entorno (uso del suelo, cercania a
fuentes hidricas, infraestructura existente).
3. Metodologia
* Tipo de prospeccion geoeléctrica usada (gj. sondajes eléctricos verticales —
SEV).
* Disposicion de los perfiles o puntos de medicion.
« Equipos e instrumentos utilizados.
¢ Tiempos de ejecucién y condiciones del terreno.
4. Resultados del estudio geoeléctrico
+ Estratigrafia eléctrica interpretada (capas, profundidades y resistividades).
« l|dentificacion de horizontes acuiferos potenciales.
» Estimacién de profundidades para captacion.
= Caracterizacion del tipo de suelo y su potencial de recarga.
5. Resultados del estudio hidrogeoldgico
* Potencial hidrico del acuifero (cantidad y sostenibilidad).
e Analisis de calidad del agua para determinar el IRCA.
= Evaluacion de interferencia con otras captaciones o cuerpos de agua
cercanos.
* Riesgos asociados: colapsos, contaminacion, salinidad, etc.
6. Interpretacion y conclusiones
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* Viabilidad técnica de aprovechar agua subterranea.
* Profundidad sugerida para perforacion.
e Caudal estimado explotable.
* Uso recomendado (potable, industrial, riego, etc.).
* Posibles restricciones o condicionantes ambientales y normativas.
7. Recomendaciones
* Ubicacién éptima para perforacion del pozo.
* Parametros técnicos para el disefio del pozo (diametro, entubado,
profundidad, pruebas de bombeo).
¢ Estudios complementarios si se requieren (ej. analisis de vulnerabilidad o
permisos ambientales).
8. Anexos
* Registros de campo (tablas, graficas de resistividad, perfiles geofisicos).
* Fotografias del trabajo de campo.
* Planos y mapas georreferenciados en pdf, editables dwg, e impresos con
tamafo de 100 cm x 70 cm.
* Certificados de laboratorio (si aplica).
* Declaraciones del equipo técnico responsable.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.8 Actividad 1.1.8. Estudio Hidrolégico

Este analisis evaluara las condiciones de escorrentia superficial, niveles de precipitacion y
comportamiento hidroldgico de la cuenca donde se localiza el predio. Su objetivo es disefiar
adecuadamente los sistemas de captacion, conduccién y disposicién de aguas lluvias,
minimizando riesgos de inundaciones y garantizando una operacion continua y segura.

Se debe determinar la disponibilidad y calidad de las aguas subterraneas en el area
seleccionada para la construccion de una planta procesadora de platano, con el fin de
garantizar un suministro adecuado y sostenible de agua para los procesos productivos y las
necesidades de la planta. El estudio incluye los siguientes alcances:

e Recopilacion de informacién existente: Revision de estudios previos, mapas
geoldgicos, hidrogeoldgicos y topograficos, asi como informacién sobre la calidad
de las aguas superficiales y subterraneas en la zona.

¢ Reconocimiento de campo: Visita al sitio para verificar las condiciones geoldgicas,
hidrogeolodgicas y ambientales del area.

e Disefio de la campafia geoeléctrica: Definicién de la metodologia de trabajo,
incluyendo la seleccién de los métodos geoeléctricos mas adecuados (SEV, TRE,
etc.), la distribucion de los perfiles y la cantidad de electrodos a utilizar.

e Adquisicion de datos de campo: Realizacién de las mediciones geoeléctricas en el
campo, siguiendo los protocolos establecidos.

e Procesamiento e interpretacion de datos: Analisis de los datos obtenidos,
elaboracién de modelos geoldgicos e hidrogeoldgicos y generaciéon de mapas de
isoresistividad.
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e Definicién de la ubicacién y caracteristicas de los pozos: Seleccién de los sitios
optimos para la perforacion de pozos, determinacion de la profundidad y diametro
de los mismos y estimacién del caudal y calidad del agua esperados.

e Elaboracion del informe técnico detallado final: Presentacion de los resultados del
estudio en un informe técnico detallado, incluyendo mapas, gréaficos, tablas y
conclusiones.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.9 Actividad 1.1.9. Estudio Geotécnico

A partir de perforaciones, ensayos de laboratorio y anélisis de suelos, este estudio permitira
determinar la capacidad portante del terreno, el nivel fredtico, el tipo de cimentacion
requerida y posibles riesgos geotécnicos (licuefaccion, asentamientos diferenciales, etc.).
Es un insumo fundamental para el disefio estructural de las edificaciones y la estabilidad de
las obras civiles.

Se analizaran las caracteristicas del suelo del terreno para determinar su capacidad
portante y condiciones geoldgicas, asegurando que las estructuras disefiadas sean seguras
y cumplan con los estandares de estabilidad y durabilidad.

Se debera realizar la ejecucion de perforaciones, apiques y sondeos necesarios para
determinar las propiedades y caracteristicas del suelo de fundacién de Ias edificaciones, de
acuerdo las normas vigentes, para tener en cuenta las etapas del estudio de suelos y
geotecnia definitivo del proyecto. Se tendra en cuenta lo especificado por las Normas
Colombianas de disefio construccién sismo resistente vigentes (NSR-2010), en cuanto al
numero de sondeos apigues que se deben ejecutar en relacién con los niveles de carga,
altura, uso y ubicacion de cada una de las edificaciones involucradas en el proyecto.
Hacen parte para los estudios de suelos las siguientes actividades:

e Realizar Investigacion del subsuelo. Se debera realizar una exploracion vy
valoracion geotécnica, para lo cual se debe hacer una investigaciéon que contenga el
conjunto de actividades para el conocimiento geolégico, caracterizacion del suelo y
obtencion de los parametros geotécnicos.

¢ Realizar ensayos de laboratorio, se debera realizar los apiques y/o sondeos
necesarios para verificar condiciones del sistema estructural existentes y elaboracion
de los estudios de suelos para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de
los suelos portantes, conclusiones y recomendaciones acerca del tipo de cimentacion
requerida para las diferentes edificaciones.

e Realizar un analisis y recomendaciones de acuerdo con los parametros fisicos y
mecanicos obtenidos, donde se cumplan los analisis periinentes respecto a evaluar
las hipétesis de capacidad portante, presion admisible maxima de contacto, analisis
de estabilidad de taludes y dar los parametros pertinentes para las recomendaciones,
disefio y construccion de las estructuras.

e Referente a los disefios y teniendo en cuenta el estudio de suelos, el analisis de la
capacidad de carga, debera establecer el tipo de cimentacién mas adecuado en
funcion de las caracteristicas del suelo y las cargas de la estructura. Se debe
garantizar que el tipo de cimentacion elegida minimice los asentamientos y riesgos de
fallos estructurales. De presentarse cortes o rellenos de tierra el disefio geotécnico
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incluye la evaluacion de la estabilidad de taludes, asegurando que las pendientes no
colapsen, lo cual puede requerir sistemas de drenaje, muros de contencién o
refuerzos adicionales. Si es requerido, establecer los mejoramientos de suelos para
el proyecto. De presentarse niveles freaticos que puedan afectar las estructuras,
sugerir el sistema de drenaje y control de aguas subterraneas para evitar problemas
de presion hidrostatica o inestabilidad en el terreno y la infiltracién o acumulacion de
agua en el sitio.

Realizar un informe consolidado en el que se incluya:

Descripciéon del proyecto: Nombre, localizacion, objetivos del estudio, sistema

estructural y cargas previstas.

Descripcion del subsuelo: resumen de la investigacion del subsuelo, morfologia,

geologia y suelos, procesos denudativos, aguas superficiales y su superficiales.

Analisis geotécnico: resumen de los analisis y justificacion de los criterios

adoptados.

Recomendaciones en el disefio: en el que se definan los pardmetros geotécnicos

para el disefio estructural del proyecto como, por ejemplo, tipo de cimentacion,

profundidad de desplante y perfil del suelo para el disefio sismo resistente, tipo de
estructura de contencion, etc.

Recomendaciones para la construccién: procedimientos de construccion,

recomendaciones para la adecuacidon del terreno, etapas constructivas en los

movimientos de tierra, criterios para la protecciéon de drenajes naturales y

procedimientos especiales de construccién para garantizar la estabilidad de la obray

las construcciones vecinas.

Geologia y geotecnia para ingenieria de vias: geologia y geomorfologia de detalle

para las vias internas, de tal forma que se identifiguen todos los problemas de

estabilidad que se puedan presentar a la hora de la ejecucion de la obra de la via.

e Anexos: en los cuales se incluye, planos de localizacion (en pdf, editables dwg,
e impresos con tamafio de 100 cm x 70 cm) registro de perforaciones, resultados
de los ensayos de campo y laboratorio, resumen de memorias de céalculo y registro
fotografico.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.10 Actividad 1.1.10. Disefios Arquitectonicos

El disefio arquitecténico contempla la configuracion fisica de las instalaciones de la planta
de procesamiento de platano, considerando criterios técnicos, sanitarios, operativos,
funcionales y paisajisticos. Los disefios arquitecténicos seran presentados escalables y por
etapas.

Se deben presentar:

Planos arquitectonicos: Documentacion grafica detallada que muestra la
distribucion espacial del proyecto, incluyendo plantas, cortes, elevaciones y detalles
constructivos, en PDF y en dwg editables, tamafio 100 cm x 70 cm.
Renderizaciones y visualizaciones: Representaciones digitales o fisicas del
proyecto que ayudan a visualizar como se vera el edificio una vez construido,
permitiendo una mejor comprension del disefio.
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zonificacion, restricciones de altura, accesibilidad, entre otros.

e Documento de disefio: Se debera presentar el documento de disefio respectivo,

con los presupuestos de inversién y mantenimiento y los APU.

¢ Implantacién de maquinaria y equipos: Debera planificarse la instalacion y los
acoples correspondientes entre los sistemas eléctrico, neumatico, combustibles e

hidraulico con los equipos y maquinaria de los procesos.

Areas de proceso

De acuerdo con los lineamientos descritos en el titulo Anlisis técnico de la alternativa
seleccionada. Los procesos deben cumplir con las normas descritas en los titulos de este
documento llamados “MARCO LEGAL" y Analisis técnico de la alternativa seleccionada; en
general, con los estandares de ejecucion sanitaria, asegurando un flujo unidireccional,
evitando contaminacion cruzada entre materias primas, productos procesados, residuos y

personal, de distintos niveles de riesgo de contaminacién. Se contemplaran:

Del apartado “Analisis técnico de la alternativa seleccionada”, se encuentran los siguientes

aspectos:

e Condiciones generales;

Condiciones especificas de las areas de elaboracion;
Equipos y utensilios;

Requisitos higiénicos de fabricacion;

Aseguramiento y control de la calidad e inocuidad;
Saneamiento;

e Almacenamiento, distribucién, transporte y comercializacion.

Entre otras areas sefaladas en los anteriores apartados, se encuentran:

Areas de recepcién, clasificacién, pesaje y registro de trazabilidad del platano y

otras materias primas e insumos;

Areas de almacenamiento del platano y otras materias primas e insumos,

adaptadas a las condiciones requeridas para cada uno;

Areas de proceso separadas por lineas para cada producto para consumo

humano;

Areas de proceso totalmente separadas para la produccién de productos distintos

al consumo humano, tales como alimento animal, abonos, entre otros;

Areas de almacenamiento, con las condiciones de conservacion requeridas para
cada producto (control de humedad, refrigeracién, congelacion y demas que

apliquen);

Areas de despacho de productos terminados;

Areas de despacho de residuos y subproductos totalmente independientes;
Emplazamiento de los equipos y las maquinarias en las areas de proceso;
Filtros sanitarios obligatorios en los accesos a areas de proceso.

Vestidores separados de los bafios, diferenciados por sexo.
Lavanderia,

Senfalizacion clara de rutas, accesos y procedimientos.
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Areas Administrativas y Complementarias
Las areas administrativas y complementarias de la planta procesadora de platano estaran
disefiadas para asegurar el cumplimiento normativo, el confort del personal, la eficiencia
operativa y la articulacion institucional y comercial.

1. Area Administrativa General

Recepcion y sala de espera: Para atencion a visitantes, proveedores y clientes.
Oficinas administrativas: Para la direccién técnica, financiera, de operaciones y
calidad.

Sala de reuniones y capacitacion: Dotada con ayudas audiovisuales y
capacidad suficiente para realizar reuniones técnicas, capacitaciones del
personal, visitas institucionales y ruedas de negocio.

Archivo y almacenamiento documental: Con condiciones adecuadas de
seguridad, ventilacién y control de humedad.

Centro de control operativo: En caso de que se integren sistemas de monitoreo
en tiempo real.

2. Area de Servicios para el Personal

Vestuarios diferenciados por sexo y por planta, con duchas, casilleros y zonas
de transicién que incluyan filtros sanitarios para el ingreso a areas restringidas
y de proceso.

Comedory cafeteria, con capacidad adecuada y servicios higiénicos exclusivos,
separados de los procesos productivos.

Zona de descanso para el personal de turnos extendidos o nocturnos.

Bafos publicos separados del area de procesos, para visitantes, transportistas
y terceros.

3. Servicios Técnicos y Apoyo Operacional

® & o o

Taller de mantenimiento mecénico y eléctrico, con zonas especificas para
herramientas, repuestos, lubricantes, soldadura y equipos.

Subestacion eléctrica con planta eléctrica de emergencia.

Tanque de almacenamiento de agua potable.

Areas complementarias, como la PTAP y la PTAR.

Almacén general de insumos y repuestos, incluyendo zona de recepcion,
almacenamiento temporal y clasificacion.

Cuarto de residuos no peligrosos y zona de preclasificacion de residuos
reciclables.

Area de disposicién temporal de residuos peligrosos (RESPEL) y de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE), en cumplimiento con la normativa
ambiental y sanitaria.

Cuarto eléctrico y subestacidn, para la operacién y mantenimiento del sistema
eléctrico, UPS, banco de condensadores, generador y demas equipos.

Centro de comunicaciones y redes, donde se alojaran los servidores, cableado
estructurado, sistemas de videovigilancia, control de acceso y demas
componentes de conectividad.

Urbanismo y Paisajismo
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El disefio de urbanismo y paisajismo de la planta procesadora de platano busca integrar
funcionalmente la infraestructura con su entorno natural y social, promoviendo condiciones
de confort ambiental, armonia estética, manejo eficiente de aguas lluvias, conservacion de
la biodiversidad local y mejora en la percepcion de los trabajadores y visitantes del
complejo.

1. Criterios de planificacién urbana de la planta

El urbanismo de la planta considera la zonificacién adecuada de las areas funcionales,
garantizando su interrelacion légica y la distancia sanitaria necesaria entre zonas limpias,
areas sucias y espacios comunes. Se prioriza:

e Ubicacion estratégica de areas administrativas, técnicas, logisticas y sociales para
favorecer la eficiencia operativa y minimizar los recorridos.

o Areas de transicion, plazas duras y blandas, y zonas comunes para descanso del
personal y circulacion peatonal segura.

2. Elementos de paisajismo funcional y ambiental
El disefio paisajistico incluye elementos naturales y artificiales que contribuyen a la
funcionalidad, confort y sostenibilidad ambiental:

» Zonas verdes arborizadas: que requieran bajo mantenimiento, resistentes al clima
local y compatibles con los principios de bioseguridad. Estas areas brindan sombra,
reducen la temperatura ambiental y mejoran la calidad del aire.

o Barreras vegetales: Sirven como pantallas visuales y cortavientos, y ayudan a
minimizar la propagacion de olores y el impacto visual de las instalaciones industriales.

o Jardines de infiltracidn y control de escorrentia: Facilitan el manejo de aguas lluvias
en zonas no pavimentadas, mejorando la recarga del acuifero y evitando la erosién o
encharcamientos.

e Zonas de transicion peatonal: Caminos arborizados con bancas, sefalizacion e
iluminacion para el confort y seguridad de los trabajadores.

3. Aspectos estéticos y de bienestar

e El paisajismo se integra con la arquitectura de las edificaciones mediante el uso de
materiales coherentes, vegetacion ordenada y elementos decorativos funcionales.

e Se contemplan espacios comunes ajardinados para el descanso del personal operativo
y administrativo, preferiblemente sombreados.

e El disefio paisajistico debe fomentar el sentido de pertenencia, mejorar el ambiente
laboral y proyectar una imagen positiva del centro hacia las autoridades, visitantes y
comunidad.

El disefio arquitectdnico debera presentar la documentacion y el informe respectivo,
considerando los siguientes aspectos:
e Memoria descriptiva.
e Instrucciones especificas de instalacién con emplazamiento de cada equipo y
maquinaria.
Planos: en pdf, editables dwg, e impresos con tamarfio de 100 cm x 70 cm
Presupuesto: cantidades de obra, Analisis de Precios Unitarios (APU), presupuesto
general de inversion, programaciéon de obra y presupuesto de operacion y
mantenimiento
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Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.11 Actividad 1.1.11. Disefio de Vias

El disefio vial de la planta procesadora de platano tiene como propdsito garantizar la
circulacion segura, eficiente y diferenciada de vehiculos y peatones dentro del
establecimiento, con criterios de funcionalidad, durabilidad, accesibilidad, higiene y
bioseguridad.

1. Clasificacion de las vias internas

Se deben disefiar los accesos, de puntos de ingreso y egreso a las instalaciones que sean
funcionales y seguros para vehiculos y peatones; para ello, se consideran tres tipos de vias
al interior del centro:

Vias de acceso principal:

¢ Pavimentadas, bidireccionales, disefiadas para soportar transito pesado.

* Conectan el ingreso principal con la zona administrativa, las areas comunes y la
planta de procesamiento.

Vias operativas internas:
e Conectan areas logisticas como zona de cargue y descargue, planta de tratamiento
de aguas, subestacion eléctrica, talleres y almacenes.

o Deben tener pavimento rigido o adoquin industrial para facilitar limpieza y
mantenimiento.

Vias peatonales y senderos internos:

o Separadas fisicamente del transito vehicular.
Con sefializacion horizontal y vertical.

e Disefnadas con accesibilidad universal (rampas, pendientes menores al 8 %, pisos
antideslizantes).

2. Consideraciones sanitarias y funcionales

o Separacion de flujos: Se evitara que las rutas de los vehiculos que transportan
materia prima, producto terminado y residuos se crucen con las vias peatonales o
de acceso a areas limpias.

e Drenaje pluvial eficiente: Las vias deberan tener pendiente minima para
evacuacion de aguas lluvia hacia sistemas de drenaje, evitando encharcamientos o
escorrentias que puedan contaminar fuentes de agua o areas de proceso.

3. Especificaciones técnicas generales
e Ancho de calzada: de acuerdo con las normas de vias, normalmente, minimo de 6
m para vias principales y de 3,5 a 4 m para vias secundarias o de un solo sentido.
Definir anchos de calzada, andenes y bermas segulin normativas locales. Establecer
radios de giro, pendientes, y alineaciones horizontales y verticales adecuados.
Debera definir el tipo de vias de circulacién interna, vehicular y peatonal y area de

Carrera 20 No.8-02, Cod. Postal 850001, Tel. 6336339, Ext. 1611 Yopal, Casanare 17 de 61
www.casanare.qov.co -~ bancoproyectos@casanare.gov,.co




parqueadero, la seccion tipica y se obtendra el disefio final en planta perfil y
secciones transversales.

¢ Radio de giro: Adaptado a vehiculos tipo camion rigido y tractocamién, segun el

tipo de transporte previsto.

o Capacidad de carga: Dimensionar la via para soportar el transito de vehiculos

previstos, incluyendo maquinaria pesada si es necesario.

o Material: superficies tratadas (asfalto, pavimento o que aplique), duras, que soporte

trafico pesado. Seleccién de materiales adecuados segln el uso y durabilidad
requerida. Drenajes longitudinales y transversales para evitar acumulacién de agua.
Disefio de la estructura del pavimento, caracterizacion de la subrasante,
determinacion y caracterizacion de los materiales componentes de la estructura del
pavimento, que cumpla con la funcionalidad, economia, seguridad y durabilidad.
Estudio y caracterizacion de las fuentes de materiales a emplear y localizacion de
los posibles sitios para la disposicién del material sobrante.

o Senalizacion: Horizontal (lineas de demarcacién, zonas peatonales, flechas) y

vertical (sefiales de velocidad, restriccion, nombres de areas).

e lluminacion: Las vias deberan contar con alumbrado suficiente para seguridad en

horarios nocturnos y turnos de madrugada. Debe sefialas las caracteristicas y
ubicacién especifica de esta iluminacién, como insumo para el disefio eléctrico.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.12 Actividad 1.1.12. Disefio de un Pozo Profundo para Extraccion de Agua

Subterranea

Debe garantizar el suministro del volumen de agua requerido para el proceso, el
saneamiento y actividades domeésticas de las areas complementarias. Para este disefio, se

deben seguir los siguientes lineamientos acompanado del respectivo informe:

Visita al sitio: Visita al sitio para verificar las condiciones locales y validar los datos
existentes.

Estudios preliminares: el estudio geoeléctrico e hidrogeoldgico determinara la
disponibilidad del recurso, su calidad y profundidad del acuifero. Este estudio incluira
la evaluacion de vulnerabilidad a contaminacion y caudal de explotacién sostenible.
indicara la cantidad de agua requerida.

Solicitud de permiso de prospecciéon y exploracion de aguas subterraneas: este
permiso se tramita ante Corporinoquia para la busqueda de aguas subterraneas vy,
dependiendo de sus condiciones, posteriormente obtener la concesién para el
aprovechamiento de las mismas, segun la disponibilidad. Se debera cumplir con los
requisitos establecidos, segun el “Formato Unico Nacional de Solicitud de Concesion
de Aguas Subterraneas” y demas requisitos establecidos por la Corporacién ambiental,
solicitar una pre-liquidacion y dejar radicada la solicitud de este permiso, en
coordinacion con el apoyo a la supervision a la interventoria.

Diseiio constructivo: El pozo debe contar con camisa de acero al carbono o PVC
sanitario, filtro adecuado a la granulometria del acuifero, empaque de grava y sello
sanitario y demas que aplique, con su respectiva justificacion.
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» Sistema de bombeo: Se debe dimensionar y seleccionar la bomba y su sistema de
respaldo, acorde con el caudal requerido, con variador de velocidad y proteccién
eléctrica. Se incluira caseta de operacién con tablero de control.

» Especificaciones técnicas: Elaboracion de especificaciones técnicas detalladas para
la construccion del pozo, incluyendo materiales, equipos y procedimientos.

¢ Normatividad: El disefio y la construccion del pozo deben cumplir con lo establecido
por la norma para la obtenciéon del permiso de concesién de aguas por parte de
Corporinoquia.

¢ Planos: Desarrollo de planos de construccion del pozo y de la linea de impulsion,
editables en dwg, tamafio 100 cm x 70 cm.

¢ Manuales: Manual de Operacion y Mantenimiento.

¢ Presupuesto: Analisis de Precios Unitarios (APU), cantidades de obra, presupuesto
general de inversion, programacién de obra y presupuesto de operacién vy
mantenimiento.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.13 Actividad 1.1.13. Disefio de una Planta de Tratamiento de Agua Potable

La Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) de la Planta Procesadora de Platano
debe garantizar la potabilizacién del agua proveniente del pozo profundo, para el consumo
humano, el uso en procesos productivos y el mantenimiento de las condiciones sanitarias
exigidas. El disefio debe presentar la documentacién respectiva y el informe
correspondiente, considerando;

a Calidad del agua cruda: Con base en los resultados del analisis fisico-quimico y
microbioldgico del agua del pozo, se determinaran los procesos de tratamiento necesarios.
° Linea de tratamiento: Dependiendo de la calidad del agua, el sistema podra incluir:

o Dosificacién de coagulante (cuando aplique);

o Floculacién y sedimentacién;

o) Filtracion en arena y/o multimedia;

o Cloracion o desinfeccion final automatica en la linea que aplique para los
procesos especificos (preferiblemente hipoclorito de sodio o cloro gas);

o Sistema de control de parametros basicos (turbidez, cloro residual, pH);

0 Y/o los que apliquen.
. Capacidad de disefio: La planta debe ser disefiada para atender el caudal maximo
horario requerido, incluyendo picos de demanda y reserva operativa.
o Elaboracion de los diagramas y perfiles de flujo del proceso, tuberias, valvulas
y demas dispositivos de control; elaboracién del perfil hidraulico;
o Normatividad: El disefio debe cumplir con el Titulo C del RAS 2000, RAS 2017 y el
Decreto 1575 de 2007 sobre agua para consumo humano, asi como la Resolucion 2115 de
2007.
e Ubicacion y operacion: La PTAP debe estar ubicada en una zona donde se
garantice control sanitario en el acceso y mantenimiento de la bioseguridad. Se recomienda
incluir automatizacion basica para dosificacién y monitoreo de parametros criticos.
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Planos y Presupuestos: Planos en pdf, editables dwg, e impresos con tamafio de 100 cm
x 70 cm, cantidades de obra, Analisis de Precios Unitarios (APU), Presupuesto General de
Inversion, Programacion de Obra y Presupuesto de Operacién y Mantenimiento.

Unidad de medida: Documento

Cantidad: 1

6.1.1.14 Actividad 1.1.14. Disefio Hidraulico

El disefio hidraulico de la Planta Procesadora de Platano debera garantizar el suministro
eficiente y continuo de agua potable para los distintos procesos operativos, administrativos
y complementarios, a las presiones y temperaturas requeridas por cada proceso, asi como
para el uso sanitario y de servicios generales. El disefio debera presentar la documentacién
y el informe respectivo, considerando los siguientes aspectos:

 Demanda de agua: El calculo del caudal requerido debe considerar:

o Requerimientos de la planta de produccién (lavado y desinfeccién del platano,
procesos, equipos, superficies, y areas de trabajo);

o Consumo humano en bafios, vestidores, comedores y oficinas (doméstico);

o Sistema de vapor.

» Sistema de almacenamiento y distribucion: Se debe disefiar un sistema presurizado
o por gravedad, dependiendo de la presién requerida para cada punto, que incluya:

o Tanques de almacenamiento (con reserva para al menos 24 horas de operacion
continua);

o Sistemas de bombeo con alternancia automatica y redundancia;

o Red de tuberias principales y secundarias, con materiales aprobados para uso con
agua potable, resistentes a la corrosion;

o Valvulas de control, ventosas, purgas y accesorios necesarios para mantenimiento.

e Presion y velocidad: El disefio debe garantizar presiones adecuadas en los puntos de
uso, incluyendo durante las altas demandas, y velocidades de flujo que eviten pérdidas
excesivas de carga (< 2 m/s en redes secundarias).

o Zonificacion y sectores hidraulicos: Para eficiencia operativa y mantenimiento, se
recomienda dividir la red en sectores independientes (Planta Procesadora, Servicios
Complementarios), con sistemas de valvulas para aislar sectores para los distintos tipos
de calidad de agua y para caso de reparaciones.

e Normatividad: Debe cumplirse con lo estipulado en el Titulo C del RAS 2000 (Capitulos
C.1,C.2y C.3) y RAS 2017.

Planos: en pdf, editables dwg, e impresos con tamano de 100 cm x 70 cm.

e Presupuesto: cantidades de obra, Analisis de Precios Unitarios (APU), presupuesto
general de inversion, programacion de obra y presupuesto de operacion vy
mantenimiento.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1
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6.1.1.15 Actividad 1.1.15. Diseiio de la Red de Vapor

El disefio de la red de vapor de la Planta Procesadora de Platano contempla la generacion,
distribucion y control del vapor requerido en los distintos procesos térmicos que lo
demanden, tales como la esterilizacion y los lavados con agua caliente, y en donde se
realizaran procesos de coccion, escaldado, entre otros.

Para ello, se debe considerar la instalacion de una caldera de capacidad adecuada, con
alimentacion automatizada y sistemas de control de presién y temperatura, ubicada en una
zona con ventilacién suficiente, acceso restringido y cumplimiento de las normas de
seguridad vigentes. El disefio debera presentar la documentacion y el informe respectivo,
considerando los siguientes aspectos:

Seleccion de caldera y sistema de generacion de vapor: Se evaluara el tipo de
caldera mas eficiente seguin el combustible disponible (gas, biomasa, electricidad, etc.),
con capacidad para cubrir la demanda maxima de vapor del proceso.

Tuberias y aislamiento térmico: La red de distribucién se disefiara utilizando
materiales resistentes a altas presiones y temperaturas, y se aislara térmicamente para
minimizar pérdidas energéticas y evitar riesgos de quemaduras. Se determinaran los
diametros de las tuberias en funcién del caudal y la distancia, asegurando presiones
adecuadas en todos los puntos de consumo.

Trampas de vapor y purgas: Se incorporaran trampas de vapor en puntos
estratégicos para eliminar los condensados sin perder vapor util, asi como sistemas de
purga para mantener la calidad del vapor.

Controles y valvulas: Se instalaran valvulas de corte, valvulas de seguridad y
sistemas de regulacién para garantizar el funcionamiento seguro y eficiente del
sistema.

Aprovechamiento del condensado: En la medida de lo posible, se incluira un sistema
de retorno de condensado para mejorar la eficiencia térmica, reducir el consumo de
agua y optimizar el uso de energia.

Chimenea: Se debera presentar un disefio que analice la norma ambiental y aplique
los parametros requeridos en la misma, tales como alturas minimas, plataforma para
el muestreo isocinético y sistema de tratamiento de gases, si aplica.

Disefio de tratamiento de gases: Dependiendo del combustible, la potencia y demas
factores, debera presentarse el disefio de tratamiento de gases, si aplica, dependiendo
de lo establecido en la norma vigente de emisiones atmosféricas.

Sistema de tuberias para distribucién del vapor: Deben ser resistentes a la presién
y temperatura del vapor, los diametros deben de ser calculados para minimizar las
pérdidas de presién y evitar el sobrecalentamiento, deben instalarse con una leve
pendiente para facilitar el drenaje de condensado hacia los puntos de recoleccion, para
minimizar la pérdida de calor, las tuberias deben estar adecuadamente aisladas con
material resistente a altas temperaturas (fibra de vidrio, lana mineral, etc.).

Sistema de retorno de condensado: El condensado (agua) se recoge y retorna a la
caldera para ser reutilizado; las tuberias de retorno deben ser inoxidables,
dimensionadas para transportar el condensado sin generar bloqueos ni acumulaciones;
si el condensado no puede retornar por gravedad, se debe instalar una bomba de
condensado para forzar su retorno a la caldera; se debe contar con el tanque de
condensado para almacenar el condensado antes de enviarlo a la caldera; este tanque
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debe estar equipado con un desgasificador para eliminar el oxigeno disuelto, que
puede causar corrosion.

e Purgas de la caldera: Automaticas o manuales programados, deben ser parte del
disefio, ya que permiten mantener la calidad del vapor y evitar la acumulacion de
impurezas.

e Valvulas de control y seguridad: De regulacién para ajustar la presion o el flujo de
vapor; de seguridad en puntos criticos, como la salida de la caldera y las lineas
principales, para liberar vapor en caso de sobrepresion; de cierre rapido en caso de
emergencia.

» Manometros y medidores de flujo: Deben instalarse en puntos clave del sistema,
como la salida de la caldera, cerca de los equipos consumidores de vapor, y antes de
las valvulas de control.

Planos: en pdf, editables dwg, e impresos con tamafio de 100 cm x 70 cm.

e Presupuesto: cantidades de obra, Analisis de Precios Unitarios (APU), presupuesto
general de inversién, programacion de obra y presupuesto de operacién vy
mantenimiento.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.16 Actividad 1.1.16. Disefio Sanitario

El disefio sanitario de la Planta Procesadora de Platano contempla los sistemas de
evacuacion de Aguas Residuales Domésticas (ARD) y no Domésticas (ARnD).
La red sanitaria de ARD debe estar completamente separada de la red de ARnD o aguas

residuales industriales, cumpliendo con el principio de no mezclar aguas de distinta
naturaleza, con el fin de facilitar su tratamiento y asegurar el cumplimiento de la

normatividad ambiental y sanitaria vigente. Para el caso del drenaje de los pisos, se debe
garantizar que las aguas no drenen de una zona menos aseéptica a una mas aseéptica. Se
debe evitar cajas de inspeccion, trampas de grasas o cualquier otro dispositivo que cause
el represamiento de agua dentro de las areas de proceso. El disefio debera presentar la
documentacion y el informe respectivo, considerando los siguientes aspectos:

e Recoleccion y conduccidén: La red sanitaria se disefiard con puntos de drenaje
protegidos contra el ingreso de plagas, con redes de tuberias de PVC sanitaria, con
pendientes adecuadas para permitir el flujo por gravedad, siempre en direccion desde
las areas mas asépticas, utilizando registros de inspeccion, cajas de inspeccion y
trampas hidraulicas que se ubicaran por fuera de las areas de proceso y evitaran el
represamiento de agua y la emision de olores. Se garantizara tres lineas totalmente
independientes: pluvial, ARD y ARnD.

e Separacion de redes: Se hara una clara diferenciacion entre las ARD, las industriales
(ARnD) y las pluviales, conforme a lo establecido en el RAS 2000, RAS 2017 y demads
normas aplicables. La red de ARD conectara Gnicamente a los puntos de uso humano
domeéstico.

» Sistema de tratamiento: Todas las aguas residuales (ARD y ARnD) deben conducir a
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de forma independiente. Las aguas
pluviales, por ningin motivo, debe conducir a la PTAR. Las ARD seran dirigidas hacia
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un sistema de tratamiento especifico, independiente del tratamiento de las ARnD. Estas
dos lineas podran confluir a partir del tratamiento secundario de la PTAR.

e Ventilacion sanitaria: Toda la red contara con ventilacién adecuada a través de
columnas de ventilacién primaria y secundaria, que aseguren la presion atmosférica en
los sistemas de drenaje, evitando el sifonamiento de las trampas y la liberacion de
gases.

e Descargas finales: El punto final de descarga del sistema sanitario sera la PTAR. Se
incluird un registro final antes del ingreso al sistema de tratamiento.

Planos: en pdf, editables dwg, e impresos con tamario de 100 cm x 70 cm

e Presupuesto: cantidades de obra, Analisis de Precios Unitarios (APU), presupuesto
general de inversién, programacion de obras y presupuesto de operacién y
mantenimiento.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.17 Actividad 1.1.17. Disefio de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR)

El disefio de la PTAR obedecera al objetivo del tratamiento para que el vertimiento cumpla

con la calidad exigida en funcién de la descarga final, en funcién de las siguientes

posibilidades que deberan ser analizadas para seleccionar la mas viable o la combinacién

de ellas:

* Vertimiento al suelo: realizar los estudios requeridos por el Decreto 050 de 2018 que
determinen la calidad del vertimiento para la localizacion especifica de la planta.

¢ Utilizacion del agua residual tratada: realizar los estudios requeridos por la
Resolucion 1256 de 2021, que determinen la calidad del agua para su reuso en riego.

= Vertimiento a un cuerpo de agua superficial o al alcantarillado: calidad del
vertimiento de acuerdo con lo establecido en la Resolucién 0631 de 2015.

El disefio debera presentar la documentacion y el informe respectivo, considerando los

siguientes aspectos:

« Calculo tanto de las Aguas Residuales Domésticas (ARD) y no Domésticas (ARnD) a
tratar.

« Estudios de la calidad de vertimiento para la descarga final seleccionada.

* Objetivos de la PTAR.

» Cargas contaminantes a tratar y a descargar expresadas bajo los términos de la norma
de vertimientos aplicable.

* El tren de tratamiento o unidades de la PTAR debera ser escogidas con base en un
analisis de alternativas que cumpla con el objetivo de cumplimiento de la norma de
vertimientos, pero que sea econémicamente viable en su operacién. Debe incluir el
pretratamiento de las ARD, antes de ser incluidas en la PTAR.

« Disefio hidraulico de la PTAR, incluye dimensionamiento de las unidades, seleccion de

equipos, planos generales y de detalles, vistas en planta para cada nivel, alzados,
cortes y diagrama de tuberia y accesorios.
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» Estructura de ingreso de las aguas residuales: debera permitir el control y monitoreo y
contaré con las estructuras de pretratamiento menos dispendiosas para la operacion y
el mantenimiento.

* Disefio de la estructura de descarga final, conforme con el vertimiento seleccionado (al
suelo, alcantarillado, cuerpo de agua superficial y/o reliso en riego), que permita los
muestreos y aforo para caracterizacion.

« Perfil hidraulico y diagrama de tuberias e instrumentacion de la PTAR y estaciones de
bombeo.

* Generacién de solidos gruesos, material flotante, material sedimentado y lodos
primarios, segundarios y terciarios (material lodoso).

* Deshidratacion y tratamiento de lodos; casetas de bombeo, almacén de productos
quimicos y herramientas, bafnos y vestidor

* Planos: en pdf, editables dwg, e impresos con tamafio de 100 cm x 70 cm

* Presupuesto: cantidades de obra, Andlisis de Precios Unitarios (APU), presupuesto
general de inversion, programacion de obras y presupuesto de operacion vy
mantenimiento.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.18 Actividad 1.1.18. Disefio de los sistemas de refrigeracion y congelacion

Incluye la climatizacién de las areas de manipulacién (dependiendo de la etapa del
proceso), sistemas de acople y aislamiento térmico.

El sistema debe contemplar cuartos frios con distintas condiciones de temperatura, segln
el tipo de proceso: refrigeracion para almacenamiento temporal de materia prima y
productos intermedios, congelacién para productos terminados, y tlneles de congelacion
rapida cuando sea requerido. Los equipos seleccionados deben garantizar una temperatura
estable, distribucién homogénea del frio, bajo consumo energético y facilidad de operacién
y mantenimiento.

El disefio debe incluir el calculo de cargas térmicas considerando el volumen a refrigerar,
las condiciones climaticas externas, el aislamiento térmico de las estructuras (normalmente
en paneles tipo sandwich con nulcleo de poliuretano) y las condiciones de operacion.
Ademas, se deben prever sistemas de respaldo y monitoreo continuo para evitar pérdidas
por fallas en la refrigeracion. Se deben considerar paneles con bajo nivel de combustién
para disminuir el riesgo de incendio.

La eleccion del refrigerante debe considerar su impacto ambiental (PCA/GWP), seguridad
(toxicidad, inflamabilidad) y disponibilidad técnica. También se deben considerar los
controles de humedad y la ventilacidn interna, para evitar la acumulacién de escarcha y
garantizar el cumplimiento de los parametros higiénico-sanitarios.

Este sistema debe integrarse funcionalmente con los espacios de almacenamiento, areas
de proceso y despacho, asi como con el sistema eléctrico y de control del centro,
garantizando su operacion eficiente, continua y segura.

El disefio debera presentar la documentacion y el informe respectivo, considerando los
siguientes aspectos:

* Memoria descriptiva.

» Manuales de operacidn y mantenimiento.

Planos: en pdf, editables dwg e impresos con tamafio de 100 cm x 70 cm.
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* Presupuesto: cantidades de obra, Analisis de Precios Unitarios (APU), presupuesto
general de inversion, programacion de obra y presupuesto de operacion y
mantenimiento.

Unidad de medida: Documento

Cantidad: 1

6.1.1.19 Actividad 1.1.19 Disefio de la red de abasto, reserva y distribucion de
combustible

Tiene como objetivo garantizar el suministro continuo y seguro de energia térmica para los
sistemas que asi lo requieran, como calderas para generacion de vapor, freidoras, equipos
de procesamiento térmico, y eventualmente grupos electrégenos de respaldo. Esta red
debe disefiarse conforme a los requisitos técnicos, normativos y ambientales aplicables,
con énfasis en la seguridad, eficiencia y facilidad de operacion.

El disefio contempla una zona de recepcién del combustible (normalmente diésel o gas
propano) para la planta eléctrica de emergencia, para la caldera, freidoras, entre otros (si
no se cuenta con gas natural), que debe estar fisicamente aislada de las areas de
procesamiento y contar con medidas de proteccion contra incendios y derrames. A partir de
esta zona, se define un sistema de almacenamiento con capacidad adecuada a la demanda
estimada del centro, considerando una autonomia minima establecida por la normativa local
0 por criterios de operacion continua.

Para el combustible de la caldera, normalmente se puede contar con gas natural, lo que
requiere del disefio de la conexion con la red de abasto, el medidor y la conexién con la
caldera.

La red de distribucion debera ser subterranea o aérea segun las condiciones del terreno, el
tipo de combustible y los requerimientos técnicos, con sistemas de valvulas de corte,
ventilacion, drenaje y control de presion y caudal. Las tuberias y componentes deben estar
certificados para el tipo de combustible utilizado y su instalacién debe seguir normas
técnicas para evitar fugas, pérdidas de presion o acumulacién de gases.

Adicionalmente, se deben establecer procedimientos para el monitoreo del nivel de los
tanques, la detecciébn de fugas, el mantenimiento preventivo y la respuesta ante
emergencias. Esta red debe integrarse funcionalmente con los sistemas térmicos de la
planta y operar de forma segura en conjunto con la infraestructura eléctrica y mecanica.

El disefio debera presentar la documentacién y el informe respectivo, considerando los
siguientes aspectos:

¢ Memoria descriptiva.

¢ Manuales de operacion y mantenimiento.

* Planos: en pdf, editables dwg, e impresos con tamafio de 100 cm x 70 cm.

* Presupuesto: cantidades de obra, Analisis de Precios Unitarios (APU), presupuesto
general de inversion, programacion de obra y presupuesto de operacion vy
mantenimiento.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1
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6.1.1.20 Actividad 1.1.20. Estudios y diseiios del sistema de ventilacién y extracciéon
de aire

Debe garantizar condiciones ambientales adecuadas para la operacion, la conservacion de

los productos, la proteccidn de la salud del personal y el cumplimiento de la normativa

sanitaria vigente. Esto implica controlar la temperatura, humedad, renovacion del aire y la

extraccion localizada de vapores, olores y contaminantes generados en las distintas etapas

del proceso.

El disefio parte de un analisis de cargas térmicas, produccion de humedad y generacion de

contaminantes en cada ambiente, considerando los procesos que se desarrollan, la

cantidad de personal, la maquinaria y los requerimientos normativos. Particular atencion

debe darse a las areas de procesamiento, donde el flujo del aire debe ser desde las &reas

con mayor nivel de asepsia hacia las de menor nivel. Asimismo, debera garantizar la

correcta ventilacion de las zonas de altas temperaturas para el bienestar de los

trabajadores, con una extraccion adecuada que evite la generacion de condensacion de las

areas frias.

El sistema debe incorporar equipos de ventilacion mecanica con filtros adecuados,

extractores localizados en puntos criticos (como areas de coccién o generacion de vapor),

y sistemas de renovacion de aire para evitar la acumulacién de olores y mantener la calidad

del aire interior. En las areas limpias, se deben considerar presiones positivas para evitar el

ingreso de contaminantes desde zonas sucias o exteriores.

Asimismo, el disefio debe contemplar ducterias de material sanitario, resistentes a la

humedad y la corrosién, con rutas que no interfieran con las areas de proceso ni

representen riesgos fisicos. La operacién del sistema debe ser eficiente energéticamente,

con posibilidad de control automatico en funcion de las condiciones ambientales, y de facil

mantenimiento.

El disefo debera presentar la documentacién y el informe respectivo, considerando los

siguientes aspectos:

«  Memoria descriptiva.

e Manuales de operacién y mantenimiento.

* Planos: en pdf, editables dwg, e impresos con tamarfio de 100 cm x 70 cm

* Presupuesto: cantidades de obra, Analisis de Precios Unitarios (APU), presupuesto
general de inversion, programacion de obra y presupuesto de operacion vy
mantenimiento.

Unidad de medida: Documento

Cantidad: 1

6.1.1.21 Actividad 1.1.21. Disefio Neumatico

Debe responder a los requerimientos operativos de los equipos que funcionen con aire
comprimido, generalmente la termoformadora, sistemas de conduccién con cafiones
neumaticos y lineas de generacion de vacio para freidoras, garantizando un suministro
continuo, seguro, eficiente y de calidad, acorde con las exigencias de la industria
alimentaria.

El sistema neumatico se utilizara principalmente para la operacion de actuadores, valvulas,
automatismos de maquinaria, sistemas de envasado y empaque, equipos de limpieza o
soplado, y eventualmente para funciones auxiliares como herramientas neumaticas o
mecanismos de apertura y cierre de compuertas. Para ello, el disefio debe partir de un
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inventario detallado de los equipos que requieren aire comprimido, incluyendo caudales,
presiones de operacion, tiempos de uso y simultaneidad.
Se debera prever la instalacion de una sala de compresores, con equipos dimensionados
adecuadamente y dotados de sistemas de filtracion, secado y regulacién, que aseguren un
aire limpio, libre de aceite, humedad y particulas. La red de distribucién de aire comprimido
debe ser disefiada en forma de anillo cerrado, para garantizar presion constante, minimizar
pérdidas y permitir mantenimiento sin interrupciones. Ademas, debe construirse con
materiales resistentes a la corrosion y compatibles con las condiciones sanitarias del
entorno.
El disefio también debe prever puntos de conexidn estratégicos, vélvulas de cierre, trampas
de condensado, indicadores de presion y drenajes, asi como sistemas de control y
automatizacion que permitan gestionar eficientemente la operacion y el mantenimiento del
sistema. De igual forma, debera contemplarse un sistema de respaldo o capacidad de
almacenamiento de aire en tanques pulmadn, en caso de falla de los compresores.
El disefio debera presentar la documentacion y el informe respectivo, considerando los
siguientes aspectos:

¢« Memoria descriptiva.

e Manuales de operacién y mantenimiento.

¢ Planos: en pdf, editables dwg e impresos con tamario de 100 cm x 70 cm.

* Presupuesto: cantidades de obra, Analisis de Precios Unitarios (APU),

presupuesto general de inversién, programacion de obra y presupuesto de
operacién y mantenimiento.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.22 Actividad 1.1.22. Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos (PGIRS), de
Residuos Peligrosos (RESPEL) y de Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electrénicos (RAEE)

El Plan de Gestién Integral de Residuos Sdlidos (PGIRS), junto con los planes especificos
para residuos peligrosos (RESPEL) y residuos de aparatos eléctricos y electronicos
(RAEE), tiene como objetivo establecer las directrices para el manejo adecuado de los
diferentes tipos de residuos generados en la Planta Procesadora de Platano, garantizando
la proteccion del medio ambiente y la salud publica, asi como el cumplimiento de la
normatividad nacional vigente.

El PGIRS abordard la caracterizacion, cuantificacion, separacion en la fuente,
almacenamiento temporal, recoleccion interna, transporte, tratamiento y disposicion final de
los residuos ordinarios, con énfasis en la reduccion, reutilizacion y reciclaje, incorporando
criterios de economia circular y minimizacion de impactos.

El componente RESPEL definira las acciones para la identificacion, clasificacion,
segregacion, almacenamiento seguro, transporte interno y disposicion final autorizada de
residuos peligrosos como aceites usados, solventes, lodos con contaminantes, envases
contaminados, residuos de laboratorio, lamparas fluorescentes, entre otros, conforme a lo
establecido en el Decreto 1076 de 2015 y la Resolucién 1362 de 2007.
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En cuanto al manejo de RAEE, se disefiaran mecanismos para la recoleccion,
almacenamiento y entrega a gestores autorizados de equipos eléctricos y electrénicos en
desuso, incluyendo luminarias, equipos de refrigeracion, computadoras y sistemas de
automatizacion, de acuerdo con la Resolucion 851 de 2022 o la que la modifique o sustituya.
El plan integrard un cronograma de implementacion, medidas de seguridad industrial,
protocolos de emergencia ante derrames o accidentes, indicadores de gestién, y
mecanismos de capacitacion para el personal involucrado en la gestion de residuos.
Ademas, debera coordinarse con los sistemas de gestién ambiental, de salud y seguridad
en el trabajo, y con los prestadores de servicios de recoleccion y disposicion final
debidamente autorizados.

Incluye planos 100 x 70 cm de las rutas de los residuos, junto con los presupuestos para su
manejo.

El plan debera presentar la documentacion y el informe respectivo, considerando los
siguientes aspectos:

* Memoria descriptiva y documento del plan.

* Planos: en pdf, editables dwg, e impresos con tamario de 100 cm x 70 cm.

* Presupuesto: cantidades de obra, Analisis de Precios Unitarios (APU),
presupuesto general de inversién, programacion de cbra y presupuesto de
operacion y mantenimiento.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.23 Actividad 1.1.23. Programa Para El Uso Eficiente Y Ahorro Del Agua (PUEAA)

El Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA) sera formulado como parte
del disefio ambiental de la Planta Procesadora de Platano, en cumplimiento de la
normatividad nacional en materia de gestion del recurso hidrico. Su objetivo sera garantizar
un uso racional del agua a lo largo de todos los procesos de la planta, optimizando el
consumo y minimizando las pérdidas, con criterios de sostenibilidad ambiental y eficiencia
operativa. Debera cumplir con los términos establecidos en el Decreto 1076 de 2015, sobre
el programa completo (no simplificado), el cual sera uno de los requisitos para el tramite de
la concesion de aguas ante Corporinoquia.

EIPUEAA Iincluira un diagnéstico del consumo estimado de agua en las distintas actividades
de la planta, tales como el lavado y desinfeccion del platano, limpieza de areas, servicios
sanitarios, sistemas de refrigeracién, entre otros. Con base en dicho diagndstico, se
estableceran metas de eficiencia hidrica, indicadores de seguimiento y medidas especificas
para la reduccién del consumo, tales como la reutilizacién de aguas tratadas para usos no
potables, la implementacién de sistemas de recirculacién, la automatizacién de valvulas, y
la instalacion de dispositivos ahorradores en griferias y sanitarios.

El programa también contemplara estrategias de concientizacion y capacitacion del
personal operativo y administrativo sobre el uso racional del agua, asi como mecanismos
de control y monitoreo del consumo mediante la sectorizacion de la red y la instalacion de
micromedidores.

Ademas, se establecera una estrategia para el mantenimiento preventivo y correctivo de
las redes e instalaciones hidraulicas, orientada a evitar fugas, pérdidas y deterioros en el
sistema. El disefio del PUEAA estara alineado con el disefio hidrosanitario y con el sistema

Carrera 20 No.8-02, Céd. Postal 850001, Tel. 6336339, Ext. 1611 Yopal, Casanare 28 de 61
www,casanare.qov.co — bancoproyectos@casanare.gov,co




de tratamiento de aguas residuales, integrando el enfoque de ciclo del agua en las
decisiones de ingenieria.
El plan debera presentar la documentaciéon y el informe respectivo, considerando los
siguientes aspectos:
* Memoria descriptiva y documento del plan.
* Planos: en pdf, editables dwg, e impresos con tamario de 100 cm x 70 cm
* Presupuesto: cantidades de obra, Andlisis de Precios Unitarios (APU),
presupuesto general de inversién, programacién de obra y presupuesto de
operaciéon y mantenimiento.
Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.24 Actividad 1.1.24. Disefio de las Estructuras de Manejo de Residuos Sélidos

El disefio de las estructuras de manejo de residuos sélidos para la Planta de Procesamiento
de Platano incluira las areas, espacios y dispositivos destinados al almacenamiento
temporal, clasificacién, acopio y pretratamiento de residuos, en cumplimiento de los
lineamientos establecidos en el PGIRS y la normatividad ambiental vigente.
Se contemplara la construccion de un centro de acopio principal, debidamente techado, con
piso impermeabilizado, ventilacién natural cruzada, drenajes adecuados y cerramiento
perimetral que evite el ingreso de vectores o animales, y permita una adecuada separacion
por tipo de residuo (ordinario, reciclable, organico, especial y peligroso). El disefio incluira
zonas diferenciadas para residuos aprovechables, no aprovechables, residuos peligrosos y
residuos biolégicos, de ser necesarios, cada una con contenedores adecuados y
sefializacion clara conforme al sistema de colores reglamentado.
El dimensionamiento de estas estructuras se basara en la estimacion de volimenes diarios
y semanales generados segun la proyeccion de operacion de la planta, con capacidad
suficiente para el almacenamiento previo a la recoleccion por parte de los prestadores de
servicios de gestién externa. También se incluiran zonas para compactacion de carton y
plasticos, si se justifica su aprovechamiento en sitio.
Para residuos peligrosos se incluiran areas confinadas, con pisos resistentes a sustancias
quimicas, cubiertas, ventilacién controlada, sistemas de contencion de derrames, y acceso
restringido. Estas areas deberan cumplir con lo exigido por la normativa nacional sobre
almacenamiento temporal de RESPEL.
El disefio tendra en cuenta la circulacion interna de vehiculos y operarios, el cumplimiento
de condiciones de seguridad y salud en el trabajo, asi como el control de olores, lixiviados
y otros vectores ambientales.
El disefio debera presentar la documentacién y el informe respectivo, considerando los
siguientes aspectos:

* Memoria descriptiva.

* Planos: en pdf, editables dwg, e impresos con tamafio de 100 cm x 70 cm

* Presupuesto: cantidades de obra, Analisis de Precios Unitarios (APU),

presupuesto general de inversion, programacion de obra y presupuesto de
operacion y mantenimiento.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1
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6.1.1.25 Actividad 1.1.25. Preparacion y radicacion de la solicitud de concesién de
aguas subterraneas

Como parte del componente ambiental del proyecto, se contempla la preparaciéon de la
solicitud de concesion de aguas subterraneas, en cumplimiento con la normativa ambiental
vigente en Colombia, particularmente lo establecido en el Decreto 1076 de 2015 y demas
disposiciones aplicables, entre las que se encuentran las exigidas por Corporinoquia para
otorgar la concesion. Esta solicitud es necesaria para la legalizacion del uso del recurso
hidrico proveniente de un pozo profundo, destinado a abastecer las necesidades operativas
de la Planta Procesadora de Platano.

La preparacion del tramite incluira el levantamiento de la informacion técnica y ambiental
exigida por Corporinoquia, entre la que se destaca: la caracterizacion hidrogeolégica del
acuifero, la ubicacién exacta del pozo, las coordenadas geograficas, el disefio y
especificaciones técnicas del pozo profundo, el volumen de extraccién requerido, los usos
propuestos del agua, la estimacion de la demanda hidrica y la justificacion técnica del
aprovechamiento.

Asi mismo, se elaborara el Estudio Técnico Justificativo (ETJ), que incluira la informacién
necesaria para sustentar la solicitud y garantizar la sostenibilidad del recurso. También se
anexaran los documentos legales, planos, y demas requisitos administrativos solicitados
por la autoridad ambiental.

Solicitud de permiso de prospeccion y exploracién de aguas subterraneas: este permiso se
tramita ante Corporinoquia para la bisqueda de aguas subterraneas y, dependiendo de sus
condiciones, posteriormente obtener la concesion para el aprovechamiento de las mismas,
segun la disponibilidad. Se debera cumplir con los requisitos establecidos, segin el
“Formato Unico Nacional de Solicitud de Concesién de Aguas Subterraneas” y demas

requisitos establecidos por la Corporaciéon ambiental, solicitar una pre-liquidacion y dejar
radicada la solicitud de este permiso, en coordinacion con el apoyo a la supervision a la
interventoria. Asimismo, se debera dejar gestionado la correspondiente concesion de aguas
subterraneas que resulte de la prospeccion y exploracion.

Los requisitos de este tramite se integraran de forma coherente con el disefio hidrosanitario,
el Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA) y el disefio de la Planta de
Tratamiento de Agua Potable (PTAP), de manera que se garantice una gestion integral del
recurso hidrico desde su captacion hasta su disposicion final.

Unidad de medida: Documento

Cantidad: 1

6.1.1.26 Actividad 1.1.26. Evaluacion Ambiental del Vertimiento

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 2.2.3.3.5.3. del Decreto 1076 de 2015, se
debera presentar una evaluacién ambiental del vertimiento si va a ser realizada a un cuerpo
de agua o al suelo, gue debera contener como minimo:
1. Localizacion georreferenciada de proyecto, obra o actividad.
2. Memoria detallada del proyecto, con especificaciones de procesos y tecnologias que
seran empleados en la gestion del vertimiento.
3. Informacion detallada sobre la naturaleza de los insumaos, productos quimicos,
formas de energia empleados y los procesos quimicos y fisicos utilizados en el
desarrollo del proyecto, obra o actividad que genera vertimientos.
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4. Prediccion y valoracion de los impactos que puedan derivarse de los vertimientos

puntuales generados por el proyecto al cuerpo de agua, si esta es la opcion
seleccionada para la descarga final. Para tal efecto, se debera tener en cuenta el
Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico, el modelo regional de calidad del agua,
los instrumentos de administracién y los usos actuales y potenciales del recurso
hidrico. La prediccién y valoracién se realizara a través de modelos de simulacién
de los impactos que cause el vertimiento en el cuerpo de agua, en funcién de su
capacidad de asimilacién y de los usos y criterios de calidad establecidos por la
Autoridad Ambiental competente. Si existe un Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico adoptado o Corporinoguia cuente con un modelo regional de calidad del
agua, la prediccion del impacto del vertimiento la realizara dicha Autoridad.
Prediccién y valoracion de los impactos que puedan derivarse de los vertimientos
generados por el proyecto al suelo, si esta es la opcion seleccionada para la
descarga final, considerando su vocacion conforme a lo dispuesto en los
instrumentos de ordenamiento territorial y los Planes de Manejo Ambiental de
Acuiferos. Cuando estos uUltimos no existan, la autoridad ambiental competente
definiré los términos y condiciones bajo los cuales se debe realizar la identificacion
de los impactos y la gestién ambiental de los mismos.

Manejo de residuos asociados a la gestién del vertimiento.

Descripcién y valoracién de los impactos generados por el vertimiento y las medidas
para prevenir, mitigar, corregir y compensar dichos impactos al cuerpo de agua o al
suelo.

Posible incidencia del proyecto en la calidad de la vida o en las condiciones
econdémicas, sociales y culturales de los habitantes del sector o de la region en
donde pretende desarrollarse y medidas que se adoptaran para evitar o minimizar
efectos negativos de orden sociocultural que puedan derivarse de la misma.
Estudios técnicos y disefios de la estructura de descarga de los vertimientos, que
sustenten su localizacion y caracteristicas, de forma que se minimice la extensién
de la zona de mezcla.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.27 Actividad 1.1.27. Plan de gestion del riesgo para el manejo de vertimientos

Si el vertimiento establecido es a un cuerpo de agua superficial o al suelo, se debera
elaborar un Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos en situaciones que
limiten o impidan el tratamiento del vertimiento. Dicho plan debe incluir el analisis del riesgo,
medidas de prevencién y mitigacién, protocolos de emergencia y contingencia y programa
de rehabilitacién y recuperacion. De acuerdo con la Resolucion 1514 de 2012, este plan
debe contener:

1. Plan de gestién del riesgo para el manejo de vertimientos

2. Generalidades

2.1. Introduccién
2.2, Objetivos
2.21. General
2.2.2. Especificos
2.3. Antecedentes
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2.4, Alcances
2.5. Metodologia
3. Descripcion de actividades y procesos asociados al sistema de gestién del
vertimiento
3.1. Localizacion del Sistema de Gestion del Vertimiento
3.2, Componentes y Funcionamiento del Sistema de Gestién del Vertimiento
4. Caracterizacion del area de influencia
4.1. Area de Influencia
4.2. Medio Abidtico
4.2.1. Del Medio al Sistema
4.2.1.1. Geologia:
4.2.1.2. Geomorfologia:
4.2.1.3. Hidrologia
4.2.1.4. Geotecnia
4.2.2. Del Sistema de Gestion del Vertimiento al Medio
4.2.2.1. Suelos, Cobertura y Usos del Suelo
4.2.2.2, Calidad del Agua
4.2.2.3. Usos del Agua
4.2.2.4. Hidrogeologia
4.3. Medio bidtico
4.3.1. Ecosistemas Acuaticos
4.3.2. Ecosistemas Terrestres
4.4. Medio socioeconémico
5. Proceso de conocimiento del riesgo
5.1. Identificacion y Determinacién de la Probabilidad de Ocurrencia y/o Presencia
de una Amenaza
5.1.1. Amenazas Naturales del Area de Influencia
5.1.2. Amenazas Operativas 0 Amenazas Asociadas a la Operacion del Sistema
de Gestién del Vertimiento
5.1.3. Amenazas por Condiciones Socio-culturales y de Orden Publico
5.2. Identificacion y Analisis de la Vulnerabilidad
5.3. Consolidacion de los Escenarios de Riesgo
6. Proceso de reduccion del riesgo asociado al sistema de gestion del vertimiento
7. Proceso de manejo del desastre
7.1. Preparacion para la Respuesta
7.2. Preparacion para la Recuperacion Posdesastre
7.3. Ejecucion de la Respuesta y la Respectiva Recuperacion
8. Sistema de seguimiento y evaluacion del plan
9. Divulgacion del plan
10. Actualizacion y vigencia del plan
11. Profesionales responsables de la formulacion del plan
12. Anexos y planos

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1
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6.1.1.28 Actividad 1.1.28. Disefio del Sistema de Riego para la Concesiéon de Aguas
Bajo el Concepto Legislativo de Retiso de Aguas Residuales

Si la descarga final de las aguas residuales tratadas se destina para el uso en riego, se
deben cumplir con los requisitos establecidos en la 1256 de 2021 y los criterios de calidad
para uso agricola establecidos en el Decreto 1076 de 2015. Por lo tanto, se debera
presentar los estudios y disefios para el sistema de riego, de acuerdo con los siguientes
criterios:

Los criterios de calidad del agua residual para el uso agricola deberan cumplir con lo
establecido en el articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015 o la norma que lo modifique,
adicione o sustituya, asi como, con los criterios:

* Conductividad 1500 pS/cm, Fenoles Totales 0.2 mg/L, Hidrocarburos Totales 1.0
mg/L, Cianuro Libre 0.20 mg CN-/L, Cloruros 300 mg CI-/L, Fluoruros mg F-/L 1,
Sulfatos 500 mg SO42-/L, Mercurio mg Hg/L 0.001, Sodio 200 mg Na/L, Antimonio
0.1 mg Sb/L, Cloro Total Residual < 1 mg CI2/L, Nitratos 11 mg/L.

Segun la Resolucion 1256 de 2021, Articulo 6, "De la Prevencion. Para efectos del
otorgamiento de la concesién de uso de las aguas residuales”, el Usuario Receptor debera
presentar a la Autoridad Ambiental, la siguiente informacién técnica para el manejo y la
prevencion de los riesgos asociados al uso de las aguas residuales:”
1. Balance Hidrico del sistema de reluso por parte del Usuario Receptor donde
contemple el volumen entregado por el Usuario Generador.
2. Identificacion de los riesgos potenciales a los recursos naturales renovables
derivados del uso de las Aguas Residuales.
3. Medidas preventivas que se deben aplicar para evitar los riesgos potenciales
identificados, con sus respectivas actividades para seguimiento.
4. Para el uso agricola, evaluacion de vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la
contaminacion, a escala 1:25.000 o de mayor detalle.
5. Para el uso agricola, un plan de monitoreo y seguimiento de la calidad y cantidad
del agua residual empleada en el redso, el cual identifique entre otros elementos el
Punto de Control y el Punto de Entrega.
6. Para el uso agricola, se debera demostrar mediante mediciones in situ, la velocidad
de infiltracion en el suelo u otros procedimientos técnicamente establecidos por la
ciencia y la técnica, que las cantidades de agua y los tiempos de aplicacion en los
diferentes periodos estacionales, satisfacen los requerimientos de agua del suelo y/o
del cultivo y que no se generan cantidades excedentes de la misma como escorrentia
o percolacion. En este sentido para el uso agricola, las tasas de aplicacion (m?/dia-
ha) y el tiempo de aplicacion (dias/afo) del agua residual no deben ocasionar cambios
en la salinidad, sodicidad y toxicidad del suelo que limiten, restrinjan o impidan los
usos agricolas actuales y potenciales del area de aplicacion, teniendo como
directrices por tipo de cultivo las establecidas por el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural - MADR o las de la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura FAO.

Segun el Decreto 1076 de 2015, Articulo 2.2.3.3.9.5., los criterios de calidad admisibles
para la destinacién del recurso para uso agricola son los siguientes:

*  Aluminio 5.0 Al, Arsénico 0.1 As, Berilio 0.1 Be, Cadmio 0.01 Cd, Cinc 2.0 Zn, Cobalto
0.05 Co, Cobre 0.2 Cu, Cromo 0.1 Cr+6, FLUor 1.0 F, Hierro 5.0 Fe, Litio 2.5 Li,
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Manganeso 0.2 Mn, Molibdeno 0.01 Mo, Niguel 0.2 Ni, pH 4.5-9.0 Un, Plomo 5.0 Pb,
Selenio 0.02 Se, y Vanadio 0.1V
Segun Paragrafo 1 del Articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015, adicional, se adoptan
los siguientes criterios de calidad admisibles:
a) El Boro, expresado como B, debera estar entre 0.3 y 4.0 mg/l dependiendo del tipo
de suelo y del cultivo.
b) EI NMP de conformes totales no debera exceder de 5.000 cuando se use el recurso
para riego de frutas que se consuman sin quitar la cascara y para hortalizas de tallo
corto.
c) EINMP de coliformes fecales no debera exceder de 1.000 cuando se use el recurso
para el mismo fin del literal anterior.
Segun Paragrafo 2° del Articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015, deberén hacerse
mediciones sobre las siguientes caracteristicas.
a) Conductividad.
b) Relaciéon de absorcién de sodio (RAS).
¢) Porcentaje de sodio posible (PSP).
d) Salinidad efectiva y potencial.
e) Carbonato de sodio residual.
f) Radionucleidos.
El sistema debera presentar la documentacién y el informe respectivo, considerando los
siguientes aspectos:
* Memoria descriptiva y de célculos.
» Consoclidado de los estudios.
* Planos: en pdf, editables dwg, e impresos con tamafio de 100 cm x 70 cm.
* Presupuesto: cantidades de obra, Analisis de Precios Unitarios (APU), presupuesto

general de inversion, programacion de obra y presupuesto de operaciéon y
mantenimiento.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.29 Actividad 1.1.29. Diseiio del Sistema de Conduccion de las Aguas Residuales
Tratadas hasta un Cuerpo de Agua Superficial o el Alcantarillado

Se debera disefiar el drenaje que conducira las aguas residuales tratadas hasta el cuerpo
de agua superficial o el alcantarillado, dependiendo si esta es una de las opciones, para la
descarga final de los vertimientos. Dado que la red se construiria por la zona de reserva
para carreteras, de la via “Marginal del Llano”, en coordinacién con el apoyo a la supervision
a la interventoria, se debera radicar la “solicitud de permiso de intervencion del derecho de
via" ante la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI).

Igualmente, el diserio debera contemplar todo lo requerido para el permiso de ocupacion
de cauce, en el caso de que la descarga final se proyecte a un cuerpo de agua superficial.
Este permiso debera ser radicado, en coordinaciéon con el apoyo a la supervisiéon a la
interventoria, ante Corporinoquia.

Unidad de medida: Documento
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Cantidad: 1

6.1.1.30 Actividad 1.1.30. Disefios de las Redes de Area Local (LAN) para
Infraestructura digital y de la infraestructura para el sistema de trazabilidad

Este item contempla los disefios detallados de la Red de Area Local (LAN) que conformara
la base de la infraestructura digital de la Planta Procesadora de Platano. Dicha red permitira
la conectividad entre equipos de cémputo, servidores, impresoras, puntos de acceso
inalambrico y dispositivos especializados para el control y monitoreo de los procesos.

El disefio incluira el plano de distribucion de nodos de red, rutas de canalizacion, ubicacién
de los gabinetes o racks de comunicaciones y el tipo de cableado estructurado a emplear,
especificando los estandares técnicos (por ejemplo, categoria 6A o superior para
aplicaciones industriales). Se garantizara la compatibilidad con las condiciones ambientales
particulares de la planta, como humedad, temperatura y exposicion a interferencias
electromagnéticas.

Adicionalmente, se incluira la infraestructura necesaria para el sistema de trazabilidad, el
cual puede involucrar la conexion de lectores de cdédigos de barras o QR, basculas
electronicas, sensores en linea, estaciones de captura de datos y terminales moviles o
industriales. Esta red debera permitir el registro, almacenamiento y consulta de la
informacion relacionada con cada lote de producto desde el ingreso de la materia prima
hasta la salida del producto final, cumpliendo con las exigencias regulatorias en inocuidad
y trazabilidad alimentaria.

El sistema deberad disefiarse con criterios de seguridad, disponibilidad y redundancia,
considerando la posible incorporacion de servicios en la nube o sistemas de gestion
empresarial (ERP) en el futuro.

El disefio debera presentar la documentacion y el informe respectivo, considerando los
siguientes aspectos:

o Memoria descriptiva.

o Manuales de operacion y mantenimiento.

o Planos: 100 cm x 70 cm, editables dwg.

o Presupuesto: cantidades de obra, Analisis de Precios Unitarios (APU), presupuesto
general de inversién, programacion de obra y presupuesto de operacién y
mantenimiento.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.31 Actividad 1.1.31. Disefio del Circuito Cerrado de Televisién (CCTV)

Este componente comprende el disefio del sistema de Circuito Cerrado de Television
(CCTV), el cual es esencial para garantizar la seguridad fisica de las instalaciones y apoyar
el cumplimiento de los requisitos de vigilancia sanitaria y trazabilidad en los procesos de
sacrificio, procesamiento y despacho de productos carnicos.

El disefio incluira la determinacion de la cantidad y ubicacion estratégica de las camaras,
considerando las areas de acceso vehicular y peatonal, zonas de carga y descarga, cuartos
frios, salas de proceso, pasillos, depositos de residuos, salas técnicas y espacios
administrativos. Se estableceran los angulos de vision, los puntos ciegos a evitar y los
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niveles de resolucién requeridos (minimo 1080p), de acuerdo con las condiciones
ambientales, de iluminacion y los objetivos de cada punto de monitoreo.
El sistema sera concebido bajo una arquitectura IP, centralizada o hibrida, con posibilidad
de visualizacion en tiempo real y grabacién continua o por eventos, mediante un sistema
de almacenamiento en red (NVR) y con acceso remoto restringido mediante protocolos
seguros. Se definiran los requerimientos de conectividad eléctrica y de datos, los sistemas
de respaldo energético y los criterios de conservacion de grabaciones, de acuerdo con la
normatividad aplicable.
Este disefio también contemplara la integracion del sistema de CCTV con otras plataformas
digitales, como el sistema de control de accesos, trazabilidad o alarmas, asi como la
compatibilidad con plataformas futuras de gestion centralizada o monitoreo remoto por parte
de las autoridades sanitarias o de seguridad.
El disefio debera presentar la documentacion y el informe respectivo, considerando los
siguientes aspectos:

o Memoria descriptiva.

o Manuales de operacion y mantenimiento.

o Planos: en pdf, editables dwg, e impresos con tamario de 100 cm x 70 cm

o Presupuesto: cantidades de obra, Anélisis de Precios Unitarios (APU), presupuesto

general de inversién, programacién de obra y presupuesto de operacion y
mantenimiento.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.32 Actividad 1.1.32. Infraestructura de tecnologias de la informacién

El disefio de la infraestructura de tecnologias de la informacion (TI) contempla la
planificacion e implementacion de los elementos necesarios para garantizar la conectividad,
el procesamiento de datos, la seguridad digital y la interoperabilidad de los sistemas
requeridos para el funcionamiento de la planta de beneficio.

Este componente incluira el disefio de la red estructurada (canalizaciones, puntos de red,
gabinetes de comunicaciones, cableado, conmutadores y routers), asegurando la cobertura
de todas las areas que requieran conectividad y el cumplimiento de estandares de calidad
y desempenfio (por ejemplo, categoria 6 o superior, normas TIA/EIA). Se consideraran las
condiciones ambientales particulares de cada espacio (humedad, temperatura, exposicion
mecanica), especialmente en zonas de proceso.

También se definiran los espacios fisicos para la instalacion del cuarto de servidores o
centro de datos, con sus respectivas condiciones de ventilacién, control de acceso, respaldo
energetico (UPS) y proteccién contra sobretensiones. El disefio debera prever la
escalabilidad del sistema y su compatibilidad con tecnologias de automatizacion, control de
produccién, trazabilidad, videovigilancia, comunicaciones internas y gestion administrativa.
Ademas, se incluiran las especificaciones minimas de hardware y software para los equipos
de computo que formarén parte del sistema (servidores, estaciones de trabajo, impresoras
industriales, dispositivos moviles), asi como los lineamientos para la gestion de usuarios,
seguridad informatica, respaldo de la informacién y mantenimiento.

Finalmente, se tendran en cuenta las condiciones de conectividad externa (internet y redes
privadas), los requisitos para la integracién con plataformas de las autoridades competentes
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y la disposicion de herramientas digitales para el control en tiempo real de variables criticas
de operacién y cumplimiento normativo.
El disefio debera presentar la documentacion y el informe respectivo, considerando los
siguientes aspectos:
* Memoria descriptiva.
* Manuales de operacion y mantenimiento.
* Planos: en pdf, editables dwg, e impresos con tamarfio de 100 cm x 70
cm
* Presupuesto: cantidades de obra, Anadlisis de Precios Unitarios (APU),
presupuesto general de inversion, programacién de obra y presupuesto
de operacion y mantenimiento.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.33 Actividad 1.1.33. Diserio Eléctrico

El disefio eléctrico comprendera los estudios, calculos, planos y especificaciones
necesarios para garantizar el abastecimiento confiable, seguro y eficiente de energia
eléctrica a todas las areas de la planta. Este componente incluira tanto el disefio de las
instalaciones internas como las gestiones y requerimientos técnicos ante el operador de red
para la conexién al sistema de distribucion local.
Se dimensionara la acometida eléctrica en funcién de la demanda total de potencia
instalada, considerando los equipos de refrigeracién, sistemas de bombeo, maquinaria de
proceso, iluminacién, ventilacion, redes informaticas, entre otros. El disefio incluird el
sistema de respaldo eléctrico, ya sea mediante planta generadora o sistema de
alimentacion ininterrumpida (UPS), garantizando la continuidad de operacion en caso de
fallas en el suministro externo.
Se disefiaran los tableros generales y secundarios, la red de canalizaciones, protecciones,
puesta a tierra, pararrayos y sistemas de compensacion de energia reactiva. El disefio
también contemplara las necesidades especificas de las areas con condiciones especiales
como los cuartos frios, zonas humedas, equipos con operacion de altas temperaturas, salas
técnicas y espacios administrativos, adoptando medidas de seguridad eléctrica acorde con
la normativa vigente (RETIE, NTC, IEC).
Adicionalmente, se definird el sistema de iluminacién artificial, teniendo en cuenta los
niveles de iluminancia requeridos por tipo de actividad, el ahorro energético y las
condiciones ambientales; se debera evitar la generacion de sombras en los puntos donde
se manipulen alimentos y la alteracion de los colores. Se evaluara el uso de tecnologia LED
y sistemas de control inteligente de iluminacién.
Finalmente, el disefio incluird la elaboracion de los planos eléctricos unifilares, de
distribucion de circuitos, cuadros de cargas, memorias de calculo, diagramas de tierra y
especificaciones técnicas de materiales y equipos, con el fin de garantizar un sistema
seguro, funcional y ajustado a las necesidades operativas de la planta.
Los apartados contemplados en el disefio son:

o Estudio y disefio de las redes e instalaciones eléctricas (red desde el punto de

suministro o alimentacién) de las edificaciones y obras civiles involucradas.
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Ilgualmente, y en caso de ser necesario, el disefio de la red de suministro o
alimentacion hasta el sitio del proyecto que abastecera la energia requerida a las
redes internas.

El abastecimiento de la red eléctrica debe incluir el dimensionamiento y disefio de
la instalacion del transformador y sus correspondientes conexiones con la red de
abastecimiento del operador y el medidor; asimismo, debe considerar el
dimensionamiento de la subestacion o central eléctrica, que dispondra de la planta
eléctrica de emergencia, area de almacenamiento de combustible, transferencias
automaticas y sistemas de control de la energia reactiva. Incluye la instalacién de la
planta eléctrica de emergencia, el sistema de transferencia automatica y el banco
de condensadores.

Disefio de las instalaciones interiores (planos de diagramas unifilares, verticales,
cuadros de circuitos y detalles de construccion).

Disefio de las redes eléctricas generales (Planos de redes de media tension, baja
tension, alumbrado exterior, ducteria, diagramas unifilares y detalles de
construccion, acometidas), disefio de redes de sonido, disefio de iluminacion,
contemplando estudios Fotométricos, ficha técnica de luminarias, memorias de
calculo del estudio fotométrico, ubicacién de apoyos y tipos de luminarias. Se tendra
en cuenta para efectos del disefio eléctrico, desde el punto de conexién asignado
por el distribuidor hasta el uso final de la planta.

Analisis y disefio del sistema de puesta a tierra contemplando las caracteristicas
propias de este disefio y en coordinacion con la totalidad de los estudios y disefios
contemplados.

Especificar las caracteristicas y propiedades de equipos que garanticen un
suministro de energia adecuado y constante, libre de picos en los sitios en donde
se encuentran los equipos con tecnologia de punta, con las debidas conexiones a
tierra que impida el dano de aparatos que utilizan el sistema de energia eléctrica
para su funcionamiento, garantizando posibles reclamaciones por garantia.
Aprobacién por parte de la empresa de energia operadora de la red eléctrica de
abasto (ENERCA), referente al cumplimiento de la norma RETIE, y demas que
apliquen requeridas para las instalaciones, y obtenciéon del certificado de la
disponibilidad en la red de la potencia requerida.

Documento técnico final: se deben generar los respectivos planos con sus
especificaciones técnicas, memorias de calculo, los planos 100 x 70 cm editables
dwg, memorias, cantidades de obras, costos y presupuestos, de APU y general (de
inversién y operacion).

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.24 Actividad 1.1.34, Disefio Estructural

El disefio estructural contemplara la elaboracién de los calculos, planos y especificaciones
técnicas necesarios para garantizar la estabilidad, seguridad y durabilidad de todas las
edificaciones e infraestructuras que componen la Planta Procesadora de Platano. Este
disefio sera realizado conforme a la normativa colombiana vigente, incluyendo el
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Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10) y demas normas
aplicables.
Se desarrollaran disefios estructurales diferenciados para cada tipo de edificacion o
componente, de los disefios ingenieriles y arquitectdnicos, teniendo en cuenta sus
funciones especificas, las condiciones de carga estatica y dinamica, el tipo de cimentacion
requerido segln los estudios de suelos, la presencia de humedad, el montaje de
magquinaria, la instalacion de equipos industriales y las condiciones ambientales del sitio.
Se incluiran en el disefio estructural todas las edificaciones de la planta, entre ellas, areas
de proceso, zonas administrativas, areas técnicas (como salas de maquinas, plantas de
tratamiento (PTAP, PTAR), tanques de almacenamiento de agua, cuartos eléctricos),
cubiertas, plataformas, muros de contencién, cimentaciones de equipos pesados, torres de
enfriamiento, estructuras de soporte para tanques y demds construcciones
complementarias.
El disefio considerara tanto estructuras de concreto reforzado como metalicas o mixtas,
segun las condiciones técnicas y econémicas del proyecto, asi como la compatibilidad con
los sistemas constructivos de paneleria modular que suelen emplearse en ambientes
frigorificos y de procesamiento.
Se elaboraran memorias de calcule estructural, planos detallados de cimentacion,
columnas, vigas, placas, estructuras metalicas, juntas de dilatacion, conexiones, refuerzos
y demas elementos requeridos, incluyendo la definicién de los procedimientos constructivos
y recomendaciones para la inspeccién y control de calidad de los materiales estructurales.
Este disefio esta constituido por los siguientes apartados:
* Se realizard un documento, el cual debera contener el Proyecto estructural, los
disefios y planos de cimentacion de todas y cada una de las edificaciones u obras
civiles involucradas, siguiendo de manera estricta, lo especificado en el Estudio

geotécnico y realizando una labor coordinada con los Proyectos y estudios que
deban ser tenidos en cuenta para el desarrollo.

« Se seguirdn e incluiran de manera estricta, todos los requerimientos
especificados en las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo
Resistente vigente NSR-2010 (Ley 400 de 1997), o las normas que las
modifiquen, adicionen o sustituyan y las que se deben aplicar para este tipo de
proyectos establecidas por la resolucion 5194 de 2010.

* Como producto final se deben generar los respectivos planos estructurales en
pdf, editables dwg, e impresos con tamano de 100 cm x 70 cm

, con sus especificaciones técnicas, memorias de calculo, despiece, presupuesto (con APU
y general) y programacion de obra.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.35 Actividad 1.1.35. Presupuesto y Flujo de Caja de Inversion

Consolida los presupuestos y detalla todos los costos asociados con la ejecucién de la obra
de infraestructura, que incluye tanto la construccion fisica del centro como la instalacion de
los sistemas necesarios para su operacion.
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Este presupuesto se consolida a partir de los presupuestos y programacion de obra
individuales de cada uno de los componentes de los estudios y disefios técnicos,
arquitecténicos e ingenieriles, garantizando que se contemple de manera integral todo lo
necesario para la construccion efectiva de la planta, de conformidad con la normativa local
y las especificaciones técnicas previamente definidas. El presupuesto de inversion debe
incluir los siguientes rubros, organizados segun los distintos componentes de la obra:

* Preliminares;

* QObras civiles;

* |nstalaciones de infraestructura;

* Equipos y maquinaria;

* Servicios generales y administrativo;

* Contingencias e imprevistos.
Los flujos de caja en este caso corresponden a la progresion de las inversiones a realizar
durante la construccion del centro. Este flujo de caja se proyecta de acuerdo con la
programacion de obra y se organiza segun las fases del proyecto. Cada fase de la obra
tiene asignado un monto de inversion, que debe ejecutarse conforme al cronograma de
construccién.

* Fase de preparacion y movimientos de tierra (preliminares):

o Gastos iniciales asociados con la limpieza del terreno o
descapote, nivelacién, replanteos y ejecucién de las obras
de cimentacion.

o Fase de construccion estructural:

o Inversién en la construccidn de la estructura del centro

industrial, que incluye la instalacion de muros, cubiertas y

acabados.
o Fase de instalaciones:

o Costos correspondientes a la instalacion de sistemas de
refrigeracién, agua y saneamiento y ventilacion, asi como
la instalacion de los sistemas eléctricos y de
telecomunicaciones.

o Fase de equipamiento y finalizacion:

o Inversién en la adquisicién e instalacién de los equipos de
procesamiento del platano, sistemas auxiliares y la
finalizacion de las obras de acabados.

o Fase de pruebas y puesta en marcha:

o Costos asociados con la prueba de equipos y la puesta en
marcha de los sistemas, asi como ajustes finales y posibles
ajustes a la infraestructura.

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1
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6.1.1.36 Actividad 1.1.36. Andlisis econémico y financiero

El analisis de costos y beneficios es una actividad critica que permitirda comparar los costos
totales de construccion, puesta en marcha y operacién de la planta procesadora de platano
con los beneficios econdmicos proyectados, determinando su viabilidad y eficiencia
econdmica. Este analisis permitiré identificar la relacion entre los costos incurridos y los

ingresos generados, asegurando que el proyecto sea rentable y eficiente en términos
economicos.

e Costos de inversion: Incluyen los costos de construccion, adquisicion de equipos,
instalaciones y permisos.

o Costos operativos: Comprenden los gastos de operacién de la planta, como la
energia, otros servicios publicos, mantenimiento de equipos, salarios, materia prima,
suministros y otros gastos recurrentes.

* Depreciaciones y amortizaciones: Pérdida de valor de los activos fijos y activos
intangibles a lo largo del tiempo, segun su vida Util contable y la normatividad vigente
(NIIF o régimen contable que aplique).

e Cargas tributarias: Impuesto de renta, IVA, ICA y demas tributos aplicables a la
operacion de la planta, dependiendo del modelo legal adoptado.

o Beneficios proyectados: Incluyen los ingresos por la venta de los productos y
subproductos.

Evaluacion de Rentabilidad
La rentabilidad del proyecto se evaliia mediante indicadores clave, tales como:

o Valor Actual Neto (VAN): Mide la diferencia entre los ingresos esperados y los
costos asociados al proyecto, descontados a valor presente. Un VAN positivo indica
que el proyecto es econémicamente viable.

e Tasa Interna de Retorno (TIR): Es el rendimiento promedio anual que se espera
generar sobre la inversion. Si la TIR es superior a la tasa de descuento o costo de
capital, el proyecto se considera rentable.

e Periodo de Recuperacion de la Inversion: Estima el tiempo necesario para
recuperar la inversién inicial a través de los flujos de caja generados por el proyecto.

Estos indicadores financieros permiten estimar la rentabilidad, eficiencia y el riesgo
asociado al proyecto, proporcionando informacién clave para la toma de decisiones por
parte de inversionistas, financiadores e instituciones publicas, sobre la viabilidad econédmica
del proyecto.

Flujo de Caja

El analisis de flujo de caja proyectado permite evaluar la capacidad de la planta para
generar suficientes ingresos para cubrir sus gastos operativos y financieros durante el
periodo de funcionamiento. Este analisis es clave para anticipar las necesidades de capital
de trabajo, evaluar el comportamiento financiero afio a afio y ajustar la estrategia para
garantizar sostenibilidad operativa y financiera, como el pago a acreedores, gastos
financieros y otros costos operativos.

e Flujo de caja operativo: Incluye los ingresos generados por las actividades
productivas, menos los gastos operativos.
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e Flujo de caja de inversién: Incluye las inversiones iniciales y las posibles
reinversiones a lo largo del tiempo, como la compra de nuevos equipos o0 expansion
de capacidades.

e Flujo de caja financiero: Incluye los movimientos financieros, como la obtencién
de créditos, pagos de intereses y amortizacion de deuda.

Este analisis permite anticipar las necesidades de financiamiento del proyecto y ajustar la
estrategia financiera para asegurar la estabilidad y rentabilidad a largo plazo.

Estrategia de Financiamiento

La estrategia de financiamiento es esencial para asegurar que la planta cuente con los
recursos necesarios durante las distintas fases de su construccion y operacion. La fuente
de financiamiento puede incluir recursos del Sistema General de Regalias, por aportes a
través de convenios interadministrativos, mixto (publico — privado), concesion, entre otros.
Una estrategia de financiamiento adecuada permitira no solo cumplir con los requerimientos
de inversion, sino también manejar adecuadamente el riesgo financiero asociado con el
proyecto. Una estrategia de financiamiento adecuada no solo facilitara la ejecucion del
proyecto, sino que también optimizara el perfil de riesgo-retorno de la inversion.
Sensibilidad

El analisis de sensibilidad evaltia cémo las variables clave (como el precio de venta de los
productos, costos operativos, volumen de produccién y venta) pueden afectar la rentabilidad
del proyecto. Esto permite identificar los riesgos asociados con posibles fluctuaciones en
estos factores y ajustar la estrategia del proyecto de acuerdo con los resultados.

El analisis de sensibilidad debe considerar varios escenarios, tales como:

o Escenario optimista: C uando los costos son mas bajos y los ingresos son mas
altos de lo esperado.

e Escenario pesimista: Cuando los costos son mas altos y los ingresos son menores
de lo esperado.

¢ Escenario base: Basado en las proyecciones iniciales del analisis econdmico.

Riesgos Financieros y Plan de Mitigacion

El analisis de riesgos financieros debe identificar los posibles eventos que puedan afectar
la viabilidad econdmica del proyecto, como cambios en las condiciones del mercado,
aumento en los costos de insumos, fluctuaciones en el tipo de cambio, o problemas con la
obtencion de financiamiento.

¢ Riesgos de mercado: Cambios en la demanda de productos o precios de venta.

¢ Riesgos operativos: Aumento de costos operativos debido a ineficiencias, paradas
de equipos o problemas logisticos.

e Riesgos financieros: Aumento de tasas de interés, dificultades para acceder a
créditos o financiamiento, o fluctuaciones en la disponibilidad de capital.

El plan de mitigacion debe incluir estrategias para afrontar estos riesgos, tales como
asegurar lineas de crédito adicionales, diversificar las fuentes de ingreso, o implementar
medidas de eficiencia operativa, monitoreo financiero continuo y planes de contingencia
que aseguren la resiliencia del proyecto frente a eventos adversos.

Se debera entregar un informe técnico completo del analisis econdémico y financiero, que
contenga todos los componentes mencionados, acompafiado de sus respectivos anexos,
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cuadros, flujos y recomendaciones. Este informe debe concluir con una valoracion objetiva
de la viabilidad econémica del proyecto y sus condiciones de implementacion.

6.1.1.37 Actividad 1.1.37. Estructura del modelo de negocio

Esta actividad tiene como propésito definir la forma juridica, el modelo de gobernanza y la
estructura organizacional que soportaran la operacién de la Planta Procesadora de Platano,
asegurando su sostenibilidad institucional, eficiencia operativa, viabilidad juridica y
capacidad de gestion a largo plazo. Esta estructura debe responder tanto a las necesidades
del proyecto como a las capacidades y contexto local y estar alineada con las disposiciones
legales colombianas.

Formas Juridicas Viables

Se identifican y analizan las distintas alternativas juridicas mediante las cuales puede
operar la planta. Algunas opciones viables incluyen:

e Empresa de economia mixta: Permite la participacién conjunta del Estado (por
ejemplo, el municipio) y actores privados o comunitarios.

e Sociedad por acciones simplificada (SAS): Opcion flexible que facilita la
constitucion de una entidad con participacion de varios actores, incluidos
asociaciones de productores.

e Cooperativa de produccién y comercializacién: Figura asociativa que permite a
los productores de platano organizarse para operar y beneficiarse colectivamente
de la planta.

» Esquema de concesiéon o administracion delegada: En el que el municipio
conserva la propiedad de la infraestructura, pero su operacion se delega a un tercero
especializado.

Este analisis comparara ventajas, desventajas, responsabilidades legales y fiscales, y
facilidad de implementacion de cada opcion para recomendar la forma juridica mas
conveniente segun los objetivos del proyecto.

Modelo de Gobernanza y Participacion

Se establecera un modelo de gobernanza que garantice una operaciéon transparente,
participativa y eficiente de la planta. Esto incluye:

e Definicién de 6rganos de decision y control (junta directiva, asamblea, gerencia,
etc.).

o Mecanismos de participacién de los actores clave: asociaciones de productores de
platano y organizaciones agroproductivas del territorio, autoridades locales,
usuarios del centro, entre otros.

e Politicas de transparencia, rendicion de cuentas y resolucion de conflictos.

e Definicion de criterios para la incorporacion de nuevos usuarios y para la asignacion
de turnos y uso de la infraestructura.

Este modelo debe ser funcional y adaptado al contexto local, permitiendo que los actores
productivos tengan voz y se garantice una gestion eficiente, participativa, transparente y
orientada al desarrollo territorial.

Estructura Organizacional
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Se propondra una estructura organizacional para la operacion de la planta, con cargos,
funciones y relaciones jerarquicas claras, segun las necesidades del proceso productivo.
Esto incluye:

Unidades de negocio

Gerencia o Direccion General

Coordinacion técnica y operativa

Area administrativa y financiera

Personal de mantenimiento y servicios generales
Técnicos de produccion, calidad y trazabilidad

La estructura organizativa debera contemplar procesos de capacitacién técnica continua,
protocolos de operacion bajo BPM y mecanismos internos de control de calidad.
Capacidad asociativa del departamento

Se debera disefiar una herramienta diagndstica que permita recopilar informacién
productiva, social, legal, comercial y financiera de las organizaciones asociativas
agropecuarias del departamento, priorizando aquellas de segundo nivel. Posteriormente,
se realizara una convocatoria liderada por la Gobernacion de Casanare a dichas
organizaciones para socializar la metodologia, garantizar su participacion y validar los datos
recolectados.

Modelo de relacionamiento entre las diferentes partes interesadas, mostrando un
analisis de ventajas y desventajas de diferentes alternativas de organizacién legal del
proyecto en sus etapas de inversion y funcionamiento

Con base en los elementos analizados, se debera proponer un modelo juridico y de
gobernanza que defina claramente el rol del Estado, las asociaciones de productores y

demas actores involucrados. Esto conllevara a la creaciéon de una entidad productiva
agroindustrial, con estructura legal sélida, adecuada a las regulaciones vigentes, que facilite

la cooperacion efectiva entre las partes y garantice la sostenibilidad del proyecto.

Se deberan definir:

» Forma juridica adecuada: evaluando las figuras que permitan participacion publica y
privada, faciliten el acceso a financiacién y garanticen protecciéon patrimonial.

= [Estatutos o pacto social: que establezcan los propdsitos de la entidad, su naturaleza
agroindustrial, mecanismos de gobernanza, reglas de participacién, y politicas de
reinversion y distribucion de excedentes.

» Organos de gobierno: definicién clara de los roles, responsabilidades y alcance de la
asamblea general, junta directiva, comité técnico y gerencia, incluyendo representacion
del Estado, productores y expertos.

« Gobierno corporativo: acuerdos que regulen la relacion entre los actores, con claridad
sobre toma de decisiones, aportes, beneficios, control interno, auditoria y rendicién de
cuentas. Se incluiran mecanismos de resolucion de conflictos, revisién periédica de
estatutos y estrategias de ajuste institucional.

Se debera presentar un informe consclidado que contenga la propuesta de estructura
organizacional y legal del modelo de negocio, sustentada en los andlisis técnicos,
normativos, financieros y sociales desarrollados. El informe debera incluir conclusiones,
recomendaciones y justificacion técnica de la alternativa propuesta, con base en las
caracteristicas del proyecto, especificaciones de producto y proyecciones de viabilidad
economica.
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Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1
Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.38 Actividad 1.1.38. Estudios de costos de inversién y requisitos para la fase lll

En la consolidacion, se relacionaran todos los requisitos para la Fase Ill y la gestion de la
Inversion; se debera presentar:

Costeo del componente de Seguridad y Salud en el Trabajo — SST de la obra;
Plan de Gestidn Integral de Obra — PGIO;

Presupuesto Plan de Gestion Integral de Obra - PGIO

Plan de Manejo de Trafico — PMT,;

Presupuesto Plan de Manejo de Trafico — PMT;

Analisis de precios unitarios APU;

Estudio de mercado soporte de los Analisis de precios unitarios no incluidos en la base
de precios de referencia vigente de la Gobernacion de Casanare.

Desglose del A.L.U.;

Factor multiplicador (contratos de interventorias y apoyo a la supervision a la
interventoria);

Factor prestacional (para contratos de obra);

Analisis de fuentes de materiales;

Programacion de Obra;

Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental — PAGA;

Presupuesto Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental — PAGA;

Documentos complementarios de escombrera y canteras referidas dentro de la
descripcidn en el documento soporte del proyecto.

Plan de Uso Eficiente y Ahorro del Agua. (PUEAA);
Plan de contingencia;

Presupuesto de plan de contingencia;

Cotizacion RETIE y RETILAP;

Memorias de cantidades de Obra item x item;
Especificaciones Técnicas item x item;
Documentos del profesional responsable;
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Flujo de caja;
Costeo de licencias y permisos;

Certificados suscritos por los profesionales competentes de las entidades prestadoras
de servicios publicos domiciliarios de la disponibilidad de energia eléctrica, gas,
acueducto, se es posible su conexién, alcantarillado, si se encuentra disponible, Redes
de Voz y datos; Telefonia (Disponibilidad del servicio del operador), en los cuales, cada
uno indique respectivamente: la disponibilidad del servicio, el o los puntos de conexion
mas cercanos a la localizacién, el nombre del proyecto y la capacidad del servicio publico
para atender la demanda de este;

Disponibilidad servicio de agua y alcantarillado

Disponibilidad servicio de energia

Disponibilidad servicio de gas

Redes de Voz y datos; Telefonia (Disponibilidad del servicio del operador)

Documento de compromiso de conexién de servicios plblicos expedido por el Alcalde

municipal o entidad competente, para el funcionamiento y operatividad del proyecto,
indicando plazo para su cumplimiento o en su defecto expresando que no podra ser
superior a 2 meses a partir del dia del inicio de las obras.

Certificado de vida util del proyecto;

Estudio de flora, fauna y biologia;

Licencia de construccion;

Licencia de urbanismo;

Licencia de intervencion de espacio publico;

Permisos aeronautica civil;

Unidad de medida: Documento
Cantidad: 1

6.1.1.39 Actividad1.1.39. Informe ejecutivo

Dentro de esta actividad se debe estructurar un informe ejecutivo en el que se exponga de
manera resumida, general, clara y precisa, el resultado de cada una de las actividades en
el marco del proyecto; “ESTUDIOS Y DISENOS PARA TRANSFORMACION INDUSTRIAL
DEL PLATANO EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE”, en el que se resalte, los
principales hallazgos, justificaciones técnicas, conclusiones y recomendaciones; como
minimo debe contener lo siguiente:

Titulo del proyecto
Objetivo general
Alcance de los estudios y diserios
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- Resultados obtenidos en términos de areas, equipamiento, capacidades,
dimensiones y demas caracteristicas de la planta.

- Recomendaciones técnicas. (incluir el analisis de permisos y licencias de acuerdo a
lo que aplique, riesgos, medidas de contingencia, entre otros pertinentes).

- Presupuesto general y de operacion.

- Resultados del analisis econémico y financiero y Beneficios esperados.

- Descripcién de los modelos propuestos de gobernanza y la alternativa
recomendada.

- Conclusiones y recomendaciones.

6.1.1.40 Actividad 1.1.40 Interventoria técnica, juridica, administrativa, ambiental y
financiera al proyecto Estudios y disefios para la transformacién industrial
de platano en el Departamento de Casanare

Con el propdsito de garantizar, ejercer el control y el cumplimiento de la inversion a
desarrollar en el marco de los componentes del proyecto, se contara con la interventoria
técnica, legal, administrativa, ambiental y financiera. Cabe resaltar que la contratacion que
se pretende, de igual forma tiene como fundamento lo establecido en el Articulo 83 de la
Ley 1474 de 2011, el cual sefiala que, con el fin de proteger la moralidad administrativa, de
prevenir la ocurrencia de actos de corrupcion y de tutelar la transparencia de la actividad
contractual, las entidades publicas estan obligadas a vigilar permanentemente la correcta
ejecucion del objeto contratado a través de un interventor, segun corresponda. La citada
Ley también establece que la interventoria consistira en el seguimiento técnico que sobre
el cumplimiento del contrato realice una persona natural o juridica contratada para tal fin
por la Entidad Estatal, cuando el seguimiento del contrato suponga conocimiento
especializado en la materia, o cuando la complejidad o la extension de este lo justifiquen.
No obstante, lo anterior cuando la entidad lo encuentre justificado y acorde a la naturaleza
del contrato principal, podra contratar el seguimiento administrativo, técnico, financiero,
contable, juridico del objeto o contrato dentro de la interventoria. Por consiguiente, se
considera necesario realizar la Interventoria técnica, legal, administrativa, ambiental y
financiera en razdén a que su objetivo se orienta a verificar y garantizar la ejecucion de las
actividades de acuerdo con |o previsto en |la tabla de “Topes maximos que se pueden
reconocer en los contratos de consultoria ejecutados por el Departamento de Casanare,
adoptados mediante resolucion 0056 de 2018, modificado parcialmente por la Resolucién
No 0123 de 13 de junio de 2018 y finalmente actualizados a 2025.

Con el fin de diagramar los procedimientos de las principales actividades que la
interventoria debe cumplir durante la ejecucion del contrato intervenido, estas se califican
de la siguiente manera:

A. Actividades Administrativas

B. Actividades Técnicas

C. Actividades contable y financiero
D. Actividades de orden legal

E. Actividades de orden ambiental

Las actividades anteriores se deben cumplir, de conformidad a:
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. ASPECTO ADMINISTRATIVO

Acopiar la informacién y conocer la propuesta presentada por el ejecutor
del Contrato objeto de la presente Interventoria.

Llevar estricto control sobre la correspondencia que se produzca con el
gjecutor, durante la ejecucion del contrato, de tal forma que el
Departamento de Casanare o |la Entidad Ejecutora del Proyecto intervenga
oportunamente frente a las solicitudes presentadas.

Organizar la informaciéon y documentos que se generen durante la
gjecucion del contrato, manteniéndola a disposicion de los interesados.
Solicitar a la Oficina Asesora Juridica los documentos mediante los cuales
se haga constar las modificaciones del Contrato objeto de la presente
Interventoria.

Solicitar al ejecutor del Contrato objeto de la presente Interventoria, la
programacion de ftrabajos, organigrama del personal contratado,
verificacién del plan de inversién del anticipo (si se contemplo dentro de la
forma de pago) y verificar su cumplimiento de acuerdo con las obligaciones
del contrato suscrito.

Verificar la vinculacion por parte del ejecutor del contrato que el personal
profesional y tecnico corresponda de acuerdo con las propuestas
aprobadas por el Departamento de Casanare o por la Entidad Ejecutora de
Proyecto, para ejecutar el contrato objeto de la presente Interventoria.
Verificar que el personal vinculado para la ejecucién del Contrato que
suscriba el Departamento de Casanare o la Entidad Ejecutora de Proyecto,
cumpla las obligaciones frente al sistema de seguridad social integral y
parafiscales de acuerdo con su forma de contratacion.

Asegurar que no se presenten litigios o conflictos por repeticion en contra
del Departamento de Casanare, en el marco de la ejecucion del contrato
que se suscriba para ejecutar.

Resolver las consultas que formulen el ejecutor y hacer las observaciones
necesarias, en caso de que existan consultas que no pueda resolver
debera remitirlas con debido tiempo de anticipacion al Departamento de
Casanare o a la Entidad Ejecutora de Proyecto para consulta y decision,
en el marco de la ejecucion del contrato objeto de la presente Interventoria.
Remitir oportunamente a la Oficina Asesora Juridica para aprobacién del
ordenador del gasto, los estudios modificatorios (adicionales en plazo,
actividades complementarias o adicionales o la prérroga al plazo inicial del
Contrato con la debida justificacién, indicando si hay lugar a aplicar o no a
sanciones) al contrato objeto de la presente Interventoria.

Elaborar y firmar las actas de recibo parciales y final, de acuerdo con los
formatos empleados por el Departamento de Casanare o la Entidad
Ejecutora de Proyecto y verificar su adecuado tramite conjuntamente con
el Ejecutor y la Supervision del Contrato objeto de la presente Interventoria.
Recopilar y condensar toda la informacion técnica y administrativa en caso
de desacuerdo con el ejecutor del contrato objeto de la presente
Interventoria.
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Elaborar informes mensuales, los cuales deben entregarse los primeros
cinco (5) dias de cada mes, que entre otras cosas sera insumo para dar
reporte mensual unificado del componente en ejecucion, en cumplimiento
de los requerimientos del DNP, mediante el Sistema de Monitoreo,
Seguimiento, Control y Evaluacién (SMSCE), del Sistema General de
Regalias aplicativo GESPROY, los cuales deben contener de acuerdo con
la informacién disponible, aspectos importantes como:

v" Localizacion de las actividades realizadas en el Contrato objeto de

la presente Interventoria.

v Informacion del Contrato bajo interventoria:
Informacion financiera del contrato.
Descripcion de las obligaciones ejecutadas.
Cronograma de Actividades.
Avance fisico con registro fotografico
Consolidado de ejecucidon financiero y fisico
estableciendo porcentajes ejecutados y por ejecutar.
Control de programacion y avance del contrato.
Informe de equipo y personal.

o Dificultades presentadas durante el periodo y
determinaciones tomadas.
o Estado del contrato y pélizas.

v Control a la afiliacion y certificacion de pagos del personal del

gjecutor al Sistema General de Seguridad Social y aportes

parafiscales de conformidad con la Ley.

v" Informacion del Contrato de Interventoria
o Informacioén del contrato

Actividades desarrolladas por el interventor.

Porcentaje de ejecucion

Estado del contrato y pélizas

Relacion ejecucion del anticipo

Comentarios.

Registro fotografico

Anexos

Actas suscritas durante el periodo

Oficios y demas documentos generados durante el periodo
Durante el desarrollo del proceso de Interventoria generar los informes
administrativos solicitados por el Departamento de Casanare o los entes
de control, en relacién con el desarrollo de las acciones que enmarcan del
contrato objeto de la presente interventoria.

Hacer seguimiento y verificar el cumplimiento de las obligaciones del
ejecutor en materia de seguridad social, salud ocupacional, planes de

contingencia y cualquier otra norma aplicable de acuerdo con la naturaleza
del contrato.

O OO0 00

o O

O g 000 g 9

B. Aspectos técnicos
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E

Organizar{a informacion y documentos de caracter técnico que se generen
durante la ejecucién del contrato, manteniéndola a disposicion de los
interesados.

Elaborar un plan de seguimiento al desarrolio de las actividades de
interventoria al contrato objeto de la presente Interventoria.

Revisar, ajustar y aprobar las fichas técnicas para la verificacion del
cumplimiento de las actividades contratadas en el contrato objeto de la
presente Interventoria.

Realizar visitas de campo aleatorias para la verificacion de las actividades
programadas por el ejecutor en marco del contrato objeto de la presente
Interventoria.

Conceptuar sobre el planteamiento de alternativas de solucion con los
ejecutores de los componentes o actividades en marco del contrato objeto
de la presente Interventoria, cuando se presente alguna dificultad para
llevar a cabo alguna actividad programada, mediante actas de concertacién
entre las partes.

Organizar los comités técnicos y comités interdisciplinarios necesarios para
el cumplimiento del contrato objeto de Ia interventoria.

Validar la informacion presentada por el contratista en la presentacion de
informes parciales de ejecucion de actividades e informe final.

Mantener informado al departamento de Casanare o la Entidad Ejecutora
del Proyecto de los avances fisicos del contrato objeto de la presente
Interventoria.

Durante el desarrollo del proceso de Interventoria generar los informes
técnicos solicitados por el Departamento de Casanare o la Entidad
Ejecutora del Proyecto o los entes de control, en relacion con el desarrollo
de las acciones que enmarcan del contrato objeto de la presente
interventoria.

Verificar la disponibilidad de la maquinaria, equipos e implementos
adquiridos o alquilados por el ejecutor para el desarrollo del contrato objeto
de la presente interventoria.

Verificar la entrada de documentos, insumos y materiales de consumo al
Almacén Departamental, verificando que dichos documentos, insumos y
materiales cumplen con las especificaciones técnicas y de calidad
requerida y establecida en el Contrato objeto de la presente Interventoria.

. Aspecto contable y financiero

Organizar la informacion y documentos de caracter financiera y contable
que se generen durante la ejecucién del contrato, manteniéndola a
disposicion de los interesados.

Acopiar la informacion financiera del contrato, constatando y verificando la
expedicién de certificado de disponibilidad presupuesto y registro
presupuestal.

Solicitar al ejecutor del Contrato objeto de la presente Interventoria, el
informe mensual de inversién del anticipo (si se contemplé dentro de la
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forma de pago) y verificar su cumplimiento de acuerdo con las obligaciones
del contrato suscrito.

e Revisar y constatar el buen manejo de la inversién de los recursos del
contrato mediante control y autorizacion de pagos de las actividades
ejecutadas, suministros, pago de personal, alquiler de equipos entre otros.

e Revisar que las facturas emitidas por el ejecutor para efectos de los pagos
parciales o final estén correctamente diligenciadas y cumplan con los
requisitos legales, y demas establecidos en el contrato.

e Proyectar junto con el ejecutor las actas parciales, acta de recibo final,
estableciendo las cantidades de los items ejecutados y recibidos como
valores a pagar y a descontar.

e Durante el desarrollo del proceso de Interventoria generar los informes
financieros solicitados por el Departamento de Casanare o la Entidad
ejecutora del proyecto o los entes de control, en relacién con el desarrollo
de las acciones que enmarcan el contrato objeto de la interventoria.

D. Aspecto legal

e QOrganizar la informacion y documentos de caracter legal que se generen
durante la ejecucion del contrato, manteniéndola a disposicion de los
interesados.

e Conocery hacer cumplir las clausulas contractuales del Contrato objeto de
la presente Interventoria.

e Una vez suscrito el Contrato verificar y exigir que se otorguen las garantias
exigidas y velar porque estas permanezcan vigentes hasta su liquidacion.

e Acopiar la documentacion producida en la etapa precontractual.

e Informar al Departamento de Casanare o a la Entidad Ejecutora sobre el
incumplimiento de cualquier obligacién contractual.

e Solicitar al ordenador del gasto, en los casos estipulados del Contrato, la
aplicacion de la clausula excepcional de terminacion, modificacién e
interpretacion unilateral, multas o caducidad.

e Hacer los requerimientos necesarios ante la deteccion de incumplimiento
por parte del ejecutor del contrato objeto de la presente interventoria.

E. Aspecto ambiental

e Hacer seguimiento y verificar el cumplimiento de las obligaciones del
contratista en materia de normas ambientales, y cualquier otra norma
aplicable de acuerdo con la naturaleza del contrato.

¢ El interventor debera verificar que el ejecutor organice los trabajos de tal
forma que los procedimientos aplicados sean compatibles no solo con los
requerimientos técnicos establecidos, sino con las disposiciones
contenidas en la legislacion ambiental.

e Realizar el control ambiental, y verificar el cumplimiento de todas las
normas, condicionantes, actividades y procesos recomendados en la
normatividad ambiental vigente.

¢ Cuando aello haya lugar, presentar informes mensuales sobre las medidas
de prevencion, correccién, mitigaciéon y compensacion implementadas.
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e Resolver las consultas e inquietudes de las comunidades con respecto al
manejo ambiental del proyecto.

o Efectuar el seguimiento y monitoreo de los trabajos para vigilar que la
gjecucion de las actividades se enmarque en los requerimientos
ambientales, y que sus resultados correspondan a los esperados, y disefiar
o recomendar los correctivos necesarios.

o Disefiar o recomendar las medidas tendientes a controlar, compensar y
mitigar los efectos ambientales, y a su vez, verificar su ejecucion por parte
del ejecutor.

e En general realizar todo el seguimiento en materia ambiental de acuerdo
con las estipulaciones contempladas en el pliego de condiciones del objeto
de interventoria.

Unidad de medida: Numero de estudios
Cantidad: 1

6.1.1.41 Actividad1.1.41. Apoyo a la Supervisidon a la interventoria técnica, juridica,
administrativa, ambiental y financiera al proyecto Estudios y disefios para la
transformacion industrial de platano en el Departamento de Casanare

Dada la complejidad y diversidad de actividades a desarrollar en el marco de la ejecucién
del proyecto y teniendo en cuenta que la Gobernacién de Casanare no cuenta con personal
idéneo suficiente para desarrollar actividades de apoyo a la supervisién requeridas en el
proyecto, se hace necesario contratar el apoyo a la supervision con el objeto de verificar el
cumplimiento del contrato de Interventoria y mantener informado al gobernador o delegado
(Secretaria de desarrollo econémico, agriculiura ganaderia y medio ambiente) o al
representante de la entidad ejecutora del proyecto de los avances y las dificultades que se
puedan presentar en la ejecucion de la actividad.
Contempla el apoyo asignado a los supervisores idéneos que se designen en la
Gobernacion de Casanare para garantizar el alcance de los objetivos propuestos en
contratos de interventoria, la ejecucion de cada una de las actividades contratadas y
asegurar la oportunidad en los procesos de seguimiento, a fin de mantener un sistema de
alertas tempranas y constantes toma de decisiones durante la etapa de ejecucién de
proyecto. Requiere de personal calificado, el cual revisara y acompafiara la ejecucion de
cada una de las actividades de la interventoria.
El Apoyo a la Supervision debe realizar como minimo las siguientes actividades, conforme
lo dispone la Oficina Asesora de Planeacion y la Oficina Asesora Juridica de la Gobernacion
de Casanare en el marco de la elaboracion de estudios previos para contratacion de apoyos
a la supervision a contratos de interventoria:
e Conocer en todas sus partes el contenido y documentos del contrato de
interventoria y contrato de ejecucion suscrito por el Departamento de
Casanare o la Entidad Ejecutora del Proyecto.
e Supervisar el cumplimiento de las obligaciones contractuales del
interventor.
e Supervisar a través del interventor el oportuno cumplimiento de los
compromisos contractuales y no contractuales adquiridos por parte del
contratista principal, para el adecuado desarrollo de estos.
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Desarrollar las gestiones y servicios a que haya lugar con otras areas
internas y/o externas del Departamento de Casanare o de la Entidad
Ejecutora del Proyecto, para garantizar la adecuada ejecucién de las
actividades del contrato de interventoria.

Asegurar que el interventor y el contratista principal acuerden
oportunamente la vigencia y/o el valor de las garantias segun lo pactado en
los contratos.

Supervisar que la interventoria exija al contratista principal, el cumplimiento
de las especificaciones técnicas generales y particulares de cada actividad.
Supervisar las actividades especificas en lo relacionado con aspectos
administrativos, técnicos y financieros respecto a la ejecucion del contrato
de interventoria, entendiendo en todo caso que en la ejecucion del contrato
principal el seguimiento y control del mismo esta en cabeza del interventor.

7 PERSONAL POR ACTIVIDADES

ACTIVIDAD

PERSONAL

Actividad 1.1.1: Analisis de
mercado

1. Director O Especialista De Proyectos Gat 2-Director De Consultoria, 12.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Socioecondmico

Actividad 1.1.2: Definicion del
tamario del proyecto

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria,
Componente Agroindustrial Y Bioseguridad, 12. Especialista De Proyectos
Cat 3 - Componente Socioeconémico

Actividad 1.1.3: Disefio de los
Procesos

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria,
Componente Agroindustrial Y Bioseguridad, 12. Especialista De Proyectos
Cat 3 - Componente Socioecondmico

Actividad 1.1.4: Seleccion de
tecnologias apropiadas

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 12.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Socioeconémico

Actividad 1.1.5; Estudios
normativos y de compatibilidad
de uso del suelo

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectonico,
Componente Agroindustrial Y Bioseguridad, 14. Especialista De Proyectos
Cat 3: Profesional Legal

Actividad 1.1.6: Levantamiento
topografico

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectdnico

Actividad 1.1. 7: Estudio
Geoeléctrico e Hidrogeoldgico

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectonico,
Componente Agroindustrial Y Bioseguridad, 14. Especialista De Proyectos
Cat 3: Profesional Legal

Actividad 1.1.8: Estudio
Hidrologico

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arguitectonico, 6.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Hidrosanitario, 15.
Personal Técnico-Dibujante
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ACTIVIDAD

PERSONAL

Actividad 1.1.9: Estudio
Geotécnico

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 3.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente De Suelos Y Geotécnico, 4.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Estructural, 11. Profesional
Cat 3 - Componente Vial Y Plan De Manejo De Transito

Actividad 1.1.10: Disefios
Arquitectonicos

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectonico,
Componente Agroindustrial Y Bioseguridad, 15. Personal Técnico-
Dibujante

Actividad 1.1.11: Disefio de
Vias

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitecténico

Actividad 1.1.12: Disefio de un
Pozo Profundo para Extraccion
de Agua Subterranea

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitecténico,
Componente Agroindustrial Y Bioseguridad

Actividad 1.1.13: Disefio de
una Planta de Tratamiento de
Agua Potable

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arguitectdnico,
Componente Agroindustrial Y Bioseguridad

Actividad 1.1.14. Diserio
Hidraulico

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.

Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectonico, 6.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Hidrosanitario, 15.

Personal Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.15: Diserio de la
Red de Vapor

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultorfa, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectonico, 7.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Electromecanico, 15.
Personal Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.16: Disefio
Sanitario

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitecténico, 6.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Hidrosanitari,15. Personal
Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.17: Disefio de la
Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales (PTAR)

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultorfa, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectdnico, 6.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Hidrosanitario, 15.
Personal Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.18: Disefio de los
sistemas de refrigeracion y
congelacion

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 9.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Sst

Actividad 1.1.19: Disefio de la
red de abasto, reserva y
distribucion de combustible

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 5.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Agroindustrial Y
Bioseguridad

Actividad 1.1.20: Estudios y
disefios del sistema de
ventilacion y extraccion de aire

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectdnico,
Componente Agroindustrial Y Bioseguridad, 15. Personal Técnico-
Dibujante
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ACTIVIDAD

PERSONAL

Actividad 1.1.21: Disefio
Neumatico

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectonico, 4.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Estructural, 15. Personal
Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.22: Plan de
Gestion Integral de Residuos
Sélidos (PGIRS), de Residuos
Peligrosos (RESPEL) y de
Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electronicos
(RAEE)

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectonico, 10.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Ambiental, 15. Personal
Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.23: Programa
Para El Uso Eficiente Y Ahorro
Del Agua (PUEAA)

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitecténico, 10.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Ambiental

Actividad 1.1.24: Disefio de las
Estructuras de Manejo de
Residuos Sdlidos

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectonico, 4.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Estructural, 15. Personal
Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.25: Preparacion y
radicacion de la solicitud de
concesion de aguas
subterraneas

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectonico, 11.
Profesional Cat 3 - Componente Vial Y Plan De Manejo De Transito, 15.
Personal Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.26: Evaluacion
Ambiental del Vertimiento

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectonico,
Componente Agroindustrial Y Bioseguridad, 7. Especialista De Proyectos
Cat 3 - Componente Electromecanico,15. Personal Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.27: Plan de
gestion del riesgo para el
manejo de vertimientos

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3- Componente Arquitectdnico, 6.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Hidrosanitario, 15.
Personal Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.28: Disefio del
Sistema de Riego para la
Concesion de Aguas Bajo el
Concepto Legislativo de Retso
de Aguas Residuales

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectdnico, 4.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Estructural, 15. Personal
Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.29: Diserio del
Sistema de Conduccion de las
Aguas Residuales Tratadas
hasta un Cuerpo de Agua
Superficial o el Alcantarillado

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectdnico, 4.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Estructural, 15. Personal
Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.30: Disefios de
las Redes de Area Local (LAN)
para Infraestructura digital y de
la infraestructura para el
sistema de trazabilidad

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 5.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Agroindustrial Y
Bioseguridad, 15. Personal Técnico-Dibujante
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ACTIVIDAD

PERSONAL

Actividad 1.1.31: Disefio del
Circuito Cerrado de Television
(CCTV)

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectdnico,
Componente Agroindustrial Y Bioseguridad, 7. Especialista De Proyectos
Cat 3 - Componente Electromecénico, 15. Personal Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.32:
Infraestructura de tecnologias
de la informacion.

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 3-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 4 - Componente Arquitectonico,8.
Especialista De Proyectos Cat 5 - Componente Voz Y Datos, 15. Personal
Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.33: Disefio
Eléctrico

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitecténico, 7.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Electromecanico, 8.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Voz Y Datos, 15. Personal
Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.34: Disefo
Estructural

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectdnico, 3.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente De Suelos Y Geotécnico, 4.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Estructural,15. Personal
Técnico-Dibujante

Actividad 1.1.35: Presupuesto
y Flujo de Caja de Inversion

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 12.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Sociogconomico

Actividad 1.1.36: Analisis
econdmico v financiero

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 12.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Socioeconémico

Actividad 1.1.37: Estructura del
modelo de negocio

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 14.
Especialista De Proyectos Cat 3: Profesional Legal

Actividad 1.1.38: Estudios de
costos de inversion y requisitos
para la fase ||

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectonico, 4.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Estructural, Componente
Agroindustrial Y Bioseguridad, 6. Especialista De Proyectos Cat 3 -
Componente Hidrosanitario, 7. Especialista De Proyectos Cat 3 -
Componente Electromecanico, 8. Especialista De Proyectos Cat 3 -
Componente Voz Y Datos, 9. Especialista De Proyectos Cat 3 -
Componente Sst, 10. Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente
Ambiental, 11. Profesional Cat 3 - Componente Vial Y Plan De Manejo De
Transito, 13. Profesional Cat 3 - Componente Financiero Y Presupuestal

Carrera 20 No.8-02, Caéd. Postal 850001, Tel. 6336339, Ext. 1611 Yopal, Casanare

56 de 61

www.casanare.qov.co = DAncoproyectos@casanare,gov.co




GOBERNACION DE
CASANARE

NIT: 892099216-6

ACTIVIDAD

PERSONAL

ejecutivo

Actividad 1.1.39: Informe

1. Director O Especialista De Proyectos Cat 2-Director De Consultoria, 2.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Arquitectonico, 4.
Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente Estructural, Componente
Agroindustrial Y Bioseguridad, 6. Especialista De Proyectos Cat 3 -
Componente Hidrosanitario, 7. Especialista De Proyectos Cat 3 -
Componente Electromecanico, 8. Especialista De Proyectos Cat 3 -
Componente Voz Y Datos, 9. Especialista De Proyectos Cat 3 -
Componente Sst, 10. Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente
Ambiental, 11. Profesional Cat 3 - Componente Vial Y Plan De Manejo De
Transito, 12. Especialista De Proyectos Cat 3 - Componente
Socioeconémico, 13. Profesional Cat 3 - Componente Financiero Y
Presupuestal, 14. Especialista De Proyectos Cat 3: Profesional Legal

8 PERSONAL REQUERIDO

PERSONAL

PERFIL

1.PROFESIONAL
ESPECIALISTA  EN
CONSULTORIA  CAT
2- DIRECTOR DE
CONSULTORIA.-

Profesional en ingenieria civil, Ingenierfa de alimentos, Ingenieria Industrial,
Agroindustrial, Agronomo, Administracion agropecuaria, y/o afines. Debera acreditar
el titulo de Especialista en Gerencia de proyectos, alta gerencia o afines; con
experiencia profesional de diez (10) afos, de los cuales debe acreditar como minimo
cinco (05) afios de experiencia relacionado en la ejecucion de proyectos de consultoria
enfocados a estudios y disefios. Conforme a la contenido en la Resolucion 01999 del

04 de diciembre de 2025 "POR LA CUAL SE ESTABLECEN LOS TOPES MAXIMOS, QUE
SE PUEDEN RECONOCER EN LOS CONTRAROS DE CONSULTORIA EJECUTADOS POR
EL DEPARTAMENTO DE CASANARE"

2. ESPECIALISTA EN
PROYECTOS CAT 3-
COMPONENTE
ARQUITECTONICO

Profesional en Arquitectura ,debera acreditar el titulo de Especialista en Arquitectura
sostenible o Planeacion urbana o gerencia de proyectos; con experiencia profesional
de ocho (08) arios, de los cuales debe acreditar como minimo cuatro (04) afios de
experiencia relacionado en la ejecucion de proyectos de consultoria enfocados a
estudios y disefios en el componente arquitecténico. Conforme al contenido en la
Resolucion 01999 del 04 de diciembre de 2025 "POR LA CUAL SE ESTABLECEN LOS
TOPES MAXIMOS, QUE SE PUEDEN RECONOCER EN LOS CONTRAROS DE
CONSULTORIA EJECUTADOS POR EL DEPARTAMENTOQ DE CASANARE"

3. ESPECIALISTA EN
PROYECTOS CAT 3-
COMPONENTE DE
SUELOS Y
GEOTECNICO

Profesional en Ingenieria Civil, debera acreditar el titulo de Especialista en Geotecnia
o Area afines a la geotecnia; con experiencia profesional de ocho (08) afios, de los
cuales debe acreditar como minino cuatro (04) afios de experiencia relacionado en la
gjecucion de proyectos de consultoria enfocados a estudios y disefios en el
componente de suelos. Conforme a la contenido en la Resolucion 01999 del 04 de
diciembre de 2025 "POR LA CUAL SE ESTABLECEN LOS TOPES MAXIMOS, QUE SE
PUEDEN RECONOCER EN LOS CONTRAROS DE CONSULTORIA EJECUTADOS POR EL
DEPARTAMENTO DE CASANARE"
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PERSONAL PERFIL
4. ESPECIALISTAEN | Profesional en Ingenieria Civil, debera acreditar el titulo de Especialista en ingenieria
PROYECTOS CAT 3- | de estructuras o Especialista en estructuras; con experiencia profesional de ocho (08)
COMPONENTE afios, de los cuales debe acreditar como minimo cuatro (04) afios de experiencia
ESTRUCTURAL

relacionado en la ejecucion de proyectos de consultoria enfocados a estudios y
disefios en el componente estructural. Conforme a la contenido en la Resolucion
01999 del 04 de diciembre de 2025 "POR LA CUAL SE ESTABLECEN LOS TOPES
MAXIMOS, QUE SE PUEDEN RECONOCER EN LOS CONTRAROS DE CONSULTORIA
EJECUTADOS POR EL DEPARTAMENTO DE CASANARE"

5. ESPECIALISTA EN
PROYECTOS CAT 3-
COMPONENTE
AGROINDUSTRIAL Y
BIOSEGURIDAD

Profesional en Ingenieria Industrial, agroindustrial, ~Agrénomo, Administracion
agropecuaria o ingenieria mecanica, y/o afines, debera acreditar el titulo de
especializacion en bioseguridad y/o sanidad; con experiencia profesional de ocho (08)
afos, de los cuales debe acreditar como minimo cuatro (04) afios de experiencia
relacionado en la ejecucion de proyectos de consultoria enfocados a estudios y
disefios en el componente industrial o de procesos. Conforme a la contenido en la
Resolucion 01999 del 04 de diciembre de 2025 "POR LA CUAL SE ESTABLECEN LOS
TOPES MAXIMOS, QUE SE PUEDEN RECONOCER EN LOS CONTRAROS DE
CONSULTORIA EJECUTADOS POR EL DEPARTAMENTO DE CASANARE"

6. ESPECIALISTA EN
PROYECTOS CAT 3-
COMPONENTE
HIDROSANITARIO

Profesional en Ingenieria Civil o Ingenieria Ambiental y Sanitaria y/o afines, debera
acreditar el titulo de Especialista en Hidraulica o Recursos Hidricos o Ambiental; con
experiencia profesional de ocho (08) afios, de los cuales debe acreditar como minimo
cuatro (04) afios de experiencia relacionado en la ejecucion de proyectos de
consultoria enfocados a estudios y disefios en el componente hidrosanitario. Conforme
a la contenido en la Resolucion 01999 del 04 de diciembre de 2025 "POR LA CUAL SE
ESTABLECEN LOS TOPES MAXIMOS, QUE SE PUEDEN RECONOCER EN LOS

CONTRAROS DE CONSULTORIA EJECUTADOS POR EL DEPARTAMENTO DE
CASANARE",

7. ESPECIALISTA EN
PROYECTOS CAT 3-
COMPONENTE

ELECTROMECANICO

Profesional en Electromecanica, debera acreditar el titulo de Especialista en Ingenieria
eléctrica y/o afines; con experiencia profesional de ocho (08) afios, de los cuales debe
acreditar como minimo cuatro (04) afios de experiencia relacionado en la ejecucion de
proyectos de consultoria enfocados a estudios y disefios en el componente mecanico
o electromecanico. Conforme al contenido en la Resolucion 01999 del 04 de diciembre
de 2025 "POR LA CUAL SE ESTABLECEN LOS TOPES MAXIMOS, QUE SE PUEDEN
RECONOCER EN LOS CONTRAROS DE CONSULTORIA EJECUTADOS POR EL
DEPARTAMENTO DE CASANARE"

8. ESPECIALISTAEN
PROYECTOS CAT 3-
COMPONENTE VOZ
Y DATOS

Profesional en Ingenieria de Telecomunicaciones o Ingenieria Electrénica o Ingenieria
Eléctrica o Ingenieria de Sistemas, debera acreditar el titulo de Especialista en Redes
de telecomunicaciones y/o Sistemas de Informacién o afines. con experiencia
profesional de ocho (08) afios, de los cuales debe acreditar como minimo cuatro (04)
afos de experiencia relacionado en la ejecucion de proyectos de consultoria
enfocados a estudios y disefios en el componente de sistemas o redes o voz y datos.

Conforme a la contenido en la Resolugién 01999 del 04 de diciembre de 2025 "POR LA
CUAL SE ESTABLECEN LOS TOPES MAXIMOS, QUE SE PUEDEN RECONOCER EN LOS

CONTRAROS DE CONSULTORIA EJECUTADOS POR EL DEPARTAMENTO DE
CASANARE".
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PERSONAL

PERFIL

9. ESPECIALISTA DE
PROYECTOS CAT3-
COMPONENTE SST

Profesional en Salud Ocupacional o en Seguridad y Salud en el Trabajo o ingenieria
industrial y/o &fines, debera acreditar el titulo de Especialista en Seguridad y Salud en
el Trabajo; con experiencia profesional de ocho (08) afios, de los cuales debe acreditar
como minimo cuatro (04) afios de experiencia relacionado en la ejecucion de proyectos
de consultoria enfocados a estudios y disefios en el componente de seguridad y salud
en el trabajo. Conforme al contenido en la Resolucion 01999 del 04 de diciembre de
2025 "POR LA CUAL SE ESTABLECEN LOS TOPES MAXIMOS, QUE SE PUEDEN
RECONOCER EN LOS CONTRAROS DE CONSULTORIA EJECUTADOS POR EL
DEPARTAMENTO DE CASANARE"

10. ESPECIALISTAEN
PROYECTOS CAT 3-
COMPONENTE
AMBIENTAL

Profesional en Ingenieria Ambiental o Ingenieria Ambiental y Sanitario, deberé
acreditar titulo de especialista en: Planeacion Ambiental y Manejo Integral de los
Recursos Naturales o Gestion Ambiental y Evaluacion de Impacto Ambiental o
ingenieria ambiental; con experiencia profesional de ocho (08) afios, de los cuales
debe acreditar como minimo cuatro (04) afios de experiencia relacionado en la
ejecucion de proyectos de consultoria enfocados a estudios y disefios en el
componente ambiental. Conforme a la contenido en la Resolucion 01999 del 04 de
diciembre de 2025 "POR LA CUAL SE ESTABLECEN LOS TOPES MAXIMOS, QUE SE
PUEDEN RECONOCER EN LOS CONTRAROS DE CONSULTORIA EJECUTADOS POR EL
DEPARTAMENTQ DE CASANARE",

11. ESPECIALISTAEN
PROYECTOS CAT 3-
COMPONENTE VIALY
PLAN DE MANEJO DE
TRANSITO:

Profesional en Ingenieria Civil, debera acreditar titulo de especialista en: Transito,
disefio, y seguridad vial o afines. Con experiencia profesional de ocho (08) afios, de
los cuales debe acreditar como minimo cuatro (04) afios de experiencia relacionado
en la ejecucion de proyectos de consultoria enfocados a estudios y disefios en el
componente de vias. Conforme a la contenido en la Resolucién 01999 del 04 de
diciembre de 2025 "POR LA CUAL SE ESTABLECEN LOS TOPES MAXIMOS, QUE SE
PUEDEN RECONOCER EN LOS CONTRAROS DE CONSULTORIA EJECUTADOS POR EL
DEPARTAMENTO DE CASANARE"

12. ESPECIALISTA DE
PROYECTOS CAT 3-
COMPONENTE
SOCIOECONOMICO

Profesional en Economia o en Administracion de Empresas o en Administracion de
Empresas Agropecuarias o en Administracion financiera o en Contaduria o afines,
deberd acreditar titulo de especialista en Gerencia de Proyectos o afines, con
experiencia profesional de ocho (08) afios, de los cuales debe acreditar como minimo
cuatro (04) afios de experiencia relacionado en la ejecucion de proyectos de
consultoria enfocados a estudios y disefios en el componente de socioeconomico.
Conforme a la contenido en la Resolucion 01999 del 04 de diciembre de 2025 "POR
LA CUAL SE ESTABLECEN LOS TOPES MAXIMOS, QUE SE PUEDEN RECONOCER EN

LOS CONTRAROS DE CONSULTORIA EJECUTADOS POR EL DEPARTAMENTO DE
CASANARE"..

13.  PROFESIONAL
CAT 3 -
COMPONENTE
FINANCIERO Y
PRESUPUESTAL

Profesional en Ingenieria Civil o Arquitectura o afines; debera acreditar titulo de
especialista en Gerencia de Proyectos o afines. Con experiencia profesional de ocho
(08) afios, de los cuales debe acreditar como minimo cuatro (04) afios de experiencia
relacionado en la ejecucion de proyectos de consultoria enfocados a estudios y
disefos en el componente de financiero y presupuestal. Conforme a la contenido en
la Resolucion 01999 del 04 de diciembre de 2025 "POR LA CUAL SE ESTABLECEN LOS
TOPES MAXIMOS, QUE SE PUEDEN RECONOCER EN LOS CONTRAROS DE
CONSULTORIA EJECUTADOS POR EL DEPARTAMENTO DE CASANARE"
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14. ESPECIALISTAEN | Profesional en Ciencias Sociales y Humanas o en Derecho o afines, titulo de

PROYECTOS CAT 3- | especializacion en Ordenamiento Territorial o en Derecho Societario o en Derecho

PROFESIONAL Administrativo o en Evaluacién Social de proyectos o en Gerencia Social o en

LEGAL Planificacion y gestion social de proyectos; con experiencia profesional de ocho (08)
afios, de los cuales debe acreditar como minimo cuatro (04) aiios de experiencia
relacionado en la ejecucion de proyectos de consultoria enfocados a estudios y
disefios en el componente legal. Conforme a la contenido en la Resolucion 01999 del
04 de diciembre de 2025 "POR LA CUAL SE ESTABLECEN LOS TOPES MAXIMOS, QUE
SE PUEDEN RECONOCER EN LOS CONTRAROS DE CONSULTORIA EJECUTADOS POR
EL DEPARTAMENTO DE CASANARE"

15. PERSONAL | Técnico o tecndlogo en dibujo técnico o profesional con certificacion en dibujo

TECNICO-DIBUJANTE | técnico.
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ARNULFQ'BOHORQUEZ PAEZ
Profesiohal Contratado C.P.S.P 1301/2025

Elos 8 M odd

GLORIA ESPERANZA MADRID HERNANDEZ |
Profesional Contratada C.P.S.P 0827/2025 |

JAIRO ANDRES CELIS DIAZ I
Profesional Contratado C.P.S.P 0460/2025
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