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ACTA DE PAGO E INFORME DE SUPERVISION
CONTRATOS BIENES, OBRAS O SERVICIOS

GJ-FO-005

VERSION: 001

FECHA: 12/08/2022

ACTA DE PAGO No. 001

CONTRATO No. 037 - 2026

1.INFORMACION GENERAL DE

L. CONTRATO

Contratista

GLOBALEM LATAM INC

Identificacién

901907236-3

Fecha de suscripcion del Contrato

20 de marzo de 2026

ADELANTAR LA CONSULTORIA PARA LA REALIZACION DE LOS

Objeto ESTUDIOS DE  PREFACTIBILIDAD  AVANZADA  PARA LA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA SOLAR FOTOVOQLTAICO EN EL
PREDIO GIRASOLES.
Plazo de Ejecucion Inicial Desde 20-mar-26 Hasta 30-may-26
Plazo de Ejecucion Final (incluir prorrrogas si aplica) Desde N/A Hasta NIA
2. INFORMACION FINANCIERA]Y PRESUPUESTAL
PROMOTORA CHEC' MIEL l[ E.ENERGETICA | A, PUBL!_CO
o (FUNCIONAMIENTO) | (OPERACION) | (INVERSION) | (NVERSION) | (INVERSION)| _ o o
Valor inicial del Contrato 3 359.217 605,00
$ -1 % - |$ - | § 359217605 | $ -
Valor Adicién No. 1 $ - 1% - 1% - 19 - 18 - 18
Valor Adicién No. 2 $ -8 - 18 -8 -8 - 18
Valor Disminucién No, 1 $ - |83 - 18 - 18 =8 $ -
Valor Disminucion No. 2 3 -8 - 18 - |8 - 18 - 18
Va‘lo'r total lngluxendf) 3 -ls - s - | $ 359217605 | § - .
adicionesy disminuciones S 559.217.605.00
Rubros Presupuestales
No. CDP INICIAL 046-2026 FECHA 9 de febrero de 2026
No. CDP ADICION N/A FECHA N/A
No. RP INICIAL 079-2026 FECHA 20 de marzo de 2026
No. RP ADICION N/A FECHA N/A
3.PAGOS A EFEGTUAR
PROMOTORA CHEC MIEL I{ E.ENERGETICA | A, PUBLI?O
(FUNCIONAMIENTO) | (OPERACION) | (INVERSION) (INVERSION) | {INVERSION)
Valor del presente pago 3 - $ - $ - $ 66.052989 | % - $ 66.052.989
Valor ejecutado, incluyendo 5 } $ . $ . $ 66.052.089 | - S 65.052.989
este pago
Valor pendiente por ejecutar $ - $ - 3 - $ 293164616 | & $ 293.164.616
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GJ-FO-005

ACTA DE PAGO E INFORME DE SUPERVISION

CONTRATOS BIENES, OBRAS O SERVICIOS VERSION: 001

FECHA: 12/08/2022

ACTA DE PAGO No. 001

CONTRATO No. 037 - 2026

4., RESUMEN DE ACTIVIDADES

REALIZADAS POR EL. CONTRATISTA DEL 20 DE MARZO DE 2026 AL 13 DE MAYO DE 2026

ACTIVIDADES

Para la presenta acta que compr
por parte del Consultor GLOBALE
1. Analisis normativo y regulatorid
contrato
2. Andlisis predial, especificamen
implantacion de un SSFV. Que
3, ldentificacion y analisis de las
4. Dimensionamiento conceptual
5. Estimacion de produccion ener
7. Estudio de conexion. Que corrg
y los siguientes componentes de
14. Evaluacion predial y estudios
a. Certificacion aptitud de uso del
b. Estudios de titulos para servid
c. Contratacién de servidumbre p
este componente corresponde al

Para el presente acta que corresp
cada componente realizado y cor

znde el tiempo de ejecucion y entregas desde el 20 de marzo y hasta el 21 de Mayo de 2026, se realizan entregas
tM de los siguientes componentes de la FASE 1:

cprresponde al 2,41% del total del contrato
estricciones ambientales. Que corresponde al 2,41% del total del contrato
del SSFV. Que corresponde al 1,93% del totai del contrato.

de titulos que comprenden los siguientes entregables:

Lmbre de conexion.
ara linea de conexion.

aplicable al proyecto (CREG, RETIE, normas ambientales y urbanisticas). Que corresponde al 1,29% deal total del

te la revision del POT del municipio de Palestina, con el fin de detenminar la compatibilidad del suelo parala

gética preliminar. Que corresponde al 2,89% del total del contrato.
sponde al 4,57% del total del contrato.
la FASE 3.

suelo para Sistema Solar Fotovoltaico.

2,89% del total del contrato.

onde al 18,39% del TOTAL DEL CONTRATO y que derivan de la sumatoria de los porcentajes correspondient
entregables verificados y aprobados por la supervision del contrato, se anexan dichos entregables.

sa

5. RESUMEN DE ACTIVIDADES

REALIZADAS POR LA SUPERVISION

ACTIVIDADES . St NO
a) Seguimiento financiero y presypuestal del contrato, X
b) Conformacion, actualizacion yjseguimiento del expediente con la documentacion relacionada con 1a X
¢) Verificacion de la ejecucion dejlas actividades especificas del confralo y seguimiento a la matriz de X
d) Verificacion del pago al Sistema de Seguridad Social Integral realizado por el contralista, de X
e) Verificacion y aprobacion de log soportes necesarios para el pago. X
f) Tramite de reconocimiento y pago de honorarios ante el Area Financiera X
J6 ACTVIDADES DE TRATANIENTO Y MONITORED A LA MATRIZ DE RIESGO.DEL GONTRATO Si NO
Se ha realizago el monitoreo por parte de la supervision, de acuerdo con el fratamienio y/o control de los X
1 NOVEDADES O SITUACIONES ANORNALES PRESENTADAS DURANTE EL DESARROLLO DEL.CONTRATO

Ya que Globalem Latam Inc - Sug
administracion, liquidacion o gest
personal y contratistas vinculados|
900.821.229-7, sociedad colombi
La empresa Solstilla SAS es la qu
SOLSTILLA SAS y Carta de gesti

ursal Colombia no cuanta con personal propio vinculado directamentes, ni realiza de manara local 1a contratacion,
on del talento humano ni de contratistas. La totalidad de la gestion operativa. administrativa y contractuat de!

a las actividades ejecutadas en Colombia se realiza a través de su filial SOLSTILLA 5.A.S.. identificada con MIT
ana gue funciona como el vehiculu operativo del grupo en el pais. no tiene personal a cargo.

e presenta los pagos de los aportes correspondiente al mes de mayo. Se anexa composicion accionaria de

on de personal enviada por GLOBALEM

NOTA: El informe de gjecucion de
contractual correspondiente (Ane
documento)

La presente acta se firma en Mani

| contratista junto con los soportes hacen parte de la carpeta de supervision del contrato y del expedients
xar por parte del contratista los soportes que se consideren necesarios como parte integrat de este

zales, a los dieciocho (18) dias del mes de Junio de 2026.

.
i 1
i W ,

-

J\ LU i"{i 3

7
X

Supervisor (a) del Contrato No. 03
Cargo - Director Miel li

A
ura Y1neth Paez - R.L. GLOBALEM

36-3

7-2026 Comratlgta‘} a

NIT: 901.567.2
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AN FACTURA ELECTRONICA DE VENTA

Representacion Gréfica O
Datos del Documento - N/
Cadigo Unico de Factura - CUFE ; M}
5bbc88e85d5454b 6088c381ﬁ’63b5605c29c7de650b2c93f684355444ae4e9872e2de51a802df441345b113f0cb371f2 Yr
Namero de Factula: E-54 Forma de pago: Crédito ®)
Fecha de Emislén;  25/05/2026 Medio de Pago: Instrumento no definido %‘
Fecha de Vencimianto: 24/06/2026 Orden de pedido:
Tipo de Operaciéin: 10 - Estandar Fecha de orden de padides:
Datos del Emisgr / Vendedor /\ \

Razén Socialk GLOBALEM LATAM INC SUCURSAL COLOMBIA
Nombre Comercial: GLOBALEM LATAM INC SUCURSAL COLOMBIA

Nit del Emisor: 901907236 Pais: Colombia

Tipo de Contribuyente: Persona Juridica Departamento: Bogotad
Régimen Fiscal:R-B9-PN Municiplo / Cludad: Bogotd, D.c,
Responsabifidad fributaria: 01 - IVA Direceitn: CL93 1881P6
Astividad Econémiica: 7112 Teléfono { Mdavik 3202715634

Correo: notificacionesjudiciales@glbobalern.co
Datos del Adguiriente 7 Comprador

Nombre o Razén Social: PROMOTORA ENERGETICA DEL CENTRO S.A.S. E.S.P.

Tipo de Documenio: NIT Paiz: Colombia
Nimsro Documenlo: 900221459 Departamento: Caldas
Tipo de Coniribuyente: Persona Juridica Municiplo | Ciudad: Manizaks
Régimen fiscal: R-99-PN Direccion: CR23C 6272 ED PRANHAP 10 04
Reosponsabilidad fributaria: ZZ - No aplica Teiéfono / Movil: 3052010744
Corren: promotoraenergetica@promotoraenergeticacentro.
com

Detalles de Progiuctos

IMPUESTOS o
ST e i e s 28 DR [P S - i“«,wuv: R . ~ v ¢ . D SRR t~» oscsim : P - preClo unltar!a
Nro, : Cidigo Descripcién u/m ] Cantidad - . Precio unitario ( zs:;?l: ° Recargo detalle VA Yo ING % de venta
1 | sgy fnforme ':'J;’{;‘:SV"YREQ 94 | 1,00 !¢  3.880.000,00 $ 0,00 § 0,00  737.200,00¢ 19.00 § 3.880.000,00
e e T : ,,
2 SEV ltina Compatbiidad Usod] 94 | 1,00 |$  7.275.000,00 $ 0,00 § 0,00, 1.382.250,00° 15.00 $ 7.275.000,00
d b BlSUClSSRY TR DR
Informe de Restricciones ‘ ; ‘ - <
« . .275. ! | , .382.250,00; 19.00 7.275.000,00
DU U amvenes | % M08 7ISO0s 0008 700 ¢ 1.382.250,00 oA
Dimensiananiento Conce : | : i
4 SEV iptual SSFVlayoutConce) 94 | 1,00 |4  5.820.000,00}% 0,00'% 0,00 % 1,105.800,00° 19,00 §  5.820.000,00
5 | sgy [Estimacidnde producddn o, 1,00 1§ 8.730.000,00 § 0,00 % 0,00 § 1.658.700,00 19.00 5 8.730.000,00
S energética prefiminar S NN S B . .
§ | sev [Estudo Prg:l’i‘::a’ deCon g4 1,00 |$ 13.796.713,45 % 0,00 $ 0,00: § 2.621.375,56! 19.00 % 13.796.713,48
o Evaluacion predialyi-:;t"x‘iw T S o ﬂ;f‘ ) ‘ ; ‘ ' . - ;
,730.000,00¢ 0,00 0,00/ % 1.658.700,00° 19,00 8.730.000,00
7 SEV o de Tubs 94 1,00 i$  8.730.000, E$ 00 $ 001 § 00 % \

Motas Finales

Linea de negocio:

Hoja 1de 3
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Datos Tolale

Gl st
Documento generado el:
25/05/2026 20:13:13
Documento validado por la
DIAN:

25/05/2026 20:13:14

XML Generado por: Solucién
Gratujta DIAN

800197268

PDF Generado por:

Solucién Gratuita DIAN
Nit:800197268

Numero de Autorizacidn: 18764088

5

MONEDA
TASA DE CAMBIO

CcQop

MONEDA
: TASA DE CAMBIO

Subtotal

55506713.45

| Subtotal

“cop

55.506.713,45

Descuento detalle
Recargo detalle

0,00
0,00

Descuento detalle
Recargo detalle

Total Bruto:Factura

55506713,45

Total Bruto Factlira

0,60
e 0,80
55.506.713,45

VA 10546275.56 VA ‘ 10.546.275,56
INC 0,00 INC G,00¢
Bolsas 0,00 Bolsas 0,00
Otros impuestos 0  Otros impuestos - R D,»go
Total impuesto (=) 10546275.56 Total impuesto (=) _10.546,275,56
Total neto factura (=) 66052989.01 Total neto factura (=) _66.052.989,01.
Descuento Global (-) 0,00 Descuento Global (-) ) d,d()
Recargo Global (+) 0,00 Recargo Global (+) ) ) 0,00
Totalfactura (=) COP'$-  § : 66052989.01 Total factura (=)  COP $ § 66.052.989,01

Valores informativos

Valores informativos

ANTICIPOS

734188 Rango desde: 1 Rango hasta: 999

Vigencia: 2027-02-11

ANTICIPOS

Anticipos 0 * Anticipos
RETENCIONES RETENCIONES
Rete fuente 0,00 Rete fuente
Rete IVA 0,00 Rete VA

Rete ICA 0,00 iRete ICA

0,00
0,00,
0,00

Hoja 2 de 3



Nota Crédito de la Factura Electronica de
Venta

Representacion Grafica

Ségign Univo de dosuments electionios - CUDE Eﬁ/ Q//
a1172cccdee722d508c78aab39f7495d4ef53e895165b40578e3cd7aeb0c72d1b878366 1463f75b75b1 bIGR505eH05

Wamaere de Factigra: NC9 Forma de page:  Crédito w v
Fecle de Bmision: 17/06/2026 Bluddie o +; Instrumento no definido \O

Fecha de Venclvfenio: 24/06/2026
i 20 - Nota Crédito que referencia una

Tipo de Opera
factura elactrénica

Razém Social GUOBALEM LATAM INC SUCURSAL COLOMBIA
Mombre Somwersinll GLOBALEM LATAM INC SUCURSAL COLOMBIA
01907236

spunte:  Persona Juridica
F99-PN

Colombia

Bogota
i Bogota, D.c.
utaria; 01-IVA CL93 1881PS
7112 Teidlono { Mdvil 3202715634
Coreee: notificaconesjudiciakes@ghbbalem.co

soaial PROMOTORA ENERGETICA DEL CENTRO S.AS. E.S.P,
NIT Pais: Colombia
1w 900221459 Depar

Namero Dooeus Caldas

Tipo de Contyi :: Persona Juridica Municipio 7 Cludad:  Manizelkes
Réglmen fiscall R-99-PN Biroonidn: CR 23 C 62 72 ED PRANHA P 10 04
Responsabilidad ributsria: ZZ - No aplica Teléfono / Mavil: 3052010744
Carrao: promotoraenergetica@promotoraenergeticacentro.
com

IMPUESTOS )
pm : . . Yalor de Venta
Neo, - Chdigo | Dascripoion /M Cantidad | Precio unitario DZZ‘:;?{::O Recargo detalie IVA Ve INC e por ftenm
1 sgy Informe ooy KB ga w00 ¢ 3.880.000,00 % 0,00: $ 0,005 737.200,60 19.00 § 3.880.600,00
Analisis Predial POT Palek
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. 6 SEV ’ exion 94 1,00 $  13.796,713,45. % 0,00 % 0,00: % 2.621,375,56 19,00 4 13,796,713, 4%
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CERTIFICACION PAGO DE APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL Y
PARAFISCALES

El Revisor Figcal, MARIO VIDAL OVALLE identificado con cedula de ciudadania
No.19.400.544 | de Bogota vy con Tarjeta Profesional N0.71.291 — T certifica que
GLOBALEM LATAM INC SUCURSAL COLOMBIA, identificado con NIT No. 901.907.236-
3, se encuentra al dia con sus obligaciones provenientes del sistema de salud, riesgos
laborales, pensjones y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar.

La anterior certificacion se expide para efectos de dar cumplimiento al Articulo 50 de la Ley
789 de 2002.

APORTE CAJA DE
PERIODO APORTES E.P.S. | APORTES A.F.P. | APORTES A.R.P. COMPENSACION TOTAL
MAYO DE 2026 401.800 1.707.700 52.500 200.900| 2.362.900

La presente se jexpide en Bogota D.C., a los dieciséis (16) dias del mes de mayo de dos
mil veintiséis (2026).

7

Mario Yidal Ovalle
C.C. No. 19.400.544
T.P. 71.291-T
Designado por MVO Consulting S.A.S.
LTM -001-2026

& -
s v

Carrera 15 No. 88 1-21 Of. 702
Tel: (601) 7425172

VAW i
Bogota, Colombia
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JUNTA CEMTRHAL
DE CONTADORES
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Certificado No:

Fl1lFJ4d4OCBDFSEFFDI

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA'Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

r ptblico MARIO VIDAL OVALLE identificado con CEDULA DE CIUDADANIA No
OGOTA, D.C. (BOGOTA D.C) Y Tarjeta Profesional No 71291-T Sl tiene vigente su
1 Junta. Central de Contadores y desde la fecha de Inscripcion.

ANTECEDENTESDISCIF}LlNARIOS***w*ﬁ***r*************-x**xxww

SRR EEEREE RS RIS IR A O I

FARA A AKX IR AAARAR N ET AL AT ETRERRTRAF AR LRK LR LR H N R R RK KAk h Ak kd s d o d ok wd ok d R

Dado en BOGQTA a los 12 dias del mes de Junio de 2026 con vigencia de (3) Meses, contados a

partir de la fech

a de su expedicion.

oS
SAMNDRA MILENA BARH}E)S PULIDO
DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO

REGLAMEN

ARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consuitar en la pagina web

www.jcc.gov.co digitando el numero del certificado
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PLANILLA INTEGRADA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES

Taad]

Shnanae e i : .- DATOS DEL APORTANTE G . DATOS DE LA PLANILLA
wo NUMERD NOMBRE APORTANTE. IHRECCION TELEFONY CORRED ELANILLA FECHA PAGO ABOCIADA NUMERD FECHA PAGO CANTIDAD CANTIDAD
ASGLIAGA (DIATMEB/AND) FLANIA, (DIVMER/AND) EMPLEADCE ure
" EXONERADD PAGD
i 901907236-3 GLOBAL%%:’S;@';‘}‘ G 0 CLLB3 1881 3732036631 Lpaeaghgtonatem oo PARAFISCALES Y HO946374 TewaIz0ze K K
FORMA PRESENTACISN. CLABE APGRTANTE NOMBRE BUCURSAL <oowe DEPARTAMERTO CIUDAD | MUNICIPIOY PERIGDO SALUD PERIODG PENSION TIPO PLANILLA. TOTAL NOMINA TOTAL A PAGAR
UHICA = MIPYME BOGUTA 0.C. BOGOTA DG, sl 202606 2028-05 £ $10.600.000 32.362.000
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOYALES SALUD - B :
Cadigo EPS Nombre NIT Cotlzacin Obligatoria. | UPC Adicional Incapacidades Licencia Matornidad Dias Mora VatorMora | Valor Mara UPC| Total 2 Pagar | Mo, Afiados
No.Autorizacién [ Valor No. Autorizacién | -~ Valor Cotlzacién
EPS010 E£PS Sura 2 400.000 o | [ 9 [ 1800 9 461800 ¥
LES i
: i Catiiacion Aporte Voluntaria - |* Aparte Voluntaria ] -, Aparta FS@ = Aporte FSP - Valor Mora _ | Valar Bara” No.
CAdigs AFP. Nombre N Obligatoria Atiado o : o | DM L G ouzaciin Fsp TotataPagar | pfiiaiion
2514 Colpensionas 5003360047 1.600.000 ] o 55000 50,000 s 7100 €00 1.707.700 :

i 7 TOTALES RIESGOS LABGRALES |- S :
Codig ARL Normbre : CNITLET | Cotizacien tncapacidades Apartes Owos | “Valoreta | Dias: | ValorMora || Sublotal | No. Radicada | velor Saldoa | - Fenda Totsl s Pagar -] No. Afilisdos
Obiligatorla”’ { No: Autarizacién’] - Valor Sisfomas Saldo o Favor Favor Solidaridad
14-11 ARL SURA BHOSYITHIE £2:200, i §2.200 52.500 U522 1
TOTALES CAJAS
Cadigo CCF . Nombra 4 ValorAgorte | DiasMora | ValorMoraAporte. | YotataPagar | Ne.Afiiados
CGF24 Tiompeiisat {aja & 0 200.9005 0 g
€5 €5 TOTALES POR SUBSISTEMA
Valdr Aporte Dlas Mora I Valor Mora Aports otal a Pagar - | Mo; Aflilados Tipo He. A Valor "I‘,!‘“;;‘;"L‘jf' WMA T Yol a pagar
SENA Halud 1 400 000 401 800
[ | 6 ] [} | [] | ) Pansion 1 1,706,000 1.707:700
Riesgos Laboralas 1 52200 52 500
[ I 3 [ o 1 [ I [ ccr 4 200000 200 900
ESAP, ESAP [ o 0
| | | IcBF o o [}
MEN MEN 9 o ]
r ’ 1 GENA o o o
TOTALES 4 2.352 2w £3B2800.

Este documento estd clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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1 ALCANCE INTRODUCCION Y CONTEXTO NORMATIVO GENERAL

El sector eléctrico colombiano se organiza sobre un modelo establecido por las Leyes
142 y 143 de 1994, que distingue entre actividades sometidas a competencia de mercado
como la generacion y comercializacion, y monopolios naturales regulados, como la
transmision y la| distribucion. '

En ambos segmentos la Comision de Regulacion de Energia y Gas (CREG) ejerce
funciones regulatorias, aunque con alcances e instrumentos diferentes: en los mercados
competitivos actla sobre las reglas de participacion y los esquemas de remuneracion; en
los monopolios define directamente tarifas y condiciones de acceso.

Sobre este marco, las Leyes 1715 de 2014 y 2099 de 2021 introdujeron un régimen
especial para |os proyectos que utilizan Fuentes No Convencionales de Energia
Renovable (FNCER), creando incentivos tributarios, simplificando los procedimientos de
conexion y habilitando nuevas figuras de participacion en el sistema. La Resolucion
CREG 174 de 2021 (modificada por la CREG 101 072 de 2025 y la CREG 101 099 de
2026), desarroll6 operativamente ese régimen para la autogeneraciéon y la generacion
distribuida.

El presente dogcumento analiza los siete esquemas de generaciéon vigentes en el
ordenamiento |colombiano, establece su marco legal y regulatorio con base
exclusivamente| en fuentes normativas verificadas, los compara sistematicamente y
justifica la clasificaciéon del Proyecto Girasoles.

1.1 Marco |egal comun a todos los esquemas de generacion
Los siguientes instrumentos normativos, verificados en las fuentes oficiales a mayo de

2026, son aplicables a todos los esquemas de generacion de energia analizados:

e Ley 142 de 1994: Organiza los servicios publicos domiciliarios. Su articulo
10 |consagra el principio de libre entrada a la actividad de generacion.
Vigente.

e Ley 143 de 1994: Regula el sector eléctrico, crea el Mercado de Energia
Mayorista y define las funciones de la CREG y la UPME.
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e Ley 1715 de 2014: Marco juridico para la integracion de las FNCER. Define
los|incentivos tributarios: Modificada por: Ley 1955 de 2019, Ley 2099 de
2021 y Ley 2294 de 2023 (arts. 235y 237).

e Ley 2099 de 2021: Moderniza la Ley 1715, extiende beneficios tributarios
hasta 2051, habilitas comunidades energéticas (art. 19), fortalece la
comercializacion de excedentes (art. 21) y establece acceso de FNCER a la
red.

e Ley 2294 de 2023: Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026. Su articulo 235
modifica el articulo 5 de la Ley 1715 y fortalece comunidades energéticas.
Sularticulo 237 modifica el articulo 30 de la Ley 1715.

e Decreto 1073 de 2015: Compila la normativa del sector minero-energético.
Su|Titulo 9 del Libro 2, Parte 2 regula las FNCER. Modificado entre otros por
los|Decretos 929 de 2023, 2236 de 2023 y 1403 de 2024.

e Decreto 929 de 2023: Modifica el Decreto 1073 de 2015. Exonera a los AGPE
con FNCER del cobro de energia reactiva (art. 4, par. 2 del art. 2.2.3.2.4.9
del| Decreto 1073). Vigente.

e Decreto 2236 de 2023: Adiciona al Decreto 1073 de 2015 reglamentando
parcialmente el articulo 235 de la Ley 2294 de 2023 en lo relacionado con
comunidades energéticas. Corregido por Decreto 273 de 2024.

e Decreto 273 de 2024: Corrige un literal del Decreto 2236 de 2023. Vigente.

e Decreto 852 de 2024: Modifica los articulos 2.2.2.3.1.1, 2.22.3.2.2 y
2.2.2.3.2.3 del Decreto 1076 de 2015, cambiando competencias para otorgar
licencias ambientales a proyectos de energia alternativa.

2.2.2.3.2.2 (modificado por los Decretos 852 de 2024 y 1033 de 2025) define
competencias de la ANLA para licencias ambientales. Su articulo 2.2.3.1.1.5
establece el retiro de 30 metros de cuerpos de agua.

o D?;reto 1076 de 2015: Compila la normativa ambiental. Su articulo
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Decreto 1033 de 2025: Adiciona el Capitulo 10 al Decreto 1076 de 2015
cregndo la Licencia Ambiental Solar con Disefio Optimizado (LASolar) para
proyectos solares de 10 a 100 MW. Modifica el numeral 4 del articulo
2.2/2.3.2.2 del Decreto 1076 de 2015.

Decreto 1403 de 2024: Modifica el Decreto 1073 de 2015 introduciendo
lingamientos para la autogeneracion remota y el productor marginal bajo el
primcipio de simetria regulatoria con el Mercado de Energia Mayorista.

Resolucion CREG 174 de 2021. Principal instrumento regulatorio para
AGPE, AGGE y GD. Modificada por: (i) articulo 25 de la Resoluciéon CREG
101 072 de 2025 (articulo 9, ventanilla Unica);, y (ii) articulo 50 de la
Resolucién CREG 101 099 de 2026 (articulos 1y 2).

Circular CREG 021 de 2022: Lineamientos y contenido del estudio de
comexion simplificado conforme al articulo 12 de la Resolucién CREG 174
de 2021.

Resolucién UPME 501 de 2024: Fija el limite maximo de potencia para AGRC
y GDC en menos de 5 MW.

Resolucién CREG 101 072 de 2025: Armoniza la regulacion de comunidades
energéticas (AGRC y GDC) al SIN y a las Zona no Interconectadas (ZNI).
Madifica el articulo 9 de la CREG 174 de 2021.

Resolucion 40136 de 2024 del MME: Crea el Registro Unico de
Comunidades Energéticas (RUCE).

Resolucion CREG 101 099 de 2026 (19 de febrero de 2026). Regula
integralmente la autogeneraciéon remota (AGFR) y el productor marginal
remoto (PMRUFR). Modifica el articulo 1 de la CREG 174 de 2021.
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proyectos sol

1.2 Marco ambiental para proyectos solares fotovoltaicos

Con las modificaciones de los Decretos 852 de 2024 y 1033 de 2025 al articulo
2.2.2.3.2.2 del Decreto 1076 de 2015, la estructura de licenciamiento ambiental para
res fotovoltaicos vigente a mayo de 2026 es la siguiente:

Tabla 1. Régimen aplicable dependiendo de capacidad.

Capacidad instalada Régimen aplicable Autoridad competente

Sin licencia ambiental ni ;g
o Corporacién

Menor a 10 MW EIA ' (obligaciones Auténoma  Regional
ambientales puntuales SEIABAISHLE
necesarias) P
LASolar - Licencia

Mayor o|igual a 10 MW y|Ambiental Solar con ANLA

menor o [gual a 100 MW Disefio Optimizado
(Decreto 1033 de 2025)

Mayor a 100 MW Licencia Ambiental plena | ANLA

Ocupacion de cauce.

Sustraccion de reservas.
Conceptos arqueolégicos
Permisos municipales

Aproyechamiento forestal.
Permisos de vertimientos.
Permisos de poda de tala.

2 ESQUEMAS DE GENERACION

ar que, en el segmento de capacidad instalada menor a 10 MW, la no
exigencia de |icencia ambiental no exonera al proyecto del cumplimiento de permisos
ambientales especificos que puedan resultar aplicables, asociadas a obligaciones de:

El ordenamientp colombiano reconoce actualmente siete figuras en el ecosistema de la
generacion descentralizada, donde cabe mencionar que las referencias a capacidad
instalada, capacidad nominal y potencia maxima declarada corresponden a los
conceptos utilizados expresamente por cada instrumento regulatorio citado. Cuando la
regulacion utiliza términos distintos, estos se conservan conforme a la redaccién
normativa aplicable:

Pag.6



Cadigo:

b - GLB-PII-GIR-001-VA
' Version:

Analisis normativo y regulatorio A

GLOBPLEM Fecha Elaboracion:

01/05/2026

2.1 Autogeneracion a Pequeiia Escala (AGPE)
Normativa principal: Resolucion CREG 174 de 2021 (modificada por CREG 101 072
de 2025 y CREG 101 099 de 2026); Decreto 929 de 2023.

Definicion: El autogenerador a pequefia escala es el usuario que produce energia
eléctrica principalmente para atender sus propias necesidades, con una capacidad
instalada menor o iguala 1 MW,

e El destinp primario de la energia generada es el consumo propio del usuario.

e Los excedentes se reconocen mediante un esquema de medicion bidireccional
como créditos de energia (net metering), descontados de la facturacion del
comercializador (articulo 26 de la CREG 174 de 2021).

¢ No requiere constituirse como Empresa de Servicios Publicos (ESP).

e Los AGPE con capacidad igual o menor a 100 kW no requieren estudio de
conexion simplificado; solo diligencian el formulario del articulo 14 de la CREG
174 de 2021.

e Los AGRE con capacidad entre 100 kW y 1 MW requieren estudio de conexién
simplificado (articulo 12 de la CREG 174 de 2021 y Circular CREG 021 de 2022).

e Exencion de energia reactiva: los AGPE con FNCER estan exonerados del cobro
de energia reactiva (paragrafo 2 del articulo 4 del Decreto 929 de 2023).

e Accede a los beneficios tributarios de la Ley 1715 de 2014 mediante el Concepto
de Elegibilidad de la UPME.

e EI AGPH no es sujeto de supervision desde el centro de control del Operador de
Red (Acuerdo CNO 1556 de 2022).
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neracion a Gran Escala (AGGE)

Normativa principal: Resoluciéon CREG 174 de 2021 (modificada); Circular CREG 021
de 2022.

Definicion: El autogenerador a gran escala es el usuario que produce energia eléctrica
principalmente para atender sus propias necesidades, con una potencia maxima
declarada mgyor a 1 MW y menor a 5 MW.

o El destinp primario sigue siendo el autoconsumo.

e Sus excedentes se remuneran al precio de bolsa, no mediante créditos de energia.

e Requierg estudio de conexion simplificado (articulo 12 de la CREG 174 de 2021y
Circular CREG 021 de 2022).

¢ No requiere constituirse como ESP.

e EIAGGE|puede tener supervision desde el centro de control del Operador de Red,
acordada entre las partes (Acuerdo CNO 1556 de 2022).

e Accede
de Elegi

los beneficios tributarios de la Ley 1715 de 2014 mediante el Concepto
ilidad de la UPME.
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2.3 Generacion Distribuida (GD)

Normativa principal: Resolucion CREG 174 de 2021 (modificada por CREG 101 072
de 2025 y CREG 101 099 de 2026), articulos 1, 2, 22 y 26.

Definicion: El generador distribuido es la empresa de servicios publicos (ESP) que
realiza |la actividad de generacién distribuida, entendida como la produccién de energia
eléctrica con una planta de capacidad instalada o nominal estrictamente menora 1 MW
(menos de 1.000 kW), instalada cerca de los centros de consumo y conectada al
Sistema de Distribucion Local (SDL).

o A diferencia del autogenerador, el GD no tiene como destino el autoconsumo: su
finalidad| es la inyeccién de la totalidad de la energia producida a la red de
distribucijon.

e Debe constituirse como Empresa de Servicios Publicos (ESP), conforme a la
definicion del articulo 3 de la Resolucion CREG 174 de 2021. Esta es una
condicion legal indispensable.

e La capacidad instalada debe ser estrictamente menor a 1 MW. Un proyecto de
exactamente 1.000 kW o mas no califica como GD.

e La comercializacion de energia del GD puede incorporar componentes
regulatorios asociados a pérdidas técnicas y beneficios derivados de la generacion
cercana |a los centros de consumo, conforme a la metodologia establecida en el
articulo 22 de la Resoluciéon CREG 174 de 2021 y sus modificaciones

e Utiliza el procedimiento de conexién simplificado del articulo 12 de la CREG 174
de 2021, Los GD con capacidad igual o menor a 100 kW no requieren estudio de
conexion simplificado.

e No requiere garantia econémica ante el Operador de Red.

e A partir de la modificaciéon del articulo 9 de la CREG 174 de 2021 por la CREG
101 072 |de 2025, los GD deben gestionar su solicitud de conexién a través de la
unica de la Resolucién CREG 075 de 2021.
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o EI GD puede tener supervision desde el centro de control del Operador de Red,

de Elegibilidad de la UPME.

2.4 Generdcion Distribuida Colectiva (GDC)

Normativa principal: Ley 2099 de 2021 (art. 19); Ley 2294 de 2023 (art. 235); Decreto
2236 de 2023 corregido por Decreto 273 de 2024; Resolucion UPME 501 de 2024;
Resolucién CREG 101 072 de 2025.

Definiciéon: Es la producciéon de energia eléctrica realizada por una comunidad
energética, cerca de los centros de consumo, conectada al SDL o a una microrred. Sus
condiciones operativas y comerciales de conexion al SDL estan reguladas por la
Resolucion CREG 101 072 de 2025.

la constitucion formal de una comunidad energética mediante un
Acuerdo de Comunidad Energética (ACE), conforme al Decreto 2236 de 2023.

e Requierg pluralidad de miembros activos con estructura de gobernanza colectiva.

e Limite de potencia: menos de 5 MW (Resolucién UPME 501 de 2024).

e Los miembros deben pertenecer al mismo mercado de comercializacion y estar
dentro del mismo SDL.

 La remuperacién de la energia se basa en el Costo Marginal de Corto Plazo
(CMCP),|no en el precio de bolsa horario (CREG 101 072 de 2025).

e Requierg inscripcion en el Registro Unico de Comunidades Energéticas de la
Resolucion 40136 de 2024 del MME.
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2.5 Autogeneracion Remota (AGR)

Normativa principal: Articulo 14 de la Ley 142 de 1994; Decreto 1403 de 2024,
Resolucion CREG 101 099 de 2026 (19 de febrero de 2026).

Definicion: El Autogenerador Remoto es la persona natural o juridica que realiza la
actividad de autogeneracion de forma remota, produciendo energia en un punto del

modifico|el articulo 1 de la Resoluciéon CREG 174 de 2021.

e Principiolrector: simetria regulatoria con el Mercado de Energia Mayorista. El AGR
debe cumplir las mismas exigencias de planeacion, conexién y operacién que una
planta de generacion convencional equivalente.

e Cuando entrega excedentes al STR o STN, requiere concepto de conexiéon de la
UPME y lcumplir los procedimientos de la Resolucién CREG 075 de 2021.

registro doble de fronteras comerciales ante el ASIC: punto de
generacipn (inyeccién) y punto de consumo (retiro).

e Diferencia critica frente al GD: el AGR produce energia para su consumo propio
en un sitjo remoto; el GD inyecta la totalidad de su energia a la red sin destinarla
a ningun| consumidor especifico.

2.6 Productor Marginal Remoto (PMR)

Normativa principal: Articulo 14 de la Ley 142 de 1994; articulo 16 de la Ley 142 de
1994; Decreto 1403 de 2024; Resolucion CREG 101 099 de 2026.

Definicion: El productor marginal esta definido en el articulo 14 de la Ley 142 de 1994
como la persgna que, utilizando recursos propios, produce bienes o servicios del objeto
de las ESP para si misma o para quienes tienen vinculacién econémica directa. La
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CREG 101 099 de 2026 lo regula bajo la figura del Productor Marginal Remoto con

¢ Regulado conjuntamente con el AGR en la CREG 101 099 de 2026.

e Puede suministrar energia a terceros con vinculacién econdémica directa. Si
suministra a terceros sin ese vinculo, pasa a ser una ESP.

e No requiere constituirse como ESP mientras atienda exclusivamente su propia
demandq o la de personas con vinculacién econémica directa (articulo 16 de la
Ley 142 de 1994).

2.7 Comunidades Energéticas

Fuente normativa: Ley 2099 de 2021 (art. 19); Ley 2294 de 2023 (art. 235); Decreto
2236 de 2023 (corregido por Decreto 273 de 2024); Resolucion CREG 101 072 de
2025.

Definicion: Spn comunidades organizadas de personas naturales y de o juridicas que
cooperan para desarrollar actividades de generacion, comercializacion y uso eficiente
de la energia a través del uso de FNCER, combustibles renovables y recursos
energéticos distribuidos.

e Pueden gperar como Autogeneracion Colectiva (AGRC) o Generacion Distribuida
Colectiva (GDC), segun si el destino primario es el autoconsumo colectivo o la
inyeccion a la red.

¢ Requierep pluralidad de miembros, un Acuerdo de Comunidad Energética (ACE)
y gobernanza colectiva.

* Las comynidades conformadas por pueblos indigenas, comunidades campesinas,
negras, afrocolombianas, raizales y palenqueras se rigen por sus propias normas
de goberpanza interna.

e Requieren inscripcion en el RUCE (Resolucién 40136 de 2024 del MME).

e Pueden ser beneficiarias de recursos publicos para financiamiento.
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3. MARCO NORMATIVO CNO - CONSEJO NACIONAL DE OPERACION

El Consejo Nacional de Operacion (CNO) es el organismo encargado de acordar los aspectos
técnicos para garantizar que la operacion del SIN sea segura, confiable y econémica, conforme
al articulo 36 de la Ley 143 de 1994. Sus Acuerdos son de obligatorio cumplimiento: la Resolucién
CREG 174 de 2021 ordena expresamente que todos los AGPE, AGGE y GD deben cumplir el
Acuerdo de Protecciones del CNO como condicién para la aprobacién de la conexion.

3.1 Cadena evolutiva de la normativa concerniente al Sistema de
Protecciones

Realizando la siguiente verificaciéon en el sitio web del CNO (www.cno.org.co) y en el
Gestor Normativo CREG Alejandria, se definen los siguientes acuerdos correspondientes
a los sistemas de proteccion:

e Acuerdo CNO 1071 de 2018. Primer acuerdo de protecciones para AGPE y GD.
e Acuerdo CNO 1258 de 2019. Primera actualizacién. Sustituyo al 1071.

e Acuerdo CNO 1322 de 2020. En cumplimiento de la Resolucion CREG 200 de 2019.
Sustituyo|al 1258.

e Acuerdo CNO 1522 de 2022 (15 de febrero). Actualizacion integral tras las Resoluciones
CREG 174 de 2021 y CREG 148 de 2021. Incorporo el Anexo 2 (pruebas) y el Anexo 3
(lista de verificacion). Sustituyo al 1322,

e Acuerdo CNO 1602 de 2022 (16 de septiembre). Segunda actualizacién del mismo afio.
Sustituyo|al 1522.

e Acuerdo CNO 1749 de 2023. Incorporo plantas de 1-5 MW conforme a la Resolucion
CREG 1011 011 de 2022. Sustituyo al 1602.

e Acuerdo CNO 1862 de 2024 (1 de agosto). Vigente hasta el 15 de enero de 2026.

e Acuerdo CNO 2087 de 2026 (15 de enero). Incorporo: requisito de EACP a partir de 0,1
MW; actualizacién de requisitos del equipo de corte; precision de funcién ANSI 59N;
requisitos| de pruebas para funcion ROCOF. Vigente hasta el 5 de marzo de 2026.

e Acuerdo CNO 2121 de 2026 (5 de marzo). VIGENTE. Sustituyo al Acuerdo 2087.
Confirmado en www.cno.org.co. Es el Acuerdo de Protecciones aplicable al Proyecto

3.2 Acuerdo CNO 1545 de 2022 —- Pruebas

Regula el procedimiento de pruebas y verificacion de parametros requeridos para la conexién
de GD, AGPE y AGGE. Define el protocolo especifico de cada prueba, los criterios de
aceptacion y Ias responsabilidades del Operador de Red y del generador durante el proceso
de energizacion y puesta en servicio.
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3.3 Acuerdo CNO 1556 de 2022 - Supervision

Regula los requisitos de supervision para GD y AGGE con potencia maxima declarada inferior

a 5 MW des

fundamentales:

ge el centro de control del Operador de Red. Dos distinciones regulatorias

e EIAGPE|no es sujeto de supervision desde el centro de control del Operador de Red.

e EIAGGE|y el GD si pueden tener supervision desde el Operador de Red, acordada entre
las partej y justificada técnicamente.

e Variable
de fases

minimas de supervision: potencia activa y reactiva, tensién de linea, corriente
y estado de la conexion.

3.4 Requisitos diferenciados por capacidad instalada - Acuerdo CNO 2121

de 2026

Tabla 2. Aplicabilidad normativa en Pruebas y Supervision

Pruebas (CNO 2121 |Supervision OR (CNO| Aplica a

Rango capacidad de 2026) 1556 de 2022)  |Girasoles
AGPE o GD menor a | Solo inspeccion visual No ag:';aopiirjn':?PE' No
10 kKW del Operador de Red. atordade

AGPE o

kW y 100 kW de protecciones y

Inspeccidn visual y

GD entre 10 | pruebas del esquema Ne aplica para AGFE.

GD: opcional, No

. oA ordada.
tiempo de reconexién. ac

AGPE o

100 kW y| hasta 1 MW

Cumplimiento de la

totalidad de pruebas .
del Acuerdo CNO GD y AGGE: pueden Si (cada

2121 de 2026. Incluye | €NET Supervision del | -, -y

GD mayor a

AGGE menor a 5 MW e Operador de Red
. . EACP, funcién ANSI ’ 0,99
Glrasc(:)lr in ?&23 MW 59N, pruebas ROCOF acordac;?t ee:tre las MW)
P y lista de verificacion P ’
Anexo 3.
3.5 Tabla comparativa - Acuerdos CNO por esquema
A°(“',‘i*;°;gt2)"° Materia AGPE | AGGE| GD ﬁgcRg APG‘MRRV
Requisitos de . Por Por
';‘;’g?r Zg&g Protecciones (ni' o | S Si | definir | definir
(vigénte) para conexion de sentin (nivel | (nivel | (CRE | (CREG
Sustitug o Y- sistemas de cagaci compl | compl | G 101 101
107 1y 2087 generacion al ds d) eto) eto) | 072 de| 099 de
SIN. 2025) | 2026)
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Pruebas y
verificacion de
Acuerdp CNO parametros de
1545 de 2022 conexién para

GD, AGPE y

AGGE.
Supervision de

GD y AGGE No Si Si
desde centro de | aplica | (opcio | (opcio

control del (AGPE| nal, nal,

Operador de excluid | acorda | acorda
Red. PMD menor o) do) do)

a5Mw.

Por Por

Si Si S| definir | definir

Acuerdp CNO
1556 de 2022

Por Por
definir | definir

Para las figuras de GDC y AGR, y PMR, los Acuerdos CNO especificos de protecciones, pruebas y
supervision estan pendientes de expedicion conforme a los mandatos de las Resoluciones CREG
101 072 de 2025 y CREG 101 099 de 2026, sin embargo, se han emitido conceptos asociados al
procedimiento de conexion para la Autogeneracién Remota en Colombia, como el Concepto CREG
$2026003983.

e La Comision jndicé que los proyectos de Autogeneracion Remota (AGR) y Productor Marginal
Remoto (PMR) con potencia maxima declarada menor a 5 MW y conexién al SDL utilizaran
el procedimiento de conexion de la Resolucion CREG 174 de 2021.

e El procedimiento aplicable sera especificamente el esquema con estudio de conexidn
simplificado previsto en el literal vii) del Anexo 5 de la Resolucion CREG 174 de 2021,
manteniendo los mismos plazos, fases y requisitos documentales.

e La Comision aclaré que los AGR y PMR no corresponden juridicamente a Generacion
Distribuida (GD) cobijada por la Ley 1715 de 2014, aunque si podran utilizar el procedimiento
simplificado de conexién.

o La CREG sefial6 que el objetivo regulatorio fue otorgar igualdad de condiciones de conexion
a los AGR y PMR menores a 5 MW frente a otros esquemas de generacion distribuida
conectados al SDL.

o Los requisitos técnicos aplicables dependeran de la capacidad del proyecto, aplicando
exigencias equivalentes a las de una planta convencional de igual capacidad.

e Los AGR o PMR con potencia maxima declarada mayor o igual a 1 MW y menor a 5§ MW
también deberan cumplir la Resolucién CREG 101 011 de 2022.

e La CREG precis6 que en los AGR y PMR la potencia maxima declarada es aproximadamente
equivalente 3 la capacidad nominal o instalada, debido a que no existe un usuario asociado
en el mismo punto de conexion donde se ubica la planta.
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Los AGR o PMR menores a 1 MW deberan cumplir los mismos requisitos técnicos y
operativos aplicables a un GD de igual capacidad nominal.

Tanto los proyectos <100 kW como aquellos >100 kW y <1 MW seguiran utilizando estudio
de conexién simplificado conforme a la Resolucion CREG 101 099 de 2026.

La documentacion exigible sera la misma prevista en la Resolucion CREG 174 de 2021.

Los requisitog técnicos y operativos adicionales seran verificados durante las pruebas de
entrada en operacién conforme a los Acuerdos vigentes del CNO.

La CREG establecié un periodo transitorio de 6 meses para que los Operadores de Red
adapten sus procedimientos internos a la nueva regulacion.

Durante ese periodo transitorio, las solicitudes deberan tramitarse bajo la Resolucién CREG
075 de 2021 y ante la UPME.

Mientras dure la transicion, no podra utilizarse aun el procedimiento del articulo 49 de la
Resolucion CREG 101 099 de 2026 directamente ante el Operador de Red.

Una vez finalice el periodo transitorio, los Operadores de Red deberan aplicar
obligatoriamente el articulo 49 de la Resolucién CREG 101 099 de 2026.

La Comisién confirmé que los Operadores de Red no podran exigir documentacion adicional
distinta a la|prevista en la Resolucion CREG 174 de 2021, 'salvo aquella requerida
expresamente por otra norma vigente.

Para proyectos con potencia maxima declarada mayor o igual a 5 MW, o para aquellos
conectados a| STR o STN, continuara aplicando el procedimiento de asignacion de capacidad
de transporte|de la Resolucion CREG 075 de 2021.

La CREG reiter6 que los requisitos técnicos dependeran tanto de la capacidad como del nivel
de tension de conexién, incluyendo la aplicacion de normas como la Resolucién CREG 148
de 2021 y la Resolucion CREG 060 de 2019 segun corresponda.
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4 MARCO LE(EAL Y REGULATORIO POR ESQUEMA
I

La siguiente tabla resume los instrumentos normativos especificos que rigen cada esquema:

Instrumento AGR de Com.
normativo AGFE AGGE GD aDE PMR | Energética
Resolucion

CREZGO;Z4 de Principal )

(modificada fpor (vigente Ambito
Principal | Principal con Referencia | ampliado | Referencia
CREG 101 072 difi 1v2
de 2025 modificac arts. 1y

y CREG 101 ipnee)

099 de 2026)

Circular CREG | Estudio | Estudio | Estudio P?élggﬁé"r Por Por definir
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6 ANALISIS DE VIABILIDAD - PROYECTO GIRASOLES
El Proyecto Girasoles consiste en la instalacion de dos plantas solares fotovoltaicas
independientes| en el predio Los Girasoles, en Palestina, Caldas, sobre una superficie de
aproximadamente 2,4 hectareas. Cada unidad tiene una capacidad instalada de 0,99 MW (990
kW), para una capacidad total del desarrollo de 1,98 MW. El predio cuenta con 1.536 metros

cuadrados con

truidos de uso recreacional y residencial de baja densidad. Cada unidad inyectara

la totalidad de su energia a la red de distribucion de CHEC sin destinarla a ningin consumidor

propio.

6.1 Analisis de clasificacion

El Proyecto |Girasoles dispone de aproximadamente 2,4 hectareas de terreno apto para
instalacion solar. Esta superficie permitiria escalar la capacidad instalada mas alla de 1 MW.
Sin embargo| la estructura de desarrollo adoptada contempla la instalaciéon de dos unidades
independientes de 0,99 MW cada una (990 kW), por razones técnicas, regulatorias y operativas
que se desarfollan a continuacion.

La alternativa de un Gnico proyecto de aproximadamente 2 MW cae bajo la figura del AGGE

conforme a |

CREG 174 de 2021. Esta opcidon fue analizada y descartada por las siguientes
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La CREG 174 de 2021 define al AGGE como el usuario que produce energia
principalmente para atender sus propias necesidades. El Proyecto Girasoles no tiene
carga propia relevante, la totalidad de la energia se destina a la red. Clasificar un
proyecto de inyeccion pura como AGGE implicaria adoptar una figura cuyo
presupuesto normativo fundamental no se cumple.

El AGGE exige garantia econémica ante el Operador de Red (articulo 13 de la CREG
174 |de 2021), lo cual para un tamarno minimo de AGGE, como es Girasoles, podria
resultar excesivo. Adicionalmente, los excedentes del AGGE se remuneran al precio
de bolsa, igual que la energia del GD, pero la carga regulatoria se supera en el AGGE,
dadas las necesidades de control de reactivos, y de monitoreo de la frontera
comercial en términos de carga, en donde técnica se requieren equipos adicionales
para el sistema de control.

El GD es la figura técnica, y juridicamente, correcta. La CREG 174 de 2021 cre¢ el
GD especificamente para proyectos que inyectan energia a la red sin autoconsumo
compo destino primario.

Sin embargo, la estructuracién en dos GDs independientes, requiere que ambas unidades sean

tratadas

como proyectos separados con los siguientes elementos:

Puntps de conexiéon distintos: Cada unidad se conectara a la red de CHEC en un
punto fisico diferente, con su propio estudio de conexién simplificado (Circular CREG
021 de 2022).

Reconectadores independientes: Cada unidad contara con su propio equipo de
proteccion y reconexién, garantizando operacién auténoma.

Fronteras comerciales diferenciadas: Cada unidad tendra su propia frontera comercial
registrada ante el ASIC, con medicién individual y liquidacién separada.

ites de conexién separados: Cada unidad gestionara de forma independiente su
solicitud de conexiéon ante CHEC.

La independencia técnica y comercial es el principal mecanismo de mitigacién frente a un
eventual cugestionamiento de fraccionamiento de proyecto. Debe quedar documentada desde
la fase de |disefio con planos diferenciados, esquemas de proteccion independientes y
contratos de frontera separados.

La Resolucién CREG 174 de 2021 define al GD como la planta con capacidad instalada o
nominal de generacién estrictamente menor a 1 MW. El dimensionamiento en 0,99 MW (990
kW) garantiza que ambas unidades queden dentro del rango GD con un margen prudente
frente al umbral. Un proyecto de exactamente 1.000 kW no calificaria como GD.
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6.2 Evaluacion de cada esquema frente al proyecto

e AGPE: No aplica, presupone autoconsumo como destino primario. El proyecto no tiene
carga propia que justifique esta figura.

e AGGE: No aplica, pues ademas del problema de destinacion, exige garantia ante el
Operador de Red sin beneficio diferencial para un proyecto de inyeccion pura.

e GDC: Rodria aplicar, pero requiere pluralidad de miembros y constitucién como
comunidad energética, tema que puede dilatar la estructuracion misma del Proyecto. Sin
embargo, en términos de evaluacion de la entidad publica, el proyecto tiene un Unico
propietario, su regulacion esta vigente (CREG 101 072 de 2025), pero la figura no
corresponde a la estructura del proyecto.

e Autogeneracion Remota y Productor Marginal Remoto: No aplica. La CREG 101 099
los regula bajo el principio de simetria con el Mercado de Energia Mayorista,
implicando las mismas exigencias que una planta convencional equivalente. Ambas
figuras presuponen un consumidor propio al cual destinar la energia.

e Comunidades Energéticas: Podria aplicar, pero requiere pluralidad de miembros y
gobernanza colectiva, que en términos de entidad publica puede

e GD: Aplica: Es la figura regulatoriamente mas consistente del ordenamiento vigente,
disefiada para proyectos cuyo propésito exclusivo es la inyeccion de energia al SDL sin
autoconsumo.

6.3 Criterios de decision
Criterio 1: Sin carga asociada (CONFIRMADO)

Fuente: Resolucién CREG 174 de 2021, articulos 2 y 22.

El GD es la figura que mejor se ajusta para proyectos que no tienen carga propia y cuya
finalidad es lg inyeccién total de energia al SDL. La ausencia de carga en el Proyecto Girasoles
lo ubica natural y juridicamente en el esquema GD.

Criterio 2: Proceso de conexion simplificado (CONFIRMADO CON MATIZ)
Fuente: Resolucion CREG 174 de 2021, articulo 12; Circular CREG 021 de 2022.

El GD utiliza el mismo procedimiento de conexion simplificado que el AGPE y el AGGE. La
ventaja es que este procedimiento es significativamente mas agil que el proceso de conexion

lo requiere estudio de conexién simplificado (CONFIRMADO)
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Fuente: Resalucion CREG 174 de 2021, articulo 12; Circular CREG 021 de 2022.

Los GD con capacidad mayor a 100 kW deben realizar el estudio de conexion simplificado
conforme a la| Circular CREG 021 de 2022. Este estudio es menos exigente que los estudios
de conexion convencionales y sus causales de rechazo estan regulatoriamente delimitadas en
la CREG 174 de 2021.

Criterio 4: Sin licencia ambiental (CONFIRMADO)

Fuente: Decreto 1076 de 2015, articulo 2.2.2.3.2.2, modificado por el Decreto 852 de 2024 y
el Decreto 1033 de 2025.

Los proyectos solares con capacidad menor a 10 MW estan exentos de licencia ambiental. El
Proyecto Girgsoles, con 2 unidades de 0,99 MW cada una para un total de 1,98 MW, esta
claramente por debajo de ese umbral. El Decreto 1033 de 2025 introdujo la LASolar para
proyectos de 10 a 100 MW, pero no afecta proyectos bajo ese umbral.

Criterio 5: Simplificacion de obligaciones técnicas de conexion (VERIFICADO CON MATIZ)
Fuente: Resalucion CREG 174 de 2021, articulo 12 y Anexo 5; Acuerdo CNO 2121 de 2026.

La CREG 174 de 2021 establece un procedimiento simplificado de verificacién técnica, con
exigencias sensiblemente menores a las de generadores convencionales. Sin embargo, el nivel
exacto de protecciones requeridas, la posibilidad de utilizar un reconectado y la necesidad de
compensacion reactiva dependen del resultado del estudio de conexién simplificado que
realice CHEC. Cada unidad de 0,99 MW esta en el rango de exigencia técnica completa del
Acuerdo CNQ 2121 de 2026 (capacidad mayor a 100 kW).

Las condiciones técnicas detalladas de conexion no pueden determinarse con certeza antes
del estudio de conexién simplificado a presentarse a CHEC. Lo verificado es que el GD accede
al procedimiento simplificado de la CREG 174 de 2021, cuyas causales de rechazo son
regulatoriamente delimitadas.

6.4 Decision justificada: Generador Distribuido

La clasificacidn del Proyecto Girasoles como Generador Distribuido (GD) bajo la Resolucion
CREG 174 de 2021 es la unica juridicamente correcta entre los esquemas con regulacion
vigente:

e Primera:| El proyecto no tiene carga asociada. Esta condicion lo excluye de todos los
esquemas de autogeneracion.

e Segunda: El GD es la unica figura disefiada para proyectos de inyeccion pura. Su
regulacidon esta completa y vigente.

o Tercera:|El proyecto no requiere licencia ambiental (menos de 10 MW, articulo 2.2.2.3.2.2
del Decreto 1076 de 2015).

e Cuarta: El GD no requiere garantia econémica ante el Operador de Red (a diferencia del
AGGE).

* Quinta: |a metodologia de comercializacion del GD reconoce componentes asociados a
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operacion.

Pruebas conforme  al
Acuerdo CNO 2121 de
9. Puesta en Trvicio CHEC y Promotora 2026. CHEC instala

medidor. Habilitacion de
inyeccion a la red.

7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El analisis normativo y regulatorio, basado exclusivamente en fuentes verificadas a mayo de
2026, permite farmular las siguientes conclusiones:

Primera. El marco regulatorio colombiano cuenta a mayo de 2026 con siete figuras operativas
en el ecosistema de la generacion descentralizada, la mayoria con regulacion definitiva
vigente: AGPE, AGGE y GD (CREG 174 de 2021 modificada por CREG 101 072 de 2025 y
CREG 101 099 de 2026); sin embargo GDC y AGRC (CREG 101 072 de 2025, UPME 501
de 2024, Decreto 2236 de 2023); Autogeneracion Remota, Productor Marginal Remoto
(CREG 101|099 de 2026); y Comunidades Energéticas (CREG 101 072 de 2025) requieren
de un desarrollo mayor en lo que concierne a desarrollos operativos, procedimientos OR,
acuerdos CNO futuros, y ajustes transitorios que se requieran.

Segunda. El Proyecto Girasoles debe clasificarse como Generador Distribuido (GD) bajo la
Resolucion CREG 174 de 2021. Es la unica figura vigente disefiada para proyectos cuyo
propésito exclusivo es la inyeccion de energia al SDL sin autoconsumo. La ausencia de carga
propia exclyye todos los esquemas de autogeneracion; la unicidad del propietario excluye
GDC y comunidades energéticas; el principio de simetria con el Mercado de Energia
Mayorista hace onerosos el AGR y el PMR.

Tercera. Cada unidad debe confirmarse en capacidad instalada estrictamente inferior a 1.000
kW (menos de 1 MW), conforme a la definicion de GD de la Resolucién CREG 174 de 2021.
El dimensionamiento actual en 0,99 MW por unidad satisface esta condicion. La clasificacién
como dos unidades GD independientes resulta juridicamente viable siempre que se
mantenga y|documente plenamente la independencia técnica, comercial y operativa de cada
unidad.

Cuarta. Indicadas debe operar como Empresa de Servicios Publicos (ESP) para ejercer la
actividad de GD. Esta condicion debe resolverse antes de iniciar los tramites de conexion
ante la UPME y CHEC.

Quinta. El Concepto de Elegibilidad de la UPME debe obtenerse antes de adquirir cualquier
equipo. El ghorro potencial en IVA y arancel puede representar entre el 15% y el 25% del
costo total de la planta.

Sexta. El marco ambiental fue modificado en 2024 y 2025. El Decreto 852 de 2024 y el
Decreto 1083 de 2025 modificaron el articulo 2.2.2.3.2.2 del Decreto 1076 de 2015. Sin
embargo, lal exencién de licencia ambiental para proyectos solares bajo 10 MW se mantiene
vigente, y el Proyecto Girasoles (1,98 MW totales) esta claramente dentro de ese umbral. La
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no exigencia de licencia ambiental no exonera al proyecto del cumplimiento de permisos
ambientales|especificos que puedan resultar aplicables

Séptima. El| Acuerdo CNO vigente para el Proyecto Girasoles es el Acuerdo 2121 del 5 de
marzo de 2026, verificado en www.cno.org.co. Cada unidad de 0,99 MW esta sujeta al nivel
completo de pruebas (mayor a 100 kW), incluyendo EACP, funcion ANSI 59N y pruebas
ROCOF.

Octava. La yentanilla Gnica del articulo 9 de la Resolucion CREG 174 de 2021 fue modificada
por el articulo 25 de la Resolucién CREG 101 072 de 2025. Los GD deben gestionar su
solicitud de ponexion a través de la ventanilla Unica de la Resolucién CREG 075 de 2021.
Verificar el estado operativo de esta plataforma antes de iniciar el tramite.

Novena. La jndependencia técnica y comercial de cada unidad (puntos de conexién distintos,
reconectadores independientes y fronteras comerciales diferenciadas) debe documentarse
desde la fase de disefio para mitigar el riesgo de cuestionamiento por fraccionamiento de
proyecto.

Decima. Todgla la normativa referenciada en este documento fue verificada directamente en
las fuentes oficiales (Secretaria del Senado, Gestor Normativo CREG Alejandria, Funcién
Publica, ANLA, CNO) a mayo de 2026. Antes de invocar cualquiera de estos instrumentos en
actuaciones |formales, el equipo juridico debe confirmar que no han sido modificados o
derogados cpn posterioridad a esa fecha.
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1. INTRODUCCION

El presente documento esta orientado a la construccion general del esquema de restricciones
ambientales parg la obtencién de areas (Utiles en el contexto de la generacion de energia solar,
especificamente |en el predio Centro Campestre Los Girasoles del municipio de Palestina,
departamento de|Caldas.

A partir de la consulta de informacién secundaria, en geovisores y portales especializados se
realiza el barrido inicial de informacion para posteriormente modificar aquellos insumos
vectoriales que np coinciden con la realidad del terreno o una escala especifica. La elaboracion
de este esquema comprende el uso de herramientas de Sistemas de Informacion Geografico
(SIG), capas de| informacion vectorial del orden nacional y regional, asi como también la
identificacion de |posibles entidades necesarios para la obtencion de un area util. El area util
establecida en ¢l presente esquema preliminar constituye una aproximacion al area real,
utilizando todos los insumos disponibles para generar un area a una escala 1:500 o menor, con
el fin de dar precision a los datos y al area resultante.

2. HIDROGRAFIA

2.1 Drenajes Sencillos

La hidrografia del sitio corresponde a informacién secundaria del POMCA del Rio Chinchinag,
ajustada mediante imagenes satelitales, ortofotografias y visita técnica realizada al predio el 17
de abril de 2026.

Se observa que el area evaluada se localiza en la microcuenca Q. Carminales (2615-002-001),
a una distancia minima de 200 m de esta (costado oeste) y a una distancia de 800 m del rio

Chinchina (costado este).

2.2 Drenaje identificado dentro del predio

Se evidencia un ¢cuerpo de agua en el costado oeste dentro del predio; del cual, durante la visita
técnica se verifico que:

- El drenaje ha|sido intervenido mediante obras de canalizacion (tuberias).
- Se confirma su caracter permanente, con flujo continuo durante todo el afio.

- Hacia la zona norte del predio (contiguo a viviendas externas), el drenaje llega hasta el limite
predial y luego continiia canalizado bajo las viviendas.

- Enla zona narte se observé una depresion del terreno con pastizales de zonas inundables,
actualmente con una lamina de agua de 40-50 cm de altura.
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Conforme con lo anterior, se aplica el retiro obligatorio de 30 metros medidos a partir del espejo
de agua (Decreto 1077 de 2015), el cual debera ser respetado en el disefio del proyecto. Se
recomienda socializar ante CORPOCALDAS la oficializacion de la delimitacion de este drenaje
como cuerpo de agua permanente.

Figura 1. Mapa de drenajes

3. AMENAZAS (GRD)

3.1 Amenaza por inundacion

De acuerdo con la informacién cartografica del POMCA del rio Chinchina, el 60 % del area de
interés se encuentra localizada en un area de amenaza muy alta, mientras que el otro 40 % del

area restante, selencuentra en zona de amenaza alta. Lo anterior, relacionado con la influencia
de la Q. Carminales.
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Figura 2. M‘apa de Amenazas

3.2 Amenagza por Movimiento en Masa

De acuerdo con la informacién cartografica del POMCA del rio Chinchina, el 100 % del area de
interés se localiza en zona de amenaza muy baja. Por lo cual no se evidencia restricciéon aparente
con relacién a fenémenos erosivos.

Observacion: Es necesario contemplar estudios mas detallados o de otras fuentes corn
una escala inferjor que permita tener un mayor detalle del area, especificamente con lo
relacionado con fenémenos de inundacién y periodos de recurrencia de cien afios, puesto que la

escala de presen
a 1:25.000. Este
la viabilidad del
restringir la locali]

4. PROYE

facion de la informacién relacionada con el POMCA rio Chinchind, se encuentra
estudio detallado de amenaza por inundacién es un requisito fundamental para
proyecto, dado que la condicién actual de amenaza alta y muy alta podria
vacion de infraestructura eléctrica.

=CTOS (ANLA — ANM)

4.1 Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA)

no presenta tra

lape o posible coexistencia con ningun proyecto licenciado por la ANLA. Los

De acuerdo con{a consulta realizada en el geovisor ANLA, se evidencia que el area de interés

proyectos licenci

dos mas cercanos se corresponden a las distancias presentadas en la tabla:
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Tabla 1. Informacién Sobre Proyectos Licenciados por el ANLA

EXPEDIENTE | SECTOR OPERADOR PROYECTO DIS'(I'kA';:i)CIA
LAMO520 | | Hidrocarburos | ECOPETROL S.A. Sebasm‘é‘:;t“ggge"'"' 1,991
Begundo refuerzo de red
- en
Transmisora . .
: el area oriental linea de
LAVO%:;':O' Energia E%oét)Rrgl?::réa : g transmisién La Virginia 2,456
ES P o ueva Esperanza 500 kV
e UPME 07
2016
Unidad funcional 3.2 —
LAV0020-00- Concesion Pacifico  |nstruccién de la segunda
2016 Infraestructura Tres S.A.S. alzada en el sector Tres 2708
Puertas — La Manuela
Tran de Occidente oncesion de la red férrea
LAM1963 Infraestructura SA acifica. Tren del Pacifico 2,736
o Tren de Occidente.
entral Hidroeléctrica San
LAM2583 Energia CHEC S.A. E.S.P. |Francisco — Chinchina 3,352
Caldas

Observacion: Es necesario aclarar que tampoco se evidencia ningun proyecto en estado de
evaluacion, por lo tanto, no existe una posible coexistencia en el corto plazo relacionada con
algun proyecto presentado a la ANLA y el proyecto de generacién solar.
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Convenciones

T

~n
Fecha de consulta servicio web 12/04/2026
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
Fuente (2026)
Enlace para descarga de datos https.//sig.anla.gov.co/index.aspx

4.2 Agencia Nacional de Mineria (ANM)

De conformidad ¢on la informacion consultada en el geovisor de la ANM, el area de interés no
presenta traslape o posible coexistencia con titulos o solicitudes vigentes ante la ANM. Por lo
tanto, los titulos y solicitudes mas cercanos se encuentran en las distancias presentadas en la
tabla:
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Tabla 2. Informacion Sobre Titulos Mineros o Solicitudes Vigentes con la ANM

EXPEDIENTE TIPO SOLICITANTE MINERALES DIST&":‘?)IA

(51793) Canteras Arenas (de

823-17 Titulo vigente del rio), gravas 0,685
Café s. a. (de rio)
(65315) Luz Dary
599-17 Titulo vigente Ramirez de Arenas, gravas 0,73
Botero
(38097) Arturo
LH0098-17 Titulo vigente Gutiérrez Arenas, gravas 1,255
Robledo
Arcilla coman
. (arcilla

(63376) Tejares e .
2641 Titulo vigente Terracota de cera!mca?, arcilla 2.573

ColombiaS.A. | Miscelanea,

arcillas, arcillas
refractarias
(53376) Tejares
508745 Titulo vigente Terracota de Arcillas 2,439
Colombia S.A.

ura 3. Mapa de Titulos Mineros o Solicitudes Vigentes con la ANM

Pag. 10




y Cadigo:
@ D GLB-PI-003-VB
: Identificacion y analisis de | VoSO
GLOBALEM restricciones ambientales oo Flaboracion:
R 14/05/2026

El Mapa de Tie
hidrocarburiferas, p

rras contiene la distribucion, . delimitacién y clasificacién de las Areas
ara el desarrollo de actividades de exploracion y produccion de hidrocarburos del

pais, de acuerdo con el Decreto 0714 de 2012, del Ministerio de Minas y Energia, en su Articulo 2.
Objetivo, establec}que “La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, tiene como objetivo

administrar integral
acuerdo con lo ant
subtipo basamento
de hidrocarburos, n

4.2.1 Implic

ente las reservas y recursos hidrocarburiferos de propiedad de la Nacién. De
rior, el area de estudio se localiza en un area clasificada como Disponible, en el
cristalino, lo cual significa que es una zona con bajo potencial para acumulacién
o obstante, corresponden a zonas reservadas para estudios geoldgicos futuros.

ciones Para El Proyecto (Horizonte De 25 Afos)

La clasificacion como “disponible — basamento cristalino” indica una zona con muy bajo potencial
para acumulacignes convencionales de hidrocarburos, debido a la naturaleza del sustrato
geologico. Si bien corresponde a areas reservadas para estudios geolégicos futuros, esta reserva
i ion inmediata para proyectos de energia solar.

En un horizonte de 25 afios, el riesgo de que el drea sea solicitada para explotacion y produccion
de hidrocarburos es minimo, dado que las areas de mayor prospectividad (tipos sedimentarios)
se priorizan. No obstante, la ANH podria en el futuro realizar estudios de sismica o explotacion
somera, lo cual, |seria compatible con la infraestructura solar siempre que se establezcan las
servidumbres correspondientes. Se recomienda no gestionar una sustraccion del area de la ANH,

pues no es nece

4.2.2 Pozos

De acuerdo co
companias oper
40 Km y corresp(

Observacion: S
explotacion de hi
en los servicios €

ario para proyectos de generacion renovables.

etroleros

los Bancos de Informacién Petrolera (BIP), los pozos registrados por las
doras, mas cercanos al area de interés se localizan a una distancia minima de
pnden a pozos clasificados como taponados o abandonados.

e concluye que no existe traslape, coexistencia o cercania con areas de

drocarburos y/o pozos petroleros, de conformidad con la informacién disponible
n linea de la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH).
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Fecha de consulta servicio web
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Fuente

Agencia Nacional de Hidrocarburos (2025)

Enlace para descarga de datos

https://geovisor.anh.gov.co/tierras/

5. SITIOS ARQUEOLOGICOS (ICANH)

5.1 Puntos|Arqueoldgicos

De conformidad con la consulta en el geovisor del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia
(ICANH), y la dascarga de datos abiertos, se identifica que los puntos arqueolégicos mas
cercanos se localizan a una distancia minima de 2,5 Km del area de interés. En este sentido, los
sitios identificadgs se localizan en la vereda Santaglieda, sin embargo, no se evidencia
afectacion del patrimonio cultural, segun lo establecido en la Ley 1185 de 2008.
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TaLIa 3. Informacion Sobre Puntos Arqueologicos en la Zona

DISTANCIA

unidad funcional 3.2,
mejoramiento y construccién
de segunda calzada y
segunda calzada UF1y UF3

MUNICIPIO | VEREDA (Km) TiTULO AUTORES
Hallazgo fortuito de un
contexto funerario en la
vereda Santaglieda, CENIT
municipio de palestina en el Transporte y
Palestina | Santagleda 2,52 departamento de caldas en Logistica de
el marco de actividades de Hidrocarburos
mantenimiento del poliducto S.AS
Sebastopol Medellin-
Cartago
Prospeccion y formulacion
del plan de manejo Luls Carlos
Palestina | Santagleda 2,48 arq;leqléglco para e| estudio Cardona
e impacto ambiental Velasquez
proyecto Medellin, La
Virginia, informe final
Autopista Conexion Pacifico
3, unidad funcional 1 (La
Virginia - Asia) y unidad
funcional 3 (La Manuela Irra) Jorge Garcia
Palestina | Santagleda 2,50 obras de mejoramiento, Pulgariny Sory

Morales Torres

Observacion: Se
estan asociados ¢
de Transmision L
Proyecto Concesi
manuela-Tres Py
Filadelfia, Neira, R

observa areas de arqueologia preventiva a una distancia de 2,8 Km, los cuales
on los proyectos Proyecto Segundo Refuerzo de Red al Area Oriental: Linea
Lla Virginia — Nueva Esperanza 500kV. Convocatoria UPME 07-2016 y el
bn Pacifico Tres. UFS 2.3 (variante Tesalia), 3.1 (Tres Puertas—Irra), 3.2 (La
yertas) y 4 (Irra-La Felisa). municipios de Risaralda, Anserma, San José,
Riosucio y Manizales (Caldas) y Quinchia (Risaralda).
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Fuente

Instituto Colombano de Antropologia e
Historia (2026)

Enlace para descarga de datos

hitps://geo.icanh.gov.co/portal/apps/experi
encebuilder/experience/?id=fffd5afeab074
0dda10e034efcd773a0

6. ECOSI

6.1 Paramc
De conformidad ¢
Instituto Alexand
evidencia que el

delimitados al a
lo establecido en

de uso en este eq
tabla).

»s Delimitados

STEMAS ESTRATEGICOS (MADS - IAvH)

on la informacién geoespacial (Shapefile) obtenida del catalogo geografico del
r von Humboldt (IAvH) y el Sistema de Informaciéon de Colombia (SIAC), se
rea de interés no presenta traslape o localizacién cercana con paramos
o 2020. Por lo anterior, no se evidencia restricciones o prohibiciones frente a
a Ley 1930 de 2018 con relacion al desarrollo de actividades y compatibilidades
losistema, debido a las distancias a las cuales se localiza el area de interés (ver
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Tabla 4. Informacion Sobre Paramos
PARAMO ACTO ADMINISTRATIVO DISTANCIA (Km)
Los Nevados Resolucién No. 1987 de 2016 30,374
Tatama Resolucion No. 495 de 2016 39,353
l | .. SO ... N — UL - — - — |
§ N %
% l §
: e g ) i
| g |
! Wy . i
; fatamas & g
| 0 . &4 " {
B : » Vi ¢ Marn2ales |
o ¥ ' ‘
| |
Perevra Los Nevadas
f Convencionas | "
‘ Limite Predial Ajustado | Py
Paramos (2020} (AvH : ¥ ‘
: z

Fecha de con

b

ulta servicio

12/04/2026

W
FueLnte

Instituto Alexander von Humboldt (2019), Ministerio de
Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (2026)

Enlace para
da

descarga de
tos

https://geonetwork.humboldt.org.co/geonetwork/srv/spa/cat
alog.search#/metadata/63745d82-082c-485e-a442-
71159195306
https://siac-datosabiertosmads.
hub.arcgis.com/maps/b2ecc05f723c4d29af058e0cadb
79fedb/about

6.2 Humedales

Humedales RAMSAR. De conformidad con la informaciéon geoespacial (Shapefile) obtenida del
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catalogo geografico del Instituto Alexander von Humboldt (IAvH) y el Sistema de Informacién de
Colombia (SIAC), se evidencia que el area de interés no presenta traslape o localizacion
cercana con Humedales RAMSAR. Por lo anterior, no se evidencia restriccion para el desarrollo
del proyecto con|respecto a las areas Ramsar definidas en la Ley 357 de 1997.

Humedales Colpmbia. De conformidad con la informacion geoespacial (Shapefile) obtenida del
catalogo geografico del Instituto Alexander von Humboldt (IAvH), se evidencia que el area de
interés no presenta traslape o localizacion cercana con Humedales. Por lo anterior, no se
evidencia restriccion para el desarrollo del proyecto con respecto a las areas definidas como
humedales de Cplombia.

Es necesario mencionar también, la presencia de humedales altoandinos, definidos por
CORPOCALDAS, los cuales se localizan a una distancia promedio de 33,00 Km del area de
interés, los cuales se ubican especificamente dentro el area del humedal RAMSAR en el Parque
Nacional Natural Los Nevados (Paramo Los Nevados).

Tabla 5. Informacion Sobre Humedales

TIPO HUMEDAL NOMBRE DISTANCIA (Km)
Humedal Ramsar Laguna del Otun 30,495
L . Rio Otun y otros directos al
Humedal Colombia Calca 3,085
Humedal Colombia Rio Chinchina 0,782
. Humedales altoandinos de
Humedal Altoandino Caldas 33,620
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Ministerio de Medio Ambiente y Desarrolio Sostenible (2026).
Fuente Sistema
de Informacién Ambiental de Colombia
Enlace par: https://siac-datosabiertosmads.
descarga de datos | hub.arcgis.com/maps/fd228e31d6014b498687fb6f37c71fd7/about

6.3 Bosque Seco Tropical (BST)

De conformidad ¢on la informacién geoespacial (Shapefile) obtenida del catalogo geografico del
Instituto Alexander von Humboldt (IAvH) y el Sistema de Informacién Ambiental de Colombia
(SIAC), se evidencia que el area de interés no presenta traslape o localizacion cercana con areas
definidas como Bpsque Seco Tropical de acuerdo con la Resolucién 1628 de 2015. Sin embargo,
es necesario tener presente que segun informacién del POMCA del rio Chinchina, se define como
Bosque Seco Trppical un area localizada a 3,4 Km, del area de interés. Por lo tanto, en la
e presentan las distancias mas cercanas de los ecosistemas estratégicos

siguiente tabla,
definidos como B

ST por el MADS y el IAvH.
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Tabla 6. Informacién Sobre Bosques Secos Tropicales

REG|ON ENTIDAD DISTANCIA (Km)
Valle del Rio Cauca CORPOCALDAS 3,47
Ministerio de Medio
. Ambiente y Desarrollo
Valle del Rio Cauca Sostenible, Instituto 17,28
Alexander von Humboldt

Convenciones

G o Pt Asretass

Rasrsm S i

Fecha de consulta
plsterat o‘lveb 12/04/2026
Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (2026).
Fuent Sistema de Informacién Ambiental de Colombia, Corporacion
Auténoma regionalde Caldas — CORPOCALDAS (2014)
Enlace para https://siac-datosabiertosmads.
descarga de datos hub.arcgis.com/maps/a85c9d818c9640649318a33b9fa115fd/about

6.4 Zonas de Proteccion y Desarrollo de los Recursos Naturales
Renovables y del Medio Ambiente (ZPRNRMA)
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De conformidad ¢on la informacién geoespacial (Shapefile) obtenida del catalogo del Sistema de

Informacion Ambiental de Colombia (SIAC), se evidencia que el area de interés no presenta

traslape o Iocal{acién cercana con areas definidas como ZPRNRMA. Por lo tanto, las areas
I

mas cercanas reglamentadas en la Resolucién 1125 de 2021, se localizan en las distancias

presentadas en la Tabla:

Tabla 7. Informacion Sobre areas definidas como ZPRNRMA

NOMBRE CORPORACION DISTANCIA (Km)
Area Corozal CORPOCALDAS 19,08

Villamania

|
| , |

| |

!

i

Chinchina

Convenciones z f i
o 2 -
7~
i i »

Fecha de consulta

servicio web 12/04/2026

Fuent Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (2026).
uen Sistema de Informacion Ambiental de Colombia

Enlace para https://siac-datosabiertosmads.

descarga de datos hub.arcgis.com/maps/2d56682f6be04 3b78d94470acf73fa20/about

6.5 Reservas de la Biosfera

Segun la consulta de datos geograficos asociados a las areas definidas como Reservas de la
Biosfera, se evidencia que el area de interés no presenta traslape o cercania con esta figura
de caracter internacional. En este sentido, el area mas cercana esta relacionada con areas de
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conservacion, delsarrollo sostenible pero también de investigacion. Por lo anterior, no se presenta

unas restriccion o limitacion frente a esta.

Tabla 8. Informacion Sobre Reservas de la Biosfera

Convenciones

Dl imite Predisl Austsdo 81
B Resorvas de la Bosters y

Chagyust

News

Fecha de consulta servicio web

12/04/2026

Fuente Ministerio para la Transicion Ecolégica y el
Reto Demografico (2024)

Enlace pa{ra descarga de datos

nttps://Amww.miteco.gob.es/es/cartografia-ysig/
ide/descargas/biodiversidad/mab.html

7. AREAS DE MANEJO ESPECIAL (MADS)

7.1 Bosques de Paz

Creado mediante la Resoluciéon 470 de 2017, consolida los poligonos de las areas de
conservacion deg la biodiversidad integradas por proyectos productivos en beneficio de las
comunidades organizadas, aplicado especialmente en areas degradadas por el conflicto armado,
las cuales se encuentran registradas en el Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales
(REAA). En el contexto de lo anterior, el area de interés no presenta traslape o cercania con
areas definidas bajo este esquema, siendo las areas mas préximas las mostradas en la Tabla:
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Tabla 9. Informacién Sobre Areas de Manejo Especial

NOMBRE DISTANCIA (Km)
Bosque de Paz Sonson 77,39

7.2 Bancos de Habitat

Areas destinadas a iniciativas de conservacién relacionadas con mecanismos de compensacion
ambiental e inversion forzosa del 1%, asi como otras iniciativas de restauracion, preservacioén y
uso sostenible. Estas areas reglamentadas mediante la Resolucién 1051 de 2017, presentan
distancias demasiado lejanas al sitio de interés, por lo tanto, se observa que no se presenta
traslape o cercania, como se indica en la tabla:

Tabla 10. Informacion Sobre Bancos de Habitat

NOMBRE DISTANCIA (Km)
Banco de Habjitat Bosque de Niebla — El 63.93
Globo ?
Banco de Habitat Santa Clara Tesorito 75,71

7.3 Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (AICAs)

Corresponden a {una iniciativa a escala global coordinada por BirdLife International, mediante la
gestion de una red global de sitios criticos para la conservacion de las aves y la biodiversidad,
considerados hofspots irremplazables y potencialmente vulnerables, los cuales se conforman a
partir de criterigs definidos por el IAvH. De conformidad con lo observado en los datos
geoespaciales y |o establecido en la Resolucion 0192 de 2014, el area de interés no presenta
traslape o cercania con areas importantes para la conservacion.

Tabla|11. Informacién Sobre Areas Importantes Para La Conservacion

NOMBRE DISTANCIA (Km)
Parque Nacional Natural Tatama 38,88
Alto de Pisones 36,35
Bogsques Montanos del sur de Antioquia 29,67
Reserva hidrogréﬁca, forestal y parque ecolégico de Rio Blanco 24,05
Bosques del Oriente de Risaralda 24,68
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datos

Enlace para defcarga de

https://geonetwork.humboldt.org.co/geonetwork/srv/spa/catalo
g.s earch#/metadata/09ee583d-d397-4eb8-99df-

92bb6f0d0c4c

7.4 Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP)

Conjunto de areas protegidas, actores sociales y estrategias de gestion, orientadas al
cumplimiento de |os objetivos de conservacion de la nacion. Su categorizacion incluye diferentes
areas como Parques Nacionales Naturales, Parques Naturales Regionales, Distrito Regional de
Manejo Integradp, Distritos de conservacion de Suelos, Areas de Recreacion y Reservas
Naturales de la Sociedad Civil. Lo anterior, reglamentado por el Decreto 2372 de 2010, en este
sentido, no se evidencia traslape o cercania del area de interés con areas declaradas e

incluidas en el RUNAP.

Las areas mas cercanas y sus respectivas distancias se muestran en la Tabla:
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Tabla 12. Informacién Sobre Registro Unico Nacional de Areas Protegidas

CATEGORIA NOMBRE D'STﬁ(';'f)'A
Reserva Natural|de la . .
Sociedad Givil Tinamd 9,073
Distritos de ConsTrvamon de Guacas Rosarlo 12,293
Suelos
Reservas Forestales
Protectoras Regionales Planalto 12,422
Reserva Natural de la .
Soriedat Civil Fabrica de Atardeceres 16,127
Reserva Natural de la g
Sociedad Civil La Margarita 19,113
Distritos de Conservacion de
Suelos Alto del Nudo 19,139
Distritos Regionales de .
Manejo Integrado Guasimn 23,544
Reservas Forestales Las Cuencas Hidrograficas
; del Rio Blanco y Quebrada 23,828
Protectoras Nacionales Difvares
Cuchilla Del San Juan 26,826

Distritos Regionales de
Manejo Integrado
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Fue+1te Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
(2026). Sistema de Informacion Ambiental de Colombia
https://siac-datosabiertosmads.
E"'acedfaif::"a'ga hub.arcgis.com/maps/2d56682f6be043b78d94470acf73f
a2 0/about

8. OTRAS AREAS Y ECOSISTEMAS (POMCA)
8.1 Areas de Interés Ambiental (POMCA)

Con base en la informacién geografica obtenida del POMCA rio Chinchina, se evidencié las areas
de interés ambiental integradas definidas para el municipio de Palestina Caldas, conformando
areas de interés a partir de zonas de recarga de acuiferos (acuifero Santagueda), corredores
riparios asociadps a fuentes hidricas del rio Chinchina y relictos de bosque secundario. No
obstante, el area de interés no presenta traslape con alguna de estas areas, considerando la
distancia mas cerca de 0,8 Km relacionada con los corredores riparios del rio Chinchina en el
costado este.
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Figura 4. Mapa de Areas de Interés Ambiental

8.2 Paisaje Cultural Cafetero (PCC)

De acuerdo con|la declaratoria de la UNESCO, como patrimonio mundial en el afio 2011, con
base en la informacion cartografica consultada en el POMCA, se observa que el area de interés
se localiza a 1,28 Km de distancia del area principal del PCC. Sin embargo, se evidencia que el
predio en su totalidad esta localizado en el area de amortiguacion de dicha figura.

8.2.1 Riesgos E Implicaciones De Estar En El Area De Amortiguacion Del PCC

¢ No constituye una restriccion automatica: Para proyectos de generacion solar, siempre
que no afecten visualmente el paisaje cultural o los atributos que motivaron la declaratoria
(cultivos de café, arquitectura tradicional, etc.).

e Requerimientos adicionales: Se deberd elaborar un Estudio de Impacto sobre el
Paisaje Cultural y someterlo a consideraciéon del Ministerio de Cultura y el Comité de
Patrimonio Mundial (via la Viceministria de Turismo o la Direccién de Patrimonio).

e Condicionantes tipicas: Pueden incluir limitaciones de altura de estructuras, disefios de
integraciéon| paisajistica (colores, materiales), y programas de acompariamiento a la
caficultura local.

e Riesgo: Un disefio inadecuado que afecte visualmente el paisaje podria generar una
observacién por parte de la UNESCO, lo que llevaria al Estado colombiano a exigir

Pag. 25




’ Cadigo:
@D GLB-PII-003-VB
4 Identificacion y analisis de Version: B
GLOBALEM restricciones ambientales g oro Flaboracion:
KERCIERNOS R4 14/05/2026

modificaciones 9 incluso la reubicacion del proyecto. No obstante, proyectos solares en
areas de amortiguacion son viables si se mitiga adecuadamente el impacto visual.

Por lo anterior, |a localizacion del area de interés dentro del area de amortiguacion no constituye
una restriccion absoluta, pero si exige un manejo cuidadoso del componente paisajistico y la
realizacion de tramites adicionales ante el Ministerio de Cultura.

- o = . P lN — ;
o %
/ |
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|
Convenciones :
e i
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Fecha de consulta
servicio web 12/04/2026
Fuente Instituto Alexander von Humboldt (2023)
Enlace para descarga de [tps://geonetwork.humboldt.org.co/geonetwork/srv/spa/catalog.s
datos earch#/metadata/09ee583d-d397-4eb8-99df-92bb6f0d0c4c

9. TERR|ITORIOS COLECTIVOS (ANT)

9.1 Resguardos Indigenas

Los Resguardos|Indigenas son interpretados como una institucién legal sociopolitica conformada
por un territorio reconocido, con titulo de propiedad inalienable imprescriptible e inembargable,
de caracter colectivo o comunitario, regido por u estatuto especial autonomo, con pautas y
tradiciones culturales propias.

Segtin la consulta realizada en la base de datos geografica de la Agencia Nacional de Tierras, el
Pag. 26
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area de interés np presenta traslape o cercania con resguardos indigenas formalizados, siendo
los resguardos mas cercanos los que se muestran en la Tabla:
Tabla 13. Informacion Sobre Resguardos Indigenas

NOMBRE DISTANCIA (Km)
Resguardo Indigena Dachi Joma 9,27
Resguardo Indigena Embera Chami La Albania 13,882
Resguardo Indigena Embera - Chami de Suratena 12,425
Resguardo Indigena Chami de Totumal 17,426

Convenciones

D| ke Predus Austad

Rooprmaos iresigenss Fomehsindon ¢

Fecha de c,own:;Ita servicio 12/04/2026
Fuente Agencia Nacional de Tierras (2026)
https://dataagenciadetierras.
Enlace para descarga de opendata.arcgis.com/datasets/8944116ccfd34a71
datos 89c4bc44b8e19186_0/explore?location=4.113036%2C-
72.383756%2C5

9.2 Consejo Comunitario Constituido

Es la organizacion juridica establecida para administrar las tierras de las comunidades étnicas
afrodescendientes, con funciones orientadas a gestionar y proteger su territorio de manera
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colectiva segun o establecido en el Decreto 1745 de 1995. De conformidad con la consulta
realizada en la base de datos geografica de la Agencia Nacional de Tierras, el area de interés no
presenta traslape o cercania con areas administradas por Consejos Comunitarios.

Tabla 14. Informacién Sobre Consejos Comunitarios Constituidos

NOMBRE DISTANCIA (Km)
Consejo Comunitario Mayor de Novita 50,751
Consejo Comunitario Mayor del Alto San
I]‘uan “Asocasan” SR
Consejo Comuhitario Mayor del municipio de
Condoto 55,606

—

F‘:‘f * 3
e
naeki i
0
2 < gt : b
o ‘
e Jin
| ! e Dewwiin |
‘ i imite Precust Apstado
| Corasgo Comunitano Conatiusdo
il i
Fecha de consulta
servicio web 1204020
Fuente Agencia Nacional de Tierras (2026)
https://dataagenciadetierras.
Enlace para descarga de opendata.arcgis.com/datasets/abf2f9f6727b407
datos 3902c1f57¢280d5dc_0O/explore?location=5.819500%2C-
75.059240%2C5

9.3 Zonas|de Reserva Campesina (ZRC)
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Con base en la consulta de la base de datos geografica de la Agencia Nacional de Tierras (ANT),
sobre las areas delimitadas como reservas campesinas de conformidad con el Decreto 1777 de
1996, se concluye que no se observa traslape o cercania con areas definidas o en proceso de
constitucion por |a ANT con respecto al area de interés actual. Las areas mas cercanas al area
de interés se presentan en la Tabla.

Tabla 15. Informacion Sobre Zonas de Reserva Campesina

NOMBRE DISTANCIA (Km)
ZRC Cordillera Quindiana 43,526
ZRC Santa Isabel - Anzoategui 54,406
ZRC Rovira 93,583
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Convenciones
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Fecha de consulta servicio

Wweb 12/04/2026
Fuente Agencia Nacional de Tierras (2026)
https://dataagenciadetierras.
Enlace para descarga de opendata.arcgis.com/datasets/OecaSbeb8afe43
atos 708622fdd7646cd577_0/explore?location=4.878580%2C-
73.819628%2C5

Pag. 29



. Cédigo:
@ :D GLB-PI003-VB
4 Identificacién y analisis de | Yoo O"
GLOBALEM restricciones ambientales g h o Fiaboracion:
netciEafos viea 14/05/2026

9.3.1 Analisis Social Complementario (Acciones Populares Y Conflictos
Sociales)

Adicionalmente a la revision de territorios colectivos, se realizé una busqueda en fuentes abiertas
(juzgados, consultas web, prensa local y didlogos con actores clave) sobre la existencia de
acciones populares, conflictos socioambientales o procesos comunitarios relevantes en la vereda
Santagiieda y el municipio de Palestina. Se concluye lo siguiente:

¢ No se encqntraron acciones populares activas relacionadas con proyectos energéticos o
contra el predio Centro Campestre Los Girasoles.

e Histéricamente, han existido tensiones en la zona por la explotacién minera (canteras) y el
uso del agua de la quebrada Carminales; sin embargo, estas tensiones se han canalizado
a través de |a Junta de Accion Comunal (JAC) de Santagieda, la cual mantiene una relacién
de cooperacion con el actual propietario del predio.

e Se recomienda, como parte del plan de relacionamiento comunitario, presentar el proyecto
ala JACy a la Corporacién Auténoma Regional de Caldas — CORPOCALDAS- en etapas
tempranas |para evitar la judicializacion mediante acciones populares, asegurando el
cumplimiento de la funcién ecolégica y social de la propiedad.

ienda mantener un didlogo permanente con la JAC de Santagiieda para
identificar posibles inconformidades de manera preventiva.

10. ZONIFICACION LEY 2DA

Las reservas de| la Ley segunda corresponden a areas nacionales constituidas a partir de la
expedicion de la |Ley 2da de 1959, la cual esta orientada a la proteccion de los suelos, el agua y
la biodiversidad, permitiendo un desarrollo econémico con restricciones o limitaciones para el
aprovechamiento d ellos recursos naturales, promoviendo la economia forestal. De lo anterior,
con base en informacion cartografica actualizada y categorizada segtin zonificacion de cada una
de las areas de reserva forestal, se establece que el area de interés no se traslapa o sitta sobre
un area de reseryva forestal en ninguna de sus categorias.

Con base en lo anterior, la Tabla presenta los datos de las distancias minimas entre el poligono
de estudio y los poligonos que conforman las reservas forestales en sus respectivas
clasificaciones: Lias reservas de la Ley segunda corresponden a areas nacionales constituidas a
partir de la expedicion de la Ley 2da de 1959, la cual esta orientada a la proteccién de los suelos,
el agua y la biodjversidad, permitiendo un desarrollo econémico con restricciones o limitaciones
para el aprovechamiento d ellos recursos naturales, promoviendo la economia forestal. De lo
anterior, con base en informacion cartografica actualizada y categorizada segtin zonificacion de
cada una de las [areas de reserva forestal, se establece que el area de interés no se traslapa o
sitda sobre un area de reserva forestal en ninguna de sus categorias.
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Con base en lo

nterior, la Tabla presenta los datos de las distancias minimas entre el poligono

de estudio y los poligonos que conforman las reservas forestales en sus respectivas

clasificaciones: )
Tabla 16. Informacion Sobre Areas de Reserva Forestal
RES|ERVA ZONIFICACION DISTANCIA (Km)
Central Tipo B 19,57
Areas de la Reserva Forestal .. .
en Sustradcion Definitiva Sustraccion Definitiva 20,76
Central Tipo A 22,36

P s -

[

sulta servicio

Fecha de co b 12/04/2026
Fante Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
(2026). Sistema de Informaciéon Ambiental de Colombia

Enlace para descarga de
datos

https://siac-datosabiertosmads.
hub.arcgis.com/maps/b5ee7d61990b4cf78e9bde3bdd8b1c
b6/about

11. AREA|UTIL PRELIMINAR

Una vez realizados los analisis de posibles superposiciones, modificacion de cartografia basica
asociada con vias, drenajes y cuerpos de agua, se realizan los respectivos retiros o delimitacion
de fajas obligatorias, utilizando como insumo principal ortofotografia del sitio e informacién
satelital multitemporal. Adicionalmente, el area Util contempla los retiros de las coberturas donde
se localicen individuos arbéreos sin identificar, si bien algunos se sitian como barreras vivas es
necesario realizar identificacion en campo, asi como de otros aspectos relacionados con a
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hidrografia.

Mediante el uso

de software SIG, una vez realizadas las operaciones vectoriales entre capas se

obtiene como resultado un area util preliminar de 1,668 Ha con un perimetro de 754,129 m.

Con relacion al
mediante superp

1. Delimitacion

Se generaron lo

SCSEI .

Convenciones

Araa Util Prelmminar
Limee Pradisl Ajustado

Figura 5. Mapa de A;;a"Util Preliminar
punto solicitado sobre delimitar las areas que representan el 60% y el 40%
osicion de poligonos en KMZ, se adjunta lo siguiente:

de porcentajes:

poligonos correspondientes al 60 % y 40 % del area de andlisis, los cuales

fueron superpuestos en formato KMZ. Estos archivos se incluyen en la carpeta de enlace adjunta,
y también se insertaron como imagenes en el informe (con la calidad ajustada segln se
recomienda mas| adelante).

2. Visualizacié

Para cumplir corn
con la ubicacior
proyecto, se real
permiten observ:
de inundacion.

solicitada:

la necesidad de contrastar visualmente la amenaza de inundacion (muy alta)
n del Acuifero Santaglieda, los corredores mencionados y el poligono del
zaron mapas tematicos donde se superponen todas estas capas. Dichos mapas
r la relacién espacial entre el acuifero, los corredores, el proyecto y las zonas
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os realizados al informe:

- Se adjuntan las correcciones sugeridas para el informe de restricciones.

- Se agregaron nuevos mapas y ajustes relacionados con coberturas de la tierra.

- Seincluye una breve explicacion del proceso de definicion de area util y la amenaza por
inundacign.

12. ANALISIS DE VIABILIDAD

revision de este documento se concluye que el Informe de restricciones
ambientales presenta un resultado de VIABLE CONDICIONADO desde el componente
ambiental. Si bien no se evidencian traslapes directos con areas protegidas, ecosistemas
estratégicos, territorios colectivos, reservas forestales o proyectos licenciados que impidan de
manera absoluta el desarrollo del Sistema Solar Fotovoltaico, si se identifican condicionantes
ambientales relevantes asociadas a la presencia de un cuerpo de agua dentro del predio, la
aplicacion de retiros obligatorios y la clasificacion del area en amenaza alta y muy alta por
inundacion. En ¢onsecuencia, la viabilidad del proyecto queda sujeta a la validacion en campo
de los drenajes, [coberturas vegetales y condiciones hidrolégicas reales del terreno, asi como a
la elaboracion de estudios complementarios de amenaza por inundacién y a los conceptos que
emitan las autoridades ambientales y municipales competentes, particularmente frente a los
puntos de descarga que requieran los drenajes ya mencionados.

13. CONCLUSIONES

Una vez realizado el analisis integral de restricciones ambientales, normativas y territoriales
sobre el predio Centro Campestre Los Girasoles, con base en fuentes secundarias oficiales,
geovisores y cartografia tematica a escala 1:500 o menor, se presentan las siguientes
conclusiones:

1. Restriccion por Hidrografia: Se identifico un cuerpo de agua intermitente dentro del predio,
lo que genera una restricciéon directa con un retiro de 30 metros. Se requiere realizar
verificacion en campo para determinar su caracter permanente o intermitente ante
CORPOCALDAS, lo que podria ajustar el area util.

2. Amenazas Naturales: El 100 % del predio se encuentra en zonas de amenaza muy alta o
alta por inundacion segin el POMCA del rio Chinchina (escala 1:25.000). Se requiere un
estudio detallado de inundacién (periodo de retorno de 100 afos) a escala mas fina, ya que
esta condicidn podria inviabilizar técnicamente la localizacion de paneles solares en gran
parte del terreno.

3. Amenazas Naturales: El 100 % del predio se encuentra en zonas de amenaza muy alta o
alta por inundacién segun el POMCA del rio Chinchina (escala 1:25.000). Se requiere un
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estudio detallado de inundacion (periodo de retorno de 100 afios) a escala mas fina, ya que
esta condicidn podria inviabilizar técnicamente la localizacién de paneles solares en gran
parte del terreno.

No Afectacion a Comunidades Etnicas o Campesinas: No se presenta traslape o cercania
con resguardos indigenas, consejos comunitarios afrodescendientes ni zonas de reserva
campesina, o que descarta restricciones por este concepto.

Potencial Arqueoldégico: Si bien no hay sitios arqueologicos dentro del predio, existen
hallazgos previos a distancias de 2,5 km en la misma vereda. Se recomienda implementar
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un Plan de Maneo Arqueoldgico (PMA) preventivo durante las etapas de excavacion y

construcciéon

6. Viabilidad Preliminar: El predio Centro Campestre Los Girasoles presenta condiciones
preliminares jparcialmente favorables para la instalacién de un proyecto de generacion solar,
condicionado a la viabilidad técnica del manejo de la amenaza por inundacién y a la
verificacion en campo de los cuerpos de agua y coberturas vegetales.

Nota final: El §

rea Gtil de 1,668 ha constituye una aproximacién preliminar que deberéa ser

refinada mediante trabajo de campo y consultas directas a CORPOCALDAS, la Alcaldia de
Palestina y la ANLA, previo al disefio definitivo del proyecto.
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1. INTRODUCCION

Este documento tiene como propdsito presentar el informe descriptivo de la planta para el
proyecto SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO GIRASOLES, que consiste en dos (2)
generadores distribuidos de 0.99 MWac y en el cual se presentan las caracteristicas globales
de planta: potencia, configuracion de la planta y descripcién de equipos.

2. PRESENTACION DE DISENO

Tabla 1. Resumen del proyecto

Descripcion: El proyecto comprende el disefio preliminar de dos sistemas solares
fotovoltaicos de 0.99 MWac y 1.18 MWp. Ubicado en el municipio de
Palestina, Caldas.

Proyecto: SSFV GIRASOLES

Direccion: e

Municipio: Palestina Sector; | -~———————

Cédigo de e Barrio: | ————————

contrato

Potencia DC: 1.18 MWp Potencia AC: 0.99 Potencia 590Wp

MW maodulos:

Tensiéon nominal 13200 V Ref. Inversores: | SUN2000-330KTL-H1

sistema:

Ref. médulos FY: | JAM72D40- 590/LB Coordenadas WGS |N O

Punto de Red de distribuciéon del OR 5.077784 | -75.67615

conexion: CHEC

Descripcion Los proyectos se conectarian a la red del OR mediante un reconectador

Frontera: dedicado para cada sistema a nivel de tension de 13.2kV.

3. LOCALIZACION

El proyecto SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO GIRASOLES, estaria ubicado en el municipio
de Palestina, en el departamento de Caldas, Colombia. Las coordenadas geograficas del sitio
son 5.077784, -75.67615.

#
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e Palestina e
z | |
!

Figura 1. Ubicacion del proyecto .

L Cajicd |

Tabla 2. Datos climaticos del proyecto (tomados de METEORNOM 8.2)

Condiciones ambientales de la zona de ubicacion del proyecto
(CAJICA - CUNDINAMARCA)

Altura sobre el nivel del mar 1015 msnm

Humedad relativa Promedio (%) -
Temperaturas; Min. / Prom. / Maxima (°C) 14°C /18°C/23°C

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto contempla el disefio preliminar de un sistema solar fotovoltaico instalado
en piso, que consiste en dos (2) generadores distribuidos, el cual tiene como objetivo generar
energia eléctrica a partir del recurso solar disponible en el sitio. El sistema estd compuesto por
un conjunto de moédulos fotovoltaicos conectados en configuraciones de strings, cuya energia
en corriente continua es convertida a corriente alterna mediante inversores fotovoltaicos y
posteriormente elevada a media tensién para su integracion con la red eléctrica interna.

Cada generador distribuido contara con 2016 moédulos fotovoltaicos de 590 Wp, organizados
en strings de 28 médulos en serie, lo que permite alcanzar una potencia instalada aproximada
de 1.18 MWp en corriente continua (DC). La conversiéon de energia se realizara mediante 3
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inversores Hua

ei SUN2000-330KTL-H1, cada uno con una potencia nominal de 300 kW,
para una potencia total de 0.9 MW en corriente alterna (AC) nominales y 0.99 MW en potencia
maxima. La energia generada sera recolectada en baja tension y posteriormente elevada a
13.2kV mediante un centro de transformacion, desde donde sera transportada a través de la
red de media tensién hasta el punto de conexion con la red de distribucion del OR.

En la Tabla 3| se presentan las principales caracteristicas eléctricas del sistema solar
fotovoltaico proyectado en piso, las cuales resumen los parametros mas relevantes asociados
stalada, configuracién eléctrica y sistema de conversién de potencia.

a la capacidad i

Tabla 3. Caracteristicas eléctricas por generador distribuido
Parametro Valor
Tipo de instalagion Sistema solar en estructura fija
Maédulo fotovoltaico JA Solar JAM72D40-590/LB
Potencia nominal del médulo 590 Wp
Numero de médulos 2016
Potencia total instalada (DC) 1.18 MWp
Configuracion de strings 28 médulos por string
Numero total de strings 72
Inversores Huawei SUN2000-330KTL-H1
Ndmero de inversores 3
Potencia nominal por inversor 300 kW
Potencia total instalada (AC) nominal 0.9 MW
Tension de salida de inversores 800V
Centros de transformacion 1
Transformadores 1.25 MVA
Tensién en media tension 13.2 kV

A continuacion, se describen los equipos usados en el proyecto.

4.1 MédulosL

El proyecto cuen

solares fotovoltaicos

a con 2016 modulo JA Solar de referencia JAM72D40-590/LB de 590 Wp.

e
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Tabla 4. Especificacion técnica médulo fotovoltaico

Modelo JAM72D40-590/LB
Maxima potencia (Pmax) 590

Voltaje de méxima potencia (Vmp) 43.41

Corriente de maxima potencia (Imp) 13.59

Voltaje de circuitp abierto (VOC) 52.00

Corriente de cortocircuito (Isc) 14.35

Eficiencia del mddulo stc (%) 22.3

Temperatura de gperacién -40°C a 85°C
Maximo voltaje del sistema 1500 Vdc
Capacidad maxima de corriente 30A
Toleranciade poTncia 0—+3%
Coeficiente de temperatura de Pmax -0.290 %/°C
Coeficiente de temperatura de VOC -0.250 %/°C
Coeficiente de tehperatura de Isc 0.045%/°C

Peso 32.5kg
Dimensiones 2333 mm x 1134 mm x 30 mm
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Lraining holes
8 Places =
et o
Hourting s Mounting holes A MECHANICAL PARAMETERS
] 3
Wourking Holes o 5 Cell Mono
PO i - L @ Weight 25kg
2 shefoe o 233 L e Dimensions 2333+ 2mm X 1134+ 2mm X 30+ 1mm
" A % Cable Cross Section Size AmmAIEC), 12 AWG(UL)
No. of cells 14416 %24)
. ol Junction Box 1968, diodes
: Cannector QC4.10-351/ MC4-EVO2A
Grounding Holex . b Cable Length Portrait 300mmi+) (400mmi-)
6 Places @47 35 (Including Connector) Landscape: 1400mm(+)/1400mmi-}
1086 ontmm 0 it Front Glass/Back Glass 20mm/2.0mm
o Packaging Configuration  36pcs/Pallet, T20pcs/ACHQ Container
Remaric customized frame color and cable length available upon reguest
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC CHARACTERISTICS
JAMT2040 JAMT2D40 T2040 JAM72D40 JAM72040 Current-voltage Curve  JAMT2D40-590/8
TVPE 56018 5858 595/LB  60OB  6OS/LB . T "y
L \
Rated Maximum Power| Pmax) (W) 580 585 595 600 605 n : e \
A
Open Circuit Voltage (Voc) (V] 5160 5180 520 5240 5260 10! o \
2 1
Maximum Power Voltagelvmp) [V 4306 43.24 45 A%k 3 2, aww ;
Short Circuit Currentflst) [A] 1423 149 1442 48 1453 L W |
[} B ] k1] Q b (]
Maximum Power Cureftimp) [A] 1347 1353 1365 1M 1377 VoltagelV;
Module Efficiency (% 13 a1 25 ui 29 PowerVoltage Curve  JAVT2040-590/L 8
(] E
Power Tolerance ~3% - 2'274? P W 4-\
Temperature Coefficiert of Iscla_lsc) +0.045%/°C o woww
Temperature Coefficiert of oc (B_Voc] -0.250%7°C ; ® owm
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.290%/"C :: /v/ £ i‘
2 3 P s
STC Iradiance 1000W/m’, cell temperature 25°C, AM1 56 A i
Remask: Electrica: data o thik calaleg do not refer 10 & single module ard they are not part of the offer Voltage(V)

They oniy serve for compansn among diflerent mods e types.

Figura 2. Ficha técnica médulo
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4.2 Inversores

Cada generador contempla un total de 3 inversores Huawei SUN2000-330KTL-H1, los cuales
cuentan con una potencia nominal de salida de 300kW a una tensién de 800Vac, teniendo una
potencia nominal por parque de 0.9 MW en ac nominales. Estos inversores se dimensionan a
partir de una configuracién de strings, tal como se observa en la 5.

Se contempla una ubicacién estratégica de los inversores, con el objetivo de minimizar las
perdidas en corfiente continua (DC) asociadas a grandes longitudes de cableado, y al mismo
tiempo, mantener un balance adecuado entre las secciones de corriente alterna (AC) y corriente
continua (DC) en temas de regulacion.

Tabla 5. Especificacion del inversor

MODELO Huawei SUN2000-330KTL-H1
ENTRADA DC
Maximo voltaje de entrada 1500V
Rango de tensién de entrada 500V - 1500V
Maxima corriente de entrada por MPPT 65A
SALIDA AC

Potencia ac nominal 300kw
Potencia max de salida (FP=1) 330kW
Voltaje nominal de salida 800Vac
Tipo de conexion a la red 3F+T
Corriente nominal de salida 216,6 A
Frecuencia de salida 60Hz

DATOS GENERALES
Maxima eficiencia 99,03%
Eficiencia europea 98,8%
Dimensiones (éncho x alto x espesor) 1048 x 732 x 395 mm
Grado de proteccion IP66
Peso 112kg




DimensionaTiento Conceptual SSFV(Layout Conceptual) @D

GLOBALEM
Versifn: Cadigo: Fecha Elaboracion:
B GLB-PII-004-VB 14/05/2026
Tabla 6. Parémltros eléctricos obtenidos por inversor de configuracion de 24 strings para
cada GD
Cantidad de inversores 3
Médulos x string 28
Strings x inversor 24
Médulos x invbrsor 672
Potencia DC X string 16.52 KWp
Potencia DC x inversor 396.48 kWp
Tension Vmp x string 1250.24 V
Tension Voc x|string 1497.64 V
Corriente Imp x MPPT 55.24 A
Corriente Isc x MPPT 58.32 A
Strings en total 72

4.3 Estructura de soporte médulos

Generador distribuido 1: el proyecto cuenta con 23 estructuras de soporte de médulos
tipo hincado directo con configuracion 3V x 28H (3 filas verticales por 28 médulos
horizontales) para un total de 84 médulos por mesa, y 2 estructuras con configuracion
3V x 14H para un total de 42 médulos por mesa. Ambas dispuestas con una inclinacion
de 10°, una separacion vertical entre mesas de 2 metros y una separacion horizontal
entre filas de 20 centimetros.

Generador distribuido 2: el proyecto cuenta con 20 estructuras de soporte de médulos
tipo hincado directo con configuraciéon 3V x 28H (3 filas verticales por 28 médulos
horizontales) para un total de 84 modulos por mesa, y 8 estructuras con configuracion
3V x 14H para un total de 42 médulos por mesa. Ambas dispuestas con una inclinacién
de 10°, una separacion vertical entre mesas de 2 metros y una separacion horizontal
entre filas de 20 centimetros.

En la Figura 3 se observa la planimetria de las mesas.

&
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Figura 3. Vista en planta y frontal estructura 3x28

4.4 Centro de transformacion

Cada generador del SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO GIRASOLES contaria con un (1)
centro de transformacion que se compone de una etapa en baja tension (800 Vac y 208/120
Vac) y otra etapa de media tension (13,2 kV). En baja tension se encuentra el tablero de
agrupacion de inversores y el tablero de servicios auxiliares, en media tension se encuentra el
transformador de potencia de 1.250 kVA y las celdas de media tension.

4.4.1 Tableros de baja tension

Los tableros de baja tension previstos para el centro de transformacion del proyecto SISTEMA
SOLAR FOTOVOLTAICO GIRASOLES tienen como funcién principal alojar las protecciones e
interruptores correspondientes a cada inversor, concentrar las corrientes generadas en un
barraje trifasico con proteccién totalizadora y facilitar la conexién del cableado de salida hacia el
transformador de potencia asignado.

El proyecto contara con un tablero agrupador (TB01), al cual se conectaran tres (3)
inversores. Este tablero se enlazard directamente con los bornes de baja tensién del
transformador de potencia y dispondra, ademas, de un tablero de servicios auxiliares
(208/120 Vca) alimentado a través de un transformador de 5 kVA conectado al propio tablero

¢
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agrupador.

Por su parte, el tablero de servicios auxiliares estd destinado a alojar el transformador
trifasico de 5 KVA, 800/208-120 V, asi como los equipos de comunicacién, tales como
switches Ethernet, UPS y el sistema de iluminacion general. El transformador sera instalado
dentro del propio tablero y se encargara de suministrar energia a los sistemas de vigilancia,
oficina e iluminacion del centro de transformaciéon, ademas de proporcionar una alimentacién
segura y continya a los equipos de comunicacion del proyecto.

- TABLERD 6T 02 ws
16004 65 A 2 kA
AL
1 A gy ————| || A @gp ——
o}

-

»—t 812 812
00 PARA 900 %00 J'

zoon [

Figura 4. Esquema tipico de fachadas para un tablero de baja tension

4.4.2 Mediatension

El proyecto no contempla celdas de media tension.

4.4.3 Transformador de potencia

El transformador de potencia seleccionado para el proyecto SISTEMA SOLAR
FOTOVOLTAICO GIRASOLES corresponde a un transformador para instalacién exterior con
una capacidad de 1.250 kVA. Este transformador esta disefiado especialmente para aplicacion
solar, con una elevacion de tensién de 800V / 13.200 V. Dicho transformador fabricado conforme

\
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con la norma internacional IEC 60076. Se trata de un transformador trifasico, tipo sumergido en
aceite mineral (Oil-immersed), con sistema de enfriamiento ONAM (refrigeracién natural en
aceite, con enfriamiento natural en aire) y uso en exteriores.

A continuacion, se muestran las caracteristicas técnicas principales del transformador
considerado para el proyecto:

Tabla 7. Caracteristicas principales del transformador de potencia.

DESCRIPCION VALOR
Potencia 1.250 kVA
Tipo Sumergido en Aceite
Factor K 4
Normas de Fabricacion IEC60076
Grupo de Conexion Dyn5
Numero de fases 3
Tension primaria (En Vacio) 0.8 kV
Tensién secundaria (En Vacio) 13.2kV
Tipo de refrigeracion ONAN
Impedancia de cortocircuito 5,3%
Frecuencia 60 Hz
Aceite aislante Aceite mineral
Material de las bobinas (AT/BT) Cobre/Cobre

4.5 Obras civiles

Para la construgcion del proyecto se deben realizar varias obras civiles a fin de garantizar la
estabilidad de todos los equipos y estructuras a instalar necesarias para el correcto
funcionamiento de la planta. A continuacién, se describe brevemente cada una de las obras
civiles a realizar en el desarrollo del proyecto, para mayor detalle se debera consultar el
respectivo documento asociado.

4.5.1 Adecuacion del terreno

La adecuacion del terreno comprende el conjunto de actividades necesarias para preparar el
area de intervencion, garantizando las condiciones geométricas y geotécnicas requeridas para
la correcta instalacion de estructuras, equipos, vialidades y sistemas de canalizacion. Estas

actividades incluyen labores de limpieza, desmonte, nivelacién, compactacion, relleno y
conformacion de plataformas, de acuerdo con los planos de disefio y las especificaciones

Péag. 15
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técnicas del proy

Asimismo, se de
excavaciones, ¢
los rellenos estr
realizando su c(
densidades esp

yecto.

bera considerar el manejo, transporte y disposicién del material producto de las
onforme a las condiciones del proyecto. Adicionalmente, se deberan ejecutar
lcturales y no estructurales requeridos, empleando materiales seleccionados y
plocacién, humectacion y compactacion por capas hasta alcanzar las cotas y
ecificadas. La conformacién final del terreno y de las plataformas debera

asegurar pendigntes adecuadas, estabilidad del suelo y compatibilidad con las obras civiles y

eléctricas proye

4.5.2 Vias de

Las vias de ingr
materiales, asi ¢
que deberan ¢
carreteables pel
para labores dg
acceso a las di

ctadas.

acceso e internas

eso proyectadas funcionaran como corredores para el transporte de equipos y
omo para la posterior operacion y mantenimiento del parque fotovoltaico, por lo
umplir con las condiciones de transpirabilidad. Por su parte, las vias
rimetrales tendran uso durante toda la vida Gtil del proyecto, principalmente
> mantenimiento y su disefio considera el transito de vehiculos pesados, el
ferentes areas de mantenimiento y la conexién con los equipos principales

como inversores, centros de transformacién y subestaciones.

4.5.3 Sistema de drenaje

El sistema de
superficiales, ev

drenaje se encarga de captar y evacuar de forma segura las aguas
itando erosidn, socavaciones y afectaciones a las estructuras. El sistema de

drenaje se definira a partir de los andlisis de la climatologia e hidrologia del proyecto, asi como

la determinacion
drenaje. Estos s
civil de la planta

4.5.4 Canaliz

Las canalizacio
tension, comuni
el disefio para |
cableado eléctri
enterradas, ban
y bandejas port

Estas obras
inversores, cent

de los caudales de cada una de las cuentas para el calculo de las obras de
stemas garantizan la estabilidad del suelo y la durabilidad de la infraestructura

aciones

es se refrieren a las infraestructuras que soportan los sistemas eléctricos
aciones y sistema de puesta a tierra, entre otros. En este documento se detalla
construccion de zanjas y ductos destinados al alojamiento y proteccion del
o de potencia, control y comunicaciones. Las canalizaciones incluyen tuberias
os de ductos, camaras de inspeccion, rellenos con materiales seleccionados
cables.

rmiten la distribucion segura de los circuitos eléctricos entre maddulos,
os de transformacion y otros equipos del sistema.
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4.5.5 Soportes de inversores

Esta actividad consiste en la construccion de las bases o plataformas destinadas a soportar
los inversores fotovoltaicos y sus equipos asociados. Para el presente proyecto se definié un
sistema tipo portico en estructura metalica conformado por dos postes/hincas y dos niveles de
vigas para el soporte del equipo, adicionalmente sobre las hincas se conforma un nivel de
ménsula para el|soporte de bandejas porta cables.

4.5.6 Estructura de soporte de médulos

Las estructuras| de soporte de los paneles solares son un componente esencial del
sistema fotovoltaico, ya que garantizan la estabilidad, orientacién adecuada y durabilidad del
campo solar. Su disefio y construccion deben adaptarse a las condiciones del sitio y cumplir
con los requisitos estructurales, eléctricos, ambientales y normativos aplicable.

Para el presente proyecto se utiliza estructura fija en configuracién de 3Vx28H, esta dimensién
se definié debido a las condiciones del terreno y las caracteristicas eléctricas de la planta.

4.5.7 Cimentacion de centro de transformacion

El presente proyecto empleara un (1) centro de transformacion por cada GD, para este equipo
se debe disenar la cimentacion que deberan soportar el peso de transformadores de potencia,
celdas y demas equipos eléctricos, asegurando estabilidad y aislamiento.

Para estas cimentaciones se definié hacer uso de unas placas macizas de concreto reforzado
para soportar el peso propio de cada contenedor mas el peso de los equipos
(Transformadores, celdas, tableros, etc.). Estos disefios se realizaron con base al peso total
de cada centro de transformacion y los esquemas constructivos suministrados por Huawei.

5. ANALISIS DE VIABILIDAD

Con base en la revisién del dimensionamiento conceptual del Sistema Solar Fotovoltaico, se
concluye que este entregable es VIABLE CONDICIONADO desde el punto de vista técnico
preliminar. La configuracién propuesta permite evidenciar una solucién técnicamente viable
para la implantacion de los generadores distribuidos, considerando moédulos fotovoltaicos,
inversores, centros de transformacion, estructura de soporte, canalizaciones, obras civiles y
conexion en media tensién. No obstante, esta viabilidad queda sujeta a la validacién del
disefio en etapa de ingenieria de detalle, la confirmacién del area Util disponible tras recepcion
de comunicados de los entes gubernamentales, y los estudios hidrolégicos, el disefio definitivo
del sistema de drenaje, y la correcciéon de inconsistencias documentales antes de avanzar a
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fases posteriores del proyecto. Sin embargo, el emplazamiento presente actividades de

demolicion que| deberan analizarse en términos financieros, para verificar las expectativas
financieras del desarrollo propuesto.

6. ANEXOS

(Anexo Layout Conceptual)
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1. INTRODUCCION

El presente documento tiene como propésito presentar la estimacién preliminar de
produccién energética del Proyecto Solar Girasoles, localizado en el municipio de
Palestina, Caldas, a partir de la simulacion técnica desarrollada en el software
especializadg PVsyst. El andlisis considera las condiciones climaticas del sitio, la
configuracion preliminar del sistema solar fotovoltaico, la orientacion e inclinacion de los
modulos, las| pérdidas asociadas al sistema y los principales parametros eléctricos
definidos para la planta.

2. ANALISIS DE VIABILIDAD

Con base en la estimacion preliminar de produccion energética, se concluye que el
proyecto es VIABLE desde el componente energético. La simulacién realizada evidencia
un potencial| de generacion favorable, con una producciéon anual estimada de
aproximadamente 3.649,9 MWh/afio, una produccion especifica de 1.534 kWh/kWp/afio
y un PR del 80,01 %, lo cual permite considerar técnicamente viable el aprovechamiento
del recurso solar en el sitio. Sin embargo, estos resultados tienen caracter preliminar y
deberan ser validados en etapas posteriores mediante la confirmacion del layout
definitivo, las condiciones reales de irradiacién, pérdidas eléctricas, sombreados,
disponibilidad del area (util, restricciones ambientales y prediales, asi como la viabilidad
de conexion ante el Operador de Red.
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Project summary
Geographical Site Situation Project settings
La Rochela Latitude 5.08 °(N) Albedo 0.20
Colombia Longitude -75.68 °(W)

Altitude 1000 m
Time zone UTC-5

Weather data
La Rochela
Meteonorm 8.2 (2016-2021),|Sat=100% - Sintético

System summary
Grid-Connected System Sheds on ground
Orientation #1 Near Shadings User's needs
Fixed plane According to strings : Fast (table) Unlimited load (grid)
TilAzimuth 10/0° Electrical effect 100 %
System information
PV Array Inverters
Nb. of modules 4032 units Nb. of units 6 units
Pnom total 2379 kWp Total power 1800 kWac

Pnom ratio 1.32

Results summary
Produced Energy 3649.9 MWh/year Specific production 1534 kWh/kWpl/year Perf. Ratio PR 80.01 %

Table of contents
Project and results summary 2
General parameters, PV Array Characteristics, System losses 3
Near shading definition - Iso-shadings diagram b
Main results 6
Loss diagram 7
Predef. graphs 8
Single-line diagram 9
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VCO, Simulation date:
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with V8.0.20

Project: GIRASOLES

Variant: Nueva variante de simulacion

Globalem (Colombia)

Grid-Connected System

Orientation #1

Sheds on ground

General parameters

Fixed plane Sheds configuration Sizes

TilvAzimuth 10/0° Nb. of sheds 51 units Sheds spacing 9.03 m
Set of tables Sensitive width 7.04 m
Shading limit angle GCR Shading 782 %
Limit profile angle 30.6 ° Top inactive band 0.02m

Bottom inactive band 0.02m

Models used Horizon Near Shadings

Transposition Perez Free Horizon According to strings : Fast (table)

Diffuse Perez, Meteonorm Electrical effect 100 %

Circumsolar separate

User's needs

Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module Inverter

Manufacturer JA Solar Manufacturer Huawei Technologies

Model JAM72-D40-590-LB Model SUN2000-330KTL-H1

(Original PVsyst databasg) (Original PVsyst database)

Unit Nom. Power 590 Wp Unit Nom. Power 300 kWac

Array #1 - GD1

Number of PV modules 2016 units Number of inverters 3 units

Nominal (STC) 1189 kWp Total power 900 kWac

Modules 72 string x 28 In series

At operating cond. (50°C) Operating voltage 550-1500 V

Pmpp 1100 kWp Max. power (=>30°C) 330 kWac

U mpp 1114V Pnom ratio (DC:AC) 1.32

| mpp 987 A Power sharing within this inverter

Array #2 - GD2

Number of PV modules 2016 units Number of inverters 3 units

Nominal (STC) 1189 kWp Total power 900 kWac

Modules 72 string x 28 In series

At operating cond. (50°C) Operating voltage 550-1500 V

Pmpp 1100 kWp Max. power (=>30°C) 330 kWac

U mpp 1114 V Pnom ratio (DC:AC) 1.32

| mpp 987 A Power sharing within this inverter

Total PV power Total inverter power

Nominal (STC) 2379 kWp Total power 1800 kWac

Total 4032 modules Max. power 1980 kWac

Module area 10667 m? Number of inverters 6 units

Cell area 9616 m? Pnom ratio 1.32
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Project: GIRASOLES
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Globalem (Colombia)

Array Soiling Losses

Array losses
Thermal Loss factor

DC wiring losses

Loss Fraction 3.0% Module temperature according to irradiance Global array res. 18 mQ
Uc (const) 20.0 W/im*K Global wiring resistance 9.2 mQ
Uv (wind) 0.0 Wm*K/m/s Loss Fraction 1.50 % at STC

Serie Diode Loss Module Quality Loss Module mismatch losses
Voltage drop 0.7V Loss Fraction -0.75 % Loss Fraction 2.00 % at MPP
Loss Fraction 0.1 % at STC
Strings Mismatch loss
Loss Fraction 0.10 %
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): Fresnel smooth glass, n = 1.526

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°

1.000 0.998 0.981 0.948 0.862 0.776 0.636 0.402 0.000
System losses
Auxiliary losses
constant (fans) 5.00 kW
0.0 kW from Power thresh.
AC wiring losses
Inv. output line up to MV transfo
Inverter voltage 800 Vac tri
Loss Fraction 0.60 % at STC
Inverter: SUN2000-330KTL-H1
Wire section (6 Inv.) Alu 6 x 3 x 240 mm?
Average wires length 75 m
MV line up to Injection
MV Voltage 13.2 kV
Average each transformer
Wires Alu 3 x 50 mm?
Length 200 m
Loss Fraction 0.09 % at STC
AC losses in transformers

MV transfo
Medium voltage 13.2 kv
Transformer from Datasheets Operating losses at STC (full system)
Nominal power 1250 kVA Nb. identical MV transfos 2
Iron Loss 3.00 kVA Nominal power at STC 2.35 MVA
Iron loss fraction 0.24 % of PNom Iron loss 6.00 kVA
Copper loss 18.00 kVA Iron loss fraction 0.25 % at STC
Copper loss fraction T1.44 % at PNom Copper loss 31.92 kVA
Coils equivalent resistance 3x7.37mQ Copper loss fraction 1.36 % at STC
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Near shadings parameter

N

Perspective of the PV-field and surrounding shading scene

Iso-shadings diagram

Orientation #1 - Fixed plane, Tilts/azimuths: 10°/ 0°

Beam shading factor (according to strings) : Iso-shadings curves
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Project: GIRASOLES

Variant: Nueva variante de simulacion

Globalem (Colombia)

System Production

Main resulits

Ls: System Loss (it

Normabized Energy [kWhkWp/day |

Produced Energy 3649.9 MWh/year _Specific production 1534 kWh/kWplyear
Perf. Ratio PR 80.01 %
Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
T T T T T T 1 T T T T f T T T T T T T T T T T
i Lc: Collection Loss |(PV-array losses) 0.85 kWh/kWp/day - PR: Performance Ratio (Yf/ Yr) : 0.800
r 0.2 kWhkWp/day

nverter, ...)

4.2 kWh/kWp/c

Performance Ratio PR

Jan

Jan Feb Mar Apr lay Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh ratio
January 1674 60.88 2294 180.1 169.1 356.7 341.0 0.796
February 146\5 69.35 23.07 153.1 143.6 305.7 292.0 0.802
March 162(3 75.61 22.80 163.5 153.4 326.6 3115 0.801
April 165}1 63.53 2215 160.1 149.6 319.5 304.7 0.800
May 17711 62.35 2248 166.2 154.8 331.3 315.9 0.799
June 16711 65.41 22.25 154.7 1435 309.5 295.2 0.802
July 1681 66.67 23.00 156.8 145.5 312.6 298.0 0.799
August 162/9 68.51 23.12 157.1 147.0 3134 298.7 0.799
September 1498 68.63 2249 148.6 138.7 294.9 280.7 0.794
October 146/5 77.21 22.06 150.1 140.1 300.0 285.7 0.800
November 145/5 69.93 21.74 154.0 143.9 308.3 2941 0.803
December 160/2 65.24 2248 173.3 163.0 347.7 3324 0.807
Year 1918.5 813.31 22.55 1917.7 1792.2 3826.2 3649.9 0.800
Legends
GlobHor  Gilobal horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Gilobal incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, |corr. for IAM and shadings




PVsyst V8.0.20

VCO, Simulation date:

06/05/26 22:17
with V8.0.20

Project: GIRASOLES

Variant: Nueva variante de simulacion

Globalem (Colombia)

792 kWh/m?
*10667 m* coll.

Loss diagram

0.0%
-0.8%

-3.0%
-2.9%

efficiency at STC = 22.30%

4263.0 MWh

3833.2 MWh

3769.5 MWh

3649.9 MWh

N -0.2%
N 0.0%
N 0.0%
N 0.0%
N 0.0%

N -0.6%
N -0.3%

-2.2%
0.0%

Global horizontal irradiation

Global incident in coll. plane

Near Shadings: irradiance loss

Soiling loss factor

IAM factor on global

Effective irradiation on collectors

PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)
PV loss due to irradiance level

PV loss due to temperature

Shadings: Electrical Loss acc. to strings
Module quality loss

Mismalch loss, modules and strings
Ohmic wiring loss

Array virtual energy at MPP

Inverter Loss during operation (efficiency)
Inverter Loss over nominal inv. power
Inverter Loss due to max. input current
Inverter Loss over nominal inv. voltage
Inverter Loss due to power threshold
Inverter Loss due to voltage threshold
Available Energy at Inverter Output

Auxiliaries (fans, other)

AC ohmic loss

Medium voltage transfo loss
MV line ohmic loss

Energy injected into grid
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Predef. graphs
Daily Input/Output diagram
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Single-line diagram
| PVsystV8.0.20
VCO0, Simulation date:
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1. INTRODUCCION

El presente documento tiene como finalidad desarrollar el estudio preliminar de conexion para el
proyecto de generacion de energia solar ubicado en el predio Centro Campestre Los Girasoles, en
el municipio de Palestina, departamento de Caldas.

Este analisis se desarrollara mediante la identificacién de la infraestructura eléctrica existente en
el predio del Proyecto, complementado con una evaluacion técnica preliminar de las posibilidades
de conexién a dicho punto; en donde se identificaran restricciones técnicas y se establecera una
primera aproximacion a los requerimientos del sistema de evacuacién de energia.

El proyecto comprende el disefio preliminar de dos sistemas solares fotovoltaicos de 0.99 MWac y
1.18 MWp. Ubicado en el municipio de Palestina, Caldas.

Los proyectos se conectarian a la red del OR mediante reconectadores dedicados para cada
sistema a nivel de tension de 13.2 kV, asi mismo, se realizé una primera solicitud de insumos ante
el operador, para el posterior tratamiento de permisos de Estudio de Conexion, y se continuara con
la segunda solicitud de conexién del siguiente sistema de manera escalonada, tras recepcion de
respuesta afirmativa de la procedibilidad de condiciones documentales para los insumos.

Figura 1. Identificacion Punto de Conexién
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e N° de radicacion: 415060
e Fecha de registro: 2026-05-07

TIPO DE GENERACION

Tipo: Generador Distribuido - GD (<1M)

(Entrega excedentes a la red?: Si

Fecha prevista de entrada en operaciéon: 2027-03-12

Clasificacion del proyecto de acuerdo con su capacidad: 100 kW < Cl £ 1 MW
Forma entrega de excedentes: Otros Agentes

INFORMACION DEL SOLICITANTE Y/O PROMOTOR

Nombre del Solicitante y/o promotor: Cesar Vargas

Cédula de Ciudadania/NIT: Cédula de Ciudadania 1193481643
Direccién: Calle 93 No 18 81

Departamento: Bogota D.C.

Municipio/Localidad: Bogota, D.C.

Teléfono/Celular; 3152327743

Email solicitante: cvargas@aglobalem.co

INFORMACION DEL CLIENTE

No Cuenta o Frontera comercial:

No. de cuenta cliente:

Frontera comercial:

¢Cliente es el mismo solicitante?: No

Nombre del cliente: PROMOTORA ENERGETICA DEL CENTRO S.A.S. E.S.P.
Tipo de documento: NIT

Cédula de Ciudadania/NIT: 900221459

Direccion del cliente: CR 23C 62 72 ED PRANHA P 10 04

Departamento:
Municipio/Localidad: Manizales

Teléfono/Celular; 3148705858

Email cliente: directoreficienciaenergetica@promotoraenergeticacentro.com
¢El cliente esta obligado a facturar?: No

Tipo de cliente:
Estrato:
Nombre Comercializador que lo atiende:

DATOS ADICIONALES AL FORMULARIO DE LA CIRCULAR (EXCEDENTES)

Elige a CHEC para la entrega o venta de los excedentes de energia: NO
Comercializador: ISA E.S.P.
Banco:

Pag. 4



7.

8.

Cadigo:

Dt Estudio preliminar de conexi6n GLB-PII-006-VB
1/ (Identificacién de Punto de | Version:

; Conexion, y solicitud de B
GLOB LEM insumgs al OR) Fecha Elaboracion:
N st s 14/05/2026

Tipo de cuenta:
Nimero de cuenta:
Forma de pago excedente:

INFORMACION DEL INMUEBLE

Direccion de ubicacion del proyecto: TURCALDAS CAFETERIA
Vereda: LA ROCHELA

Corregimiento:
Departamento:
Municipio: Palestina

Latitud del proyecto: 5.07873591

Longitud del proyecto: -75.67639541

Numero de poste o cédigo del transformador mas cercano: C31478

TIPO DE TECNOLOGIA UTILIZADA

Tipo de tecnologia utilizada: Solar Fotovoltaica-FV
Capacidad instalada (kW) - Solar Fotovoltaica-FV:
Capacidad instalada (kW) - Biomasa:

Capacidad instalada (kW) - Cogeneracion:
Capacidad instalada (kW) - Edlica:

Capacidad instalada (kW) - Hidraulica:
Capacidad instalada (kW) - Gas:

Capacidad instalada (kW) - Otro:

Cuenta con almacenamiento de energia: No
Capacidad en (kW):

Capacidad (KWh):

Sistema basado fn:

Nivel de tensién | kV): N2 >= 1kV < 30kV

|
TECNOLOGIA DE GENERACION DE ENERGIA BASADA EN INVERSORES

Potencia por panel (W): 590

# de paneles: 2016

Capacidad en DC (kW DC): 1189

Potencia total en AC (kW AC): 0.9

Numero de fases: 3

Voltaje salida del Inversor (V): 800

Voltaje entrada del Inversor (V): 1500

Ndmero de inversores: 3

Fabricante de los inversores: HUAWEI
Modelo de los inversores: 330KTL-H1

Cuenta con control central de planta (PPC): No
Posee relé de flujo inverso: Si

Cumple estandar UL 1741-2010 o superior: No
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Version (Afio):
Cumple estandar IEC 61727-2004 o superior: No
Version (Afo):
Cumple estandar IEEE 1547-2003: Si

Version (Afio): 2004

Potencia nominal (kVA): 1250

Impedancia de C.C. (%): 5.4

Grupo de conexjoén: Dyn5

¢Limitara el valor de maxima potencia declarada?: No

Indicar los elementos de proteccion, control o maniobra que limitan la inyeccion de energia
a la red (por ejemplo: i) Relé de potencia inversa; ii) Regulacién automatica del inversor vs.
carga y; iii) Protecciones internas inherentes al inversor):

Indicar los elementos de proteccion, control o maniobra que limitan la inyeccién de energia
a la red (por ejemplo: i) Relé de potencia inversa; ii) Regulacién automatica del inversor vs.
carga y; iii) Protecciones internas inherentes al inversor):

. DATOS DEL PUNTO DE CONEXION

Capacidad nominal o instalada del sistema (kW): 900

Potencia maxima declarada (kW): 990

Energia a entregar a la red (kW): 990

Cédigo de la subestacion, Nodo y/o transformador o circuito al cual se realizara la conexién:
C31478
. PROTECCION ANTI-ISLA (DESCRIBA LAS CARACTERISTICAS DE LA PROTECCION A
INSTALAR)

¢Para sistemas
proteccion esta
Describir breve
protecciones).:

e generacion basados en inversores o aerogeneradores la funcion de
n dichos elementos?: Si
ente como se garantiza la funcion de la proteccién Anti-isla (arreglo de

.DOCUMENTOS
SOLICITUD DE

UE DEBE APORTAR EL SOLICITANTE PARA LA APROBACION DE LA
CONEXION DEL PROYECTO

¢Formulario dili
TIPO A. Estudio
Resolucion.:

enciado para insumos de ECS(Estudio de conexién simplificado)?:
e conexion simplificado de que trata el articulo 12 de la presente

TIPO C. Certificado de capacitacion o experiencia en la instalacién tipo.:

TIPO D. Manual del (de los) dispositivo(s) que controla(n) la no inyeccion a red o la
inyeccion a red en algun nivel fijo de potencia o energia.:

TIPO E. Consulta Disponibilidad:

TIPO F. Estandar inversores:

TIPO G. Diagramas unifilares de la conexion (usar una norma nacional o internacional):
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Documento informando que ya es existente el AGPE, AGGE o GD e informando con los
cambios a realizar en la instalacion.:

12. INFORMACION DEL SISTEMA DE MEDICION

¢El cliente suministrara el medidor?*: Si
¢El medidor tiene perfil horario?: Si
¢El medidor es bidireccional?: Si

13. OBSERVACIONES (ACLARACIONES QUE DESEE REALIZAR SOBRE EL PROYECTO)

Observaciones: Proyecto que se conectaria en Nivel de tensién 13.2kV
Lugar: Palestina, Caldas

Fecha: 2026-05-07

Recibido:
Firma: https://cdn.almeraim.com/sgichec/firmas/tramites/20260507/d9dda290-43a1-479a-b40f-
6bced49e8e27a.png

Acepto la entrega de la respuesta a mi solicitud, via E-mail::

14. TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES
Acepto lo indicado:

15. ANALISIS DE VIABILIDAD

Con base en la revision del estudio preliminar de conexién, se concluye que el proyecto es VIABLE
desde el componente eléctrico y de conexion a red en esta Fase del proceso. El andlisis identifica una
alternativa preliminar [de conexién en nivel de tensién 13,2 kV, asociada al punto C31478, con una
potencia maxima declarada de 990 kW para cada sistema evaluado, y evidencia el inicio del tramite ante
el Operador de Red mediante radicado 415060. No obstante, esta viabilidad queda sujeta a la evaluacién
de la Fase 2, donde se de la respuesta oficial del OR frente a la aprobacién del estudio de conexién
correspondiente, la validacion de capacidad de red, ajustes de protecciones, sistema de medicion, anti-
isla, cumplimiento normativo de los inversores y demas requerimientos técnicos que sean exigidos para
autorizar la conexioén y operacion del proyecto.
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Matricula Inmobiliaria: 100-25992
Circulo Registral: 100 — Manizales
Departamento: Caldas

Municipio: Palestina

Vereda: Santagueda

Tipo de predio: Rural

1. INTRODUCCION Y ALCANCE

Se realiz6 un est+.|dio documental de la situacion juridica registral del predio rural identificado con
la Matricula Inmobiliaria No. 100-25992, ubicado en jurisdicciéon del Municipio de Palestina,
Departamento de Caldas.

El presente analisis comprende la revision integral del folio de matricula inmobiliaria, con base
en la informacion contenida en el Certificado de Tradicién y Libertad, asi como la evaluacién de
los actos juridicos inscritos que conforman la cadena de tradicion del inmueble, incluyendo
aquellos derivados de transferencias de dominio, constitucién y cancelacién de gravamenes y
demas anotaciowes registrales relevantes.

De manera complementaria, se tuvieron en cuenta los instrumentos publicos que inciden
directamente en la situacion juridica del bien, en particular las escrituras publicas
correspondientes a los actos de transferencia, permuta y posterior resciliacién celebrados en el
afio 2001, con el fin de verificar la coherencia, continuidad y validez de la tradicion.

El analisis se orie?nta a determinar la situacion juridica del derecho real de dominio, la existencia
de eventuales gravamenes, limitaciones o afectaciones, asi como la identificacion de riesgos de
naturaleza registral que puedan incidir en la libre disposicién del inmueble.

El presente estudio tiene un alcance estrictamente registral y documental, circunscrito a la
informacién contenida en los instrumentos publicos analizados, por lo cual no constituye
certificacion ni veriﬁcacién sobre aspectos fisicos, catastrales, urbanisticos, ambientales, agrarios
o de posesion material del inmueble, ni sustituye las verificaciones técnicas o juridicas adicionales
que deban realizlrse en el marco de una eventual negociacion.

2. METODOLOGIA

1 Consulta del Certificado de Tradiciéon y Libertad correspondiente al folio de matricula
inmobiliaria No. 100-25992.

2 Extraccion y analisis de las anotaciones registrales, incluyendo actos, fechas de inscripcion,
intervinientes y estado juridico de cada registro.

3 Revision de los titulos relevantes (escrituras publicas y documentos inscritos) que conforman
la cadena de tradicién del inmueble.

4 Reconstruccion de la cadena de titularidad, con base en la informacion registral disponible.

5 ldentificacion de gravamenes, limitaciones y afectaciones al dominio, tales como hipotecas,
embargos, servidumbres, condiciones resolutorias u otras restricciones.
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6 Evaluacion juridica del riesgo registral, considerando la continuidad de la tradicién, la validez
de los actos inscritos y la existencia de eventuales contingencias.

3. FUENTES CONSULTADAS

Folio Tipo de certificado Fecha de consulta

100-25992 Datos Juridicos 13 abr 2026

Se tuvieron en cuenta adicionalmente las escrituras publicas Nos. 104 de 17 de mayo de 2001
(permuta) y 233 de 8 de noviembre de 2001 (resciliacion).

4. DESCRIPCION FiSICA Y REGISTRAL (DOCUMENTAL)

De conformidad con la informacién contenida en el folio de matricula inmobiliaria No. 100-25992
y en las Escrituras Publicas que hacen parte de la cadena de tradicion, el inmueble objeto de
estudio corresponde a un predio de naturaleza rural ubicado en la vereda Santagueda, Municipio
de Palestina, Departamento de Caldas.

El inmueble cuer{ta con una cabida de 4,9821 hectareas, conforme a lo consignado en el folio de
matricula inmobrliaria, informacién que ha sido verificada con los instrumentos publicos
analizados. ‘

La delimitacion juridica del inmueble se encuentra establecida en las escrituras publicas
debidamente inscritas en el folio de matricula inmobiliaria, las cuales hacen parte integral de su
identificacion dentro del sistema registral.

El folio de matricula inmobiliaria se encuentra en estado ACTIVO.

La presente desqripcién se fundamenta en la informacion registral y en los instrumentos publicos
revisados, sin que implique verificacion técnica sobre la realidad fisica del inmueble.

5. CADENA DE TITULARIDAD

De la revision del Certificado de Tradicién y Libertad se establece que la tradicion del inmueble
corresponde a la registrada en el folio de matricula inmobiliaria No. 100-25992, conforme a las
anotaciones alli contenidas, evidenciandose una cadena continua de transferencias del derecho
de dominio.

El origen del inmueble se remonta a adquisiciones efectuadas desde el afio 1947 por particulares,

a partir de las cuales el bien fue objeto de sucesivas transferencias, manteniendo la continuidad
juridica del dominio.
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A partir del afio 1978 se identifica una secuencia de actos de compraventa entre particulares,
hasta su consolidacién en cabeza de la Corporacion Departamental de Turismo de Caldas —
TURCALDAS en el afio 1981.

Posteriormente, en el afio 1999, dicha entidad adjudicé el inmueble al Instituto de Financiamiento,
Promocion y Desarrollo de Caldas — INFICALDAS, establecimiento publico del orden
departamental, como consecuencia de la liquidacion final de TURCALDAS, conforme consta en
la Escritura Publica No. 2 del 15 de enero de 1999 de la Notaria Unica de Palestina (Anotacion
No. 13 del folio de matricula).

En el afio 2001, INFICALDAS celebré un contrato de permuta mediante el cual transfirié el
60,21 % del inmueble a la sociedad EPS de Caldas S.A., a cambio de 1.700 acciones de dicha
entidad, bajo condicién resolutoria consistente en que, si en el término de seis (6) meses la EPS
de Caldas S.A. no se encontraba autorizada para la administracién y operacién del régimen
subsidiado en el sistema general de seguridad social en salud, el porcentaje cedido revertiria a
INFICALDAS.

Al no cumplirse dicha condicion, las partes celebraron acuerdo de resciliacion mediante Escritura
Publica No. 235 de 8 de noviembre de 2001 de la Notaria Unica de Palestina, dejando sin efectos
la permuta y restituyendo el porcentaje del inmueble a INFICALDAS, restableciendo la titularidad
plena del bien.

Resumen de la cbdena de titularidad:

e 1947: Adquisicion inicial por particulares (origen de la tradicién).

e 1978 — 1981! Transferencias mediante compraventas sucesivas entre particulares, hasta la
consolidacién del dominio en cabeza de TURCALDAS.

e 1999: Adjudicaciéon del inmueble de TURCALDAS (en liquidacion) a INFICALDAS,
establecimiento publico del orden departamental, mediante Escritura Publica No. 2 del 15 de
enero de 1999.

e 2001: Permuta mediante la cual INFICALDAS transfiere el 60,21 % del inmueble a EPS de
Caldas S.A., bajo condicién resolutoria (plazo de seis meses para habilitacién en régimen
subsidiado). |

e 2001: Resciliaciéon del contrato de permuta mediante Escritura Publica No. 235 de 8 de
noviembre dé 2001, restituyéndose el derecho de dominio a INFICALDAS.

En consecuencia, de acuerdo con la cadena de tradicién analizada, la titularidad del derecho real
de dominio se r?dica en el Instituto de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Caldas —
INFICALDAS, en virtud de la resciliacién del contrato de permuta celebrada mediante Escritura
Publica No. 235 de 8 de noviembre de 2001.

6. GRAVAMENES, LIMITACIONES Y AFECTACIONES

Gravamenes histéricos: Se registran hipotecas constituidas en vigencias anteriores, las cuales,
conforme a las anotaciones del folio de matricula inmobiliaria, fueron objeto de cancelacion, no
encontrandose vigentes.
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Medidas cautelares: Se registran embargos derivados de procesos ejecutivos inscritos en la
década de 199%;‘ dichas medidas cautelares fueron objeto de levantamiento y cancelacion,
conforme a las anotaciones registrales.

Situacion actual; No se registran gravamenes ni medidas cautelares vigentes en el folio de
matricula inmobiliaria No. 100-25992.

Hipotecas vigentes
Embargos
Medidas cautelares activas

ANALISIS DE RIESGOS

Conclusion: No %e evidencian actualmente:

-

Desde el punto de vista registral, el inmueble presenta una tradicion continua, clara y
juridicamente estructurada, sin evidenciarse rupturas en la cadena de titularidad.

De acuerdo con la informacién analizada en el folio de matricula inmobiliaria No. 100-25992, no
se identifican gravamenes, limitaciones ni medidas cautelares vigentes que afecten el derecho
de dominio o restrinjan la libre disposicion del inmueble.

En consecuenci#, desde el anélisis estrictamente registral, no se evidencian riesgos juridicos que
comprometan la }itularidad o la posibilidad de enajenar el bien.

No obstante, se recomienda la verificacion de un certificado de tradicion y libertad actualizado
previo a cualquier operacion juridica, con el fin de confirmar la vigencia de la situacion registral.

8. VERIFICACION DE TITULARIDAD, CAPACIDAD Y REPRESENTACION

De conformidad con la revision del Certificado de Tradicién y Libertad del folio de matricula
inmobiliaria No. 100-25992 y de los instrumentos publicos que integran la cadena de tradicién,
se establece que el derecho real de dominio del inmueble se radica en el Instituto de
Financiamiento, Promocién y Desarrollo de Caldas — INFICALDAS, establecimiento publico del
orden departamental adscrito a la Gobernacion del Departamento de Caldas, creado mediante
Ordenanza 234 el 25 de febrero de 1998 de la Asamblea Departamental de Caldas.

La titularidad se deriva de la resciliacion del contrato de permuta celebrada mediante Escritura
Publica No. 235 ﬁel 8 de noviembre de 2001 de la Notaria Unica de Palestina, acto mediante el
cual se dej6 sin efectos la transferencia parcial realizada con anterioridad y se restituyo la
titularidad plena del inmueble.

De acuerdo con la informacion registral analizada, no se evidencian actos posteriores de
transferencia del derecho de dominio, por lo cual INFICALDAS mantiene la condicion de titular
inscrito en el folio de matricula inmobiliaria.

En consecuencia, la titularidad del inmueble se encuentra claramente determinada en cabeza de

INFICALDAS, conforme a la tltima situacion juridica vigente registrada.
\ Pag. 7
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9. ANALISIS DE VIABILIDAD

Con base en la revision del estudio documental de titulos y concepto juridico del predio identificado
con matricula inmobiliaria 100-25992, se concluye que el proyecto es VIABLE CONDICIONADO desde
el componente juridlco-predlal El inmueble presenta una tradicion regular, continua y juridicamente
valida, sin evnd‘enmar gravamenes, hipotecas, embargos, medidas cautelares, falsa tradicion o
afectaciones vigentes que limiten el derecho de dominio. No obstante, dado que la titularidad del
predio se encuentra en cabeza de INFICALDAS, entidad publica del orden departamental, la viabilidad
queda sujeta a la verificacién y cumplimiento de los requisitos legales, administrativos y autorizaciones
institucionales necesarias para habilitar el uso del inmueble y formalizar la figura juridica que permita el
desarrollo del proyecto solar fotovoltaico.

10. CONCLU#IONES Y RECOMENDACIONES

Del analisis del Certificado de Tradicién y Libertad del folio de matricula inmobiliaria No. 100-
25992 y de las escrituras publicas Nos. 104 de 17 de mayo de 2001 (permuta) y 235 de 8 de
noviembre de 20‘ 1 (resciliacion), se concluye:

evidenciarse rupturas en la secuencia de transferencias del derecho de dominio.

b. La titularidad del inmueble se encuentra radicada en el Instituto de Financiamiento,
Promocion y Desarrollo de Caldas — INFICALDAS, establecimiento publico del orden
departamental, como resultado de la resciliacion del contrato de permuta celebrada
mediante Escritura Publica No. 235 de 8 de noviembre de 2001.

c. No se evidencian actos posteriores de transferencia del dominio en el folio de
matricula inmobiliaria analizado.

d. Los gravamenes y medidas cautelares registrados histéricamente han sido objeto de
cancelacion, no encontrandose vigentes a la fecha del certificado consultado.

e. Elfolio de matricula inmobiliaria se encuentra en estado ACTIVO.

a. La cabdena de tradicion del inmueble es continua y juridicamente coherente, sin

En consecuencia, de acuerdo con la informacion registral y los instrumentos publicos analizados,
el inmueble no presenta afectaciones vigentes que limiten el derecho de dominio desde el punto
de vista registral.

Atentamente,

Area Juridica
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Bogota D.C., 27 de abril de 2026

CONCEPTO JURIDICO

Referencia: Concepto juridico — Estudio documental de titulos con base en Certificado de
Tradicién y Libertad.
Predio Rural — Matricula Inmobiliaria No. 100-25992

DESCRIPCION DEL PREDIO

Predio rural ubicado en la vereda Santagueda, jurisdiccion del Municipio de Palestina,
Departamento de Caldas, identificado con la Matricula Inmobiliaria No. 100-25992, inscrito en la
Oficina de Registro de Instrumentos Publicos de Manizales.

El inmueble corresponde a un lote de terreno rural sin direccion formal, con una cabida
aproximada de 4,9821 hectareas, conforme a la informaciéon contenida en el folio de matricula
inmobiliaria y en los instrumentos publicos que integran su tradicion.

El folio se encuentra en estado ACTIVO.

RECONSTRUCCION HISTORICA INTEGRAL DE LA TRADICION

Con fundamento en la revision del Certificado de Tradicion y Libertad — Datos Juridicos expedido
el 13 de abril de 2026, asi como de las escrituras publicas relevantes, se establece la siguiente
reconstrucciéon dominial;

Antecedente registral (1947): La tradicion documentada se remonta al afio 1947, a partir de
adquisiciones iniciales por particulares, que constituyen el origen del derecho de dominio del
inmueble.

Transferencias sucesivas (1978 — 1981): Durante este periodo se registran diversas
compraventas entre particulares, consolidandose finalmente la titularidad en cabeza de la
Corporacion Departamental de Turismo de Caldas — TURCALDAS.

Adjudicacién en liquidacién de sociedad (1999): Mediante Escritura Publica No. 2 del 15 de enero
de 1999 de la Notaria Unica de Palestina, TURCALDAS en liquidacién adjudicé el inmueble al
Instituto de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Caldas — INFICALDAS, establecimiento
publico del orden departamental adscrito a la Gobernacién del Departamento de Caldas, creado
mediante Ordenanza 234 del 25 de febrero de 1998 de la Asamblea Departamental de Caldas.

Permuta (2001): Mediante Escritura Publica No. 104 del 17 de mayo de 2001 de la Notaria Unica
de Palestina, INFICALDAS transfirié el 60,21 % del inmueble a la sociedad EPS de Caldas S.A.,
a cambio de 1.700 acciones de dicha entidad, bajo condicion resolutoria consistente en que si en
el término de seis (6) meses la EPS de Caldas S.A. no se encontraba autorizada para la
administracion y operacién del régimen subsidiado en el sistema general de seguridad social en
salud, revertiria el porcentaje cedido a INFICALDAS.
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Resciliacion (2001): Mediante Escritura Publica No. 235 del 8 de noviembre de 2001 de la Notaria
Unica de Palestina, las partes acordaron la resciliacién del contrato de permuta, dejando sin
efectos la transferencia anterior y restituyendo plenamente el derecho de dominio a INFICALDAS.

Desde dicha actuacion no se registran nuevas transferencias del derecho de dominio.

En consecuencia, el titular actual del derecho real de dominio es: Instituto De Financiamiento,
Promocién Y Desarrollo De Caldas — INFICALDAS ~

Gravamenes, limitaciones y afectaciones vigentes:
Del analisis integral del folio de matricula inmobiliaria se concluye:

Histéricamente se registraron:
e Hipotecas constituidas en vigencias anteriores.
e Embargos derivados de procesos ejecutivos en la década de 1990.

Estado actual:
e Los embargos fueron debidamente cancelados.
e Las hipotecas fueron igualmente canceladas conforme a las anotaciones registrales.

En consecuencia, a la fecha del certificado no se registran:
Hipotecas vigentes.

Embargos.

Medidas cautelares judiciales.

Patrimonio de familia.

Afectacion a vivienda familiar.

Anotaciones de falsa tradicion.

No se evidencian limitaciones vigentes al derecho de dominio.
Hallazgos
Con fundamento en la revision integral del folio de matricula inmobiliaria, se establece que:

La cadena dominial es continua y cronolégicamente coherente desde 1947.
No se evidencian vacios registrales que comprometan la validez del derecho.
La operacién de permuta del afio 2001 fue validamente resciliada mediante Escritura Publica
No. 235 del 8 de noviembre de 2001, restableciendo la situacion juridica inicial.
Los gravamenes histéricos fueron debidamente cancelados.
No se registran anotaciones de falsa tradicion.
e Elfolio se encuentra en estado ACTIVO.
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Desde el punto de vista juridico y registral, el inmueble identificado con Matricula Inmobiliaria
No. 100-25992 presenta una tradicion regular, continua y juridicamente valida desde su
antecedente registral documentado en el afio 1947.

La revision integral del folio no evidencia rupturas dominiales, nulidades registrales ni
afectaciones vigentes que comprometan la validez del derecho actualmente inscrito. El dominio
se encuentra debidamente inscrito a favor del Instituto de Financiamiento, Promocién y Desarrollo
de Caldas — INFICALDAS, establecimiento publico del orden departamental.

En consecuencia, con fundamento en la informacion registral analizada a la fecha del presente
estudio, el inmueble es juridicamente habil para ser objeto de actos dispositivos, incluyendo:

Transferencia de dominio
Constitucion de garantias reales
Estructuracioén fiduciaria
Constitucién de hipoteca
Cualquier otro acto de disposicion

Lo anterior, en razén a que no se evidencian gravamenes ni medidas cautelares vigentes que
restrinjan su libre circulacion juridica.

Sin perjuicio de lo anterior y considerando que el titular es una entidad de naturaleza publica
(establecimiento publico del orden departamental), se recomienda verificar el cumplimiento de
los requisitos legales y administrativos aplicables para la enajenacién de bienes estatales,
incluyendo las disposiciones de la Ley 489 de 1998 y las normas del orden departamental de
Caldas.

Atentamente,

e orero Zea
Area Juridica — Concepto Juridico
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