FORMATO DE COTIZACION

Nombre / Razén social

INFORMACION DEL PROPONENTE

DIEGO DARIO CASTRO ZUNIGA

SERVICIOS TECNICOS ESPECIALIZADOS

Profesién| INGENIERO ELECTROMECANICO
Identificacion C.C./NIT 10540014-4 POPAYAN Teléfono) 3183539986
Direccién CALLE 18 NORTE #8N-36 Correo com
Ciudad Popayan, Cauca

Tipo de cotizante|

Contratista - Persona natural

Validez de la cotizacion

120 dias calendario

Forma de pago)

Segin acordadas

INFORMACION DEL SOLICITANTE Y OBJETO

Entidad:|

Senvicio Nacional de Aprendizaje - SENA

Solicitud de cotizacion: Henry Armando Morales Fernandez

Cotizaci6n No. 18 del 6 de junio de 2026 Subdirector (E) Centro de Comercio y Servicios

Objeto: Contratar la prestacion de servicios técnicos especializados para el diagnéstico general del sistema eléctrico e la Sede Complejo Cientffico, Tecnoparque y Tecnoacademia del Centro de Comercio y Servicios del SENA Regional Cauca, asi como para la gestion, certiicacion RETIE ylo RETILAP,

conexion, ypuesta en dela eléctrica asociada a la misma sede.

ITEMS

DESCRIPCION TECNICA

CANTIDAD

UNIDAD DE VALOR

MEDIDA UNITARIO VALER AL

SERVICIO TECNICO ESPECIALIZADO A TODO COSTO, DONDE SE INCLUYE LA REVISION ENERGETICA DEL SISTEMA ELECTRICO DE LA SEDE
COMPLEJO CIENTIFICO, TECNOPARQUE Y TECNOACADEMIA DEL CENTRO DE COMERCIO Y SERVICIOS DEL SENA REGIONAL CAUCA,
UBICADA EN LA CALLE 5 NO. 26-00.

Realizat la revision integral del sistema eléctrico de la Sede, mediante evaluacién energética, andliss de calidad de potencia, revision de condiciones normaiivas
RETIE y RETILAP en nivel diagnéstico, revisién de sistemas existentes o y iica de medidas de mejora para|
Ia sede.

£l alcance general comprende:

1. Werificar el estado técnico y funcional del sistema eléctrico de la sede.

2.Evaluar, en nivel diagnéstico, el cumplimiento normativo aplicable en RETIE y RETILAP vigentes.

3.entificar usos significativos de la energia y elaborar la matriz energética de la sede.

4 Bnalizar la calidad de la potencia eléctrica y detectar desviaciones relevantes.

5.Revisar el desempeiio y viabilidad técnica de sistemas fotovoltaicos existentes y/o potenciales.

6.entificar pérdidas, fugas, ineficiencias, sobrecargas, desequilibrios, armdnicos, picos de demanda y demés variables criticas.

7.Eormular oportunidades de mejora técnica, econdmica, operativa y ambiental.

8.Entregar informe final con de inversion, fichas técnicas y soportes técnicos para toma de decisiones por parte de la
entidad.

Componente 1. Revision documental, normativa y de disefios
El contratista deberé recopilar, revisar y diagnosticar la informacién existente de la sede, como minimo

Planos eléctricos, diagramas unifilares y cuadros de carga;
Memorias de célculo, si existen;
Disefios previos, disefios finales y modificaciones ejecutadas;
ios de tableros, UPS, circuitos, luminarias, cargas especiales y equipos de climatizacion;
Historial de facturaci6n de energia, preferiblemente de los dltimos 12 meses;
Registros de mantenimiento, fallas, disparos, eventos de calidad de energia y dafios de equipos;
Documentacién de sistemas solares folovoltaicos, si existen;
Certificados, informes previos, y evidencias de cuando existan.
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Resultado esperado:
Diagnéstico de

entre la ion existente y la condicion real de la sede, identi vacios, iones, inconsi: y necesidad
de actualizacion de disefios. Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1

UND $3.294.118 $3.294.118

Componente 2. Levantamiento técnico en sitio
El contratista deberé ejecutar inspeccion técnica detallada en campo para verificar, identificar y registrar como minimo;

. Acometida, medida, subestacién o punto de entrega;

Tableros generales y de distribucién;

Canalizaciones, conductores, sistema de puesta a tierra y protecciones;

Estado de interruptores, barras, conexiones, tableros y espacios de maniobra;

Circuitos de fuerza, alumbrado, tomacorrientes, cargas especiales y cargas criticas;

Estado fisico y funcional de luminarias, controles, sensores y sistemas de alumbraco;

Estado de equipos de alto consumo;

Condiciones de seguridad eléctrica, accesibilidad, identificacion, sefializacion y riesgo;

Configuracién y estado de sistemas fotovoltaicos, inversores, protecciones AC/DC, estructura, cableado, monitoreo y conexion a red, si aplica.
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Resultado esperado:
Inventario técnico consolidado con registro fotogréfico, localizacién por 4reas y estado funcional de cada subsistema. Cumplir ylo entregar aplicables anexo 1

UND $4.941.177 $4.941.177

c 3. de iones eléctricas y energéticas
El contratista deberd defini y ejecutar actividadies de medicion en sito necesarias y suficiente para caracterizar el comportamiento real del sistema. Como minimo
debera contemplar

1. Medicion de tension, corriente, potencia activa, reactiva y aparente;

2. Factor de potencia;

3. Energia consumida por &reas o circuitos cuando la 6n lo permita;
4. Demanda méxima y perfil horario de carga;
5.
6.
7.

Desbalance de tension y corriente;
totales e
Eventos de calidad de potencia, caidas, sobretensiones, variaciones, transitorios y picos de consumo;
8. Frecuencia;
9. Verificacion de corrientes de fuga, pérdidas o condiciones anomalas;
10. Resistencia y continuidad del sistema de puesta a tierra, cuando aplique y sea viable técnicamente;
11. Termografia o verificacion equivalente de puntos criticos, cuando se requiera;
12 de niveles de 6n en areas para evaluar el funcional del sistema de alumbrado;
13, Variables de desempefio del sistema fotovoltaico, si existe, tales como generacion, disponibilidad, protecciones, operacion de inversores y coherencia entre
disefio y operacion real.

NOTA: La duracién de la actividad debera ser suficiente para capturar comportamiento representativo de la sede. Para cargas criticas o edificios con variacion
horaria marcada, se recomienda monitoreo continuo minimo de varios dias calendario sobre el punto de alimentacion principal y sobre circiitos o tableros
representativos.

Resultado esperado:
Base de datos de mediciones, gréficos de carga, curva de demanda, andlisis de calidad de potencia y conclusiones de operacion real. Cumplir ylo entregar
aplicables anexo 1

UND $9.058.825 $9.058.825




c 4. Diagnéstico de RETIEy de seguridad
El contratista debera evaluar, con base en iony 6n, el grado de del sistema frente al RETIE vigente, incluyendo como minimo:

Integridad y eslado general de la instalacion;
ontra y contactos indirectos;

Selectividad y zoordnacion bésica, en el nivel dlagnosll 0;

Sistema de puesta a tierra y equipotencialid

Identificacién de circuitos, tableros y dispositivos;

Canalizaciones, empalmes, calibres aparentes y compatibilidad de materiales;

Distancias, ibiidad, barreras, y condiciones de seguridad;

Riesgos eléctricos evidentes;

Necesidad de actualizacion de disefios, memorias o esquemas constructivos;

10. Requisitos de evaluacion de conformidad y acciones necesarias para cierre de brechas.
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Resultado esperado:
Matriz de hallazgos normativos RETIE, clasificada por criticidad: alto, medio y bajo, con recomendaci6n de intervencién y prioridad. Cumplir y/o entregar aplicables
anexo 1.

$4.117.647

$4.117.647

Componente 5. Diagnéstico RETILAP y eficiencia del sistema de iluminacion
El contratista deberé revisar el sistema de iluminacion interior y exterior de la sede y establecer:

Inventario de luminarias, potencia instalada y tecnologia;

Estado fisico, uniformidad funcional y condiciones de operacin;
Niveles de iluminacion en areas de trabajo, circulacion, apoyo, exteriores y zonas especiales representativas;
Consumo asucladu al alumbrado;

1.
2.
3.
4.
5.0
6. Posibilidad de mcorporamun de controles, sensores, sectorizacion y automatizacion;
7. Evaluacion de cumplimiento funcional frente al RETILAP vigente;

8. Estimacion del potencial de ahorro por sustitucion de luminarias o redisefio basico de circuitos de alumbrado,

Resultado esperado:

Diagnéstico técnico del sistema de iluminaci6n con brechas normativas y propuesta de modernizacion priorizada. Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1.

$3.294.118

$3.294.118

Componente 6. Revision de sistemas fotovoltaicos
El contratista deberé revisar el sistema fotovoltaico existente o, si no existe, evaluar la factibilidad técnico-energética preliminar para su incorporacion. El alcance
incluira, segan aplique:

1. Revision de diseffo disponible y comparaci6n con condicion instalada;
2. Verificacion de médulos, inversores, estructuras, canalizaciones, protecciones DC/AC, puesta a terra, sefalizacion y esquema de conexion;
1 de operacion, y di
de sombras, fallas visibles o
. Revision del acoplamiento entre el sistema fotovoltaico y el perfil de consumo de la sede;
. Analisis preliminar del potencial de atogeneracion, reduccién de consumo de red y aporte ambiental;
de I correccion oii segln
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Resultado esperado:
Informe técnico del sistema ico con i de mejoray preliminar del beneficio energético y ambiental. Cumplir ylo
entregar aplicables anexo 1

52.882.352

52.882.352

Componente 7. Revision energéticay matriz de consumo
Con base en lainformacion documental y las mediciones en sitio, el contratista debera elaborar:

1. Linea base energética de la sede;
2. Distribucion del consumo por sistemas, &reas representativas o usos identificables;
3. dentificacion de usos significativos de la energia;
4. Matriz energética de la sede;
5. Indicadores de desempefio energético aplicables;
s de variabilidad de consumo y demanda;
s de equipos o procesos de alto consumo;
8. Estimacion de pérdidas evitables y consumos no productivos.

Resultado esperado:
Documento de revision energética con 6n de consumos, y focos de 6n. Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1.

$4.529.412

$4.529.412

Componente 8. Formulacién de medidas de mejoramiento
El contratista debera formular medidas de intervencion técnica y economica para optimizar el sistema. Como minimo debera contemplar

1. Correcciones de seguridad eléctrica;
2. Mejoras para cumplimiento RETIE;

3. Mejoras para cumplimiento RETILAP;

4. Reducci6n de pérdidas y fugas;

5. Disminucién de arménicos, desequilibrios o problemas de calidad de potencia;

6. Compensacion o correccién del factor de potencia, cuando aplique;

7. Reemplazo de equipos de alto consumo por alternativas eficientes;

8. Modernizacién de alumbrado y controles;

9. Optimizaci6n operativa de circuitos y redistribucién de cargas;

10. Acciones sobre sistemas fotovoltaicos;

11. Medidas de gestion operativa y habitos de consumo;

12. Priorizacién por impacto técnico, ahorro, riesgo, facilidad de implementacion y costo.

Cada medida debera incluir, como minimo:

A. descripeion técnica;

B. Problema que corrige;

C. Ubicacién o sistema intervenido;

D. Beneficio esperado;

E. Ahorro energético estimado;

F. Reduccion estimada de costos operativos;

G. Beneficio ambiental estimado, incluyendo reduccién potencial de GEI cuando sea viable metodolégicamente;
H. Costo de inversion;

1. Nivel de prioridad;

J. Plazo de implementacién sugerido.

K. Horizontes de intervencién recomendados:
inmediato, corto plazo, mediano plazo y largo plazo.

Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1

$4.117.647

$4.117.647




c 9. cnicay de inversiones
El contratista deberé aterrizar las recomendaciones en documentos utilizables por la entidad para gestién de inversion. Debera entregar, como minimo:

Fichas técnicas de bienes, equipos y soluciones propuestas;

Especificaciones técnicas de reposicion o modernizacion;

Andlisis de precios unitarios, cuando aplique;

Presupuesto detallado por capitulos y actividades;

Cotizaciones o sondeos de mercado de referencia, cuando el mercado lo permita;
Cantidades preliminares o estimadas;

de i
Costo total estimado por escenario de inversi
Andlisis técnico-econdmico comparativo.
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Resultado esperado:
Paquete técnico de inversion con entre hallazgo,

y costo. Cumplir ylo entregar aplicables anexo 1.

$3.294.118

$3.294.118

Componente 10. Informe final y socializacion
El contratista debera consolidar todos los resultados en un informe final ejecutivo y técnico. Este debera contener:

Resumen ejecutivo;
Metodologia;
Descripcion de la sede y del sistema evaluado;
Revision documental
Hallazgos de inspeccion;
Resultados de mediciones;
[

1. Andlisis del sistema fotovoltaico;

2. dentificacion de pérdidas, fugas, arménicos, picos de consumo y demés desviaciones;
3. Oportunidades de mejora;

4. Plan de intervencion priorizado;

5. Presupuesto detallado;

16. Anexos técnicos, registros, tablas y evidencias.

HERREBO@NOUAwNE

Debera incluir ademés una jornada de socializacion técnica con el personal designado por la entidad. Aplicables anexo 1

$1.647.057

$1.647.057

ANEXO 1
Entregables minimos y criterios de aceptacién del Capitulo 1

El contratista debera entregar, como minimo, los siguientes productos:

1.Plan de trabajo y cronograma.

2.[nforme de revision documental y brechas de informacion.

3.[ventario técnico del sistema eléctrico, alumbrado y fotovoltaico, con registro fotografico.
4.Base de mediciones y reporte de calidad de potencia.

5.Matriz diagnéstica de cumplimiento RETIE.

6.Matriz diagnéstica de cumplimiento RETILAP.

7.Matriz energética y andlisis de usos significativos de la energia.

8.[forme técnico del sistema fotovoltaico existente o del potencial preliminar de implementacion, segtin aplique.
9.Banco de medidas de mejora priorizadas.

10.Fichas técnicas de soluciones propuestas.

11.BPU, cotizaciones de referencia y presupuesto detallado de inversion, cuando aplique.
12.[@forme final ejecutivo y técnico, en PDF y formato editable.

13.Presentacion de socializacion de resultados.

Criterios de aceptacion
Se entendera cumplido el Capitulo 1 cuando la entidad reciba a satisfaccion:

1.Diagnéstico integral del sistema eléctrico con soporte técnico verificable.
2.Evidencia de revision documental y validacion en campo.

edicion para sustentar

4.@entificacion clara de hallazgos normativos, energéticos y operativos.
5.Recomendaciones especificas, viables y no genéricas.

6.Fichas técnicas y presupuesto utilizable para gestion de futura inversion
7.[nforme final firmado por los profesionales responsables.
8.Diligenciamiento de formatos requeridos por la entidad.
o 2 !

de los eléctricos, éticos y operativos més para una sede de formacion

Subtotal

$41.176.471

VA

19,00%

$7.823.529

TOTAL CAPITULO 1

$49.000.000

CERTIFICACION PARCIAL RETIE Y/O RETILAP DEL PROYECTO ELECTRICO DE LA SEDE COMPLEJO CIENTIFICO TECNOPARQUE Y
TECNOACADEMIA DEL SENA REGIONAL CAUCA

Valoracion integral,

técnico y on de dictamen de conformidad RETIE y/o RETILAP.

Realizar la valoracion integral, diagnéstico técnico, verificacién normativa, pruebas requeridas para i

técnico y gestion para la obtencion del dictamen de conformidad RETIE y, cuando aplique, RETILAP, correspondiente a la subestacion eléctrica de la Sede
Complejo Cientifico, Tecnoparque y Tecnoacademia del Centro de Comercio y Servicios del SENA Regional Cauca.

Se incluye dentro del alcance la revision técnica y documental de la subestacion eléctrica, sus equipos, componentes, sistemas y subsistemas elécticos
asociados, distribucion principal, sistema de respaldo mediante planta eléctrica de emergencia y elementos operativos complementarios, en cuanto sean objeto de
evaluacion para el dictamen de conformidad RETIE y/o RETILAP.

El alcance comprende, sin limitarse a ello, Ia revision, inspeccion,
rotulado, sefializacién, condiciones de seguridad y puesta en condi

aluacion técnica, pruebas requeridas para certificacion, verificacién documental, revision de
i6n documental y normativa de los siguientes elementos: celdas de media tensién, celda de

entrada, celda de proteccion, celda de medida, celda de o maniobra, de potencia, de media y baja tension, tablero
general de baja tension, tableros principales, tableros de distribucién asociados, sistema de transferencia automtica, planta eléctrica de emergencia,
i barras, i ductos, bandejas, cAmaras, cajas de paso, sistema de puesta a tierra, equipotencialidad, DPS,
contra i i iales cuando apliquen, sistema de medicion, rotulado de circuitos, seftalizacion de riesgo

eléctrico, espacios de operacion, ventilacion, accesibilidad y demas componentes requeridos por el organismo de inspeccion para demostrar la conformidad del
sistema.




El contratista debera realizar el levantamiento de la condicion existente del sistema eléctrico, revisar la intervencion eléctrica previamente ejecutada, validar la
correspondencia entre planos, equipos instalados y condiciones reales, elaborar matriz de hallazgos y cumplimiento RETIE y/o RETILAP, realizar las pruebas
eléctricas requeridas para el proceso de certificacion, entregar protocolos de medicion, certificados de calibracion de equipos de prueba, certificados de
conformidad de productos sujetos a RETIE ylo RETILAP, fichas técnicas, actualizacion o ajuste documental de planos cuando sea necesario, diagramas
unifilares, cuadros de carga, memorias técnicas, registro fotografico, actas de cierre de hallazgos y expediente técnico completo para inspeccion.

Seincluye la gestion, coordinacion, acompafiamiento técnico y pago del proceso de inspeccion ante organismo acreditado por ONAC para certificacion RETIE y,
cuando aplique, RETILAP, hasta la obtencién del dictamen de conformidad correspondiente. EI contralista deberé asumir todos los costos asociados a revision
documental, visitas técnicas, i atencion de del organismo de inspeccion y demés requerimientos necesarios para
demostrar la conformidad del sistema eléctrico y de iluminaci6n vinculado a la nueva subestacion eléctrica.

Laiinspeccion debera ser concertada y pagada por el contratista ante organismo competente acreditado por ONAC, con el fin de reunir los requisitos técnicos y
normativos exigidos para soportar la conexion, habilitacion y puesta en servicio del sistema eléctrico de la sede desde la nueva subestacion.

El alcance debe la 6 de lainstalacion eléctrica conforme al RETIE aplicable y, cuando corresponda, conforme al
RETILAP. Se debera consolidar y entregar mda la documentacién exigida por el organismo de inspeccion durante el proceso hasta obtener el dictamen de
conformidad RETIE ylo RETILAP debi expedido y sin

Se debera atender todo lo indicado en el ANEXO 2.

21 Glb $4.998.000 $4.998.000
ANEXO 2
Actividades minimas incluidas
Revisién documental de disefios, planos, memorias, cuadros de carga, diagramas unifilares, certificados de productos, fichas técnicas, actas, informes y soportes
dela mlervenclon anterior.
fisica de la 6n eléctrica, celdas, tableros, planta eléctrica de sistema de
canalizaciones, alimentadores, puesta a tierra y en cuanto al alcance de 6n RETIE y/o RETILAP.
Realizacion de pruebas eléctricas requeridas para certificacion, tales como resistencia de puesta a tierra, continuidad del conductor de proteccion, aislamiento,
polaridad, tensiones, balance de cargas, secuencia de fases, operacion de protecciones, verificacion de DPS, revision de tableros y validacién de condiciones de
seguridad.
de hallazgos que puedan impedir la obtencion del dictamen RETIE y/o RETILAP.
Acompafiamiento técnico durante la |nspsccmn RETIE ylo RETILAP.
Atencion de observaciones emitidas por el organismo de inspeccién hasta la emision del dictamen correspondiente.
Consolidacién de expediente técnico fisico y digital para soporte de la certificacion.
Entregables minimos
+Informe técnico de diagnéstico.
«Matriz de hallazgos y cumplimiento RETIE y/o RETILAP.
+Registro fotografico antes, durante y después.
+Planos eléctricos i o ajustados cuando aplique.
+Cuadros de carga actualizados.
+Protocolos de pruebas eléctricas requeridas para certificacion.
+Certificados de productos sujetos a RETIE y/o RETILAP.
~Certificados de calibracion de equipos de medicion.
+Fichas técnicas de equipos y materiales.
D iones de limiento del disefiador y . cuando apliquen.
+Acta de cierre de hallazgos documentales y normativos.
+Dictamen de inspeccion RETIE y/o RETILAP emitido por organismo competente acreditado.
+Expediente técnico digital y fisico organizado.
Observaciones
El valor ofertado debera contemplar todos los costos directos e indirectos necesarios para la valoracion, 6 pruebas,
acompariamiento técnico y obtencion del dictamen RETIE y/o RETILAP del sistema eléctrico objeto del alcance, incluyendo mano de obra calificada,
herramientas, equipos de medicion, materiales menores asociados a cierre documental o normativo, elementos de sefializacion requeridos para la inspeccion,
rotulado de identificacion para certificacion, transporte, informes, certificados, tramites y costos asociados al organismo de inspeccion acreditado.
3 PUESTA EN SERVICIO DE LA SUBESTACION ELECTRICA ANTE EL OPERADOR DE RED. HABILITACION Y CONEXION DE LA RED EXISTETE.
Revisi6n, ajuste técnico interno y prealistamiento operativo de la subestacion eléctrica para energizacion
Realizar, a todo costo, la revision técnica, verificacion, ajuste, adecuacion interna, pruebas preoperativas y prealistamiento del sistema eléctrico asociado a la
subestacion eléctrica de la sede, con el fin de dejar sus equipos internos en condiciones técnicas, funcionales y seguras para la posterior conexién, energizacién y
puesta en servicio.
El alcance la revision, ajuste, pruebas y i internas de los. propios de la i6n eléctrica, ir celdas
de media tensién, celda de entrada, celda de proteccion, celda de medida, celda de seccionamiento o maniobra, transformador de potencia, protecciones de
media y baja tensién, tablero general de baja tensicn, tableros principales asociados, alimentadores internos, barras, conductores, canalizaciones internas,
sistema de puesta a tierra, equi DPS, rotulado, ion, ventilacién, espacios de operacion y demas
elementos internos vinculados a la subestacién eléctrica.
El contratista debera verificar el estado, il técnicay de seguridad de los equipos internos de la subestacion, realizando los
ajustes, adecuaciones y correcciones necesarias para que el sistema se encuentre técnicamente preparado para la conexion fisica en media tension, energizacion
y puesta en funcionamiento.
El alcance incluye pruebas de continuidad, aislamiento, resistencia de puesta a tierra, equipotencialidad, secuencia de fases, tensiones internas, operacion de
protecciones, revisién de tableros, verificacion de conexiones, revision de rotulado, sefializacién de riesgo eléctrico y validacion de condiciones de operacién
segura.
Este item no incluye la conexién fisica en media tension al nodo autorizado por CEO S.A.S. E.S.P., maniobras de conexion, linea viva, gria, energia no servida,
cuadrila del operador de red, pagos de derechos de conexion, tramite de legalizacion comercial del servicio, ni suministro, instalacién o parametrizacion del equipo
de medida indirecta, actividades que corresponden a los items 3.2, 3.3y 3.4, seg(in su naturaleza técnica.
Se debera atender todo lo especificado en el ANEXO 3.
ANEXO 3
31 Glb $4.655.000 $4.655.000

Actividades minimas incluidas

Revision técnica interna de la subestacion eléctrica.

de celdas, tableros mternos y elementos de seccionamiento.
Revision del s\s(ema de puesta a tierray asociadoa la eléctric
e bart terminales, interas y demenios de proteccion.
Revisiony a]usle dor rotulado, seft 6n de circuitos y de seguridad.
Ejecucion de pruebas de de puesta a tierra, secuencia de fases, tensiones internas y operacion de

protecciones.

Correccién de hallazgos téonicos internos gue mpidan el prealistamiento de [a subestacien.

vanfilarién acnarine ra nnararian v carmridar aléntrica
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Entrega de concepto técnico de para conexion y

Entregables minimos

Informe técnico de revision y ajuste interno.

Registro fotogréfico antes, durante y después de la intervencion.

Protocolos de pruebas preoperativas realizadas

Soportes de correcciones ejecutadas.

Certificados o fichas técnicas de materiales instalados, cuando aplique.

Acta de prealistamiento técnico de la subestacion eléctrica.

Concepto técnico de disponibilidad para conexion, energizacion y puesta en servicio.

Criterio de recibo

El item se recibira a satisfaccion cuando la subestacion eléctrica se encuentre revisada, ajustada y técnicamente prealistada para su conexion y energizacion, con
entrega completa de protocolos de prueba, informe técnico, registro fotogréfico, soportes de correccion y acta de prealistamiento,

No se entendera cumplido el item con revisiones parciales, pruebas incompletas o sin la correccion de hallazgos internos que puedan impedir la energizacion
segura del sistema.

Observaciones
El valor ofertado debera incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para la revision, ajuste, adecuacion interna, pruebas preoperativas, correcciones

internas, materiales menores, mano de obra calificada, herramientas, equipos de medicion, transporte, sefializacion, informes, protocolos y soportes requeridos
para dejar la subestacion eléctrica técnicamente preparada para su conexion y energizacion.

Tramite, gestion, coordinacién y legalizacion del servicio de energia eléctrica ante la Compaiia Energética de Occidente S.A.S. E.S.P. —CEO— para
la puesta en funcionamiento del sistema eléctrico asociado a la subestacién eléctrica.

Realizar la gestion integral, tramite, 6n técnica, radicacion, y del servicio de energ\a eléctrica ante la Compafia Energéica de
Occidente S.A.S. E.S.P. —CEO— (operador de red), para la conexion, habilitacion, puesta en del sistema eléctrico asociado a la
subestacion eléctrica de la sede Complejo Cientifico Tecnoparque y Tecnoacademia del Centro de Comercioy Senicios dél SENA Regional Cauca.

El alcance comprende la recopilacion, revision, ajuste y radicacion de la documentacion técnica, administrativa y comercial requerida por el operador de red para lal

del servicio, solcitudes, planos eléciricos, memorias lecnlcas diagramas unifilares, certificaciones, soportes de cumplimiento
normativo, informacion del usuario, cargas instaladas, cargas e la equipos de medida, protecciones,
acometida, celdas, tableros principales y demas elementos asociados al sistema eléctrico cb]elc de conexion.

Se incluye la atencion de observaciones, requerimientos, visitas técnicas, revisiones documentales y verificaciones en sitio que sean solcitadas por CEO S.AS.
E.S.P., asi como el acompafiamiento técnico necesario hasta obtener la y del servicio de energia eléctrica.

Dentro del alcance se deberan contemplar los pagos exigidos por el operador de red, incluyendo revisiones, derechos de conexion, cargos de legalizacion, visitas
técnicas, validaciones, aprobacion de disefios, revision de medida, maniobras administrativas u otros conceptos asociados al tramite de conexion y legalizacion dell
senvicio, siempre que correspondan directamente al proceso requerido para la entrada en operacion de la subestacion eléctrica nueva de la sede.

La actividad deberé ejecutarse conforme a los requisitos técnicos, y por CEO S.A.S. E.S.P., el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas —RETIE—, la normativa aplicable al servicio publico domiciliario de energia eléctrica y las condiciones particulares de conexion
aprobadas para la sede.

Se debera atender todas las especificaciones definidas en el ANEXO 4.

ANEXO 4
Actividades minimas incluidas:

Revisi6n de requisitos técnicos y comerciales exigidos por CEO SA.S. E.S.P

y dela 6n necesaria para el tramite de conexion, legalizaci6n y facturacion del servicio de energfa eléctrica.
Radicacion de solicitud de conexion, legalizacién ylo habiltacién del servicio, segdn corresponda.
Gestion y seguimiento del tramite ante el operador de red.

Atencion de técnicas o admi emitidas por la CEO.
Coordinacion de visitas técnicas, resiones de campoy valldaclones de conexion.
Gestion de de medida, acometida y sistema eléctrico asociado.

Pago de revisiones, derechos de conexién, cargcs de Iegajlzaclﬁn y demés valores exigidos por el operador de red para completar el tramite.
Acompafiamiento técnico durante las revisiones y verificaciones realizadas por CEO.

Obtencién de de conexion o emitido por el operador de red

Entrega de soportes completos del tramite realizado.

Entregables minimos:

Copia de solicitud o radicado ante CEO S.A.S. E.S.P.

Relacitn de documentos presentados al operador de red.

Soportes de pago d revisianss,derechs de conexén  demés conceplos asociados.
y emitidos por CEO.

Evidoncia de mencion de ovservagones.

Actas 0 soportes de visitas técnicas realizadas por el operador de red, cuando apliquen

Documento de de conexién, del servicio ylo soporte equivalente.
Informe técnico y administrativo del tramite realizado.

Carpeta digital consolidada con todos los soportes del proceso.

Observaciones:

! yalor oferadodoberdincir tados o costs dietos @ idirecos necesalios paaadlrtar o it de coneiény leglizaitn de seniio ante CEO SAS.
P., incluyendo gestion técnico, atencion de , revisiones, derechos de conexién, pagos
exlgwdos por el operador de red, transporte, personal técnico y administrativo, informes y consolidacién de soportes.
En caso de que CEO S.A.S. E.S.P. exija modificaciones técnicas sustanciales, tales como ajustes al disefio eléctrico, modificacién de punto de conexién,
reemplazo de equipos de medida, cambio de protecciones principales o construccion de nuevas redes extemnas, dichas actividades deberan ser informadas y
justificadas técnicamente para su evaluacion por parte de la entidad, sin entenderse incluidas autométicamente dentro del presente item, salvo que se hayan
n el al

lcance

$2.107.000

$2.107.000

Revision, suministro, instalacion, parametrizacion, pruebas y puesta en servicio del sistema de medida indirecta asociado a la nueva subestacion
eléctrica

Realizar la revisi6n técnica, suministro cuando aplique, instalacion, pruebas validacion, sellado, 6n y puesta
en sencio del sistema de medida indirecta requerido para a nueva subestacion eléctrica, conforme a las especificaciones del disefio, los requisitos técnicos de
CEO S.A.S. E.S.P,, las condiciones de conexion aprobadas, el RETIE aplicable y la normativa vigente en materia de medicion de energia eléctrica.

El alcance los asociados al sistema de medida indirecta, incluyendo medidor i oel quesea
exigido por el operador de red, gabinete o celda de medida, transformadores de corriente —TC—, transformadores de potencial —TP— cuando apliquen,
borneras de prueba, protecciones, cableado de sefiales, canlizaciones, puesta a tierra del sistema de medida, identificacion, rotulado, sellado, sistema de
comunicacion remota cuando aplique y demés elementos requeridos para garantizar la correcta lectura, registro, transmision, validacién y aceptacin de la energial
consumida o registrada por la sede.

El contratista deberé verificar la compatibilidad del sistema de medida con la capacidad de la subestacion, nivel de tension, relacion de transformacion, carga
instalada, carga demandada, transformador, acometida, celdas, protecciones y requisitos particulares definidos por CEO S.A.S. E.S.P

La parametrizacion del medidor debera realizarse conforme  las variables exigidas por el operador de red, i relacion de i de
medida, configuracion tarifaria, sentido de flujo de energia, intervalos de registro, comunicacién, demanda, energia activa, energia reactiva y demés parametros
requeridos para su operacién y aceptacion

La actividad incluye la coordinacién técnica con CEO S.A.S. E.S.P. (nicamente en lo relacionado con la revision, pruebas, aceptacion, sellado, validacion y puesta
en senicio del sistema de medida indirecta,

Este item no incluye el tramite general de legalizacion del servicio, derechos de conexi6n, pagos comerciales ante CEO, maniobras de conexién en media tension,
linea viva, griia, energia no servida, cuadrilla operativa, conexin fisica al nodo autorizado, ni costos de certificacion RETIE/RETILAP, los cuales corresponden a
los items 2.1, 3.2y 3.4, segin corresponda.

Se debera atender todo lo especificado en el ANEXO 5.




ANEXO 5
Actividades minimas incluidas

Revision técnica de las condiciones de instalacion del sistema de medida indirecta.

Verificacion de compatibilidad del equipo de medida con la subestacion eléctrica y el punto de conexion.
Revision del gabinete, celda o espacio destinado para el sistema de medida.

Verificacion de transformadores de corriente —TC— y transformadores de potencial —TP—, cuando apliquen.
Suministro, instalacién y ajuste del medidor electronico de medida indirecta, cuando aplique.

Parametrizacion del medidor conforme a los requisitos de CEO S.AS. E.S.P.

Conexionado de sefiales de corriente, tension, neutro, tierra y comunicacion, cuando aplique.

Instalacion o revision de borneras de prueba, cableado de control, canali y
Verificacion de polaridad, continuidad, secuencia de fases, relacién de transformacion y sentido de flujo de energfa.
Pruebas de lectura, registro, comunicacion y operacion del equipo.

Rotulado, identificacion, organizacion y sellado del sistema de medida.

Coordinaci6n y acompaiamiento técnico ante CEO S.A.S. E.S.P. para revision y aceptacion del sistema de medida.
Atencion de observaciones emitidas por el operador de red asociadas exclusivamente al sistema de medida indirecta.
Entrega de soportes técnicos y acta de instalacion, validacion o puesta en servicio del sistema de medida.

Entregables minimos

Informe técnico de revision, instalacion y parametrizacion del sistema de medida indirecta.

Registro fotogréfico antes, durante y después de la intervencion.

Ficha técnica del medidor instalado o validado.

Certificados de conformidad del medidor, TC, TPy accesorios sujetos a certificacion, cuando aplique.
Protocolos de parametrizacion del medidor.

Protocolos de pruebas funcionales.

Soportes de verificacion de relacion de ion, polaridad, idad, secuencia de fases y sentido de flujo.
Plano, esquema o diagrama de conexion del sistema de medida.

Soportes de coordinacion, revision, sellado, validacién o aceptacion por parte de CEO S.A.S. E.S.P.

Acta de instalacion, revision, validacion y puesta en servicio del sistema de medida.

Carpeta digital conla 6 técnica y administrativa especifica del sistema de medicion

Criterio de recibo

El item se recibira a satisfaccion cuando el sistema de medida indirecta se encuentre instalado, parametrizado, probado, validado y aceptado por CEO S.A.S.
E.S.P. o cuente con el soporte equivalente exigido por el operador de red, con entrega completa de protocolos, certificados, registros fotograficos, fichas técnicas,
esquemas de conexion y acta de puesta en servicio.

No se entendera cumplido el item con la sola instalaci6n fisica del medidor, sin parametrizacion, pruebas, validaci6n, sellado o aceptacion técnica del sistema de
medida.

Observaciones

El valor ofertado debera incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para la revision, suministro cuando aplique, instalaci6n, conexionado,
parametrizacion, pruebas, validacion, sellado, puesta en servicio y acompaftamiento técnico del sistema de medida indirecta, incluyendo mano de obra calificada,
herramientas, instrumentos de medicion, materiales menores, cableado, terminales, borneras, canalizaciones, accesorios, rotulado, transporte, informes,
coordinacion técnica con el operador de red y entrega de soportes.

El contratista deberé verificar previamente con CEO S.A.S. E.S.P. las especificaciones del equipo de medida, relacion de transformacion, caracteristicas de TC y
TP, gabinete o celda de medida, sistema de comunicacion, condiciones de sellado y demés requerimientos aplicables, con el fin de ejecutar las adecuaciones
necesarias antes de solicitar la validacion del sistema de medicion.

$4.337.022

$4.337.022




Conexion fisica en media tension al nodo autorizado por CEO S.A.S. E.S.P., maniobras operativas, energizacion y puesta en servicio de la
subestacion eléctrica

Realizar, a todo costo, la conexion fisica en media tension al nodo dispuesto, autorizado o definido por la Compafia Energética de Occidente S.A.S. E.S.P.
—CEO— para garantizar la energizacion y puesta en servicio de la subestacion eléctrica de la Sede Complejo Cientifico, Tecnoparque y Tecnoacademia del
Centro de Comercio y Servicios del SENA Regional Cauca.

El alcance comprende la conexion fisica desde la estructura de cortacircuitos instalada hasta el punto de conexion autorizado por CEO S.A.S. E.S.P., incluyendo
todas las actividades técnicas, operativas, logisticas y de seguridad requeridas parala ejecucion de la maniobra de conexion, energizacion y puesta en servicio del
sistema eléctrico asociado a la subestacion.

El contratista debera asumir bajo su técnicay 6 la tramite operativo, pago y ejecucion de las maniobras
requeridas para la conexién a la red de media tensién, ya sea mediante trabajo con red energizada, trabajo en caliente, linea viva, conexién con desenergizacion

ue defina y autorice CEO S.A.S. E.S.P. como operador de red, teniendo en cuenta la conveniencia técnica, operativa y
econémica aceplada por dicho operador.

La actividad debera contemplar el suministro, instalacion, conexion, ajuste y verificacion de todos los elementos requeridos para la conexion fisica en media
tension, incluyendo, sin limitarse a ello, puentes, conectores de media tension, aisladores, estribos, grapas, terminales, herrajes, elementos de fijacion, accesorios
eléctricos, elementos de proteccion, elementos de maniobra y demas componentes necesarios para garantizar la continuidad eléctrica entre el nodo autorizado por
CEO y la subestacion eléctrica de la sede.

El contratista deberé disponer de persunal técnico calificado, competente, certificado y autorizado para trabajos en media tensi6n, trabajo seguro en alturas y

con linea En caso de que las maniobras deban ser ejecutadas directamente por el operador de red o por personal

por este, el contratista Seherh asumi (0dos 108 606105 operativos asociados y coordinar oportunamente las actividades hasta lograr la conexion fisica,
energizacion y puesta en servicio de la subestacion eléctrica.

El alcance incluye el pago y gestion de costos operativos asociados directamente a las maniobras de conexion y energizacion, tales como energia no servida
cuando aplique, disponibilidad de equipo de linea viva, cuadilla operativa, griia, canasta, vehiculo especializado, herramientas dieléctricas, equipos de izaje,
permisos operativos de intervencion, programacion de maniobra, elementos de proteccion personal y colectiva, sefializacion, aislamiento de zona de trabajo,
control del riesgo eléctrico y demis recursos requeridos para ejecutar la conexién fisica en condiciones seguras y técnicamente aceptadas.

Previo a la conexion, el cunlratlsla debera verificar que la subestacion eléctrica, sus equipos internos, el sistema de medida y los trémites previos ante CEO
cuenten con las cnicas, y operativas para permitir la maniobra de conexion y energizacion. Esta verificacion no implica
trasladar a este tem los coslos propios del prealistamiento interno, legalizacion comercial o sistema de medida indirecta, los cuales corresponden alos items 3.1,
32y33.

La ejecucion de la actividad debera cumplir con los requisitos técnicos del operador de red, el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas —RETIE—, los

pvocedlmlenlos de segundad para trabajos elécricos en media tensién, la normativa de seguridad y salud en el trabajo, los protocolos de trabajo seguro en alturas,
loqueo, de reas y control de energias peligrosas aplicables.

Se debera con(emplar lndo o especificado en el ANEXO 6.

34 ANEXO 6 ajustado 1 Glb $6.223.001 $6.223.001
Actividades incluidas
« Revision técnica del nodo de conexion dispuesto o autorizado por CEO S.A.S. E.S.P.
+ Coordinacion técnica y operativa con el operador de red para programacion de maniobras de conexion y energizacion.
« Coordinacion con la entidad para evitar afectaciones en la prestacion del servicio institucional durante la ejecucién de las maniobras.
« Gestion y pago de costos operativos asociados directamente a la conexién fisica y energizacion, tales como energia no servida, equipo de linea viva, cuadrila
operativa, griia, canasta, permisos operativos, programacion de maniobra y demas costos operativos exigidos por CEO S.A.S. E.S.P. para la conexién en media
tension.
+ Suministro e instalacién de puentes, conectores, aisladores, estribos, herrajes, grapas, terminales, accesorios y demés elementos requeridos para la conexion
fisica en media tension.
« Disponibilidad de grua, canasta, equipo de izaje, y equipos
« Disponibilidad de personal capacitado y certificado para trabajos en media tension, linea viva y trabajo seguro en alturas.
+ Suministro de elementos de protecci6n personal, proteccién colectiva, sefializacion, aislamiento y control del riesgo eléctrico asociados a la maniobra.
« Verificacion previa de di ilidad técnica de la eléctrica para conexion y energizacion, sin que ello sustituya el alcance del item 3.1.
. Ejecumén © acompafiamiento de maniobras de conexion, energizacion y puesta en servicio.
alamaniobra, i tension, secuencia de fases, idad operativa, veri basica de iones y
cnndlclnnes de operacion.
* Atencién de observaciones técnicas emitidas por CEO S.A.S. E.S.P. durante el proceso operativo de conexion y puesta en servicio.
+ Entrega de soportes técnicos, administrativos, fotograficos y de pago asociados exclusivamente a la maniobra de conexion y energizacion
Entregables minimos
« Informe técnico de conexion fisica y puesta en servicio.
+ Registro fotografico antes, durante y después de la intervencion
+ Soportes de coordinacion, programacion y autorizacion operativa emitidos por CEO S.A.S. E.S.P.
+ Soportes de pago de maniobras operativas, energia no servida, linea viva, grta, cuadrilla, canasta, permisos operativos o demas costos directamente asociados
ala conexion fisica.
« Certificados o fichas técnicas de materiales instalados
« Certificados de competencia o idoneidad del personal que intervenga en trabajos de media tension, linea viva y alturas, cuando aplique.
* Protocolos de pruebas eléctricas posteriores a la energizacion.
+ Acta de energizacién o puesia en servicio
+ Document oporte de i6n o validacion operativa por parte del operador de red
* Informe de cierre con redacnén de actividades ejecutadas, observaciones atendidas y estado final del sistema eléctrico.
Criterio de recibo
El item solo se recibiré a satisfaccion cuando la conexién fisica en media tension se encuentre ejeculada. la subestacnﬁn eléctrica esté energizada y el sistema
eléctrico asociado quede en condiciones efectivas de operacion, con los soportes técnicos, y de pago alamaniobra
operativa.
No se entenderé cumplido el ftem énicamente con la radicacién de solicitudes, programacion de visitas, suministro parcial de elementos, legalizacién
o que aotros items del
Observaciones
El valor ofertado debera incluir todos los costos directos e indirectos requeridos para garantizar la conexion fisica, maniobra operativa, energizacion y puesta en
servicio de la subestacnﬁn eléctrica, incluyendo materiales, equipos, herramientas, transporte, gria, linea viva, trabajo en caheme trabajo seguro en akuras,
personal EPP, colectivas, permisos operativos, pruebas, informes, y atencion de
operativas del operador de red.
Nose pagos por conceptos para lograr la conexion fisica, energizacion y funcionamiento operativo del sistema eléctrico.
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS CAPITULOS 2 Y 3| $22.320.023
ADMINISTRACION| 25,00% $5.580.006
UTILIDAD| 5,00% $1.116.001
IVA| 19,00% $212.040
SUBTOTAL COSTOS TOTALES CAPITULOS 2Y 3 $29.228.070
COSTO TOTAL $78.228.071

FIRMA REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE DIEGO DARIO CASTRO ZUNIGA
Profesion: INGENIERO ELECTROMECANICO
C.C./NIT 10540014-4 POPAYAN
Direccion: CALLE 18 NORTE #8N-36
NGmero de contacto: 3183539986

Correo: electrosistemascauca@hotmail.com
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HECTOR ALFONSO VALENCIA UNI

INGENIERO ELECTRICISTA

C.C./NIT 10481878-9 Cotizacién No. 182 de 2026
Direccién CARRERA 8 NORTE #16N-37 [Fecha 4/06/2026
Telétono 3147734018 Ciudad Popayan, Cauca
Correo nciau85@gmail.com Dirigido a (E) del Centro de Comercio y Servicios
DIRIGIDO A:
|Entidad } Centro de Comercio y Servicio Servicios del SENA Regional Cauca
Sefior: | Henry Armando Morales Fernandez

Objeto: Contratar la prestaci6n de servicios técnicos especializados para el diagndstico general del sistema eléctrico de la Sede Complejo Cientifico, Tecnoparque y Tecnoacademia del Centro de Comercio y Servicios del SENA Regional Cauca, asf como para la gestion, certficacion RETIE ylo RETILAP,
conexion, y puesta en dela eléctrica asociada a la misma sede.

DESCRIPCION TECNICA CANTIDAD ENIDADIRE NACOR VALOR TOTAL

MEDIDA UNITARIO

SERVICIO TECNICO ESPECIALIZADO A TODO COSTO, DONDE SE INCLUYE LA REVISION ENERGETICA DEL SISTEMA ELECTRICO DE LA SEDE
COMPLEJO CIENTIFICO, TECNOPARQUE Y TECNOACADEMIA DEL CENTRO DE COMERCIO Y SERVICIOS DEL SENA REGIONAL CAUCA, UBICADA
EN LA CALLE 5 NO. 26-00.

Realizar la revision integral del sistema eléctrico de la Sede, mediante i i anallsls de calidad de potencla. revlslén de condiciones normativas
RETIE y RETILAP en nivel diagnéstico, revision de sistemas icos existentes o y de medidas de mejora para la
sede.
El alcance general comprende:

1 1.Werificar el estado técnico y funcional del sistema eléctrico de la sede.

2.Bvaluar, en nivel diagnéstico, el cumplimiento normativo aplicable en RETIE y RETILAP vigentes.
3.[entificar usos significativos de la energia y elaborar la matriz energética de la sede.

4.Bnalizar la calidad de la potencia eléctrica y detectar desviaciones relevantes.

5.Revisar el desempefio y Vlabilldad (écnlca de sistemas fotm/ohancos exlsmenhes ylo potenciales.

lentificar pérd»da fugas, i picos de demanda y demés variables criticas.
7.Bormular de mejora técnlca. iica, operativa y ambiental.
8.Bntregar informe final con i de inversion, fichas técnicas y soportes técnicos para toma de decisiones por parte de la
entidad.

Componente 1. Revisién documental, normativa y de disefios
El contratista deberé recopilar, revisar y diagnosticar la informacién existente de la sede, como minimo:

1. Planos eléctricos, diagramas unifilares y cuadros de carga;
2. Memorias de calculo, si existen;
3 Disefios previos, disefios finales y modificaciones ejecutadas;
de tableros, , UPS, circuitos, luminarias, cargas especiales y equipos de climatizacion;
11 5 Historial de facturacion de energia, preferiblemente de 'l0s tlimos 12 meses; 1 UND $3.327.732 $3.327.732
6. Registros de mantenimiento, fallas, disparos, eventos de calidad de energia y dafios de equipos;
7. Documentacion de sistemas solares fOlOvOl(aICOS si exlslen
8. Certificados, informes previos, y de idad, cuando existan.

Resultado esperado:
Diagnéstico de consis entrela 6n existente y la condicion real de la sede, identificando vacios, i ias y necesidad de
actualizacién de disefios. Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1

Componente 2. Levantamiento técnico en sitio
El contratista deberé ejecutar inspeccion técnica detallada en campo para verificar, identificar y registrar como minimo:

1. Acometida, medida, subestacion o punto de entrega;
2. Tableros generales y de distribucién;

3. Canalizaciones, conductores, sistema de puesta a tierra y protecciones;

4. Estado de interruptores, barras, conexiones, tableros y espacios de maniobra;
1.2 5. Circuitos de fuerza, cargas y cargas criticas; 1 UND 54.991.597 54.991.597
6. Estado fisico y funcional de luminarias, controles, sensores y sistemas de alumbrado;

7. Estado de equipos de alto consumo;

8. Condiciones de seguridad eléctrica, accesibilidad, identificacién, seftalizacion y riesgo;

9. Configuracién y estado de sistemas fotovoltaicos, inversores, protecciones AC/DC, estructura, cableado, monitoreo y conexion a red, si aplica.

Resultado esperado:

Inventario técnico con registro 4 6n por areas y estado funcional de cada subsistema. Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1
C 3. i eléctricas y energéticas
El contratista deberé definir y ejecular actividades de medicion en sitio y suficiente para el real del sistema. Como minimo

deberé contemplar

1. Medicion de tension, corriente, potencia activa, reactiva y aparente;
2. Factor de potencia;
3. Energia consumida por dreas o circuitos . cuando la 6n lo permita;
4. Demanda méxima y perfil horario de carga;
5. Desbalance de tensién y corriente;
totales e
7. Eventos de calidad de potencia, caidas, sobretensiones, variaciones, transitorios y picos de consumo;
8. Frecuencia;
9. Verificacion de corrientes de fuga, pérdidas o condiciones anémalas;

13 10. Resistencia y continuidad del sistema de puesta a tierra, cuando aplique y sea viable técnicamente; 1 UND $9.151.260 $9.151.260
1. Temmagrafa o verifaci equalen depuntos o, cuandoserequera:
de niveles de en areas para evaluar el c funcional del sistema de alumbrado;
brteiek desempefio del sistema fotovolaico, si existe, tales como operacion de y entre

disefio y operacion real.

NOTA: La duraci6n de la actividad debera ser suficiente para capturar comportamiento representativo de la sede. Para cargas criticas o edificios con variacion
horaria marcada, se recomienda monitoreo continuo minimo de varios dias calendario sobre el punto de alimentacion principal y sobre circuitos o tableros
representativos.

Resultado esperado:
Base de datos de mediciones, graficos de carga, curva de demanda, analisis de calidad de potenciay conclusiones de operacion real. Cumplir y/o entregar aplicables
anexo 1




C 4. Di: ico de RETIEyY de seguridad
El contratista debera evaluar, con base en iony ion, el grado de i del sistema frente al RETIE vigente, incluyendo como minimo:

Integridad y estado general de la instalacion;
contra 3 ircuito y contactos indirectos;
Selectividad y coordinacion basica, en el nivel diagnéstico;
Sistema de puesta a tierra y equipotencialidad;
Identificacion de circuitos, tableros y dispositivos;
Canalizaciones, empalmes, calibres aparentes y compatibilidad de materiales;
Distancias, il barreras, y icic de seguridad;
Riesgos eléctricos evidentes;
Necesidad de actualizacion de disefios, memorias 0 esquemas constructivos;
0. Req de ion de y acciones para cierre de brechas.

BooNoa kDR

Resultado esperado:
Matriz de hallazgos normativos RETIE, clasificada por criticidad: alto, medio y bajo, con recomendacion de intervencion y prioridad. Cumplir y/o entregar aplicables
anexo 1.

$4.159.664

$4.159.664

C 5. Di ico RETILAP y efici del sistema de
El contratista debera revisar el sistema de iluminacion interior y exterior de la sede y establecer:

1. Inventario de luminarias, potencia instalada y tecnologia;

2. Estado fisico, uniformidad funcional y condiciones de operacion;

3. Niveles de iluminacion en éreas de trabajo, circulacion, apoyo, exteriores y zonas especiales representativas;
4. Consumo asociado al alumbrado;

5.0 i de
6.
7
8

. Posibilidad de incorporacion de controles, sensores, sectorizacion y automatizacion;
. Evaluacion de cumplimiento funcional frente al RETILAP vigente;
. Estimacion del potencial de ahorro por sustitucion de luminarias o redisefio bésico de circuitos de alumbrado.

Resultado esperado:
Diagnéstico técnico del sistema de iluminacién con brechas normativas y propuesta de modernizacion priorizada. Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1.

$3.327.732

$3.327.732

Componente 6. Revision de sistemas fotovoltaicos
El contratista debera revisar el sistema fotovoltaico existente o, si no existe, evaluar la factibilidad técnico-energética preliminar para su incorporacion. El alcance
incluira, segan aplique:

1. Revision de disefio disponible y comparacion con condicion instalada;
2. 6n de modulos, DCIAC, puesta a tierra, sefializacion y esquema de conexion;
3. de operacion, y

a. 6n de sombras, fallas visibles o

5.

6.

7.

Revision del acoplamiento entre el sistema fotovoltaico y el perfil de consumo de la sede;
Analisis preliminar del potencial de autogeneracion, reduccion de consumo de red y aporte ambiental;
6n de 6 6 6no 6n, segun

Resultado esperado:
Informe técnico del sistema con 6 de mejoray 6n preliminar del beneficio energético y ambiental. Cumplir y/o entregar
aplicables anexo 1

$2.911.764

$2.911.764

Componente 7. Revision energéticay matriz de consumo
Con base en la 6 ylas en sitio, el contratista debera elaborar:

1. Linea base energética de la sede;

2. Distribuci6n del consumo por sistemas, areas representativas o usos identificables;
3. Identificacion de usos significativos de la energia;

4. Matriz energética de la sede;

5. Indicadores de desempefio energético aplicables;

6. Analisis de variabiidad de consumo y demanda;

7. Analisis de equipos o procesos de alto consumo;

8. Estimacion de pérdidas evitables y consumos no productivos.

Resultado esperado:
D de revision ética con on de y focos de 6n. Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1.

$4.575.631

$4.575.631

Componente 8. Formulacién de medidas de mejoramiento
El contratista debera formular medidas de intervencién técnica y econémica para optimizar el sistema. Como minimo deberé contemplar:

1. Correcciones de seguridad eléctrica;
2. Mejoras para cumplimiento RETIE;

3. Mejoras para cumplimiento RETILAP;

4. Reduccion de pérdidas y fugas;

5. Disminucién de arménicos, desequilibrios o problemas de calidad de potencia;
6. Compensacion o correccion del factor de potencia, cuando aplique;

7. Reemplazo de equipos de alto consumo por alterativas eficientes;

8. Modernizacién de alumbrado y controles;

9. Optimizacién operativa de circuitos y redistribucion de cargas;

10. Acciones sobre sistemas fotovoltaicos;

11. Medidas de gestion operativa y habitos de consumo;

12. Priorizacién por impacto técnico, ahorro, riesgo, facilidad de implementacién y costo.

Cada medida debera incluir, como minimo:

A. descripcion técnica;

B. Problema que corrige;

C. Ubicacién o sistema intervenido;

D. Beneficio esperado;

E. Ahorro energético estimado;

F. Reduccién estimada de costos operativos;

G. Beneficio ambiental estimado, incluyendo reduccién potencial de GEI cuando sea viable metodoldgicamente;
H. Costo de inversion;

I. Nivel de prioridad;

J. Plazo de implementacion sugerido.

X. Horizonts ; A

inmediato, corto plazo, mediano plazo y largo plazo.

Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1

$4.159.664

$4.159.664




Componente 9. Estructuracion técnica y presupuestal de inversiones
El contratista debera aterrizar las recomendaciones en documentos utilizables por la entidad para gestion de inversion. Debera entregar, como minimo:

Fichas técnicas de bienes, equipos y soluciones propuestas;
Especificaciones técnicas de reposicion o modernizacion;
Andlisis de precios unitarios, cuando aplique;
Presupuesto detallado por capitulos y actividades;
Cotizaciones o sondeos de mercado de referencia, cuando el mercado lo permita;
Cantidades preliminares o estimadas;
de dei

Costo total estimado por escenario de mverswén
Analisis técnico-econémico comparativo.

LONONEWNE

Resultado esperado:
Paquete técnico de inversion con trazabilidad entre hallazgo, recomendacion, especificacion y costo. Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1.

$3.327.732

$3.327.732

Componente 10. Informe final y socializacion
El contratista debera consolidar todos los resultados en un informe final ejecutivo y técnico. Este debera contener:

Resumen ejecutivo;

Metodologia;

Descripcion de la sede y del sistema evaluado;
Revision documental;

Hallazgos de inspeccion;

Resultados de mediciones;

Andlisis de calidad de potencia;

. Revision normativa RETIE;

. Revision normativa RETILAP;

10. Analisis energético;

11. Analisis del sistema fotovoltaico;

12. Identificacion de pérdidas, fugas, armonicos, picos de consumo y demés desviaciones;
13. Oportunidades de mejora;

14. Plan de intervencion priorizado;

15. Presupuesto detallado;

16. Anexos técnicos, registros, tablas y evidencias.

R

Deberé incluir ademas una jorada de socializacion técnica con el personal designado por la entidad. Aplicables anexo 1

$1.663.863

$1.663.863

ANEXO 1
Entregables minimos y criterios de aceptacion del Capitulo 1

El contratista deberé entregar, como minimo, los siguientes productos:
1.Plan de trabajo y cronograma.

orme d revision documental y brechas de informacion.

3.[ventario técnico del sistema elécrico, y ico, con registro

4.Base de mediciones y reporte de calidad de potencia.

5.Matriz diagnéstica de cumplimiento RETIE.

6.Matriz diagnéstica de cumplimiento RETILAP.

7.Matriz energética y andlisis de usos significativos de la energfa.

8.[nforme técnico del sistema fotovoltaico existente o del potencial preliminar de implementacion, segin aplique.
9,Banco de medidas de mejora priorizadas.

10.Eichas técnicas de soluciones propuestas.

11.APU, cotizaciones de referencia y presupuesto detallado de inversion, cuando aplique.

12.Iforme final ejecutivo y técnico, en PDF y formato editable.

13.Bresentacion de socializacion de resultados.

Criterios de aceptacién

Se entendera cumplido el Capitulo 1 cuando la entidad reciba a satisfaccion:
1.Diagnéstico integral del sistema eléctrico con soporte técnico verificable.
2:8videnca derevision documental y validacin en campo.
de medicion para sustentar
4 ientificacion clara de hallazgos normativos, energéticos y operativos.
5.Recomendaciones especificas, viables y no genéricas.
6.Fichas técnicas y presupuesto utiizable para gestién de futura inversién.
orme final firmado por los profesionales responsables.
de formatos por la entidad.
9 i6n de los para eléctricos, y operativos més para una sede institucional de formacion.

Subtotal

541.596.639

IVA|

19,00%

$7.903.361

TOTAL CAPITULO 1

$49.500.000

CERTIFICACION PARCIAL RETIE Y/O RETILAP DEL PROYECTO ELECTRICO DE LA SEDE COMPLEJO CIENTIFICO TECNOPARQUE Y
TECNOACADEMIA DEL SENA REGIONAL CAUCA

Valoracion integral,

técnico y 6n de dictamen de conformidad RETIE y/o RETILAP.

Realizar la valoracion integral, diagnéstico técnico, verificacion normativa, pruebas para 6 fi técnico
y gestion para la obtencion del dictamen de conformidad RETIE y, cuando aplique, RETILAP, correspondiente  la subestacion eléctrica de la Sede Complejo
Cientifico, Tecnoparque y Tecnoacademia del Centro de Comercio y Servicios del SENA Regional Cauca.

Se incluye dentro del alcance la revision técnica y documental de la subestacion eléctrica, sus equipos, componentes, sistemas y subsistemas eléctricos asociados,
distribucion principal, sistema de respaldo mediante planta eléctrica de emergencia y elementos operativos complementarios, en cuanto sean objeto de evaluacion
para el dictamen de conformidad RETIE y/o RETILAP.

El alcance comprende, sin limitarse a ello, la revision, inspeccion, evaluacion técnica, pruebas para 6 6 revision de
rotulado, sefializacion, condiciones de seguridad y puesta en condicion documental y normativa de los siguientes elementos: celdas de media tension, celda de
entrada, celda de proteccion, celda de medida, celda de secci o maniobra, de potencia, de media y baja tension, tablero general
de baja tension, tableros principales, tableros de distribucion asociados, sistema de transferencia automatica, planta eléctrica de emergencia, alimentadores
barras, ductos, bandejas, cmaras, cajas de paso, sistema de puesta a tierra, equipotencialidad, DPS, interruptores,
contra ) i iales cuando apliquen, sistema de medicion, rotulado de circuitos, sefializacion de riesgo eléctrico, espacios
de operacion, ventilacion, iidad y demés idos por el dei 6n para demostrar la conformidad del sisterma,

Fl contratista dehera realizar el levantamienta de Ia condicion existente del sistema eléctrico. revisar la intervencian eléctrica nreviamente eiecitada. validar la




correspondencia entre planos, equipos instalados y condiciones reales, elaborar matriz de hallazgos y cumplimiento RETIE y/o RETILAP, realizar las pruebas
eléctricas requeridas para el proceso de certificacion, entregar protocolos de medicion, certificados de calibracion de equipos de prueba, certificados de conformidad
de productos sujetos a RETIE y/o RETILAP, fichas técnicas, actualizacion o ajuste documental de planos cuando sea necesario, diagramas unifilares, cuadros de
carga, memorias técnicas, registro fotografico, actas de cierre de hallazgos y expediente técnico completo para inspeccion.

Se incluye la gestion, coordinacién, acompafiamiento técnico y pago del proceso de 6n ante ditado por ONAC para 6n RETIE y,
cuando aplique, RETILAP, hasta la obtencion del dictamen de El contratista debera asumir todos los costos asociados a revision
visitas técnicas, atencion de del de 6n y demas para

demostrar la conformidad del sistema eléctrico y de iluminacion vinculado a la nueva subestacion eléctrica.

La 6n debera ser y pagada por el ante ditado por ONAC, con el fin de reunir los requisitos técnicos y
normativos exigidos para soportar la conexion, habilitacion y puesta en servicio del sistema eléctrico de la sede desde la nueva subestacion.

El alcance debe la 6n de dela 6n eléctrica conforme al RETIE aplicable y, cuando corresponda, conforme al RETILAP.
Se debera consolidar y entregar toda la 6n exigida por el de 6n durante el proceso hasta obtener el dictamen de conformidad RETIE
ylo RETILAP expedido y sin

Se debera atender todo lo indicado en el ANEXO 2.

21 Glb 55.049.000 55.049.000
ANEXO 2
Actividades minimas incluidas
Revisi6n documental de disefios, planos, memorias, cuadros de carga, diagramas unifilares, certificados de productos, fichas técnicas, actas, informes y soportes de
laintervencién anterior.
Inspeccion fisica de la subestacion eléctrica, celdas, transformador, tableros, planta eléctrica de sistema de
alimentadores, puesta a tierra y en cuanto al alcance de certificacion RETIE y/o RETILAP.
Realizacion de pruebas eléctricas idas para certificacion, tales como resi de puesta a tierra, continuidad del conductor de proteccion, aislamiento,
polaridad, tensiones, balance de cargas, secuencia de fases, operacion de protecciones, verificacion de DPS, revision de tableros y validacién de condiciones de
seguridad.
i de hallazgos vos y que puedan impedir la obtencion del dictamen RETIE y/o RETILAP.
Acompaiiamiento técnico durante la inspeccion RETIE y/o RETILAP.
Atencion de iones emitidas por el organismo de 6n hasta la emision del dictamen correspondiente.
Consolidacion de expediente técnico fisico y digital para soporte de la certificacion.
Entregables minimos
«Informe técnico de diagnéstico.
~Matriz de hallazgos y cumplimiento RETIE y/o RETILAP.
“Registro fotografico antes, durante y después.
+Planos eléctricos o ajustados cuando aplique.
+Cuadros de carga actualizados.
+Protocolos de pruebas eléctricas requeridas para certificacion.
«Certificados de productos sujetos a RETIE ylo RETILAP.
«Certificados de calibracién de equipos de medicion.
+Fichas técnicas de equipos y materiales.
~Declaraciones de cumplimiento del disefiador y constructor, cuando apliquen.
+Acta de cierre de hallazgos documentales y normativos.
~Dictamen de inspeccion RETIE y/o RETILAP emitido por organismo competente acreditado.
~Expediente técnico digital y fisico organizado.
Observaciones
El valor ofertado debera contemplar todos los costos directos e indirectos necesarios para la valoracion, diagnéstico, pruebas,
acompafiamiento técnico y obtencion del dictamen RETIE y/o RETILAP del sistema eléctrico objeto del alcance, incluyendo mano de obra calificada, herramientas,
equipos de medicion, materiales menores asociados a cierre documental o normativo, elementos de sefializacio idos parala i6n, rotulado de
identificacién para certificacion, transporte, informes, certificados, trémites y costos asociados al organismo de inspecci6n acreditado.
3 PUESTA EN SERVICIO DE LA SUBESTACION ELECTRICA ANTE EL OPERADOR DE RED. HABILITACION Y CONEXION DE LA RED EXISTETE.
Revision, ajuste técnico interno y pr operativo de la 6n eléctrica para energizacion
Realizar, atodo costo, Ia revision técnica, verificacion, ajuste, adecuacion intema, pruebas preoperativas y prealistamiento del sistema eléctrico asociado a la
subestacion eléctrica de la sede, con el fin de dejar sus equipos intermos en condiciones técnicas, funcionales y seguras para la posterior conexion, energizacion y
puesta en servicio.
El alcance la revision, 6n, ajuste, pruebas y internas de los propios de la 6n eléctrica, celdas de
media tension, celda de entrada, celda de proteccion, celda de medida, celda de o maniobra, de potencia, de media y bajal
tension, tablero general de baja tension, tableros principales asociados, alimentadores intemos, barras, conductores, canalizaciones interas, sistema de puesta a
tierra, DPS, rotulado, sefializacio 6 espacios de operacion y demés elementos intermos
vinculados a la subestacion eléctrica.
El contratista deberé verificar el estado, técnicay de seguridad de los equipos intermos de la subestacion, realizando los
ajustes, adecuaciones y correcciones necesarias para que el sistema se encuentre técnicamente preparado para la conexion fisica en media tension, energizacion y
puesta en funcionamiento.
El alcance incluye pruebas de de puesta a tierra, secuencia de fases, tensiones internas, operacion de
protecciones, revision de tableros, verificacion de conexiones, revision de rotulado, sefializacion de riesgo eléctrico y validacién de condiciones de operacion segura.
Este item no incluye la conexion fisica en media tension al nodo autorizado por CEO S.A.S. E.S.P., maniobras de conexién, linea viva, gria, energia no servida,
cuadila del operador de red, pagos de derechos de conexién, tramite de legalizacion comercial del servicio, ni suministro, instalacion o parametrizacion del equipo de
medida indirecta, actividades que corresponden a los items 3.2, 3.3 y 3.4, segin su naturaleza técnica.
Se debera atender todo lo especificado en el ANEXO 3
31 ANEXO 3 Glb $4.702.500 $4.702.500

Actividades minimas incluidas

Revision técnica interna de la subestacion eléctrica.

de celdas, iones, tableros internos y elementos de seccionamiento,
Revision del sistema de puesta a tierray asociado a la 6n eléctrica.
icacion de barras, terminales, internas y elementos de proteccion.
Revision y ajuste de rotulado, sefializacio ificacion de circuitos y condiciones de seguridad
Ejecucion de pruebas ivas de conti islami ia de puesta a tiera, secuencia de fases, tensiones internas y operacién de protecciones.

Correcci6n de hallazgos técnicos intermos que impidan el prealistamiento de la subestacion
icacion de condiciones de accesil i6n, espacios de operacion y seguridad eléctrica.




Entrega de concepto técnico de disponibilidad para conexion y energizacion.
Entregables minimos

Informe técnico de revision y ajuste interno.

Registro fotogréfico antes, durante y después de la intervencion.

Protocolos de pruebas preoperativas realizadas.

Soportes de correcciones ejecutadas.

Certificados o fichas técnicas de materiales instalados, cuando aplique.

Acta de prealistamiento técnico de la subestacion eléctrica.

Concepto técnico de di ili para conexion, y puesta en servicio.

Criterio de recibo

El item se recibira a satisfaccion cuando la subestacion eléctrica se encuentre revisada, ajustada y técnicamente prealistada para su conexién y energizacion, con
entrega completa de protocolos de prueba, informe técnico, registro soportes acta de

No se entendera cumplido el item con revisiones parciales, pruebas incompletas o sin la correccwén de hallazgos internos que puedan impedir la energizacion segura
del sistema.

Observaciones

El valor ofertado debera incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para la revision, ajuste, adecuacion interna, pruebas preoperativas, correcciones
internas, materiales menores, mano de obra calificada, herramientas, equipos de medicion, transporte, sefializacion, informes, protocolos y soportes requeridos para
dejar la subestacion eléctrica técnicamente preparada para su conexion y energizacion.

Tramite, gestion, coordinacion y legalizacion del servicio de energia eléctrica ante la Compaiia Energética de Occidente S.A.S. E.S.P. —CEO— parala
puesta en funcionamiento del sistema eléctrico asociado a la subestacion eléctrica.

Realizar la gestion integral, tramite, coordinacion técnica, radicacion, seguimiento y legalizacion del servicio de energia eléctrica ante la Compafiia Energética de
Occidente S.A.S. E.S.P. —CEO— (operador de red), para la conexion, habilitacion, puesta en funci y 6n del sistema eléctrico asociado a la
subestacion eléctrica de la sede Complejo Cientifico Tecnoparque y Tecnoacademia del Centro de Comercio y Servicios del SENA Regional Cauca.

El alcance comprende la recopilacion, revision, ajuste y radicacion de la documentacion técnica, administrativa y comercial requerida por el operador de red parala
6n del servicio, planos eléctricos, memorias técnicas, unifilares, soportes de

normativo, informacion del usuario, cargas instaladas, cargas isticas de la 6 equipos de medida, protecciones,

acometida, celdas, tableros principales y demas elementos asociados al sistema eléctrico objeto de conexion.

Se incluye Ia atencién de observaciones, requerimientos, visitas técnicas, revisiones documentales y verificaciones en sitio que sean solcitadas por CEO SAS.
E.S.P., asf como el acompafiamiento técnico necesario hasta obtener la y 6n del servicio de energia eléctrica.

Dentro del alcance se deberan contemplar los pagos exigidos por el operador de red, incluyendo revisiones, derechos de conexion, cargos de legalizacion, visitas
técnicas, validaciones, aprobacion de disefios, revision de medida, maniobras administrativas u otros conceptos asociados al tramite de conexion y legalizacion del
servicio, siempre que correspondan directamente al proceso requerido para la entrada en operacion de la subestacion eléctrica nueva de la sede.

La actividad debera ejecutarse conforme a los requisitos técnicos, y por CEO S.AS. E.S.P., el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas —RETIE—, la normativa aplicable al servicio publico domiciliario de energfa eléctrica y las de conexion
para la sede.

Se debera atender todas las especificaciones definidas en el ANEXO 4.

ANEXO 4
Actividades minimas incluidas:

Revision de requisitos técnicos y comerciales exigidos por CEO S.A.S. E.S.P.
y on de la 6n necesaria para el tramite de conexion, legalizacion y facturacion del servicio de energia eléctrica.

Radicacion de solicitud de conexion, legalizacion y/o habilitacion del servicio, segin corresponda.

Gestion y seguimiento del tramite ante el operador de red.

Atencion de técnicas o emitidas por la CEO.
Coordinacion de visitas técnicas, revisiones de campo y validaciones de conexion.
Gestion de 6n de 6n técnica con 6n, medida, acometida y sistema eléctrico asociado.

Pago de revisiones, derechos de conexion, cargos de legalizacion y demés valores exigidos por el operador de red para completar el tramite.
Acompafiamiento técnico durante las revisiones y verificaciones realizadas por CEO.

Obtencion de 6 6n de conexion o emitido por el operador de red.

Entrega de soportes completos del tramite realizado.

Entregables minimos:

Copia de solicitud o radicado ante CEO S.AS. E.S.P.
Relacion de documentos presentados al operador de red.

Sopores de pago derevisiones,derechos de conexign y demés conceptos asociados.
emitidos por CEO.

vadencla de atencion de observaciones.
Actas 0 sopores de visias téricas reazads por el operador de red,cuando apiuen.
d de conexion, del servicio /o soporte equivalente.

e
In'orme técnico y administrativo del tramite realizado,
Carpeta digital consolidada con todos los soportes del proceso.

Observaciones:

El valor ofertado deberé incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para adelantar el tramite de conexion y legalizacion del servicio ante CEO S.AS.
gestion técnico, atencion de , revisiones, derechos de conexion, pagos

exigidos por el operador de red, transporte, personal técnico y administrativo, informes y consolidacion de soportes.

En caso de que CEO S.A.S. E.S.P. exija modificaciones técnicas sustanciales, tales como ajustes al disefio eléctrico, modificacion de punto de conexion, reemplazo

de equipos de medida, cambio de protecciones principales o construccion de nuevas redes externas, dichas deberan ser y

técnicamente para su evaluacion por parte de la entidad, sin entenderse incluidas autométicamente dentro del presente item, salvo que se hayan contemplado

expresamente en el alcance contractual

Glb

$2.128.500

$2.128.500




Revision, suministro, instalacion, parametrizacion, pruebas y puesta en servicio del sistema de medida indirecta asociado a la nueva subestacién
eléctrica

Realizar Ia revisién técnica, suministro cuando aplique, 6 6n, pruebas validacion, sellado, integracion y puesta en
servicio del sistema de medida indirecta requerido para la nueva subestacion eléctrica, conforme a las especificaciones del disefio, los requisitos técnicos de CEO
S.AS.E.S.P., las condiciones de conexion aprobadas, el RETIE aplicable y la normativa vigente en materia de medicion de energia eléctrica.

El alcance los asociados al sistema de medida indirecta, medidor electr6 o el que sea exigido
por el operador de red, gabinete o celda de medida, transformadores de corriente —TC—, transformadores de potencial —TP— cuando apliquen, boreras de
prueba, protecciones, cableado de sefiales, canalizaciones, puesta a tierra del sistema de medida, identificacion, rotulado, sellado, sistema de comunicacion remota
cuando aplique y demés elementos requeridos para garantizar la correcta lectura, registro, on, validacion y 6n de la energia oregistrada
por la sede.

El contratista debera verificar la compatibilidad del sistema de medida con la capacidad de la subestacion, nivel de tension, relacion de transformacion, carga
instalada, carga demandada, transformador, acometida, celdas, protecciones y requisitos particulares definidos por CEO S.A.S. E.S.P.

La parametrizacion del medidor deberé realizarse conforme a las variables exigidas por el operador de red, relacion de 6 de
medida, configuracion tarifaria, sentido de flujo de energia, intervalos de registro, comunicacion, demanda, energia activa, energia reactiva y demés parametros
requeridos para su operacion y aceptacion.

La actividad incluye la coordinacion técnica con CEO S.A.S. E.S.P. tinicamente en lo relacionado con la revisin, pruebas, aceptacion, sellado, validacion y puesta
en servicio del sistema de medida indirecta.

Este item no incluye el tramite general de legalizacion del servicio, derechos de conexion, pagos comerciales ante CEO, maniobras de conexion en media tension,
linea viva, gria, energfa no servida, cuadilla operativa, conexion fisica al nodo autorizado, ni costos de certificacion RETIE/RETILAP, los cuales corresponden a los
items 2.1, 3.2 y 3.4, seg(in corresponda.

Se debera atender todo lo especificado en el ANEXO 5.

ANEXO 5
Actividades minimas incluidas

Revisi6n técnica de las condiciones de instalacién del sistema de medida indirecta.
Verificacién de compatibilidad del equipo de medida con la subestacion eléctrica y el punto de conexion.
Revision del gabinete, celda o espaclu destinado para el sistema de medida.

de TC—y de potencial —TP—, cuando apliquen.
Suministro, instalacion y ajuste de\ medidor electrnico de medida indirecta, cuando aplique.
Parametrizacion del medidor conforme a los requisitos de CEO S.A.S. E.S.P.
Conexionado de sefiales de corriente, tension, neutro, tierray comunicacion, cuando aplique.
Instalacién o revisién de bomeras de prueba, cableado de control,
Verificacién de polaridad, continuidad, secuencia de fases, relacin de transformacion y sentido o flujo de energia.
Pruebas de lectura, registro, comunicacion y operacion del equipo.
Rotulado, identificacion, organizacién y sellado del sistema de medida.
Coordinacién y acompafiamiento técnico ante CEO S.A.S. E.S.P. para revision y aceptacion del sistema de medida.
Atencion de observaciones emitidas por el operador de red asociadas exclusivamente al sistema de medida indirecta.
Entrega de soportes técnicos y acta de instalacion, validacion o puesta en servicio del sistema de medida.

Entregables minimos

Informe técnico de revisién, instalacién y parametrizacién del sistema de medida indirecta.
Registro fotografico antes, durante y después de la intervencion.

Ficha técnica del medidor instalado o validado.

Certificados de conformidad del medidor, TC, TP y accesorios sujetos a certiicacién, cuando aplique.

Protocolos de parametrizacion del medidor.

Protocolos de pruebas funcionales.

Soportes de 6n de relacion de polaridad, conti secuencia de fases y sentido de flujo.
Plano, esquema o diagrama de conexion del sistema de medida.

Soportes de coordinacion, revisién, sellado, validacion o aceptacién por parte de CEO S.AS. E.S.P.

Acta de instalacion, revisién, validacién y puesta en servicio del sistema de medida.

Carpeta digital conla 6n técnicay iva especifica del sistema de medicion.

Criterio de recibo

El item se recibiré a satisfacci6n cuando el sistema de medida indirecta se encuentre instalado, parametrizado, probado, validado y aceptado por CEO S.A.S. E.S.P.
o cuente con el soporte equivalente exigido por el operador de red, con entrega completa de protocolos, certificados, registros fotogréficos, fichas técnicas, esquemas
de conexién y acta de puesta en servicio.

No se entendera cumplido el item con la sola instalacion fisica del medidor, sin parametrizacion, pruebas, validacién, sellado o aceptacion técnica del sistema de
medida.

Observaciones

El valor ofertado debera incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para la revisién, suministro cuando aplique, instalacion, conexionado,
parametrizacion, pruebas, validacion, sellado, puesta en servicio y acompafiamiento técnico del sistema de medida indirecta, incluyendo mano de obra calificada,
herramientas, instrumentos de medicion, materiales menores, cableado, terminales, borneras, canalizaciones, accesorios, rotulado, transporte, informes, coordinacion
técnica con el operador de red y entrega de soportes.

El contratista deberé verificar previamente con CEO S.A.S. E.S.P. las especificaciones del equipo de medida, relacién de transformacion, caracteristicas de TC y TP,
gabinete o celda de medida, sistema de comunicacion, condiciones de sellado y demds requerimientos aplicables, con el fin de ejecutar las adecuaciones necesarias
antes de solicitar la validacion del sistema de medicién.

Glb

$4.381.278

$4.381.278

Conexién fisica en media tensién al nodo autorizado por CEO S.A.S. E.S.|
eléctrica

, maniobras operativas, energizacién y puesta en servicio de la subestacién

Realizar, a todo costo, la conexién fisica en media tensién al nodo dispuesto, autorizado o definido por la Compaiiia Energética de Occidente S.A.S. E.S.P. —CEO—
para garantizar la energizacion y puesta en servicio de la subestacion eléctrica de la Sede Complejo Cientifico, Tecnoparque y Tecnoacademia del Centro de
Comercioy Servicios del SENA Regional Cauca.

El alcance comprende la conexion fisica desde la estructura de cortacircuitos instalada hasta el punto de conexién autorizado por CEO S.A.S. E.S.P., incluyendo
todas las actividades técnicas, operativas, logisticas y de seguridad requeridas para la ejecucion de la maniobra de conexién, energizacion y puesta en servicio del
sistema eléctrico asociado a la subestacion.

El contratista deberé asumir bajo su técnicay econémica la trémite operativo, pago y ejecucion de las maniobras
requeridas para la conexion a la red de media tensién, ya sea mediante trabajo con red energizada, trabajo en caliente, linea viva, conexién con desenergizacion
programada o el procedimiento que defina y autorice CEO S.A.S. E.S.P. como operador de red, teniendo en cuenta la conveniencia técnica, operativa y econdmica
aceptada por dicho operador.

La actividad debera contemplar el suministro, instalacién, conexion, ajuste y verificacion de todos los elementos requeridos para la conexion fisica en media tension,
incluyendo, sin limitarse a ello, puentes, conectores de media tension, aisladores, estribos, grapas, terminales, herrajes, elementos de fijacion, accesorios eléctricos,
elementos de proteccion, elementos de maniobra y deméas componentes necesarios para garantizar la continuidad eléctrica entre el nodo autorizado por CEO y la
subestacion eléctrica de la sede.

El contratista debera disponer de personal técnico calificado, competente, certificado y autorizado para trabajos en media tension, trabajo seguro en alturas y

con linea segiin En caso de que las maniobras deban ser ejecutadas directamente por el operador de red o por personal
autorizado nor este. el contratista dehera asumir todos Ios costos onerativos asociados v coordinar onortinamente las actividades hasta loarar la conexion fisica




energizacion y puesta en servicio de la subestacion eléctrica.
El alcance incluye el pago y gestion de costos operativos asociados alas de conexion y 6n, tales como energia no servida cuando
aplique, disponibiidad de equipo de linea viva, cuadrilla operativa, gria, canasta, vehiculo especializado, herramientas dieléctricas, equipos de izaje, permisos

de 6n de maniobra, elementos de proteccion personal y colectiva, sefializacion, aislamiento de zona de trabajo, control del riesgo
eléctrico y demés recursos requeridos para ejecutar la conexion fisica en condiciones seguras y técnicamente aceptadas.

Previo a la conexion, el contratista debera verificar que la subestacion eléctrica, sus equipos intemos, el sistema de medida y los tramites previos ante CEO cuenten
con las técnicas, y operativas para permitir la maniobra de conexion y energizacion. Esta verificacion no implica trasladar a
este item los costos propios del prealistamiento interno, legalizacion comercial o sistema de medida indirecta, los cuales corresponden a los items 3.1, 3.2y 3.3.

La ejecucion de la actividad debera cumplir con los requisitos técnicos del operador de red, el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas —RETIE—, los

procedimientos de seguridad para trabajos eléctricos en media tension, la normativa de seguridad y salud en el trabajo, los protocolos de trabajo seguro en alturas, los
de blogueo, seft 6n de areas y control de energias peligrosas aplicables.

Se debera contemplar todo lo especificado en el ANEXO 6.

34 ANEXO 6 ajustado 1 Glb $6.286.499 $6.286.499
Actividades incluidas
* Revision técnica del nodo de conexion dispuesto o autorizado por CEO S AS.ES.P.
« Coordinacién técnica y operativa con el operador de red para de mani de conexion y
+ Coordinacion con la entidad para evitar afectaciones en la prestacion del servicio institucional durante la ejecucion de las maniobras.
« Gestién y pago de costos operativos asociados directamente a la conexion fisica y energizacién, tales como energia no servida, equipo de linea viva, cuadrilla
operativa, gria, canasta, permisos operativos, programacion de maniobra y demas costos operativos exigidos por CEO S.A.S. E.S.P. para la conexion en media
tension.
. e én de puentes, aisladores, estribos, herrajes, grapas, terminales, accesorios y demas elementos requeridos para la conexion fisica
en media tension.
« Disponibilidad de griia, canasta, equipo de izaje, i 6 y equipos
« Disponibilidad de personal capacitado y certificado para trabajos en media tension, linea viva y trabajo seguro en alturas.
. Sum\mslrc de elementos de proteccién personal, proteccion colectiva, sefializacion, aislamiento y control del riesgo eléctrico asociados a la maniobra.
ion previa de i técnica de la ion eléctrica para conexién y energizacion, sin que ello sustituya el alcance del item 3.1.
. Ejecuc\on 0 acompanamiento de maniobras de conexién, energizacion y puesta en servicio.
. 6n de pruebas i ala maniobra, tension, secuencia de fases, i operativa, verificacion basica de i y
de operacion.
« Atencién de observaciones técnicas emitidas por CEO S.A.S. E.S.P. durante el proceso operativo de conexién y puesta en servicio.
« Entrega de soportes técnicos, administrativos, fotograficos y de pago asociados exclusivamente a la maniobra de conexion y energizacion.
Entregables minimos
« Informe técnico de conexion fisica y puesta en servicio.
+ Registro fotogréfico antes, durante y después de la intervencion.
« Soportes de y operativa emitidos por CEO S.A.S. E.S.P.
+ Soportes de pago de maniobras operafivas, energia no servida, linea viva, gria, cuadrilla, canasta, permisos operafivos o demés costos directaments asociados a la
conexion fisica.
« Certificados o fichas técnicas de materiales instalados.
« Certificados de competencia o idoneidad del personal que intervenga en trabajos de media tension, linea viva y alturas, cuando aplique.
« Protocolos de pruebas eléctricas posteriores a la energizacion.
. Ama de energizacion o puesta en servicio.
. o soporte de 6n o validacion operativa por parte del operador de red.
. \nforme de cierre con relacién de actividades ejecutadas, observaciones atendidas y estado final del sistema eléctrico.
Criterio de recibo
Elitem solo se recibird a satisfaccion cuando la conexi6n fisica en media tension se encuentre ejecutada, la subestacion eléctrica esté energizaday el sistema
eléctrico asociado quede en condiciones efectivas de operacién, con los soportes técnicos, ficos y de pago ala maniobra
operativa.
No se entendera cumplido el item tinicamente con la radicacién de solicitudes, programacién de visitas, suministro parcial de elementos, legalizacién administrativa o
actividades que correspondan a otros ftems del presupuesto.
Observaciones
El valor ofertado debera incluir todos los costos directos e indirectos requeridos para garantizar la conexién fisica, maniobra operativa, energizacién y puesta en
servicio de la subestacion eléctrica, incluyendo materiales, equipos, herramientas, transporte, grua, linea viva, trabajo en caliente, trabajo seguro en alturas, personal
EPP, colectivas, seft 6n, permisos operativos, pruebas, informes, y atencién de jones operativas del
operador de red
Nose 4n pagos por conceptos ios para lograr la conexién fisica, energizacién y funcionamiento operativo del sistema eléctrico.
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS CAPITULOS 2Y 3 $22.547.777
ADMINISTRACION| 25,00% $5.636.944
UTILIDAD 5,00% $1.127.389
IVA| 19,00% $214.204
SUBTOTAL COSTOS TOTALES CAPITULOS2Y 3 $29.526.314
COSTO TOTAL $79.026.314

FIRMA

NOMBRE Ing. Electricista HECTOR ALFONSO VALENCIA UNI
Direccion: CARRERA 8 NORTE #16N-37

C.C.6 NIT 10481878-9

Cel. 3147734018

Correo Electrénico

hvalenciau85@gmail.com
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COTIZACION TECNICA - SERVICIOS ESPECIALIZADOS ELECTRICOS

PERSONA NATURAL ENTIDAD SOLICITANTE

Nombre RAFAEL HERNAN CEBALLOS

Perfil INGENIERO ELECTRICISTA Entidad: Centro de Comercio y Servicios - Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA
|\dentificacién NIT 4727962-6 Regioonal Cauca

Direccion CARRERA 10 # 4-14

Contacto Cel. 313 7330633 Ciudad Popayan, Cauca

Correo electrénico ralacezol?a@gmail.com Cotizacién dirigidaa _ Henry Armando Morales Fem{sndez _

FECHA: 05 de junio de 2026 Subdirector (E) del Centro de Comercio y Servicios

OBJETO:
Contratar la prestacion de servicios técnicos especializados para el diagnéstico general del sistema eléctrico de la Sede ‘Complejo Cientifico, Tecnoparque y Tecnoacademia del Centro de Comercio y Servicios del SENA Regional Cauca, asi como para la gestion, certificacion RETIE y/o
RETILAP, conexion, lizaci i6n y puesta en i dela i6n eléctrica asociada a la misma sede.

Componente 1. Revision documental, normativa y de disefios
El contratista deberé recopilar, revisar y diagnosticar la informacion existente de la sede, como minimo:

1. Planos eléctricos, diagramas unifilares y cuadros de carga;

2. Memorias de calculo, si existen;

3. Disefios previos, disefios finales y modificaciones ejecutadas;

4. e tableros, UPS, circuitos, luminarias, cargas especiales y equipos de climatizacién;

11 5. Historial de facturacion de energia, preferiblemente de los dltimos 12 meses; 1 UND $3.462.185 $3.462.185
6. Registros de mantenimiento, fallas, disparos, eventos de calidad de energia y dafios de equipos;

7. Documentacion de sistemas solares fmovol(alcos si exlsten,

8. Certificados, informes previos, i y de i cuando existan.

Resultado esperado:
Diaanéetico d y

ia entre la ion existente y la condicion real de la sede, identifi vacios, lizaci i i ias y necesidad de
actualizacion de disefios. Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1

Componente 2. Levantamiento técnico en sitio
El contratista debera ejecutar inspeccion técnica detallada en campo para verificar, identificar y registrar como minimo:

1. Acometida, medida, subestacién o punto de entrega;

2. Tableros generales y de distribucion;

3. Canalizaciones, conductores, sistema de puesta a tierra y protecciones;

4. Estado de interruptores, barras, cunexlunes, tableros y espaclos de maniobra;
12 5. Circuitos de fuerza, cargas y cargas criticas; 1 UND $5.193.277 $5.193.277
6. Estado fisico y funcional de luminarias, controles, sensores y sistemas de alumbrado;

7. Estado de equipos de alto consumo;

8. Condiciones de seguridad eléctrica, accesibilidad, identificacion, sefializacion y riesgo;

9. Configuracion y estado de sistemas fotovoltaicos, inversores, protecciones AC/DC, estructura, cableado, monitoreo y conexion a red, si aplica.

Resultado esperado:

Inventario técnico lidado con registro i lizacion por areas y estado funcional de cada subsistema. Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1

C ici eléctricas y energéticas

El contratista debera definiry eiecu'al actividades de medicion en sitio ias y suficiente para izar el i real del sistema. Como minimo
debera contemplar:

1. Medicion de tension, corriente, potencia activa, reactiva y aparente;

2. Factor de potencia;

3. Energia consumida por &reas o circuitos ivos, cuando la i i6n lo permita;
4. Demanda maxima y perfil horario de carga;

5. Desbalance de tension y corriente;
o N pte
7
8.

. Eventos de calidad de potencia, caidas, sobretensiones, variaciones, transitorios y picos de consumo;
. Frecuencia;
9. Verificacion de corrientes de fuga, pérdidas o condiciones anémalas;
10. Resistencia y continuidad del sistema de puesta a tierra, cuando aplique y sea viable técnicamente; 1 UND $9.521.012 $9.521.012
11. Termografia o verificacion equivalente de puntos criticos, cuando se requiera;
12. de niveles de en areas para evaluar el limi funclonal del sistema de alumbrado;
13. Variables de desempefio del sistema fotovoltaico, si existe, tales como i il operacion de it y ia entre
disefio y operacion real.

NOTA: La duracion de la actividad deberéa ser suficiente para capturar comportamiento representativo de la sede. Para cargas criticas o edificios con variacion
horaria marcada, se i ‘monitoreo continuo minimo de varios dias io sobre el punto de alimentacion principal y sobre circuitos o tableros
representativos.

Resultado esperado:
Base de datos de mediciones, gréaficos de carga, curva de demanda, anlisis de calidad de potencia y conclusiones de operacion real. Cumplir y/o entregar aplicables
anexo 1




C 4. Di: ico de RETIEyY de seguridad
El contratista debera evaluar, con base en iony ion, el grado de i del sistema frente al RETIE vigente, incluyendo como minimo:

Integridad y estado general de la instalacion;
contra 3 ircuito y contactos indirectos;
Selectividad y coordinacion basica, en el nivel diagnéstico;
Sistema de puesta a tierra y equipotencialidad;
Identificacion de circuitos, tableros y dispositivos;
Canalizaciones, empalmes, calibres aparentes y compatibilidad de materiales;
Distancias, il barreras, y icic de seguridad;
Riesgos eléctricos evidentes;
Necesidad de actualizacion de disefios, memorias 0 esquemas constructivos;
0. Req de ion de y acciones para cierre de brechas.

BooNoa kDR

Resultado esperado:
Matriz de hallazgos normativos RETIE, clasificada por criticidad: alto, medio y bajo, con recomendacion de intervencion y prioridad. Cumplir y/o entregar aplicables
anexo 1.

$4.327.731

$4.327.731

C 5. Di ico RETILAP y efici del sistema de
El contratista debera revisar el sistema de iluminacion interior y exterior de la sede y establecer:

1. Inventario de luminarias, potencia instalada y tecnologia;

2. Estado fisico, uniformidad funcional y condiciones de operacion;

3. Niveles de iluminacion en éreas de trabajo, circulacion, apoyo, exteriores y zonas especiales representativas;
4. Consumo asociado al alumbrado;

5.0 i de
6.
7
8

. Posibilidad de incorporacion de controles, sensores, sectorizacion y automatizacion;
. Evaluacion de cumplimiento funcional frente al RETILAP vigente;
. Estimacion del potencial de ahorro por sustitucion de luminarias o redisefio bésico de circuitos de alumbrado.

Resultado esperado:
Diagnéstico técnico del sistema de iluminacién con brechas normativas y propuesta de modernizacion priorizada. Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1.

$3.462.105

$3.462.105

Componente 6. Revision de sistemas fotovoltaicos
El contratista debera revisar el sistema fotovoltaico existente o, si no existe, evaluar la factibilidad técnico-energética preliminar para su incorporacion. El alcance
incluira, segan aplique:

1. Revision de disefio disponible y comparacion con condicion instalada;
2. 6n de modulos, DCIAC, puesta a tierra, sefializacion y esquema de conexion;
3. de operacion, y

a. 6n de sombras, fallas visibles o

5.

6.

7.

Revision del acoplamiento entre el sistema fotovoltaico y el perfil de consumo de la sede;
Analisis preliminar del potencial de autogeneracion, reduccion de consumo de red y aporte ambiental;
6n de 6 6 6no 6n, segun

Resultado esperado:
Informe técnico del sistema con 6 de mejoray 6n preliminar del beneficio energético y ambiental. Cumplir y/o entregar
aplicables anexo 1

$3.029.411

$3.029.411

Componente 7. Revision energéticay matriz de consumo
Con base en la 6 ylas en sitio, el contratista debera elaborar:

1. Linea base energética de la sede;

2. Distribuci6n del consumo por sistemas, areas representativas o usos identificables;
3. Identificacion de usos significativos de la energia;

4. Matriz energética de la sede;

5. Indicadores de desempefio energético aplicables;

6. Analisis de variabiidad de consumo y demanda;

7. Analisis de equipos o procesos de alto consumo;

8. Estimacion de pérdidas evitables y consumos no productivos.

Resultado esperado:
D de revision ética con on de y focos de 6n. Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1.

$4.760.504

$4.760.504

Componente 8. Formulacién de medidas de mejoramiento
El contratista debera formular medidas de intervencién técnica y econémica para optimizar el sistema. Como minimo deberé contemplar:

1. Correcciones de seguridad eléctrica;
2. Mejoras para cumplimiento RETIE;

3. Mejoras para cumplimiento RETILAP;

4. Reduccion de pérdidas y fugas;

5. Disminucién de arménicos, desequilibrios o problemas de calidad de potencia;
6. Compensacion o correccion del factor de potencia, cuando aplique;

7. Reemplazo de equipos de alto consumo por alterativas eficientes;

8. Modernizacién de alumbrado y controles;

9. Optimizacién operativa de circuitos y redistribucion de cargas;

10. Acciones sobre sistemas fotovoltaicos;

11. Medidas de gestion operativa y habitos de consumo;

12. Priorizacién por impacto técnico, ahorro, riesgo, facilidad de implementacién y costo.

Cada medida debera incluir, como minimo:

A. descripcion técnica;

B. Problema que corrige;

C. Ubicacién o sistema intervenido;

D. Beneficio esperado;

E. Ahorro energético estimado;

F. Reduccién estimada de costos operativos;

G. Beneficio ambiental estimado, incluyendo reduccién potencial de GEI cuando sea viable metodoldgicamente;
H. Costo de inversion;

I. Nivel de prioridad;

J. Plazo de implementacion sugerido.

X. Horizonts ; A

inmediato, corto plazo, mediano plazo y largo plazo.

Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1

$4.327.731

$4.327.731




Componente 9. Estructuracion técnica y presupuestal de inversiones
El contratista debera aterrizar las recomendaciones en documentos utilizables por la entidad para gestion de inversion. Debera entregar, como minimo:

Fichas técnicas de bienes, equipos y soluciones propuestas;
Especificaciones técnicas de reposicion o modernizacion;
Andlisis de precios unitarios, cuando aplique;
Presupuesto detallado por capitulos y actividades;
Cotizaciones o sondeos de mercado de referencia, cuando el mercado lo permita;
Cantidades preliminares o estimadas;
de dei

Costo total estimado por escenario de mverswén
Analisis técnico-econémico comparativo.

LONONEWNE

Resultado esperado:
Paquete técnico de inversion con trazabilidad entre hallazgo, recomendacion, especificacion y costo. Cumplir y/o entregar aplicables anexo 1.

$3.462.185

$3.462.185

Componente 10. Informe final y socializacion
El contratista debera consolidar todos los resultados en un informe final ejecutivo y técnico. Este debera contener:

Resumen ejecutivo;

Metodologia;

Descripcion de la sede y del sistema evaluado;
Revision documental;

Hallazgos de inspeccion;

Resultados de mediciones;

Andlisis de calidad de potencia;

. Revision normativa RETIE;

. Revision normativa RETILAP;

10. Analisis energético;

11. Analisis del sistema fotovoltaico;

12. Identificacion de pérdidas, fugas, armonicos, picos de consumo y demés desviaciones;
13. Oportunidades de mejora;

14. Plan de intervencion priorizado;

15. Presupuesto detallado;

16. Anexos técnicos, registros, tablas y evidencias.

R

Deberé incluir ademas una jorada de socializacion técnica con el personal designado por la entidad. Aplicables anexo 1

$1.731.090

$1.731.090

ANEXO 1
Entregables minimos y criterios de aceptacion del Capitulo 1

El contratista deberé entregar, como minimo, los siguientes productos:
1.Plan de trabajo y cronograma.

orme d revision documental y brechas de informacion.

3.[ventario técnico del sistema elécrico, y ico, con registro

4.Base de mediciones y reporte de calidad de potencia.

5.Matriz diagnéstica de cumplimiento RETIE.

6.Matriz diagnéstica de cumplimiento RETILAP.

7.Matriz energética y andlisis de usos significativos de la energfa.

8.[nforme técnico del sistema fotovoltaico existente o del potencial preliminar de implementacion, segin aplique.
9,Banco de medidas de mejora priorizadas.

10.Eichas técnicas de soluciones propuestas.

11.APU, cotizaciones de referencia y presupuesto detallado de inversion, cuando aplique.

12.Iforme final ejecutivo y técnico, en PDF y formato editable.

13.Bresentacion de socializacion de resultados.

Criterios de aceptacién

Se entendera cumplido el Capitulo 1 cuando la entidad reciba a satisfaccion:
1.Diagnéstico integral del sistema eléctrico con soporte técnico verificable.
2:8videnca derevision documental y validacin en campo.
de medicion para sustentar
4 ientificacion clara de hallazgos normativos, energéticos y operativos.
5.Recomendaciones especificas, viables y no genéricas.
6.Fichas técnicas y presupuesto utiizable para gestién de futura inversién.
orme final firmado por los profesionales responsables.
de formatos por la entidad.
9 i6n de los para eléctricos, y operativos més para una sede institucional de formacion.

Subtotal

$43.277.231

IVA|

19,00%

$8.222.674

TOTAL CAPITULO 1

$51.499.905

CERTIFICACION PARCIAL RETIE Y/O RETILAP DEL PROYECTO ELECTRICO DE LA SEDE COMPLEJO CIENTIFICO TECNOPARQUE Y
TECNOACADEMIA DEL SENA REGIONAL CAUCA

Valoracion integral,

técnico y 6n de dictamen de conformidad RETIE y/o RETILAP.

Realizar la valoracion integral, diagnéstico técnico, verificacion normativa, pruebas para 6 fi técnico
y gestion para la obtencion del dictamen de conformidad RETIE y, cuando aplique, RETILAP, correspondiente  la subestacion eléctrica de la Sede Complejo
Cientifico, Tecnoparque y Tecnoacademia del Centro de Comercio y Servicios del SENA Regional Cauca.

Se incluye dentro del alcance la revision técnica y documental de la subestacion eléctrica, sus equipos, componentes, sistemas y subsistemas eléctricos asociados,
distribucion principal, sistema de respaldo mediante planta eléctrica de emergencia y elementos operativos complementarios, en cuanto sean objeto de evaluacion
para el dictamen de conformidad RETIE y/o RETILAP.

El alcance comprende, sin limitarse a ello, la revision, inspeccion, evaluacion técnica, pruebas para 6 6 revision de
rotulado, sefializacion, condiciones de seguridad y puesta en condicion documental y normativa de los siguientes elementos: celdas de media tension, celda de
entrada, celda de proteccion, celda de medida, celda de secci o maniobra, de potencia, de media y baja tension, tablero general
de baja tension, tableros principales, tableros de distribucion asociados, sistema de transferencia automatica, planta eléctrica de emergencia, alimentadores
barras, ductos, bandejas, cmaras, cajas de paso, sistema de puesta a tierra, equipotencialidad, DPS, interruptores,
contra ) i iales cuando apliquen, sistema de medicion, rotulado de circuitos, sefializacion de riesgo eléctrico, espacios
de operacion, ventilacion, iidad y demés idos por el dei 6n para demostrar la conformidad del sisterma,

Fl contratista dehera realizar el levantamienta de Ia condicion existente del sistema eléctrico. revisar la intervencian eléctrica nreviamente eiecitada. validar la




correspondencia entre planos, equipos instalados y condiciones reales, elaborar matriz de hallazgos y cumplimiento RETIE y/o RETILAP, realizar las pruebas
eléctricas requeridas para el proceso de certificacion, entregar protocolos de medicion, certificados de calibracion de equipos de prueba, certificados de conformidad
de productos sujetos a RETIE y/o RETILAP, fichas técnicas, actualizacion o ajuste documental de planos cuando sea necesario, diagramas unifilares, cuadros de
carga, memorias técnicas, registro fotografico, actas de cierre de hallazgos y expediente técnico completo para inspeccion.

Se incluye la gestion, coordinacién, acompafiamiento técnico y pago del proceso de 6n ante ditado por ONAC para 6n RETIE y,
cuando aplique, RETILAP, hasta la obtencion del dictamen de El contratista debera asumir todos los costos asociados a revision
visitas técnicas, atencion de del de 6n y demas para

demostrar la conformidad del sistema eléctrico y de iluminacion vinculado a la nueva subestacion eléctrica.

La 6n debera ser y pagada por el ante ditado por ONAC, con el fin de reunir los requisitos técnicos y
normativos exigidos para soportar la conexion, habilitacion y puesta en servicio del sistema eléctrico de la sede desde la nueva subestacion.

El alcance debe la 6n de dela 6n eléctrica conforme al RETIE aplicable y, cuando corresponda, conforme al RETILAP.
Se debera consolidar y entregar toda la 6n exigida por el de 6n durante el proceso hasta obtener el dictamen de conformidad RETIE
ylo RETILAP expedido y sin

Se debera atender todo lo indicado en el ANEXO 2.

21 Glb $5.253.000 $5.253.000
ANEXO 2
Actividades minimas incluidas
Revisi6n documental de disefios, planos, memorias, cuadros de carga, diagramas unifilares, certificados de productos, fichas técnicas, actas, informes y soportes de
laintervencién anterior.
Inspeccion fisica de la subestacion eléctrica, celdas, transformador, tableros, planta eléctrica de sistema de
alimentadores, puesta a tierra y en cuanto al alcance de certificacion RETIE y/o RETILAP.
Realizacion de pruebas eléctricas idas para certificacion, tales como resi de puesta a tierra, continuidad del conductor de proteccion, aislamiento,
polaridad, tensiones, balance de cargas, secuencia de fases, operacion de protecciones, verificacion de DPS, revision de tableros y validacién de condiciones de
seguridad.
i de hallazgos vos y que puedan impedir la obtencion del dictamen RETIE y/o RETILAP.
Acompaiiamiento técnico durante la inspeccion RETIE y/o RETILAP.
Atencion de iones emitidas por el organismo de 6n hasta la emision del dictamen correspondiente.
Consolidacion de expediente técnico fisico y digital para soporte de la certificacion.
Entregables minimos
«Informe técnico de diagnéstico.
~Matriz de hallazgos y cumplimiento RETIE y/o RETILAP.
“Registro fotografico antes, durante y después.
+Planos eléctricos o ajustados cuando aplique.
+Cuadros de carga actualizados.
+Protocolos de pruebas eléctricas requeridas para certificacion.
«Certificados de productos sujetos a RETIE ylo RETILAP.
«Certificados de calibracién de equipos de medicion.
+Fichas técnicas de equipos y materiales.
~Declaraciones de cumplimiento del disefiador y constructor, cuando apliquen.
+Acta de cierre de hallazgos documentales y normativos.
~Dictamen de inspeccion RETIE y/o RETILAP emitido por organismo competente acreditado.
~Expediente técnico digital y fisico organizado.
Observaciones
El valor ofertado debera contemplar todos los costos directos e indirectos necesarios para la valoracion, diagnéstico, pruebas,
acompafiamiento técnico y obtencion del dictamen RETIE y/o RETILAP del sistema eléctrico objeto del alcance, incluyendo mano de obra calificada, herramientas,
equipos de medicion, materiales menores asociados a cierre documental o normativo, elementos de sefializacio idos parala i6n, rotulado de
identificacién para certificacion, transporte, informes, certificados, trémites y costos asociados al organismo de inspecci6n acreditado.
3 PUESTA EN SERVICIO DE LA SUBESTACION ELECTRICA ANTE EL OPERADOR DE RED. HABILITACION Y CONEXION DE LA RED EXISTETE.
Revision, ajuste técnico interno y pr operativo de la 6n eléctrica para energizacion
Realizar, atodo costo, Ia revision técnica, verificacion, ajuste, adecuacion intema, pruebas preoperativas y prealistamiento del sistema eléctrico asociado a la
subestacion eléctrica de la sede, con el fin de dejar sus equipos intermos en condiciones técnicas, funcionales y seguras para la posterior conexion, energizacion y
puesta en servicio.
El alcance la revision, 6n, ajuste, pruebas y internas de los propios de la 6n eléctrica, celdas de
media tension, celda de entrada, celda de proteccion, celda de medida, celda de o maniobra, de potencia, de media y bajal
tension, tablero general de baja tension, tableros principales asociados, alimentadores intemos, barras, conductores, canalizaciones interas, sistema de puesta a
tierra, DPS, rotulado, sefializacio 6 espacios de operacion y demés elementos intermos
vinculados a la subestacion eléctrica.
El contratista deberé verificar el estado, técnicay de seguridad de los equipos intermos de la subestacion, realizando los
ajustes, adecuaciones y correcciones necesarias para que el sistema se encuentre técnicamente preparado para la conexion fisica en media tension, energizacion y
puesta en funcionamiento.
El alcance incluye pruebas de de puesta a tierra, secuencia de fases, tensiones internas, operacion de
protecciones, revision de tableros, verificacion de conexiones, revision de rotulado, sefializacion de riesgo eléctrico y validacién de condiciones de operacion segura.
Este item no incluye la conexion fisica en media tension al nodo autorizado por CEO S.A.S. E.S.P., maniobras de conexién, linea viva, gria, energia no servida,
cuadila del operador de red, pagos de derechos de conexién, tramite de legalizacion comercial del servicio, ni suministro, instalacion o parametrizacion del equipo de
medida indirecta, actividades que corresponden a los items 3.2, 3.3 y 3.4, segin su naturaleza técnica.
Se debera atender todo lo especificado en el ANEXO 3
31 ANEXO 3 Glb $4.892.500 $4.892.500

Actividades minimas incluidas

Revision técnica interna de la subestacion eléctrica.

de celdas, iones, tableros internos y elementos de seccionamiento,
Revision del sistema de puesta a tierray asociado a la 6n eléctrica.
icacion de barras, terminales, internas y elementos de proteccion.
Revision y ajuste de rotulado, sefializacio ificacion de circuitos y condiciones de seguridad
Ejecucion de pruebas ivas de conti islami ia de puesta a tiera, secuencia de fases, tensiones internas y operacién de protecciones.

Correcci6n de hallazgos técnicos intermos que impidan el prealistamiento de la subestacion
icacion de condiciones de accesil i6n, espacios de operacion y seguridad eléctrica.




Entrega de concepto técnico de disponibilidad para conexion y energizacion.
Entregables minimos

Informe técnico de revision y ajuste interno.

Registro fotogréfico antes, durante y después de la intervencion.

Protocolos de pruebas preoperativas realizadas.

Soportes de correcciones ejecutadas.

Certificados o fichas técnicas de materiales instalados, cuando aplique.

Acta de prealistamiento técnico de la subestacion eléctrica.

Concepto técnico de di ili para conexion, y puesta en servicio.

Criterio de recibo

El item se recibira a satisfaccion cuando la subestacion eléctrica se encuentre revisada, ajustada y técnicamente prealistada para su conexién y energizacion, con
entrega completa de protocolos de prueba, informe técnico, registro soportes acta de

No se entendera cumplido el item con revisiones parciales, pruebas incompletas o sin la correccwén de hallazgos internos que puedan impedir la energizacion segura
del sistema.

Observaciones

El valor ofertado debera incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para la revision, ajuste, adecuacion interna, pruebas preoperativas, correcciones
internas, materiales menores, mano de obra calificada, herramientas, equipos de medicion, transporte, sefializacion, informes, protocolos y soportes requeridos para
dejar la subestacion eléctrica técnicamente preparada para su conexion y energizacion.

Tramite, gestion, coordinacion y legalizacion del servicio de energia eléctrica ante la Compaiia Energética de Occidente S.A.S. E.S.P. —CEO— parala
puesta en funcionamiento del sistema eléctrico asociado a la subestacion eléctrica.

Realizar la gestion integral, tramite, coordinacion técnica, radicacion, seguimiento y legalizacion del servicio de energia eléctrica ante la Compafiia Energética de
Occidente S.A.S. E.S.P. —CEO— (operador de red), para la conexion, habilitacion, puesta en funci y 6n del sistema eléctrico asociado a la
subestacion eléctrica de la sede Complejo Cientifico Tecnoparque y Tecnoacademia del Centro de Comercio y Servicios del SENA Regional Cauca.

El alcance comprende la recopilacion, revision, ajuste y radicacion de la documentacion técnica, administrativa y comercial requerida por el operador de red parala
6n del servicio, planos eléctricos, memorias técnicas, unifilares, soportes de

normativo, informacion del usuario, cargas instaladas, cargas isticas de la 6 equipos de medida, protecciones,

acometida, celdas, tableros principales y demas elementos asociados al sistema eléctrico objeto de conexion.

Se incluye Ia atencién de observaciones, requerimientos, visitas técnicas, revisiones documentales y verificaciones en sitio que sean solcitadas por CEO SAS.
E.S.P., asf como el acompafiamiento técnico necesario hasta obtener la y 6n del servicio de energia eléctrica.

Dentro del alcance se deberan contemplar los pagos exigidos por el operador de red, incluyendo revisiones, derechos de conexion, cargos de legalizacion, visitas
técnicas, validaciones, aprobacion de disefios, revision de medida, maniobras administrativas u otros conceptos asociados al tramite de conexion y legalizacion del
servicio, siempre que correspondan directamente al proceso requerido para la entrada en operacion de la subestacion eléctrica nueva de la sede.

La actividad debera ejecutarse conforme a los requisitos técnicos, y por CEO S.AS. E.S.P., el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas —RETIE—, la normativa aplicable al servicio publico domiciliario de energfa eléctrica y las de conexion
para la sede.

Se debera atender todas las especificaciones definidas en el ANEXO 4.

ANEXO 4
Actividades minimas incluidas:

Revision de requisitos técnicos y comerciales exigidos por CEO S.A.S. E.S.P.
y on de la 6n necesaria para el tramite de conexion, legalizacion y facturacion del servicio de energia eléctrica.

Radicacion de solicitud de conexion, legalizacion y/o habilitacion del servicio, segin corresponda.

Gestion y seguimiento del tramite ante el operador de red.

Atencion de técnicas o emitidas por la CEO.
Coordinacion de visitas técnicas, revisiones de campo y validaciones de conexion.
Gestion de 6n de 6n técnica con 6n, medida, acometida y sistema eléctrico asociado.

Pago de revisiones, derechos de conexion, cargos de legalizacion y demés valores exigidos por el operador de red para completar el tramite.
Acompafiamiento técnico durante las revisiones y verificaciones realizadas por CEO.

Obtencion de 6 6n de conexion o emitido por el operador de red.

Entrega de soportes completos del tramite realizado.

Entregables minimos:

Copia de solicitud o radicado ante CEO S.AS. E.S.P.
Relacion de documentos presentados al operador de red.

Sopores de pago derevisiones,derechos de conexign y demés conceptos asociados.
emitidos por CEO.

vadencla de atencion de observaciones.
Actas 0 sopores de visias téricas reazads por el operador de red,cuando apiuen.
d de conexion, del servicio /o soporte equivalente.

e
In'orme técnico y administrativo del tramite realizado,
Carpeta digital consolidada con todos los soportes del proceso.

Observaciones:

El valor ofertado deberé incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para adelantar el tramite de conexion y legalizacion del servicio ante CEO S.AS.
gestion técnico, atencion de , revisiones, derechos de conexion, pagos

exigidos por el operador de red, transporte, personal técnico y administrativo, informes y consolidacion de soportes.

En caso de que CEO S.A.S. E.S.P. exija modificaciones técnicas sustanciales, tales como ajustes al disefio eléctrico, modificacion de punto de conexion, reemplazo

de equipos de medida, cambio de protecciones principales o construccion de nuevas redes externas, dichas deberan ser y

técnicamente para su evaluacion por parte de la entidad, sin entenderse incluidas autométicamente dentro del presente item, salvo que se hayan contemplado

expresamente en el alcance contractual

Glb

$2.214.500

$2.214.500




Revision, suministro, instalacion, parametrizacion, pruebas y puesta en servicio del sistema de medida indirecta asociado a la nueva subestacién
eléctrica

Realizar Ia revisién técnica, suministro cuando aplique, 6 6n, pruebas validacion, sellado, integracion y puesta en
servicio del sistema de medida indirecta requerido para la nueva subestacion eléctrica, conforme a las especificaciones del disefio, los requisitos técnicos de CEO
S.AS.E.S.P., las condiciones de conexion aprobadas, el RETIE aplicable y la normativa vigente en materia de medicion de energia eléctrica.

El alcance los asociados al sistema de medida indirecta, medidor electr6 o el que sea exigido
por el operador de red, gabinete o celda de medida, transformadores de corriente —TC—, transformadores de potencial —TP— cuando apliquen, boreras de
prueba, protecciones, cableado de sefiales, canalizaciones, puesta a tierra del sistema de medida, identificacion, rotulado, sellado, sistema de comunicacion remota
cuando aplique y demés elementos requeridos para garantizar la correcta lectura, registro, on, validacion y 6n de la energia oregistrada
por la sede.

El contratista debera verificar la compatibilidad del sistema de medida con la capacidad de la subestacion, nivel de tension, relacion de transformacion, carga
instalada, carga demandada, transformador, acometida, celdas, protecciones y requisitos particulares definidos por CEO S.A.S. E.S.P.

La parametrizacion del medidor deberé realizarse conforme a las variables exigidas por el operador de red, relacion de 6 de
medida, configuracion tarifaria, sentido de flujo de energia, intervalos de registro, comunicacion, demanda, energia activa, energia reactiva y demés parametros
requeridos para su operacion y aceptacion.

La actividad incluye la coordinacion técnica con CEO S.A.S. E.S.P. tinicamente en lo relacionado con la revisin, pruebas, aceptacion, sellado, validacion y puesta
en servicio del sistema de medida indirecta.

Este item no incluye el tramite general de legalizacion del servicio, derechos de conexion, pagos comerciales ante CEO, maniobras de conexion en media tension,
linea viva, gria, energfa no servida, cuadilla operativa, conexion fisica al nodo autorizado, ni costos de certificacion RETIE/RETILAP, los cuales corresponden a los
items 2.1, 3.2 y 3.4, seg(in corresponda.

Se debera atender todo lo especificado en el ANEXO 5.

ANEXO 5
Actividades minimas incluidas

Revisi6n técnica de las condiciones de instalacién del sistema de medida indirecta.
Verificacién de compatibilidad del equipo de medida con la subestacion eléctrica y el punto de conexion.
Revision del gabinete, celda o espaclu destinado para el sistema de medida.

de TC—y de potencial —TP—, cuando apliquen.
Suministro, instalacion y ajuste de\ medidor electrnico de medida indirecta, cuando aplique.
Parametrizacion del medidor conforme a los requisitos de CEO S.A.S. E.S.P.
Conexionado de sefiales de corriente, tension, neutro, tierray comunicacion, cuando aplique.
Instalacién o revisién de bomeras de prueba, cableado de control,
Verificacién de polaridad, continuidad, secuencia de fases, relacin de transformacion y sentido o flujo de energia.
Pruebas de lectura, registro, comunicacion y operacion del equipo.
Rotulado, identificacion, organizacién y sellado del sistema de medida.
Coordinacién y acompafiamiento técnico ante CEO S.A.S. E.S.P. para revision y aceptacion del sistema de medida.
Atencion de observaciones emitidas por el operador de red asociadas exclusivamente al sistema de medida indirecta.
Entrega de soportes técnicos y acta de instalacion, validacion o puesta en servicio del sistema de medida.

Entregables minimos

Informe técnico de revisién, instalacién y parametrizacién del sistema de medida indirecta.
Registro fotografico antes, durante y después de la intervencion.

Ficha técnica del medidor instalado o validado.

Certificados de conformidad del medidor, TC, TP y accesorios sujetos a certiicacién, cuando aplique.

Protocolos de parametrizacion del medidor.

Protocolos de pruebas funcionales.

Soportes de 6n de relacion de polaridad, conti secuencia de fases y sentido de flujo.
Plano, esquema o diagrama de conexion del sistema de medida.

Soportes de coordinacion, revisién, sellado, validacion o aceptacién por parte de CEO S.AS. E.S.P.

Acta de instalacion, revisién, validacién y puesta en servicio del sistema de medida.

Carpeta digital conla 6n técnicay iva especifica del sistema de medicion.

Criterio de recibo

El item se recibiré a satisfacci6n cuando el sistema de medida indirecta se encuentre instalado, parametrizado, probado, validado y aceptado por CEO S.A.S. E.S.P.
o cuente con el soporte equivalente exigido por el operador de red, con entrega completa de protocolos, certificados, registros fotogréficos, fichas técnicas, esquemas
de conexién y acta de puesta en servicio.

No se entendera cumplido el item con la sola instalacion fisica del medidor, sin parametrizacion, pruebas, validacién, sellado o aceptacion técnica del sistema de
medida.

Observaciones

El valor ofertado debera incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para la revisién, suministro cuando aplique, instalacion, conexionado,
parametrizacion, pruebas, validacion, sellado, puesta en servicio y acompafiamiento técnico del sistema de medida indirecta, incluyendo mano de obra calificada,
herramientas, instrumentos de medicion, materiales menores, cableado, terminales, borneras, canalizaciones, accesorios, rotulado, transporte, informes, coordinacion
técnica con el operador de red y entrega de soportes.

El contratista deberé verificar previamente con CEO S.A.S. E.S.P. las especificaciones del equipo de medida, relacién de transformacion, caracteristicas de TC y TP,
gabinete o celda de medida, sistema de comunicacion, condiciones de sellado y demds requerimientos aplicables, con el fin de ejecutar las adecuaciones necesarias
antes de solicitar la validacion del sistema de medicién.

Glb

$4.558.299

$4.558.299

Conexién fisica en media tensién al nodo autorizado por CEO S.A.S. E.S.|
eléctrica

, maniobras operativas, energizacién y puesta en servicio de la subestacién

Realizar, a todo costo, la conexién fisica en media tensién al nodo dispuesto, autorizado o definido por la Compaiiia Energética de Occidente S.A.S. E.S.P. —CEO—
para garantizar la energizacion y puesta en servicio de la subestacion eléctrica de la Sede Complejo Cientifico, Tecnoparque y Tecnoacademia del Centro de
Comercioy Servicios del SENA Regional Cauca.

El alcance comprende la conexion fisica desde la estructura de cortacircuitos instalada hasta el punto de conexién autorizado por CEO S.A.S. E.S.P., incluyendo
todas las actividades técnicas, operativas, logisticas y de seguridad requeridas para la ejecucion de la maniobra de conexién, energizacion y puesta en servicio del
sistema eléctrico asociado a la subestacion.

El contratista deberé asumir bajo su técnicay econémica la trémite operativo, pago y ejecucion de las maniobras
requeridas para la conexion a la red de media tensién, ya sea mediante trabajo con red energizada, trabajo en caliente, linea viva, conexién con desenergizacion
programada o el procedimiento que defina y autorice CEO S.A.S. E.S.P. como operador de red, teniendo en cuenta la conveniencia técnica, operativa y econdmica
aceptada por dicho operador.

La actividad debera contemplar el suministro, instalacién, conexion, ajuste y verificacion de todos los elementos requeridos para la conexion fisica en media tension,
incluyendo, sin limitarse a ello, puentes, conectores de media tension, aisladores, estribos, grapas, terminales, herrajes, elementos de fijacion, accesorios eléctricos,
elementos de proteccion, elementos de maniobra y deméas componentes necesarios para garantizar la continuidad eléctrica entre el nodo autorizado por CEO y la
subestacion eléctrica de la sede.

El contratista debera disponer de personal técnico calificado, competente, certificado y autorizado para trabajos en media tension, trabajo seguro en alturas y

con linea segiin En caso de que las maniobras deban ser ejecutadas directamente por el operador de red o por personal
autorizado nor este. el contratista dehera asumir todos Ios costos onerativos asociados v coordinar onortinamente las actividades hasta loarar la conexion fisica




energizacion y puesta en servicio de la subestacion eléctrica.
El alcance incluye el pago y gestion de costos operativos asociados alas de conexion y 6n, tales como energia no servida cuando
aplique, disponibiidad de equipo de linea viva, cuadrilla operativa, gria, canasta, vehiculo especializado, herramientas dieléctricas, equipos de izaje, permisos

de 6n de maniobra, elementos de proteccion personal y colectiva, sefializacion, aislamiento de zona de trabajo, control del riesgo
eléctrico y demés recursos requeridos para ejecutar la conexion fisica en condiciones seguras y técnicamente aceptadas.

Previo a la conexion, el contratista debera verificar que la subestacion eléctrica, sus equipos intemos, el sistema de medida y los tramites previos ante CEO cuenten
con las técnicas, y operativas para permitir la maniobra de conexion y energizacion. Esta verificacion no implica trasladar a
este item los costos propios del prealistamiento interno, legalizacion comercial o sistema de medida indirecta, los cuales corresponden a los items 3.1, 3.2y 3.3.

La ejecucion de la actividad debera cumplir con los requisitos técnicos del operador de red, el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas —RETIE—, los

procedimientos de seguridad para trabajos eléctricos en media tension, la normativa de seguridad y salud en el trabajo, los protocolos de trabajo seguro en alturas, los
de blogueo, seft 6n de areas y control de energias peligrosas aplicables.

Se debera contemplar todo lo especificado en el ANEXO 6.

34 ANEXO 6 ajustado 1 Glb $6.540.500 $6.540.500
Actividades incluidas
* Revision técnica del nodo de conexion dispuesto o autorizado por CEO S AS.ES.P.
« Coordinacién técnica y operativa con el operador de red para de mani de conexion y
+ Coordinacion con la entidad para evitar afectaciones en la prestacion del servicio institucional durante la ejecucion de las maniobras.
« Gestién y pago de costos operativos asociados directamente a la conexion fisica y energizacién, tales como energia no servida, equipo de linea viva, cuadrilla
operativa, gria, canasta, permisos operativos, programacion de maniobra y demas costos operativos exigidos por CEO S.A.S. E.S.P. para la conexion en media
tension.
. e én de puentes, aisladores, estribos, herrajes, grapas, terminales, accesorios y demas elementos requeridos para la conexion fisica
en media tension.
« Disponibilidad de griia, canasta, equipo de izaje, i 6 y equipos
« Disponibilidad de personal capacitado y certificado para trabajos en media tension, linea viva y trabajo seguro en alturas.
. Sum\mslrc de elementos de proteccién personal, proteccion colectiva, sefializacion, aislamiento y control del riesgo eléctrico asociados a la maniobra.
ion previa de i técnica de la ion eléctrica para conexién y energizacion, sin que ello sustituya el alcance del item 3.1.
. Ejecuc\on 0 acompanamiento de maniobras de conexién, energizacion y puesta en servicio.
. ion de pruebas i ala maniobra, tension, secuencia de fases, i operativa, verificacion basica de i y
de operacion.
« Atencién de observaciones técnicas emitidas por CEO S.A.S. E.S.P. durante el proceso operativo de conexién y puesta en servicio.
« Entrega de soportes técnicos, administrativos, fotograficos y de pago asociados exclusivamente a la maniobra de conexion y energizacion.
Entregables minimos
« Informe técnico de conexion fisica y puesta en servicio.
+ Registro fotogréfico antes, durante y después de la intervencion.
« Soportes de y operativa emitidos por CEO S.A.S. E.S.P.
+ Soportes de pago de maniobras operafivas, energia no servida, linea viva, gria, cuadrilla, canasta, permisos operafivos o demés costos directaments asociados a la
conexion fisica.
« Certificados o fichas técnicas de materiales instalados.
« Certificados de competencia o idoneidad del personal que intervenga en trabajos de media tension, linea viva y alturas, cuando aplique.
« Protocolos de pruebas eléctricas posteriores a la energizacion.
. Ama de energizacion o puesta en servicio.
. o soporte de 6n o validacion operativa por parte del operador de red.
. \nforme de cierre con relacién de actividades ejecutadas, observaciones atendidas y estado final del sistema eléctrico.
Criterio de recibo
Elitem solo se recibird a satisfaccion cuando la conexi6n fisica en media tension se encuentre ejecutada, la subestacion eléctrica esté energizaday el sistema
eléctrico asociado quede en condiciones efectivas de operacién, con los soportes técnicos, ficos y de pago ala maniobra
operativa.
No se entendera cumplido el item tinicamente con la radicacién de solicitudes, programacién de visitas, suministro parcial de elementos, legalizacién administrativa o
actividades que correspondan a otros ftems del presupuesto.
Observaciones
El valor ofertado debera incluir todos los costos directos e indirectos requeridos para garantizar la conexién fisica, maniobra operativa, energizacién y puesta en
servicio de la subestacion eléctrica, incluyendo materiales, equipos, herramientas, transporte, grua, linea viva, trabajo en caliente, trabajo seguro en alturas, personal
EPP, colectivas, seft 6n, permisos operativos, pruebas, informes, i y atencién de jones operativas del
operador de red
Nose 4n pagos por conceptos ios para lograr la conexién fisica, energizacién y funcionamiento operativo del sistema eléctrico.
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS CAPITULOS 2Y 3 $23.458.799
ADMINISTRACION| 25,00% $5.864.700
UTILIDAD 5,00% $1.172.940
IVA| 19,00% $222.859
SUBTOTAL COSTOS TOTALES CAPITULOS2Y 3 $30.719.297
COSTO TOTAL $82.219.202
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