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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Este documento contfiene todas las especificaciones técnicas
referentes a las obras civiles necesarias para la modificacion del primer
piso en la nave central del bloque Al del campus El Cable para el
proyecto libreria, café y tienda universitaria, y mantenimiento de la
estructura  metdlica existente; asi mismo se especifican 1os
requerimientos, procedimientos y calidades minimas para su ejecucion
y demads elementos que constituyan la presente orden contractual, de
acverdo con las listas de canfidades de obra, precios vy
especificaciones técnicas con las que se realizaran las obras.

La propuesta consiste en intervenir el ala central del interior del edificio
Antigua Estacion del Cable Aéreo, donde hoy funciona la Escuela de
Arquitecturay Urbanismo de la Universidad Nacional de Colombia Sede
Manizales. Alli se ubican actualmente cubiculos de docentes, que serdn
reemplazados por el proyecto en mencion.

Este proyecto contempla la intervencién de una parte del ala central
del bloque Al del campus El Cable. En el nivel -0.61 m, donde
actualmente se ubican algunos cubiculos de profesores, se adecuard
una libreria—café y tienda universitaria en un area aproximada de 114
m?2,

Dado que este serd un espacio abierto al publico, el acceso no podrd
coincidir con el ingreso destinado a la comunidad académica. Por esta
razdn, se propone un acceso independiente mediante una rampa
ubicada enla galeria oriental externa, la cual garantiza la accesibilidad
para personas con movilidad reducida, considerando que existe una
diferencia de nivel de 61 cm entre el exterior y la cota interior del
proyecto. La rampa conducird a una puerta en vidrio templado,
ubicada entre dos ejes estructurales a la altura de las ventanas
existentes, con el fin de preservar el lenguaje arquitecténico de la
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fachada. Bajo la nueva apertura se dispondrd un refuerzo estructural
adecuado sin modificar la expresion formal del edificio.

En el interior, se plantea la demolicidon de todas las divisiones en muros
livianos actualmente existentes, con el propdsito de generar un espacio
de concepto abierto, a pesar de la presencia de dos ejes de columnas
metdlicas en el centro del espacio. Se instalardn muebles disenados
como estanterias modulares para libros, combinando perfileria
metdlica y paneles de madera sobre el muro en concreto existente y all
interior del espacio.

La propuesta integra de manera articulada las actividades de café y
lioreria mediante una zonificacion clara: el drea de café se ubicard
frente al acceso principal, mientras que el sector destinado a la libreria
se dispondrd en el costado opuesto.

Finalmente, se proyecta un bano accesible para personas con
movilidad reducida, ubicado en el volumen externo del edificio, sin
alterar ni intervenir la fachada existente.

Por otro lado, todos los elementos que componen las obras, como
preliminares, acabados, carpinterias, instalaciones hidrosanitarias, y
eléctricas, efc. yla disposicion final de cada uno de estos se encuentran
consignados y detallados dentro de los esquemas suministrados por el
fabricante y deberdn ser cumplidos a cabalidad por el CONTRATISTA
de acuerdo con los materiales a utilizar, y de acuerdo con las pautas
aqui suministradas.

Previo a la instalacion de cada uno de los componentes en la obra el
CONTRATISTA deberd constatar los niveles y longitudes reales, de
encontrar alguna diferencia considerable deberd comunicarla al
SUPERVISOR y con el personal profesional dispuesto por la Universidad
para tal fin.
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Los materiales empleados deben encontrarse en perfecto estado, sin
dobladuras, ni fisuras, ni dano alguno, se supervisard la calidad de estos,
antes, durante y después del proceso de la modificacidon y en caso de
requerirse serd solicitada la sustitucion de algun elemento que a criterio
del SUPERVISOR o de la Universidad, presente falencias en su
presentacion o instalacion.

Las especificaciones técnicas aqui consignadas son de obligatorio
cumplimiento en el desarrollo del proyecto. La omision de alguna,
aclaracion o reglamentacion especifica, NO EXIME AL CONTRATISTA del
cumplimiento de sus obligaciones de entregar las obras debidamente
ejecutadas, aprobadas y puestas en servicio, de acuerdo con las
exigencias de la Universidad y de las Normas Técnicas Colombianas
(NTC), la Norma Sismo Resistente 2010 (NSR-10), Aspectos técnicos
normativos que rigen la construccion de edificaciones en el territorio
colombiano, explicitamente lo referente ala Ley 400 de 1997, Ley 1796
de 2016, las promulgadas por ICONTEC o las indicadas por ASTM,
documentos ACI y aquellos que aplican a esta contratacion, RETIE
(Reglamento técnico de instalaciones eléctricas) resolucion No 90708
del 30 de agosto del 2013 y sus respectivas actualizaciones, RETILAP
resolucion No 180540 del 30 de marzo del 2010 y sus respectivas
actualizaciones, asi como la normatividad ambiental vigente:
Resolucion 541 del 14 de diciembre de 1994 del Ministerio del Medio
Ambiente, Decreto 948 del 05 de junio de 1995 del Ministerio del Medio
Ambiente, Resolucion 0627 del 07 de abril de 2006 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Resolucion 096 del 14 de
marzo de 2011 de la Corporacion Autbnoma Regional de Caldas vy el
oficio VR-848 del 22 de diciembre de 2014 de la Universidad Nacional
de Colombia - sede Manizales.

El contratista deberd examinar cuidadosamente estas especificaciones
y serd el Unico responsable de la calidad, ejecucidn, instalacion vy
construccion apropiada. Todos los materiales a utilizar para la ejecucion
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de la obra serdn de primera calidad, libres de imperfecciones, sin uso y
de manufactura o construccion reciente, y deberdn estar marcados
por el fabricante si es necesario.

Si existiera alguna contradiccion en este documento, estas deberdn ser
aclaradas con el supervisor, de manera oportuna durante el desarrollo
de la obra. De no efectuarse las debidas aclaraciones la Universidad
determinard las especificaciones que deban ser aplicadas. De
cualquier forma, la Universidad se reserva el derecho de aceptar las
respectivas sugerencias.

En el caso de que el CONTRATISTA, luego de estudiar detenidamente
las especificaciones técnicas y las pautas de diseno, no realice ningun
tipo de observacion y/o recomendacion, la Universidad dard por
hecho que acepta todas las condiciones implicitas en su contenido y
gue por lo tanto las asumird plenamente.

Todas las inquietudes y sugerencias surgidas, previas a la iniciacion de
la obra y durante su desarrollo, deberdn ser expuestas Unicamente a la
persona o personas asignadas por la Universidad.

Se deberdn tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

v No se deberdn quemar basuras, desechos, recipientes ni
contenedores de material artificial o sintético (caucho, pldsticos,
cartones, poliuretanos, etcétera).

v' Las basuras y los desechos no deben llegar directamente a los
Cursos de agua.

v Ladisposicion de los desechos de construccion, que no se utilizan
en ofras actividades de consfruccion del proyecto, serdn
llevados a los sitios establecidos previamente, y se dispondrd de
acuerdo con los procedimientos exigidos.
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v' Todas las labores y/o trabajos que a juicio del supervisor generen
ruido excesivo deberdn ejecutarse en horarios diferentes de los
académicos, de forma que no interrumpan el normal desarrollo
de las actividades académicas y laborales de la universidad.

Asi mismo, los requisitos técnicos se refieren a las caracteristicas
fisicas que deben tener todos los elementos y se aplican tanto al
diseno del producto, como a los materiales y a su desempeno en el
tiempo de uso.

Figura 1. Visualizacién 3D libreria, café y tienda universitaria
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Figura 2. Visualizacién 3D libreria, café y tienda universitaria

Figura 3. Visualizacién 3D libreria, café y tienda universitaria
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LOCALIZACION Y REPLANTEO GENERAL DE OBRA.

El proyecto deberd localizarse horizontal y verticalmente dejando
elementos de referencia permanente con base en las libretas de
obra vy los planos del proyecto. El replanteo y localizacion de la
obra serd ejecutado por el contrafista, utilizando personal
profesional con equipos de precision adecuados para el frabajo a
realizar, haciendo parte integral de este |las redes del proyecto.

Una vez recibido el drea de intervencion, serd de responsabilidad
del contratista localizar y replantear la obra, que es la operacion
que tiene por objeto el traslado fiel al terreno y/o espacio de las
dimensiones y formas indicadas en los planos del proyecto.

Antes de iniciar las obras, el contratista someterd a la verificacion y
aprobacion de la supervision de obra la localizacion general del
proyecto y sus niveles. Durante la construccidn el contratista
deberd verificar periddicamente las medidas y cotas, cuantas
veces sea necesario, para ajustarse al proyecto. Deberd disponer
permanentemente en la obra de un equipo de medicion
adecuado para readlizar esta actividaod cuando se requierq, su
ejecucion serd responsabilidad del contratista, y serdn pagadas
por su cuenta sin ningun costo para la Universidad.

Durante la construccion el confrafista deberd verificar
periddicamente las medidas, niveles y cotas, cuantas veces sea
necesario, para ajustarse al proyecto, cotejando siempre que las
superficies del proyecto en construccion se adapten a las
existentes; el desarrollo de la actividad incluye todos los equipos y
materiales necesarios como niveles, cimbras, herramienta menor,
limpieza de las dreas de instalacion.

Se debe contemplar sus costos como valores asociados a la
administracion del proyecto establecidos en la orden contractual,
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incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas, equipos, herramientas, materiales, mano de obrag,
limpieza del drea de trabajo, elementos de proteccion y todos los
demds costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad.

REGLAMENTOS Y CODIGOS

Todas las obras que se realicen referentes a la modificacion del
primer piso en la nave central del bloque Al del campus El Cable
para el proyecto libreria, café y tienda universitaria, vy
mantenimiento de la estructura metdlica existente, se ajustardn a
los reglamentos vigentes de las empresas de control y a las normas
elaboradas por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas vy
aprobadas por el Gobierno Nacional, asi como a las partficulares o
especiales que dé lugar o que aqui se establezcan.

Dichos reglamentos y normas se aplicardn como si estuviesen
anotados en este documento, sin embargo, no significa que lo
requerido aqui pueda ser modificado por no encontrarse en ellos.

Normas técnicas colombianas (NTC).

Norma sismo resistente 2010 (NSR-10).

American Society for Testing and Materials ASTM.

American Concrete Institute ACI.

Manuales técnicos de instalacion y mantenimiento de los
fabricantes.

El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE fue
expedido en su Ultima version mediante la Resolucion 40117 del
2 de abril de 2024

v' Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado PUblico -
RETILAP

NANE NN

<\
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DESCRIPCION Y METODO

El confratista deberd ejecutar las obras provisionales que necesite
para la adecuacion del sitio de trabajo, las cuales incluyen en caso
de requerirse circulaciones de acceso, instalaciones eléctricas,
hidraulicas y sanitarias, movilizacion de equipos, bodegas para
almacenamiento de materiales, redes eléctricas para la operacion
de sus equipos y en general de todos los servicios y frabajos
complementarios que sean necesarios para la ejecucion de las
obras de la orden confractual. Los costos ocasionados por este
concepto deberdn estar incluidos en la propuesta, y se debe
contemplar sus costos como valores asociados a la administracion
del proyecto establecidos en la orden contractual, incluyendo
todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, mano de obra, limpieza del drea de
trabajo, elementos de protecciéon y todos los demdas costos directos
e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

El confratista deberd verificar las dreas a intervenir y contemplar
todas las obras necesarias para la correcta ejecucion de los
trabajos.

Acatar las recomendaciones realizadas por el supervisor, en
cuanto a las especificaciones y caracteristicas de los materiales a
ufilizar en la ejecucion de la obra.

Los espacios destinados para la ejecucion de los trabajos estardn
a disposicion del contratista con el fin de verificar las dimensiones y
dreas en obra.

El contratista debe garantizar la correcta ejecucion de los trabajos,
y se deberdn medir con exactitud los espacios terminados vy
dispuestos para la toma de medidas finales para la posterior
liguidacion de la obra.
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MATERIALES

Para la construccion y ejecucion de los tfrabajos los materiales
deben estar liores de imperfeccion, y cumplir los requisitos
detallados en las especificaciones técnicas y anteponer altos
estdndares de calidad de estos por sobre su valor.

El confratista deberd suministrar los materiales, equipos,
maquinaria, herramientas y todo lo que sea necesario para realizar
las obras, todo de conformidad con lo establecido en la invitacion,
en las especificaciones técnicas, en la orden confractual y a los
precios consignados en la oferta econdmica; asi mismo deberd
acatar las recomendaciones realizadas por el supervisor en cuanto
a las especificaciones técnicas, caracteristicas de los materiales a
utilizar y obras a ejecutar.

El contratfista suministrard una muestra de los materiales
especificados en las especificaciones al supervisor designado por
la Universidad y esta dard el aval para el inicio de las obras, de no
ser asi, no se iniciard ningun proceso sin previa autorizacion del
supervisor.

Durante la ejecucion de las obras, la supervision rechazard
cualqguier, material, construccioén y frabajo defectuoso o no acorde
a los disenos, el cual deberd refirarse de la obra o ejecutarse sin
que ello genere pago adicional alguno. Las presentes
especificaciones fijan los pardmetros a seguir para la debida
ejecucion de las obras, normas técnicas minimas a emplear para
su correcta ejecucion, y la direccion técnica y profesional
requerida para ejecutar cabalmente las construcciones de las
obras requeridas.
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EQUIPOS Y MAQUINARIA

Solo el personal debidamente calificado y autorizado podrd operar
las mdaquinas y equipos utilizados para la ejecucion de los trabaijos,
adicionalmente estos deben estar en perfecto estado y se deberd
tener un constante mantenimiento acorde a la necesidad y el uso,
de forma que garanticen la correcta ejecucion de los trabajos, el
contratista deberd suministrar a su personal de frabajo los
elementos de proteccidon necesarios para la operacion de estos, y
de ser el caso deberd generar la demarcacion de su respectiva
drea de frabajo, asi como su capacitacion.

Todos los equipos para trabajo seguro en alturas deberdn ser
previomente revisados y aprobados por el profesional del
confratista designado en cumplimiento de normativa vigente, no
se aceptardn equipos que incumplan normativa o se encuentren
en mal estado, su disposicion, almacenamiento, traslado vy retiro
estardn a cargo del CONTRATISTA, todos estos gastos deberdn ser
incluidos denfro del item administracion o en los APU de cada item.

ALMACENAMIENTO

Si el confratista requiere un espacio adicional al item
“campamento de obra” el cual ya se encuentfra establecido
dentro del presente contrato, deberd adecuar un espacio
adicional bajo techo, ventilado y limpio donde almacene equipos,
herramientas y materiales segin su necesidad y que puedan sufrir
danos a la intemperie; este espacio deben contar con toda la
seguridad y caracteristicas que impidan danos generando las
medidas de prevencidn necesarias para que esto no ocurra, su
construccioén y seguridad serdn responsabilidad del contratista, y
serdn pagadas por su cuenta sin ningun costo para la Universidad.
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El contratista serd el Unico y total responsable de la proteccion,
vigilancia de las obras y espacios hasta su recibo definitivo por
parte del supervisor, por tanto, cualquier pérdida o dano en la
obra serd de su total responsabilidad.

RECONOCIMIENTO DEL AREA

Inicialmente se deberd realizar un reconocimiento de las zonas a
intervenir con los especialistas designados por la Universidad
Nacional lo que permitird determinar las condiciones existentes y
las exigencias previstas para dichos espacios, asi mismo, el
confratista deberd realizar una inspeccion del sitio, con las redes y
entornos existentes, de forma que se garantice la implantacion de
los disenos propuestos.

PROCEDIMIENTOS PARA LA EJECUCION

Las obras se ejecutardn de acuerdo con las especificaciones
técnicas, documentos y disenos suministradas por la Universidad,
acatando las instrucciones del supervisor.

Solamente se permitirdn cambios apartdndose de o que se
establece en estos documentos previo consentimiento escrito del
supervisor y consulta, viabilidad y aprobacion escrita por parte de
la DODF; adicionalmente las obras mal ejecutadas o defectuosas,
se aqjustardn, cambiardn o reconstruirdn nuevamente a
satisfaccion del supervisor y la Universidad, sin que esto signifique
nuevos costos para la Universidad Nacional de Colombia.
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ALCANCE DEL TRABAJO

Comprende la ejecucion, direccidon técnica, provision de mano de
obra, suministro de materiales, equipos, herramientas, transporte,
maquinaria y todas las obras requeridas necesarias para realizar la
modificacion del primer piso en la nave central del bloque Al del
campus El Cable para el proyecto libreria, café y tienda
universitaria, y mantenimiento de la estructura metdlica existente.

El confratista garantizard la correcta ejecuciéon y coordinacion de
las obras, asi como la posterior entrega de las respectivas
instalaciones a la Universidad Nacional de Colombia - Sede
Manizales, con el visto bueno de la supervision de la obra.

El confratista debe ejecutar la obra con todos los requerimientos
necesarios para dejarla en optimas condiciones, incluyendo todos
los desmontes, demoliciones, desinstalaciones, reinstalaciones,
acarreos, cortes, refuerzos, aceros, pinturas, pisos, carpinterias,
tuberias, accesorios, codos, TEEs, uniones, soportes, vaciados,
excavaciones, herramientas, concretos, instalaciones,
senalizaciones, transporte interno y externo, almacenamiento en
obra, ingenieria, direcciéon técnica y pruebas, dejando las zonas
intervenidas limpias, en perfecto estado, y con el visto bueno del
supervisor de la obra, por lo que el contratista deberd incluirlos
dentro de sus costos.

Incluye también la capacitacion del mantenimiento de las obras
ejecutadas de minimo ocho (8 horas), para lo cual la Universidad
establecerd las fechas y horas para dicha capacitacion. Asi mismo
el contratista deberd de entregar un manual de mantenimiento
detallado y completo de todos los trabajos ejecutados, el cual
deberd tener el visto bueno del supervisor.
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Establecer doble jornada laboral y trabajos domingos v festivos de
forma tal que se cumplan los fiempos establecidos en la orden
confractual, sin que esto generé ningun sobre costo a la
Universidad.

1.10. PROGRAMACION DE OBRA

Posterior a los requisitos de perfeccionamiento, legalizaciéon de la
orden confractual y para realizar su ejecucion, el contratista debe
presentar al supervisor la programacion detallada de las
actividades a realizar en el plazo estipulado, en formato digital e
impreso, previo al inicio de los frabajos.

1.11. PERSONAL CALIFICADO

El personal que se emplee en la ejecucion de los frabajos serd
experimentado en el manejo de este tipo de obras para garantizar
que la construccidon y el funcionamiento que se realicen sean
segun los disenos, las especificaciones técnicas consignadas y el
desarrollo de la obra;_El contratista, debe tener un residente de obra
durante el periodo que dure la orden contractual de tiempo
completo, un ingeniero civil o arquitecto, asi como un profesional
SISO permanente tecnélogo o profesional en Seguridad y Salud en
el Trabajo - SST que redlice las funciones del inspector de seguridad
y salud ocupacional. En cualquier caso, la supervision podrd
verificar el cumplimiento de la experiencia e idoneidad del
personal, para esto se requerirdn hojas de vida, tarjeta profesional
(cuando lo requieran) y certificados, solicitando su cambio si asi lo
considera.
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En caso de que el supervisor y/o la Universidad lo solicite y lo
considere pertinente, el contratista deberd de cambiar en un lapso
no mayor a fres (3) dias habiles, el personal que se le solicite.

v' Trabgjo en alturas: Todo personal que esté vinculado para
realizar trabajos que conlleven a estar en alturas deberd
estar certificado en trabajo de este tipo sin ninguna
excepcion; este requisito podrd ser verificado por el
supervisor de la obra.

v Trabgjo _en espacios confinados: Todo personal que esté
vinculado para redlizar trabajos que conlleven espacios
confinados en el nivel que corresponda, deberd estar
certfificado en trabajo de este fipo sin ninguna excepcion;
este requisito podrd ser verificado por el supervisor de la obra.

1.12. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El contratista deberd cumplir con el manual de Salud Ocupacional
de la Universidad, el cual se puede consultar en el siguiente Enlace:
http://www.unal.edu.co/dnp/Archivos base/MANUAL SEGURIDA
D SALUD OCUPACIONAL Y AMBIENTE CONTRATISTAS UN-

DNSO.pdf

Adicionalmente el confratista fiene la obligacion de aportar el
certfificado de apftitud médica a la oficina de Salud ocupacional
de la sede o quien haga sus veces y debe contar conlos elementos
de proteccion personal segun lo establece el decreto 723 de 2013,
las normas que lo modifiquen aclaren o sustituyan.

El personal deberd estar permanentemente provisto de todos los

elementos y equipos hecesarios que garanticen la seguridad tanto

del personal que labora en la obra, asi como del personal que
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realiza visitas o inspecciones a los diferentes frentes de trabaqjo;
cabe resaltar que durante la realizacion de las obras la Universidad
puede enfrar en funcionamiento nuevamente por o que las
medidas de seguridad deben garantizar la integridad del personal
administrativo docente y estudiantil que transitara en la zona.

v Casco de seguridad: Toda persona deberd  estar
permanentemente provista de un casco de seguridad para poder
trabajar, visitar o inspeccionar los frentes de trabajo. Dicho casco
deberd ser de material pldstico de suficiente resistencia para
garantizar una proteccion efectiva.

v Implementos de seguridad: para todo trabajo en sitios elevados se
exigird el uso de los respectivos elementos de seguridad. El uso del
mismo es obligatorio durante la ejecucion de los frabajos, asi como
las demds actividades que asi lo requieran.

v Guantes: El uso de guantes de cuero es obligatorio para halar
cables cuando deban manejarse materiales dsperos, siempre que
se frabaje con barras o herramientas similares y para operar
equipos de traccidn.

v Monogafa de seguridad: Deben agjustarse completamente a la
caray proveen proteccion contra salpicaduras en la manipulacion
de quimicos o ante la presencia de gases y vapores. Algunos lentes
son resistentes al impacto y protegen en actividades como pulir, sin
embargo, cuando estas se realizan se prefiere el uso de las
monogafas mds la careta de seguridad.

v Gafas: Estas deben tener guardas laterales, superior e inferior, de
manera que protejan contra las particulas de mediano impacto
proyectadas en oficios tales como carpinteria y talla en madera, o
al desplazarse por sitios en los cuales existe el riesgo de particulas
en proyeccion, polvo, arena, chispas, humos, particulas solidas
voladoras, residuos de lija o pequenos pedazos de metal derretido.

v’ Careta: La pantalla fransparente sostenida por un arnés de
cabeza, debe ser utlizada en los trabajos que requieren la
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proteccion de la cara, como, por ejemplo, utilizar la pulidora o
sierra circular, o cuando se manejan quimicos. En muchas
ocasiones y segun la labor, se requiere del uso de gafas de
seguridad y careta simultdneamente.

v Caretas de soldadura: Carteas especiales para proteger al
trabajador no sélo de las chispas y particulas en proyeccion, sino
también de los rayos infrarrojos que provienen del proceso de la
soldadura, para lo cual tienen un filtro especial.

v Calzado: Calzado de seguridad segun el fipo de riesgo
(metalmecdnica, construccion, eléctrico).

v Uso de elementos o equipos de proteccidon contra caidas: se
deberdn usar todos los elementos y equipos de proteccidon contra
caidas de acuerdo con lo especificado en la Resolucion 4272 de
2021 del ministerio de frabajo (puntos de anclaje, dispositivos de
anclaje, lineas de vida, conectores, eslingas, frenos para lineas de
vida, arnés, entre otros). Todos los elementos o equipos por utilizar
deberdn estar certificados y en perfecto estado para su uso.

Los equipos para realizar soldadura deberdn ir acompanadas de
sus respectivos protectores como careta con filtro guantes y ropa
adecuadaq, si es el caso y se deben realizar soldaduras en la
Universidad, el contratista deberd garantizar un drea aislada que
no permita posibles contactos con personas ajenas al confratista y
realizar las instalaciones eléctricas necesarias para realizar los
trabajos de forma segura sin que esto genere algun sobrecosto
para la Universidad.

Estos elementos podrdn ser verificados por el supervisor de la obra
y por el profesional en salud y seguridad en el trabajo de la
Universidad Nacional, de haber alguna inconformidad se solicitard
el cambio de alguno o la finalizaciéon labor por no contar con los
elementos necesarios para concretarla.
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1.13. INSPECCION Y VERIFICACION

Durante la ejecucion de la obra el supervisor verificard el
cumplimiento por parte del contratista, de los requisitos indicados
en las especificaciones técnicas y en la invitacion en general.

Cuando se haya recibido la notificaciéon escrita del contratfista de
que ha concluido el frabajo, el supervisor hard una inspeccion
minuciosa y exigird las pruebas que considere pertinentes.

Todos los defectos u omisiones que se encuentren serdn corregidos
por el contratista hasta entregar la totalidad de las obras a
satisfaccion del supervisor.

1.14. PRUEBAS DE MATERIALES Y ELEMENTOS

El contratista deberd de incluir durante la ejecucion las pruebas de
campo, ensayos destructivos y no destructivos que se requieran
por parte de la Universidad y/o el supervisor que aseguren la
calidad de la obra, de los materiales a utilizar y de los
procedimientos a implementar, incluidas aquellas requeridas para
el manejo ambiental del proyecto y entregara al supervisor los
resultados de los mismos dentro de los cinco (5) dias hdbiles
siguientes a la fecha de su obtencién, para que esta verifique si se
ajustan a los requerimientos de las especificaciones y disenos. La
verificacion del supervisor no exonerara de responsabilidad al
contratista por la calidad de la obra. Dichas pruebas y ensayos
deberdn ser realizadas y pagadas por cuenta del contratista sin
ningun costo para la Universidad.

Los resultados de los ensayos deberdn ser transcritos en tal forma
que provean medios para verificar que obedecen a las
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especificaciones y normas aplicables; estos resultados deberdn
presentarse con una informacidon completa que determine el
cumplimiento de las normas y especificaciones. El contratista
deberd guardar memorias de las pruebas efectuadas.

La Universidad podrd rechazar la obra ejecutada por deficiencias
en los materiales o elementos empleados, aunque las muestras
correspondientes hubiesen sido verificadas previamente, sin
perjuicio de lo establecido en las especificaciones sobre la
aceptacion de construccion e instalacion defectuoso. Toda obra
rechazada por defectos en los materiales, en los elementos
empleados o en la mano de obra, deberd ser reconstruida o
reparada por cuenta del contratista.  Ademds, este queda
obligado a retirar del sitio respectivo los materiales o elementos
defectuosos.

El contratista deberd contemplar dentro de sus valores unitarios, un
sistema de anclaje el cual estard certificado segun la NSR 10, asi
mismo deberd realizar a su costo y sin ningun recargo para la
Universidad las pruebas de arrancamiento y demds ensayos y
pruebas que a juicio del supervisor se requieran.

Todas las materias primas y elementos terminados serdn sometidos
a pruebas por parte del contratista y estardn sujetos a inspecciéon
por el supervisor.

El confratista deberd implantar un sistema de contfrol vy
aseguramiento de calidad que deberd ser aprobado por la
supervision de obra para todos los materiales que conforman la
obra.

Los materiales que hacen parte de la obra deberdn ser ensayados
y aprobados de acuerdo con las mejores prdcticas y normas
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establecidas para cada tipo de material o estructura, todo a costo
del contratista.

Aqguellos elementos de produccidon en serie, asi como los de
fabricacion especial deberdn ser también ensayados por el
contratista a su costo y estardn sujetos a inspeccion por parte del
supervisor a fin de cumplir con los requerimientos de estos
documentos.

El contratista suministrard al supervisor, cuando este los solicite,
muestras de elementos constitutivos del pedido o de materia prima
utilizada en la fabricacion de los perfiles de acero, para ser
sometidas a pruebas y andlisis por el supervisor.

Se debe contemplar sus costos como valores asociados a la
administracion del proyecto establecidos en la orden contractual,
incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas, equipos, herramientas, materiales, mano de obra,
limpieza del drea de trabagjo, elementos de proteccion y todos los
demds costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad.

1.15. GENERALIDADES DEL CONCRETO
Las estructuras de concreto se construirdn de acuerdo con los
disenos. Deben cumplir lo estipulado en las Normas Colombianas
de Diseno y Construccion Sismo Resistente - Ley 400/97 - Decreto
33/98 - NSR 10.
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1.15.1. DESCRIPCION
El frabajo cubierto en esta seccidon comprende la ejecucion de
las obras en concreto simple y reforzado requeridas.

1.15.2. MATERIALES
1.15.2.1. Cemento

El cemento de todo concreto serd del Portland tipo 1 que
cumpla con las normas acd descritas. S6lo una marca de
cemento se usard y deberd ser el mismo utilizado en el diseno
de la mezcla. Cualguier cambio del cemento requerird
aprobacion por parte del supervisor y hacer un nuevo diseno
de mezcla.

El cemento no podrd ufilizarse si ha sufrido un principio de
hidratacion. De todos modos, los cementos que tengan mdas de
veinte (20) dias de almacenamiento solo podrd ser utilizado
previa aprobacion del supervisor.

El cemento en saco deberd almacenarse en arrumes de no
mdas de 12 sacos de altura. El primer arrume debe quedar
apoyado sobre madera que debe tener una separacion de al
menos 7 cm del piso de concreto de la Bodega.

El cemento Portland Tipo 1 deberd cumplir con las siguientes
normas:

v' NTC 30 - CEMENTO PORTLAND. CLASIFICACION Y

NOMENCLATURA.
v NTC 31 - INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA. CEMENTO.
DEFINICIONES.
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v NTC 33 - METODO PARA DETERMINAR LA FINURA DEL
CEMENTO HIDRAULICO POR MEDIO DEL APARATO BLAINE
DE PERMEABILIDAD AL AIRE.

v NTC 107 - CEMENTOS. METODO DE ENSAYO PARA
DETERMINAR LA EXPANSION EN AUTOCLAVE DEL
CEMENTO PORLAND.

v NTC 118 METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL
TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO HIDRAULICO
MEDIANTE EL APARATO DE VICAT.

v NTC 220 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE
MORTEROS DE CEMENTO HIDRAULICO A LA
COMPRESION, USANDO CUBOS DE 50 MM O 2
PULGADAS DE LADO.

v NTC 121 ESPECIFICACION DE DESEMPENO PARA
CEMENTO HIDRAULICO.

v NTC 321 - CEMENTO PORTLAND. ESPECIFICACIONES
QUIMICAS.

v NTC 597 - DETERMINACION DE LA FINURA DEL CEMENTO
PORTLAND POR MEDIO DEL TURBIDIMETRO.

v NSR10 - NORMA SISMO-RESISTENTE 2010.

1.15.2.2. Agregado grueso (gravilla)

El agregado grueso consistird en grava de rio o cantera y estard
compuesto de particula dura, recia, durable y exenta de piedra
desintfegrada, sales, dlcalis, materiales orgdnicos vy
revestimientos adheridos. El agregado deberd estar bien
gradado enftre los limites estipulados y deberd conformarse a
los siguientes requisitos:

Porcentaje total en peso retenido en los tamices de aberturas
cuadradas:
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Tamano | 1" 1 ¥a 3/8 No.4 No.8

Tipo 1 0-5 10-25 30-60 45-75 80-95 95-100

Tipo 2 0 0-5 10-25 30-60 75-95 95-100

Tipo 3 0 0 0-5 25-50 75-90 95-100

Tabla 1. Agregado grueso.

El desgaste del agregado grueso segun normas ICONTEC 93 y
98, no deberd ser superior a 35%. Ademas, el material debe
cumplir la NTC 174 "Especificaciones de los agregados para
concretos”. El famano mdximo del agregado no deberd ser
mayor que 1/5 de la menor dimensidon entre formaletas, un
tercio del espesor de las losas, ni 3/4 del espacio minimo libre
entre las varillas de refuerzo. En ningun caso el tamano mdximo
serd de dos (2) pulgadas.

Se deberd contar con el fransporte adecuado y agil para las
enfregas de los requerimientos de la obra.

1.15.2.3. Agregado fino (arena)

El agregado fino consistird en arena. La gradacion del
agregado fino deberd mantenerse razonablemente uniforme,
componerse de granos de material siliceo, limpio, duro, fuerte,
recio, durable y desprovisto de revestimientos que sean el
producto de la desintegraciéon natural de la roca o que
provenga de la desintegracion de la roca arenisca o
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conglomerado friable. Las sustancias deletéreas presentes no
podrdn exceder del 1%. La arena deberd estar exenta de
cantidades perjudiciales de impurezas orgdnicas que
comprometan la resistencia de los concretos o morteros.

La gradaciéon de la arena natural segun el andlisis de famices
deberd conformarse con los siguientes requisitos:

TAMIZ % QUE PASA MINIMO (EN PESO MAXIMO)
3/8 100 -
No. 4 95 100
No. 16 50 85
No. 50 10 30
No. 100 2 18
No. 200 - 5
Mddulo de finura 2.5 3.1

Tabla 2. Agregado fino.

Las muestras preparadas con el agregado fino deberdn tener
no menos del 95% de la resistencia a la ftension y a la
comprension obtenidas con el mortero de las mismas
proporciones y consistencia, fabricado con el mismo cemento
y arena "Standard de Ottawa", resistencia medida segun el
ensayo de resistencia de mortero a las edades de 7 a 28 dias.

Las arenas deberdn cumplir con las normas ICONTEC 174
“Especificaciones de los agregados para concreto”.
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La forma de las particulas deberd ser esférica o cuUbica no
admifiendose en ningun caso particulas alargadas o planas.
Esto mismo se dice de las gravillas.

Se deberd contar con el fransporte adecuado y agil para las
enfregas de los requerimientos de la obra.

Esta actividad consiste en el suministro transporte riego vy
compactacion de afimado compactado con capas de
espesores determinado, convenientemente compactado en
los sitios especificados en planos o por el supervisor.

El material serd agregado pétreo o granular con particulas
duras, resistentes y libres de materia orgdnica. El tamano
maximo serd de 0.075m. Debe presentar un desgaste menor al
40% al someterlo al ensayo de abrasion AASHO. El indice de
plasticidad serd menor a 5. La compactacion debe ser
efectuada con equipo mecdnico, manual o autopropulsado y
las capas no deben tener un espesor mayor de 0.15 m. La
compactaciéon final debe ser minimo del 95% del Proctor
Modificado.

1.15.2.4. Afirmado

El  suministro y transporte de materiales granulares
seleccionados tipo manto en piedra reventada (afirmado
compactado) de espesor variable, procedentes de canteras
previomente autorizadas vy certificadas por los entes
encargados de la vigilancia y correcta explotacion minera, asi
como por el supervisor, que serdn utilizados para el
mejoramiento de suelos de baja capacidad portante o para el
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soporte de estructuras de concreto y pisos, en los sitios que
definan los disenos, planos y especificaciones.

Las particulas componentes de estos materiales granulares
deben ser duras, resistentes, estables, durables, sin exceso de
elementos planos, blandos o desintegrables y sin materia
orgdnica u otros elementos perjudiciales.

Tamano maximo: 2.0 pulgadas (2.0").
Peso Unitario seco minimo: 1.900 kg/ma3.
Desgaste Maquina de Los Angeles: Menor o igual al 50%.

Porcentaje de Finos que pasa Tamiz | 10 % < Finos < 40 %
40:

Porcentaje de Finos que pasa Tamiz | 4 % < Finos < 20 %.

200:
indice de Plasticidad: 4<IP<9
Densidad seca en campo: > al 95% del Ensayo Proctor

modificado.

Tabla 3. Afirmado.

Se deberd contar con el fransporte adecuado y agil para las
enfregas de los requerimientos de la obra.
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1.15.2.5. Almacenamiento de agregados

Los diferentes tamanos y clases de agregados se mantendrdn
separados de manera que no se mezclen entre si. El
almacenamiento y manipulacion de los agregados se hard en
forma tal que se evite la segregacion de los mismos y su
contaminacion con materiales extranos. Silos agregados van a
estar al aire libre, éstos deben ser cubiertos con pldsticos con el
fin de protegerlos y tomando todas las medidas necesarias con
el fin que no se presente escurrimiento de los mismos por las
redes de desagUes de la Universidad.

1.15.2.6. Agua

El agua que se utilice en la fabricacion de concreto o mortero
como también el proceso de curado, deberd ser fresca,
razonablemente limpia, exenta de cantidades perjudiciales de
dcidos, dlcalis, limos, aceites, materia orgdnica y otras
impurezas.

1.15.2.7. Aditivos

Fuera de los contemplados especificamente para estructuras
particulares, para la utilizacion de aditivos, pegantes o quimicos
para curados, deberd contarse previomente con la
autorizacion del supervisor.

Los aditivos deben cumplir con la norma Colombiana de
Construcciones Sismo-Resistentes NSR-10 y las normas ICONTEC
1299 ASTM C-260, C-618 y C-494.
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No se permite el uso de aditivos que afecten
desfavorablemente la resistencia de la mezcla, o las
propiedades del acero; por esto se exigen los mayores
cuidados para emplearlos siguiendo las instrucciones del
fabricante y de acuerdo con un diseno de mezclas especifico,
ensayado por medio de cilindros de prueba. Todo aditivo
utilizado en la obra debe ser previomente aprobado por el
supervisor, minimo con treinta dias calendario anteriores a su
utilizacion. Se prohibe completamente el uso de los aditivos a
base de cloruro de calcio u otras sustancias corrosivas.

No se permitird la utilizacion de aditivos que lleguen al sitio de
la obra en envases deteriorados, abiertos o en empaques
marcados en forma diferente o cuya fecha de vencimiento
haya caducado.

1.15.2.8. RUCOM (Registro Unico de Comercializadores de
Minerales)

De acuerdo con el Decreto 276 del 17 de febrero de 2015 el
contratista deberd presentar el respectivo certificado expedido
por el ente legal, donde conste la Vigencia del Titulo Minero
para la exploracion y explotacion de un yacimiento de
MATERIALES DE ARRASTRE. Debe indicar ademdas la ubicacion
del sitio donde realiza esta actividad minera.

1.15.3. FORMALETAS

Deben utilizarse formaletas siempre que sea necesario confinar
el concreto y configurarlo a las dimensiones requeridas. Las
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formaletas deben tener la resistencia suficiente para soportar la
presion resultante de la colocacion y del vibrado del concreto,
carga muerta de diseno y cargas vivas y deben tener la rigidez
suficiente para mantener las tolerancias especificadas.

A menos que se requiera o lo permita el supervisor, no deben
utilizarse los cortes de tierra como formaletas.

Los planos de taller para formaletas incluyendo la localizacion
del apuntalamiento y del re-apuntalamiento deben someterse
a aprobacion, del supervisor.

El diseno de la formaleta, como su construccion, debe ser
responsabilidad del contratista. Las formaletas deben disenarse
para las cargas verticales y las presiones laterales. En el diseno
deben tomarse en cuenta todas las cargas y otros requisitos
aplicables del NSR-10.

La deflexion mdxima de materiales de fachada reflejadas en
superficies de concreto expuestas a la vista debe ser 1/240 de
la luz libre entre miembros estructurales.

Las formaletas deben ser lo suficientemente herméticas para
prevenir escapes de mortero desde el concreto. Deben
colocarse listones estriados en las esquinas de las formaletas
para producir bordes biselados en las superficies
permanentemente expuestas. Las esquinas interiores de estas
superficies y los bordes de las juntas acabadas no requieren
biselodo a menos que los documentos del confrato lo
requieran.

Para mantener las tolerancias especificadas, la formaleta debe
curvarse para compensar las deflexiones anficipadas de la
misma, antes del endurecimiento del concreto.
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Deben proveerse medios adecuados de aqjuste (cunas o
prensas) para puntales o riostras. Todos los asentamientos
deben ser tenidos en cuenta durante la operaciéon del vaciado
del concreto. Las formaletas deben arriostrarse para prevenir
deflexiones |laterales.

Deben colocarse aberturas temporales en la base de
formaletas para columnas y muros y en otros puntos donde se
considere necesario, con el fin de facilitar la limpieza y la
observacion inmediatamente antes de la colocacion del
concreto.

Los accesorios de formaletas que vayan a quedar parcial o
completamente embebidos en el concreto, tales como tirantes
y soportes colgantes deben ser del ftipo fabricado
comercialmente. Los tirantes o amarres para formaletas deben
construirse de manera que sus extfremos o pasadores puedan
ser removidos sin causar descascaramiento apreciable de las
caras de concreto.

Después de remover los extremos o pasadores de los tirantes de
las formaletas, la porcion embebida del tirante debe terminar a
no menos de dos didmetros o dos veces la minima dimension
del tirante, a partir de las caras terminadas del concreto que
vayan a quedar permanentemente expuestas a la vistqg,
excepto que en ningun caso esta distancia debe ser menor de
20mm. Cuando la cara terminada del concreto no vaya a
quedar permanentemente expuesta a la vista, los firantes
pueden cortarse para emparegjarlos con la superficie
terminada.

En las juntas de construccion, las superficies de contacto de las

formaletas de revestimiento para superficies emparejadas

expuestas a la vista deben traslapar el concreto endurecido
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para prevenir la descompensacion o perdidas de mortero en la
junta de construccion y para mantener una superficie alineada.

Las formaletas en madera para aberturas de ventanas deben
construirse para facilitar su retiro, y si fuese necesario para
contrarrestar la deformacion de las formaletas.

Las cunas utilizadas para el agjuste final de las formaletas antes
del vaciado del concreto deben asegurarse en sus respectivas
posiciones después de la revision final.

Las formaletas deben anclarse en los bordes o en ofras
superficies 0 miembros de soporte, de manera que se eviten
movimientos laterales o verticales de cualquier parte del
sistema de formaletas, durante el vaciado del concreto.

Deben construirse vias para el movimiento de equipos, con
puntales o soportes apoyados directamente en la formaleta o
miembro estructural sin que descansen en el acero de refuerzo.

1.15.4. TOLERANCIAS

A menos que se especifique lo contrario por parte del
supervisor, las formaletas deben construirse de manera que las
superficies del concreto cumplan con los limites de tolerancias
presentados en la Tabla.
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(i} Elemento

[ Tolerancia

1. Variaciones en el desplome:

A - £n el alineamiento y superficies de columnas, pilas, muros y en las
£squinas:

Por cada 2 m de longitud 5mm
Mdximo para la longitud total 25 mm
B - Para esquinas expuastas de columnas, dilatacones en juntas de
control, y otras lineas visibles:
Por cada 5 m de longitud 5Smm
MAximo para la longitud total 15 mm

| contrato:

2. Variaciones con respecto a los niveles especificados en los documentos del

A - En la superficie superior de losas, cubiertas, vigas y gradas,
medidas antes de remover los elementos temporales de soporte:

Por cada 2 m de longitud Smm

En cualguier vane o por cada 6 m de longitud 10 mm

Maximo para toda la longitud 20 mm
B - En dinteles expuestos, soleras, antepechos, dilataciones
heorizontales y otras lineas visibles:

En cualgquier vano o por cada 5 m de longitud 5 mm

Maximo para longitud total 15 mm

de columnas, muros y particiones:

3. Varinciones en los ejes, a partir de lo establecido en planos y de la posicion

En cualquier vano 15 mm
Por cada 5 m de longitud 10 mm
Maximo para la longitud total 25 mm

4. Variaciones en las medidas y localizacion de vacios, ductos, a
losas y aberturas en muros

berturas en

Menos

10 mm

Mas

10 mm

espesor de losas y muros:

5. variaciones en dimensiones de secciones de columnas y vigas y en el

Menos [ 10 mm
Mas | 15 mm
6. Fapatas:(*)
A - Varacion de las dimensiones en planta:
Menos 15 mm
Mas 50 mm
B - Mala colocacién o excentricidad:
Dos por ciento del ancho de la zapata en la direccion de la mala 50 mm
colecacion pere no mas de
C - Esposor;
Reduccidn del espesor especificado 5%
Incremento del espesor especificado Sin limite
7. Variaciones en escalones:
A - En un tramo de escaleras:
Contra Huellas +5 mm

Tabla 4. Limites de tolerancia.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE LAS FORMALETAS

Universidad
Nacional
de Colombia

En el momento de colocar el concreto, la superficie de la
formaleta debe estar libre de incrustaciones de mortero, éxidos
o de cualquier ofro material, y no debe tener perforaciones,
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imperfecciones, deformaciones o uniones defectuosas, que
permitan filtraciones de la lechada a fravés de ellas o
iregularidades en las caras del concreto.

A menos que se especifique o apruebe lo contrario, debe
utilizarse el siguiente fratamiento a las superficies de las
formaletas:

Antes de colocar ya sea el acero de refuerzo o el concreto, las
superficies de las formaletas deben cubrirse con un material
protector aprobado por el supervisor que prevenga
efectivamente la absorciéon de humedad e impida la unién con
el concreto sin dejar manchas en la superficie del mismo. Puede
utilizarse un agente removedor aplicado en la formaleta en
obra, un sellante de tipo aprobado, o un forro no absorbente
de aplicaciéon industrial.

Se debe cubrir la superficie de la formaleta que vaya a estar en
contacto con el concreto con una capa de desmoldante, o
producto aprobado por el supervisor, para evitar la adherencia
entre el concreto y la formaleta, teniendo especial cuidado en
no ensuciar las barras de refuerzo ni las juntas de construccion.
Se prohibe la utilizacion de aceite quemado para lubricacion
de las formaletas.

No debe dejarse acumular en las formaletas excesos del
material de recubrimiento, ni debe permitirse que el material de
recubrimiento entre en contacto con concreto endurecido
sobre el cual se va a depositar concreto fresco.

[ Pagina 38 de 268 ] Manizales, Colombia

odfs_man@unal.edu.co



Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico | Sede Manizales

Universidad
Nacional
de Colombia

1.15.6. REMOCION DE FORMALETAS

Cuando se requiera tempranamente una reparacion de
defectos superficiales o de acabados, las formaletas pueden
removerse tan pronto como el concreto haya endurecido o
suficiente para resistir posibles danos que se ocasionen durante
la operacion de remocion.

Las formaletas superiores de superficies inclinadas de concreto
deben removerse tan pronto como el concreto haya
alcanzado la rigidez suficiente para evitar hundimiento o
desplome. Cualquier reparacidon necesaria o tratamiento
requerido en estas superficies inclinadas debe realizarse
inmediatamente, y luego continuar el curado especificado.

Las formaletas en madera para aberturas en muros deben
removerse tan pronto como sea posible sin causar dano al
concreto.

Las formaletas para columnas, muros, testeros de vigas y otras
partes que no soporten el peso directo del concreto pueden
removerse tan pronto como el concreto haya endurecido lo
suficiente para resistir danos causados por la operacidon de
remocion.

Las formaletas y apuntalamientos utilizados para soportar el
peso propio del concreto en vigas, losas y ofros elementos
estructurales deben permanecer en el sitio hasta que el
concreto haya alcanzado la resistencia minima especificada
en los documentos del contrato referente a remocion de
formaletas y puntal.
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Las cimbras y encofrados deberdn cumplir con las
especificaciones articulo C.6 del Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10.

El desencofrado debe readlizarse sin movimientos bruscos,
choques o destruccion de las esquinas o superficie del
concreto. Se debe efectuar cuando el concreto haya
alcanzado laresistencia suficiente para soportar con seguridad
sU propia carga, mas cualquier otra sobrepuesta que pudiera
colocdarsele, previo ala evaluacion de la magnitud de éstas.

Los tiempos minimos de refiro de las formaletas son los
siguientes:

v" Muros y columnas (2) dos dias.

v' Losas hasta de 10 cm de espesor (7) siete dias.

v' Losas de mds de 10 cm de espesor (15) quince dias.
v Losas que soporten cimbras (28) veintiocho dias.

1.16. PINTURA PARA TUBERIAS

Comprende la mano de obra, herramientas, pintura, eftc.,
necesarias para efectuarlos recubrimientos y pinturas de acabado
en las tuberias a la vista.

Todas las tuberias que van colgantes a la vista se identifican con
pinfuras de esmalte sintética y con los colores convencionales
aprobados por las normas Internacionales e ICONTEC 1500,
indicativos de fluidos que estdn conduciendo. Asi mismo se debe
indicar en la tuberia el sentido del flujo y marcar el tipo de uso.

v Tuberia de agua fria: azul oscuro.
v' Tuberia de agua caliente: azul con bandas amarillas.
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v Tuberia de agua fria incendio: rojo.

v' Tuberia de aguas negras: negro (fambién puede ser amairilla
con bandas negras).

v' Tuberia de aguas lluvias: naranja.

v Tuberias de ventilacion de redes de desagUes: amairillo.

Se debe contemplar sus costos como valores asociados a la
administracion del proyecto establecidos en la orden contractual,
incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, mano de obra, limpieza del drea
de frabagjo, elementos de proteccion y todos los demds costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad.

1.17. MODELO AS-BUILT

Comprende la construccion de un modelo AS-BUILT LOD 400, basado
en la metodologia BIM, siguiendo las recomendaciones vy
lineamientos de la Direccidon de Ordenamiento y Desarrollo Fisico
DODF; realizando todas las actividades necesarias para obtener un
modelo récord de calidad y que la informacion producida se pueda
compartir de forma estructurada, segura y debidamente organizada,
referente alas obras nuevas ejecutadas. Asimismo, el modelo As-Built,
deberd ser consistente con las actividades y cantidades ejecutadas
durante la obra.

La informacién y modelos generados en deberd ser enfregada como
parte de la documentacion minima de actas de pago y entrega final
de la obra.

Se entregard el modelo con informacion grdfica de modelado
actualizada en formato .RVT debidamente modelado y planos
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diagramados utilizando los rétulos y las plantillas determinadas y
suministradas por la DODF, ademdas, exportados en formato PDF vy
CAD.

Las tablas de cantidades del modelo, deberdn tener coincidencia
tanto en los items como en las canfidades suministradas para cada
acta de pago correspondiente y las diferencias encontradas serdn
analizadas y ajustadas segun sea el caso.

Se debe contemplar sus costos como valores asociados a la
administracion del proyecto establecidos en la orden contractual,
incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, software, personal calificado y todos los
demds costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad.

1.18. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Todos los costos referentes a las especificaciones técnicas generales
acd descritas deberdn ser tenidas en cuenta por el contratista dentro
de los gastos de administracién generales de la obra, y no tendrdn

pago alguno.
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DETALLADAS

A continuacioén, se describen las obras necesarias para realizar la
modificacion del primer piso en la nave central del bloque Al del
campus El Cable para el proyecto libreria, café y tienda universitaria,
y mantenimiento de la estructura metdlica existente.

2.1. PRELIMINARES DE OBRA

2.1.1. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

2.1.1.1.

Campamento de obra

Es el conjunto de edificaciones y adecuaciones construidas con
cardcter provisional para el almacenamiento de materiales,
equipos, herramientas y accesorios de construccion; para el
alojamiento, Vestier y aseo del personal; para oficinas del
confratista. El Personal de la supervision tendrd libre acceso a
este campamento y a las demds instalaciones de obra. El
diseno, ubicaciéon y tamano del campamento a construir por
parte del contratista deberd ser previamente aprobado por la
supervision.

La consfruccion y localizacion de ésta serd resuelta por el
CONTRATISTA vy la supervision previo al inicio, dependiendo del
tipo, alcance y ubicacion de Ias obras a realizar.

El Campamento se construird en tabla de madera o Idmina de
fiorocemento de 8 mm, cubierta con Teja de Zinc y pisos en
concreto de 0.05 m de espesor y 14 MPa (140 kg/cm?) de
resistencia a la +compresion. Se contempla instalarlo sobre la
galeria cubierta, debe incluir puerta.
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Su diseno y constfruccion deberdn garantizar unas instalaciones
seguras, comodas y con buena iluminacion y ventilacion. Su
diseno, ubicacion y tfamano deberdn ser previamente
aprobados por la supervision y la Universidad.

Esta actividad comprende:

Instalacién provisional de Luz: Las acometidas provisionales de
luz de la obra, deberdn realizarse en primera instancia con las
lineas internas de la Universidad Nacional calculando los
consumos para que el suministro sea suficiente para atender las
necesidades de la construccion, y teniendo especial cuidado
de no afectar el consumo interno de la Universidad Nacional, si
se necesitase se deberd solicitar a la entidad prestadora de
servicios de la ciudad, a través de la supervision, calculando los
consumos para que el suministro sea suficiente para atender las
necesidades de la construccion mientras se hace la instalacion
definitiva.

La acometida provisional se hard por lineas aéreas sobre postes
de madera y con cables forrados.

Este tipo de instalacion estard provisto de los aislamientos
necesarios y se hard a una altura no menor de fres (3) metros
para evitar accidentes o incendios.

Instalacion Provisional de teléfonos: Se solicitardn dentro de las
lineas internas de la Universidad Nacional o si fuese necesario
previamente a la Empresa de Teléfonos de la Ciudad, de
acuerdo con sus disposiciones y formularios, directamente o a
través de la supervision.

Protecciones para la comunidad universitaria y peatones en
general: Estas protecciones se colocardn siempre sobre la zona
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de fransito y consistirdn comUnmente en voladizos de madera
con malla metdlica o guadua desplegada.

Los andamios exteriores tendrdn también ese tipo de
protecciéon para evitar la caida de elementos en esos lugares y
protegerdn, donde sea necesario las construcciones vecinas.

Dentro de los espacios internos de las obras deberd bloguearse
el fradnsito donde haya peligro o instalar una valla indicando ese
peligro.

Senalizacién: De acuerdo con el tipo de obra se seguird el
manual de la universidad, donde se especifican las senales
preventivas e informativas que se deben utilizar.

Instalacion Provisional de Agua: Esta instalacién se realizard en
primera instancia en las lineas internas de la Universidad
Nacional teniendo mucho cuidado de no afectar el consumo
interno, si se requiere se solicitard a la empresa Aguas de la
ciudad, a través de la supervision.

La acometida se hard por tuberia segura hasta un lugar de
acceso facil y desde donde se pueda usar el servicio en las
diversas necesidades de la obra.

Deberd dejarse por lo menos una llave para que los
trabajadores puedan tener agua potable. Ademds, habrd
aprovisionamiento suficiente para el aseo de los sanitarios
comunes.

El CONTRATISTA deberd ejecutar las obras provisionales que
necesite para la adecuacion del sitio de trabajo, las cuales
incluyen vias de acceso, campamentos, instalaciones
eléctricas, hidraulicas y sanitarias, movilizacion de equipos,
bodegas para almacenamiento de materiales, redes
eléctricas, cerramientos, cuadrillas de limpieza, comision
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topogrdfica, obras requeridas para la operacion de sus equipos
y en general de todos los servicios y frabajos complementarios
que sean necesarios para la ejecucion de las obras de la orden
contractual. Los costos ocasionados por este concepto
deberdn estar incluidos en la propuesta.

EI CONTRATISTA debera verificar las areas a intervenir, nivel por
nivel, y todas las obras civiles necesarias para la correcta
ejecucion de las obras.

El CONTRATISTA debe garantizar los niveles estipulados en los
disenos; se deberdn medir con exactitud los espacios
terminados y dispuestos para la toma de medidas finales para
la posterior ejecucion de los frabajos que conformen la obra.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m?), medido en sitio segun diseno debidamente aprobado por
el supervisor.

El pago se hard al costo unitario mas A.lLU. establecidos en la
orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, demoliciones, acopio, equipos,
herramientas, materiales, fransporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion del sobrante, mano de
obra, limpieza, elementos de proteccidon y todos los demds
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion del trabajo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo
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2.1.1.2. Barrera de delimitaciéon con maderaq, tela sintética verde y cinta
reflectiva pldastica de seguridad, h=2,00m

Se trata del suministro, transporte, instalacion, mantenimiento, y
posterior desmonte y evacuacion de una barrera continua,
estdtica, construida en lona verde con una altura de 2.00 my
cuartones en madera anclados al piso dispuestos para aislar
toda el drea que se va a intervenir, asi como el drea de peligro
de caida de materiales.

Durante la ejecucion de la obra el confratista deberd estar
pendiente del mantenimiento y reparacion del cerramiento, de
tal forma que siempre se conserve en 6ptimas condiciones. La
localizacion del cerramiento serd la indicada y autorizada por
el supervisor.

Para prevenir e informar a los peatones sobre su proximidad a
una obra en construccién, sobre la cara externa de la fela
sintética se instalardn dos hileras de cinta reflectiva pldstica de
seguridad, con una separacion entre si. Esta cinta deberd ser
fabricada con polietileno de 4 milésimas de pulgada, con un
ancho de 0.10 m, con fondo de color amarillo con franjas
negras de 0.15 m inclinadas a 45 grados.

El contratista serd responsable de todo dano causado, directa
o indirectamente, a las personas, asi como a redes de servicios
publicos, o propiedades cuya destruccidon o menoscabo no
estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la
ejecucion de los frabajos contratados.

Esta actividad contempla adicionalmente las operaciones que
deberd ejecutar el contratista para cargar, transportar,
descargar y disponer en los sitios autorizados por el supervisor
dentro de la misma Universidad Nacional de Colombia sede
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Manizales (campus Palogrande y campus La Nubia), los
elementos, materiales y escombros que surjan de estos trabaijos,
hasta el sitio de acopio establecio por el supervisor en conjunto
con el conftratista, para su posterior retiro ala escombrera o sitio
autorizado.

El confratista no podrd iniciar labores sin previa autorizacion
escrita del supervisor, en la cual se definird el alcance del
trabajo por ejecutar y se incluird la aprobacion de los métodos
propuestos para hacerlo. Tal autorizacidn no exime al
confratista de su responsabilidad por las operaciones aqui
senaladas, ni del cumplimiento de estas especificaciones y de
las condiciones pertinentes establecidas en los documentos del
confrato.

Los frabajos deberdn efectuarse en tal forma, que produzcan
la menor molestia posible a los habitantes de las zonas proximas
a la obra y a los usuarios de las vias aledanas, cuando éstas
permanezcan abiertas al transito durante la obra. Por lo tanto,
los frabajos que generen ruidos que interfieran con el normal
desarrollo de las actividades de la Universidad, deberdn
gjecutarse en horarios que no afecten a la comunidad
universitaria, y estos costos estardn implicitos en el presente item
y no tendrdn pago adicional.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO (m) medido en
sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como cortadora, disco diamantado,
operador, senalizacidon, equipos, madera, lona verde, cinta
herramientas, tfransporte, cargue y descargue, acarreo externo
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e interno, disposicion de los sobrantes, personal calificado,
limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos los demads
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2,2, DESMONTES, DEMOLICIONES Y ACONDICIONAMIENTO DE TERRENO

2.2.1. DESMONTES Y DEMOLICIONES

Todo material que, por su condicidon de uso, luego del desmonte y
demolicion, pueda ser aprovechado debe entregarse a la seccion
de mantenimiento.

El contratista serd responsable de todo dano causado, directa o
indirectamente, a las personas, asi como a redes de servicios
publicos, o propiedades cuya destruccion o menoscabo no estén
previstos en 1os planos, ni sean necesarios para la ejecucion de los
trabajos contratados.

Esta actividad contempla adicionalmente las operaciones que
deberd ejecutar el contratista para cargar, transportar, descargar
y disponer en los sitios autorizados por el supervisor dentro de la
misma Universidad Nacional de Colombia sede Manizales
(campus Palogrande y campus La Nubia), los elementos,
materiales y escombros que surjan de estos trabajos, hasta el sitio
de acopio establecié por el supervisor en conjunto con el
confratista, para su posterior refiro a la escombrera o sitio
autorizado.
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El confratista no podrd iniciar labores sin previa autorizacion escrita
del supervisor, en la cual se definird el alcance del frabajo por
ejecutar y se incluird la aprobacion de los métodos propuestos
para hacerlo. Tal autorizacidon no exime al contratista de su
responsabilidad por las operaciones aqui senaladas, ni del
cumplimiento de estas especificaciones y de las condiciones
pertinentes establecidas en los documentos del contrato.

Los trabajos deberdn efectuarse en tal forma, que produzcan la
menor molestia posible a los habitantes de las zonas proximas a la
obra y a los usuarios de las vias aledanas, cuando éstas
permanezcan abiertas al transito durante la obra. Por lo tanto, los
trabajos que generen ruidos que interfieran con el normal
desarrollo de las actividades de la Universidad, deberdn
ejecutarse en horarios que no afecten a la comunidad
universitaria, y estos costos estardn implicitos en el presente item vy
no tendrdn pago adicional.

Todos los procedimientos aplicados en el desarrollo de los trabajos
de demolicién y remocion deberdn cenirse a las exigencias del
ministerio del medio ambiente, ministerio de ambiente, vivienda y
desarrollo territorial, la corporacion auténoma regional de Caldas
y alas del codigo colombiano de construcciones sismorresistentes.

2.2.1.1. Desmonte de puertas en aluminio y vidrio existentes (ancho <
1.10 m; altura £ 2.30 m). Incluye marcos y herragjes.

Consiste en el desmonte manual de puertas existentes en
aluminio y vidrio, incluyendo hoja(s), marco, jambas, bisagras,
manijas, cerraduras y demds herrajes asociados. Se incluye el
retiro cuidadoso para evitar danos en muros, pisos o estructura
adyacente; el fraslado al sitio de disposicion final y el
almacenaje temporal en drea designada por la supervision.
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El material que, por su estado, sea considerado recuperable
deberd clasificarse y enfregarse formalmente a la Secciéon de
Mantenimiento de la Universidad.

Incluye limpieza del drea intervenida y manejo adecuado de
elementos no recuperables como residuo de construccion.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item estd dada en UNIDAD (UN),
medido en sitio segun diseno debidamente aprobado por el
Supervisor. EI pago se hard al costo unitario mds A.lLU.
establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, desmontes,
demoliciones, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion del
sobrante, mano de obra, limpieza, elementos de proteccion y
todos los demds costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion del frabajo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.2.1.2. Desmonte de muros en fibrocemento y/o yeso e< 0,20m

Este trabajo consiste en la demolicion o desmonte controlado
de muros divisorios en fibrocemento y/o yeso, con espesor
maximo de 0,20 m, de acuerdo con los planos del proyecto o
las indicaciones del supervisor de obra. Incluye el retiro
completo de la estructura portante del muro (perfiles metdlicos
o listones de madera), refuerzos, Idminas, aislantes, placas de
florocemento o yeso, estuco, pintura, enchapes, senalética,
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canalizaciéon, tuberias, ductos y cualquier ofro elemento
adherido o empotrado en el paramento.

La actividad comprende las heramientas eléctricas o
manuales para garantizar un desmonte seguro y evitar
afectaciones a elementos estructurales o instalaciones en
servicio.

Incluye el nivelado y preparacion posterior de las superficies de
contacto (pisos, muros y cielorrasos) para asegurar una base
uniforme que permita su posterior resane, sellado o
reconstruccion segun el diseno.

Se incluye la limpieza del drea intervenida vy la clasificacion de
material recuperable cuando corresponda.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m?), medido en sitio y debidamente aprobado por el
supervisor. El pago se hard al costo unitario mads A.lLU.
establecido en la presente orden contfractual, incluyendo todo
lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
demoliciones, desmontes, desinstalaciones, separaciéon de
materiales aprovechables, obras de proteccion a terceros,
senalizacidon, mano de obra, equipos, herramientas, fransporte,
cargue, y descargue, acarreo interno y externo, elementos de
proteccidon y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los frabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.
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2.2.1.3. Desmonte de muro seco en sistema de tablilla parada y
guardaluz

Consiste en el desmonte controlado de un muro seco
construido mediante sistema de tablilla parada incluyendo la
remocion completa del guardaluz, estructura soporte,
fijaciones, tornilleriac y cualquier acabado adherido al
paramento (estuco, pintura u otros recubrimientos).

El procedimiento se realizard garantizando la proteccion de los
elementos adyacentes, evitando afectaciones a instalaciones
eléctricas, hidrdulicas o de datos que deban permanecer en
funcionamiento, asi como a la esfructura existente donde se
conformard posteriormente el marco para la puerta de vidrio.

Incluye la liberacion del drea, el desmontaje de los
componentes del muro seco vy la limpieza inmediata del punto
de frabagjo.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m?), medido en sitio y debidamente aprobado por el
supervisor. El pago se hard al costo unitario mds A.lLU.
establecido en la presente orden contractual, incluyendo todo
lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
demoliciones, desmontes, desinstalaciones, separacion de
materiales aprovechables, obras de proteccidn a terceros,
senalizacion, mano de obra, equipos, herramientas, transporte,
cargue y descargue, acarreo interno y externo, elementos de
proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los frabajos.
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La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdimenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.2.1.4. Desmonte de divisiones de vidrio con marcos en aluminio

Consiste en el desmonte confrolado de divisiones en vidrio
templado, incluyendo paneles fijos, marcos en aluminio, perfiles
de sujecion, rieles, uniones, herrajes y sellos perimetrales.

El retiro deberd readlizarse de manera cuidadosa para evitar
danos en elementos adyacentes, utilizando herramientas
manuales y equipos de seguridad adecuados.

Incluye la liberacion y desmontaje de los anclajes a piso, muro
y cielorraso; el retfiro de silicona o selladores existentes; segin
lineamientos de la supervision y normativa de gestion de
residuos.

Cuando el estado de los elementos lo permita, el contratista
deberd clasificar y entregar el material recuperable a la
Seccién de Mantenimiento de la Universidad.

La actividad incluye limpieza del drea intervenida y proteccion
temporal de las superficies expuestas.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m?), medido en sitio y debidamente aprobado por el
supervisor. El pago se hard al costo unitario mds A.lLU.
establecido en la presente orden contractual, incluyendo todo
lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
demoliciones, desmontes, desinstalaciones, separacion de
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materiales aprovechables, obras de proteccidon a terceros,
senalizacion, mano de obra, equipos, herramientas, fransporte,
cargue, y descargue, acarreo interno y externo, elementos de
proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los frabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.2.1.5. Desmonte de cielo raso

Consiste en el desmonte del cielo raso existente ubicado bajo
la estructura de entrepiso, cualquiera sea su material (yeso y/o
filorocemento), incluyendo la remociéon de perfileria metdlica,
suspensiones, anclajes, tornilleria, elementos de soporte vy
acabados asociados.

La actividad comprende el retiro de rejillas, canalizaciones o
cualquier instalacion adherida o empotrada en el cielorraso,
siempre garantizando la proteccién y continuidad de las redes
que deban permanecer en servicio.

Incluye el uso de herramientas manuales o eléctricas que
permitan desmontar el sistema sin afectar la estructura del
enfrepiso ni los elementos arquitectéonicos o instalaciones
adyacentes. Asimismo, se incluye la clasificacion de materiales
recuperables cuando aplique y la limpieza del dreaintervenida.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m?), medido en sitio y debidamente aprobado por el
supervisor. El pago se hard al costo unitario mas A.lLU.
establecido en la presente orden contractual, incluyendo todo
lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
demoliciones, desmontes, desinstalaciones, separaciéon de
materiales aprovechables, obras de proteccidn a terceros,
senalizacidon, mano de obra, equipos, herramientas, tfransporte,
cargue, y descargue, acarreo interno y externo, elementos de
proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los frabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.2.1.6. Desmonte de mesén en madera (10,00 m x 0,80 m)

Consiste en el desmonte de un mesdn existente en maderaq,
con dimensiones aproximadas de 10,00 m de longitud por 0,80
m de ancho. Incluye la remocion de la estructura soporte
(madera, metdlica o mixta), cubiertas, tapas, enchapes,
accesorios, fijaciones, tornilleria y cualquier elemento adherido
o vinculado al meson.

Comprende la desconexidn y retiro de instalaciones asociadas
cuando existan (eléctricas, hidraulicas o de datos),
garantizando en todo momento la proteccién de las redes que
deban permanecer en operacion.
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Incluye el uso de herramientas manuales y/o eléctricas
necesarias para liberar el mesdn sin afectar pisos, muros,
cielorrasos o elementos arquitecténicos adyacentes.

Se incluye la limpieza bdsica del drea intervenida y la
clasificacion de materiales recuperables cuando aplique.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item estad dada en UNIDAD (UN),
medido en sitio segun diseno debidamente aprobado por el
Supervisor. El pago se hard al costo unitario mads A.lLU.
establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, desmontes,
demoliciones, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion del
sobrante, mano de obra, limpieza, elementos de proteccién y
todos los demds costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion del frabajo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.2.1.7. Desmonte de mueble en muros de fibrocemento (1,70 x 0,30 x
1,30 m), con enirepanos en madera

Consiste en el desmonte de un mueble empotrado en muro
seco de fibrocemento, con dimensiones aproximadas de 1,70
m de ancho, 0,30 m de profundidad y 1,30 m de altura. Incluye
la remocion de todos sus componentes: entrepanos en
madera, estructura de soporte, anclajes, fijaciones, tornilleria,
recubrimientos, sellos y cualquier elemento adherido tanto al
mueble como al paramento de fibrocemento.
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La actividad comprende el uso de herramientas manuales y/o
eléctricas para liberar y desmontar el mueble sin afectar el muro
existente, garantizando la proteccion de superficies
adyacentes. Cuando existan, se incluye la desconexion de
instalaciones asociadas (eléctricas o de datos) que estén
integradas al mueble o atraviesen su estructura.

Incluye el desprendimiento del mueble y la remocidon de
anclajes, asi como el cargue y la organizacion del material
generado dentro del drea de trabagjo.

La actividad contempla ademds la limpieza bdsica del darea
intervenida y la preparacion inicial del punto para las
actividades posteriores de obra.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item estd dada en UNIDAD (un),
medido en sitio segun diseno debidamente aprobado por el
Supervisor. EI pago se hard al costo unitario mas A.lLU.
establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, desmontes,
demoliciones, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion del
sobrante, mano de obra, limpieza, elementos de proteccion y
todos los demds costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion del frabajo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.
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2.2.1.8. Desmonte de mueble en muros de fibrocemento (2.50 x 0,30 x
1,30 m), con enirepanos en madera

Consiste en el desmonte de un mueble empotrado en muro
seco de fibrocemento, con dimensiones aproximadas de 2,50
m de ancho, 0,30 m de profundidad y 1,30 m de altura. Incluye
la remocion de todos sus componentes: entrepanos en
madera, esfructura de soporte, anclajes, fijaciones, tornilleria,
recubrimientos, sellos y cualquier elemento adherido tanto al
mueble como al paramento de fiborocemento.

La actividad comprende el uso de herramientas manuales y/o
eléctricas para liberar y desmontar el mueble sin afectar el muro
existente, garantizando la proteccion de superficies
adyacentes. Cuando existan, se incluye la desconexion de
instalaciones asociadas (eléctricas o de datos) que estén
integradas al mueble o atraviesen su estructura.

Incluye el desprendimiento del mueble y la remocidon de
anclajes, asi como el cargue y la organizacion del material
generado dentro del drea de trabagjo.

La actividad contempla ademds la limpieza bdsica del drea
intervenida y la preparacion inicial del punto para las
actividades posteriores de obra.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item estd dada en UNIDAD (un),
medido en sitio segun diseno debidamente aprobado por el
Supervisor. El pago se hard al costo unitario mds A.lLU.
establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, desmontes,
demoliciones, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion del
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sobrante, mano de obra, limpieza, elementos de proteccion y
todos los demds costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion del frabagjo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.2.1.9. Desmonte de ventana en vidrio con marco en madera y reja
metdlica existente (1,10 m x 1,15 m)

Consiste en el desmonte de una ventana existente en vidrio,
con marco en madera y reja metdlica integrada, de
dimensiones aproximadas de 1,10 m de ancho por 1,15 m de
alto. La actividad comprende Ia remociéon de la hoja o pano
de vidrio, desmontaje del marco en madera, retiro de |la reja
metdlica, desprendimiento de fijaciones, tornilleria, anclajes y
sellos perimetrales, asi como la proteccion de las superficies
adyacentes para evitar afectaciones al muro o a otros
elementos constructivos.

El procedimiento se realizard utilizando herramientas manuales
y/o eléctricas, garantizando la seguridad y evitfando danos en
instalaciones eléctricas o de datos que puedan encontrarse
proximas al vano.

Finaliza con la limpieza del drea intervenida y la clasificacion de
elementos recuperables segun indicaciones de la supervision.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para este item es UNIDAD (UN), verificada
en sitio y aprobada por la supervision de obra. El pago se
realizard al costo unitario mds A.l.U. establecidos en el contrato,
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e incluird todas las actividades descritas en las especificaciones
técnicas: desmontes, herramientas, equipos, materiales
auxiliares, mano de obra cadlificada, limpieza, senalizacion
preventiva, elementos de proteccion personal y todos los
costos directos e indirectos necesarios para |la correcta
ejecucion del frabajo. La Universidad pagard el valor pactado,
que incluye los impuestos, gravémenes y retenciones a que
haya lugar o que se deriven de la ejecucion del item.

2.2.1.10. Demolicién de acabado de piso.

Consiste en la demolicidon del acabado de piso existente, ya
sea baldosa de cemento, cerdmica u ofro material similar,
incluyendo los cortes necesarios con disco para facilitar el retiro
sin afectar elementos adyacentes, asi mismo el rasqueteado de
los morteros existentes hasta lograr una superficie pareja.

El confratfista deberd ejecutar los frabajos con especial
cuidado, evitando causar danos a redes eléctricas, cables,
tuberias, vinilos U ofros sistemas que deban permanecer en
funcionamiento durante o después de la intervencion.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO (m2)
medido en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el
supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como cortadora, disco diamantado,
operador, senalizacién, equipos, herramientas, fransporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de
los sobrantes, personal calificado, limpieza, pruebas, elementos
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de proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los frabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdimenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.2.1.11. Demolicion de placa de contrapiso en concreto reforzado
e<0.20m

Esta actividad comprende la demolicion de placas de
confrapiso en concreto reforzado, con espesor menor o igual a
20 cm, incluyendo placas de piso, canuelas, rampas, escalas,
graderias y demds elementos de concreto ubicados a nivel del
terreno, de acuerdo con lo indicado en los planos o 1o que
disponga la supervisidon de obra.

El contratista deberd coordinar previamente con el supervisor el
inicio de la demolicion y ejecutarla con el mayor cuidado
posible, garantizando la integridad de los elementos
esfructurales, redes de servicios, pisos contiguos y demds
componentes existentes.

La demolicidon incluye el refiro de concreto, agregados pétreos,
acero de refuerzo, mallas, elementos embebidos y cualquier
otro componente que constituya la placa. Se permitird el uso
de herramientas manuales, equipos mecdnicos livianos y cortes
con disco cuando sea requerido para controlar el proceso de
demolicion.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m2), medido en sitio segun diseno debidamente aprobado por
el supervisor.

El pago se hard al costo unitario mas A.lLU. establecidos en la
orden confractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, demoliciones, acopio, equipos,
herramientas, materiales, fransporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicidon del sobrante, mano de
obra, limpieza, elementos de proteccion y todos los demads
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion del trabaijo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.2.1.12. Demolicién de concreto hidrdulico (zarpa de contencién)

Consiste en la demolicion controlada de concreto hidrdulico
correspondiente a zarpas de contencion o elementos de
cimentacion.

Incluye cortes previos y fragmentacion del concreto con
herramientas mecdnicas y manuales, asi como el corte de
acero de refuerzo con rotfomairtillo o disco segun sea necesario
para liberar los elementos.

El contratista realizard previamente la consulta al supervisor
para el inicio de obra, deberd realizarla con el mayor cuidado
posible conservando integramente los demds elementos
existentes.

[ Pagina 63 de 268 ] Manizales, Colombia

odfs_man@unal.edu.co



Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico | Sede Manizales

Universidad
Nacional
de Colombia

En esta actividad se contempla la demolicion del concreto,
pétreos, acero y demds elementos que constituyen las
estructuras en concreto.

El confratista ejecutard las demoliciones y desmontes que le
sean ordenadas teniendo especial cuidado en la remocidn de
aquellos elementos que deben ser desarmados y desmontados
sin danarlos, para lo cual deberd tener las precauciones
necesarias para no afectar el estado de estos. En caso de
requerirse el contratista podrd solicitar una inspeccion ocular
con intervenciéon de la Universidad y del supervisor, lo cual se
hard constar en el acta del estado de los bienes.

El contratista no podrd iniciar labores sin previa autorizacion
escrita del supervisor, en la cual se definird el alcance del
trabajo por ejecutar y se incluird la aprobacion de los métodos
propuestos para hacerlo. Tal autorizacidn no exime al
contratista de su responsabilidad por las operaciones aqui
senaladas, ni del cumplimiento de estas especificaciones y de
las condiciones pertinentes establecidas en los documentos del
confrato.

El contratista serd responsable de todo dano causado, directa
o indirectamente, a las personas, asi como a redes de servicios
publicos, o propiedades cuya destruccion o menoscabo no
estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la
ejecucion de los trabajos confratados.

El contratista, de acuerdo con las disposiciones vigentes,
deberd colocar senales y/o luces que indiquen, durante el dia
y la noche, los lugares donde se realicen trabagjos de
demolicién, remocion, desmonte, desinstalacion, acopio y serd
responsable de mantener las circulaciones fransitables, cuando
ello se requiera.
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Los trabajos deberdn efectuarse en tal forma, que produzcan
la menor molestia posible alos habitantes de las zonas proximas
ala obray alos usuarios de las circulaciones aledanas, cuando
éstas permanezcan abiertas al trdnsito durante la obra. Por lo
tanto, los frabajos que generen ruidos que inferfieran con el
normal desarrollo de las actividades de la Universidad, deberdn
ejecutarse en horarios que no afecten a la comunidad
universitaria, y estos costos estardn implicitos en el presente item
y no tendrdn pago adicional.

Si los trabajos implican la interrupcion de los servicios publicos
como energia, cableado estructurado, teléfono, acueducto,
alcantarillado, gas, conductos de combustible u ofros, el
contratista deberd coordinar y colaborar con la Universidad
para que las interrupciones sean minimas.

Todos los procedimientos aplicados en el desarrollo de los
trabajos de demolicion y remocion deberdn cenirse a las
exigencias del Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, la Corporacion
Autdnoma Regional de Caldas, a las del Cédigo Colombiano
de Construcciones sismo-resistentes y RCD en la normativa
vigente.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUBICO (m?3),
medido en sitio segun diseno debidamente aprobado por el
supervisor.

El pago se hard al costo unitario mas A.lLU. establecidos en la
orden confractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, demoliciones, acopio, equipos,
herramientas, materiales, fransporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicidon del sobrante, mano de
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obra, limpieza, elementos de proteccion y todos los demds
costos directos e indirectos necesarios para |la correcta
ejecucion del trabajo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.2.1.13. Demolicion de mortero de piso, e < 0.07m

Consiste en la demolicion controlada del mortero de piso
existente, con un espesor maximo de 0,07 m, de acuerdo con
los planos del proyecto o segun indicacion del supervisor de
obra. La acftividad incluye el picado manual o con
herramientas eléctricas, la remocidon del material hasta
alcanzar la superficie base, garantizando Ia proteccion de las
redes, tuberias, canalizaciones y elementos constructivos que
deban permanecer en servicio.

Comprende ademds la limpieza del drea intervenida y la
preparacion de la superficie para las actividades posteriores de
obra.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m?), medido ensitio segun diseno debidamente aprobado por
el supervisor.

El pago se hard al costo unitario mas A.lLU. establecidos en la
orden confractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas: demoliciones, acopio temporal en
sifio, equipos, herramientas, materiales, transporte interno
dentro del drea de trabajo, mano de obra, limpieza del drea
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intervenida, elementos de proteccion y todos los demds costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion del
trabajo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.2.1.14. Corte mecanico con disco diamantado

Consiste en el corte con disco diamantado sobre pisos, muros,
cerramientos y cielos que permitan iniciar las etapas de
demoliciones u ofro tipo de procedimientos necesarios para la
realizacion de la intervencion.

La ubicacion de las lineas de corte se deberd presentar al
supervisor antes de iniciar los cortes con el fin de que sean
aprobadas.

El contratista deberd tener especial cuidado con los cortes,
evitando causar danos en redes, cables, tubos o cualquier otro
sistema que pudiera resultar afectado y que se requiera dejar
funcionando durante o después de las obras.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO (m) medido en
sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como cortadora, disco diamantado,
operador, senalizacidon, equipos, herramientas, fransporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de
los sobrantes, personal calificado, limpieza, pruebas, elementos
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de proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los frabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdimenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.2.1.15. Demolicion parcial de placa en concreto reforzado para paso
de instalaciones, e<0,15m, incluye proteccion perimetral, cortes
y resane estructural.

Consiste en la demolicion parcial y confrolada de placa en
concreto existente, mediante apertura lineal localizada, con el
fin de permitir el paso, redireccionamiento o adecuacion de
redes eléctricas, hidrdulicas, sanitarias o de comunicaciones,
conforme a los planos del proyecto y a las instrucciones
impartidas por la supervision de obra, para un espesor maximo
de infervencion e <0,15 m.

La actividad comprende la ejecucion de cortes perimetrales
precisos mediante equipos mecdnicos adecuados (disco
diamantado, rotomartillo u ofros autorizados), con el objeto de
delimitar el drea de intervencion vy evitar fisuracion o
desprendimientos no controlados. Incluye el retiro controlado
del material intervenido dentro del frente de frabajo, asi como
la ampliaciéon puntual del vano hasta alcanzar las dimensiones
requeridas para la correcta instalacion de las redes
proyectadas.

Se incluye la proteccion perimetral del drea intervenida,
garantizando la seguridad del personal, la estabilidad del
elemento estructural y la integridad de los elementos
adyacentes.
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Una vez ejecutadas las instalaciones correspondientes, este
item contempla el resane vy restitucion estructural de la placa,
mediante la reposicion del material retirado utilizando mortero
o concreto de reparacidon compatible con el elemento
existente, asegurando adherencia, continuidad estructural,
nivelacion y alineacion, de manera que se restituya el
comportamiento funcional y resistente de la placa.

Durante la ejecucion se deberd garantizar la proteccion de
elementos estructurales y no estructurales adyacentes, evitar
afectaciones a instalaciones en servicio y cumplir con la
normativa vigente aplicable a infervenciones estructurales
menores y a las buenas practicas de construccion.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item serd el METRO (m), medido
en sitio, segun trazados y longitudes ejecutadas y aprobadas
por el supervisor.

El pago se realizard al costo unitario mas A.lLU. establecidos en
la orden contractual e incluird todas las actividades descritas
en estas especificaciones: apertura, corte, canchado,
proteccion perimetral, resane esfructural, mano de obrag,
herramientas, equipos, materiales, senalizacion, limpieza del
drea intervenida y todos los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los frabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravimenes y retenciones a que haya lugar.
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2.2.2. ACARREOS Y RETIROS

2.2.2.1. Cargue y refiro de escombros en vehiculo automotor a
escombrera municipal certificada.

Esta especificacion se refiere a las operaciones que deberdn
ejecutar para cargar, transportar, descargar y disponer, en los
sitfios de acopio interno las obras autorizadas por la supervision,
de materiales que, a juicio de ésta, son inservibles o sobrantes,
para que desde alli se puedan cargar, fransportar, descargar y
disponer adecuadamente en las escombreras y/o sitios
autorizados por el Municipio y por la Supervision.

Estos materiales sobrantes o inservibles usualmente son
producto de los desmontes, demoliciones y demds actividades
que produzcan materiales que, a juicio de la supervision de la
obra, no serdn utilizados en las obras y por tanto deberdn ser
refirados de ellas.

El cargue serd manual y/o mecdnico en el sitio de acopio
autorizado, transporte en vehiculo automotor, cargue vy
disposicion en alguna de las escombreras y/o sitios autorizados
por el municipio, de todos los escombros y materiales sobrantes
que a juicio de la supervision de obra deban retirarse del sitio.

Serd responsabilidad del contratista gestionar todo lo relativo a
la consecucion y autforizacion de la escombrera y/o sitio
propuesto y generar los mecanismos necesarios para garantizar
que dichos materiales Unicamente serdn depositados en los
sitios autorizados. El contratista entregard a la supervision de la
obra los recibos de recepcion firmados por el funcionario de la
escombrera y/o sitio autorizado. El contrafista dard las
instrucciones pertinentes para que el personal destinado al
cargue manual de las volguetas, trabaje cumpliendo con las
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Normas de Seguridad y utilice casco de seguridad y chaleco
reflectivo. Ademds, una vez cargada y enrasada la volquetaq,
se cubrird el material con una carpa o cubierta que evite la
caida de materiales durante el fransporte hacia la escombrera
y/o sitio autorizado.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUBICO (m3),
contabilizado por retfiros de material sobrante de obra
debidamente aprobado por el supervisor. El pago se hard al
costo unitario mas A.lLU. establecidos en la orden contractual,
incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas, equipos, herramientas, fransporte, cargue vy
descargue, acarreo externo e interno, disposicion del sobrante,
mano de obra, limpieza, elementos de proteccidén y todos los
demds costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion del trabaijo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.2.2.2. Embalagje y trasiego de mobiliario existente

Esta actividad comprende el embalaje (para lo cual el
contratista  deberd de disponer de elementos de
almacenamiento tales como cajas o similar), acarreo interno y
disposicion final de mobiliario, materiales, equipos, utensilios,
papeleriac  y demds elementos que corresponde al
funcionamiento previo de los espacios; se debe retirar todos los
elementos que lo conforman, los elementos que se encuentren
en buen estado de funcionamiento correspondiente a
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mobiliario y demds materiales, se deberdn entregar donde lo
solicite el supervisor en perfecto estado de funcionamiento.

El contratista antes de iniciar labores deberd de proteger todo
lo que deba trasegar con vinipel o cristaflex, de forma que se
garantice la proteccion de los elementos.

El contratista serd responsable de todo dano causado, directa
o indirectamente, a las personas, asi como a redes de servicios
publicos, o propiedades cuya destruccidn o menoscabo no
estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la
ejecucion de los trabajos contratados.

Esta actividad contempla adicionalmente las operaciones que
deberd ejecutar el contratfista para cargar, transportar,
descargar y disponer en los sitios autorizados por el supervisor
dentro de la misma Universidad Nacional de Colombia sede
Manizales (Campus La Nubia), los elementos, materiales vy
escombros que surjan de estos trabajos, hasta el sitio de acopio
establecido por el supervisor en conjunto con el contratista,
para su posterior retiro a la escombrera o sitio autorizado.

El contratista no podrd iniciar labores sin previa autorizacion
escrita del supervisor, en la cual se definird el alcance del
trabajo por ejecutar y se incluird la aprobacion de los métodos
propuestos para hacerlo. Tal autorizacidbn no exime al
contratista de su responsabilidad por las operaciones aqui
senaladas, ni del cumplimiento de estas especificaciones y de
las condiciones pertinentes establecidas en los documentos del
contrato.

Los trabajos deberdan efectuarse en tal forma, que produzcan
la menor molestia posible alos habitantes de las zonas préoximas
a la obra y a los usuarios de las vias aledanas, cuando éstas
permanezcan abiertas al frdnsito durante la obra. Por lo tanto,
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los tfrabajos que generen ruidos que interfieran con el normal
desarrollo de las actividades de la Universidad, deberdn
ejecutarse en horarios que no afecten a la comunidad
universitaria, y estos costos estardn implicitos en el presente item
y no tendrdn pago adicional.

Se gestionard con la debida anticipacion la evacuacion de las
pertenencias por parte de los docentes de los respectivos
cubiculos. No obstante, en caso de que al inicio de la obra adn
permanezcan objetos en dichos espacios, se deberd elaborar
un acta de inventario en la que conste detalladamente cada
elemento, dejando registro de que estos quedan bajo custodia
de la DODF. Asimismo, se realizard un registro audiovisual
(video) como soporte del inventario y del estado en que se
reciben los elementos.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es GLOBAL (Glb), que hace
referencia a todos los espacios intervenidos, debidamente
aprobado por el Supervisor.

El pago se hard al costo unitario mas A.lLU. establecidos en la
orden confractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, materiales, cristaflex, cajas,
desmonte, equipos, herramientas, materiales, fransporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion del
sobrante, mano de obraq, limpieza, elementos de proteccion y
todos los demds costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucioéon del tfrabagjo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.
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2.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.3.1. EXCAVACIONES
2.3.1.1. Excavacién en conglomerado

Son las excavaciones ejecutadas manualmente para la
ejecucion de las obras.

Se entfiende por Material de Conglomerado, los materiales de
caracteristicas tales que para su remocion y extraccion sea
necesaria la utilizacion, ademds de picas y garlanchas, de otras
herramientas manuales como palancas, cunas y/o equipos
mecanicos livianos. Dentfro de esta clasificacion se encuentran
la arcilla muy dura, el pendn, la grava cementada, las piedras
sueltas y cantos rodados de didmetro promedio entre 0.15 y
0.40 m, la roca blanda o desintegrada y la pizarra.

Los materiales de excavacion que no sean utilizables deberdn
ser colocados, de acuerdo con las instrucciones del supervisor,
en zonas aprobadas por éste.

El CONTRATISTA propondrd, para consideracion del supervisor,
los equipos mds adecuados para las operaciones por realizar,
los cuales no deben producir danos innecesarios y garantizardn
el avance fisico de ejecucion, segun el programa de trabaijo,
que permita el desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la autorizacion por
parte del supervisor.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe
ser tal, que asegure la utilizaciéon de todos los materiales aptos
y necesarios para la construccion de las obras senaladas en los
planos del proyecto.
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La excavacion de la explanacion se debe ejecutar de acuerdo
con las secciones transversales del proyecto o las autorizadas
por el supervisor, previa consulta, viabilidad y aprobacion
escrita por parte de la DODF. Toda sobre excavacion que haga
El CONTRATISTA, por negligencia o por conveniencia propia
para la operacidon de sus equipos, correrd por su cuenta y el
supervisor podrd suspenderlaq, silo estima necesario, por razones
técnicas o econdmicas.

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente
para no danar su superficie final, evitar la descompresion
prematura o excesiva de su pie y contrarrestar cualquier otra
causa que pueda comprometer la estabilidad de la
excavacion final.

En el caso de que las zonas presenten deterioro antes del recibo
definitivo de las obras, El CONTRATISTA eliminard los materiales
desprendidos o movidos Yy readlizard urgentemente las
correcciones complementarias solicitadas por el supervisor. Si
dicho deterioro es imputable a una mala ejecucion de las
excavaciones, El CONTRATISTA serd responsable por los danos
ocasionados y, por lo tanto, las correcciones se efectuardn a su
costo.

En caso de algun descubrimiento de ruinas prehistoricas, sitios
de asentamiento indigenas o de época colonial, reliquias,
fosiles, meteoritos U ofros objetos de inferés arqueoldgico,
paleontolégico o minerales de interés comercial o cientifico
durante la ejecucion de las obras, El CONTRATISTA tomard de
inmediato medidas para suspender transitoriamente los
trabajos en el sitio del descubrimiento y nofificard al supervisor,
y la autoridad estatal que tenga a cargo la responsabilidad de
investigar y evaluar dichos hallazgos. El CONTRATISTA a pedido
del supervisor, colaborard en su proteccion.
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Cuando la investigacion y evaluacion de los hallazgos
arqueologicos, paleontologicos y de minerales de inferés
comercial o cientifico retrase el avance de la obra, el supervisor
deberd efectuar los ajustes pertinentes en el programa de
trabajo.

Cuando se estén efectuando las excavaciones, se deberd
tener cuidado para que no se presenten depresiones y
hundimientos que afecten el normal escurrimiento de las aguas
superficiales.

Al terminar los trabajos de excavacion, El CONTRATISTA deberd
limpiar y conformar las zonas de trabajo y aledanas, y las de
disposicion de sobrantes, de acuerdo con las indicaciones del
supervisor.

Referencias topoardficas

Durante la ejecucion de la excavacion, El CONTRATISTA deberd
mantener, sin alteracion, las referencias topograficas y las
marcas especiales para limitar dreas de frabajo.

Conftroles

v' Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor
adelantard los siguientes conftroles principales:

v' Verificar que EI CONTRATISTA disponga de ftodos los
permisos requeridos para la ejecucion de los trabajos.

v Comprobar el estado y funcionamiento del equipo
utilizado por El CONTRATISTA

v' Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos
adoptados por El CONTRATISTA.
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v Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

v Verificar el alineamiento, perfil y seccidon de las dreas
excavadas.

v' Verificar la compactacion del fondo de la excavacion,
cuando corresponda.

v' Medir los volumenes de ftrabagjo ejecutado por El
CONTRATISTA en acuerdo a la presente especificacion.

Acabado

El trabajo de excavacion se dard por terminado cuando el
alineamiento, el perfil y la seccidon estén de acuerdo con los
planos del proyecto y las instrucciones del supervisor y la
Direccion de Obra.

La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la
excavacion no serd menor que la distancia senalada en los
planos o autorizadas por el supervisor.

La cota de cualquier punto de la subrasante conformada vy
terminada no deberd variar en mds de tres (3) centimetros con
respecto ala cota proyectada.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias
mencionadas deberdn ser corregidas por El CONTRATISTA a su
costa, a plena satisfaccion del supervisor y la direccidon de
Obra.

Los trabajos deberdn efectuarse en tal forma, que produzcan

la menor molestia posible a los habitantes de las zonas proximas

ala obray alos usuarios de las circulaciones aledanas, cuando

éstas permanezcan abiertas al fradnsito durante la obra. Por lo

tanto, los frabajos que generen ruidos que interfieran con el
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normal desarrollo de las actividades de la Universidad, deberdn
ejecutarse en horarios que no afecten a la comunidad
universitaria, y estos costos estardn implicitos en el presente item
y no tendrdn pago adicional.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUBICO (m?)
medido en sitio, como se encuentra contemplado en la oferta
econdmica, medido en sitio debidamente aprobado por la
Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como disposicion de los materiales
sobrantes de manera uniforme en|os sitios aprobados, el control
de aguas superficiales de infilfracion y fredaticas, excavacion,
remocion, explanacion, herramientas, materiales, transporte,
instalaciéon, almacenamiento, cargue y descargue, disposicion
de los sobrantes, personal calificado, limpieza, pruebas,
elementos de proteccion y todos los demds costos directos e
indirectos necesarios para la correcta fabricacion, suministro e
instalacion a la Universidad Nacional de Colombia Sede
Manizales.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.3.1.2. Excavaciéon manual en material comun
Son las excavaciones ejecutadas manualmente para la

ejecucion de las obras.
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Se entiende por Material Comun, todo material para cuya
remocion y exiraccion sélo sea necesario utilizar herramientas
manuales, tales como: Afirmados compactados, arenas, limos,
arcillas, capa vegetal, o cualquiera de sus mezclas formadas
por agregacion natural y con piedras sueltas de hasta 0.15 m
de didmetro. También se considerard dentro de esta
clasificacion cualquier material que no pueda ser clasificado
como conglomerado 0 como roca.

Los materiales de excavacion que no sean utilizables deberdn
ser colocados, de acuerdo con las instrucciones del supervisor,
en zonas aprobadas por éste.

El CONTRATISTA propondrd, para consideracion del supervisor,
los equipos mds adecuados para las operaciones por realizar,
los cuales no deben producir danos innecesarios y garantizardn
el avance fisico de ejecucion, segun el programa de trabajo,
que permita el desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la autorizacion por
parte del supervisor.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe
ser tal, que asegure la utilizacion de todos los materiales aptos
y necesarios para la construccion de las obras senaladas en los
planos del proyecto.

La excavacion se debe ejecutar de acuerdo con las secciones
transversales del proyecto o las autorizadas por el supervisor,
previa consulta, viabilidad y aprobacidn escrita por parte de la
DODF. Toda sobre excavacion que haga El CONTRATISTA, por
negligencia o por conveniencia propia para la operacion de
SUS equipos, correrd por su cuenta y el supervisor podrd

[ Pagina 79 de 268 ] Manizales, Colombia

odfs_man@unal.edu.co



Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico | Sede Manizales

Universidad
Nacional
de Colombia

suspenderla, si lo estima necesario, por razones técnicas o
economicas.

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente
para no danar su superficie final, evitar la descompresion
prematura o excesiva de su pie y contrarrestar cualquier otra
causa que pueda comprometer la estabilidad de la
excavacion final.

En el caso de que las zonas presenten deterioro antes del recibo
definitivo de las obras, El CONTRATISTA eliminard los materiales
desprendidos o movidos Yy readlizard urgentemente las
correcciones complementarias solicitadas por el supervisor. Si
dicho deterioro es imputable a una mala ejecucion de las
excavaciones, El CONTRATISTA serd responsable por los danos
ocasionados y, por lo tanto, las correcciones se efectuardn a su
costo.

En caso de algun descubrimiento de ruinas prehistoricas, sitios
de asentamiento indigenas o de época colonial, reliquias,
fosiles, meteoritos U ofros objetos de inferés arqueoldgico,
paleontolégico o minerales de interés comercial o cientifico
durante la ejecucion de las obras, EI CONTRATISTA tomard de
inmediato medidas para suspender fransitoricmente  1os
trabajos en el sitio del descubrimiento y nofificard al supervisor,
y la autoridad estatal que tenga a cargo la responsabilidad de
investigar y evaluar dichos hallazgos. El CONTRATISTA a pedido
del supervisor, colaborard en su proteccion.

Cuando la investigacion y evaluacion de los hallazgos
argueoldgicos, paleontoldgicos y de minerales de interés
comercial o cientifico retrase el avance de la obra, el supervisor
deberd efectuar los ajustes pertinentes en el programa de
trabagjo.
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Cuando se estén efectuando las excavaciones, se deberd
tener cuidado para que no se presenten depresiones y
hundimientos que afecten el normal escurrimiento de las aguas
superficiales.

Al terminar los trabajos de excavacion, El CONTRATISTA deberd
limpiar y conformar las zonas de trabajo y aledanas, y las de
disposicion de sobrantes, de acuerdo con las indicaciones del
sUpervisor.

Referencias topoardficas

Durante la ejecucion de la excavacion para explanacion, El
CONTRATISTA deberd mantener, sin alteracion, las referencias
topogrdficas y las marcas especiales para limitar dreas de
trabajo.

Conftroles

v Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor
adelantard los siguientes conftroles principales:

v' Verificar que EI CONTRATISTA disponga de ftodos los
permisos requeridos para la ejecucion de los trabajos.

v' Comprobar el estado y funcionamiento del equipo
utilizado por El CONTRATISTA

v' Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos
adoptados por El CONTRATISTA.

v Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

v' Verificar el alineamiento, perfil y seccion de las dreas
excavadas.
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v' Verificar la compactaciéon del fondo de la excavacion,
cuando corresponda.

v Medir los voliUmenes de trabajo ejecutado por El
CONTRATISTA en acuerdo a la presente especificacion.

Acabado

El tfrabgjo de excavacion se dard por terminado cuando el
alineamiento, el perfil y la seccidon estén de acuerdo con los
planos del proyecto y las instrucciones del supervisor y la
Direccion de Obra.

La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la
excavacion no serd menor que la distancia senalada en los
planos o autorizadas por el supervisor.

La cota de cualquier punto de la subrasante conformada vy
terminada no deberd variar en mas de fres (3) centimetros con
respecto ala cota proyectada.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias
mencionadas deberdn ser corregidas por El CONTRATISTA a su
costa, a plena satisfaccion del supervisor y la direccion de
Obra.

Los trabajos deberdn efectuarse en tal forma, que produzcan
la menor molestia posible a los habitantes de las zonas proximas
ala obray alos usuarios de las circulaciones aledanas, cuando
éstas permanezcan abiertas al frdnsito durante la obra. Por lo
tanto, los frabajos que generen ruidos que interfieran con el
normal desarrollo de las actividades de la Universidad, deberdn
ejecutarse en horarios que no afecten a la comunidad
universitaria, y estos costos estardn implicitos en el presente item
y no tendrdn pago adicional.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUBICO (m?)
medido en sitio, como se encuentra contemplado en la oferta
econdmica, medido en sitio debidamente aprobado por la
Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como disposicion de los materiales
sobrantes de manera uniforme enlos sitios aprobados, el control
de aguas superficiales de infilfracion y fredaticas, excavacion,
remocion, explanacion, herramientas, materiales, transporte,
instalaciéon, almacenamiento, cargue y descargue, disposicion
de los sobrantes, personal calificado, limpieza, pruebas,
elementos de proteccion y todos los demds costos directos e
indirectos necesarios para la correcta fabricacion, suministro e
instalacion a la Universidad Nacional de Colombia Sede
Manizales.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.3.2. NIVELACIONES

2.3.2.1. Nivelado manual de terreno

Comprende los frabajos de adecuacion, preparacion vy
conformacidén de las zonas que no hayan sido intervenidas en
excavaciones y/o perfilado. El corte y perflado del terreno
tendrd un espesor de hasta diez (10) cm y debe realizarse de tal
manera que se obtengan pendientes adecuadas hacia las
cunetas, sumideros o rejillas cercanas.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO (m?)
medido en sitio, como se encuentra contemplado en la oferta
econdmica, medido en sitio debidamente aprobado por la
Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, el confrol de aguas superficiales de
infiltracion vy fredticas, excavaciéon, llenos, remocion,
explanacion, herramientas, materiales, transporte, instalacion,
anclajes, uniones, almacenamiento, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, personal
calificado, limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos
los demds costos directos e indirectos necesarios para la
correcta fabricacion, suministro e instalacién a la Universidad
Nacional de Colombia Sede Manizales.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.3.3. LLENOS

2.3.3.1. Afirmado Su+Tr+Ri+Co

Se trata del suministro, transporte, riego, conformacion y
compactaciéon mecdnica por capas, de materiales granulares
seleccionados tipo manto en piedra reventada (afirmado
compactado) de espesor variable, procedentes de canteras
previamente autorizadas por la supervisidn, que serdn utilizados
para el mejoramiento de suelos de baja capacidad portante o
para el soporte de la fundacion de estructuras de concreto, en

[ Pagina 84 de 268 ] Manizales, Colombia

odfs_man@unal.edu.co



Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico | Sede Manizales

Universidad
Nacional
de Colombia

los sitios que definan los disenos, planos, especificaciones o la
supervision.

Las particulas componentes de estos materiales granulares
deben ser duras, resistentes, estables, durables, sin exceso de
elementos planos, blandos o desintegrables y sin materia
orgdnica u ofros elementos perjudiciales. Los requisitos de
calidad minimos son los siguientes:

Tamano mdximo: 2.0 pulgadas (2.0").
Peso Unitario seco minimo: 1.900 Kg/m3.
Desgaste Mdaquina de Los Angeles: Menor o igual al 50%.
Porcentaje de Finos que pasa Tamiz 40: 10 % < Finos < 40 %
Porcentaje de Finos que pasa Tamiz 200: 4 % < Finos < 20 %.
indice de Plasticidad: 4<IP<9

Densidad secaencampo: > al 95% del Ensayo Proctor
modificado.

Para efectos de la verificacion previa del cumplimiento de estas
especificaciones de calidad y en su debida oportunidad, el
contratista presentard a la supervision los reportes certificados
de calidad del material granular seleccionado que se propone
ufilizar. Si ésta los aprueba y asi lo autoriza, el contratista podrd
iniciar el suministro de estos materiales, bajo la premisa de que
previo a la iniciacion de la instalacion del material granular
autorizado y para confirmar que dichos materiales cumplen
con los requisitos minimos de calidad especificados, se
realizardn, como minimo, los siguientes ensayos a juicio del
supervisor: Granulometria, Proctor Modificado, Desgaste vy
Limites de Atterberg.
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Durante el proceso de construccion y a la terminacion de la
instalacion y compactacion del material granular seleccionado
que haya autorizado la supervision, se evaluard la
compactacion mediante Ensayos de Densidad realizados en
campo con el Cono de Arena (Norma INVIAS No. 161) o con
Densimetro Nuclear de calibraciéon certificada, en una cuantia
minima de un (1) Ensayo de Densidad por cada 50 m?2
compactos del Material Granular autorizado en el sitio indicado
por la supervision.

En el evento de que la supervision estime necesario realizar mas
Ensayos de los minimos arriba citados o realizar otros Ensayos
adicionales (Contenido de Humedad en campo, Equivalente
Arena, CBR, indice de Aplanamiento de Agregados, solidez,
etc.), los costos totales serdn asumidos por el CONTRATISTA, y no
tendran costo alguno para la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA.

El CONTRATISTA deberd entregar oportunamente a la
supervision, los Informes certificados de los resultados de dichos
ensayos. Los costos de los ensayos minimos arriba citados,
incluyendo la obtencidn de muestras, tfransporte, ensayo e
Informe certificado del Laboratorio, estardn incluidos dentro del
Costo Unitario mds A.lLU. pactados en el Contrato.

La aprobacion que de estos Materiales o de su compactacion
por parte de la supervision, Nno minimiza ni exonera al
CONTRATISTA de su obligacién contractual de responder por su
calidad, correcta ejecucion y estabilidad de estos trabajos.

Al momento de proceder a la instalacion, conformaciéon y

compactaciéon mecdnica del Material granular en capas de

maximo 0.12 m de espesor suelto o del que autorice la

supervision y hasta alcanzar los hilos y niveles definidos por los

disenos, planos, especificaciones o por la supervision. La
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compactaciéon se hard con los equipos apropiados para el tipo
de material granular utilizado, segun autorizacion previa de la
supervision.

En el evento de que se detecten flujos de agua, intermitentes o
permanentes, sobre la subrasante o cercanos a ella, la
supervision, previo a la iniciacion de la instalacion del material
granular, ordenard las investigaciones que sean necesarias
para establecer su origen y poder asi definir los procedimientos
que permitan su eliminacion o, en su defecto, su adecuada
captacion y conduccion controlada hasta la estructura de
descole mdas cercana.

En caso de que con el paso del equipo de compactacion se
detecten "fallos o embolsamientos”, el contratista procederd a
removerlos en su totalidad, de acuerdo con las instrucciones
dictadas por la supervision, y a reemplazarlos por material
granular seleccionado de las caracteristicas especificadas y
con humedad inferior o igual ala éptima obtenida en el ensayo
Proctor modificado, o como lo definan el disenador y/o la
supervision.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUBICO (m?)
compactado medido en sitio final después de compactada,
como se encuentra contemplado en la oferta econdmica,
debidamente aprobado por la Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como llenos, suministro, fransporte, riego
compactaciéon, afirmado, equipos, herramientas, materiales,
transporte, instalacion, almacenamiento, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, personal
calificado, limpieza, pruebas, ensayos, elementos de
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proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta fabricacion, suministro e instalacion
a la Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.3.3.2. Lleno compactado con material del sitio

Es la seleccion, transporte interno, disposicidn, conformacion y
compactacidon manual y/o mecdnica por capas, de los
materiales autorizados por la supervisidon para la realizacion del
lleno, con materiales de excavaciones cercanas, para la
correcta ejecucion del proyecto, con material del sitio
seleccionado.

Los rellenos, se podrdn ejecutar segun autorizacion previa de la
supervision.

El CONTRATISTA deberd seleccionar los materiales para llenos,
de manera que se garantice que estan libres de basuras,
materia orgdnica, raices, escorias, terrones y piedras de
didmetro mayor a 0.10 m y que tendrdn la humedad éptima
para permitir su adecuada disposicion, conformacion y
compactacion.

En términos generales, los rellenos se realizardn con los
materiales provenientes de las excavaciones que hayan sido
adecuadamente preservados por el CONTRATISTA vy
previamente aprobados por la supervision.

El relleno se realizard por capas debidamente niveladas de
espesor suelto mdximo de 0.15 m, utilizando los materiales
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autorizados que tengan una humedad igual o inferior a la
optima obtenida en el ensayo del Proctor modificado, del
material de relleno aprobado por la supervision.

Estos materiales serdn conformados y compactados con los
equipos que previamente autorice la supervision y el contratista
tomard todas las precauciones necesarias para evitar danos
y/0 perjuicios a las estructuras en construccion y/o ya existentes
aledanas, previniendo la saturacion y/o degradacion de los
materiales y del relleno ya compactado.

Previo a la construccion de los rellenos, la supervision solicitard
al contratista, como minimo, la realizacidon de los siguientes
ensayos en el momento que lo considere necesario:
granulometria y Proctor modificado. Durante la construccion y
una vez terminados los rellenos, la supervision revisard la
compactacion obtenida mediante la realizacion de ensayos
de densidad en campo, en una cuantia minima de uno (1) por
cada 30 m3 compactos de relleno ejecutado con el material
autorizado. La compactacién de los rellenos, evaluada en
términos de la densidad seca obtenida en campo, deberd ser
igual o superior al 90 % de la densidad seca obtenida en el
ensayo de Proctor modificado realizado a una muestra
representativa del material de relleno aprobado por la
supervision.

En el evento de que la supervision estime necesario realizar mas
ensayos de los minimos arriba citados o realizar otros ensayos
adicionales (Contenido de Humedad en campo, Desgaste,
Equivalente Arena, Limites de Atterberg, etc.), los costos totales
de estos adicionales los asumird el CONTRATISTA, y no fendrdn
ningun pago adicional por parte de la UNIVERSIDAD NACIONAL
DE COLOMBIA.
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El contratista deberd entregar oportunamente a la supervision,
los informes certificados de los resultados de dichos ensayos. Los
costos de los ensayos minimos arriba citados, incluyendo la
obtencidn de muestras, fransporte, ensayo e informe
certificado del laboratorio, estardn incluidos dentro del costo
unitario mas A.l.U. pactados en el contrato.

La aprobacion que de estos Materiales o de su compactacion
por parte de la supervision, no minimiza ni exonera al
CONTRATISTA de su obligacion contractual de responder por su
calidad, correcta ejecucion y estabilidad de estos trabajos.

Cuando a juicio de la supervision, se produzcan sobre
excavaciones o derrumbes por causas imputables al
CONTRATISTA, éste serd responsable de construir, a su entero
costo y a satisfaccidon de la supervision, los rellenos que se
requieran para restituir las zonas de obra afectadas a su estado
inicial.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUBICO (m?3)
medido en sitio, como se encuentra contemplado en la oferta
econdmica, debidamente aprobado por la Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como llenos, elementos de proteccion
de la zanja, equipos, herramientas, materiales, transporte,
instalacién, almacenamiento, acarreo interno, cargue vy
descargue, acarreo externo e interno, disposicion de los
sobrantes, personal calificado, limpieza, pruebas, ensayos.
elementos de proteccion y todos los demds costos directos e
indirectos necesarios para la correcta fabricacién, suministro e
instalacion a la Universidad Nacional de Colombia Sede
Manizales.
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La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdimenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.4. ESTRUCTURA
2.4.1. CONCRETOS

24.1.1. Solado de limpieza 17 MPa e=7 cm

Suministro, transporte y colocacion de concreto pobre de
limpieza. Espesor capa de concreto de 7 cm f'c=2000 psi.
Mezclado en sitio. Incluye todos los elementos y accesorios
necesarios para su correcta ejecucion. Concreto pobre de
limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin
de proteger el piso de cimentacion y el refuerzo de cualquier
tipo de contaminacion o alteraciéon de las condiciones
naturales del terreno.

ACTIVIDADES PREVIAS

- Consultar estudio de suelos y cimentacion en planos
estructurales.

- Verificar los niveles del terreno y de cimentacion donde se
aplicard el concreto.

- Aprobacion del terreno de soporte por parte de la Supervision.

- Determinar la secuencia de ejecucidon de la actividad,
teniendo en cuenta el flujo de volquetas, accesos y radio de
accion de los equipos.
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MATERIALES

- Concreto 17 MPa.

- Grava comun.

- Agua potable

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Limpiar fondo de la excavacion.

- Retirar materias orgdnicas.

- Humedecer previamente la superficie.

- Cubrir el fondo de la excavacion con concretfo f'c= 17 MPa.

- Verificar y controlar espesor de la capa de concreto (E= 7.0
cm).

- Nivelar superficie.

- Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es METRO CUBICO (m?) como
se encuentra contemplado en la oferta econdmica, medido en
sifio debidamente aprobado por la Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas, disenos, cementfo, darea, gravilla, equipos,
herramientas, materiales, transporte, instalacion,
almacenamiento, cargue y descargue, personal calificado,
limpieza, pruebas, elementos de proteccion personal y todos los
demds costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion
de la actividad contratada.
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La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdimenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

24.1.2. Viga en concreto f'c=24.1 MPa con puente de adherenciaq,
segun diseno.

Consiste en la construccion de la viga en concreto ubicada
bajo el vano de la puerta de ingreso a la Libreria café,
empleando concreto de reparacion de alta resistencia segun
lo indicado en el detalle A-20.

La actividad incluye la preparaciéon y limpieza de las superficies
existentes, aplicacion del puente de adherencia tipo Sikadur
Primer 32 o equivalente, instalacion y ajuste de formaleta tipo
Super T para obtener acabado concreto a la vista en la cara
expuesta, y la disposicion de los aceros requeridos segun planos
estructurales.

Comprende ademds el vaciado del concreto de reparacion,
vibrado, nivelacion, curado, retfiro de formaletas, tratamiento
de juntas, y proteccion del elemento hasta alcanzar su
resistencia inicial.

Incluye la limpieza del drea de trabagjo, equipos, herramientas,
mano de obra especializada, asi como todas las actividades
necesarias para garantizar la correcta ejecucion del elemento
segun planos, especificaciones estructurales y estéticas del
proyecto.
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ISOMETRIA

Figura 4. Detalle de viga (Plano A20).

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd METRO CUBICO (M3) y se pagard de
acuerdo con el precio unitario consignado en el contrato.

El pago se realizard con base en el precio unitario pactado en
el confrato, el cual incluye la totalidad de actividades y
recursos necesarios para la correcta  ejecucion  del
reforzamiento y construcciéon de la viga y remates en concreto,
tales como: suministro de materiales, formaleta tipo Super T
para concreto a la vista en su cara expuesta, concreto de
reparacion, aplicacion de puente de adherencia, mano de
obra, herramientas, equipos, cortes, anclajes y todas las labores
inherentes al proceso constructivo.

Este valor también comprende los costos asociados al cargue,
descargue, fransporte, manejo de escombros, limpieza del
drea de trabajo, elementos de proteccion personal, medidas
de senalizacion y seguridad industrial, asi como cualquier
actividad directa o indirecta necesaria para cumplir con las
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especificaciones técnicas y garantizar la calidad del elemento
en concreto a la vista.

Cualquier sobreespesor ejecutado sin autorizacion expresa del
Supervisor serd asumido por el contratista.

2.4.1.3. Andén y/o placa de contrapiso en concreto reforzado f'¢=20,7
Mpa, e<15 cm, segun diseno

Consiste en la construccién, segun planos aprobados, de una
placa de contrapiso en concreto reforzado con resistencia f'c
= 20,7 MPa a los 28 dias y espesor méximo de 15 cm. Incluye el
suministro y vaciado del concreto, nivelacion, compactacion,
instalacion del refuerzo segun diseno estructural, y el
desencofrado de los laterales cuando aplique.

Comprende la construccion de la placa correspondiente a la
rampa y sus descansos, asi como las placas previstas en el drea
del bano y la bodega propuesta. Incluye los resanes,
reparaciones y acabados menores necesarios para garantizar
la continuidad y uniformidad de la superficie, asi como la
limpieza final del drea intervenida.

La actividad incluye el suministro y vaciado del concreto, la
formaleta y equipos de corte que sean necesarios.

El contratista debe verificar las cotas y niveles del afirmado,
subbase o material de sustitucidon o reemplazo para que una
vez estén construida la losa de confrapiso con  sus
correspondientes acabados se presente un adecuado
empalme con los pisos de dreas contiguas.

Se debe cumplir con las prdcticas y recomendaciones
existentes para los procedimientos de colocacioén, vibrado,
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manejo, protecciéon y curado. No se permite la adicion en sitio
de cemento, agua o aditivo para no alterar o afectar el diseno
y la calidad del concreto producido. Se recomienda el curado
con agua.

Antfes de ejecutar estas actividades el contratista debe revisar
las condiciones y uniformidad del material de base sobre el cual
se apoyard la losa de confra piso; ya que de este depende en
gran parte el correcto desempeno estructural de estas.

Materiales

El concreto utilizado serd 20.7MPa de resistencia a la
compresion y deberd colocarse y curarse de acuerdo con
normas y especificaciones establecidas en el capitulo de
concretos.

Las proporciones inadecuadas durante la mezcla inicial
pueden causar grietas y marcas indeseadas. Los pequenos
huecos en el acabado y ofras irregularidades menores pueden,
con facilidad, convertirse en problemas serios en el largo plazo,
cuando hay una aplicacion incorrecta y poco uniforme de los
pigmentos, fambién puede haber manchas no deseadas. Por
esta razén se debe garantizar la ejecucion de la mezcla por un
especialista en pisos de concreto, y asegurar una técnica de
alto nivel para conseguir resultados profesionales.

Juntas:

Si es necesario se define la nueva medida de modulaciéon de
dilataciones  que mds convenga  respetando  las
especificaciones del fabricante del concreto.

Tolerancia
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La superficie terminada debe estar libre de ondulaciones. Al
probarla con una regla de 3 metros de longitud colocada
paralelamente al eje del andén, no se aceptardn depresiones
mayores de 5 milimetros.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO (m?)
medido en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el
sUpervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como, cemento, arena, gravillg,
formaleta, agua, juntas, cortes, senalizacion, equipos,
herramientas, materiales, fransporte, anclajes,
almacenamiento, cargue y descargue, acarreo externo e
interno, disposicion de los sobrantes, personal calificado,
limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecuciéon de los trabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.4.1.4. Muro de contencion en concreto con acabado a la vista de
24.1MPa e= 20 cm, incluye zarpa de cimentacion de 20.7MPq,
segln diseno.

Consiste en la construccion de un muro de confencion en
concreto con resistencia f'c = 24.1 MPa, espesor de 20 cm vy
altura aproximada de 63 cm, ejecutado conforme a las
dimensiones, lineamientos y detalles constructivos indicados en
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los planos del proyecto (ver plano A-21). El muro contard con
acabado en concreto a la vista Unicamente en la cara
expuesta, destinada a quedar visible una vez finalizada la obra;
la(s) cara(s) no expuesta(s) podran recibir acabado
convencional.

El item incluye la ejecucion de la zarpa de cimentaciéon en
concreto de 20.7 MPa, con dimensiones aproximadas de 0,60
m x 0,30 m, asi como la preparacion de la superficie de apoyo,
limpieza, nivelacion y replanteo previos al vaciado.

El alcance comprende el suministro, montaje y retiro de
formaleta adecuada para concreto a la vista en la cara
expuesta, la colocacién del acero de refuerzo conforme a los
planos esfructurales, el vaciado, vibrado, desencofrado,
curado del concreto y la ejecucion de reparaciones menores
estrictamente necesarias para garantfizar  continuidad,
homogeneidad y calidad del acabado visible.

Incluye mano de obra calificada, materiales, equipos,
herramientas, ensayos de resistencia del concreto y todas las
actividades complementarias requeridas para la correcta
ejecucion del elemento. Cualquier sobredimensionamiento,
defecto de acabado o modificacion no autorizada deberd ser
corregido por cuenta del contratista.
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Figura 5. Detalle de muro de contencion (Plano A21).

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd METRO CUBICO (m?®), calculada a
partir de los volUmenes ejecutados en obra conforme a los
planos aprobados. El pago se realizard segun el precio unitario
establecido en el contrato, mds A.lLU., e incluird todos los costos
asociados a la correcta ejecucion del item: suministro de
materiales, formaletas, mano de obra, equipos, transporte,
vaciado, vibrado, desencofrado, curado, ensayos de
resistencia, limpieza y disposicidn de residuos.

Cualqguier sobreespesor, desperdicio, variacidon en las
dimensiones o incremento en consumos no autorizados serd
asumido por el contratista, salvo que exista aprobacidn previa
y expresa de la supervision.

El valor pagado incluye igualmente los costos indirectos y todos
los impuestos, tasas, gravdmenes y retenciones vigentes.
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2.4.1.5. Placa en concreto sobre losa colaborante (metaldeck)

Consiste en la construccidon de una placa en concreto fundida
sobre losa colaborante tipo metaldeck, prevista para cubrir el
vacio existente en el drea del lavamanos del nuevo bano,
conforme a los planos estructurales y arquitectdnicos
aprobados.

La actividad incluye la preparacion y limpieza de |la superficie,
instalacion y fijacion de la ldmina metdlica colaborante,
colocacion de refuerzo (si estd especificado), instalacion de
elementos de borde, aplicacion de puente de adherencia
cuando corresponda, y posterior vaciado del concreto con la
resistencia y espesor indicados en el diseno estructural.

El procedimiento contempla vibrado, nivelacion, curado del
concreto y verificacion de espesores, asi como la proteccion
del drea durante el proceso de fraguado. La placa deberd
quedar completamente integrada a los elementos
estructurales adyacentes, garantizando la continuidad y el
adecuado comportamiento estructural de la zona intervenida.

Incluye mano de obra, herramientas, equipos, formaleteria
complementaria si se requiere, y todos 10s insumos necesarios
para obtener una placa terminada y en condiciones optimas
para recibir los acabados posteriores.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m?), medido en sitio segun los planos y las especificaciones
aprobadas por el Supervisor.

El pago se hard al costo unitario mas A.lLU. establecidos en la

orden contractual e incluird todo lo requerido para la correcta

ejecucion del item: suministro de materiales, preparacion de
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superficies,  refuerzos, elementos de  confinamiento,
herramientas, equipos, transporte, cargue y descargue,
acarreos interno y externo, mano de obra calificada, vibrado,
nivelacion, curado, proteccion del dreq, limpieza y todos los
costos directos e indirectos necesarios para la construccion de
la placa en concreto sobre losa colaborante.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones que correspondan.

2.4.2. ACEROS DE REFUERZO

24.2.1.

Acero de refuerzo FY=420Mpa SU+CO+FI+AR

Consiste esta especificacion en los procedimientos requeridos
para el suministro, colocaciéon del acero y la ejecucion de las
operaciones de corte, doblado, colocacidon y amarre de las
varillas de refuerzo.

El acero corrugado debe cumplir las normas NTC 2289, NTC 248
y en general con las especificaciones de artficulo C.3.5 Acero
de refuerzo del Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente NSR-10.

No se permite la utilizacion de aceros que no cumpla norma
técnica ni con esfuerzos de fluencia por debajo del
especificado.

El doblaje de las varilas deberd estar cenido a las
especificaciones del fabricante y el Reglamento Colombiano
de Construccion Sismo Resistente NSR-10 en cuanto a radios
mMinimos.
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En el acero no se permitird enderezar los doblajes ya
ejecutados.

El acero y el concreto trabajan de manera uniforme como una
sola estructura antes los diferentes tipos de cargas, deben estar
libres de grasa, barro, aceite, u otras substancias que impidan
la buena adherencia del concreto con el acero.

Todos los empalmes se efectuardn de acuerdo con los detalles
de los planos, o en su defecto de acuerdo con el reglamento
ACI 318-71, NRS-10 o de la NORMA ICONTEC respectiva. Las
soldaduras solo se ejecutardn en casos muy especiales con la
aprobacion previa del Ingeniero estructural o el supervisor y
segun especificaciones AWS 12-1.

El supervisor podrd ordenar pruebas de peso, resistencia y
doblado cuando lo juzgue necesario. Los costos que estos
ensayos ocasionen correrdn por cuenta del confratista. Las
normas que fratan los procedimientos de laboratorio son la
norma NTC 1, NTC 2, NTC 3353 y ASTM.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el KILOGRAMO (kg)
medido en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el
supervisor.

La medida de acero de refuerzo se calcula de multiplicar la
longitud de los aceros efectivamente colocados, de acuerdo
con los planos por los pesos tedricos unitarios siguientes:

[ PAgina 102 de 268 ] Manizales, Colombia

odfs_man@unal.edu.co



Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico | Sede Manizales

Universidad
Nacional
de Colombia

Didmetro# |Didmetro [Pulg] | Didmetro [mm] | Seccidn [cm2] | Peso [Kg/m]
2 1/4 6.4 0.3217 0.245
3 3/8 9.5 0.713 0.559
a 1/2 12.7 1.267 0.9954
5 5/8 15.9 1.979 1.554
7] 3/ 19.1 2.850 2.237
7 7/8 22.2 3.879 3.045
B 1 25.4 5.067 3.978
9 1 1/8 28.6 6.413 5.034

10 11/4 318 7.917 6.215
11 1 3/8 34.9 9.580 7.520

Tabla 5. Dimensiones del acero.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como ganchos, traslapos, alambre de
amarrar o soldadura, acero, figurado manual o mecdnico,
equipos, herramientas, materiales, transporte, instalacion,
anclajes, almacenamiento, cargue y descargue, acarreo
externo e interno, disposiciobn de los sobrantes, personal
calificado, limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos
los demds costos directos e indirectos necesarios para la
correcta fabricacion, suministro e instalacion a la Universidad
Nacional de Colombia Sede Manizales.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.4.2.2. Anclaje epéxico de varillas de 3/8" en concreto

Este item corresponde al suministro y ejecucion del anclaje
epoxico de varillas corrugadas de 3/8" en elementos de
concreto existentes, con longitud de anclaje < a 40 cm, para
fines de reforzamiento estructural o recrecimiento de secciones
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en vigas, columnas, losas o muros, segun lo indiquen los planos
esfructurales.

El procedimiento incluye la perforacion del elemento de
concreto, limpieza del alojamiento mediante métodos
mecdnicos o aire comprimido, aplicacion del adhesivo epdxico
y colocacion de la varilla, garantizando la profundidad efectiva
de anclaje, correcta alineacion y los espaciamientos definidos
en el diseno estructural.

El item contempla ademds la proteccion de elementos
adyacentes, limpieza del drea de frabajo y todas las
actividades necesarias para asegurar la  adecuada
adherencia entre la barra y el concreto existente, cumpliendo
con las especificaciones técnicas del proyecto y las
recomendaciones del fabricante del adhesivo.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el NOMERO DE UNIDADES
(UN) de anclaje epdxico de varilla corrugada de 3/8" con
longitud < a 40 cm, debidamente ejecutado en elementos de
concreto existentes y recibido a satisfaccion por la Supervision,
de acuerdo con lo indicado en los planos estructurales y las
especificaciones técnicas del proyecto.

El pago se realizard al precio unitario establecido en la orden
confractual, e incluird todos los costos asociados a la correcta
ejecucion del item, tales como suministro de la varilla y del
adhesivo epodxico, perforacion, limpieza del alojamiento,
instalacion de la barra, equipos, herramientas, mano de obra,
transporte, cargue y descargue, acarreos internos y externos,
disposicion de sobrantes, limpieza final, elementos de
proteccion personal y demds costos directos e indirectos
necesarios para la adecuada ejecucion de los trabajos.
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2.5. CERRAMIENTOS
2.5.1. MUROS

2.5.1.1. Cerramiento en madera aparco o similar (fabla parada 34 cm
+ guardaluz 1/2" x 2" sobre estructura en parales 2" x 4").

Consiste en el suministro, fransporte e instalacion de un
cerramiento en madera natural tipo aparco, cedro, o madera
de caracteristicas técnicas, estéticas y de comportamiento
equivalentes a la existente, conformado por tablas paradas de
34 cm de ancho, instaladas verticalmente, con guardaluz en
madera de 1/2" x 2",

El cerramiento se fija sobre una estructura soporte construida
con parales de madera tipo cuartdn de 2" x 4", de la misma
especie o equivalente, debidamente alineados, nivelados vy
anclados conforme a lo indicado en los planos arquitectdnicos
y de detalle (ver plano A-18).

Incluye el corte, ajuste y preparacion de las piezas de maderaq,
la instalacion de la estructura soporte, la fijacion mediante
tornilleria o clavos galvanizados segun especificacion y la
aplicacion de sellador, inmunizante y/o protector para madera
de uso interior, de acabado natural o segun lo definido en el
proyecto, garantizando la uniformidad cromdatica y de textura
con respecto al cerramiento existente.

La actividad comprende ademds el suministro y uso de
herramientas, equipos, elementos de fijacion, materiales
auxiliares, la limpieza del drea intervenida y el cumplimiento de
las condiciones de seguridad y salud en obra, asegurando la
estabilidad, rigidez y adecuado acabado del cerramiento.
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Figura 6. Detalle de cerramiento en madera (Plano A18).

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m?), medido en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por
el supervisor. El pago se efectuard al precio unitario establecido
en el confrato e incluird todo lo referenciado en las
especificaciones técnicas y disenos, asi como la maderaq,
parales estructurales en cuartones 2'x4", tablas paradas de 34
cm, guardaluz 1/2"x2", fijaciones, selladores, materiales de
proteccién, tornilleria, equipos, herramientas, transporte,
instalacion, anclajes, almacenamiento, cargue y descargue,
acarreo interno y externo, disposicidn de sobrantes, personal
calificado, limpieza, senalizacion, elementos de profeccion y
todos los costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion del trabajo. La Universidad pagard el valor
pactado, el cual incluye los impuestos, gravdmenes vy
retenciones a que haya lugar o se deriven del mismo.
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2.5.1.2. Muro enfibrocemento de mediana densidad una cara de 8mm.

Se refiere al suministro y construccion de muros livianos, de
espesores y estructura especificados en cada uno de los items
de la oferta econdmica. El ancho de las paredes es el
especificado en los detalles constructivos, se utilizardn placas
de fibrocemento 8 mm de espesor por una cara, de 1220 x 2440
mm de ancho y largo respectivamente, dando como resultado
un muro con una cara de fiborocemento, con estructura, pintura
y asilamiento segun sea el caso, (pintura + lamina de
fliorocemento de 8mm + esfructura). Las placas serdn
colocadas en forma verfical, tal como se describe a
continuacion e incluyen pasa muros y tapas de registro.

Solo la pintura tendrd un pago independiente a este item.

Estructura de soporte

Los pdrales a ufilizar, deberdn ser perfiles en Idmina
galvanizada, rolados en frio, calibre 20 o 26 segun sea el caso,
con aletas de 1 5/8" de ancho, el cual debe cumplir con la
Norma C 645-N. La separacion de los perfiles, deberd ser de 610
mm enfre ejes, teniendo en cuenta el ancho de la dilatacién
flexible entre las placas. Cuando se requiera salvar alturas
mayores a la de la fabricacién convencional de los pdrales, se
podra solicitar la fabricacion a las medidas especificas de la
obra. Los pdrales se fijardn de piso a piso de la estructura, con
las canales.

Las canales, también son fabricadas en Idmina galvanizada,
roladas en frio, calibre 20 o 26 segun el caso, 1 2" de aleta
como minimo; Estas Ultimas deberdn ser grafiladas en toda su
longitud. Los pdrales deberdn ser atornilados a las canales
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mediante tornillos de cabeza extraplana, de No 8 x 2", de
punta aguda, uno por cada lado de la canal.

Placas de fibrocemento

Deberdn ser de 8 mm de espesor, curadas en autoclave, de
1220 x 2440 mm de ancho y largo respectivamente. Las placas
quedardn levantadas 10mm. del acabado de piso y esta
separacion deberd ser rellenada con un sellante elastomérico.

Fijacion de las placas a la estructura

Se utilizardn tornillos Drywall No 6 x 1", de punta aguda. La
cabeza de esta deberd alojarse en un pre-avellanado, de
manera que quede 2 mm por debajo de la superficie de la
placa. Los tornillos deberdn ser dispuestos cada 300 mm entre
centros y en las esquinas distanciados a 100 mm verticales y a
50 mm horizontales de las mismas. En cualquier caso, los tornillos
deberdn ser ubicados a 12 mm del borde de la placa, con el fin
de que ésta no se fisure al ser atornillada.

Tratamiento de junta

Las placas, que deberdn ser dilatadas tanto vertical como
horizontalmente 3mm, recibirdn en su junta un tratamiento con
pegante epodxico. Se rebajard un poco la junta valiéndose de
pulidora, de manera que el chafldn tenga 1.5mm de
profundidad por 25.4 mm de ancho; Posteriormente se brindard
una capa de masilla acrilica para interiores, sobre la cual se
dispondrd, a todo lo largo de la junta y de manera centrada,
una cinta de fibra de vidrio. Finalmente se dardn tantas capas
como se requiera hasta enrasar la superficie.
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Conftra el piso las Idminas se deben dejar 5mm dilatadas y sellar
con un sellador eldstico de alto desempeno, de un solo
componente, con base en poliuretano,

Masillado de |la superficie

Deberd utilizarse una masilla acrilica para interiores. Se dard una
primera mano de masilla a la cavidad generada por el pre-
avellanado, sobre la cabeza de los torillos, dejando secar 5
horas o lo que recomiende el fabricante de la masilla ufilizada.
Después se dard una capa a toda la superficie de la placa,
dejando secar el mismo periodo.

Denfro del presente item estdn incluidas carteras, filos vy
dilataciones, las cuales no tendrdn paga aparte. Las esquinas
de los muros deberdn ser protegidos con cinta con refuerzo
metdlico, a fin de evitar su deterioro.

Donde en los planos figuren puertas, ventanas, entrepanos vy
muebles aledanos o en estos muros, deberd dejarse refuerzos
en cuartones de madera de chanul, abarco o cedro
inmunizados de piso a techo para una mejor fijacion de estos
elementos.

Andamios

Deberdn ser instalados y manipulados de acuerdo a las normas
de seguridad vigente, el suministro de estos serd asumido por el
confratista. Se exigird el uso de los implementos de seguridad,
asi como de personal calificado para realizar frabajos en altura.

Senalizaciéon

El contrafista  deberd implementar la  senalizacion
correspondiente cuando asi lo solicite el supervisor, con el fin de
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asegurar zonas que pudiesen generar algun tipo de riesgo para
el personal o cuando se requiere advertir a los ocupantes del
peligro de circular por esa drea.

Dentro del costo del muro, se debe tener en cuenta el costo de
los remarcos en angulo de aluminio color blanco, pasamuros,
tapas de registro y escofillas segun los materiales y disenos
establecidos en los planos.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO (m?)
medido en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el
supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como, madera de refuerzo, perfiles de
acero, ldminas de fiorocemento de 8 mm, sellador
elastomérico, gel acrilico, estuco acrilico, tornillos, anclajes,
cintas de papel, material de proteccion (pldsticos o lonas),
cinta de enmascarar, lijado, tornillos, senalizacion, equipos,
herramientas, materiales, transporte, instalacion, anclgjes,
almacenamiento, cargue y descargue, acarreo externo e
inferno, disposicion de los sobrantes, personal calificado,
limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos los demds
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecuciéon de los trabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.
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2.5.1.3. Muro en fibrocemento de mediana densidad doble cara de
8mm + 8mm.

Se refiere al suministro y construccion de muros livianos, de
espesores y estructura especificados en cada uno de los items
de la oferta econdmica. El ancho de las paredes es el
especificado en los detalles constructivos, se utilizardn placas
de fiborocemento 8 mm de espesor por las dos caras, de 1220 x
2440 mm de ancho y largo respectivamente, dando como
resultfado un muro con dos caras de fibrocemento, con
estructura, pintura y asilamiento segun sea el caso, (pinfura +
lamina de fibrocemento de 8mm + estructura +lamina de
florocemento de 8mm + pintura). Las placas serdn colocadas
en forma vertical, tal como se describe a continuaciéon e
incluyen pasa muros y tapas de registro

Solo la pintura y tendrdn un pago independiente a este item.

Estructura de soporte

Los pdrales a utilizar, deberdn ser perfiles en Idmina
galvanizada, rolados en frio, calibre 20 o 26 segun sea el caso,
con aletas de 1 5/8" de ancho, el cual debe cumplir con la
Norma C 645-N. La separacion de los perfiles, deberd ser de 610
mm enfre ejes, teniendo en cuenta el ancho de la dilatacién
flexible entre las placas. Cuando se requiera salvar alturas
mayores a la de la fabricacién convencional de los pdrales, se
podrd solicitar la fabricacion a las medidas especificas de la
obra. Los pdrales se fijardn de piso a piso de la estructura, con
las canales.

Las canales, también son fabricadas en ldmina galvanizada,
roladas en frio, calibre 20 o 26 segun el caso, 1 2" de aleta
como minimo; Estas Ultimas deberdn ser grafiladas en toda su
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longitud. Los pdrales deberdn ser atornillados a las canales
mediante tornillos de cabeza extraplana, de No 8 x 2", de
punta aguda, uno por cada lado de la canal.

Placas de fibrocemento

Deberdn ser de 8 mm de espesor, curadas en autoclave, de
1220 x 2440 mm de ancho y largo respectivamente. Las placas
quedardn levantadas 10mm. del acabado de piso y esta
separacion deberd ser rellenada con un sellante elastomeérico.

Fijacion de las placas a la estructura

Se utilizardn tornillos Drywall No 6 x 1", de punta aguda. La
cabeza de esta deberd alojarse en un pre-avellanado, de
manera que quede 2 mm por debajo de la superficie de la
placa. Los tornillos deberdn ser dispuestos cada 300 mm entre
cenfros y en las esquinas distanciados a 100 mm verticales y a
50 mm horizontales de las mismas. En cualquier caso, los tornillos
deberdn ser ubicados a 12 mm del borde de la placa, con el fin
de que ésta no se fisure al ser atornillada.

Tratamiento de junta

Las placas, que deberdn ser dilatadas tanto vertical como
horizontalmente 3mm, recibirdn en su junta un fratamiento con
pegante epodxico. Se rebajard un poco la junta valiéndose de
pulidora, de manera que el chaflon tenga 1.5mm de
profundidad por 25.4 mm de ancho; Posteriormente se brindard
una capa de masilla acrilica para interiores, sobre la cual se
dispondrd, a todo lo largo de la junta y de manera centrada,
una cinta de fibra de vidrio. Finalmente se dardn tantas capas
como se requiera hasta enrasar la superficie.
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Conftra el piso las Idminas se deben dejar 5mm dilatadas y sellar
con un sellador eldstico de alto desempeno, de un solo
componente, con base en poliuretano,

Masillado de |la superficie

Deberd utilizarse una masilla acrilica para interiores. Se dard una
primera mano de masilla a la cavidad generada por el pre-
avellanado, sobre la cabeza de los torillos, dejando secar 5
horas o lo que recomiende el fabricante de la masilla ufilizada.
Después se dard una capa a toda la superficie de la placa,
dejando secar el mismo periodo.

Denfro del presente item estdn incluidas carteras, filos vy
dilataciones, las cuales no tendrdn paga aparte. Las esquinas
de los muros deberdn ser protegidos con cinta con refuerzo
metdlico, a fin de evitar su deterioro.

Donde en los planos figuren puertas, ventanas, entrepanos vy
muebles aledanos o en estos muros, deberd dejarse refuerzos
en cuartones de madera de chanul, abarco o cedro
inmunizados de piso a techo para una mejor fijacion de estos
elementos.

Andamios

Deberdn ser instalados y manipulados de acuerdo a las normas
de seguridad vigente, el suministro de estos serd asumido por el
contratista. Se exigird el uso de los implementos de seguridad,
asi como de personal calificado para realizar trabajos en altura.

Senalizaciéon

El contrafista  deberd implementar la  senalizacion
correspondiente cuando asi lo solicite el supervisor, con el fin de
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asegurar zonas que pudiesen generar algun tipo de riesgo para
el personal o cuando se requiere advertir a los ocupantes del
peligro de circular por esa drea.

Dentro del costo del muro, se debe tener en cuenta el costo de
los remarcos en angulo de aluminio color blanco, pasamuros,
tapas de registro y escofillas segun los materiales y disenos
establecidos en los planos.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO (m?)
medido en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el
supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como, madera de refuerzo, perfiles de
acero, ldminas de fiorocemento de 8 mm, sellador
elastomérico, gel acrilico, estuco acrilico, tornillos, anclajes,
cintas de papel, material de proteccion (pldsticos o lonas),
cinta de enmascarar, lijado, tornillos, senalizacion, equipos,
herramientas, materiales, transporte, instalacion, anclgjes,
almacenamiento, cargue y descargue, acarreo externo e
inferno, disposicion de los sobrantes, personal calificado,
limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos los demds
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecuciéon de los trabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.
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2.5.1.4. Enchape de pared cerdmica de 9cm x 27cm con borde
rectificado, color blanco

Este item se refiere al suministro e instalacion del acabado
interior de muro por medio de la adherencia sobre mortero de
nivelacion de enchapes en cerdmica de 9cm x27cm de 8mm
de espesor.

Para su instalacion se deberdn seguir las siguientes indicaciones

v' Revisar cada pieza antes de pegarla.

v No pueden combinarse dos productos del mismo
tamano, pero de dos marcas diferentes, ya que pueden
presentarse diferencias dimensionales muy notorias.

v' Se deberd manejar el porcelanato con mucho cuidado
durante su almacenaje, manipulacion e instalacion para
evitar despuntados, asfilado en los bordes y rayado en la
superficie.

v' Para evitar fallas en la adherencia, se deberd limpiar con
un cepillo suave y agua limpia la cara oculta de cada
baldosa para remover polvo remanente. Una vez esté
completamente seca, guarde la baldosa en el empaque
hasta el momento de la instalacion.

v' Se verificard que el drea a recubrir tenga una superficie
totalmente curada, uniforme y con la pendiente
necesaria para la evacuacion hacia el drenaje de
liquidos.

v' Se modulard el drea a recubrir para determinar ejes de
inicio y de terminacioén. Si es necesario, se realizaria el
corte de las baldosas con la cara oculta mirando hacia
usted para proteger el esmalte.

v' Bvitar limpiadores como el hipoclorito de sodio puro,
productos que contengan dcido fluorhidrico o
detergentes sélidos con particulas abrasivas. Estos
pueden danar el acabado y corroer la superficie.
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v" No se aplicardn ceras para mantener el brillo ni haga uso
de pulidoras para renovar el acabado brillante. Estas
generan manchado y deterioran la superficie.

CODIGO SAP 225027558
NOMBRE DE LA REFERENCIA (M) CER PARED METRO BLANCO SATIN 8X27-1
TAMARO NOMINAL(cm) NO MODULAR war
GRUPO DE ABSORCION D ansxo K.
use v PARED
TRAFICO PARED
ESPESOR FABRICACION (mm) &0
m? POR CAJA 087
UNIDADES a0
RAS - El color presentado en s fotogralia
© DISEROS PLANQS0LDO &8 UNa AproXMacion al color real
VARIACION DE TONO SEGUN NORMA ANSI A137-1-2017 vz [on]
CARACTERISTICAS TECNICAS ENSAYO ALFAGRES
[ANEHO ¥ LARGO NTC 4321 -2
D 150 10545 - 2 £ 06% £ 2mm
& NTC 4321 -2 Y
ESPESOR E] e 15% 0.5mm
o NTC 4321 -2 =
RECTITUD DE LOS LADOS E_| a2 +05% 1,5mm
|ORTOGONALIDAD NTC 4321-2 +05
tk‘ 1SO 10545 - 2 *05% +2mm
Curvatura Central NTC 4321 -2
150 10545 - 2 £05 % $2.0mm
PLANARIDAD DE LA Curvatura oei sdo NTC 4321-2 .
SUPERFICIE -*—* SO 10545 - 2 £05 % £2.0mm
|Alabeo NTC 4321 -2
= 150 10845 -2 £05% 42.0mm
DEFECTOS SUPERFICIALES NTC 4321-2 .
150 10845 .2 Winimo 95% libre de defectos
[ABSORCIGN DE AGLA NTC 4321-3 . .
u 150 10845 .3 6% < E 10 %, Valor Incividusl Mx. 11%
RESISTENCIA A LA ROTURA POR FLEXION NTC 4321-4 = T00N
150 10545 - 4
MODULO DE ROTURA ﬂ NTC 4321 - 4 . .
150 10545 -4 Min. 18 Nimm2, Min. individual 16 Nimm2
RESISTENCIA A LA ABRASION SUPERFICIAL DE BALDOSAS E NTC 4321 -7 PARED
ESMALTADAS A SER EMPLEADAS EN PISO IS0 10545 -7
RESISTENCIA AL CUARTED. NTC 4321 - 11
1S0 10545 - 11 Resstenta
RESISTENGIA AL CONGELAMIENTO = NIC 432112 R
1S0 10545 - 12 P
RESISTENCIA AL MANCHADO NTC 4321 -14
[ | 150 10545 - 14 Clase &
Resistencia & producios QUIMICS omesiicas Y.
sales de piscina.
Clase A
RESISTENCIA A AGENTES QUIMICOS NTC 4321-13
150 10545 - 13 Resistencia a bajss concentraciones de acidos y
dlcais.
Clase 8
[COEFICENTE GRANIC DE FRICCION (5C0F) P oo
DETERMINACION DE LA DUREZA AL RAYADO DE LA SUPERFICIE SEGUN LA ESCALA DE MOHS. UNE-EN 157712011 4

Tabla 6. Ficha técnica del enchape.

Medida y forma de pago:

La unidad de medida de este item es METRO CUADRADO (m?)
como se encuentra contemplado en la oferta econdmica,
medido en sitio debidamente aprobado por la Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como enchape, mortero de pegaq,
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equipos, herramientas, materiales, transporte, instalacion,
anclajes, almacenamiento, cargue y descargue, acarreo
externo e interno, disposicion de los sobrantes, personal
calificado, limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos
los demdas costos directos e indirectos necesarios para la
correcta fabricacion, suministro e instalacion a la Universidad
Nacional de Colombia Sede Manizales.

2.5.1.5. Reparacion de mortero de piso existente, e: variable

Esta actividad comprende la fabricacion y construccion de un
mortero de altura variable de cemento al que se adicionard V4
parte de cal hidratada por volumen, con una resistencia final
de 125 kg/cm?, o minimo (cemento: cal: arena) 1: 0.25: 3 adl
volumen.

Para la fabricacion del mortero se utilizard la minima cantidad
de agua posible. El agregado fino debe pasar por la malla No.
16 y cumplir con las normas ICONTEC 107, 127 y 174. Debe
colocarse sobre una superficie limpia humeda y una vez
dispuesto debe permanecer hUmedo los primeros 7 dias.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO (m?)
medido en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el
supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como arena, cemento, cal, aguaq,
senalizacion, equipos, herramientas, materiales, fransporte,
instalacion, almacenamiento, cargue y descargue, acarreo
externo e interno, disposiciobn de los sobrantes, personal
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calificado, limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos
los demds costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.5.1.6. Reinstalacién de tabla en madera para marco de puerta de
acceso

Consiste en la reinstalacion de tablas en madera para
conformar o complementar el marco de la puerta de acceso,
incluyendo preparacion de la superficie, alineacién, ajuste y
fijacion con tornilleriac o anclajes adecuados. Incluye cortes,
nivelacién, tratamiento de uniones, aplicacion de sellador o
protector segin especificaciones, y limpieza final del drea
intervenida. Se deberd garantizar un acabado uniforme,
estable y alineado con los elementos existentes, cumpliendo las
dimensiones y detalles indicados en los planos o por el
supervisor de obra.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN), medida
en sitio y aprobada por el Supervisor.

El pago se efectuard al costo unitario establecido en el
contrato, mdas A.l.U., e incluird todas las actividades necesarias
para la correcta reinstalacion de la tabla en madera en el
marco de la puerta de acceso.
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Esto comprende: suministro de materiales cuando aplique,
retiro y limpieza del drea de trabajo, preparacion de superficies,
instalaciéon, nivelacion y ajuste, fijaciones, tornilleria, sellos,
herramientas, equipos, proteccion de superficies adyacentes,
limpieza final, cargue, descargue, transporte, acarreos interno
y externo, asi como el cumplimiento de las especificaciones
técnicas y de seguridad establecidas por la Universidad.

El valor pagado incluird igualmente impuestos, gravamenes y
retenciones a que haya lugar, sin generar costos adicionales
para la Universidad.

2.5.1.7. Limpiezay lijado de muros interiores en concreto

Consiste en la limpieza, preparacion y lijagdo manual y/o
mecdnica de muros interiores en concreto, con el fin de retirar
polvo, suciedad, residuos de formaleta, rebabas, material
suelto, microprotuberancias y cualquier impureza. Incluye la
eliminacion de restos de pintura deteriorada, manchas
superficiales y material suelto, asi como la correccidn minima
de iregularidades menores mediante lijado uniforme. La
superficie deberd quedar limpia, fime y con la textura
adecuada para la aplicacidon de selladores, imprimantes,
estucos o pintura, segun lo indicado por el diseno
arquitectonico y la supervision de obra. Incluye herramientas
manuales y eléctricas, equipos de seguridad, recoleccion del
material generado durante la preparacion y limpieza final del
drea intervenida.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m?), medido ensitio y aprobado por la supervision de obra.
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El pago se hard al costo unitario mdas A.lLU. establecidos en la
orden contractual, incluyendo todas las actividades descritas
en estas especificaciones: limpieza inicial, lijado, proteccion de
dreas adyacentes, herramientas, equipos, mano de obrqg,
cargue, descargue, fransporte, disposicion del material residual,
elementos de proteccion personal y todos los costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion del frabajo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravamenes y retenciones a que haya lugar.

2.5.2. CIELOS RASOS Y CUBIERTA

2.5.2.1. Cielo raso en ldmina de fibrocemento de émm.

Este item comprende el suministro, fransporte e instalacion de
cielo raso en placa de fibrocemento de minimo 6 mm, incluye
estructura de soporte, cinta de papel, estucado, lijado y pintura
en vinilo lavable tipo 1 a tres capas. La estructura de cielos se
puede readlizar a fravés de perfiles omegas (fabricados con
acero ASTM Aé35 y galvanizado G 60). Los perfiles se fijardn por
medio de firos a la estructura principal del edificio o a
elementos de mamposteria que estén en capacidad de
soportar la carga de los nuevos elementos. Deberd contar con
un perfil o riel superior y un perfil o riel inferior. Una vez nivelada
y plomada la estructura, se procederd a colocar los paneles de
florocemento que se fijardn a la esfructura por medio de
tornillos. Esta estructura deberd estar separada a 40 cm o 60 cm
entre perfiles.

El corte de los paneles se deberd efectuar con sierras eléctricas
que garanticen el perfecto alineamiento de las piezas. Una vez
colocados los paneles, se procederd a sellar las juntas y los
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pernos de anclaje con cintas de papel perforado recubiertas
con gel acrilico y selladores elastoméricos para producir una
superficie lisa y tersa libre de resaltos. Finalmente se aplicard
estuco acrilico dejando la superficie lista para la aplicacion de
los acabados correspondientes.

Equipos y materiales: equipo menor de albanileria, equipo de
proteccion personal (mdscara, guantes, etc.), perfiles de acero,
ldminas de fiborocemento de 8 mm minimo, sellador
elastomérico o gel acrilico, estuco acrilico, fornillos, anclajes,
cintas de papel, material de protecciéon (pldsticos o lonas),
cinta de enmascarar.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m?), medido en sitio debidamente aprobado por el Supervisor.
El pago se hard al costo unitario mas A.lLU. establecidos en la
orden confractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, herramientas, materiales, tfransporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de
los sobrantes, limpieza, elementos de proteccion y todos los
demds costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecuciéon de los trabajos.

2.5.2.2. Reparacion de losa colaborante tipo metal deck expuesta.

Consiste en la reparacion localizada del sistema de losa
colaborante fipo metal deck, el cual quedard expuesto tras el
retiro del cielo raso existente, con el fin de corregir
imperfecciones y garantizar condiciones adecuadas para la
aplicacion del acabado final.
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La actividad comprende la limpieza mecdnica de la superficie,
retiro de material suelto, residuos de obra, éxidos superficiales y
contaminantes, asi como el ljado manual y/o mecdnico de las
ldminas metdlicas para eliminar rebabas, iregularidades vy
zonas deterioradas. Incluye el sellado y reparacion de
perforaciones, cortes o disconfinuidades, mediante la
instalacion de parches metdlicos compatibles, fijados
mecdnicamente, y el relleno de huecos o irregularidades con
masillas, morteros o recubrimientos compatibles con el sistema
metdlico, con el fin de lograr una superficie continua y uniforme.

Incluye la proteccion de elementos adyacentes, mano de obra
calificada, herramientas, equipos, andamios o medios de
acceso cuando se requieran, limpieza final del drea intervenida
y todas las actividades necesarias para dejar la losa
colaborante en condiciones técnicas y estéticas adecuadas
para quedar ala vista.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m?), medido en sitio sobre el drea efectivamente intervenida
de la losa colaborante tipo metal deck y debidamente
aprobada por la Supervision.

El pago se efectuard al precio unitario establecido en el
confrato, mas A.LLU., e incluird todas las actividades descritas en
estas especificaciones técnicas: limpieza, lijado, preparacion,
reparacion y fratamiento superficial de la losa colaborante
(metaldeck); suministro de materiales; mano de obra
calificada; herramientas y equipos; proteccion de dreas vy
elementos adyacentes; instalacion de parches o refuerzos
metdlicos cuando se requiera; sellado y correccion de
perforaciones, cortes o discontinuidades; nivelaciéon superficial;
limpieza final del drea intervenida; y todos los costos directos e
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indirectos necesarios para garantizar la adecuada
recuperacion, estabilidad y presentacion del metal deck
existente.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.,6. ACABADOS
2.6.1. PISOS

2.6.1.1. Mortero de nivelacion e<0,07m

Consiste en la fabricacion y construccion de un mortero <0.07m
de cemento al que se adicionard Y4 parte de cal hidratada por
volumen, con una resistencia final de 125 kg/cm?, o minimo
(cemento: cal: arena) 1:0.25: 3 al volumen.

Para la fabricacion del mortero se utilizard la minima cantidad
de agua posible. El agregado fino debe pasar por la malla No.
16 y cumplir con las normas ICONTEC 107, 127 y 174. Debe
colocarse sobre una superficie limpia hUumeda y una vez
dispuesto debe permanecer hUmedo los primeros 7 dias.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item serd el METRO CUADRADO
(m?), calculado en sitio sobre la superficie efectivamente
ejecutada y aprobado por el Supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones

técnicas y disenos, asi como, cemento, drea, equipos,

herramientas, materiales, transporte, instalacion, anclajes,

almacenamiento, cargue y descargue, acarreo externo e
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inferno, disposicion de los sobrantes, personal calificado,
limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos los demdads
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
fabricacion, suministro e instalacion a la Universidad Nacional
de Colombia Sede Manizales.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye
impuestos, gravdmenes, retenciones y cualquier otro costo
derivado del cumplimiento del objeto contractual.

2.6.1.2. Piso tipo terrazo de grano fino con apariencia de concreto,
formato 51 x 51 cm, acabado mate, color gris.

Consiste en el suministro, transporte e instalacion de baldosa
tipo terrazo de grano fino, con apariencia de concreto, en
formato 51 x 51 cm, espesor minimo de 7.6 mm, acabado mate
y color gris, conforme a los disenos arquitecténicos aprobados.

La baldosa deberd ser un elemento vibro prensado, constituido
por dos capas: la capa de desgaste o cara vista, compuesta
de cemento blanco o gris y marmolinas. Granos de mdrmol
grado 1y pigmentos: la capa de base o revés, compuesta por
mortero de cemento gris y arena. La cantidad de m2 de
baldosa preferiblemente debe ser derivada de un solo lote. El
material debe cumplir con la Norma Técnica Colombiana 2849.

BOQUILLA

Este item también comprende el suministro e instalacion de
boquilla de color blanco o gris para fragua del piso en baldosa
en grano de mdarmol.

La boquilla es una mezcla de cementos, polvo de marmol
(marmolina), colorantes y aditivos quimicos, los cuales, al
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disolverse con el agua, permite llenar las juntas o separaciones
dejadas en la instalacion de la baldosa.

DESTRONQUE, PULIDA, BRILLADA Y CRISTALIZADA DE PISO

Comprende ademds la ejecucion de los trabajos de
destronque pulida, brillada y cristalizada del piso el cual deberd
utilizar materiales nuevos, sin uso vy libres de imperfeccion, que
cumplan los requisitos detallados en este documento y de la
mejor calidad que se encuentre en el mercado. Dichos
materiales son: Bloque Triangular nimeros 16,24, 36, 60y 120, lijas
diamantadas numeros 300, 500, 600, 800, 1000, 1500, 3000 y
5000, panos rojos, panos blancos, dcido oxdlico y cristalizador.

Este item corresponde al destronque, pulida, brilada vy
cristalizada de piso en baldosa de grano de mdarmol grado 1,
proceso que fiene como objeto eliminar los posibles defectos
de instalacion, asi como los posibles danos ocasionados a las
piezas durante su manipulacion y puesta en obra.

Este proceso de debe ejecutar porlo menos 7 dias después de
instalada la baldosa y 6 dias de aplicada la boquilla.

El proceso de destronque se debe iniciar con esmeril No. 24 y 36

El proceso se realiza por medio de abrasivos de granos
progresivamente mds finos, cada abrasivo se pasa en dos
direcciones, en cruz, hasta que desaparezcan las marcas del
pulido dejadas por el anterior. Ademds, cuando se estdn
haciendo estos procesos, el confratista deberd proteger las
paredes, filos de los muros y base de las puertas metdlicas y en
aluminio de cualquier dano que pudiera sufrir durante el
proceso de destronque.

[ Pagina 125 de 268 ] Manizales, Colombia

odfs_man@unal.edu.co



Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico | Sede Manizales

Universidad
Nacional
de Colombia

En los rincones de dificil acceso se les dard el acabado por
medio de pulidora de mano o fija.

Durante el desarrollo de las actividades de destronque, el
contratista debe retirar la lechada producto del proceso vy
realizar la disposicion final de los materiales sobrantes, en los
sitios dispuestos por la Autoridad Ambiental Municipal.

Luego de terminado el proceso de destronque, se limpia y se
espera que el piso seque totalmente.

El proceso de pulida se realiza mediante esmeriles nUmero 60,80
y 120, precediéndole el diamantado con lija nUmero
200,300,400,500,700,800,1000,1200,1500 y 5000. Como Ultimo
paso, se realiza el proceso de acabado final de la superficie de
la baldosa, el cual serd ejecutado por medio de cristalizacion.
Este consiste en la aplicacion de productos especiales que
proporcionardn un brillo y proteccién superior logrando asi que
la superficie quede sellada y protegida de los agentes que la
puedan deteriorar en su apariencia y calidad.

NOTA: No se deberdn utilizar por ninguna razéon dcidos (Oxdlico,
Muridtico, Nitrico, Acéftico, etc.), ya que causan danos
irreversibles en la superficie de la baldosa.

Caracteristicas técnicas de la baldosa a suministrar e instalar:
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CARACTERISTICAS TECNICAS TR L;:LL;_“‘I':I']L;\‘E:)‘?\IN MEDICIONES LOTES PROMEDIC CORONA/
A AVERAG L T
TECHNICAL CHARACTERISTICS NTC 819 / 150 13006 CORONA AVERAGE LOT MEASUREMENTS

ANCHO Y LARGO
LENGHT AND WIDTH

fe fabricacién . _
00% del tamafio de fabricacién; hasta maximo 5 mm

Curvatura central

50% de la diagonal del tamafio de

N (%) 0.30% de |a diagonal del tamafio de fabricacion

Central Curvature #abricacion
FranEas Y lcurvatura detlads
U o . 0.50% del del tamafio de fabricacién +} 0.30% del tamafio de fabricacion

= Curvature
URFA
Ortog ) -
2] 0.30% de |2 diagonal del tamafio de fabricacion

e
DEFECTOS SUPERFICIALES . . -
o vinime 95% libre de defectos / Minimum 95% without deffects
SURFACE DEFECTS
ABSORCION DE AGUA . .

Aaximo 10% Minimo 6% Maximo 10/
WATER ABSORPTION
RESISTENCIA A LA ROTURA .
Minimo 800 N/ Minimum 800 N MInima 900 N / Minimum 900 N
BREAKING STRENGHT
MODULO DE ROTURA ual
™ S N/mm:
MODULUS OF RUPTURE
RESISTENCIA A LA ABRASION nf
a: ass 4
ABRASION RESISTANCE
COEFICIENTE DE FRICCION DINAMICO Decl
DYNAMIC COEFFICIENT OF FRICTION
RESISTENCIA AL MANCHADO , ) , . R
B Minima clase 3 / Minimum class 3 Minimao clase 5 / Minimum class 5
AESISTANCE T STAINING
RESISTENCIA A AGENTES Q‘J\'MICOS I I
RESISTACE TO CHEMICALS
RESISTENCIA AL CHOQUE TERMICO
al o clas imum GLA class

THERMAL SHOCK RESISTANCE

Tabla 7. Ficha técnica del piso terrazo

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd el METRO CUADRADO (m?), medido
en sitio segun el drea efectivamente instalada y aprobada por
el Supervisor.

El pago se hard al precio unitario establecido en el contrato, el
cual incluye: adhesivo cementicio para interiores, materiales,
cortes de piezas, nivelacidon, mano de obra, herramientas,
equipos, fransporte, cargue y descargue, proteccion de
superficies, limpieza, disposicion de residuos, anclajes o ajustes
requeridos, asi como todos los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion del sistema de piso.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye todos
los impuestos, gravémenes y retenciones aplicables.
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2.6.1.3. Enchape de piso cerdmica de 33.8cm x 33.8cm caras
diferenciadas

Este item se refiere al suministro e instalacion del acabado
interior de piso de los banos por medio de la adherencia sobre
mortero de nivelacion de enchapes en cerdmica de 33.8cm
x33.8 cm, trafico comercial alto, incluye sistema de pega segun
las recomendaciones del fabricante.

PISO MIKONOS ARD GRIS CD

CARACTERISTICAS TECNICAS Zoizednma) MEDICIONES LOTES PROMEDIO CORONA/

TECHNICAL CHARACTERISTICS e s T CORONA AVERAGE LOT MEASUREMENTS
i NTC 919 / 150 13006 S AR R AR

ANCHO ¥ LARGO

PLANIRADIDAD DELA | _
SUPERACE Furvand
DEFECTOS SUPERFICIALES
-'A['.S.C:!:IIJ‘J DE :'-G.J-'u
RESISTENCIA A LA ROTURA
MODULO DE ROTURA
RESSTENCIA A LA ABRASION
COEFICIENTE DE FRICCION DINAMICO

RESISTENCIA AL MANCHADO

RESISTENCIA A AGENTES QUIMICOS
RESISTENCIA AL CHOQUE TERMICO

RESISTENCIA AL CONGELAMIENTO

Tabla 8. Ficha Técnica de enchape de piso cerdmica 33.8cm x 33.8cm.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es METRO CUADRADO (m?)
como se encuentra contemplado en la oferta econdmica,
medido en sitio debidamente aprobado por la Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como enchape, mortero de pegaq,
equipos, herramientas, materiales, transporte, instalacion,
anclajes, almacenamiento, cargue y descargue, acarreo
externo e interno, disposicion de los sobrantes, personal
calificado, limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos
los demds costos directos e indirectos necesarios para la
correcta fabricacion, suministro e instalacién a la Universidad
Nacional de Colombia Sede Manizales

2.6.1.4. Media cana en PVC R9, color gris, con riel de anclaje

Consiste en el suministro e instalacion de media cana en PVC
tipo RY, color gris, para remate perimetral entre piso y muro.
Incluye riel de anclaje, fijaciones, cortes, uniones, sellado vy
limpieza final del drea. Su funcidn es garantizar un encuentro
higiénico y de facil mantenimiento entre superficies.

Incluye materiales, mano de obra, herramientas, equipos,
proteccion de superficies, transporte y todas las actividades
necesarias para su correcta instalacion.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO (m), segun lo
establecido en la oferta econdmica, medido en sitio vy
debidamente aprobado por la Supervision.
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El pago se efectuard al costo unitario establecido en el
contrato, mds A.LU., e incluird todo lo descrito en estas
especificaciones técnicas: suministro de la media cana en PVC,
riel de anclaje, accesorios, materiales complementarios,
herramientas, equipos, mano de obra, fransporte, cargue vy
descargue, almacenamiento, instalacion, nivelacion, anclajes,
cortes, ajuste, limpieza, proteccion de superficies, pruebas y
verificacion final.

Incluye igualmente el acarreo intferno y externo, la disposicion
de los sobrantes, la senalizacion preventiva del drea de trabajo,
elementos de proteccion personal, y todos los costos directos e
indirectos necesarios para la correcta fabricacion, suministro e
instalacion del sistema, conforme a los disenos y exigencias de
la Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar.

2.6.2. PINTURA

2.6.2.1. Suministro y aplicacion de pintura vinilica tipo 1 para cielos y
muros blanco puro (3 manos).

2.6.2.2. Suministro y aplicacion pintura vinilica tipo 1 de acabado
satinado de color (3 manos)

Hace referencia al suministro y aplicacion de tfres (3) capas de
pintura vinilo tipo 1 BLANCO PURO y también con acabado
satinado de color de acuerdo con lo establecido en los planos
o lo estipulado por el supervisor de Obra, la correcta ejecucion
de esta actividad requiere el dalistado de las superficies
resanando o rellenando las perforaciones encontradas a nivel
de superficie en los muros y cielos a pintar. Hacen parte integral
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de este item la limpieza de las superficies antes de su
aplicacion, el acabado de filos y dilataciones.

Los materiales a utilizar serdn de primera calidad, no
aceptdndose el agregado de ningun elemento excepto los
necesarios para su dilucidon de acuerdo con lo senalado por el
fabricante. Su aplicacion debe ser uniforme y pareja, no
aceptdndose cambios de color, manchas o variaciones de
tonalidad en un mismo pano y en su conjunto.

Antes de aplicar la primera capa de pintura, se eliminardn las
partes flojas, se limpiardn las manchas de grasa y se corregirdn
todas las imperfecciones, luego se lijard y se limpiard totalmente
el polvo. Sobre las superficies asi preparadas se aplicardn las
mMmanos necesarias de imprimante y pintura de primera calidad
tipo 1 lavable, base de vinilo a base de agua, la cual podrd ser
aplicada con brocha, rodillo o pistola.

La pintura debe aplicarse uniformemente en toda la superficie,
incluyendo la pintura de los vanos que se encuentren en estos.

Debe de cumplr como minimo con las siguientes
caracteristicas:
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Propiedad Valor Unidad Métogc_: ’de
medicion
Brillo, medido a 60° <10 %
Viscosidad %595;' oll%ro KU
Densidad 45258 Kg / Gal
Cubrimiento > =96 %
Solventg para dilucién Agua
y limpieza
Contenido de VOC e Gramos/Litro ASTMD6886
Secamiento al tacto 05a1 Horas
Secamiento al manejo 2a3 Horas
Secamiento entre 1a2 Horas
manos
Sdlidos por peso 57.25 +/-2 % ASTM D1644
Sélidos por Volumen 38.85 %
Rendimiento tedrico
kvl 56 m?/ Gal

Tabla 9. Especificacion técnica pintura b.
v Antibacterial

v' Resistente a humedad, vapor de agua, manchas, grasas,
formacion de hongos y lavado con quimicos como
hipoclorito y jabones de yodo.

v' Excelente adherencia, alta lavabilidad y facil limpieza.
v' Excelente durabilidad y retencion del color.

v' Producto base agua, amigable con el usuario y el medio
ambiente.

v' sanitada
v Lavable
v Vinilo acrilico tipo 1 tres capas

v Certificaciéon ISO 9001 -2015
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v Certificacion ISO14001 - 2015

v certificacion 18001 -2007

v color BLANCO PURO / COLOR segun descripcion del item
Andamios

Deberdn ser instalados y manipulados de acuerdo con las
normas de seguridad vigente, el suministro de estos serd
asumido por el contratista. Se exigird el uso de los implementos
de seguridad, asi como de personal calificado para realizar
trabajos en altura.

Senalizaciéon

El contratista  deberd implementar la  senalizacion
correspondiente cuando asi lo solicite el supervisor, con el fin de
asegurar zonas que pudiesen generar algun tipo de riesgo para
el personal o cuando se requiere advertir a los ocupantes del
peligro de circular por esa drea.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es METRO CUADRADO (m?)
como se encuentra contemplado en la oferta econdmica,
medido en sitio debidamente aprobado por la supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como, pintura, aplicacién, equipos,
herramientas, materiales, transporte, instalacion, anclgjes,
almacenamiento, cargue y descargue, acarreo externo e
inferno, disposicion de los sobrantes, personal calificado,
limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos los demds
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
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fabricacion, suministro e instalacion a la Universidad Nacional
de Colombia Sede Manizales.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.6.2.3. Suministro y aplicacion pintura de alta asepsia para cielos y
muros (3 manos)

Este item comprende el suministro, y aplicacién de pintura
acrilica alta asepsia, densidad 4.5-4.6 (ASTM D1475) con un pH
a 25°C entre el 8.5-9.5, viscosidad a 25°C de 78-85 y con
caracteristicas de brillo a 60°. Serd de tipo Iatex acrilico exterior
e inferior con anti-hongo inodoro. Recubrimiento acrilico
pldstico que se diluye al agua preparada industrialmente listo
para el uso. No se debe agregar agua mas del 10 %. Debe
permifir ser lavable sin dejar manchas, con acabado minimo de
3 capas. Este item incluye la limpieza de las superficies antes de
su aplicacion.

La pintura debe aplicarse uniformemente en toda la superficie,
incluyendo la pintura de los vanos que se encuentren en estos.

Debe de cumplr como minimo con las siguientes
caracteristicas: (acrilica alta asepsia o de especificacion
superior a juicio del supervisor):
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PROPIEDAD / METODO | VALOR | UNIDAD
Componente A
Densidad (ASTM D1475) 4.5-46-514 KG/GAL

PH 25° 85-95 PH

Viscosidad a 25° (ASTM D562) 78-85 KU

Secado al tacto (25°C - 60% HR) 2-4 H

Secado al recipiente (25°C - 60% HR)] 4-6 H
Secado fotal (25°C - 60% HR) 20 Dias
Brillo a 60° 20-30 uB

Clasificacién segin UB Semimate
VOC 0

Tabla 10. Especificacion pintura alta asepsia.

CUMPLIMIENTOS DE NORMA

e NTC - 1335

e JIS Z 2801:2010"Antibacterial Activity And Efficacy”

* ASTM D5590-00 “Slandard Test Method for Defermining the Resistance of Paints Films and Related Coating to Fungal
Defacement by Accelerated Four Week Agar Plate Assay”

* |[EED 2009 VOC

* Materiales de baja emisién / pinturas y recubrimientos.

* L[EED V4 Emisicnes y VOC

¢ [EED V4.1 Emisiones y VOC

* WELL / VOC Reduction.

* LIVING BUILDING CHALLENGE 4.0 / Imperative

Andamios

Deberdn ser instalados y manipulados de acuerdo con las
normas de seguridad vigente, el suministro de estos serd
asumido por el confratista. Se exigird el uso de los implementos
de seguridad, asi como de personal calificado para realizar
trabajos en altura.

Senalizaciéon

El contrafista  deberd implementar la  senalizacion
correspondiente cuando asi lo solicite el supervisor, con el fin de
asegurar zonas que pudiesen generar algun tipo de riesgo para
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el personal o cuando se requiere advertir a los ocupantes del
peligro de circular por esa drea.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es METRO CUADRADO (m?)
como se encuentra contemplado en la oferta econdmica,
medido en sitio debidamente aprobado por la supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como, pintura, aplicacion, equipos,
herramientas, materiales, fransporte, instalacion, anclagjes,
almacenamiento, cargue y descargue, acarreo externo e
intferno, disposicion de los sobrantes, personal calificado,
limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos los demads
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
fabricacion, suministro e instalacion a la Universidad Nacional
de Colombia Sede Manizales.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.6.2.4. Suministro y aplicacion de estuco pldastico para cielos y muros

Hace referencia al suministro y aplicacion de estuco pldstico
acrilico, consistente en una masilla 100% acrilica, lista para
aplicar, de alta blancura y buena adherencia sobre diferentes
materiales de construccion como revogques, morteros, concreto
o paneles de yeso. Su aplicaciéon se readlizard en capas
uniformes hasta lograr superficies lisas, homogéneas y aptas
para recibir el acabado final de pintura.
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Previamente, las superficies deberdn estar secas, limpias vy libres
de polvo, grasas o materiales sueltos que afecten la
adherencia. La actividad deberd ser ejecutada por personal
calificado, siguiendo las recomendaciones del fabricante e
incluyendo suministro del material, preparacion de la superficie,
aplicacion, lijado y limpieza final del drea intervenida.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO (m?)
medido en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el
SUpervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como estuco, filos, dilataciones, agua,
senalizacion, equipos, herramientas, materiales, tfransporte,
instalacion, anclajes, almacenamiento, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, personal
calificado, limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos
los demds costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.6.2.5. Llimpieza, lijado y preparaciéon de superficie en losa
colaborante (metaldeck), columnas y vigas metdlicas para
aplicacion de pintura

Consiste en la limpieza, lijodo y preparacion integral de la
superficie expuesta del metaldeck, asi como de las columnas y
vigas metdlicas visibles, con el fin de dejarlas en condiciones
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Sptimas para recibir el sistema de pintura especificado en el
proyecto.

La actividad incluye:

e Refiro manual y/o mecdnico de polvo, hollin, grasas,
residuos de construccion y suciedad adherida.

e Lijado y abrasion confrolada para eliminar puntas,
asperezas, desprendimientos de recubrimiento anterior,
bordes sueltos, micro-corrosidon superficial y cualquier
imperfeccion visible.

e Eliminacion de éxidos superficiales, empleando cepillo de
acero, lijas, discos, o herramientas manuales y eléctricas
apropiadas.

e Proteccién de elementos adyacentes, incluyendo muros,
instalaciones, pisos y acabados que no deban ser
intervenidos.

e Limpieza final mediante soplado, aspirado o pano seco
para garantizar una superficie libre de polvo, residuos o
particulas sueltas previo a la aplicaciéon de pintura.

La preparacion deberd realizarse siguiendo las indicaciones del
fabricante del sistema de pintura y las instrucciones de la
supervision, garantizando un acabado uniforme, sin rebabas ni
restos de corrosion, y que permita una adherencia optima del
recubrimiento.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m2), medido en sitio sobre el drea efectivamente preparada y
debidamente aprobada por el Supervisor.

El pago se efectuard al precio unitario establecido en el
contfrato, mas A.lLU., e incluird todas las actividades descritas en
estas especificaciones técnicas: limpieza, lijado, preparacion
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de superficies, suministro de materiales, herramientas y equipos,
elementos de proteccion personal, protecciones temporales,
cargue, descargue, transporte, acarreos internos y externos,
manejo y disposicion del material generado, asi como todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion del frabajo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.6.2.6. Suministro y aplicacion de imprimante tipo wash primer, en dos
capas, sobre losa colaborante (metaldeck).

Consiste en el suministro y aplicacion de dos capas de
imprimante tipo wash primer, formulado para garantizar
adherencia y proteccion sobre superficies metdlicas como losa
colaborante (metaldeck). La aplicacion se readlizard con
brocha, rodillo o aspersion, segun se requiera, asegurando la
cobertura uniforme de todos los elementos metdlicos
expuestos. El sistema deberd cumplir con las especificaciones
del diseno y con los requisitos para recibir posteriormente la
aplicacion final de pintura. Incluye mano de obra calificada,
equipos, herramientas, proteccidon de dreas adyacentes,
manejo de residuos, limpieza final y todas las actividades
directas e indirectas necesarias para entregar la superficie lista
para la aplicaciéon del acabado.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m?), medido en sitio y debidamente aprobado por la
supervision de obra.
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El pago se hard al costo unitario mas A.lLU. establecidos en la
orden confractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas: preparacion de superficie, limpieza,
ljado, protecciones, suministro de imprimante, herramientas,
equipos, fransporte, cargue y descargue, personal calificado,
elementos de proteccion personal, limpieza final y todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion del trabajo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye
impuestos, gravimenes y retenciones aplicables.

2.6.2.7. Suministro y aplicacion de pintura epoéxica para estructura
metdlica

Consiste en el suministro, preparacion de superficies vy
aplicacion de pintura epdxica de dos componentes, base
solvente, para la proteccidon y acabado de la estructura
metdlica existente, incluyendo columnas, vigas, viguetas,
perfiles, riostras y demas elementos expuestos. La aplicacion se
realizard en color amarillo RAL 13262, conforme a los disenos
aprobados.

El confratista deberd incorporar dentro del valor del item un
ajustador o aditivo compatible con la pintura seleccionada,
cuando sea requerido por el fabricante para asegurar el
desempeno del sistema.

La aplicacion deberd lograr un espesor final de 2.5 a 3.0 mils de
pelicula seca, garantizando adherencia, contfinuidad vy
resistencia quimica y mecdnica del recubrimiento.

La actividad incluye:
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e Preparacion de superficies mediante limpieza,
desengrase, remocion de particulas sueltas y correccion
de imperfecciones menores.

e Proteccidn de elementos adyacentes mediante
mascarillas, pldsticos, cintas y demds barreras necesarias.

e Mezcla, preparacion y aplicacion del recubrimiento
epoxico conforme a ficha técnica del producto.

e Aplicaciéon uniforme mediante rodillo, brocha o equipo
de aspersion, segun lo apruebe la supervision.

e Verificacion de espesores, continuidad del recubrimiento
y acabado final sin goteos, escurridos ni manchas.

e Implementacion de elementos de proteccion personal
(EPP) apropiados para la manipulacion y aplicacion de
productos epodxicos: respirador, guantes, monogafas,
overol, entre otros.

e Coordinacién previa con la Seccion de Salud
Ocupacional, debido a las condiciones de seguridad y
ventilacion necesarias para la aplicacion del producto,
de modo que el trabagjo se ejecute en horarios no
académicos.

e Limpieza final del drea intervenida y manejo adecuado
de residuos generados.

Incluye todas las actividades, equipos, herramientas,
materiales, protecciones, ensayos, tiempos de secado vy
confroles de calidad necesarios para entregar la estructura
metdlica completamente recubierta, protegida y con
acabado uniforme.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO

(m?2), medido en sitio y aprobado por la Supervision. El pago se

hard al precio unitario establecido en el confrato, mds A.LU., e

incluird todo lo indicado en estas especificaciones técnicas:

preparacion de superficies, suministro y aplicacion de pintura
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epoxica, materiales, herramientas, equipos, protecciones,
elementos de seguridad industrial, coordinacion para
ejecucion en jornadas no académicas, limpieza, cargue,
descargue, transporte y todos los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion del frabajo. El valor
pagado incluird ademdas los impuestos, gravémenes vy
retenciones a que haya lugar.

2.6.2.8. Suministro y aplicacion de esmalte alquidico anticorrosivo 3 en
1 sobre losa colaborante metdlica (metaldeck)

Consiste en el suministro y aplicacion de un esmalte alquidico
anticorrosivo tipo 3 en 1, formulado para proteger superficies
metdlicas expuestas en interiores, aplicado sobre la losa
colaborante metdlica (metaldeck) previamente preparada. La
aplicacion se realizard en color blanco mate, logrando un
espesor final entre 2.5 y 3.0 mils segun especificacion.

La actividad incluye:

e Limpieza, lijado y adecuacion de la superficie del
metaldeck para garantizar adherencia.

e Relleno puntual de imperfecciones menores si es
requerido.

e Aplicacion uniforme del esmalte alquidico en el color
definido en los planos arquitectonicos.

e Aplicacion en el espesor recomendado por el fabricante,
asegurando cubrimiento continuo y libre de descuelgues.

e Proteccion de dreas adyacentes, elementos estructurales
y acabados durante todo el proceso.

e Uso obligatorio de elementos de proteccion personal,
ventilacion adecuada y seguimiento a los protocolos de
seguridad industrial durante la aplicacion.
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e Coordinaciéon de la intervencidbn en horarios no
académicos o restringidos cuando sea requerido por la
Seccion de Seguridad y Salud en el Trabajo, debido al uso
de productos con base solvente.

El acabado final deberd ser homogéneo, continuo, libre de
manchas, burbujas, escurrimientos o zonas sin cubrimiento.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUADRADO
(m?), de superficie de losa colaborante metdlica (metaldeck)
debidamente preparada y pintada, medido en sitio y recibido
a satisfaccion por la Supervision, de acuerdo con los planos y
especificaciones técnicas del proyecto.

El pago se realizard al precio unitario establecido en el contrato,
e incluird todos los costos necesarios para la correcta ejecucion
del item, tales como limpieza, lijado y preparacion de la
superficie, suministro y aplicacion del esmalte alquidico
anticorrosivo 1ipo 3 en 1 en el espesor especificado, materiales,
equipos, herramientas, mano de obra, proteccion de dreas
adyacentes, elementos de seguridad industrial, asi como
transporte, cargue y descargue, acarreos internos y externos,
disposicion de sobrantes, limpieza final y demds costos directos
e indirectos necesarios para la adecuada terminacion del
trabajo.

El valor pagado incluird ademads los impuestos, gravdmenes y
retenciones aplicables.
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2.7. CARPINTERIAS
2.7.1. ACERO INOXIDABLE

2.7.1.1. Suministro e instalacién de puerta en vidrio templado incoloro
10 mm, una hoja de 1.20 x 2.60 m, con herrajes y pelicula
opadlizada segin diseio

Consiste en el suministro, fabricacion e instalacion de una
puerta en vidrio templado incoloro de 10 mm de espesor, de
una sola hoja, con dimensiones finales de 1.20 m de ancho por
2.60 m de altura, conforme a los planos y especificaciones de
diseno. Incluye la provision e instalacion de todos los herrajes y
accesorios en acero inoxidable necesarios para su correcto
funcionamiento: pivote superior e inferior, cerradura tipo a piso
con llave, mecanismo de freno, manijas en acero tubular de 1",
pernos alto y bajo, puntos de giro, tapas, tornilleria, piezas de
fijacion y material auxiliar requerido.

La instalacion deberd garantizar nivelacion, plomos, alineacion
y un funcionamiento suave y seguro de la puerta. Incluye la
aplicacion de pelicula opalizada en las dreas establecidas en
los planos, asegurando su correcta adhesion, acabado,
continuidad y alineacion respecto al diseno arquitectonico.

Comprende el sellado perimetral, la proteccion temporal del
vidrio, la limpieza final del sistema, asi como la adecuada
infegracion de la puerta con los elementos constructivos
existentes. Incluye mano de obra especializada, herramientas,
equipos, materiales de instalacidon, transporte, cargue vy
descargue, almacenamiento, manejo de residuos y todas las
actividades  necesarias  para  enfregar el  sistema
completamente instalado, probado y en funcionamiento,
conforme al plano A-17 y a las instrucciones de la supervision.
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ISOMETRIA

Figura 7. Detalle de puerta en vidrio templado (Plano Al7).

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es UNIDAD (UN), medida en
sitio una vez instalada y aprobada por la Supervision.

El pago se efectuard al precio unitario establecido en el
contrato, mdés A.l.U., e incluird la totalidad de las actividades
necesarias para el suministro e instalacion de la puerta en vidrio
templado, incluyendo: vidrio templado segun dimensiones de
diseno, herrajes, accesorios, cerradura, pivotes alto y bajo,
manijas, mecanismos de giro y freno, elementos de sujecion,
sellos, material auxiliar, mano de obra especializada,
herramientas, equipos, fransporte, cargue, descargue,
almacenamiento, instalacion, ajustes, limpieza, pruebas de
funcionamiento, y cualquier actividad directa o indirecta
requerida para la correcta ejecucion del frabajo.

[ Pagina 145 de 268 ] Manizales, Colombia

odfs_man@unal.edu.co



Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico | Sede Manizales

Universidad
Nacional
de Colombia

Incluye igualmente la senalizacion preventiva del drea de
trabajo, elementos de proteccion personal, y el cumplimiento
de ftodas las condiciones de seguridad, calidad vy
funcionamiento exigidas por la Universidad Nacional de
Colombia Sede Manizales.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravamenes y retenciones que apliquen o se
deriven del contrato.

2.7.1.2. Suministro e instalacion de pasamanos en acero inoxidable en
tuberia de 1 1/2" para rampa de acceso, con dos lineas de
proteccion

Corresponde al suministro y construccion de barandas en acero
inoxidable que se localizardn segun los planos elaborada e
instalada siguiendo los requerimientos establecidos. Las
barandas estdn compuestas en su totalidad por tuberia en
acero inoxidable de 3 mm de espesor, conjunto compuesto por
parales verticales estructurales y tuberia horizontal entre los
parales; horizontalmente se debe emplear tubo en acero
inoxidable de 3 mm de espesor, ubicando una primera linea a
90 cm de altura y la segunda linea a 70 cm de altura los cuales
se deben unir en los extremos de la baranda en curva con en
tuberia en acero inoxidable de Ias mismas especificaciones.
Finalmente se complementa con un tubo en acero inoxidable
de 2,5 cm de didmetro localizado horizontalmente a una altura
de 10 cm. no se recibird la baranda si su sistema de anclaje es
defectuoso o si presenta inestabilidad en el mismo. El
pasamanos debe cumplir los requisitos dimensionales
establecidos en la NTC 6047 para accesibilidad en espacios
construidos (ver plano A19).
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Anclaje

El conjunto debe construirse a partir de parales en acero de 5
cm de didmetro anclados en concreto con sistema de platina
prefabricada la cual se debe embeber en concreto y tener los
pernos sobre |os cuales se ancle cada parar vertical estructural,
cada paral incluye tapa tornillos.

Soldadura
Los empates que se realicen se deben hacer con soldadura TIG.

Dobleces o rolado de los tubos

Debe realizarse en maquina enrolladora hidrdulica y debe
encontrarse en perfecto estado, para asi garantizar que no se
presente arrugamientos o fisuras en el tubo empleado.

Acabado superficial

Al pasamanos en acero inoxidable, es necesario realizarle un
pre lijado externo antes de iniciar el proceso de fabricacion y
posteriormente se debe proteger con papel o plastificado,
para el inicio de la fabricacion. Una vez terminado se procede
a quitar el pldstico protector y dar el acabado final con grata
circular de lija No 120 o similar. Se debe entregar la baranda
totalmente uniforme y alineada, sin iregularidades en los
empates realizados, no se recibirdn barandas mal soldadas o
iregulares.

Durante el desarrollo de la Orden Contractual se deben
garantizar la estabilidad estructural y soporte suficiente de los
diferentes elementos sobresalientes del suelo los cuales estardn
expuestos a la actividad del personal académico vy
administrativo cotidiano, con el fin de que sean lo
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suficientemente rigidos garantizando su permanencia en el
tiempo, evitando asi deterioro de los mismos.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO (M), medido en
planta, correspondiente a la longitud horizontal proyectada del
pasamanos, tomada sobre el frazado del mismo segun planos
aprobados, sin considerar el desarrollo total del recorrido,
pendientes, curvas, dobleces, retornos ni variaciones verticales.
La medicion se realizard en sitio y deberd ser debidamente
aprobada por la Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como pasamanos, fijacion, tornillos,
anclajes, soldadura, dobleces, acabado, equipos,
herramientas, materiales, fransporte, instalacion, anclagjes,
almacenamiento, cargue y descargue, acarreo externo e
intferno, disposicion de los sobrantes, personal calificado,
limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos los demads
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
fabricacion, suministro e instalacion a la Universidad Nacional
de Colombia Sede Manizales.

2.7.1.3. Suministro e instalacion de barra de seguridad de 24" en acero
inoxidable

Consiste en el suministro e instalacion de una barra de
seguridad de 24 pulgadas (600 mm) fabricada en acero
inoxidable tipo SUS 304, con acabado satinado y capacidad
minima de soporte de 200 kg. Incluye tornilleria en acero
inoxidable, anclajes mecdanicos adecuados al tipo de muro, y
todos los accesorios requeridos para su correcta fijacion.
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La barra debe instalarse cumpliendo con los estdndares de
accesibilidad universal, ubicando su eje a una altura
comprendida entre 84 cm y 91 cm sobre el piso terminado,
salvo que los planos del proyecto indiquen ofra posicion. Las
superficies de apoyo deben Ilimpiarse vy prepararse
adecuadamente para garantizar una fijacion firme y segura.

El alcance incluye: marcado, perforacion, instalacion, ajuste
final, limpieza, proteccion del drea de trabajo, manejo de
sobrantes y residuos, asi como todas las actividades necesarias
para entfregar el elemento completamente funcional vy
conforme a las especificaciones del proyecto.

T

) @
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| —J)
s

Figura 8. Referencia de barra de seguridad 24".

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item serd UNIDAD (UN), medida
en sitio y aprobada por la Supervision. El pago se realizard al
precio unitario establecido en el contrato, el cual incluye todos
los costos directos e indirectos necesarios para el suministro e
instalacion de la barra de seguridad, tales como: materiales,
fijaciones, anclajes, mano de obra calificada, herramientas,
equipos, senalizacion, elementos de profeccion personal,
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transporte, cargue y descargue, acarreos interno y externo,
limpieza del drea de frabajo y correcta ejecucion segun
especificaciones técnicas y disenos aprobados. La Universidad
pagard el valor pactado, que comprende impuestos,
gravamenes y retenciones aplicables.

2.7.1.4. Suministro e instalacién de barra de seguridad abatible de giro
vertical en acero inoxidable

Consiste en el suministro e instalacidon de una barra de
seguridad de 700 mm de longitud, fabricada en acero
inoxidable, con acabado mate. Incluye tornilleria en acero
inoxidable, anclajes mecdnicos adecuados al tipo de muro, vy
todos los accesorios requeridos para su correcta fijacion.

La barra debe instalarse cumpliendo con los estdndares de
accesibilidad universal, ubicando su eje a una altura
comprendida entre 200 mm a 300 mm por encima del asiento
del sanitario, salvo que los planos del proyecto indiquen otra
posicion. Las superficies de apoyo deben limpiarse y prepararse
adecuadamente para garantizar una fijaciéon firme y segura.

El alcance incluye: marcado, perforacién, instalacion, ajuste
final, limpieza, proteccion del drea de trabajo, manejo de
sobrantes y residuos, asi como todas las actividades necesarias
para enfregar el elemento completamente funcional vy
conforme a las especificaciones del proyecto.
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Figura 9. Referencia de barra de seguridad abatible.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item serd UNIDAD (UN), medida
en sitio y aprobada por la Supervision. El pago se realizard al
precio unitario establecido en el contfrato, el cual incluye todos
los costos directos e indirectos necesarios para el suministro e
instalaciéon de la barra de seguridad, tales como: materiales,
fjaciones, anclajes, mano de obra calificada, herramientas,
equipos, sendalizacidn, elementos de proteccion personal,
fransporte, cargue y descargue, acarreos interno y externo,
limpieza del drea de frabajo y correcta ejecucion segun
especificaciones técnicas y disenos aprobados. La Universidad
pagard el valor pactado, que comprende impuestos,
gravamenes y retenciones aplicables.
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2.7.2. MUEBLES DE OBRA

2.7.2.1. Mesén en Quarztone acabado mate e=15mm, compuesto por
superficie de 2.25 m x 0.75 m y nariz de 0.05 m, con estructura
metdlica

Suministro, fabricacion e instalacion de mesén en superficie
sélida tipo cuarzo con acabado mate, espesor 15 mm,
conformado por una superficie principal de 2,25 m x 0,75 my
nariz frontal de 0,05 m. Incluye estructura metdlica de soporte
fabricada en perfil rectangular calibre 16 (100 x 50 x 3 mm) y
dangulos de 1 1/2" x 30 mm, anclajes, nivelacion, fijaciones
mecanicas, sellos, perforaciones para instalaciones (si aplical),
limpieza final y todos los materiales, herramientas, equipos y
mano de obra necesarios para su correcta instalacion segin
planos y especificaciones.

Se deberd instalar estructura de soporte inferno a muros
perimetrales, con la estructura tipo cqjén y soldadura tipo 6013,
instalar elementos para rigidizar la estructura de soporte con
dangulos 1 2" x 1/8 estructura con acabado en pintura tipo dos
en uno anticorrosivo + acabado. Instalar y fijar recubrimientos
para mesones y faldones sobre soporte nivelado y probado.
Fijar a paredes laterales de acuerdo con instrucciones de
fabricante, nivelar superficie, reparar las imperfecciones del
meson, proteger superficie durante tiempo de ejecucion de
obra.

El mesdn tipo quarztone (segun especificaciones de plano
arquitectonico o muestra aceptada por entidad), incluye
estructura de soporte en perfil cajon y dngulo metdlicos; pintura
dos en uno anficorrosivo+ esmalte, equipo de soldadura y
herramientas menores.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida serd UNIDAD (UN), correspondiente a un
meson en Quarztone acabado mate de e=15 mm, compuesto
por superficie de 2.25 m x 0.75 m y nariz de 0.05 m, con su
respectiva estructura metdlica de soporte, completamente
fabricado e instalado en sitio y aprobado por la Supervision.

El pago se realizard al precio unitario establecido en el contfrato
por unidad instalada, e incluird todos los costos directos e
indirectos necesarios para su correcta fabricacidon e
instalacion, tales como: suministro del material en Quarztone,
cortes, conformacion de la nariz, esfructura metdlica de
soporte, fijaciones, nivelacion, transporte, almacenamiento,
equipos, herramientas, mano de obra, elementos de
protecciéon personal, cargue y descargue, acarreos internos y
externos, disposicidon de sobrantes, limpieza final y cualquier
ofra actividad requerida para enfregar el mesdn
completamente terminado, firme y funcional, a satisfaccion de
la Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales. El valor
pagado incluye impuestos, gravdmenes y retenciones
aplicables.

2.7.2.2. Mesoén en Quarztone acabado mate e=15mm, compuesto por
superficie de 1.20 m x 0.60 m y faldon de 0.40 m, con estructura
metdlica

Suministro, fabricacion e instalacion de mesén en superficie
sélida tipo cuarzo con acabado mate, espesor 15 mm,
conformado por una superficie principal de 1.20 m x 0.60 m y
faldén de de 0,60 m. Incluye estructura metdlica de soporte
fabricada en perfil rectangular calibre 16 (100 x 50 x 3 mm) y
dngulos de 1 1/2" x 30 mm, anclajes, nivelacion, fijaciones
mecdanicas, sellos, perforaciones para instalaciones (si aplical),
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limpieza final y todos los materiales, herramientas, equipos vy
mano de obra necesarios para su correcta instalacion segun
planos y especificaciones.

Se deberd de instalar estructura soporte interno a muros
perimetrales, con la estructura tipo cajon y soldadura tipo 6013,
instalar elementos para rigidizar la estructura de soporte con
dangulos 12" x 1/8 estructura con acabado en pintura tipo dos
en uno anticorrosivo + acabado. Instalar y fijar recubrimientos
para mesones y faldones sobre soporte nivelado y probado.
Fijar a paredes laterales de acuerdo con instrucciones de
fabricante, nivelar superficie, reparar las imperfecciones del
meson, proteger superficie durante tiempo de ejecucion de
obra.

El meson fipo quarztone (segun especificaciones de plano
arquitectonico o muestra aceptada por entidad), incluye
estructura de soporte en perfil cajéon y dngulo metdlicos; pintura
dos en uno anficorrosivo+ esmalte, equipo de soldadura vy
herramientas menores.

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd UNIDAD (UN), correspondiente a un
meson en Quarztone acabado mate de e = 15 mm, compuesto
por superficie de 1.20 m x 0.60 m y falddn de 0.40 m, con su
respectiva estructura metdlica de soporte, completamente
fabricado e instalado en sitio y aprobado por la Supervision.

El pago se realizard al precio unitario establecido en el contrato
por unidad instalada, e incluird todos los costos directos e
indirectos necesarios para su correcta fabricacion e instalacion,
tales como: suministro del material en Quarztone, cortes,
elaboracion del faldon, estructura metdlica de soporte,
fjaciones, nivelaciéon, tfransporte, almacenamiento, equipos,
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herramientas, mano de obra, elementos de proteccion
personal, cargue y descargue, acarreos internos y externos,
disposicion de sobrantes, limpieza final y cualquier otra
actividad requerida para entregar el mesdén completamente
terminado, firme y funcional, a satisfaccion de la Universidad
Nacional de Colombia Sede Manizales. El valor pagado incluye
impuestos, gravimenes y retenciones aplicables.

2.7.2.3. Puerta metdlica estructural tipo persiana sencilla (0,60 m x
2,20m)

Consiste en el suministro, fabricacion e instalacion de una
puerta metdlica estructural tipo persiana sencilla, con
dimensiones finales de 0,60 m de ancho por 2,20 m de altura. La
hoja estd construida en I[dmina cold rolled o galvanizada, en
calibre 20, conformada en paneles tipo persiana para permitir
ventilacion y rigidez.

La estructura perimetral de la puerta serd fabricada a partir de
perfil rectangular de 10 cm x 4 cm, en Idmina calibre 20 o
equivalente estructural, garantizando la estabilidad y el soporte
requerido. La nave y el marco deben venir ensamblados desde
fabrica, con los anclajes, uniones y refuerzos adecuados.

La puerta incluye:

e Bisagras tipo omega de 3" (minimo dos unidades por
hoja).

e Cerradura metdlica de embutir o sobreponer para puerta
metdlica, con manija, bocallave, pestillo y cilindro,
incluye llaves y todos los accesorios necesarios para su
funcionamiento.

e Marco metdlico fabricado segun diseno vy
especificaciones aprobadas.
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e Acabado en pintura electrostdtica horneada, color
segun diseno arquitectonico.

e Tomilleria, fijaciones, sellos, accesorios y material auxiliar
requerido para su correcta instalacion.

La instalacion comprende la nivelacion, verificacion de plomos,
ajustes, fijacion del marco, montaje de la hoja, instalacion y
calibracion de la cerradura, verificacion del correcto
funcionamiento, lubricacidon de herrgjes, limpieza final,
proteccidon temporal y todas las actividades necesarias para
enfregar la puerta completamente instalada, operativa y en
condiciones de seguridad.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN), medida
en sitio una vez instalada y aprobada por la supervision.

El pago se efectuard al precio unitario establecido en el
contrato, mdas A.l.U., e incluird la totalidad de actividades
necesarias para el suministro, fabricacion e instalacion de la
puerta:  materiales, herrgjes,  estructuras, acabados,
herramientas, equipos, transporte, cargue y descargue,
instalacion, anclajes, limpieza, proteccion personal, y todos los
costos directos e indirectos requeridos para entregar la puerta
completamente terminada y en correcto funcionamiento.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravimenes y retenciones a que haya lugar.
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2.7.2.4. Puerta abatible de un ala en melamina maciza RH, e=2.5cm de
0,75 m x 2.00m. Incluye marco, bisagras y manija institucional

Suministro e instalacion de Puerta en madera melamina maciza
practicable de 0,75m x 2,00m x 2.5cm con sistema de bisagra
invisible, en aglomerado RH macizo recubierto, incluye marco
en madera, tope puertas y cerradura de cromo terminado
mate tubular con manija.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es UNIDAD (un), medido en
sifio debidamente aprobado por el Supervisor. El pago se hard
al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la orden contfractual,
incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas, herrajes, cerradura, manija, bisagras, tope puertas,
marco, accesorios, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de
los sobrantes, limpieza, elementos de proteccidon y todos los
demds costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

2.7.2.5. Puerta abatible de cuatro (4) alas en aglomerado con acabado
HPL (2,25x0,80 m). Incluye cerraduras y bisagras.

Consiste en el suministro, fabricacion e instalacidon de una
puerta abatible de cuatro (4) alas, con dimensiones generales
aproximadas de 2.25 m de largo por 0.80 m de alto, fabricada
en tablero aglomerado de 15 mm de espesor, con acabado en
laminado de alta presion (HPL) en ambas caras, conforme a los
disenos y especificaciones aprobadas.
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El sistema de apertura serd sin manijas visibles, mediante unero
integrado mecanizado en el canto de las hojas, compatible
con bisagras de cierre suave, segun diseno aprobado.

Naves v superficies

Las hojas estaran fabricadas en tablero aglomerado de 15 mm,
recubiertas en HPL formica de alta calidad, con resistencia a la
abrasion, al rayado y a la humedad. Los cantos serdn rigidos,
termo fundidos y chapados, con bordes suavizados para mayor
seguridad, durabilidad y adecuado desempeno en Uuso
institucional. El color y textura del acabado HPL serdn los
definidos en el diseno arquitectdnico.

Material de acabado

Las superficies visibles de las hojas, asi como eventuales
entrepanos o elementos asociados al mueble, contardn con
acabado en HPL de alta presidon, garantizando estabilidad
dimensional, facil limpieza y resistencia al uso frecuente.

Procedimiento para la unidén de [dminas HPL a sustratos

Las recomendaciones generales son que, antes de Ia unidn, se
limpie a fondo la superficie de la I[dmina y el sustrato para
eliminar cualquier resto de polvo, grasa u ofras particulas que
puedan causar defectos o manchas. Para que la superficie de
las I[dminas finas de HPL tenga un aspecto liso y uniforme, la
superficie del sustrato también debe tener caracteristicas
similares.

La eleccion y aplicacion del pegamento, de entre los muchos
tipos disponibles, debe determinarse segun el tipo de sustrato,
el propdsito del producto terminado y las directrices del
fabricante del pegamento. Corte la Idmina fina de HPL en la
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misma direccion que la longitud del lijado y aplique la Idmina
fina de HPL alo largo de |la veta del sustrato.

Las Iédminas finas de HPL, los sustratos y el pegamento deben
colocarse juntos durante al menos tres dias, en un enforno con
humedad y temperatura controladas para que los productos se
aclimaten. Los pardmetros de acondicionamiento pueden
variar en funcién del entorno especifico.

Las Idminas finas de HPL que se utilizardn para ambos lados del
sustrato deben proceder de la misma Idmina fina de HPL o de
l&dminas finas de HPL del mismo fabricante y del mismo tipo y
grosor. Es importante que los dos lados de Ia Idmina se corten
en la misma direccion, es decir, en la direcciéon del papel, que
es la misma que la direcciéon del lijado. No se puede descartar
totalmente el riesgo de deformacion si se utilizan ofros
materiales en cualquiera de los lados de un sustrato.

Las Idminas finas de HPL encoladas pueden ribetearse utilizando
el mismo laminado cortado en firas.

Cerraduras

Incluye el suministro e instalacion de cerraduras serie 2045 para
nave abatible de almacenamiento inferior, con pestillo de
accion horizontal, accionamiento mediante llave mecdanica,
cuerpo zincado, cerrojo de acero, cilindro y llaves en latdén con
sistema de cuatro (4) pines. Cada mueble contard con dos (2)
cerraduras, incluyendo dos (2) llaves por cerradura, con
acabado niguelado brillante o equivalente.
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Dimensiones
[ o)
| J/ /@
Medidas en mm l 0 /‘
A B C D E F & Cerradura Mueble Serie 2045
30 45 20 18 O 22 13 Mueble 2045

Figura 10. Referencia de cerradura.

Bisagras

Incluye el suministro e instalacion de bisagras de cazoleta de
alta calidad, con sistema de cierre lento tipo clip-on, fabricadas
en acero 201 resistente a la oxidacion, con dngulo de apertura
minimo de 110° aptas para tableros de espesor 18 mm o
compatible. Cada mueble contard con cuatro (8) bisagras,
correctamente alineadas y ajustadas para garantizar un
funcionamiento suave, silencioso y seguro.

[ | Bisagra cierre lento
clip-on 35mm

Material Acero 201
Angulo de apertura 1e°
rocomondados 1omm - 16mm
Profundidad cazoleta (B) 11.8mm
Diametro cazoleta 35mm
Dist. tablero cazoleta (A) 3mm -7mm
% Capacidad de carga 4,0 Kg por par
p N 3 Ciclo de apertura y cierre 50.000
: N Resistencia a la humedad 96 hrs
& Suministro: 1 Par
%ﬁ 10 Tornillos
4 Tapas

Figura 11. Referencia y ficha técnica de bisagra.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN),
correspondiente a cada puerta abatible de cuatro (4) alas
completamente fabricada, instalada y en correcto
funcionamiento, medida en sitio y aprobada por la Supervision.

El pago se efectuard al precio unitario establecido en el
contrato, mas A.lLU., e incluird la totalidad de las actividades y
suministros necesarios para su correcta ejecucion: fabricacion
de las hojas en aglomerado con acabado en laminado de alta
presion (HPL), cantos termo fundidos, cerraduras con sus
respectivas llaves, bisagras de cazoleta con cierre lento,
herrajes, accesorios, adhesivos, mano de obra calificada,
herramientas, equipos, transporte, cargue y descargue,
instalacion, alineacién, ajustes, pruebas de funcionamiento,
limpieza final, proteccion del elemento instalado y todos los
costos directos e indirectos requeridos para entregar la puerta
a satisfaccion de la entidad.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.7.3. METALICA

2.7.3.1. Suministro e instalacion de refuerzo estructural en perfil metdlico
para anclaje de barras de apoyo en bano accesible

Hace referencia al suministro e instalacion de refuerzo

estructural para el anclaje de barras de apoyo en bano para

personas con movilidad reducida, localizado al interior del muro

terminado en I&dmina de fibrocemento. El refuerzo estard

conformado por perfil metdlico cuadrangular de 90 x 90 mm vy
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espesor de 2 mm, complementado con platina metdlica de
refuerzo de 150 x 90 mm y espesor de 3.18 mm, con dos
perforaciones @ 3/8" a una separacion de 10 cm, debidamente
flado y anclado a la placa de contfrapiso mediante pernos o
anclajes mecdnicos, garantfizando la rigidez y resistencia
necesarias para la correcta instalacidon de las barras de
seguridad.

El sistema deberd quedar alineado con la posicion final de las
barras de apoyo, asegurando la adecuada transmision de
cargas al sistema estructural y evitando deformaciones del
cerramiento en fibrocemento.

El item incluye suministro de perfiles, platinas, anclgjes,
elementos de fijacion, cortes, perforaciones, soldaduras,
nivelacion, instalacion, aplicacion de proteccidn anticorrosiva
y mano de obra necesaria para su correcta ejecucion, de
acuerdo con los planos del proyecto vy las indicaciones de la
supervision.

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd UNIDAD (UN) de refuerzo metdlico
debidamente suministrado e instalado, recibido a satisfaccion
por la supervision. El pago se realizard por unidad ejecutada, e
incluird todos los costos asociados al suministro del perfil
metdlico, platinas de refuerzo, anclajes mecdnicos o pernos,
elementos de fijacidén, cortes, soldaduras, aplicacion de
proteccion anticorrosiva, fransporte, mano de obraq,
herramientas y demds accesorios necesarios para su correcta
instalacion, de acuerdo con los planos y especificaciones del
proyecto. No se reconocerdn pagos adicionales por
actividades o materiales requeridos para la correcta ejecucion
del item.
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2.8. SISTEMA HIDRAULICO, SANITARIO Y APARATOS SANITARIOS.

2.8.1. INSTALACIONES SANITARIAS, AGUAS RESIDUALES Y AGUAS LLUVIAS.
2.8.1.1. Punto sanitario de 2"

2.8.1.2. Punto sanitario de 4"

Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias,
accesorios, valvulas, uniones, pintura, etc, necesarios para el
taponamiento de puntos sanitarios existentes, incluida la tuberia
existente hasta un méximo de tres (3) meftros.

Se empleard para esta labor la tuberia, accesorios y los
materiales necesarios para el desmonte y suspension. Ademds,
cuando se estdn haciendo estos procesos, el contratista
deberd proteger las paredes, filos de los muros, pisos y base de
las puertas metdlicas y en aluminio de cualquier dano que
pudiera sufrir durante el proceso de desmonte.

Los pegues de tuberia o accesorios deben realizarse con calma
y tiempo para que la soldadura cumpla con su papel de no
permitir escape del fluido

Medida y forma de pago:

La unidad de medida de este item es el UNIDAD (UN) medido
en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como, pegamento, accesorios,
senalizacion, equipos, herramientas, materiales, fransporte,
instalacion, anclajes, almacenamiento, cargue y descargue,
tuberia, acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes,
personal cadalificado, limpieza, pruebas, elementos de
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proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los frabagjos.

2.8.1.3. Suministro e instalacion de tuberia sanitaria 2", incluye
accesorios

2.8.1.4. Suministro e instalacion de tuberia sanitaria 4", incluye
accesorios

Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias,
accesorios, pintura, etc. necesarias para la instalacion de lared
de ventilacion desde los puntos segun diseno hasta su
disposicion final. Incluye igualmente las tuberias de ventilacion
y re-ventilaciéon de las redes de desagues.

Las redes de aguas negras y lluvias serdn en tuberia PVC
sanitaria y las redes de ventilacion y re-ventilacion serdn en
tuberia PVC liviana. En ambas redes la tuberia bajo tierra serd
en tuberia PVC sanitaria hasta su conexion con las cdmaras de
inspeccion.

Materiales: Las instalaciones en este material tendrdn las
siguientes caracteristicas:

Las tuberias PVC Sanitaria seran fabricadas bajo las normas NTC
1087, tubos de Policloruro de Vinilo (PVC) Rigido para Uso
Sanitario - Agua Lluvias y Ventilacion; NTC 1341 Accesorios de
Poli (Cloruro de Vinilo) (PVC) Rigido para Tuberia Sanitaria -
Aguas Lluvias y Ventilaciéon y NTC 576 para la soldadura.

En general para su instalacion se debe cumplir con las
recomendaciones contenidas en los catdlogos de los
fabricantes.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item el METRO (M) como se
encuentra contemplado en la oferta econdmica, medido en
sitfio debidamente aprobado por la Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como accesorios, pegante, fuberiq,
pintura, equipos, herramientas, materiales, transporte,
instalacion, anclajes, uniones, almacenamiento, cargue vy
descargue, acarreo externo e interno, disposicion de los
sobrantes, personal calificado, limpieza, pruebas, elementos de
proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta fabricacion, suministro e instalacion
a la Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.8.1.5. Suministro e instalacion de rejilla de piso en acero inoxidable
anti cucarachas y anti-olores de 12" x 3” (10cm x 10cm)

Esta acftividad incluye la conexion a la tuberia del sifon de piso
de la rejilla de didmetro 10 cm, la rejilla es en acero inoxidable
con filtro removible, anti-retorno y anti cucaracha, todos los
elementos que se requieran para su correcto funcionamiento.

Se deberd dejar la rejila perfectamente nivelada vy
emboquillada sin sobresalir del piso y se deberd verificar niveles,
plomos y acabados para aceptacion.

[ Pagina 165 de 268 ] Manizales, Colombia

odfs_man@unal.edu.co



Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico | Sede Manizales

Universidad
Nacional
de Colombia

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item el UNIDAD (UN) como se
encuenfra contemplado en la oferta econdmica, medido en
sifio debidamente aprobado por la Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como accesorios, pegante, sifon en
acero inoxidable, equipos, herramientas, materiales, transporte,
instalaciéon, anclajes, uniones, almacenamiento, cargue vy
descargue, acarreo externo e interno, disposicion de los
sobrantes, personal calificado, limpieza, pruebas, elementos de
proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta fabricacidon, suministro e instalacion
a la Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravimenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.8.1.6. Suministro e instalacion de sifon de piso de 2"

2.8.1.7. Suministro e instalacién de sifon de piso de 4"

Consiste en el suministro e instalacion de sifon de piso de 2" y/o
4", destinado a la recoleccion y evacuacion de aguas
residuales, conforme a los planos hidrosanitarios y a las
especificaciones del proyecto.

El alcance incluye la provisidon del sifobn con sus componentes
(cuerpo), la correcta conexiéon ala red sanitaria existente, sellos,
anclajes y accesorios necesarios para asegurar estanqueidad y
adecuado funcionamiento. Comprende Ia nivelaciéon y agjuste
del sifon respecto al acabado de piso, garantizando
pendientes adecuadas y evitando empozamientos.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN),
correspondiente a cada sifon de piso de 2" y/o 4"
completamente suministrado, instalado y en correcto
funcionamiento, medido en sitio y aprobado por la Supervision.

El pago se efectuard al precio unitario establecido en el
contrato, mas A.LU., e incluird la totalidad de actividades y
suministros necesarios para su correcta ejecucion: suministro del
sifon, accesorios y componentes, conexion a la red sanitariq,
sellos, nivelacion, ajustes, pruebas de funcionamiento vy
estanqueidad, mano de obra calificada, herramientas,
equipos, transporte, cargue y descargue, limpieza final del drea
intervenida y todos los costos directos e indirectos requeridos
para enfregar el elemento correctamente instalado vy
operativo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.8.2. INSTALACIONES HIDRAULICAS PARA SUMINISTRO DE AGUA
2.8.2.1. Punto hidraulico 1/2"
2.8.2.2. Punto hidraulico 1"

Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias,
accesorios, soldaduras, etc., necesarias para la instalacién de
la red de agua fria desde la acometida principal, hasta la
llegada a las salidas hidrdulicas de equipos y aparatos de
utilizacion segun disenos
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Materiales: tuberia y accesorios PVC y PVCP baijo tierra segun
los planos de instalaciones hidrdulicas y sanitarias fabricadas
bajo las hormas NTC382, tubos de policloruro de vinilo (PVC)
clasificados segun la presion (serie RDE), NTC 1339 Accesorios
de Policloruro de vinilo (PVC) Schedule 40 y NTC 576 para la
soldadura

Las instalaciones en este material tendrdn las siguientes
caracteristicas:

Se utilizard tuberia y accesorios PVC presion RDE 13.5 para
didmetros 2" y superiores. Las uniones se hardn mediante
soldadura PVC.

En general para su instalacion se seguirdn las recomendaciones
gue aparecen en los catdlogos del fabricante.

Se entiende por tframo principal la red desde los tres (3) metros
aguas abajo del aparato mds lejano. En caso de ser necesario
se deben instalar pases en la estructura.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el UNIDAD (UN), como se
encuentra contemplado en la oferta econdmica, medido en
sitfio debidamente aprobado por la Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como accesorios, soldadura, tuberia,
pintura, equipos, herramientas, materiales, transporte,
instalacion, anclajes, uniones, almacenamiento, cargue vy
descargue, acarreo interno y externo, disposicion de sobrantes,
personal cdalificado, limpieza, pruebas, elementos de
proteccién, y todos los demds costos directos e indirectos
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necesarios para la correcta fabricacion, suministro e instalacion
a la Universidad Nacional de Colombia, sede Manizales.

2.8.2.3. Suministro e instalacién de tuberia PVC presion 1/2" incluye
accesorios.

2.8.2.4. Suministro e instalacion de tuberia PVC presion 1" incluye
accesorios

2.8.2.5. Suministro e instalacion de tuberia PVC ventilaciéon 2" incluye
accesorios

Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias,
accesorios, soldaduras, etc., necesarias para la instalacion de
la red de agua fria desde la acometida principal, hasta la
llegada a los registros de utilizacion de cada una. Se utilizard
tuberia y accesorios de PVCP bajo tierra.

Materiales: tuberia y accesorios PVC y PVCP baijo tierra segun
los planos de instalaciones hidrdulicas y sanitarias fabricadas
bajo las normas NTC382, tubos de policloruro de vinilo (PVC)
clasificados segun la presion (serie RDE), NTC 1339 Accesorios
de Policloruro de vinilo (PVC) Schedule 40 y NTC 576 para la
soldadura

Las instalaciones en este material tendrdn las siguientes
caracteristicas:

Se utilizard tuberia y accesorios PVC presion RDE 13.5 para
didmetros %" y superiores. Las uniones se hardn mediante
soldadura PVC.

En general para su instalacion se seguirdn las recomendaciones
gue aparecen en los catdlogos del fabricante.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO (M), como se
encuentra contemplado en la oferta econdmica, medido en
sitfio debidamente aprobado por la Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como accesorios, soldadura, tuberiq,
pintura, equipos, herramientas, materiales, transporte,
instalacion, anclajes, uniones, almacenamiento, cargue vy
descargue, acarreo interno y externo, disposicion de sobrantes,
personal calificado, limpieza, pruebas, elementos de
protecciéon, y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta fabricacion, suministro e instalacion
a la Universidad Nacional de Colombia, sede Manizales.

2.8.2.6. Suministro e instalacion de vdlvula de cortina de 1". Incluye
tapa registro en acero inoxidable de empotrar de 20 x 20 cm y
adecuaciones internas.

2.8.2.7. Suministro e instalacién de valvula de cortina de 2". Incluye
tapa registro en acero inoxidable de empotrar de 20 x 20cm y
adecuaciones internas

Comprende este item la mano de obra, herramientas,
accesorios, valvulas, tapa registro etc., necesarios para la
instalacion de vdlvula de cortina de diversos didmetros de
acuerdo con los disenos, asi mismo el acondicionamiento y la
instalacion de tapa registro en acero inoxidable de 20 x 20 cm.
En los sitios establecidos en cada sitio de intervencion.

Incluye Soldaduras, limpiadores, removedores, Vdlvulas y
accesorios especificados, Tapa registro en acero inoxidable de

[ Pagina 170 de 268 ] Manizales, Colombia

odfs_man@unal.edu.co



Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico | Sede Manizales

Universidad
Nacional
de Colombia

acuerdo con la dimensiéon de la valvula, Anclajes, abrazaderas,
etc.

Medida y forma de pago

El pago se hard por UNIDAD (UN) cuantificado y aprobado por
la entidad con una aproximacion al décimo. El valor de este
item incluye todas las labores anteriormente descritas,
herramientas, equipos, mano de obra, suministro mezcla etc. y
cualquier otra labor o elemento exigido por la enfidad que a su
criterio sean necesarios para ejecutar correctamente esta
actividad. Estos valores serdn los registrados en el contrato.

2.8.3. APARATOS SANITARIOS

2.8.3.1. Suministro e instalacién de taza sanitaria alongada (724mm x
418mm x 629mm), incluye accesorios y valvula de admision de
aire.

Consiste en el suministro e instalacion de una taza sanitaria
alongada fabricada en porcelana vitrificada, con dimensiones
aproximadas de 724 mm x 418 mm x 629 mm, de acuerdo con
los disenos aprobados. Incluye todos los elementos necesarios
para su correcta fijacion y funcionamiento: anclajes, tornilleria,
sellos, accesorios de instalacion, conexion a la red sanitaria,
unidn al sistema de descarga y suministro, y demds
componentes requeridos para garantizar el adecuado
desempeno del aparato.

El item incluye el suministro e instalacién de una vdlvula de
admision de aire tipo Mini-Vent, compatible con didmetros de
1%%" a 2", destinada a la correcta ventilacion del sistema
sanitario, evitando retornos de olores y fallas hidrdulicas,
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conforme a la normativa técnica aplicable y a las indicaciones
de la supervision.

La actividad comprende la instalacién del asiento sanitario, las
perforaciones y ajustes necesarios para su correcta ubicacion,
nivelaciéon y sellado perimetral. Incluye la verificacion de la
correcta alineacion con la red de desagUe, pruebas de
funcionamiento y limpieza final del drea intervenida.

Deberd cumplir con todas las indicaciones de la ficha técnica
descrita a continuacion

(1.22 galones por descarga).
de 500 grames.
comodidad y amabilidad con el usuario.
una experiencia mas higiénica.
maltado que evita la devolucion de malos olores y posibles taponamientos.

COLOR: PRODUCTO EMPACADO

100 Blanco

INFORMACION TECNICA REPUESTOS

Walvuls Lienado: ¢

Vilvula Desca

Excluatva PSA

Tabla 11. Ficha técnica de taza sanitaria.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el UNIDAD (UN) medido
en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como, accesorios, tornillos, agua,
senalizacion, sanitario, equipos, sifon, herramientas, materiales,
transporte, instalacion, anclajes, almacenamiento, cargue vy
descargue, tuberia, acarreo externo e interno, disposicion de
los sobrantes, personal calificado, limpieza, pruebas, elementos
de proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los frabajos.

2.8.3.2. Suministro e instalacion de lavamanos de sobreponer en
porcelana tipo Vessel circular (365mmx365mm) alto=120mm,
incluye accesorios y conexion

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de
lavamanos segun diseno, con todos los elementos de fijacion,
anclaje y funcionamiento, el lavamanos es de porcelana
vitrificada. Igualmente incluye las conexiones requeridas para
su correcto funcionamiento. Incluye perforaciones para griferia.

Deberd cumplir con todas las indicaciones de la ficha técnica
descrita a continuacion
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Cédigo SAP 135042734

lTipO de lavamanos .Lava manos de sobreponer

.Madidas -Largo 365mm, Ancho: 365mm, Alto: 120mm
Medidas de la caja Largo 375mm, Ancho: 375mm, Alto: 130mm
Forma Rendonda

:Pasulotal -N.W.: 6Kg GW.:7Kg

Material Vitreous China

Tabla 12. Ficha Técnica de lavamanos.
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Figura 12. Referencia de lavamanos.

Medida y forma de pago:

La unidad de medida de este item es el UNIDAD (un) medido
en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como, accesorios, tornillos, agua,
senalizacion, equipos, sifon,  herramientas, materiales,
transporte, instalacion, anclajes, almacenamiento, cargue vy
descargue, tuberia, acarreo externo e interno, disposicion de
los sobrantes, personal calificado, limpieza, pruebas, elementos
de proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los frabajos.
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2.8.3.3. Suministro e instalaciéon Griferia mono control institucional para
lavamanos, incluye accesorios

Consiste en el suministro e instalacion de griferia monocontrol
institucional para lavamanos, de accionamiento mediante
manija tipo palanca, conforme a lo indicado en los planos y
especificaciones del proyecto.

La griferia estard fabricada en un solo cuerpo de latén fundido,
de alta resistencia mecdnica, a prueba de fugas y con
adecuada proteccidon contra la corrosidn, apta para uso
institucional. Incluye aireador de alta eficiencia tipo ahorrador,
con un consumo maximo de 4 litros por minuto, que garantice
un uso racional del agua sin afectar el confort del usuario.

El item comprende el suministro e instalacion de acoples
flexibles largos de alta calidad, con longitud minima de 60 cm,
asi como racores y conexiones en latdn con rosca, que
permitan una instalacion segura, durable y de fdacil
mantenimiento.

El acabado de la griferia serd color negro mate, segun diseno
aprobado.

Incluye todos los accesorios necesarios para su correcta
fijacion, conexion alared hidrdulica, nivelacion, ajuste, pruebas
de funcionamiento, verificacion de estanqueidad y limpieza
final del drea intervenida, dejando el sistema completamente
instalado y en correcto funcionamiento.

Deberd cumplir con todas las indicaciones de la ficha técnica
descrita a continuacion:
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Descripcion Monocontrol para lavamanos alta
Acabado Cromado Niquel Rose gold Negro mate
Cédigo 135049807 135049809 135049810 135048808
Funcién Mezclador
Material Latén
Consumo de litros Variable 4,5 Litros por minuto +/-1 fitro (aireador Neoperl)

Mangueras

Acero inoxidabie 60 cm

Diagrama de caudal

Tabla 13. Ficha técnica de la griferia para lavamanos.

Figura 13. Referencia de griferia para lavamanos.

Medida y forma de pago

240 mm

Universidad
Nacional
de Colombia

La unidad de medida de este item es el UNIDAD (un) medido
en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como, accesorios, tornillos, agua,
senalizacion, griferia, equipos, sifon, herramientas, materiales,
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transporte, instalacion, anclajes, almacenamiento, cargue vy
descargue, tuberia, acarreo externo e interno, disposicion de
los sobrantes, personal calificado, limpieza, pruebas, elementos
de proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los frabajos.

2.8.3.4. Suministro e instalacion de lavaplatos doble tanque de
submontar en acero inoxidable, 80 x 43 cm

Consiste en el suministro e instalacion de un lavaplatos doble
tanque de submontar elaborado en |dmina de acero
inoxidable AISI SAE 430, calibre 22 (0.7 mm), acabado satinado.
El lavaplatos tiene dimensiones aproximadas de 80 cm de largo,
43 cm de ancho y 16.5 cm de profundidad, con un volumen
minimo Util estimado de 18 litros. Incluye canastilla o colador de
desagUe en acero inoxidable con empaque y sistema de
fijacion.

La instalaciéon comprende:

e Fijacion inferior al mesén mediante anclajes, pestanas o
herrajes recomendados para submontar.

e Sellado perimetral con material impermeable para evitar
filtraciones.

e Conexion al sistema de desague existente, incluyendo
sifon, junta, empaque y accesorios necesarios.

e Nivelacion y verificacion de estabilidad estructural del
mesén donde se instala.

e Ajustesy pruebas de estanqueidad y funcionamiento.

Incluye ademds el cargue, descarga, herramientas, mano de
obra especializada, proteccion de superficies, limpieza final y
manejo adecuado de residuos derivados de la instalacion.
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Figura 14. Referencia y dimensiones de lavaplatos.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es UNIDAD (UN), medida en
sitio y debidamente aprobada por la Supervision. El pago se
efectuard al costo unitario establecido en el confrato,
incluyendo todos los elementos necesarios para su correcta
instalacion: mano de obra, herramientas, equipos, materiales,
cortes, anclajes, sellos, conexiones, cargue, descargue,
transporte, acarreos interno y externo, proteccidon de
superficies, limpieza final y todos los costos directos e indirectos
requeridos para dejar el lavaplatos de submontar totalmente
instalado, nivelado y en funcionamiento. El valor pagado
incluird asimismo los impuestos, gravamenes y retenciones a
que haya lugar.
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2.8.3.5. Suministro e instalacion de griferia monocontrol para
lavaplatos, acabado negro mate

Consiste en el suministro e instalacion de una griferia fipo
monocontrol para lavaplatos, fabricada en cuerpo metdlico
robusto con recubrimiento lacado mate black resistente al
desgaste, pelado y corrosion. Incluye mezclador de una sola
manija para control de caudal y temperatura, con consumo de
agua ultra ahorrador de aproximadamente 5,7 L/min,
compatible con sistemas de presion estdndar en edificaciones
institucionales.

La griferia cuenta con dimensiones generales aproximadas de
352,7 mm de altura x 177 mm de longitud x 24 mm de ancho, lo
cual proporciona una altura adecuada para la manipulacion
de elementos de gran tamano dentro del lavaplatos y facilita
las operaciones de limpieza.

Incluye todos los accesorios, empaques, tornilleria, mangueras
de conexion, elementos de fijacion, sello perimetral, pruebas de
funcionamiento y verificacion de estanqueidad.

El instalador deberd garantizar la correcta conexiéon a los puntos
hidraulicos y al desagUe existente, asi como la limpieza final del
drea intervenida.

)
;&""======

Figura 15. Referencia y dimensiones de griferia para lavaplatos.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida para este item es UNIDAD (UN),
contabilizada en sitio y aprobada por la Supervision.

El pago se realizard al precio unitario establecido en el contrato,
el cual incluye la griferia, accesorios, materiales de instalacion,
herramientas, equipos, mano de obra calificada, pruebas de
funcionamiento, limpieza, cargue, descargue, fransporte,
acarreos internos y externos, y todos los costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion del item.

La Universidad reconocerd Unicamente el valor pactado, el
cual incluye impuestos, gravdmenes y retenciones aplicables.

2.8.4. EQUIPOS ESPECIALES

2.8.4.1. Suministro e instalacion de extractor de olores de 20cm x 20cm
con filtro de carbén activado.

Este item comprende el suministro y la instalacion de extractores
de olores tipo purificador de aire, disenados para ser instalados
en cielo raso, destinados a espacios cerrados que no cuentan
con sistema de evacuacion de olores hacia el exterior. El
equipo deberd operar sin requerir ducto de extraccion,
mediante sistema de filtracidon vy recirculacidn del aire,
conforme a las especificaciones del proyecto.

El alcance incluye la mano de obra especializada,
herramientas, equipos, accesorios de fijacion, anclajes,
conexiones eléctricas necesarias, alineacion y ajuste del
equipo en el cielo raso, asi como las perforaciones y
adecuaciones menores requeridas  para  su  correcta
instalacion. Se deberd garantizar un montaje seguro, estable y
accesible para mantenimiento.
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Incluye pruebas de funcionamiento, verificacion del correcto
desempeno del sistema de exiraccion/purificacion, limpieza
final del drea intervenida y entrega del equipo en operacion.

El extractor deberd contar con una garantia minima de un (1)
ano, otorgada por el fabricante o proveedor.

- Red 110Voltios

- Potencia 34W Bajo consumo de energia

- Caudal de extraccion 180M3 x hora

- Medidas 20x20x15cm

- Cuerpo metdlico Rejilla pldstica 20 x 20 cm

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN),
correspondiente a cada extractor de olores tipo purificador de
aire completamente suministrado, instalado y en correcto
funcionamiento, medido en sitio y aprobado por la Supervision.

El pago se efectuard al precio unitario establecido en el
contrato, mds A.LU., e incluird la totalidad de las actividades y
suministros necesarios para su correcta ejecucion: suministro del
equipo, accesorios de fijacidon, anclajes, soportes para
instalaciéon en cielo raso, mano de obra cadlificada,
herramientas, equipos, perforaciones y adecuaciones
menores, pruebas de funcionamiento, limpieza final del drea
intervenida, elementos de proteccion personal y todos los
costos directos e indirectos necesarios para entregar el
extractor completamente instalado, operando de manera
segura y conforme a las especificaciones técnicas del
proyecto.
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La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravamenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.
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2.9. SISTEMA ELECTRICO, ILUMINACION, VOZ Y DATOS
2.9.1. DESINTALACION Y RETIRO

2.9.1.1. Desinstalacion y retiro de punto eléctrico en canaleta metdlica.

El presente item comprende la desinstalacion completa y el
retiro de un punto eléctrico existente, montado sobre canaleta
metdlica, incluyendo el desmontaje de canalizacion,
tomacorriente, tapas, bases, soportes y demds accesorios
relacionados. El confratista deberd readlizar las labores
respetando las condiciones de seguridad, desconexion previa
del circuito, simultdneo resguardo de conductores vivos segun
normativas vigentes y disposicion adecuada de los materiales
desinstalados.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de punto
eléctrico desinstalado y completamente retirado,
tomacorriente, soportes, accesorios y limpieza del drea
intfervenida. El pago se efectuard al costo unitario mas A.lLU.
establecidos en la orden confractual, incluidos todos los costos
directos e indirectos necesarios: mano de obra calificada,
herramientas, fransporte, cargue y descargue, disposicion final
de residuos y demas actividades requeridas para la ejecucion
correcta de los trabajos. La Universidad pagard el valor
pactado, el cual incluye los impuestos, gravdmenes vy
retenciones que correspondan.
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2.9.1.2. Desinstalacion y retiro de punto de voz y datos en canaleta
metdlica.

Este item comprende la desinstalacion completa del punto de
voz y datos alojado en canaleta metdlica, incluyendo el retiro
del Jack, placa frontal, conductores UTP asociados, elementos
de fijacion y la porciéon de canaleta que corresponda al punto
intervenido. Las actividades incluyen la identificacion vy
liberacion del cableado desde su punto de terminacion,
desconexidon en patch panel o caja de distribucion segun
aplique, retro ordenado del cableado estructurado,
desmontaje de la canaleta metdlica donde se aloja el punto y
extraccion de accesorios complementarios.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de punto
de voz y datos desinstalado y retirado, incluyendo desmontaje,
recuperacion o disposicidbn adecuada de materiales,
desconexidon en rack o punto terminal, restauracion de
acabados, mano de obra calificada, herramientas, equipos,
transporte y todas las actividades necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos. La Universidad pagard el valor
pactado, el cual incluye los impuestos, gravdmenes vy
retenciones a que haya lugar o se deriven del mismo.

2.9.1.3. Desinstalacion y retiro de canaleta metdlica azul.

Este item contempla la desinstalacion y retiro completo de la
canaleta metdlica azul, incluyendo desmontaje de sus tframos,
accesorios, uniones, tapas y elementos de fijacion instalados en
muros, columnas o mobiliario. Las labores comprenden la
verificacion previa del estado del cableado interno, su
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liberacion o refiro si aplica, desmontaje mecdnico de la
canaleta mediante herramientas adecuadas, retiro ordenado
de los elementos metdlicos y limpieza de la superficie
intervenida. El contratista deberd garantizar que no queden
bordes cortantes, perforaciones expuestas o residuos metdlicos,
realizando el sellado, resane o nivelacion de los puntos de
anclaje segun las condiciones iniciales del espacio.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO (M) de canaleta
metdlica azul desinstalada y retirada, incluyendo desmontaje,
disposicion de materiales, restauracion bdsica de superficies,
mano de obra calificada, herramientas, equipos, transporte y
todas las actividades necesarias para la correcta ejecucion de
los frabajos. La Universidad pagard el valor pactado, el cual
incluye los impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya
lugar o se deriven del mismo.

2.9.1.4. Desinstalacion y retiro de interruptor para circuito de luminarias

Este item contempla la desinstalacion y retiro completo del
interruptor existente correspondiente al circuito de luminarias,
incluyendo desmontaje de la placa, mecanismo, tornilleria y
caja si aplica. Las actividades comprenden la verificacion del
estado de los conductores, su desconexion segurq,
identificacion y aislamiento de los cables remanentes conforme
a normativa, retfiro ordenado de todos los elementos eléctricos
asociados y limpieza del punto intervenido. El conftratista
deberd garantizar que no queden cables expuestos, elementos
sueltos o superficies deterioradas, realizando el resane, tapado
o nivelacion bdsica del hueco o caja instalada, de acuerdo
con las condiciones iniciales del espacio.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de
interruptor desmontado y retirado, incluyendo desconexion,
agislamiento de conductores, disposicion de materiales,
restauracion bdsica de superficies, mano de obra calificada,
herramientas, equipos, transporte y todas las actividades
necesarias para la correcta ejecucion de los frabajos. La
Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravamenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.1.5. Desinstalacion y retiro de luminaria led incrustada en cielo.

Este item contempla la desinstalacion y retiro completo de la
luminaria LED empotrada en cielo raso, incluyendo
desconexion eléctrica, desmontaje del cuerpo de la luminaria,
fjaciones, accesorios y elementos de sujecion. Las labores
comprenden la verificacion del estado del circuito,
identificacion y aislamiento seguro de los conductores,
extraccion cuidadosa de la luminaria para evitar danos en la
superficie del cielo, y refiro ordenado de todos los
componentes. El confratista deberd garantizar que no queden
cables expuestos, orificios sin  tratamiento o superficies
deterioradas, realizando el resane, nivelacion o adecuacion
bdsica del drea intervenida de acuerdo con las condiciones
iniciales del espacio.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de

luminaria LED incrustada desmontada y retirada, incluyendo

desconexidon, manejo de conductores, disposicion de
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materiales, restauracion bdsica de superficie, mano de obra
calificada, herramientas, equipos, fransporte y todas las
actividades necesarias para la correcta ejecucion de los
trabajos. La Universidad pagard el valor pactado, el cual
incluye los impuestos, gravamenes y retenciones a que haya
lugar o se deriven del mismo.

2.9.2. EQUIPOS ELECTRICOS

2.9.2.1. Suministro e instalacion de tablero eléctrico 2@ de 6C para
sobreponer.

Este item contempla el suministro e instalacion de un tablero
eléctrico bifdsico (2@) de 6 circuitos, disenado para montaje
superficial (sobreponer), incluyendo gabinete metdlico, barraje
de neutro vy fierra, riel DIN, breakers termomagnéticos segun
diseno, placa frontal y todos los elementos infernos requeridos
para su correcta operacion. Las actividades comprenden el
anclaje del tablero al paramento, adecuacion de las
canalizaciones de enfrada y salida, conexionado de
alimentadores y circuitos derivados, rotulacion de circuitos,
pruebas de continuidad y verificacion de aprietes. El contratista
deberd asegurar que la instalacion cumpla con los requisitos
del RETIE y las especificaciones del proyecto, dejando el tablero
en condiciones de operacion segura y correctamente
identificado.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de

tablero eléctrico 2@ de 6 circuitos suministrado e instalado,

incluyendo materiales, mano de obra calificada, herramientas,

equipos, fransporte, rotulacion, pruebas y todas las actividades
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necesarias para su correcta puesta en servicio. La Universidad
pagard el valor pactado, el cual incluye los impuestos,
gravamenes y retenciones a que haya lugar o se deriven del
Mmismo.

2.9.2.2. Suministro e instalacion de breaker de incrustar 2x50A.

Este item contempla el suministro e instalacidon de un interruptor
termomagnético (breaker) bipolar de 50 A, tipo embutido para
tableros de distribucion, disenado para proteccion contra
sobrecarga y cortocircuito en sistemas de bagja fension. El
equipo deberd cumplir con las normas IEC 60898-1 o IEC 60947-
2, con curva de disparo de acuerdo con el diseno eléctrico del
proyecto. Las labores incluyen la adecuaciéon del espacio en el
tablero empotrado, montaje del interruptor sobre riel, conexiéon
de conductores, verificacion de aprietes, comprobacion de
continuidad y pruebas bdsicas de operacion. El contratista
deberd garantizar que la instalacion cumpla con lo establecido
en el RETIE y la NTC 2050, dejando el circuito correctamente
identificado y en condiciones seguras de servicio.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de
breaker bipolar de 50 A suministrado e instalado, incluyendo
materiales, mano de obra calificada, herramientas, equipos,
transporte, rotulacion y todas las actividades necesarias para su
correcta ejecucion.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.
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2.9.2.3. Suministro e instalacion de breaker de incrustar 1x20A.

Este item contempla el suministro e instalacion de un interruptor
termomagnético (breaker) monopolar de 20 A, fipo embutido
para tableros de distribucion en sistemas de baja tension. El
equipo deberd cumplir con las normas IEC 60898-1 o IEC 60947-
2 y contar con curva de disparo acorde con las
especificaciones del diseno eléctrico. Las actividades
comprenden el montaje del interruptor sobre riel en el tablero
empotfrado, conexidn de conductores de acuerdo con la
seccion definida en el cuadro de cargas, verificacion de
aprietes, rotulacidon del circuito, revision de continuidad vy
ejecucion de pruebas bdsicas de operacion. El contratista
deberd asegurar el cumplimiento de los requisitos del RETIE y la
NTC 2050, garantizando una instalacion segura y funcional.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de
breaker monopolar de 20 A suministrado e instalado,
incluyendo materiales, mano de obra calificada, herramientas,
equipos, fransporte y todas las actividades necesarias para la
correcta ejecucion del frabagjo.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravamenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.2.4. Suministro e instalacion de breaker de incrustar 1x15A.

Este item contempla el suministro e instalacién de un interruptor
termomagnético (breaker) monopolar de 15 A, apto para
empotrar en tableros de distribucion de baja tensién. El equipo
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deberd cumplir con los requisitos de fabricacion y ensayo
establecidos en las normas IEC 60898-1 o IEC 60947-2, con curva
de disparo acorde con las especificaciones del diseno
eléctrico. Las actividades incluyen el montaje del dispositivo
sobre riel en el tablero, conexion de conductores de acuerdo
con la seccidén definida en el cuadro de cargas, verificacion de
aprietes, identificacion del circuito, revision de continuidad vy
pruebas bdsicas de funcionamiento. El contratista deberd
garantizar que la instalaciéon cumpla con el RETIE y la NTC 2050,
asegurando condiciones adecuadas de seguridad vy
operacion.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de
breaker monopolar de 15 A suministrado e instalado,
incluyendo todos los materiales, mano de obra calificadag,
herramientas, equipos, transporte y demds actividades
necesarias para la correcta ejecucion del frabagjo. La
Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.2.5. Suministro e instalacion de salida para Tomacorriente doble
monofdasica 120V.

Este item contempla el suministro e instalacion de una salida
para tomacorriente doble monofdsica a 120 V, destinada a uso
general en ambientes interiores. El alcance incluye el suministro
del tomacorriente, placa, caja eléctrica (superficie o empotrar
segun corresponda), conductores tipo THHN/THWN de acuerdo
con el cuadro de cargas, y los elementos de fijacidn necesarios.
Las actividades comprenden la adecuacion o instalacion de la
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caja, tendido y conexion de los conductores, fijacion del
dispositivo, verificacion de polaridad, contfinuidad, calibre de
conductores, correcto apriete de bornes y pruebas funcionales.
Todo el trabajo deberd ejecutarse conforme a lo establecido
en el RETIE y la NTC 2050, garantizando una instalacion segura y
confiable.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de
tomacorriente doble monofdsico a 120 V suministrado e
instalado, incluyendo materiales, mano de obra calificada,
herramientas, equipos, fransporte y todas las actividades
requeridas para la correcta ejecucion del frabagjo. La
Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.2.6. Suministro e instalacién de salida para Tomacorriente doble
regulada 120V.

Este item contempla el suministro e instalaciéon de una salida
para tomacorriente doble regulada a 120 V, destinada a la
alimentacidén de equipos que requieren suministro estabilizado
O proveniente de un circuito regulado. El alcance incluye el
suministro del tomacorriente, placa, caja eléctrica (empoftrar o
sobreponer segun la condicion del espacio), conductores tipo
THHN/THWN dimensionados segun el cuadro de cargas, y los
elementos de fijacion necesarios.

Las actividades comprenden la adecuacion o instalacion de la
caja, tendido de conductores desde el circuito regulado,
conexion eléctrica con verificacion de polaridad y continuidad,
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fijacion del dispositivo y pruebas de funcionamiento. La
instalacion deberd cumplir con lo establecido en el RETIE y la
NTC 2050, garantizando proteccion, correcta selectividad del
circuito y operaciéon segura del punto regulado.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de
tomacorriente doble regulado a 120 V suministrado e instalado,
incluyendo materiales, mano de obra cdlificada, herramientas,
equipos, transporte y todas las actividades necesarias para la
correcta ejecucion del trabajo. La Universidad pagard el valor
pactado, el cual incluye los impuestos, gravdmenes vy
retenciones a que haya lugar o se deriven del mismo.

2.9.2.7. Suministro e instalacion de caja de paso metdlica 40x40x20.

Este item contempla el suministro e instalacion de una caja de
paso metdlica con dimensiones aproximadas de 40 x 40 x 20
cm, destinada a alojar empalmes, derivaciones y fransiciones
de conductores de los sistemas eléctricos y/o de
comunicaciones, segun lo definido en los planos y el diseno del
proyecto. La caja deberd ser fabricada en material metdlico
resistente, apta para instalacion en interior, y garantizar
adecuada proteccidn mecdnica de los conductores vy
conexiones alojadas en su interior. Deberd dejarse una guia
para posteriormente pasar el cableado.

Las actividades incluyen el suministro de la caja de paso, su
fijacidn en muro, techo o estructura segun corresponda, asi
como la ejecucion de perforaciones, instalacion de boquillas,
prensaestopas, conectores o accesorios necesarios para la
correcta entrada y salida de las canalizaciones. La instalacion
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deberd asegurar la continuidad eléctrica del sistema, la
correcta puesta a tierra de la caja y el cumplimiento de las
disposiciones establecidas en la NTC 2050, el RETIE y las
especificaciones del diseno elécftrico vigente.

El contratista deberd garantizar un montaje alineado y seguro,
la adecuada organizacion de los conductores en el interior de
la caja, el cierre hermético de la tapa y un acabado acorde
con las condiciones arquitecténicas del drea intervenida. Al
finalizar, se verificard la correcta sujecion, continuidad de las
canalizaciones y accesibilidad para futuras labores de
mantenimiento.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de caja
de paso metdlica instalada, incluyendo caja 40 x 40 x 20 cm,
tapa, accesorios de fijacion, conectores, puesta a fierrq,
montaje, mano de obra calificada, herramientas, equipos,
transporte, cargue y descargue y todas las actividades
necesarias para la correcta ejecucion de los trabagjos. La
Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.3. CANALIZACION

2.9.3.1. Suministro e instalacion de canaleta plastica 100x45x2 mm

Este item contempla el suministro e instalacion de canaleta
pldstica de 100x45 mm destinada a la conduccidn y proteccion
de cableado eléctrico o de telecomunicaciones en
instalaciones superficiales. El alcance incluye la provision de la
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canaleta, tapas, uniones, curvas, derivaciones, elementos de
fijacion y todos los accesorios requeridos para un montaje
continuo y seguro.

Las actividades comprenden el frazo y nivelacion del recorrido,
corte y adecuacion de los tramos, fijacion mecdnica en muro,
cielo o mobiliario segun la necesidad, instalacion de accesorios,
organizacion del cableado inferno y cierre con tapa
asegurada. La canaleta deberd instalarse garantizando
alineacion, continuidad, proteccion mecdnica del cableado y
una terminacion limpia, cumpliendo con los lineamientos del
RETIE y buenas practicas de canalizacion.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO (M) de canaleta
plastica 100x45 mm suministrada e instalada, incluyendo
accesorios, montaje, organizacion del cableado, mano de
obra cdlificada, herramientas, equipos, transporte y todas las
actividades necesarias para la correcta ejecucion del trabaijo.
La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.3.2. Suministro e instalacion de tuberia PVC 3/4" incrustada en suelo.

Este item contempla el suministro e instalacion de tuberia PVC
de 3/4", destinada a la canalizacion de conductores eléctricos,
instalada de forma incrustada en suelo, de acuerdo con los
planos del proyecto y las condiciones del sitio. La tuberia
deberd ser tipo PVC rigido, apta para uso eléctrico y adecuada
para instalacion  subterrdnea, garantizando  resistencia
mecdnica y durabilidad frente a las condiciones de servicio.
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Las actividades incluyen el suministro de la tuberia PVC de 3/4",
accesorios necesarios (codos, uniones, coplas y adaptadores),
la ejecucion de corte, ranurado o excavacion, tendido de la
canalizacién, alineacidon y nivelacion, asi como el
recubrimiento y sellado posterior, dejando la superficie en
condiciones similares a las existentes antes de la infervencion.
La instalacion deberd cumplir con las disposiciones de la NTC
2050, el RETIE y las especificaciones del diseno eléctrico vigente,
asegurando radios minimos de curvatura, continuvidad de la
canalizaciéon y proteccion adecuada de los conductores.

El confratfista deberd garantizar que la tuberia quede
frmemente instalada, libre de obstrucciones, con adecuada
pendiente cuando aplique y debidamente protegida durante
las actividades constructivas, permitiendo un tendido seguro y
ordenado de los conductores eléctricos.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO (M) de tuberia
PVC de 3/4" instalada, incluyendo tuberia, accesorios,
excavacion o ranurado, instalacion, relleno, resane, mano de
obra calificada, herramientas, equipos, transporte, cargue y
descargue y todas las actividades necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos. La Universidad pagard el valor
pactado, el cual incluye los impuestos, gravdmenes vy
retenciones a que haya lugar o se deriven del mismo.

2.9.3.3. Suministro e instalacion de caja de paso PVC 2x4 incrustada en
piso.

Este item contempla el suministro e instalacién de caja de paso
en PVC tipo 2x4, destinada al alojamiento, empalme o
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derivacion de conductores eléctricos, instalada de forma
incrustada en piso, de acuerdo con los planos del proyecto y
las condiciones del sitio. La caja deberd ser fabricada en
material PVC autoextinguible, apta para uso eléctrico, con
adecuada resistencia mecdnica y compatibilidad con
canalizaciones en tuberia PVC o EMT segun aplique.

Las actividades incluyen el suministro de la caja de paso PVC
2x4, tapas y accesorios requeridos, la ejecucion de corte,
ranurado o excavacion en piso, fijacion y nivelacion de la caja,
asi como la correcta conexidn a la canalizacién asociada.
Posteriormente se readlizard el resane y acabado del piso,
garantizando que la caja quede alineada, firmemente
instalada, accesible y con la tapa correctamente ajustada. La
instalacion deberd cumplir con las disposiciones de la NTC 2050,
el RETIE y las especificaciones del diseno eléctrico vigente,
asegurando continuidad de la canadlizaciéon y adecuada
protecciéon de los conductores.

El confratista deberd verificar que la caja quede libre de
obstrucciones, correctamente sellada y protegida durante Ias
actividades constructivas, garantizando su funcionalidad y
durabilidad en condiciones de uso hormal.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es Ia UNIDAD (UN) de caja
de paso PVC 2x4 instalada, incluyendo caja, tapa, accesorios,
excavacion o ranurado, instalacion, resane, mano de obra
calificada, herramientas, equipos, transporte, cargue vy
descargue y todas las actividades necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos. La Universidad pagard el valor
pactado, el cual incluye los impuestos, gravdmenes vy
retenciones a que haya lugar o se deriven del mismo.
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2.9.4. ILUMINACION

2.9.4.1. Suministro e instalacién de luminaria LED lens 600x120 de colgar
con acabado arquitectoénico.

Este item contempla el suministro e instalacion de una luminaria
LED tipo lens de dimensiones 600x120 mm, disenada para
montaje suspendido y con acabado arquitectonico que
garantice uniformidad estética y alta calidad visual en
espacios institucionales. La luminaria deberd contar con difusor
dptico tipo lente para control de deslumbramiento, eficiencia
luminosa acorde a los niveles requeridos en el diseno,
operacion en 120/240 V vy vida Util prolongada segun
estdndares actuales de iluminacion.

El alcance incluye el suministro de la luminaria, kit de suspension
(Quayas, tensores, bases de anclaje), accesorios, elementos de
fijacion, conexion eléctrica, sujecion segura al cielo, nivelacion
y alineaciéon del conjunto. Las labores comprenden el trazado
del punto de instalacion, perforacion si se requiere, fijacion de
herrajes, montaje de la Iluminaria, conexionado con
conductores THHN/THWN, verificacion de polaridad, puesta en
funcionamiento y comprobacién del nivel luminico bdsico.
Todos los frabajos deberdn cumplir con el RETIE, Ia NTC 2050 y
buenas prdcticas de instalacion.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de
luminaria LED tipo lens 600x120 mm suspendida suministrada,
instalada, conectada y puesta en funcionamiento, incluyendo
kit de suspension, accesorios, mano de obra calificada,
herramientas, equipos, transporte, cargue, descargue y todas
las actividades necesarias para la correcta ejecucion del
trabajo. La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye
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los impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.4.2. Suministro e instalacion de luminaria LED redonda de incrustar
12W.

Este item contempla el suministro e instalacion de una luminaria
LED redonda de 12 W tipo empotrable para cielo raso,
disenada para iluminacién general en espacios académicos o
administrativos. La luminaria deberd contar con difusor opal o
equivalente para distribucidon uniforme de la luz, eficiencia
luminosa acorde con los niveles definidos en el diseno,
operaciéon en 120/240 V, grado de proteccidon minimo IP20 para
interiores y vida Util compatible con estdndares actuales de
tecnologia LED.

El alcance incluye el suministro de la luminaria, su respectivo
driver, accesorios de montaje y elementos de fijacion. La
instalacion comprende la apertura o adecuacion del orificio en
el cielo raso segun el didmetro requerido, montaje embutido,
soporte mecdnico seguro, conexion eléctrica con conductores
THHN/THWN, verificacion de polaridad, puesta a tierra cuando
aplique, pruebas de funcionamiento y revision de uniformidad
luminica bdsica. Todas las actividades deberdn ejecutarse
conforme al RETIE, la NTC 2050 y buenas prdcticas de
instalacion.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de
luminaria LED redonda de 12 W empotrada, debidamente
suministrada,  instalada, conectada y  puesta  en
funcionamiento, incluyendo accesorios, mano de obra
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calificada, herramientas, equipos, transporte, cargue,
descargue y todas las actividades necesarias para la correcta
ejecucion del trabajo. La Universidad pagard el valor pactado,
el cual incluye los impuestos, gravdimenes y retenciones a que
haya lugar o se deriven del mismo.

2.9.4.3. Suministro e instalacion de punto eléctrico incrustado en techo
para salida de iluminacién en canalizacion EMT de 3/4".

Este item contempla el suministro e instalacion de un punto
eléctrico empotrado en techo destinado a la conexién de
luminarias, utilizando canalizacion metdlica tipo EMT de 3/4",
conforme a las exigencias de la NTC 2050 y el RETIE. El alcance
incluye la dotacidon de ftuberia EMT, acoples, conectores,
curvas, abrazaderas y una caja metdlica octogonal o
equivalente para la salida de iluminacion, garantizando
continuidad eléctrica y mecdnica en toda la canalizacion.

Las actividades comprenden el frazado vy fijacion de la tuberia
EMT en el cielo raso o estructura superior, la instalacion de la
caja de paso empotrada, el tendido de conductores
THHN/THWN segun los cdlculos eléctricos del diseno, la correcta
identificacion de fases, neutro vy tierra, asi como la verificacién
de apriete de bornes y pruebas de continuidad. El contratista
deberd asegurar un montaje limpio, alineado vy sin
obstrucciones, preservando la integridad del cielo raso vy
dejando el punto listo para la conexidn de la luminaria
correspondiente.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de punto
eléctrico empotrado en techo instalado, incluyendo suministro
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de materiales, canalizaciéon EMT de 3/4", caja, conductores,
montaje, conexidén, prueba funcional, mano de obra
calificada, herramientas, equipos, transporte, cargue,
descargue y todas las actividades necesarias para la correcta
ejecucion del trabajo. La Universidad pagard el valor pactado,
el cual incluye los impuestos, gravdmenes y retenciones a que
haya lugar o se deriven del mismo.

2.9.4.4. Suministro e instalacion de interruptor doble para circuito de
iluminacion en canalizaciéon EMT de 3/4".

Este item contempla el suministro e instalacidon de un interruptor
doble destinado al control independiente de circuitos de
iluminacion, utilizando canalizacion metdlica tipo EMT de 3/4"
conforme a los requisitos de la NTC 2050 y el RETIE. El alcance
incluye el suministro del interruptor doble, caja metdlica para
empotrar o sobreponer segun la condicion del muro, placa
frontal, tuberia EMT, conectores, curvas, accesorios de fijacion
y demds elementos necesarios para una instalacion segura vy
funcional.

Las actividades comprenden el montaje de la cqja, el tendido
y organizacion de conductores THHN/THWN segun los cdlculos
del diseno, el enrutamiento a fravés de la canalizacion EMT
existente o instalada, la identificacidon de fases, neutro v tierra,
asi como la conexidon de retornos hacia los circuitos de
iluminacidon correspondientes. Se deberdn realizar pruebas de
continuidad, verificacion de polaridad y funcionamiento
operativo, garantizando un acabado limpio y acorde con las
normas de seguridad eléctrica vigentes.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de
interruptor doble instalado, incluyendo suministro de materiales,
canalizacion EMT de 3/4", caja, placa, conductores, montaje,
conexionado, pruebas funcionales, mano de obra calificada,
herramientas, equipos, fransporte, cargue, descargue y tfodas
las actividades necesarias para la correcta ejecucion del
trabajo. La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye
los impuestos, gravamenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.4.5. Suministro e instalacion de interruptor sencillo para circuito de
iluminacion en canalizaciéon EMT de 3/4".

Este item contempla el suministro e instalacidén de un interruptor
sencillo destinado al control independiente de circuitos de
iluminacion, utilizando canalizacion metdlica tipo EMT de 3/4"
conforme a los requisitos de la NTC 2050 y el RETIE. El alcance
incluye el suministro del interruptor doble, caja metdlica para
empotrar o sobreponer segun la condiciéon del muro, placa
frontal, tuberia EMT, conectores, curvas, accesorios de fijacion
y demds elementos necesarios para una instalacion segura y
funcional.

Las actividades comprenden el montaje de la cqja, el tendido
y organizacion de conductores THHN/THWN segun los cdlculos
del diseno, el enrutamiento a fravés de la canalizacion EMT
existente o instalada, la identificacidon de fases, neutro v tierra,
asi como la conexidon de retornos hacia los circuitos de
iluminacidon correspondientes. Se deberdn realizar pruebas de
continuidad, verificacion de polaridad y funcionamiento
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operativo, garantizando un acabado limpio y acorde con las
normas de seguridad eléctrica vigentes.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de
interruptor doble instalado, incluyendo suministro de materiales,
canalizacion EMT de 3/4", caja, placa, conductores, montaje,
conexionado, pruebas funcionales, mano de obra calificada,
herramientas, equipos, fransporte, cargue, descargue y todas
las actividades necesarias para la correcta ejecucion del
trabajo. La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye
los impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.4.6. Suministro e instalacion Riel tipo frack ligth Tmts equipado con
2 luminarias tipo spot 15W 1200im 3000k.

Esta actividad se refiere a el suministro e instalacion de
Luminaria tipo Tracklight con riel de uso interior fabricado en
aluminio con acabado en pintura en polvo curada al horno
color negro y difusor cristal. Producto para instalacion de
sobreponer, disponible en temperatura de color 3000K con flujo
luminico de 1200 Lm y pofencia de 15w. Incluye riel para
instalacion.

Especificaciones:

Carcasa: Aluminio. Peso luminaria (aprox) : 0.78 Kg
Acabado: Pintura en polvo curada al horno, color negro. Angulos de apertura disponibles: 36°
Instalacion: Sobreponer en riel eléctrico. UGR: =19

Conjunto éptico / difusor: Pantalla en aluminio especular y Corriente: 350 mA

vidrio templado.

Fuente luminosa: LED COB
Temperatura de color : 3000K
CRI: 90
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de Riel
trackligth con 2 luminarias spot. Aprobado por la supervision El
pago se hard al costo unitario mas A.lLU. establecidos en la
presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado
en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas,
materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e
interno, disposicion del sobrante, Mano de Obra calificadag,
limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los frabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.4.7. Suministro e instalacién de luminaria Led hermética 18W de
suspender con accesorios para descolgar.

Este item contempla el suministro e instalacién de luminaria LED
hermética, con potencia nominal de 18 W, disenada para
montaje suspendido, adecuada para ambientes interiores que
requieran proteccion frente a polvo y humedad. La luminaria
deberd instalarse mediante sistema de suspension, incluyendo
todos los accesorios necesarios para descolgar, garantizando
estabilidad mecdnica, correcta nivelaciéon y alineacion,
conforme a los planos y criterios del proyecto, en cumplimiento
del RETIE y la NTC 2050.

La actividad incluye la ejecucion del punto eléctrico de
alimentacion, el cual se realizard mediante canalizacion en
tuberia EMT de sobreponer, terminando en tomacorriente
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instalado en caja de aluminio 2x4, también de sobreponer. La
conexion de la luminaria deberd realizarse exclusivamente
mediante clavija y tomacorriente, evitando empalmes directos
O conexiones no desmontables, facilitando el mantenimiento y
reemplazo del equipo (porque cortar cables no es un plan de
mantenimiento).

El alcance comprende el suministro de la luminaria LED
hermética, sistema de suspension, tuberia EMT, caja de aluminio
2x4, tomacorriente, clavija, conductores, elementos de fijacion,
mano de obra especializada, pruebas de funcionamiento y
puesta en servicio. Se deberd verificar el correcto encendido,
estabilidad del sistema suspendido, continuidad eléctrica y
adecuada conexion a fierra.

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd la UNIDAD (UN) de luminaria LED
hermética  suministrada, instalada  y  en correcto
funcionamiento, incluyendo Iluminaria, accesorios de
suspension, punto eléctrico completo en EMT, tomacorriente,
caja, clavija, materiales, mano de obra, herramientas, pruebas
y demas actividades necesarias para su correcta ejecucion. El
pago se realizard al precio unitario pactado, el cual incluye
todos los costos directos e indirectos, asi como impuestos vy
cargas legales aplicables. La Universidad pagard el valor
pactado, el cual incluye los impuestos, gravdmenes vy
retenciones a que haya lugar o se deriven del mismo.
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2.9.4.8. Suministro e instalacion de bateria de emergencia para
luminaria ODIN FLAT LENS L11

Este item comprende el suministro, instalacion y puesta en
funcionamiento de bateria de emergencia compatible con
luminaria tipo ODIN FLAT LENS L11, destinada a garantizar la
operacion del sistema de iluminacion en caso de falla del
suministro  eléctrico, conforme a RETIE, RETILAP vy
especificaciones del fabricante.

La actividad incluye el suministro de la bateria de emergencia,
accesorios de conexion, cableado interno, fijacion dentro de la
luminaria o en su compartimiento destinado, asi como la
conexidn al circuito de alimentacidén permanente y controlado
segun diseno. Se deberd verificar la correcta integracion con la
luminaria, respetando polaridades, condiciones de carga vy
tiempos de autonomia requeridos.

El alcance contempla la readlizacion de pruebas de
funcionamiento, simulando la pérdida de energia para verificar
el encendido en modo emergencia, autonomia y correcto
restablecimiento al retorno del servicio eléctrico. Se deberd
dejar el sistema debidamente instalado, identificado y en
condiciones operativas.

Incluye materiales, accesorios, mano de obra especializada,
herramientas, equipos y todas las actividades necesarias para
la correcta ejecucidon del item, a safisfaccion de la
intferventoria.

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd la UNIDAD (UN) de bateria de
emergencia instalada y operativa. El pago se hard al costo
unitario mds A.l.U. establecidos en la presente orden
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contractual, comprendiendo todo lo indicado en estas
especificaciones: accesorios, herramientas, equipos,
transporte, cargue y descargue, disposicion de sobrantes,
mano de obra calificada, limpieza y todos los costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los frabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.5. CABLEADO ELECTRICO

2.9.5.1. Suministro e instalacion de alimentador conductor cobre
(2No.8(F)+1No0.8(N)+1No0.8(T)) AWG THHN/THWN-2 sobre
bandeja portacables y canalizacién en 13 EMT de 1".

Este item contempla el suministro e instalacidon de un
alimentador en conductor de cobre calibre No. 8 AWG,
compuesto por dos fases (2F), un neutro (N) y un conductor de
puesta a tierra (T), con aislamiento THHN/THWN-2, instalado
parcialmente sobre bandeja portacables y parcialmente en
canalizaciéon metdlica tipo EMT de 1", cumpliendo con los
requisitos técnicos establecidos en la NTC 2050 y el RETIE. El
alcance incluye el suministro de conductores, tuberia EMT de 1",
accesorios de union, curvas, abrazaderas, soportes, elementos
de fijacion, asi como la adecuada organizaciéon y sujecion en
la bandeja portacables.

Las actividades comprenden el tendido del alimentador, el
aseguramiento del radio minimo de curvatura, la verificaciéon
de confinuidad, aislamiento y correcta identificacion de fases,
neutro y tierra segun coddigo de colores definido en el proyecto.
De igual forma, se deberd garantizar una adecuada fransicion
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enfre bandeja y canalizacion EMT, el correcto ruteo sin
interferencias con ofros sistemas, el apriete de bornes en 1os
tableros de origen y destino y la ejecucion de pruebas
preliminares de funcionamiento eléctrico para asegurar la
integridad del circuito.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO (M) de
alimentador en conductor de cobre instalado, incluyendo
conductores THHN/THWN-2, canalizacion EMT de 1", accesorios,
sujecion en bandeja, montaje, conexionado, pruebas, mano
de obra calificada, herramientas, equipos, transporte, cargue y
descargue, y todas las actividades necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos. La Universidad pagard el valor
pactado, el cual incluye los impuestos, gravdmenes vy
retenciones a que haya lugar o se deriven del mismo.

2.9.5.2. Suministro e instalacion de alimentador conductor cobre
(1INo.14(F)+1No0.14(N)+1No.14(T)) AWG THHN/THWN-2 sobre
bandeja portacables y canalizaciéon en 1@ EMT de 3/4".

Este item contempla el suministro e instalacidon de un
alimentador en conductor de cobre calibre No. 14 AWG,
compuesto por un conductor de fase (F), un neutro (N) y un
conductor de puesta a fierra (T), con aislamiento tipo
THHN/THWN-2, dispuesto parcialmente sobre bandeja
portacables y parcialmente dentro de canalizacion metdlica
tipo EMT de 3/4". La instalacion deberd cumplir con las
disposiciones de la NTC 2050, el RETIE y las especificaciones del
diseno eléctrico vigente.
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Las actividades incluyen el suministro de conductores, tuberia
EMT de 3/4" con sus accesorios (curvas, uniones, abrazaderas y
elementos de fijacion), asi como el montaje ordenado en la
bandeja portacables. Se deberd garantizar el adecuado ruteo
del alimentador, respetando radios minimos de curvaturg,
separacion con ofros sistemas, identificacion de conductores
segun codigo de colores definido en el proyecto y verificacion
de continuidad e integridad del aislamiento. Asimismo, se
realizard el conexionado en los puntos de origen y destino,
asegurando el correcto apriete de terminales y la ejecucion de
pruebas funcionales preliminares para confirmar la
operatividad del circuito.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO (M) de
alimentador en conductor de cobre instalado, incluyendo
conductores THHN/THWN-2, canalizacion EMT de 3/4",
accesorios, sujecion en bandeja, montaje, conexionado,
pruebas, mano de obra calificada, herramientas, equipos,
transporte, cargue y descargue, y todas las actividades
necesarias para la correcta ejecucion de los frabajos. La
Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravamenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.5.3. Suministro e instalacion de alimentador conductor cobre
(TINo.12(F)+1No0.12(N)+1No.12(T)) AWG THHN/THWN-2 sobre
bandeja portacables y canalizacion en 1@ EMT de 3/4".

Este item contempla el suministro e instalacion de un

alimentador en conductor de cobre calibre No. 12 AWG,

compuesto por un conductor de fase (F), un neutro (N) y un
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conductor de puesta a tierra (T), con aislamiento tipo
THHN/THWN-2, dispuesto  parcialmente sobre bandeja
portacables y parcialmente dentro de canalizaciéon metdlica
tipo EMT de 3/4". La instalacion deberd cumplir con las
disposiciones de la NTC 2050, el RETIE y las especificaciones del
diseno eléctrico vigente.

Las actividades incluyen el suministro de conductores, tuberia
EMT de 3/4" con sus accesorios (curvas, uniones, abrazaderas y
elementos de fijacion), asi como el montaje ordenado en la
bandeja portacables. Se deberd garantizar el adecuado ruteo
del alimentador, respetando radios minimos de curvatura,
separacion con otros sistemas, identificacion de conductores
segun el codigo de colores definido en el proyecto y
verificacion de continuidad e integridad del aislamiento.
Asimismo, se realizard el conexionado en los puntos de origen y
destino, asegurando el correcto apriete de terminales y la
ejecucion de pruebas funcionales preliminares para confirmar
la operatividad del circuito.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO (M) de
alimentador en conductor de cobre instalado, incluyendo
conductores THHN/THWN-2, canalizacion EMT de 3/4",
accesorios, sujecion en bandeja, montaje, conexionado,
pruebas, mano de obra calificada, herramientas, equipos,
transporte, cargue y descargue, y todas las actividades
necesarias para la correcta ejecucion de los trabagjos. La
Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.
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2.9.6. TELECOMUNICACIONES

2.9.6.1. Suministro e instalacion de punto de voz y datos en categoria
6A F/UTP con accesorios de 30m aprox.

Este item contempla el suministro e instalacion de un punto de
voz y datos mediante cableado estructurado categoria 6A fipo
F/UTP, incluyendo una longitud aproximada de 30 metros por
punto, junto con todos los accesorios requeridos para su
correcta terminacién y operacion. El sistema deberd cumplir
con los lineamientos del estdndar ANSI/TIA-568.2-D, el RITEL, las
recomendaciones del fabricante y las especificaciones
técnicas del diseno de redes del campus.

Las actividades incluyen el suministro del cable F/UTP categoria
6A, conectores RJ-45 categoria 6A, faceplates, modulos
hembra, patch cords si aplican, asi como la canalizacién
necesaria (canaletas, EMT o bandeja segun el diseno). Se
deberd garantizar el ruteo ordenado del cable, respetando
radios minimos de curvatura, distancias de separacion con
sistemas eléctricos, evitando empalmes y verificando la
continuidad del blindgje. La instalacion incluye la certificacion
del canal mediante pruebas de campo con analizador
certificado para categoria 6A, asegurando que el enlace
cumpla los pardmetros de NEXT, FEXT, pérdida por insercidon y
demds requisitos definidos en la normativa.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de punto
instalado, el cual incluye suministro de cable F/UTP categoria
6A, accesorios, canalizacion, terminacidon en ambos extremos,
rotulacion, certificacion del enlace, mano de obra calificada,
herramientas, equipos, fransporte, cargue y descargue, y todas
las actividades necesarias para la correcta ejecucion. La
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Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravamenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.6.2. Suministro e instalacion de patch cord categoria 6A de 2m.

Este item contempla el suministro e instalacion de un patch
cord categoria 6A de 2 meftros de longitud, certificado para
aplicaciones de alta velocidad y compatible con sistemas
F/UTP o U/UTP segun el diseno de la red. El elemento deberd
cumplir con los estdndares  ANSI/TIA-568.2-D vy las
especificaciones del fabricante para garantizar el desempeno
del canal de comunicaciones en frecuencias de hasta 500
MHz.

Las actividades incluyen el suministro del patch cord
preconectorizado de fdbrica, su instalacidon en el rack,
gabinete o punto de usuario, la verificacion de continuidad,
correcta asignacion de pines y aseguramiento de radios de
curvatura adecuados. Se deberd garantizar la integridad del
blindaje (si aplica), la fijacibn ordenada en bandejas o
administradores de cable, la rotulacion correspondiente vy la
validacién de funcionamiento del enlace dentro del sistema de
cableado estructurado existente.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de patch
cord categoria 6A instalado, incluyendo suministro del
elemento, verificacion funcional, organizacién en el rack o
punto de usuario, mano de obra calificada, herramientas,
equipos, transporte, cargue y descargue, y todas las
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actividades necesarias para la correcta ejecucion de los
trabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravamenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.6.3. Suministro e instalacion de patch panel para categoria 6A para
puntos de voz y datos

Este item contempla el suministro e instalaciéon de un patch
panel categoria 6A, adecuado para la terminacion de puntos
de voz y datos del sistema de cableado estructurado. El patch
panel deberd cumplir con los estdndares ANSI/TIA-568.2-D,
contar con puertos RJ45 hembra de alto desempeno,
estructura en [dmina metdlica o polimero de alta resistencia
segun especificaciones del fabricante, y ser compatible con
racks o gabinetes de 19".

Las actividades incluyen el suministro del patch panel, su
montaje en rack o gabinete, la organizacion vy fijacion del
cableado enfrante, la terminacion en cada puerto conforme
al cédigo de colores T568A o T568B definido en el proyecto, el
aseguramiento de radios de curvatura adecuados, la
rotulacidon de puertos y la verificacion de continuidad vy
correcta asignacion de pines. Asimismo, se deberd garantizar
la administracidon ordenada del cableado, respetando
separaciones, puntos de sujecion y buenas prdcticas del
instalador.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de patch
panel categoria éA instalado, incluyendo suministro del equipo,
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fjacidon en rack o gabinete, terminaciones, organizacion del
cableado, pruebas de contfinuidad, mano de obra calificada,
herramientas, equipos, tfransporte, cargue y descargue, y todas
las actividades necesarias para la correcta ejecucion de los
trabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravamenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.9.7. SONIDO

2.9.7.1. Suministro e instalacién de gabinete rack 5U frente en vidrio
templado con cerradura.

Este item contempla el suministro e instalaciéon de un gabinete
tipo rack de 5U, disenado para uso interior, con frente en vidrio
templado vy sistema de cerradura, destinado al alojamiento y
proteccion de equipos de telecomunicaciones, datos, audio o
conftrol, conforme alos requerimientos del proyecto. El gabinete
deberd ser compatible con estandar rack de 19", fabricado en
estructura metdlica de alta resistencia, apta para montaje de
equipos activos y pasivos.

La actividad incluye el montaje del gabinete en la ubicacion
definida en planos o indicada por la supervision, asegurando
una fijaciéon firme y nivelada. El gabinete deberd contar con
puerta frontal en vidrio templado con cerradura, estructura
metdlica con acceso posterior o lateral para labores de
mantenimiento, y ventilacion adecuada para disipacion
térmica de los equipos instalados. Se deberd garantizar la
correcta alineacién de los postes rack, asi como la
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compatibilidad con los accesorios y equipos a instalar
posteriormente.

El confratista deberd suministrar todos los accesorios necesarios
para su correcta instalaciéon y funcionamiento, tales como
elementos de fijacion, herragjes, tornilleria, soportes y demds
componentes requeridos. Finalizada la instalacion, se realizardn
verificaciones de estabilidad mecdnica, apertura y cierre de la
puerta, y condiciones generales de seguridad y funcionalidad
del gabinete.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de
gabinete rack 5SU suministrado e instalado, incluyendo
gabinete, accesorios, montaje, fijacion, ajustes, mano de obra
calificada, herramientas, equipos, transporte, cargue vy
descargue, y todas las actividades necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos. La Universidad pagard el valor
pactado, el cual incluye los impuestos, gravdmenes vy
retenciones a que haya lugar o se deriven del mismo.

2.9.7.2. Suministro e instalacion de bandeja de rack 1U en rack.

Este item contempla el suministro e instalacion de una bandeja
para rack de 1U, compatible con estdndar rack de 19,
destinada al soporte de equipos activos o pasivos que no
cuentan con sistema propio de fijacion a postes rack, tales
como dispositivos de comunicaciones, equipos de audio,
fuentes de poder u otros elementos auxiliares.

La actividad incluye la instalacion de la bandeja en el interior

del rack existente, garantizando su correcta alineacion,

nivelacion vy fijacién a los postes rack mediante los accesorios
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adecuados. La bandeja deberd ser fabricada en material
metdlico de alta resistencia, con capacidad de carga acorde
al uso previsto, y permitir una adecuada ventilacidon de los
equipos soportados cuando aplique.

El contratista deberd suministrar todos los accesorios requeridos
para su correcto montaje y funcionamiento, incluyendo
herrajes, tornilleria y elementos de fijacion compatibles con el
rack. Finalizada la instalaciéon, se verificard la estabilidad
mecdanica, correcta sujecion y condiciones de seguridad para
la operacion de los equipos instalados.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de
bandeja de rack 1U suministrada e instalada, incluyendo
bandeja, accesorios, montaje, fijacion, ajustes, mano de obra
calificada, herramientas, equipos, transporte, cargue vy
descargue, y todas las actividades necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos. La Universidad pagard el valor
pactado, el cual incluye los impuestos, gravdmenes vy
retenciones a que haya lugar o se deriven del mismo.

2.9.7.3. Suministro e instalacion de amplificador de audio con conexién
Bluetooth y control remoto en rack 5U.

Este item contempla el suministro e instalacion de un
amplificador de audio profesional con conectividad Bluetooth,
disenado para sistemas de sonido ambiental, con capacidad
suficiente para alimentar hasta diez (10) parlantes de
sobreponer, garantizando niveles adecuados de presion
sonora, operacion continua y reproduccién uniforme con baja
distorsion.
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El equipo deberd contar con potencia de salida nominal no
inferior a 300 W RMS, con posibilidad de operacidon en sistemas
de linea distribuida (70V/100V) y/o baja impedancia (4-8
ohmios), segun lo definido en el diseno. Deberd incorporar
etapas de amplificacion clase D o superior, con alta eficiencia
energética y bajo nivel de distorsion armoénica total (THD < 1%).

El amplificador deberd incluir como minimo:

. Médulo Bluetooth integrado de alcance extendido
(minimo 10 m) con estabilidad de conexion.

. Mdltiples entradas de audio (RCA, AUX 3.5 mm y/o XLR
balanceadas), permitiendo conexion de diversas fuentes.

. Entradas para micréfono con control independiente de
ganancia y prioridad de voz (ducking) cuando aplique.

. Ecualizacion integrada (graves/agudos o ecualizador
multibanda) para agjuste fino del sistema.

. Protecciones electrénicas contra sobrecarga,
cortocircuito, sobretemperatura y sobrevoltaje, con indicadores
LED de estado.

. Sistema de ventilaciéon forzada o disipacion térmica
eficiente, apto para operacién continua.

. Control remoto inaldmbrico para funciones bdsicas
(encendido, volumen, seleccién de fuente).

El equipo serd instalado al interior de un rack de
comunicaciones de 5U, compatible con montaje estadndar de
19", asegurando correcta fijacibn mecdnica, adecuada
ventilacion y acceso frontal a controles y conexiones.
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Las actividades incluyen el suministro del amplificador, montaje
en rack, conexionado de entradas y salidas de audio hacia los
diez (10) parlantes del sistema, conexion eléctrica al punto de
alimentacion correspondiente, verificacion de impedancias,
polaridades y protecciones. El contratista deberd suministrar
todos los accesorios necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento, tales como herrajes de montaje, cables de
senal y potencia de calidad profesional, terminales y demads
elementos requeridos.

Al finalizar, se realizardn pruebas funcionales completas,
verificando estabilidad de la conexion Bluetooth, niveles de
salida, uniformidad del sonido en los parlantes, ausencia de
distorsion audible y correcto funcionamiento de protecciones y
controles.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (un) de
amplificador de audio suministrado e instalado, incluyendo
equipo, accesorios, montaje en rack 5U, conexionado, pruebas
de funcionamiento, mano de obra calificada, herramientas,
equipos, fransporte, cargue vy descargue, y todas las
actividades necesarias para la correcta ejecucion de los
trabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.
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2.9.7.4. Suministro e instalacion de bafles de 20W o superior con
cableado de audio y canalizacion en EMT 1/2 sobrepuesta.

Este item contempla el suministro e instalacion de bafles para
sonido ambiental, con potencia nominal minima de 20 W por
unidad, adecuados para montaje de sobreponer vy
compatibles con el sistema de amplificacion definido en el
proyecto. Los bafles deberdn garantizar una reproduccion
clara y uniforme del audio en los espacios intervenidos, con
caracteristicas eléctricas acordes a la configuracion del
sistema (impedancia o linea distribuida), evitando sobrecargas
y pérdidas de calidad sonora.

Las actividades incluyen el suministro de los bafles, su fijacion
mecdnica en muros o superficies definidas en planos, asi como
el tendido y conexionado del cableado de audio, el cual se
instalard en canalizacion metdlica tipo EMT de 1/2"
sobrepuesta, incluyendo tuberia, accesorios, uniones, curvas,
abrazaderas y elementos de fijacion. La instalacion deberd
ejecutarse de manera ordenada, garantizando proteccion
mecdnica del cableado, correcta identificacion de
polaridades y un acabado arquitectdnico adecuado.

El contratista deberd asegurar la correcta interconexion de
cada bafle con el amplificador de audio, respetando la
configuracién del sistema, los radios minimos de curvatura del
cable, la separacion con redes eléctricas y el cumplimiento de
las buenas prdcticas de instalacion. Al finalizar, se realizardn
pruebas de funcionamiento para verificar la correcta
operacion de cada bafle, la continuidad del cableado y la
adecuada distribucion del sonido en el drea de cobertura.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) de bafle
suministrado e instalado, incluyendo bafle de minimo 20 W,
cableado de audio, canalizacion EMT de 1/2", accesorios,
soportes, montaje, conexionado, pruebas, mano de obra
calificada, herramientas, equipos, transporte, cargue vy
descargue y todas las actividades necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos. La Universidad pagard el valor
pactado, el cual incluye los impuestos, gravdmenes vy
retenciones a que haya lugar o se deriven del mismo.

2.9.8. CERTIFICACIONES

2.9.8.1. Certificacion RETIE de uso final de instalaciones eléctricas

Este itemm comprende la certificacion RETIE de uso final de las
instalaciones eléctricas asociadas al espacio café-libreria,
cuyo alcance se extiende desde el tablero de distribucion
correspondiente hasta los puntos de uso final, incluyendo
circuitos de iluminacion, tomacorrientes, equipos fijos y demas
cargas contempladas en el proyecto eléctrico.

La certificacion deberd ser realizada por un organismo de
inspeccion acreditado por el ONAC, de conformidad con el
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE vigente
y las normas técnicas colombianas aplicables. El proceso
deberd verificar, como minimo, las condiciones de seguridad
eléctrica, continuidad de los conductores, sistema de puesta a
tierra, protecciones contra sobrecorriente y cortocircuito,
identificacion de circuitos, calibres de conductores,
canalizaciones, dispositivos de maniobra y proteccién, asi
como el cumplimiento del diseno aprobado.
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Las actividades incluyen la revision documental del proyecto
eléctrico, inspeccion visual de la instalacion, ejecucion de
pruebas reglamentarias, levantamiento de observaciones (si
aplica), acompanamiento durante la correccion de no
conformidades y la emisidon del certificado RETIE de uso final,
debidamente firmado y registrado, junto con los informes y
soportes técnicos exigidos por la normativa.

El contratista deberd coordinar las visitas de inspeccion,
garantizar el acceso a las instalaciones, disponer de la
informacidén técnica requerida y asumir los costos asociados al
proceso de certificacion, hasta la obtencidon del certificado
conforme.

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd la UNIDAD (UN) correspondiente ala
certificacion RETIE de uso final emitida. El valor a pagar incluye
los costos del organismo certificador, visitas de inspeccion,
pruebas, informes, trdmites administrativos, acompanamiento
técnico, impuestos, tasas y todas las actividades necesarias
para la obtenciéon y entrega del certificado RETIE conforme ala
normatividad vigente.
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2.10. VARIOS
2.10.1. ACCESORIOS

2.10.1.1. Suministro e instalacion de perchero sencillo en acero
inoxidable 304 (9cmx8cmx8cm) terminacion mate. Incluye
tornillos, chazos, llave briston, base de sujecion y tornillo
prisionero

Hace referencia al suministro e instalacion de un perchero

sencillo en acero inoxidable 304 (9cmx8cmx8cm) terminacion
mate.

PERCHERD

65

45

45
Figura 16. Referencia y dimensiones de perchero.

Medida y forma de pago

Se medird y pagard por UNIDAD (UN) de perchero en acero
inoxidable, debidamente instalados y recibidos a satisfaccion
por la enfidad después de las respectivas pruebas de
funcionamiento. El valor serd el precio unitario estipulado dentro
del contrato.
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2.10.1.2. Suministro e instalacion de dispensador de sobreponer para
papel higiénico en acero inoxidable 304, @=27,5cm x 12cm,
con salida vertical inferior. Capacidad 1 rollo hasta 400 metros,
incluye llave en la parte frontal.

Suministro e instalacidon de dispensador de papel en acero
inoxidable, con llave de seguridad, acorde a lo establecido
segun modelos autorizado por la enfidad, localizacion
especificada dentfro de los Planos Arquitectonicos y de Detalle.

Dispensador de papel higiénico en acero inoxidable

Anclajes y chazos apropiados para fijacion, Equipo menor de
albanileria.

27,5cm

@ 27,5cm

Acero Inoxidable
Satinado

Figura 17. Referencia y dimensiones de dispensador de papel higiénico.

Medida y forma de pago

Se medird y pagard por UNIDAD (UN) de dispensador de papel
higiénico, debidamente instalados y recibidos a satisfaccion
por la entidad después de las respectivas pruebas de
funcionamiento. El valor serd el precio unitario estipulado dentro
del contrato.
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2.10.1.3. Suministro e instalacion de dispensador de toallas de papel en
Z acero inoxidable para bano (28x29cm) con acabado
satinado antihuellas

Suministro e instalacion de dispensador de toallas en acero
inoxidable 304, localizaciéon especificada dentro de los Planos
Arquitectonicos y de Detalle.

Dispensador de toallas en acero inoxidable.
Anclajes y chazos apropiados para fijacion, Equipo menor de
albanileria.

-
-

279 289

289

104

Figura 18. Referencia y dimensiones de dispensador de toallas de papel.

Medida y forma de pago

Se medird y pagard por UNIDAD (UN) de dispensador de toallas,
debidamente instalados y recibidos a satisfaccion por la
enfidad después de las respectivas pruebas de
funcionamiento. El valor serd el precio unitario estipulado dentro
del contrato.
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2.10.1.4. Suministro e instalacion de dispensador de jabén liquido
vertical de sobreponer en acero inoxidable 304
(12,1x20,6x7,2cm) con capacidad de 1,2 L y funcionamiento
tipo push, llave frontal y acabado satinado antihuellas

Suministro e instalacion de dispensador de jabdn en acero
inoxidable 304, acorde a lo establecido segun modelos
autorizado por la entidad, localizacidon especificada dentro de
los Planos Arquitectdénicos y de Detalle.

MATERIALES Y EQUIPOS:

Dispensador de jabdn en acero inoxidable.

Anclajes y chazos apropiados para fijacion, Equipo menor de
albanileria.

Figura 19. Referencia y dimensiones de dispensador de jabdn liquido.

Medida y forma de pago

Se medird y pagard por UNIDAD (UN) de dispensador de jabdn,
debidamente instalado y recibido a satisfaccion por la entidad
después de las respectivas pruebas de funcionamiento. El valor
serd el precio unitario estipulado dentro del contrato.
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2.10.1.5. Suministro e instalacion de espejo flotado circular @ <0.70m tipo
cristal 5mm importado, borde pulido y brillado con luz led +
touch, con ensamble a la pared con chaflan. Incluye herrajes
para su instalacion.

Hace referencia al suministro e instalacidon de un espejo d
espejo flotado circular @ <0.70m tipo cristal 5Smm importado,
borde pulido y brilado con luz led + touch, con ensamble a la
pared con chaflan. Incluye herrajes para su instalacion.

Figura 20. Referencia de espejo flotado circular.

Medida y forma de pago

Se medird y pagard por UNIDAD (UN) de espejo flotado circular,
debidamente instalado y recibido a satisfaccion por la entidad
después de las respectivas pruebas de funcionamiento. El valor
serd el precio unitario estipulado dentro del contrato.
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2.10.1.6. Suministro e instalacion de vidrio templado lacado blanco de é
mm para ventana (0,75 m x 0,75 m).

Consiste en el suministro, transporte e instalacion de vidrio
templado lacado blanco, de espesor minimo 6 mm, para
ventana con dimensiones aproximadas de 0,75 m x 0,75 m,
conforme a los disenos arquitectonicos y a las instrucciones de
la supervision. El lacado deberd ser aplicado en fdbrica, con
acabado uniforme, opaco y de color blanco, garantizando
homogeneidad cromdtica y durabilidad.

El alcance incluye el corte a medida, cantos pulidos,
manipulacién y colocacion segura del vidrio en el marco
existente o nuevo, calces, sellado perimetral con material
compatible, fijaciones y todos los accesorios necesarios para
asegurar estabilidad, estanqueidad y correcto desempeno del
elemento.

Incluye mano de obra calificada, herramientas, equipos,
transporte, cargue y descargue, limpieza final del elemento
instalado y todas las actividades necesarias para entregar el
vidrio correctamente instalado, alineado y en perfecto estado
de funcionamiento y acabado.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN),
correspondiente a cada vidrio templado lacado blanco de 6
mm completamente suministrado, instalado y aprobado, con
dimensiones aproximadas de 0,75 m x 0,75 m, medido en sitio y
recibido a satisfaccion por la Supervision.

El pago se efectuard al precio unitario establecido en el
contrato, mds A.LU., e incluird la totalidad de actividades y
suministros necesarios para su correcta ejecucion: suministro del
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vidrio templado lacado, corte a medida, cantos pulidos,
calces, sellado perimeftral, accesorios de fijacion, mano de obra
calificada, herramientas, equipos, transporte, cargue vy
descargue, instalacion, alineaciéon, limpieza final y todos los
costos directos e indirectos requeridos para entregar el
elemento completamente instalado y en correcto estado de
funcionamiento y acabado.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.10.1.7. Suministro e instalaciéon de letrero institucional con letras
volumétricas retroiluminadas “Libreria café y tienda UN” (1,15 m
x 0,40 m)

Consiste en el suministro, fabricacion e instalacion de un letfrero
institucional compuesto por letras volumétricas retroiluminadas,
conformando la frase ‘“Libreria café y tfienda UN", con
dimensiones generales aproximadas de 1,15 m de ancho por
0,40 m de alto, instalado sobre malla eslabonada, conforme a
los disenos aprobados.

Las lefras serdn volumétricas, fabricadas en material rigido
(acrilico o PVC expandido, segun diseno), con acabado frontal
opaco y sistema de iluminacion LED posterior tipo
retfroiluminado, que genere un efecto de halo luminoso
uniforme sobre el paramento de fondo. La iluminacion deberd
ser confinua, sin puntos visibles, con temperatura de color
definida en el diseno arquitectonico.

[ Pagina 227 de 268 ] Manizales, Colombia

odfs_man@unal.edu.co



Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico | Sede Manizales

Universidad
Nacional
de Colombia

El sistema incluird médulos LED de bajo consumo, fuentes de
poder certificadas, cableado oculto, separadores para
garantizar la distancia adecuada entre letras y muro, y todos los
elementos eléctricos y mecdnicos necesarios para su correcta
instalacion y funcionamiento.

La instalacidon deberd garantizar correcta  alineacion,
nivelacion, separacion homogénea entre caracteres vy fijacion
segura al soporte. Incluye, pruebas de funcionamiento, limpieza
final y proteccion del elemento instalado.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN),
correspondiente  a cada letrero institucional con letfras
volumétricas retroiluminadas completamente fabricado,
instalado y en correcto funcionamiento, con dimensiones
generales aproximadas de 1,15 m x 0,40 m, medido en sitio y
aprobado por la Supervision.

El pago se efectuard al precio unitario establecido en el
contrato, mas A.lLU., e incluird la totalidad de las actividades y
suministros necesarios para su correcta ejecucion: diseno vy
fabricacion de las lefras volumétricas, sistema de iluminacion
LED posterior tipo halo, anclajes, separadores, elementos de
fjacidon, mano de obra especializada, herramientas, equipos,
transporte, cargue y descargue, instalacion, alineacion,
pruebas de funcionamiento, limpieza final y todos los costos
directos e indirectos requeridos para entregar el letrero
completamente instalado, iluminado y conforme a las
especificaciones del proyecto.
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La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.
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Figura 21. Referencia de letras volumétricas retroiluminadas y malla.

2.10.1.8. Suministro e instalacion de panel en malla eslabonada metdlica
con marco perimetral (1.70 m x 1.95 m).

Consiste en el suministro, fabricacion e instalacion de un panel
decoratfivo en malla eslabonada metdlica, destinado a soporte
visual y de senalética, conforme a los disenos arquitectdnicos y
a la referencia aprobada.

La malla serd fipo eslabonada metdlica, con luz de malla 24" x
2'4", fabricada en alambre de 2,5 mm de didmetro,
correctamente tensada y fijada a un marco perimetfral en
dngulo metdlico de 1", con espesor minimo de 1/16",
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garantizando rigidez, estabilidad y adecuada presentacion del
conjunto.

El marco metdlico se fabricard en taller, incluyendo cortes,
uniones y soldaduras necesarias, y se anclard de forma segura
a muro en concreto y a cielo raso, mediante anclajes
mecdnicos, platinas, pernos de expansion o elementos
equivalentes, segun las condiciones del soporte y las
indicaciones de la supervision. La instalacion deberd asegurar
correcta alineacioéon, plomos, nivelacion y separacion uniforme
respecto alos paramentos.

El conjunto (malla y marco) contard con acabado en pinfura
para metal color negro, aplicada previa limpieza y preparacion
de superficies, garantizando protecciéon anficorrosiva vy
uniformidad en el acabado final.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN),
correspondiente a cada panel en malla eslabonada metdlica
completamente fabricado, pintado, anclado e instalado, con
su respectivo marco perimetral, medido en sitio y aprobado por
la Supervision.

El pago se efectuard al precio unitario establecido en el
contrato, mds A.lLU., e incluird todas las actividades y suministros
necesarios para su correcta ejecucion: suministro de la malla
eslabonada metdlica (24" x 24", alambre de 2,5 mm),
fabricacion del marco perimetral en dngulo metdlico de 1"y
espesor 1/16", limpieza y preparacion de superficies, aplicaciéon
de pintura para metal color negro, anclajes mecdnicos a muro
en concreto y a cielo raso, tornilleria, platinas, elementos de
fijacidon, mano de obra cadlificada, herramientas, equipos,
transporte, cargue y descargue, instalacion, alineacion,
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nivelacion, limpieza final y todos los costos directos e indirectos
requeridos para entregar el panel completamente instalado,
estable y conforme a las especificaciones del proyecto.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.10.1.9. Suministro e instalacion de espejo autoportante

Suministro e instalaciéon de espejo autoportante con altura total
de 1.70 m y 0.30 m de ancho, con Idmina de espejo de 1.50 m
x 0.30 m, instalado sobre estructura metdlica en perfil de 1/2",
segun diseno aprobado. La estructura deberd garantizar la
estabilidad del elemento mediante base autoportante en
acero, con acabado en pintura electrostdtica o pintura
anticorrosiva color negro (o segun diseno). El espejo deberd ser
de vidrio flotado con respaldo protector, bordes pulidos y
fijacion segura a la estructura metdlica mediante sistema de
sujecion mecdnica o adhesivo estructural adecuado. El item
incluye la fabricaciéon de la estructura metdlica, suministro del
espejo en las dimensiones indicadas, corte y pulido de bordes,
aplicacion de pintura y acabados de la estructura, transporte
al sitio de instalacion, ensamble, nivelacion y fijacion del
elemento, asi como mano de obra, herramientas, anclajes y
accesorios necesarios para su correcta instalacion. La
instalacion deberd garantizar estabilidad, verticalidad vy
seguridad para los usuarios, entregando el elemento alineado,
limpio y en perfecto estado.
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Figura 22. Referencia de espejo autoportante

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd UNIDAD (UN) de espejo
autoportante debidamente suministrado e instalado, recibido a
safisfaccion por la supervision. El pago se realizard por unidad
instalada, e incluird todos los costos asociados al suministro del
espejo, fabricacion de la estructura metdlica, acabados,
transporte, mano de obra, herramientas, equipos, anclajes,
accesorios y demds elementos necesarios para su correcta
instalacion  y  funcionamiento, de acuerdo con las
especificaciones, planos y aprobacion de la interventoria. No
se reconocerdn pagos adicionales por actividades o materiales
gue se requieran para la correcta ejecucion del item.
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2.10.2. PAISAJISMO

2.10.2.1. Suministro y llenos con tierra negra orgdnica

Se refiere al suministro de tierra negra natural y de origen
vegetal, que debe ser previamente aprobada por la supervision
antes de su utilizacion a ser instalado en las jardineras fundidas
y enlajardinera ampliada y prefabricadas. Tierra mejorada con
alto  contenido de  nutrientes, macroelementos  y
microelementos esenciales para un 6ptimo desarrollo de las
plantas. No se compacta, permite la aireacion en las raices. Es
una tierra mds liviana. Alto contenido en Materia Orgdnica,
suministrada en bultos, con las siguientes caracteristicas:

Contenido:

v Tierra Negra

v Humus de Lombriz
v Cascarilla de Arroz

Vv Harina de Roca Volcdnica

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO CUBICO (m?)
como se encuentra contemplado en la oferta econdmica,
medido en sitio debidamente aprobado por la Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como llenos, tierra negra orgdnica,
equipos, herramientas, materiales, transporte,
almacenamiento, cargue y descargue, acarreo externo e
interno, disposicion de los sobrantes, personal calificado,
limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas
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costos directos e indirectos necesarios para la correcta
fabricacion, suministro e instalacion a la Universidad Nacional
de Colombia Sede Manizales. La Universidad pagard el valor
pactado, el cual incluye los impuestos, gravdmenes vy
retenciones a que haya lugar o se deriven del mismo.

2.10.2.2. Suministro y sembrado de Sanseviera

2.10.2.3. Suministro y sembrado de Aglaonema mariposa

Se refiere al suministro y siembra de las especies definidas en los
disenos, con tallos primero erectos, luego rastreros, radicantes
en los nudos. Los foliolos de 1 a5 cm de largo y 0.6 a 3.2cm de
ancho, dpice redondeado. Altura de minimo 30 cm. Las
pldntulas estaran ubicadas en las jardineras internas.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) como se
encuentra contemplado en la oferta econdmica, medido en
sitio debidamente aprobado por la Supervision.

Incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas y disenos, asi como disposicion de los materiales
sobrantes de manera uniforme en los sitios aprobados, planta,
excavacion, remocion, llenos, insumos  herramientas,
materiales, fransporte, instalacién, almacenamiento, cargue y
descargue, acarreo externo e interno, disposicion de los
sobrantes, personal calificado, limpieza, elementos de
proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta fabricacion, suministro e instalacion
a la Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales.
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2.11. ASEO DE OBRA
2.11.1.1. Aseo de obra

Este item se refiere al suministro de personal, equipos y
materiales para hacer la limpieza de todas las dreas
intervenidas y perimetrales al finalizar los trabajos y durante el
desarrollo de la misma (diariamente), dejando los espacios en
pleno estado de uso y con las condiciones de bioseguridad
necesarias para su correcto funcionamiento, incluye el aseo,
acondicionamiento juntas y demds elementos que conforman
los espacios intervenidos y perimetrales a estos, que a juicio de
la supervision de obra deban ser aseados.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es GLOBAL (glb) medido en
sifio y con aproximacion a cero decimales, debidamente
aprobado por la supervision de obra.

El pago se hard al costo unitario mds A.l.U. establecidos en el
Contrato, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales,
transporte, elementos de aseo, cargue y descargue, acarreo
externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra
calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, y todos los demds
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecuciéon de los trabajos.
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2.11.1.2. Limpieza de vidrios de 1.00 m x 1.00 m (interno y externo sobre
galerias)

Limpieza y mantenimiento de ventanas y celosias. Este item se
refiere al suministro de personal, equipos y materiales para
hacer la limpieza y reparaciones de todas las ventanas vy
celosias existentes en el espacio, dejandolas en pleno estado
de uso y con las condiciones necesarias para su correcto
funcionamiento, incluye el aseo, arreglos y mantenimiento de
todos los elementos que conforman las ventanas y celosias
intervenidas y perimeftrales a estas, que a juicio de la supervision
de obra deban ser aseados y reparados.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es UNIDAD (UN), verificada
y medida en sitio, debidamente aprobada por la supervision de
obra. El pago se redlizard al costo unitario mds A.LU.
establecidos en el Contrato, incluyendo todo lo descrito en
estas especificaciones técnicas: equipos, herramientas,
materiales, productos de aseo, transporte, cargue, descargue,
acarreo interno y externo, disposicion de sobrantes, mano de
obra calificada, limpieza, proteccion de dreas adyacentes y
todos los costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos. La Universidad pagard el
valor pactado, el cual incluye impuestos, gravémenes vy
retenciones a que haya lugar.
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2.12. SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIOS

Las actividades relacionadas con la infervenciéon, adecuacion
o0 conexion al sistema de red confra incendios existente
deberdn ser ejecutadas por personal técnico calificado y con
experiencia certificada en este tipo de instalaciones,
garantizando el cumplimiento de las especificaciones técnicas,
normativas vigentes y condiciones de funcionamiento del
sistema.

Lo anterior se debe a que la red contra incendios actualmente
instalada cuenta con una garantia vigente, por lo cual
cualquier intervencion debe realizarse bajo protocolos técnicos
especificos definidos por el fabricante y/o instalador original,
con el fin de no afectar su desempeno, integridad ni las
condiciones de cobertura de dicha garantia.

En este sentido, y por razones de compatibilidad técnica,
facilidad constructiva, continuidad operativa y responsabilidad
sobre el sistema, las actividades asociadas a la red contra
incendios deberdn ser ejecutadas por un contrafista que
acredite experiencia especifica en intervencion de sistemas de
proteccidon contra incendios y personal técnicamente
calificado, y cuya propuesta técnica cumpla con los requisitos
establecidos en las especificaciones del proyecto y cuente con
la aprobacion previa de la Supervision.

2.12.1.1. Drenagje y carga de lared

Este item consiste en apagar el equipo contra incendios, en el
manifold se debe abrir la vdlvula de prueba y drenaje para
drenar toda la red existente; una vez drenada, se hardn las
obras de adicion a la red existente, posterior a estas labores, se
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procede a cargar de nuevo la red con la bomba Jokey,
verificando que no queden fugas en los trabajos realizados.
Una vez cargue la red, se revisard que el mandmetro quede
sostenido durante 2 horas garantizando que no existen fugas y
que el sistema quedd cargado correctamente.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es la UNIDAD (UN) medida
en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como vdalvulas, tuberias, accesorios,
placas, almacenamiento, cargue y descargue, aqacarreo
externo e interno, disposicion de los sobrantes, personal
calificado, limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos
los demds costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion de los tfrabagjos, y puesta en funcionamiento
de lared de tuberias

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravimenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.12.1.2. Tuberia acero al carbén SCH 10 1" roscar incluye accesorios
(codos, TEEs, uniones, tapas, strap, soportes, etc.)

2.12.1.3. Tuberia acero al carbén SCH 10 2" Ranurar incluye accesorios

(codos, TEEs, uniones, tapas, strap, soportes, etc.)

Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias
y accesorios, necesarios para la instalacion de la red de
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proteccidon contra incendio al interior de la edificaciéon, hasta
lallegada a cada una de las salidas de manguera y rociadores.
Cabe resaltar que este item comprende todos los accesorios y
soportes necesarios para instalar la tuberia, por lo que el
contratista deberd calcularlos segun los planos e incorporarlos
dentro del presente item, denfro de los cuales estan codos,
TEEs, uniones, tapas, strap, peras, soportes y todos los demdas
accesorios 'y materiales necesarios para dejar la tuberia
instalada y puesta en funcionamiento, por lo que no se le
reconocerd al contratista ningun item adicional para la
instalacion de dicha ftuberia.

Materiales:

Suministro, instalaciéon y puesta en funcionamiento de Tuberias
de acero con o sin costura, presion de servicio minima 300 psi
ranuradas por laminado, espesor de pared de acuerdo con la
cedula 10 (0,134pulg) (3,40mm). (ASTM A 795-ANSI/ASTM A 53).
Todos los accesorios como codos, ftees, fees mecdnicas,
uniones en acero al carbdn de calidad igual o superior a la
tuberia con uniones ranuradas, tapas, strap, soportes y todos los
demds materiales y mano de obra necesaria para el correcto
funcionamiento del sistema.

Para tuberias roscadas se debe usar un espesor de pared de
acuerdo con la cedula 40. Se Aceptan @ 2" y menores con
uniones roscadas si estan listados UL (Roscados ASME B16.4-
ASME B16.1, bridados ASME B16.1). En la mayoria de las uniones
posibles se debe utilizar uniones de tipo ranurado exceptuando
las tuberias que sean necesario roscar por su didmetro o las
conexiones a vdlvula y elementos roscados.

Soportes

Incluyen estos items la mano de obra, herramientas, materiales,
accesorios, soportes etc., necesarios para la instalaciéon de
abrazaderas y soportes para tuberia colgante o por ductos.
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Para las tuberias por ducto se empleardn abrazaderas en
platina metdlica y soportes segun el detalle que aparece en los
planos hidrosanitarios. Las abrazaderas se pintardn segun los
colores convencionales.

La distancia entre abrazaderas varia segun los didmetros de la
tuberia que soporta y el material de la tuberia. Se especifican
las siguientes separaciones de acuerdo con la tabla 9.2.2.1 de

NFPA 13:
Didmetro Distancia (m)
1" 3.66
1.1/4” 3.66
1.1/2" 4.57
2" 4.57
2.1/2" 4.57
3" 4.57

Tabla 14. Tuberias de acero

Las abrazaderas metdlicas con sus correspondientes sistemas
de anclagje. Las cantidades de obra estan consignadas en el
listado emitido por el disenador hidrosanitario que hace parte
integral de este manual de especificaciones.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el METRO (M) medido en
sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones

técnicas y disenos, asi como TEES, uniones, tuberia, tapas, strap,

soportes, soporte tipo pera de 1" a 2", abrazaderas, uniones,
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conexiones, senalizacion, equipos, herramientas, materiales,
transporte, instalacion, anclajes, almacenamiento, cargue vy
descargue, acarreo externo e inferno, disposicion de los
sobrantes, personal calificado, limpieza, pruebas, elementos de
proteccion y todos los demds costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, y puesta
en funcionamiento de la red de tuberias

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravimenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.12.1.4. Rociador automatico K 5,6 T°O QR UP Montante de .”

Hace referencia al suministro e instalacion de rociadores
automdadticos de temperatura ordinaria, respuesta rapida (QR),
con un coeficiente de descarga de (K: 5.6) y del tipo pendiente.
Si por algun moftivo a juicio del supervisor se considera
conveniente se podrian instalar rociadores del tipo montante.

La ubicacion de todos los rociadores serd la especificada en
planos, si existe alguna interferencia con las salidas de
iluminacién o con otra red o estructura, se podrd modificar la
ubicacion de los rociadores, previa aprobacion del disenador.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el Ia UNIDAD (UN) medido
en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el supervisor.

Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como rociadores, senalizacion, equipos,
herramientas, materiales, fransporte, instalacion, anclagjes,
almacenamiento, cargue y descargue, acarreo externo e
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inferno, disposicion de los sobrantes, personal calificado,
limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos los demads
costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravémenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.

2.12.1.5. Soporte sismorresistente transversal de 2”

2.12.1.6. Soporte sismorresistente longitudinal de 2"

Hace referencia al verificacién, suministro, materiales e
instalacion de cada uno de los soportes sismicos descritos en
cada uno de ellos items.

El diseno en planos del sistema de proteccion contra incendio
presenta la ubicacion sugerida de los soportes sismicos tanto
laterales como longitudinales, sin embargo, es responsabilidad
del constructor realizar la adecuada instalacion a partir del
cdlculo de fuerzas horizontales y verticales netas y el tipo de
soporte sismico que se decida instalar en obra, asi como el
Angulo de inclinacion de los brazos en cada caso, estos tipos
de soporte deben cumplir con los requisitos del capitulo 9 de la
NFPA-13.

Los soportes transversales deben instalarse a una distancia
entre centros que no exceda 12.2 metros.

Los soportes longitudinales deben instalarse a una distancia
enfre centros que no exceda 24.4 metros y la distancia maxima
entre el ultimo soporte y el extremo del tubo no debe ser mayor
a 12.2 metros.
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Ejecucion:

Instalar anclaje de expansidon con rosca interna, directamente
en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de
concreto y/o madera, de acuerdo con la ubicacion especifica
de cada soporte anti-oscilante

Establecer la longitud y Angulo de inclinacion del brazo en
cada uno de los soportes, para establecer el cdlculo de fuerza
asociada a cada soporte y presentar memoria.

Instalar, ajustar y presentar memoria de cdiculo de cada
soporte instalado.

Materiales:

* ANCLAJE: Chazo o anclaje expansivo con rosca interna UL/FM
* FIGURAS DE SOPORTE: Figura contra estructura y figura contra
tuberia, ambas figuras listadas UL/FM

* Es posible que se requieran tuercas de seguridad en caso de
que el soporte no cuente con ellas.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de este item es el la UNIDAD (UN) medido
en sitio, debidamente ejecutado y aprobado por el supervisor.
Incluyendo todo lo referenciado en las especificaciones
técnicas y disenos, asi como, soportes sismicos, soportes,
tuercas, anclajes, fisuras, tuercas de seguridad, conexiones,
senalizacion, equipos, herramientas, materiales, transporte,
instalacion, anclajes, almacenamiento, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, personal
calificado, limpieza, pruebas, elementos de proteccion y todos
los demds costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion de los frabajos.

La Universidad pagard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravdmenes y retenciones a que haya lugar o se
deriven del mismo.
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3. GARANTIA DE LA OBRA

El Proponente debe ofrecer una garantia por todo concepto de
minimo CINCO (5) anos sobre todos los frabajos realizados, contados
a partir de la fecha del acta de recibo a satisfaccion por parte del
supervisor de la orden contractual.

La propuesta debe incluir CINCO (5) ANOS DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO Y CORRECTIVO GRATUITO, contados a partir de la fecha
del acta de recibo a satisfaccion por parte del supervisor de la orden
contfractual resultada del presente proceso de seleccion. El
mantenimiento gratuito debe incluir los costos de los materiales,
transporte, mano de obra requerida y todos los demds costos directos
e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los frabajos de
mantenimiento sin que ello genere ningun costo para la Universidad,
y deberd realizarse al menos UNO (1) CADA ANO EN EL PERIODO DE
CINCO (5) ANOS.

4. GARANTIAS EXIGIDAS PARA LA LEGALIZACION DE LA ORDEN
CONTRACTUAL

Con el objeto de asegurar el cumplimiento de las obligaciones, en los
términos y condiciones que se exijan en la orden contractual, el
oferente seleccionado constituird en favor de la Universidad, las
podlizas que a continuacion se mencionan, otorgadas por banco o
compania de seguros, legalmente constituidos en Colombia, y bajos
las siguientes especificaciones y condiciones:

v' Deberd constituirse en pesos colombianos

v Deberd anexarse el correspondiente recibo de pago de la
prima, cancelada en su integridad por el oferente
seleccionado.
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v' Deberd estar firmada por el oferente seleccionado y por el
asegurador.

v' Deberd estar vigente por toda la duracion de la orden, su
liguidacion y la prolongacion de sus efectos por el fiempo que
se fije en él.

v" No expirard por falta de pago de la prima o por revocatoria
unilateral.

411 POLIZAS

*Seguro de Cumplimiento, que podrd contener los siguientes
amparos, de acuerdo con los riesgos derivados de la celebracion,
ejecucion o liquidacion de la orden contractual:

a) AMPARO DE CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES
ADQUIRIDAS: en cuantia minima equivalente al veinte por
ciento (20%) del valor total del orden contractual y con
vigencia igual al plazo de esta (0) y seis (6) meses mas.

b) AMPARO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES E
INDEMNIZACIONES LABORALES: por cuanfia minima
equivalente al cinco por ciento (5%) del valor total del orden
contractual y con vigencia igual al plazo de esta (o) y tres
(3) anos mads.

c) AMPARO DE ESTABILIDAD Y CALIDAD DE LA OBRA: por
cuantia minima equivalente al veinte por ciento (20%) del
valor total del orden contractual y vigencia minima de cinco
(5) anos, contados a partir de la fecha de suscripcion del
acta de entrega a satisfaccion de la obra.

Importante: La vigencia de este amparo debe iniciar a partir
de la fecha de suscripcion del acta de entrega a
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satisfaccion de la obra, y asi debe quedar de manera
explicita en la pdliza, de lo contrario ésta serd rechazada.

*Seguro de Responsabilidad Civil Extracontractual, que podrd
contener como minimo los siguientes amparos:

v' Predios, labores y operaciones.
v' Responsabilidad civil patronal.
v' Contratista y subcontratista.

v" Vehiculos propios y no propios

El valor de cada uno de los amparos de predios, labores y
operaciones, contratista y subcontratista, vehiculo propios y no
propios y responsabilidad civil patronal serd minimo de cien (100)
salarios minimos legales mensuales vigentes del valor total de la
orden contractual, con vigencia igual al plazo de ejecucion del
mismo, y deducible hasta el diez por ciento (10%) del valor de
cada pérdida y de minimo 1 salario minimo mensual legal vigente
(incluir cada uno de los amparos)

* Seguro Colectivo de Vida: Serd determinado de conformidad
con elriesgo probable en la ejecucion del orden contractual y con
un valor asegurado minimo por persona equivalente a 12 salarios
minimos legales mensuales vigentes para los amparos de vida e
incapacidad fotal y permanente y de 1 salarios minimos legales
mensuales vigentes para auxilio funerario y con vigencia igual al
plazo de la orden contfractual o contrato.

NOTAS:

1. Las mencionadas garantias, que forman parte integral de la orden
contractual, se hardn efectivas total o parcialmente, cuando a juicio del
supervisor y de la Universidad, si el Contratista hubiere incumplido

[ Pagina 246 de 268 ] Manizales, Colombia

odfs_man@unal.edu.co



Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico | Sede Manizales

Universidad
Nacional
de Colombia

cualquiera de las obligaciones pactadas en el contrato.

2. Encasode prérroga o adicidon de la orden contractual, el contratista deberd
remitir para revision y aprobacién el respectivo certificado modificatorio de
la garantia, en la que se verifique la respectiva modificacion, o cuando el
valor y/o la duraciéon de las mismas se vean afectados por la ocurrencia de
siniestros.

3. DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN LA CIRCULAR 26 DEL 4 DE
OCTUBRE DE 2021, DE LA GERENCIA NACIONAL FINANCIERA Y
ADMINISTRATIVA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, LAS
GARANTIAS QUE RESPALDEN EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES
QUE SURGEN A CARGO DE LAS PARTES EN EL PROCESO CONTRACTUAL
DEBERAN CORRESPONDER A POLIZAS A FAVOR DE ENTIDADES PUBLICAS
CON REGIMEN PRIVADO DE CONTRATACION.

Nota: En caso de disminucion del valor de la péliza de garantia por cualquier
causa, el Contratista se obliga a reponerla de manera inmediata

5. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

El oferente deberd elaborar y enfregar los APU (andlisis de precios
unitarios) en formato Excel previo al inicio de las obras, y posterior a
la evaluacion de las ofertas de forma obligatoria.

Todos los items deberdn incluir dentro de los APU (andlisis de precios
unitarios) el valor, la canfidad y las marcas de cada uno de los
materiales, accesorios, equipos, maquinaria, mano de obrqg,
transporte, dentro y fuera del taller. Asi como fodos los demds costos
necesarios para la ejecucion de la orden contractual, estos APU
deberdn contar con la revision y aprobacion por parte del supervisor,
quien elaborard un informe aprobando dichos APU, por lo que el
conftratista, realizara los ajustes necesarios para que estos APU, sean
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aprobados de acuerdo a los requerimientos del supervisor y los costos
del mercado, sin embargo, el contratista serd el Unico responsable de
los cdlculos, costos y cantfidades alli consignados los cuales deberdn
cumplir a cabalidad con las especificaciones y condiciones
especificadas en los pliegos.

Para todos los cdlculos matematicos se tomardn cifras enteras,
aproximando por exceso o por defecto segun el caso, asi: Los
decimales por debajo de (0.5) se aproximardn por defecto a la cifra
inmediatamente anterior, los decimales iguales o superiores a (0.5) se
aproximardn a la cifra inmediatamente superior.

Se hard una confrontacion efectuando las operaciones aritméticas
del caso para constatar la correspondencia de los datos
suministrados por el oferente. En caso de discrepancia entre el precio
unitario y el valor total incluido IVA, prevalecerd el valor unitario antes
de IVA, a menos que la Universidad, ciertamente pueda determinar
que el valor real se encuentra en el valor con IVA incluido, en este
caso el valor unitario serd corregido para los efectos de la evaluacion
de las ofertas.

Todas las deducciones, errores y omisiones que, con base en sus
propias interpretaciones, conclusiones o andlisis, llegue el oferente
respecto de los pliegos de condiciones, son de su exclusiva
responsabilidad. Por lo tanto, la Universidad no asume responsabilidad
alguna de tales deducciones.

La Universidad efectuard como correcciones aritméticas las
originadas por todas las operaciones aritméticas a que haya lugar, en
particular las siguientes:

v La multiplicacién entre columnas

v' Las sumatorias parciales
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v' La totalizacién de sumatorias
v' La liguidacion del valor del IVA
v La suma del costo total de la oferta

v El gjuste al peso

6. DESCRIPCION COSTOS INDIRECTOS

El oferente deberd elaborar y entregar el andlisis de los costos
indirectos en formato Excel previo al inicio de las obras, y
posterior a la evaluacion de las ofertas de forma obligatoria,
donde describird claramente cada una de las inversiones
necesarias para la correcta ejecucion de la orden
confractual en cumplimiento de las especificaciones técnicas
generales y detalladas, esta informacién deberd contar con
la revision y aprobacion por parte del supervisor, por o que el
contratista, realizard los ajustes necesarios para que estos
sean aprobados de acuerdo con los requerimientos del
supervisor y los costos del mercado, sin embargo, el
contratista serd el Unico responsable de los cdlculos, costos y
cantidades alli consignados los cuales deberdn cumplir a
cabalidad con las especificaciones y condiciones
especificadas en los pliegos.

Para todos los cdlculos matemdaticos se tomardn cifras
enteras, aproximando por exceso o por defecto segun el
caso, asi: Los decimales por debajo de (0.5) se aproximardn
por defecto a la cifra inmediatamente anterior, los decimales
iguales o superiores a (0.5) se aproximardn a la cifra
inmediatamente superior.
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Todas las deducciones, errores y omisiones que, con base en sus
propias interpretaciones, conclusiones o andlisis, llegue el
oferente respecto de los pliegos de condiciones, son de su
exclusiva responsabilidad. Por lo tanto, la Universidad no asume
responsabilidad alguna de tales deducciones.

7. FORMA DE PAGO

La Universidad cancelard el valor pactado, el cual incluye los
impuestos, gravamenes y retenciones a que haya lugar o se deriven
del mismo, discriminado en costos directos e indirectos, en la siguiente
forma: pagos parciales previa presentacion de las respectivas
facturas con el respectivo aval del supervisor y conforme a los
requisitos establecidos por la ley.

Los pagos se hardn de acuerdo con las actas aprobadas por el
oferente seleccionado y el supervisor previa presentacién de una
factura aprobada por el supervisor la cual se cancelardn dentro de
los freinta (30) dias calendario siguientes, conforme a los requisitos
establecidos por la Ley a nombre de la Universidad Nacional de
Colombia Sede Manizales con Nit. 899.999.063-3, constancia de
cumplimiento expedida por el supervisor y cerfificacion en la que
conste que se encuentran al dia en el pago de aportes a seguridad
social y parafiscales, conforme a lo dispuesto en la Ley 789 de 2002.
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Pardagrafo 1:

Dando cumplimiento a la funcidn de advertencia sobre el factor
imprevistos del A.l.U. expedido por la Confraloria General de la
Republica publicado el dia 09/12/2013 donde establecen: “(...) los
imprevistos son una especie de provision donde se estima un valor por
encima del costeo original del contrato para blindar desajustes que
se derivan de hechos inciertos no atribuibles a los extremos
contractuales, la sola provision en el confrato no genera una
prestacion a favor del conftratista; por ende en la medida en que no
se exhiban las causas, razones, hechos o demds asuntos que
motivaron la consolidacion de un imprevisto en el contrato estatal,
ese valor tiene que seguir siendo del dominio del Estado sin que sea
viable reconocerle dicho valor al contratista por el sélo hecho de
haberse realizado la provision, luego debe tener un sustento factico
que permita colegir que el imprevisto se materializd y la
administracion estd obligada a su cancelacioén.(...)"

Por ende, este porcentaje sélo serd cancelado por la Universidad,
cuando los imprevistos estén soportados detalladamente y avalados
por el supervisor de la obra, con el fin de ser autorizados por el
ordenador del gasto. Por consiguiente, dicho porcentaje no deberd
ser causado en la facturacion hasta no ser autorizado.

8. SESION INFORMATIVA Y VISITA DE OBRA OBLIGATORIA

Se realizard una visita técnica OBLIGATORIA a las instalaciones donde
se ejecutardn las obras en el campus El Cable de la Universidad
Nacional de Colombia, sede Manizales, con personal de la DODF.

La sesion informativa como la visita a la obra es obligatoria para los
oferentes que deseen presentar sus ofertas para participar en el
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presente proceso de invitacion y deberdn hacerse presentes el dia y
hora indicados en el cronograma. Con la visita fécnica, se pretende
brindar a los participantes una mayor informacioén acerca del objeto
y los alcances del contrato a celebrarse, lo mismo que resolver las
posibles dudas que tengan al respecto.

En tal senfido, el hecho de que aquellos no se familiaricen
debidamente con los detalles y condiciones bajo los cuales deberd
prestarse el servicio no serd excusa vdlida para posteriores
reclamaciones. La presencia a la sesion vy la visita al sitio de la obra se
consignardn en acta firmada por los participantes para tal efecto. En
la apertura de |las ofertas se verificard que los oferentes hayan asistido
a la visita técnica de cardcter obligatorio, y en caso de no
encontrarse registrado serd una causal de rechazo de la oferta. En el
Ccaso, en gue se asista en representacion de una persona natural o
juridica, se requiere la presentacion de la autorizacion para dicho
efecto.

NOTA:

a) En el evento que ala sesion informativa y/o a la visita técnica a
la obra sélo asistan dos (2) posibles oferentes o menos, la
Universidad podrd programar una nueva fecha y hora para
celebrarlas, esto con el fin de que haya una mayor
participacion de oferentes. Para quienes asistieron a la primera
visita no es necesaria su asistencia a la segunda que pudiese
programarse.

b) Los asistentes a la visita de obra, deberdn llevar su respectivo
casco de proteccion.

[ Pagina 252 de 268 ] Manizales, Colombia

odfs_man@unal.edu.co



Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico | Sede Manizales

Universidad
Nacional
de Colombia

9. PLAZO

El tiempo para ejecutar las obras necesarias para realizar la
modificacion del primer piso en la nave central del bloque Al del
campus El Cable para el proyecto libreria, café y tienda
universitaria, y mantenimiento de la estructura metdlica existente, es
de ciento veinte (120) dias calendario, previo cumplimiento de
requisitos de perfeccionamiento, legalizacion y demdas de ejecucion
pactados en la orden contractual.

10.DOCUMENTOS PARA ACREDITAR EXPERIENCIA

El oferente deberd allegar con su oferta, la certificacion de hasta tres
(3) contratos, celebrados directamente o en consorcio o en unién
temporal, dentro de la vigencia NSR-10, es decir, desde el 15 de julio
del 2010, fecha de entrada en vigencia del decreto 926 del 2010,
cuyo objeto u obligaciones contractuales sean la construccion o
realizaciéon de obras civiles, la sumatoria de las certificaciones debe
ser por lo menos de doscientos cincuenta (250) salarios minimos
legales mensuales vigentes.

Dichas certificaciones deben contener como minimo la siguiente
informacion:

a) Nombre o razdn social de la empresa o persona contratante.
b) Objeto del contrato.

c) Fecha del contrato.

d) Valor del contrato.

e) Porcentaje de participacion de los miembros en el caso de
contfratos que hayan sido ejecutados mediante consorcios o
uniones temporales.
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f) Salarios minimos legales mensuales vigentes.

g) Las certificaciones deben haber sido ejecutados después del
15 de julio del 2010, fecha de entrada en vigencia del decreto
926 del 2010, o tener una ejecucion minima del 70% para la
misma fecha. Para tal fin, la cerfificacion deberd indicar la
fecha de inicio y la fecha de terminacion de cada contrato.

h) Nombre, cargo, teléfono y firma de quién la expide.

i) Sielcontrato almomento de cierre de la presente invitacion se
encuentra en ejecucion, indicar el porcentaje ejecutado del
contrato a la fecha de expedicion de la certificacion.

Las certificaciones deben haber sido ejecutados después del 15 de
julio del 2010, fecha de enfrada en vigencia del decreto 926 del 2010,
o tener una ejecucion minima del 70% para la misma fecha. Para tal
fin, cada certificacion deberd indicar la fecha de inicio y la fecha de
terminacion.

NOTAS:
Serdn causales de rechazo de la oferta, aplicables a este numeral:

La no presentacion de las certificaciones.

i. Que lainformacion solicitada en las literales a), b), c) y d) de
este numeral no repose en la(s) certificacion(es) aportadaf(s).

ii. El contenido de las certificaciones serd subsanable en lo
relacionado con los numerales e), f), g) y h). Para lo cual, la
Universidad podrd requerir al contratista en cualguier momento
y por una sola vez, antes de la publicacién de la evaluacion
preliminar, si el contratista no responde a la solicitud dentro del

[ PAgina 254 de 268 ] Manizales, Colombia

odfs_man@unal.edu.co



Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico | Sede Manizales

Universidad
Nacional
de Colombia

plazo estipulado por la Universidad, se configurard causal de
rechazo de la oferta.

11.VALIDEZ MiNIMA DE LA OFERTA

La validez de la oferta serd de minimo sesenta (60) dias calendario
contados a partir de la fecha de entrega de las cotizaciones.

12.CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL

El oferente si es persona juridica deberd de comprobar su existencia
y representacion legal adjuntando a la presente solicitud certificado
expedido por la cdmara y comercio, donde conste su razdn social y
representacion legal, ademds donde se verificard la siguiente
informacion:

a) Que su objeto social u actividad econdmica corresponde al
objeto confractual de la presente solicitud de cotizacion.

b) Que estén contempladas las facultades del represéntate legal.

c) Que este contemplado el nombramiento del revisor fiscal,
cuando deba tenerlo.

d) La constitucion legalmente y la inscripcion.

e) La duracion de la sociedad.

El oferente si es persona natural y de acuerdo con el cédigo de
comercio y ala normatividad vigente estén obligados a estar inscritos
en la cdmara de comercio, deberdn presentar el certfificado de
matricula mercantil, donde conste el nombre del propietario y del
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establecimiento de comercio, ademds donde se verificard la
siguiente informacion:

a) Actividad econdmica principal corresponde al objeto a
confratar.

b) La fecha de matricula mercantil y su inscripcion ala cdmara de
comercio,

c) La vigencia de la matricula mercantil.

13.ASIGNACION DE PUNTAJE

Criterios de asignacion de puntaje Puntos asignados

La oferta econdmica que exceda el presupuesto oficial
establecido por la Universidad de trescientos cincuentay
nueve milones pesos ($359.000.000), IVA E IMPUESTOS
INCLUIDOS, serd rechazada.

Se asignardn CIEN (100) PUNTOS a aquella oferta que
tenga el menor valor; a los demds contratistas se les

. . . . . , 100 puntos

asignard un puntaje proporcional (se aplicard regla de
tres inversas), las cifras que se obtengan como producto
del cdlculo del puntaje a cada contratista se manejard
con dos decimales.

Para la evaluaciéon de la oferta econdmica se empleard
la siguiente formula:
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PUNTAJE=100 X MVOVO

VO

Dénde: MVO corresponde al MENOR VALOR

OFERTADO vy VO corresponde al VALOR OFERTADO

de la propuesta a calificar.

TOTAL 100 puntos

14.CRITERIOS DE DESEMPATE

En caso de presentarse empate entre dos o mds ofertas, que hayan
obtenido la misma calificaciéon total por puntos se elegird al contratista
de acuerdo con los siguientes criterios:

a. El confratista que certifigue mayor experiencia, segun los
certificados exigidos en numeral “DOCUMENTOS PARA ACREDITAR
EXPERIENCIA"

b. Si continua el empate éste se dirimird entre los confratistas que
estuvieron en igualdad de condiciones, mediante sorteo de
balota, segun se describe a contfinuacion.

Dentro del término de evaluaciéon de las ofertas, se llevard a cabo
una audiencia, a la que deberdan concurrir los contratistas cuyas
ofertas se encuentren empatadas, y de cuya fecha y hora de
realizacion se les informard a fravés de comunicacion escrita
dirigida a la direccion consignada en sus respectivas ofertas. En
dicha audiencia se hard un sorteo solamente entre los confratistas
presentes por el sistema de balotas numeradas del uno (1) al diez
(10), las cuales seran introducidas en una bolsa no fraslUcida, para
que cada uno de los contratistas que asista saque su respectiva
balota. Ganard quien saque la balota marcada con la cifra
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menor. De todo lo ocurrido en dicha audiencia, se levantard un
acta que serd suscrita por los asistentes.

NOTA: Se deja expresa constancia que la Universidad da por
entendido que el contratista debidamente citado a la audiencia
de desempate que no se presentare a ella, renuncia a participar
en el sorteo de desempate; en tal sentido, éste se realizard sélo
con quienes concurran a agquélla. En caso de que sélo uno de los
citados concurra, se le asignard el primer lugar de elegibilidad.

15.CONDICIONES MIiNIMAS POR ATENDER DURANTE LA EJECUCION DE LA
ORDEN CONTRACTUAL

a) Manifestar si se tienen observaciones, recomendaciones o
sugerencias a las condiciones solicitadas por la Universidad, en
cuanto al plazo de entfrega, tiempo de ejecucion de la orden
confractual o confrato, caracteristicas de la ejecucion o
cualquier ofra circunstancia que consideren necesaria.

b) Para legalizar la orden contractual con la universidad, el
oferente seleccionado deberd constituir polizas

c) La Universidad al momento de efectuar los pagos al contratista,
realizard los descuentos de ley a que haya lugar teniendo en
cuenta el régimen conftributivo del contratista.

d) Las personas naturales deberdn realizar el aporte de la
seguridad social y pension sobre el 40% de valor total de la
orden contfractual antes de IVA, sin superar veinticinco (25)
SMMLV. Las personas juridicas deberdn presentar certificacion
de estar a paz y salvo con el pago de seguridad social vy
parafiscales.
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e) La Universidad, en cumplimiento de los dispuesto en la ley 1106
del 22 de diciembre de 2006 reglamentada por el Decreto 3461
del 11 de septiembre de 2007, aplicard al momento del pago
la retencion del 5% por concepto de la confribucion de obra
publica.
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16.CUADRO CANTIDADES ESTIMADAS

El contratista deberd presentar la cotizacion de la totalidad de los items
solicitados en el siguiente listado, de acuerdo con las cantidades y
especificaciones técnicas suministradas.

iTEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD [ CANTIDAD

1,1|CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
1.1.1|Campamento de obra m? 36,00
Bamera de delimitacién con madera, tela sintética verde y cinta reflectiva pléstica de
11,2 2 m 34,00
seguridad, h=2,00m
IONTES Y DEMOLICIONES
Desmonte de puertas en aluminio y vidrio existentes (ancho < 1.
211 2 un 9.00
Incluye marcos y herraies.
2.1,2|Desmonte de muros en fibrocemento y/o yeso, e £0,20 m m? 54,00
2,1,3|Desmonte de muro seco en sistema de tablilla parada y guardaluz. m? 7.45
2,1.4|Desmonte de divisiones de vidrio con marcos en aluminio m? 38,00
2.1,5|Desmonte de cielo raso m? 110,00
2,1,6|Desmonte de mesdn en madera (10,00 m x 0,80 m) un 1,00
Desmonte de mueble en muros de fibrocemento (1.70 x 0.30 x 1.30 m). con entrepanios en
217 un 4,00
madera
Desmonte de muebles en muros de fibrocemento (2.50 x 0,30 x 1,30 m), con entrepafios
218 un 4,00
en madera
Desmonte de ventana en vidrio con marco en madera y reja metdlica existente (1,10 m x
219 un 1,00
115m)
2.1,10|Demolicién de acabado de piso m? 96.20
2,1.11|Demolicién de placa de contrapiso en concreto reforzado €<0.20m m? 25,00
2,1,12|Demolicion de concreto hidrdulico (zarpa de contencién) m?® 1,20
2,1.13|Demolicién de mortero de piso, €<0,07m m?2 96,20
2,1,14|Corte mecdanico con disco diamantado m 78,00
2115 Demolicién parcial de placa en concreto reforzado para paso de instalaciones, e<0,15m, W 15.80
""" "lincluye proteccion perimetral, cortes y resane estructural. ’
2,2| ACARREOS Y RETIROS
2.2,1|Cargue y retiro de escombros en vehiculo automotor a escombrera municipal certificada.| — m?* 121,00

4,1 | CONCRETOS
4.,1,1|Solado de limpieza 17 MPae=7 cm m? 1,45
4.1,2|Viga en concreto f'c=24.1 MPa con puente de adherencia, segun disefio m?3 0,08
413 A_ndfén y/o placa de contrapiso en concreto reforzado f'c = 20.7 MPa, € € 15 cm, segin m 30,40
disefio
4.1,4|Muro de contencion en concreto con acabado a la vista f'c = 24,1 MPa, e = 20 cm, con s 380
*""|zarpa de cimentacién f'c = 20,7 Mpa, segin disefio i
4.1,5|Placa en concreto sobre losa colaborante (metaldeck) m? 1,92
4,2| ACERO DE REFUERZO
4.2,1|Acero de refuerzo FY=420Mpa SU+CO+FI+AR [ kg | 467.00
4,2,2| Anclaje epoxico de varillas de 3/8" en concreto un 35,00
5,1|MUROS
Cerramiento en madera aparco o similar (tabla parada 34 cm + guardaluz 1/2" x 2" sobre
511 b m? 6,10
estructura en parales 2" x 4')
5.1.2|Muro en fibrocemento de mediana densidad una cara de 8mm m? 8,22
5.1.3|Muro en fibrocemento de mediana densidad doble cara de 8mm + 8mm m? 48,00
5.1,4|Enchape de pared cerdmica de 9cm x 27cm con borde rectificado, color blanco m? 16,50
5.1,5|Reparacion de mortero de piso existente, e: variable m? 94,40
5.1,6|Reinstalacion de tabla en madera para marco de puerta de acceso un 1,00
5,1,7|Limpieza y ljado de muros interiores en concreto m? 32,40
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de apoyo en bano accesible

5.2,1|Cielo raso en Idmina de fibrocemento de émm m? 14,45
5.2,2|Reparacion de losa colaborante tipo metal deck expuesta m? 103,20
6,1[PISOS
6.1.1|Mortero de nivelacion e<0,07m m? 94,20
61,2 Piso tipo terrazo de grano fino con apariencia de concreto, formato 51 x 51 cm, acabado me 86,40
*"“|mate, color gris &
6.1,3|Enchape de piso ceradmica de 33.8cm x 33.8cm caras diferenciadas m? 8,00
6.1,4|Media cafia en PVC R9, color gris, con riel de anclaje m 21,70
6,2|PINTURAS
621 Suministro y aplicacion de pintura vinilica tipo 1 para cielos y muros blanco puro (3 e 118,00
manos).
6,2,2|Suministro y aplicacion pintura vinilica tipo 1 de acabado satinado de color (3 manos) m? 12,45
6.2,3|Suministro y cglicocién de pintura de alta asepsia para cielos y muros (3 manos) m2 131,00
6.2.4|suministro y aplicacion de estuco pldstico para cielos y muros m? 118,00
Limpieza, lijado y preparacion de superficie en losa colaborante (metaldeck), columnas y
625 . o i A 5 m?* 169.00
vigas metdlicas para aplicacién de pintura
Suministro y aplicacion de imprimante tipo wash primer, en dos capas, sobre losa
626 m? 102,00
colaborante (metaldeck).
6.2,7|Suministro y aplicacién de pintura epdxica para estructura metdlica m? 67,00
4.2,8[SUministro y aplicacion de esmalte alquidico anticomosivo 3 en 1 sobre losa colaborante 5
2,8 s m 102,00
metdlica (metaldeck)
7.1 |ACERO INOXIDABLE
Suministro e instalacion de puerta en vidrio templado incoloro 10 mm, una hoja de 1.20 x
7.1 2 g > RS un 1,00
2.60 m, con hengjes y pelicula opalizada segUn disefio
Suministro e instalacion de pasamanos en acero inoxidable en tuberia de 1 1/2" para
752 i ) m 29.00
rampa de acceso, con dos lineas de proteccion
7.1.3|Suministro e instalacién de barra de seguridad de 24" en acero inoxidable un 1,00
Suministro e instalacion de bara de seguridad abatible de giro vertical en acero
714 un 1,00
inoxidable
7.2| MUEBLES DE OBRA
Meson en Quarztone acabado mate e=15mm, compuesto por superficie de 2.25 m x 0.75
721 2 P un 1,00
m y hariz de 0.05 m, con estructura metdlica
722 Meson en Quarztone acabado mate e=15mm, compuesto por superficie de 1.20 m x 0.60 B 1.00
“""|my faldén de 0.40 m, con estructura metdlica :
7.2,3|Puerta metdlica estructural tipo persiana sencilla (0,60 m x 2,20m) un 3,00
7.,4|PueMa cbatible de un ala en melamina maciza RH, e=2.5cm de 0,75 m x 2.00m. Incluye L 1.00
" “|marco, bisagras y manija institucional ’
725 Puerta abatible de cuatro (4) alas en aglomerado con acabado HPL (2,25x0,80 m). O 1.00
““lincluye cemaduras y bisagras. &
73| METALICA
731 Suministro e instalacion de refuerzo estructural en perfil metdlico para anclaje de barras Ty 200

8,1|INSTALACIONES SANITARIAS AGUAS Y AGUAS LLUVIAS

8.1,1|Punto sanitario de 2* un 5,00

8.1,2|Punto sanitario de 4" un 1,00

8.1.3[Suministro e instalacion de tuberia sanitaria 2", incluye accesorios m 14,40

8.1.4[Suministro e instalacion de tuberia sanitaria 4", incluye accesorios m 6,50
Suministro e instalacion de rejilla de piso en acero inoxidable anti cucarachas y anti-olores

81,5 e un 3,00
de 14" x 3" (10x10cm)

8.1.6|suministro e instalacion de sifén de piso de 2" un 6,00

8.1,7|Suministro e instalacion de sifon de piso de 4" un 1,00

8,2|INSTALACIONES HIDRAULICAS PARA SUMINISTRO DE AGUA

8.2,1|Punto hidraulico 1/2" un 2,00

8.2,2|Punto hidrdulico 1" un 1,00

8.2,3|Suministro e instalacion de tuberia PVC presion 1/2" incluye accesorios m 12,60

8.2,4|Suministro e instalacion de tuberia PVC presion 1" incluye accesorios m 17.00

8.2,5|Suministro e instalacion de tuberia PVC ventilacién 2" incluye accesorios m 4,80
Suministro e instalacion de vélvula de cortina de 1. Incluye tapa registro en acero

826[ " i A un 2,00
inoxidable de empotrar de 20 x 20 cm y adecuaciones infernas.

827 Suministro e instalacion de vélvula de cortina de 2. Incluye tapa registro en acero i 200

inoxidable de empotrar de 20 x 20 cm y adecuaciones internas.
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8,3| APARATOS SANITARIOS

Suministro e instalacion de taza sanitaria alongada (724 mm x 418 mm x 629 mm), incluye

83,1 5 4 iy S un 1,00
accesorios y valvula de admision de aire.
Suministro e instalacion de lavamanos de sobreponer en porcelana tipo Vessel circular

832 = # 3 un 1,00
{365mmx365mm) alto=120mm, incluye accesorios y conexién

833 Sumlnls'(o e instalacion griferia mono control institucional para lavamanos, incluye un 1.00
accesorios
Suministro e instalacion de lavaplatos doble tanque de submontar en acero inoxidable,

83,4 un 1,00
80x43cm

8.3,5|suministro e instalacion de griferia monocontrol para lavaplatos, acabado negro mate un 1,00

84
8.4,1

EQUIPOS ESPECIALES
Suministro e instalacion de extractor de olores de 20cm x 20cm con filtro de carbén
activado.

9.1.1|Desinstalacién y retiro de punto eléctrico en canaleta metdlica. un 30,00
9.1.2|Desinstalacién y retiro de punto de voz y datos en canaleta metdlica. un 10,00
9.1,3|Desinstalacién y retiro de canaleta metdlica azul. m 42,00
9.1.4|Desinstalacion y retiro de interruptor para circuito de luminarias. un 20,00
9.1,5|Desinstalacion y retiro de luminaria led incrustada en cielo. un 20,00
9.2|EQUIPOS ELECTRICOS
9.2,1|Suministro e instalacion de fablero eléctrico 2@ de 6C para sobreponer. un 1,00
9.2,2|suministro e instalacion de breaker de inscrustar 2x50A. un 1,00
9.2,3|Suministro e instalacion de breaker de inscrustar 1x20A. un 3,00
9.2,4|Suministro e instalacion de breaker de inscrustar 1x15A. un 2,00
9.2,5|Suministro e instalacion de salida para Tomaconiente doble monofdsica 120V. un 35,00
9.2,6|Suministro e instalacion de salida para Tomaconiente doble regulada 120V. un 5,00
9.2.7|Suministro e instalacion de caja de paso metdlica 40x40x20. un 1,00
9,3|CANALIZACION
9.3.1[Suministro e instalacién de canaleta pléstica 100x45x2 mm m 14,40
9.3.2[suministro e instalacion de tuberia PYC 3/4"incrustrada en suelo. m 6,00
9.3,3|Suministro e instalacion de caja de paso PVC 2x4 incrustada en piso. un 3,00
9 A
Suministro e instalacion de luminaria LED lens 600x120 de colgar con acabado
9.4.1 g 3 un 15,00
arquitectonico.
9.4,2|Suministro e instalacion de luminaria LED redonda de incrustar 12wW. un 5.00
Suministro e instalacion de punto eléctrico incrustado en techo para salida de iluminacion
9.43 A " un 23,00
en canalizacion EMT de 3/4".
Ssuministro e instalacion de intenuptor doble para circuito de iluminacion en canalizacién
9.4.4 un 3,00
EMT de 3/4".
Suministro e instalacion de inferruptor sencillo para circuito de iluminacion en
9.4.5 A 1 un 4,00
canalizacion EMT de 3/4".
Suministro e instalacion Riel tipo track ligth 1mts equipado con 2 luminarias tipo spot 15W
9.4,6 un 3,00
1200Im 3000K.
suministro e instalacion de luminaria Led hermetica 18W de suspender con accesorios
9.47 un 2,00
para descolgar.
9.4,8|suministro e instalacion de bateria de emergencia para luminaria ODIN FLAT LENS L11 un 2,00
9.5|CABLEADO ELECTRICO
9.5.1 Suministro e instalacion de alimentador conductor cobre (2No.8(F)+1No.8(N)+1No.8(T)) - 24,00
7| AWG THHN/THWN-2 sobre bandeja portacables y canalizacion en 1@ EMT de 1" ‘
952 Suministro e instalacion de alimentador conductor cobre (1No.14(F)+1No.14(N)+1No.14(T)) = 156,00
7| AWG THHN/THWN-2 sobre bandeja portacables y canalizacién en 1@ EMT de 3/4". '
953 Suministro e instalacion de alimentador conductor cobre (1No.12(F)+1No.12(N)+1No.12(T)) i 216,00
7| AWG THHN/THWN-2 sobre bandeja portacables y canalizacion en 1@ EMT de 3/4". .
9.6 [TELECOMUNICACIONES
9.6,1 Suministro e instalacion de punto de voz y datos en categoria 6A F/UTP con accesorios de Ut 400
" |30m aprox. <
9.6,2|suministro e instalacién de patch cord categoria 6A de 2m. un 4,00
9.6,3|suministro e instalacién de patch panel para categoria 6A para puntos de voz y datos un 1,00
9.7|SONIDO
9.7.1{suministro e instalacion de gabinete rack 5U frente en vidrio templado con cerradura. un 1.00
9.7.2[Suministro e instalacion de bandeja de rack 1U en rack. un 1,00
Suministro e instalacion de amplificador de audio con conexién Bluetooth y control
9.7.3 un 1,00
remoto en rack 5U.
Suministro e instalacion de bafles de 20W o superior con cableado de audio y
9.7.4 T un 10,00
canalizacion en EMT 1/2 sobrepuesta.
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9.8
9.8,1

10,1

10,11

10,1,2

10,1.3

10.1.4

10.1.5

10.1,6

10,1,7

10,18

10.1.9

10,2
102,1

10.2,2

10,2,3

nia

11,1,2

12,11

12,1.2

12,1.3

12,14

1215

12,1.6

CERTIFICACIONES
Certificacién RETIE de uso final de instalaciones eléciricas un 1,00
ACCESORIOS
Suministro e instalacion de perchero sencillo en acero inoxidable 304 (9cmx8cmx8cm)
terminacion mate. Incluye tomillos, chazos, llave briston, base de sujecién y tomillo un 1,00
prisionero
Suministro e instalacion de dispensador de sobreponer para papel higiénico en acero
inoxidable 304, @=27,5cm x 12cm, con salida vertical inferior. Capacidad 1 rollo hasta 400 un 1.00
metros, incluye llave en la parte frontal.
Suministro e instalacion de dispensador de toallas de papel en Z acero inoxidable para 6 1.00
bano (28x29cm) con acabado satinado antihuellas i
Suministro e instalacion de dispensador de jabdn liquido vertical de sobreponer en acero
inoxidable (12,1x20,6x7,2cm) con capacidad de 1,2 Lt y funcionamiento tipo push, llave un 1,00
frontal y acabado satinado antihuellas
suministro e instalacion de espejo flotado circular @ <0.70m tipo cristal 5Smm importado,
borde pulido y brillado con luz led+touch, con ensamble a la pared con chaflan. Incluye un 1,00
herrajes para su instalacion.
Suministro e instalacion de vidrio templado lacado blanco de 6 mm para ventana {0.75 m

un 1,00
x 0,75 m)
Suministro e instalacién de lefrero institucional con letras volumétricas retrolluminadas T 1,00
“Libreria café y tienda UN" (1,15 m x 0,40 m) i
Suministro e instalacion de panel en malla eslabonada metdlica con marco perimetral

un 1,00
(1,70mx 1,95 m).
Suministro e instalacion de espejo autoportante un 1,00
PAISAJISMO
Suministro y llenos con tiema negra orgdnica. m?® 0,13
Suministro y sembrado de Sanseviera un 6,00
Suministro y sembrado de Aglaonema mariposa un 6,00
Aseo de obra glb 1,00
Limpieza de vidrios de 1.00 m x 1.00 m (infemo y extemo sobre galerias, un 8,00
Drenaje y carga de la red un 1,00
Tuberia acero al carbén SCH 10 1" roscar incluye accesorios (codos, TEEs, uniones, tapas,

m 28,80
strap, soportes, etc.)
Tuberia acero al carbén SCH 10 2" Ranurar incluye accesorios (codos, TEEs, uniones, tapas, 5 26,40
strap, soportes, etc.) §
Rociador automdtico K 5,6 T°O QR UP Montante de 4" un 8,00
Soporte sismorresistente transversal 2" un 2,00
Soporte sismorresistente longitudinal 2 un 2,00
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17.CUADRO OFERTA ECONOMICA

El contratista deberd presentar la cotizacion de la totalidad de los items
solicitados en el siguiente listado, de acuerdo con las cantidades y

especificaciones técnicas suministradas.

iTEM| DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD [ CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1,1[CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
1.1,1|Campamento de obra m? 36,00 $ E $
Barrera de delimitacion con madera, tela sintética verde y cinta reflectiva pldstica de
Al ; m 34,00 $ - |8
seguridad, h=2,00m
!I DESMONTES Y DEMOLICIONES
ini idri i < : <
21 Desmonte de puertas gn aluminio y vidrio existentes (ancho < 1.10 m; altura £ 2.30 m). i 9,00 $ ~ $
Incluye marcos y herraies.
2.1.2|Desmonte de muros en fibrocemento y/o yeso, e 0,20 m m? 54,00 $ - 3
2,1.3|Desmonte de muro seco en sislema de tablilla parada y guardaluz. m? 7.45 $ $
2.1.4|Desmonte de divisiones de vidrio con marcos en aluminio m? 38,00 $ = $
2.1,5|Desmonte de cielo raso m? 110,00 $ = $
2.1,6|Desmonte de mesdn en madera (10,00 m x 0,80 m) un 1,00 $ E $
2,1,7|Pesmonte de mueble en muros de fiorocemento (1.70 x 0.30 x 1.30 m), con entrepafios en A 400 $ ~ $
madera
218 Desmonte de muebles en muros de fibrocemento (2.50 x 0,30 x 1,30 m), con entrepanos on 400 $ - $
en madera
2.1,9|Pesmonte de ventana en vidrio con marco en madera y reja metdlica existente (1,10 m x o 1.00 $ _ $
1,15m)
2,1.10|Demolicién de acabado de piso m? 96.20 $ o $
2,1,11|Demolicién de placa de contrapiso en concreto reforzado <0.20m m? 25,00 $ - 19
2,1,12|Demolicion de concreto hidrdulico (zarpa de contencién) m?3 1,20 $ = 3
2,1,13|Demolicién de mortero de piso, e<0,07m m? 96.20 $ - $
2,1,14|Corte mecdnico con disco diamantado m 78,00 3 $
Demolicién parcial de placa en concreto reforzado para paso de instalaciones, €<0,15m,
2,1.15(; % . m 15.80 $ E $
incluye proteccién perimetral, cortes y resane estructural.
2,2| ACARREOS Y RETIROS
2.2,1|Cargue y refiro de escombros en vehiculo automotor a escombrera municipal cerfificada.[  m? 121,00 $ = $
2.2,2|Embalgje y trasiego de mobiliario existente: glb 1,00 & $
3.1|EXCAVACIONES
3,1,1|Excavacién en conglomerado ms | 6,60 [$ - | |
3.1,2|Excavacién manual en material comun m | 17.00 [s - s ]
3,2|NIVELACIONES
3.2,1|Nivelado manual de temeno. m: | 18,00 [$ - [s J
3.3|LLENOS
3.3,1|Afimado Su+Tr+Ri+Co m 4,00 [s - [s |
3.3.2|Lleno compactado con material del sitio m? 6,00 $ S $
4,1 | CONCRETOS
4.1.1[Solado de limpieza 17 MPae=7cm m? 1,45 $ 3
4,1,2|Viga en concreto f'c=24.1 MPa con puente de adherencia, segun disefio m? 0,08 $ - $
413 Ar\d_en y/o placa de contrapiso en concreto reforzado f'c = 20.7 MPa, e £ 15 cm, segin i 30,40 $ - $
disefio
Muro de contencién en concrefo con acabado ala vista f'c = 24,1 MPa, e = 20 cm, con
41,4 S B sl m? 3.80 $ = $
zarpa de cimentacién f'c = 20,7 Mpa, segin disefo
4,1.5|Placa en concreto sobre losa colaborante (metaldeck) m? 1.92 $ 5 $
4,2| ACERO DE REFUERZO
4,2,1|Acero de refuerzo FY=420Mpa SU+CO+FI+AR kg | 46700 [ - s |
4.2,2| Anclaje epdxico de varillas de 3/8" en concreto un 35.00 $ )
5,1|MUROS
Cerramiento en madera aparco o similar (tabla parada 34 cm + guardaluz 1/2" x 2" sobre
51 R m? 6,10 $ e
estructura en parales 2" x 4")
5.1.2|Muro en fibrocemento de mediana densidad una cara de 8mm m? 8,22 $ = $
5.1.3[Muro en fiborocemento de mediana densidad doble cara de 8mm + 8mm m? 48,00 $ = $
5.1.4|Enchape de pared cerdmica de 9cm x 27cm con borde rectificado, color blanco m? 16,50 $ 5 $
5,1.5[Reparacion de mortero de piso existente, e: variable m? 94,40 $ = $
5.1.6[Reinstalacion de tabla en madera para marco de puerta de acceso un 1,00 $ = $
5,1,7|Limpieza y lijado de muros interiores en concreto m?2 32,40 $ 3
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,2| CIELOS RASOS Y CUBIERTA

de apoyo en bano accesible

5.2,1|Cielo raso en Idmina de fiorocemento de émm m? 14,45 | 3 | $ |
5.2,2|Reparacion de losa colaborante tipo metal deck expuesta m? 103,20 $ = $
6,1[PISOS
6.1.1|Mortero de nivelacién e<0,07m m? 94.20 $ = $ -
6.1.2|7e fipo 'enazp de grano fino con apariencia de concreto, formato 51 x 51 cm, acabado me 86,40 $ ~ $ ~
mate, color gris
6,1,3|Enchape de piso cerdmica de 33.8cm x 33.8cm caras diferenciadas m? 8,00 $ $
6.1,4|Media cafa en PVC R9, color gris, con riel de anclaje m 21,70 $ - $
6,2|PINTURAS
621 Suministro y aplicacion de pintura vinilica tipo 1 para cielos y muros blanco puro (3 m? 118,00 $ = $ =
manos).
6.2,2|suministro y aplicacion pintura vinilica fipo 1 de acabado satinado de color (3 manos) m? 12,45 $ - $
6.2,3|Suministro y oEIicocién de pintura de alta asepsia para cielos y muros (3 manos) m? 131.00 $ 3
6.2,4|Suministro y aplicacion de estuco pldstico para cielos y muros m? 118.00 $ = $
Limpieza, ljado y preparacion de superficie en losa colaborante (metaldeck), columnas y
62,5, P . iz + m? 169.00 $ - $
vigas metdlicas para aplicacion de pintura
626 Suministro y aplicacion de imprimante tipo wash primer, en dos capas, sobre losa me 102,00 $ P .
colaborante (metaldeck).
6.2,7[Suministro y aplicacién de pintura epdxica para estructura metdlica m? 67.00 $ = =
6.2,/SUministro y aplicacién de esmalte clquidico anficorrosivo 3 en 1 sobre losa colaborante me 102,00 $ ~ R
metdlica (metaldeck)
7.1|ACERO INOXIDABLE
Suministro e instalacion de puerta en vidrio templado incoloro 10 mm, una hoja de 1.20 x
7.1 : 5 s g e un 1.00 $ - |8
2.60 m, con hemajes y pelicula opalizada segun disefio
Suministro e instalacion de pasamanos en acero inoxidable en tuberia de 1 1/2" para
7.1.2 , ) m 29.00 $ - $ -
rampa de acceso, con dos lineas de proteccion
7.1.3[Suministro e instalacién de bara de seguridad de 24" en acero inoxidable un 1,00 $ = $
704 ?urn]nlslroe instalacion de barra de seguridad abatible de giro vertical en acero un 1,00 $ $
inoxidable
7.2| MUEBLES DE OBRA
Mesén en Quarztone acabado mate e=15mm, compuesto por superficie de 2.25 m x 0.75
7.21 : 4 un 1,00 $ - |8
m y nariz de 0.05 m, con estructura metdlica
722 Mesoén en Quarztone acabado mate e=15mm, compuesto por superficie de 1.20 m x 0.60 i 1.00 ~ _
““|my falddn de 0.40 m, con estructura metdlica i
7.2,3|Puerta metdlica estructural tipo persiana sencilla (0,60 m x 2,20m) un 3,00 - -
72,4 Puerta abatible de un ala en melamina maciza RH, e=2.5¢cm de 0,75 m x 2.00m. Incluye Wi 1.00 = a
““""Imarco, bisagras y manija institucional .
Puerta abatible de cuatro (4) alas en aglomerado con acabado HPL (2,25x0,80 m).
7.25 b5 un 1,00 $ - $ -
Incluye cemaduras y bisagras.
7,3| METALICA
731 Suministro e instalacion de refuerzo estructural en perfil metdlico para anclaje de barras 5 200 $ ~ $ ~

8,1|INSTALACIONES SANITARIAS AGUAS RESIDUALES Y AGUAS LLUVIAS
8.1,1|Punto sanitario de 2" un 5,00 $ E $ =
8,1,2[Punto sanitario de 4" un 1.00 $ ) =
8.1.3|suministro e instalacion de tuberia sanitaria 2", incluye accesorios m 14,40 $ = $ -
8.1.4|Suministro e instalacion de tuberia sanitaria 4", incluye accesorios m 6,50 $ - 3 -
Suministro e instalacion de rejilla de piso en acero inoxidable anti cucarachas y anti-olores
815 de 114" 3" (10x10cm) - i o 300 ¥ = | )
8.1,6|suministro e instalacion de sifén de piso de 2" un 6,00 $ - $ S
8.1,7|suministro e instalacion de sifon de piso de 4" un 1,00 $ - $ ~
8,2|INSTALACIONES HIDRAULICAS PARA SUMINISTRO DE AGUA
8.2,1[Punto hidrdulico 1/2" un 2,00 $ - $
8,2,2|Punto hidrdulico 1" un 1,00 $ - $ -
8.2,3|suministro e instalacién de tuberia PVC presién 1/2" incluye accesorios m 12,60 $ = $ =
8.2,4|suministro e instalacion de tuberia PVC presion 1" incluye accesorios m 17.00 $ E $ =
8.2,5|suministro e instalacion de tuberia PVC ventilacién 2" incluye accesorios m 4.80 $ = $ =
826 Suministro e instalacion de vélvula de cortina de 1. Incluye tapa registro en acero A 200 $ R $ _
inoxidable de empotrar de 20 x 20 cm y adecuaciones internas.
827 Suministro e instalacion de vélvula de cortina de 2". Incluye tapa registro en acero T 200 $ $
" linoxidable de empotrar de 20 x 20 cm y adecuaciones internas. !
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8,3| APARATOS SANITARIOS
Suministro e instalacion de taza sanitaria alongada (724 mm x 418 mm x 629 mm), incluye
83,1 % 5 s : un 1,00 $ & $ -
accesorios y valvula de admision de dire.
Suministro e instalacion de lavamanos de sobreponer en porcelana tipo Vessel circular
832 % # e un 1,00 $ - $ =
(365mmx365mm) alto=120mm, incluye accesorios y conexion
833 Sumlnls'r_o e instalacion griferia mono control institucional para lavamanos, incluye Uh 1.00 $ o $ .
accesorios
834 Suministro e instalacién de lavaplatos doble tanque de submontar en acero inoxidable, i 1,00 $ ~ $ =
80x43cm
8,3,5|Suministro e instalacion de griferia monocontrol para lavaplatos, acabado negro mate un 1,00 $ - $ -
8,4|EQUIPOS ESPECIALES
Suministro e instalacion de extractor de olores de 20cm x 20cm con filtro de carbén
B |2 un 1,00 $ & $ =
activado.
9,1|DESINSTALACION Y RETIRO
9.1.1|Desinstalacion y retiro de punto eléctrico en canaleta metdlica. un 30.00 $ - 3 -
9.1,2|Desinstalacién y retiro de punto de voz y datos en canaleta metdlica. un 10,00 $ - 3 -
9.1.3|Desinstalacién y retiro de canaleta metdlica azul. m 42,00 $ - $ -
9.1.4|Desinstalacién y retiro de interruptor para circuito de luminarias. un 20,00 $ b $ =
9.1,5|Desinstalacion y retiro de luminaria led incrustada en cielo. un 20,00 $ = $ =
9.2|EQUIPOS ELECTRICOS
9.2,1|suministro e instalacion de tablero eléctrico 2@ de 6C para sobreponer. un 1,00 = $ %
9.2.2|suministro e instalacion de breaker de inscrustar 2x50A. un 1,00 & $ =
9.2.3|Suministro e instalacion de breaker de inscrustar 1x20A. un 3.00 - $ =
9.2,4[Suministro e instalacion de breaker de inscrustar 1x15A. un 2,00 $ - $ =
9.2,5[Suministro e instalacion de salida para Tomacoriente doble monofdsica 120V. un 35,00 $ = $ -
9.2,6|Suministro e instalacion de salida para Tomaconiente doble regulada 120V. un 5,00 $ - $ =
9.2,7|Suministro e instalacion de caja de paso metdlica 40x40x20. un 1,00 $ = $ =
9,3| CANALIZACION
9.3,1|Suministro e instalacion de canaleta pléstica 100x45x2 mm m 14,40 $ - 3 -
9.3.2|Suministro e instalacion de tuberia PYC 3/4" incrustrada en suelo. m 6,00 $ = $ =
9.3.3|Suministro e instalacién de caja de paso PVC 2x4 incrustada en piso. un 3,00 $ E $ =
9.4 ILUMINACION
9.4,1 Sumxr‘lstro e‘InS'CllOCIOn de luminaria LED lens 600x120 de colgar con acabado OH 15.00 $ 2 $ ;s
arquitectonico.
9.4,2|Suministro e instalacién de luminaria LED redonda de incrustar 12W. un 5,00 $ L $ =
9.43 Sumlnlslrg e |r.|§lalucion de ?unlo eléctrico incrustado en techo para salida de luminacién i 23,00 $ B $ .
en canalizacion EMT de 3/4".
.44 Suministro ei instalacion de intemuptor doble para circuito de iluminacion en canalizacion i 3,00 $ ~ $ ~
EMT de 3/4".
Suministro e instalacidn de intermuptor sencillo para circuito de iluminacién en - B
e canalizacidn EMT de 3/4". on 400 $ ’
Suministro & instalacion Riel tipo frack ligth 1mts equipado con 2 luminarias tipo spot 15W p B
9-4612001m 3000k. o sl ¥ i
9.47 Suministro e instalacién de luminaria Led hermetica 18W de suspender con accesorios Ui 2,00 $ N $ ~
para descolgar.
9.4,8[Suministro e instalacion de bateria de emergencia para luminaria ODIN FLAT LENS L11 un 2,00 $ - $ -
9.5|CABLEADO ELECTRICO
95,1 Suministro e instalacion de alimentador conductor cobre (2No.8(F)+1No.8(N)+1No.8(T)) i 24,00 $ P $ =
" |AWG THHN/THWN-2 sobre bandeja portacables y canalizacion en 1@ EMT de 1", ‘
952 Suministro e instalacion de alimentador conductor cobre (1No.14(F)+1No.14(N)+1No.14(T)) A 156.00 $ ~ 3 ~
7| AWG THHN/THWN-2 sobre bandeja portacables y canalizacion en 1@ EMT de 3/4". e
953 Suministro e instalacion de alimentador conductor cobre (1No.12(F)+1No.12(N)+1No.12(T)) A 216,00 $ 2 $ =
| AWG THHN/THWN-2 sobre bandeja portacables y canalizacion en 1@ EMT de 3/4". :
9.6 | TELECOMUNICACIONES
96,1 Suministro e instalacion de punto de voz y datos en categoria 6A F/UTP con accesorios de K 400 3 N $ ~
30m aprox.
9.6,2|Suministro e instalacion de patch cord categoria 6A de 2m. un 4,00 $ E $ 2
9.6,3[suministro e instalacién de patch panel para categoria 6A para puntos de voz y datos un 1,00 $ - $ =
9.7|SONIDO
9.7.1|suministro e instalacion de gabinete rack 5U frente en vidrio templado con cemradura. un 1,00 $ & $ .
9.7.2|Suministro e instalacion de bandeja de rack 1U en rack. un 1,00 $ = $ =
973 Suministro e instalacién de amplificador de audio con conexién Bluetooth y control T 1.00 $ ~ $ -
remoto en rack 5U.
9.7.4 Sumln!sirove' instalacién de bafles de 20W o superior con cableado de audio y G 10,00 $ N $ B
canalizacion en EMT 1/2 sobrepuesta.
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[ 9,8] CERTIFICACIONES

9.8,1|Certificacion RETIE de uso final de instalaciones eléctricas un 1,00 $ = $

10,1| ACCESORIOS
Suministro e instalacion de perchero sencillo en acero inoxidable 304 (9cmx8cmx8cm)

10.1,1|terminacion mate. Incluye tomillos, chazos, llave briston, base de sujecion y tomillo un 1,00 $ - $
prisionero
Suministro e instalacion de dispensador de sobreponer para papel higiénico en acero

10.1,2|inoxidable 304, @=27,5cm x 12cm, con salida vertfical inferior. Capacidad 1 rollo hasta 400 un 1.00 $ e $

metros, incluye llave en la parte frontal.

1013 Suministro e instalacién de dispensador de toallas de papel en Z acero inoxidable para ia 1.00 $ _ $
" |bano (28x29cm) con acabado satinado antinuellas d

Suministro e instalacién de dispensador de jabén liquido vertical de sobreponer en acero
10.1,4)inoxidable (12,1x20,6x7,2cm) con capacidad de 1,2 Lt y funcionamiento tipo push, llave un 1,00 $ - 3
frontal y acabado satinado antihuellas

Suministro e instalacion de espejo flotado circular @ <0.70m tipo cristal Smm importado,
10.1,5|borde pulido y brillado con luz led+touch, con ensamble a la pared con chaflan. Incluye un 1,00 $ - $
hemajes para su instalacion.

Suministro e instalacién de vidrio templado lacado blanco de 6 mm para ventana (0,75 m

10.1.6 0,75 m) un 1,00 $ $
1017 Suministro e instalacién de letrero institucional con letras volumétricas retroiluminadas i 1.00 $ $
""" |“Libreria café y tienda UN" (1,15 m x 0,40 m) B
10,18 Suministro e instalacion de panel en malla eslabonada metdlica con marco perimetral i 1,00 $ ~ $
(1,70 mx 1,95 m).
10.1,9|Suministro e instalacion de espejo autoportante un 1,00 $ - $
10,2[PAISAJISMO
10.2,1|Suministro y llenos con tiera negra orgénica. m* 0,13 $ $
10,2,2|Suministro y sembrado de Sanseviera un 6,00 $ & $
10,2,3|Suministro y sembrado de Aglaonema mariposa un 6,00 $ 3
11,1,1|Aseo de obra glb 1,00 $ - $
11.1,2|Limpieza de vidrios de 1.00 m x 1.00 m (intemo y extemo sobre galerias) un 8,00 $ = $
12,1,1|Drendje y carga de la red un 1,00 $
1212 Tuberia acero al carbén SCH 10 1" roscar incluye accesorios (codos, TEEs, uniones, tapas, W 28,80
strap, soportes, etc.)
1213 Tuberia acero al carbén SCH 10 2" Ranurar incluye accesorios (codos, TEEs, uniones, tapas, ) 26,40 $ $
strap, soportes, etc.)
12.1,4|Rociador automatico K 5,6 T°O QR UP Montante de %" un 8,00 $ 3
12,1,5|Soporte sismormresistente fransversal 2" un 2,00 $ $
12.1.6|Soporte sismormesistente longitudinal 2" un 2,00 $ $

NOTAS:

1. Este formato debe ser diligenciado por el proponente.

2. En el valor de cada item deben incluirse todos los costos directos e indirectos
necesarios para el cumplimiento del objeto contractual.

3. Durante todo el tiempo de ejecucién de la orden contractual, sus prérrogas vy
adiciones, el oferente deberd mantener el mismo precio ofrecido.

4. La no presentacién o modificacién del contenido de este formato, serd causal de
RECHAZO de la propuesta.

5. Las cantidades e items relacionados son aproximados y no comprometen a la
Universidad en su total ejecucion.

6. Se hard una confrontaciéon efectuando las operaciones aritméticas del caso para
constatar la correspondencia de los datos suministrados por el oferente. En caso de
discrepancia entre el precio unitario y el valor totalincluido IVA, prevalecerd el valor
unitario antes de IVA, en este caso el valor total y costos indirectos serdin corregidos
por la universidad para los efectos de la evaluacion de las ofertas.
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Responsable de la invitacion,

ALEJANDRO BURITICA PARRA

Director de Ordenamiento y Desarrollo Fisico

Teléfono: 8879300 extension 50218

Correo electronico: odfs man@unal.edu.co

Direccion de Ordenamiento y Desarrollo Fisico de la Sede - DODF

Elabord y proyectd: Arg. Maria Juliana Herndndez Quiroga

Revisd: Ing. Alejandro Buriticd Parra
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