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Saravena, marzo 09 de 2025

Senores:

CONSORCIO VIAS SARARE 2025

R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
Ciudad

Asunto:  DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO - MEJORAMIENTO DE LA VIiA TERCIARIA,
ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE

AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Cordial saiudo.

Atendiendo su peticién, estamos haciendo entrega de los disefios de mezcla solicitados para el
proyecto del asunto empleando cemento GRIS TIPO USO GENERAL (Portland Tipo |) de 42.5 |
kg/bulto, arena y triturado TMN %~ de Cantera ROSA BLANCA (Alfonso Sarmiento Gonzélez). |

A continuacion, resumimos ia dosificacién en volumen y peso de los disefos:

Resistencia de disefio f'c
2000 psi 3000 psi 4000 psi
i 14 Mpa 21 Mpa 28 Mpa
Cemento GRIS TIPO USO GENERAL| 272 Kg|6.40 Bto| 1 Bto.425Kg| 356 Kg|8.37 Bto| 1 Bto425Kg| 429 Kg 10.1 Bto| 1 Bto.425Kg
Arena Cantera Rosa Blanca 851 Kg|0.60 m3|11 Balde9L | 760 Kg|0.54 m3 |7 BaldeSL | 775 Kg 0.55 m3 |6 Balde9L
Triturado Cantera Rosa Blanca 1002 Kg|067 m3| 12 Balde9l 11015 Kg! 068 m3 1 9 Balde 81 950 Kg! 064 m3 17 Raldegl
Agua potable 162 Kg| 162 L |25 L 165 Kgl165 L |20 L 158 Kg| 159 L |16 Lts
alc = 0.68 alc = 0.52 alc= alc = 0.42
Especificaciones Técnicas:
Tipo de concreto Convencional Unidad Convencional Unidad Convencional Unidad
Resistencia de especificacién 2000 psi 3000 psi 4000 psi
Edad de especificacion 28 dias 28 dias 28 dias
Tamafo maxmo nominal de gravilla 3/4 pulgada 3/4 pulgada 3/4 pulgada
Tiempo de manejabilidad 15 horas 1.5 horas 1.5 horas
Asentamiento de disefio 81 cm 81 cm 8+1 cm
Densidad 2287 Kg/m® 2307 Kg/m® 2326 Ka/m®
Agregados con humedad natural
Atentamente.
vegv] 2
Ing. JOAQUIN/EDUARDO DEL NTAGUT

Jefe de Laboratorio
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PRECAUCIONES

Este concreto se especifica para obtener la resistencia de disefio a los 28 dias. Se recomienda
tomar muestras de concreto fresco para comprobacién de resistencia a 7 dias, 14 dias y 28
dias.

Los agregados de la regién no cumplen la especificacién granulométrica de la norma
ICONTEC 174, es por esto que el disefio de mezcla se realiza por el método de la RNL(Road
Note Laboratory). donde se optimiza la granulometria conjunta.

Aunque el médulo de finura de la arena es bajo, se encuentra dentro de los valores
recomendados para fabricacion de concreto hidraulico (2.2 a 3.2).

Se recomienda REVISAR EL TAMANO DEL BALDE, el resumen del disefio contiene las
proporciones en peso por m3 de concreto producido y en volumen por bulto de cemento de
42.5 kg y balde 9 litros.

Para mejor acabado y evitar fisuras en el concreto se recomienda utilizar aditive ANTISOL
BLANCO. La aplicacién del curador debe hacerse tan pronto desaparezca el agua de
exudacion del concreto, situacion facilmente detectable pues la superficie cambia de brillante
a mate. Consumo: Aplicado con fumigadora agricola, aproximadamente 200 gr/m?.

El momento de descimbrar los elementos debe estar de acuerdo con el criterio del calculista.

Cualquier adicién de agua, cemento o aditivo en obra alterara su disefio y puede ser
perjudicial para la calidad del concreto. Se RECOMIENDA no exceder la cantidad de agua
estimada en el disefo.

El concreto que haya empezado con el proceso de fraguado no debe vibrarse, ni mezclarse,
ni utilizarse en caso de demoras en obra.

Se debe mantener la superficie humeda en las primeras horas para evitar retracciones por
secado.

Todo proceso de curado, especialmente en las primeras edades, trae como consecuencia
mayor hidratacién del cemento y mejor calidad de su obra.

E| aditivo acelerante SIKA SET-L no tiene efecto reductor sobre el agua de amasado, por lo
tanto, las proporciones de los agregados y/o del agua adicionada del disefio de mezcla NO
cambian si se utiliza o no el adictivo acelerante indicado.
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO GRIS TIPO US0O GENERAL — PORTLAND TIPO |

ARENA DE CANTERA ROSA BLANCA LTDA.
TRITURADDO TMN 247 DE CANTERA ROSA BLANCA
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Fecha:
Marzo de 2026

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Contrato de Obra
No. 326 DE 2025

Péagina 4

DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO
F'c = 14 Mpa (2000 psi)

PROYECTO:

CONTRATISTA:
CONTRATO No.

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/IL HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS

DE OBRA 3226 DE 2025

FECHA: MARZO DE 2026

ESPECIFICACIONES DE DISENO:

Resistencia F'c:
Asentamiento:
Coeficiente de variacion:
Dimensién min. elemento:

MATERIALES A UTILIZAR
140.0 Kg/em2 (2000 PSI) Cemento:
10.0 cm Agredado grueso:
10.0 % Agregado fino:
10.0 cm

GRIS TIPO USO GENERAL
TRITURADO 3/4" CANTERA ROSA BLANCA
ARENA CANTERA ROSA BLANCA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado Fino

Agregado Grueso

Densidad aparente seca 2 560 grlem3 Densidad especifico aparente 2 565 griem3
Modulo de finura 2.46 Tamafio maximo nominal 3/4 "
Absorcién 1.98 % Absorcién 1.38 %
Humedad natural 5.01 % Humedad natural 1.07 %
Particulas finas ( 0,074 mm) 6.33 % Forma de las particulas Angular
Masa unitaria suelta 1.413 gr/lem3 Masa unitaria suelta 1.494 gr/lem3
Masa unitaria compacta 1.516 griem3 Masa unitaria compacta 1.599 griem3
DETERMINACIONES
Estimacion del agua de la mezcla A= 185 Lts
Resistencia de disefio Fer= 162.2 Kg/lem2 2317 PSI
Relacién agua cemento AIC = 0.68
Contenido de cemento C= 272.1 Kg
Aire atrapado a= 0.020 m3
Contenido total de agregados V= 0.703
Contenido agregado grueso 55% 0.387 m3
Contenido agregado fino 45% 0.316 m3
PROPORCIONES INICIALES / METRO CUBICO
En peso Densidad En volumen
Cemento 2721 Kg 2950 Kg/m3 0.092 m3
Agregado fino 810.0 Kg 2563 Kg/m3 0.316 m3
Agregado grueso 991.0 Kg 2563 Kg/m3 0.386 m3
Agua 185.0 Kg 1000 Kg/m3 0.185 m3
Aire atrapado 0.020 m3 1.000 m3
AJUSTE POR HUMEDAD AL PESO DE MEZCLADO/ METRO CUBICO
Agregado fino HL 3.03 %
Agregadoe grueso HL -0.31 %
Agua de mezclado Aa 162.34 Kg
PROPORCIONES EN VOLUMEN SUELTO
En peso Relacion En volumen Relacion
Cemento 2721 Kg 1 6.400 Bulto 1
Agregado fino 850.6 Kg 3.13 0.602 m3 279
Agregadao grueso 1,001.68 Kg 368 0.870 m3 3.10
Agua 162.3 Kg 0.60 0.162 m3 0.75
REDUCCION A UN BULTO DE CEMENTO
En peso En volumen
Cemento 42.5 Kg 1 Bulto 42.5 Kg
Agregado fino 132.9 Kg 94,050 L
Agregado grueso 156.4 Kg 104.750 L
Agua 25.4 Kg 25313 L
NUMERO DE BALDES PARA LA MEZCLA EN OBRA
Mezcladora 1 Bulto Carmix de 2,0 M3 - Capacidad cuchara 0,60 m3 (0,48 m3 efectiva)
VOLUMEN CONCRETO 0.16 m3 2.00 m3 Cuchara| Cuchara Baldes
Cemento: 1.0 Buito (42.5 Kg) 13.0 Butos (42.5 Kg) Carmix| Carmix 9L
Arena 10.5 Baides 9 L 136.5 Baldes 9L 25 2 + 28
Triturado 11.6 Baldes 9 L 150.8 Baides 9 L 2.8 2 + 44
Agua 25.3 Lts 320.1 Lts

METODO DE DISENO ICPC / RNL.

DELGADO MONTAGUT
0272031 NTS

NOTA:
Oerr éa@
ING. JOAQUIN EDU,
MP.
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DISENDO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'c = 21 Mpa (3000 psi)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS

CONTRATO No. DE OBRA 326 DE 2025 FECHA: MARZO DE 2026

ESPECIFICACIONES DE DISENO: MATERIALES A UTILIZAR

Resistencia F'c: 210.0 Kg/lem2 (3000 PSI) Cemento: GRIS TIPO USO GENERAL

Asentamiento: 8.0 cm Agredado grueso:  TRITURADO 3/4" CANTERA ROSA BLANCA

Coeficiente de variacion: 10.0 % Agregado fino: ARENA CANTERA ROSA BLANCA

Dimensién min. elemento: 15.0 cm

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado Fino Agregado Grueso
Densidad aparente seca 2.580 gi/cm3 Densidad especifico aparente 2.565 gifcm3
Modulo de finura 2.48 Tamafio maximo nominal 3/4 "
Absorcion 1.98 % Absorcién 1.38 %
Humedad natural 5.01 % Humedad natural 1.07 %
Particulas finas ( 0,074 mm) 6.33 % Forma de las particulas Angular
Masa unitaria suelta 1.413 gr/lem3 Masa unitaria suelta 1.494 gr/em3
Masa unitaria compacta 1.516 griem3 Masa unitaria compacta 1.599 gr/cm3
DETERMINACIONES
Estimacion del agua de la mezcla A= 185 Lts
Resistencia de disefio Fer= 243.3 Kg/lem2 3476 PSI
Relacién agua cemento AIC = 0.52
Contenido de cemento Cc= 355.8 Kg
Aire atrapado a= 0.020 m3
Contenido total de agregados V= 0.674
Contenido agregado grueso 58% 0.392 m3
Coritenido agiegado fino 42% 0.283 m3
PROPORCIONES INICIALES /| METRO CUBICO
En peso Densidad En volumen
Cemento 355.8 Kg 2950 Kg/m3 0.121 m3
Agregado fino 7240 Kg 2563 Kg/m3 0.283 m3
Agregado grueso 1004.0 Kg 2563 Kg/m3 0.391 m3
Agua 185.0 Kg 1000 Kg/m3 0.185 m3
Aire atrapado 0.020 m3 1.000 m3
AJUSTE POR HUMEDAD AL PESO DE MEZCLADO/ METRO CUBICO
Agregado fino HL 303 %
Agregado grueso HL 0.31 %
Agua de mezclado Aa 165.12 Kg
PROPORCIONES EN VOLUMEN SUELTO
En peso Relacién En volumen Relacion
Cemento 355.8 Kg 1 8.370 Bulto 1
Agregado fino 760.3 Kg 2.14 0.538 m3 2.04
Agregado grueso 1,014.8 Kg 285 0.679 m3 2.58
Agua 165.1 Kg 0.46 0.165 m3 0.63
REDUCCION A UN BULTO DE CEMENTO
En peso En volumen
Cemento 425 Kg 1 Bulto 42.5 Kg
Agregado fino 90.8 Kg 64.280 L
Agregado grueso 259.0 Kg 81.150 L
Agua 19.7 Kg _ 19.713 L
NUMERO DE BALDES PARA LA MEZCLA EN OBRA -
Mezcladora 1 Bulto Carmix de 2,0 M3 - Capacidad cuchara 0,50 m3 (0,48 m3 efectiva)
VOLUMEN CONCRETO 0.12 m3 2.00 m3 Cuchara| Cuchara Baldes
Cemento: 1.0 Bulto (42.5 Kg) 17.0 Bulto (42.5 Kg) Carmix| Carmix 9L
Arena 7.1 Baldes 9L 120.7 Baldes 9 L 23 2 + 14
Triturado S0 Baldes SL 153.0 Baides S L 29 2 + 40
Agua 20 L 335.1 L

METODO DE DISENO LG.PC. / R

NOTA:
/ov 7

ING. JOAQUIN EDU. DEL AGUT
MP. 5420272031 NTS
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DISENDO DE MEZCLA DE CONCRETO
F'c = 28 Mpa {4000 psi)

PROYECTO:

CONTRATISTA:
CONTRATO No.

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
DE OBRA 326 DE 2025

FECHA: MARZO DE 2026

ESPECIFICACIONES DE DISENO:

MATERIALES A UTILIZAR

Resistencia F'c:
Asentamiento:
Coeficiente de variacion:
Dimensién min. elemento:

280.0 Kg/lem2 (4000 PSI) Cemento: GRIS TIPO USO GENERAL
8.0 cm Agredado grueso: TRITURADO 3/4" CANTERA ROSA BLANCA
10.0 % Agregade fino: ARENA CANTERA ROSA BLANCA
15.0 cm

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

3339

Agregado Fino Agregade Grueso
Densidad aparente seca 2.560 gifcmi3 Densidad especifico aparente 2.565 gircin3
Modulo de finura 246 Tamafio maximo nominal 3/14 "
Absorcion 1.98 % Absorcion 1.38 %
Humedad natural 5.01 % Humedad natural 1.07 %
Particulas finas ( 0,074 mm) 6.33 % Forma de las particulas Angular
Masa unitaria suelta 1.413 gricm3 Masa unitaria suelta 1.494 grlem3
Masa unitaria compacta 1.518 gr/icm3 Masa unitaria compacta 1.599 grlcm3
DETERMINACIONES
Estimacion del agua de la mezcla A= 180 Lts
Resistencia de disefio Fer= 324.4 Kgicm2 4634 PSI
Relacién agua cemento AIC = 0.42
Contenide de cemento c= 428.6 Kg
Aire atrapado a= 0.020 m3
Contenido total de agregados V= 0.655
Contenido agregado gruesa 56% 0.367 m3
Contenido agregado fino 44% 0,288 m3
PROPORCIONES INICIALES / METRO CUBICO
En peso Densidad En volumen
Cemento 4286 Kg 2950 Kg/m3 0.145 m3
Agregado fino 738.0 Kg 2563 Kg/m3 0.288 m3 .
Agregado grueso 940.0 Kg 2563 Kg/m3 0.366 m3
Agua 180.0 Kg 1000 Kg/m3 0.180 m3
Aire atrapado 0.020 m3 1.000 m3
AJUSTE POR HUMEDAD AL PESO DE MEZCLADO/ METRO CUBICO
Agregado fino HL 3.03%
Agregado grueso HL -0.31 %
Agua de mezclado Aa 159.47 Kg
PROPORCIONES EN VOLUMEN SUELTO
En peso Relacién En volumen Relacion
Cemento 428.6 Kg 1 10.080 Bulto 1
Agregado fino 775.0 Kg 1.81 0.548 m3 1.73
Agregado grueso 950.1 Kg 222 0.636 m3 2.00
Agua 159.5 Kg 0.37 0.159 m3 0.50
REDUCCION A UN BULTO DE CEMENTO
En peso En volumen
Cemento 42.5 Kg 1 Bulto 42.5 Kg
Agregado fino 76.8 Kg 54410 L
Agregado grueso 170.4 Kg 63.000 L
Agua 15.8 Kg 15774 L
_ NUMERO DE BALDES PARA LA MEZCLA EN OBRA .
o Mezcladora 1 Bulto Carmix de 2,0 M3 - Capacidad cuchara 0,50 m3 (0,48 m3 efectiva)
VOLUMEN CONCRETO 0.10 m3 2.00 m3 Cuchara| Cuchara Baldes
Cemento: 1.0 Bulte (42.5 Kg) 21.0 Bulto (42.5 Kg) Carmix| Carmix SL
Arena 6.0 Baldes S L 126.0 Baldes S L 2.4 2 + 20
Triturado 7.0 Baldes 9L 147.0 Baldes 9 L 2.8 | 2 + 40
Agua 16 L 3313 L
NOTA: METODO DE DISENO LC.PC{ RN.L.
ING. JOAQUI

Lol
EDUARDO DI O MONTAGUT
MF. 5420272031 NTS
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DENSIDAD DEL CEMENTO HIDRAULICO

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS

MATERIAL : CEMENTO HIDRAULICO GRIS TIPO UG (PORTLAND TIPO I)

FECHA : MARZO DE 2026

MUESTRA N1

A |Peso cemento utilizado 65.80 gr

B |Volumen inicial del liquido 0.0 cm®

C |Volimen final del liquido 22.3 cm®
Temperatura 257 °C

V |Volimen desplazado por el cemento= (C-B) 22,30 cm®

D |Densidad del cemento=A [V 2.95 gricm3

G|Gravedada especifica del cemento = D / (1 grifcm3) 2.95

LIQUIDO UTILIZADO: KEROSENE

REF: INVIAS E-307 / ASTM C188-09

Bloamen, v 4@1 f/%

ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JOA UARDO MONTAGUT
Laboratorista P 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Bario Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714 &
Saravena-Arauca .
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SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
MODULO DE FINURA
OBRA : MEJORAMIENTO DE LA VIA TE RCIARIA, ACCESO A LA VEREDA

UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA
SOLICITANTE: : CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON
ARCINIEGAS ARIAS
DESCRIPCION : ARENA CANTERA ROSA BLANCA
FECHA : MARZO DE 2026
MUESTRA SO
TAMIZ % RETENIDO % RETENIDO
ACUMULADO
1 0.0 0.0
3/4" 0.0 0.0
172" 0.0 0.0}
3/8" 0.0 0.0|
N° 4 0.0 0.0|
N° 8 7.2 7.2
N° 16 10.9 181
N° 30 35.4 53.5|
N° 50 256 79.0
N° 100 9.2 88.2
TOTAL 246.0]
MODULO DE FINURA = TOTAL ACUMLADO 248

100

REF. NORMA NTC 174

En la apreciacién del médulo de finura, se estima que las arenas comprendidas entre los modulos 2.2 y 2.8
producen concretos de buena trabajabilidad y reducida segregacion; y que las que se encunetran.entre 2.8 y
3.2 son las mas favorables para los concretos de alta resistencia.

Fnc‘c'ém thww ﬁ@')?

ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JOAQ/IIN ?ARDO DEt8ADO MONTAGUT

Laboratorista P. 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714
Saravena-Arauca .
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO Contrato de Obra
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE No. 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE Pagina 10
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

DENSIDAD ESPECIFICA Y ABSORCION

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE |
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA |

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS

MATERIAL : ARENA CANTERA ROSA BLANCA

FECHA : MARZO DE 2026

MUESTRA :N° 1

A |Peso al aire de la muestra desecada 494.0 gr

B |Peso del picnometro aforado lleno de agua 670.8 gr

C |Peso total del picnometro aforado con la muestra y lleno de agua 981.6 gr

S |Peso de la muestra saturada, con superficie seca 503.8 gr
Peso especifico aparente = A/ (B+5-C) 2.560
Peso especifico aparente (5.5.5.)= S / (B+S-C) 2.610
Peso especifico nominal = A / (B+A-C) 2.697
Absorcion (%) = (S-A)/ A x 100 1.984

REF: INVIAS E-222 / NTC 237

[ﬂ&ﬂ:/\ &Cu“\ i
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JOAQUI ARDO MONTAGUT
Laboratorista MP. 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714
Saravena-Arauca .




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO Contrato de Obra
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE No. 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE Pagina 11

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
AGREGADO GRUESO

OBRA : MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTC DE AGUA PCTABLE, EN EL MUNICIPIC DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS

DESCRIPCION : TRITURADO 3/4" CANTERA ROSA BILANCA

FECHA : MARZO DE 2026

MUESTRA =N%

PESO MUESTRA SECA grs 4774.00

PESO MUESTRA SATURADA grs 4840.00

PESO MUESTRA SUMERGIDA EN AGUA grs 2979.00

PESO ESPECIFICO NOMINAL gr/lcm3 2.66

PESO ESPECIFICO APARENTE SECO gr/em3 2.57

PESO ESPECIFICO APARENTE SATURADO grlem3 2.60

ABSORCION % 1.38)

REF: INV. E-223/ NTC 176

(r\ Aasv« CLCUH Qﬂﬁf) ﬂé%)

ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JOAQU EDYARDO DEL! NTAGUT

Laboratorista

. 5420272031 NT

Carmrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO Contrato de Obra
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE No. 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE Pagina 12

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ENSAYO PESO UNITARIO
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE

SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS

MATERIAL : ARENA CANTERA ROSA BLANCA

FECHA : MARZO DE 2026

MUESTRA N1

ENSAYO SUELTO APISONADO

1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8925.00 9147.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8957.00 9170.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.)
PROMEDIO 8941.00 9158.50
PESO MOLDE (Gr.) 5948.00 5848.00
VOLUMEN MOLDE (Cm3) 2118.00 2118.00
PESO UNITARIO 1.413 1.516

PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO
PESO UNITARIO COMPACTO PROMEDIO

REF. INVIAS E-217 / NTC 82

N s
ENDERSON JADIR CACUA RICO
Laboratorista

1.413 gr/cm3
1.516 gr/icm3

(s

ING. JOAQUIN EDWARDO

MONTAGUT

MP{ 5420272031 TS

Carrera 18 # 27-21 Barrioc Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714 Sy,
Saravena-Arauca .




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO Contrato de Obra
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE No. 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE Pagina 13
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ENSAYO PESO UNITARIO

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE : CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
MATERIAL : TRITURADO 3/4" CANTERA ROSA BLANCA
FECHA : MARZO DE 2026
MUESTRA tN° 1
ENSAYC SUELTO APISONADOC
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 9091.00 9351.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 9134.00 9319.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.)
PROMEDIO 9112.50 9335.00
PESO MOLDE (Gr.) 5948.00 5948.00
VOLUMEN MOLDE (Cm3) 2118.00 2118.00
PESO UNITARIO 1.494 1.599
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO 1.494 gricm3
PESO UNITARIO COMPACTO PROMEDIO 1.599 gricm3
REF. INVIAS E-217 / NTC 92
adegssa o at L
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JOAQUIN EDU. ADO MONTAGUT
Laboratorista MP. 5420272031 NTS

Camrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmall.com Cel. 3132435714 N5,
Saravena-Arauca
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No. 326 DE 2025

Contrato de Obra
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SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

SONDEO: Peso Total Lavado 4,947.0 grs Descripcion: GRAVA TRITURADA MAL GRADADA
MUESTRA: M2 Peso Total Seco 4.793.0 grs TM=1" - 1MN = 34"
Perdida por lavado 154.0 grs
GRAVAS ARENAS LL: " UsC: | GP
Gruesa | Fina Gruesa | Media IP: - AASHO: g=
CURVA GRANULOMETRICA a5
T - T T T T : - 100 NORWE. < 5
; ‘: ’-\ \ TAMIZ :r i %AReten P 210 IR =
il | ‘ || R Normal |Alterno cum 74 v=m (8 ©
- 37.500mm| 11/ | 000 000 0.00] 100.00{100 - 100 EE T | g
o
- - —18  |25000mm| 1" 00 000] 000 10000100 - 100 w28 8 s %
»d =
L I 19000mm| 4' | 400 o0se| 090 901{% - 100 25 ’g“ = m
<A [ =
g & 12500mm| /2 |37260| 7532) 76.31| 2369 - 22> T ﬁ g
—t - — 0 >
P 9500mm| e | 8630| 17.44] 9375 628(20 - = c%%’ 1] : ;
o m QI
e T — %0 4750mm| No.4 | 1550] 313] 96se| 311[ 0 - 10 233 o .E' 8
O Im
'§ Ll 0 2360mm| No8 | 00| 000 9689 3110 - 5 3 32 lo |5 =)
. M
3 5 1.180mm| Mo. 16| 00| 000| 9689 31| - 789 12
Ll zem |
0.600mm| Mo.30| 00 o000l 9ssel 31| - 8%0:)3 2 g g
T = ~ —T 0300mm| Mo.50| 00| o000 e6sel 311 g;‘; d E
@
<
" 1l \ . S 0.150mm|No. 100] 00| 000 9689 311 zhE |z 32
2 -_—_"‘\-3 Cmm |O | <
3 - — Fondo 1540 341 10000 o000 - *>Zoln g 2
g ™ 0 mz > E -
-g- 100.00 10.00 1.00 Sumas= 4947.0| 1000 =z € |2 s
0 - 770 GRAVAS 3%.89 % colz le
Diametro de la particula en mm _ 7 zz |0 [ =
2 Ce= 0.99 ARENAS 0.00 % sx 10|18 =
o Ref NTC 77-78 FINOS 311 % 35 H
3 a o0
R =  [PROYECTO: MATERAL: =3
0 *® MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA TRITURADO 3/4" CANTERA ROSA BLANCA
g N 9E TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE  [LABORATCRISTA: CoX i (.
o= ARAUCA (NCG ucoes
2 4R . ENDERSON{ADIR CACUA RICO >
80w SOLICITANTE REVISO: g ? 7 - o =
o ] ') 'Y S N =
e NG. ? R | . 542027203 L o )
353 CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RIL HARLEY DAVIDSON ARCINEGAS ARIAS [ INC-JOJRUIN FOUARED SpeGhDO MONTAGUT WP, 4207201 T2 5 58|28
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MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO Contrato de Obra

No. 326 DE 2025

Péagina 16

OPTIMIZACION GRANULOMETRICA

GRANULOMETRIA DE LA GRAVA
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE :
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 1
4 - MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL S
n
GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213) R TR
PROVEETE: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS | CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 06 DE MARZO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % Y% NORMA INVIAS Tamano maximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a 4" 100.00%
100.000 mm 4" 0o 000! 100001 100 - 100 Humedad 17.26%
75.000 mm 3" 1,305.0 981 90.19 - Modulo de finura 325
62500 mm 212" 902.0 678 8341 - Pasa 200 344%
50.000 mm 2" 1,2200 917 7424 - Equivalente de arena 35%
37500 mm | 117" 21290 1600] 5824 i Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 428%
25000 mm e 2503.0 18.81 3942 - Limite Liquido NL
19.000 mm 34" 7300 5491 3394 - Indice de Plasticidad NP
12,500 mm 12" 535.0 402 2992 - Particulas deleznables (F) -
9.500 mm 38" 98.0 074 2918 - Particulas deleznables (G) -
4750 mm | No.4 1370 103 2815 - Humedad Opiima (%) 9.60
2000 mm | No.10 740 056/ 2759 0 - 80 Densidad Seca Maxima (gicm”) 2044
0420 mm | No40 15190 1142 1618 0 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (1000 rev) -
0075 mm | No200 1,694.0 1273 344 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos) g
FONDO 458.0 344 0.00 CBR 95% 34%
TOTALES 133040 100.00 Clasificacion USC GP
[ %cravas: 719% % ARENA 247% | wFINOs: 34% | Clasificacion AASHTO Ala
6520 Cu=2062 NRO| 3900 o10] 019
Cc=1350 D30| 1000
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
P Bl SR AR L VURET 5 : L 7 #0 #40 #200
100 P o B P O T I T — T T T T T
o m-l ] L
TN T+ -] L

® ' — = LIMITE ART. 220-22 ‘

- R ‘* | SUELOS SELECCIONADOS |

m | { \\ T o / 1{ T \L | 1 E

s - ARVl ]
: N : ]
L AN > t |
0 ‘ } \L _ | 1 ] 1

[T T 4 | 1 [ T. |

2 CURVA MATERIAL | [ — [ [ ‘

i s L i | L |
[T T i R
10000 10.00 1.00 010 01

TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
e —
ém(_l({r&;q [qu‘a b ;ﬁ?’ ?
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JOARUIN EDARDO DELG, MONTAGUT
LABORATCORISTA MP. 5420272031 NTS
|

/Carreru 18 # 27-21 Bario Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 &,
Saravena-Arauca




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” GONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE )
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 2

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS (INV E-133)

PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA -
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS

CONTRATO No: 326 DE 2025
DESCRIPCION: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE FECHA ENSAYO: 06/03/2026
SUBRASANTE
DATOS DEL LABORATORIO
PRUEBA 1 2 3 PROMEDIO
PROBETA
A (am) s | 64 | 610 |  eaa
B (cm) 17.27 17.02 17.78 17.36
C=(A/B) % 33.82 38.06 34.29 35
EQUIVALENTE DE ARENA = 35%

ESPECIFICACION (INV) = ART. 220 NO ESPECIFICA

B: Lectura de arcilla + arena  C: Equivalente de arena

A: Lectura de arena

OBSERVACIONES TERRAPLENES MINIMO NO ESPECIFICA
E-f\(_\&!é'"\ (»tc,w-; o=t 2L/
ENDERSON JADIR CACUA RICO Ing. JOAQUIN £DUARDO DEL! ONTAGUT
LABORATORISTA M.P. 5420872031 NTS - Jefe de Laboratorio

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714 &
Saravena-Arauca .



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 3

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

PROYECTO: MEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA ~ PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA
_ |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RiL HARLEY §
SRNERTI BG4 r CINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA :
INTERVENTOR: |- o> cumon RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCR[PCI()N : [CRUDODE RIO TM4" PARAMEJORAMIENTO FECHA : 06/03/2026
LIMITE LIQUIDO ]
NUMERO DE GOLPES 6 3 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 7 2 3
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 70.68 10.26 1042 | N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 28.40 25.01 2722 |INL
PESO SECO (Gr. ) 26.84 2378 24 41
HUMEDAD ( % ) 9.65 15.75 20.00
LIMITE PLASTICO |
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) ALY
PESO HUMEDO (Gr. ) [d_r
PESO SECO (Gr.)
HUMEDAD ( % )
‘r LIMITELIQUIDO [LIMITE LIQUIDO (%) [ -
1 I . i3 [ ]
20 M 5 I [LIMITE PLASTICO (%) =
20—t T ——
2200 |— A1) S [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP
gw,o H : i f
160 o T CLASIFICACION
3 | 5 D R R R AASHTO A-1-a
10 SRR .G 0
120 ! T U.S.C. GP
10.0 x 3 Rl
1 l L YGRAVA 71.85
80 '10 ' S %ARENA 24.71
! No. DE GOLPES HNOS 3.44
E- ncb(.f S (- “wWivyg
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN UA DEL NTAGUT
LABORATORISTA CIVI MP 5420272031 NTS

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE 5
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pégma 4

ABRASION DE AGREGADOS EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES (INV E-218)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: CONSORCIO VIAS SARARF 2025 - R/ HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO NORMA ASOCIADA: | INV. E-218
EQUIPO UTILIZADO:| MAQUINA DE LOS ANGELES - TAMICES - BALANZA - HORNO FECHA ENSAYO: 6-mar-26
PRUEBA 1
GRADACION USADA A
NUMERO DE ESFERAS 12
NUMERO DE REVOLUCIONES 500
PESO MUESTRA SECA ANTES DEL ENSAYO (gr.) A 5002
PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO (gr.) B 2863
PERDIDA=A-B 2139
% DESGASTE =(A-B)/A * 100 42.8%
ESPECIFICACION (MENOR O IGUAL QUE) 50%
lometrias d
s Tiils Retenido Tamiz Pesos y granulometrias de la muestra de ensayo (gr)
A 8 c D E F G
3" 21/2" 2500 £ 50
212" 2" 2500+ 50
2! 11/2" 5000+ 50 | 5000+ 50
11/2" 3 1250 +25 5000425 | S000+25
1" 3/4" 1250 + 25 5000 £ 25
3/4" 1/2" 1250 + 10 2500 + 10
1/2" 3/8" 1250 £ 10 2500 + 10
3/8" 1/4" 2500 + 10
1/4" No. 4 2500+ 10
No. 4 Mo. 8 5000 + 10
TOTALES 5000 £ 10 5000 + 10 5000 + 10 5000+10 10000 + 100| 10000 + 75| 10000 + 50
No. ESFERAS i2 i1 8 6 i2 12 i2
No. REVOLUC. 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES:
GRAVA TRITURADA - MUESTRA SECA
NORMA INVIAS E218 - E219
ESPECIFICACION INVIAS (ART. 220-22) 500 REVOLUCIONES NO ESPECIFICA

6(,\054\

[;L [
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE -
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina §

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO INV E-142-13

PROYECTO: ME.JORAMIENTO DE LA ViIA 'T'ERC!ARIA. ACCFESO A LA VEREDA UNION ALTO
DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA
CONTRATO DE OBRA No.: 326 DE 2025 CONTRATO DE INTERVENTORIA No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA FECHA: 6/03/2026
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE
RESULTADOS
No. de golpes 56 56 56 56
No.decapas 5 s 5 1 5
Molde 1 1 1
Peso molde + muestra hiumeda (gr) 10,424 10,607 10,721 10,747
Peso molde (gr) 5,954 5,954 5,954 5,954
Pesoc muestra himeda (gr) 4,470 4,653 4,767 4,793
Peso tara (gr) 72.70 73.40 72.40 62.90
Peso tara + muestra humeda (gr) 403.10 419.70 392.20 407.8
Peso tara + muesta seca (ar) 384.90 394.10 362.20 368.8
% de humedad 5.83 7.98 10.35 12.73
Peso muesta seca 4,224 4,309 4,320 4,252
Volumen molde cm? 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./cm® 1.904 2.034 2.040 2.007
HUMEDAD % 5.83 7.98 i 10.35 12.73
DENSIDAD SECA 1.994 2.034 T 2.040 2.007
2,050 T— —————1~ o e o
[
40 / 040 DENSIDAD MAXIMA = 2.044 gricm®
. |2.034 | HUMEDAD OPTIMA = 9.60 %
€ 2030 e ; % REEMPLAZO = 0.00 %
2 ! I \ i PT 3/4" - RET No.A 66.06 %
o |
< 2020
% F\ i
|
2 2010 % ‘ CF\ACESQ/\ (a.(_,u;_,
5 2.007 ENDERSON JADIR CACUA RICO
2} LABORATORISTA
G 200
a { L
| AL
1.990 .1'994 | ‘f F } | l | Q@"ﬂ?
50 60 70 80 90 100 110 120 130 14.0 Reviso: gJO UIN E. DELEGARO M.
. 5420272031 NTS
HUMEDAD %

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE z
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina €
ENSAYO C.B.R (IiNV E1i148) HOJA 1/2
s . MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
ROYRCI: AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/IL HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 10-mar-26
Metodo Ensayo METODO | Anilio de Carga No. CELDADIGITAL
Método Compactacién MODIFICADO Ec. Calibracién anillo de carga : (ka)
MOLDE No. 9 2 3
UNIDADES|  S.ingiés | 5.0 S.ingiés |  S.i. S. ingiés | S. I
Cont. Humedad Natural, w (%)
ot Humedad dptimn, w 960 9.60 9.60
Feso Uniario Sec0 SpHD, Gagy, 0.074 Ibipg®] 2044  giem’| 0074  Ibipg’| 2044  gem’| 0074 | 2044 glem’)
No. De Golpes 65 25 10
Feso muestra, himeda+moide, Wiy 26.65 Ib] 12089 g 25.36 b] 11503 g| 25.07 b| 11370 e
Feso moide, W,, 16.18 b| 734 gl 1545 Ib| 7006 g| 15.51 | 7037 g
Volumen moide, V 128.76 pg?| 2110 cm?| 12876 pa’| 2110 om’|12937  pgf| 2120 om?)
Peso Linttario himedo, g, 0.081 lbipg| 2260  giem®|  0.077 lbipg®] 2131 glem®| 0.074 ibpg’| 2044 glem®
C de Hum compactacién, w _ (%) 9.58 9.65 9.53
Feso Unil seco cofrpactacion, g, 0.074 lbipg| 2054  giom’| 0070  ibipg’| 1844  giom’| 0.067 Ibpg’|  1.888 glem’
Agua Absorbida (%)
Dias de inmersion 4 4 4
Lect Expansion hicial (mm) 2.02 4.18 5.29
Lect Expansion D 1 (mm) 2.02 4.18 5.29
Lect Expansién Dia 2 (mm) 2.02 4.18 529
Lect Expansion D 3 (mm) 2.02 4.18 5.29
Lect Exparsion Dia 4 (nv 2.02 4.16 528
Bxpansion Total (%) w 0.00 w
Fenetracion Techura de Carga | Carga Total Fresion | Cechurace | mrg?TEEF‘I Fresion Tectura de Carga Total [ Freson
Fuigadas mm KN kg b Kgtic?  psi| Carga KN kg b |igiicm?  psi| Carga KN | kg b kgticm?
1 2 3
0,005 0,127 0.68 69.3| 153 | 36 | 487 0.58 5911 130 | 31 | 41.4 0.38 387 85 | 20 | 271
0025 0,630 2.03 207.0| 456 | 10.7 [ 145.2 1.75 178.4| 393 | 9.2 | 125.2 1.15 117.3| 259 | 6.1 | 825
0,050 1270 3.63 370.2| 816 | 19.1 /2599 313 319.2| 704 |165|2242| 206 210.1| 463 | 10.9 |147.5
0075 1,900 5.10 520.0( 11461 26.9 | 365.0 4.41 449.7| 991 1232|3156 290 2957| 652 | 163 | 207.6
0.100 2,540 6.16 627.1| 1383|324 |4404| 631 541.5| 1194 | 28.0 | 380.3 3.49 355.9| 785 | 18.4 | 250.0
0,125 3,170 6.95 708.7|1562| 36.6 | 497.5| 6.00 611.8( 1349 | 31.6 [4296| 394 401.8| 886 | 20.8 | 2622 |
0,150 3810 7.63 778.0| 1715|402 |546.2| 6.58 671.0| 1479 | 34.7 | 471.0 4.33 441.5| 973 | 22.8 | 309.9
0,200 5,080 8.67 884.1|1949 457 |620.7| 749 763.8| 1684 | 39.5 | 536.3 4.92 501.7| 1106 | 25.9 |352.2
0300 7,520 9.72 991.1,2185)51.2,6959] 8% 8555|1886 144216006 557 561.11239| 29.0 |394.6
0400 10,160 10.64 1085.0|2392| 56.1 | 761.8| 919 937.1| 2066 | 48.4 | 658.0 6.04 615.9(1358| 31.8 |432.5
0,500 12,700 11.44 1166 5| 2572 | 603 1819 1 9.88 1007 5| 222115211707 3 6.49 661814591 342 |464 6
MOLDE No. 1 2 3
Correccién0 1102 440.4 | 6207 3803 | 536.3 250.0 | 352.2
Cont. Hum. Penetracion (%) 103 108 11.0
Sobrecarga Saturacion. (b) 15.0
Soorecarga Fenetracion. () 18.0
C.BR.Corregidoa0,1" 44,04
CBR.Corregido2 02" 4138
g?dﬁs,n Quq
NDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 7
ENSAYO C.B.R (INV E148) HOJA 2i2

RONRCTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
: AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 10-mar-26
4 Y
Esfuerzo (psi) - Penetracion (Pulgadas)
1000.0 T
e
—1 —— 1
2»—""’#‘_‘ I B T 4
2 500.0 et L
= L = _—
g > ”4-__‘.___”__‘__-__.4
2 - [>T
7] # "
w 2, ]
//
/l/
ire ! ! y
' i =
00 : :
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
\_ Penetracion (Pulgadas) )
s N )
PESO UNITARIO SECO - CONTENIDO DE HUMEDAD PESO UNITARIO SECO - RELACION DE SOPORTE
z " g 207 -+ —
§ 205 [ o s YT
2 i e St 2 203 =
g o § 201 -
w 203 y 4 w 199
9 2 “\ o 197 ”,
E y E 4 95 L
E 2m S ) i -
£ ; 1.93 -
o 200 y 1.91 -
& L o 1.89
& 1% + B - S
T o 187 L8
1.98 ! 185 v
5 & 7 8 9 10 M1 12 13 14 o 10 20 30 40 S50 60 70 80
L CONTENIDO DE HUMEDAD(%) RELACION DE SOPORTE(%)
>4 N,

Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 65 Golpes(%)

Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 26 Golpes(%)
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 12 Golpes(%)

4%
38 %
25%
Fzﬁnoo% 45 %
|CBR 95 % %

fﬁL\iju )

lucug
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE ;
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 8
2 - MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL ol i

GRANULAR T™ 4" (INVIAS E-213)

CANTERA ALFONSO SARMIENTO

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE

PREN NI AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUICA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 09 DE MARZO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio maximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART. 220-22 Porcentaje menora 4" 100.00%
100.000 mm 4 00 oool 10000 100 - 100 Humedad 207%
75.000 mm 3 1,389.0 10.13| 8987 - Modulo de finura 32
62500 mm | 217" 979.0 714] 8274 - Paga 200 359%
50.000 mm 2" 1,336.0 974 7300 - Equivalente de arena 35%
37500 mm | 117" 22250 16221 5877 - 1405000 |Abrasion Maq Angeles % (500 rev) 42 8%
25000 mm 1" 23900 1742] 3935 - 194061 |Limite Liquido NL
19000 mm | 34" 679.0 495 3440 - Indice de Plasticidad NP
12.500 mm 1" 4950 361 3079 - Particulas delemables (F) -
9500 mm 3m" 8900 066] 3013 - Particulas delemmables (G) -
4750 mm | No.4 1280 093] 2920 - Humedad Optima (%) 9.60
2000 mm | No.10 720 052 2867 0 - 80 Densidad Seca Maxima (g/cm”) 2044
0420 mm | No40 1,6030 1169] 1699 0 - 75 Abrasion Mag. Angeles % (1000 rev) -
0075 mm | No200 1.838.0 1340 3.59] 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos) <
FONDO 4920 359 0.00| CBR 95% -
TOTALES] 137160 100.00 Clasificacién USC GP
[ woraAvas: 708% % ARENA 256% | %FINOS: 36% | Clasificacion AASHTO Ala
BASA0 Cu=20 7 DeD| 4000 D10] 018
Cc- 1389 D30| 1000
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
327 1 1t Y4 Uz s’ #4 #10 #40 #X0
00 1*:*”:_*_’1_ o —T —TTT T ' e —— rp—— i | — ;—L =r T ] S —— m—
% i e S S U B | I
o | i T+ _ T
' . : I iR LIMITE ART, 220-22 f
o ‘ i T SUELOS SELECCIONADOS ]
[ | 1A 1
80 ; .
P 1] LI A |
g = BAN - - o AU .4 8, == ‘
ol NG Y |
11 e | | R |
kY]
T X T~ e
2 | curvAMATERIAL ; g i .
10 I 0 IR A | !
|
. L1 | [ LD el ]| |
10000 10.00 1.00 010 a0

TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS

gﬂAU'd s A (a ceH

WIS

ENDERSON JADIR CACUARICO
LABORATORISTA
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE 3
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 9

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |cONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RIL HARLEY :
SNRERIN | i0SON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
— [CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - -
DREIIIEIE | N A RAMREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCRIPCION : |CRUDO DE RIO TM4" PARAMEJORAMIENTO  |FECHA : 09/03/2026
LIMITE LIQUIDO |
[NUMERO DE GOLPES 7 7 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 6 7 2
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.38 10.11 1026 | N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 26 92 32.04 3018 |1V L
PESO SECO (Gr.) 25.36 28.87 26.42
HUMEDAD ( % ) 10419 16.90 23.27
LIMITE PLASTICO |
'NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) Al
PESO HUMEDO (Gr. ) 1N P
PESO SECO (Gr. ) T
HUMEDAD ( % )
| LIMITELIQUIDO . [OMITELIQUIDO (%) [ -
: 26.0 , T ™ T ‘
| : R 3 | [CIMITE PLASTICO (%) -
L 220 \ - —H H [INDICE DE PLASTICIDAD [ N.P.
C® L B |
lg 201 \\ R | t
§ sot—— \ H T T CLASIFICACION
'8 460 | L L i 21 I AASHTO A-1-a
! = ' IN ||| ‘ ; ! b . I : 1.G. 0
; R ' N T B M Us.C. GP
; 12.0 - - 8! by fh
1 i [ | | i | Y%GRAVA 70.80
| o 10 100 %ARENA 25.61
| No. DE GOLPES %FINOS 3.59
Cﬂétfs N (:LC - > 2/
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EDUARDO DEL MONTAGUT
LABORATORISTA ING. CIVL MP 5420272031 NTS
f ¥

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACGESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pégina 10
£ - MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL D

GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213)

CANTERA ALFONSO SARMIENTO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
5 AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |[CONTRATO: 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 12 DE MARZO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio méximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO [RETENIDO| PASA | ART. 220-22 Porcentaje menor a 4" 100.00%
100000 mm 4" 00 0001 10000! 100 - 100 Humedad 243%
75.000 mm * 14490 1038] 8962 - Modulo de finura 3.19
62500 mm 212" 10100 723 8239 - Pasa 200 4.19%
50.000 mm 2" 13420 961 7277 - Equivalente de arena 35%
37500 mm | 11R2° 22540 1614] 5663 - Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 42 8%
25000 mm 1" 23780 17.03] 39.60 - Limite Liquido NL
19.000 mm 3/4" 6720 481 3478 - Indice de Plasticidad NP
12500 mm 12" 4870 348 3129 - Particulas deleznables (F) -
9500 mm 38" 87.0 062 3067 - Particulas deleznables (G) -
4750 mm | No.4 1230 088 2979 - Humedad Optima (%) 960
2000 mm | No.10 69.0 049) 2930f 0 - 80 Densidad Seca Maxima (g/lom”) 2044
0420 mm | Nod0 1625.0 1164] 1766 0 - 75 Abrasion Mag. Angeles % (1000 rev) -
0.075 mm | No200 1,880.0 1347 419 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos)
FONDO 585.0 419 0.00 CBR 95% -
TOTALES 13,9610 100.00 Clasificacién USC GP
% GRAVAS: 702% % ARENA: 25.6% | %FiNOs: 4.2% | Clasificacion AASHTO Afa
AAR0 & Cu=222 nanl 4000 Dio] 018
Cc=11.25 D30] S00
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
#3227 1 " 3 Uz 3B #10 #40 #20
100&_;_5;-] -  I— _:_ I FEE I NPT L) _._ — ..._..E e === =
0 [ b i | | _
| | 10 |
i E ! TTHTAER LIMITE ART. 220-22 1
70 T I I SUELOS SELECCIONADOS ‘
50 \ L ! [s_ T |
P N | | N |
— 1 I ]
g H] T \ 1l H L \\ | !
Ry LN s i |
© r——— ' |
LTI 0 . |
a CURVAMATERIAL ||| | [ | | [ | [[TTTT 1 i
10 | | | | | -.____\ | | | !
T ] [[[]] L] nciiEE |
100.00 10.00 1.00 010 001
TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
g"\(kf.!uﬂ &CJ(‘I T'ﬂ/m
ENDERSON JADIR CACUARICO

LABORATORISTA
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MP. 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 11

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RL HARLEY 3
CONIRRIIRENG &) 1o ON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
— |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - i
R L A NA RAMEEZ GAMSOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCRIPCION : |CRUDO DE RIO TM4" PARAMEJORAMIENTO  |FECHA : 12/03/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 3 3 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 5 7 1
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.38 10.21 1068 | N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 2402 7598 2841 | IN L
PESO SECO (Gr.) 2269 23.25 25.04
HUMEDAD ( % ) 10 80 15.57 2347
LIMITE PLASTICO |
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. )
PESO HUMEDO (Gr. ) N’
PESO SECO (Gr. )
HUMEDAD ( % )
! 26.0 . —rT ,
240 Lal L [CIMITE PLASTICO (%) [ -
20 i [INDICE DE PLASTICIDAD NP
' & 200 — i
|2 180 b e _
B, 1 I CLASIFICACION
T § : 'l ; AASHTO A-1-a
j 140 —— ' T ™ | 1.G. 0
-T 12.0 : i | u.S.C. GP
} 10.0 — #{ -
: - ! | Y%GRAVA 70.21
| 03 5 YARENA 75.60
| ' %FINOS 419
E_ n (!U& N C‘ Cou- e ’
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EQJJUARDO DEL MONTAGUT
LABORATORISTA ING/EMI/MP 5420272031 NTS
7

v
Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

seincojedm@gmall.com Cel. 3132635714
Saravena-Aravca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE 2
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 12
A - MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL IR
n
GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213) e e
R MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 17 DE MARZO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio maximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA ART. 220-22 Porcentaje menora4® 100.00%
100000 mm 4" 00 000} 100001 100 - 100 Humedad 4 89%
75.000 mm 3 1,501.0 1048 8952 - Modulo de finura 3.16
f. b 62500 mm 212" 1,0640 743 8210 - Pasa 200 434%
50.000 mm 2" 1,464.0 1022 7188 - Equivalente de arena 35%
37500 mm 112" 273840 1664 5524 - Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 42 8%
25000 mm 1" 22530 15.72 3952 - Limite Liquido NL
19.000 mm 34" 628.0 438 3513 - Indice de Plasticidad NP
12.500 mm 1 4490 3131 3200 - Particulas deleznables (F) -
9.500 mm 3’ 80.0 056] 3144 - Particulas deleznables (G) -
4750 mm | No.4 116.0 081 3063 - Humedad Optima (%) 9.60
2000 mm | No.10 65.0 045 3018 0 - 80 Densidad Seca Maxima (g/cm®) 2044
0420 mm No 40 1,686.0 1177 1841 0 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (1000 rev) -
0075 mm | No200 20160 1407 434 0 - 5 Sulfato MgS0, (Finos) -
FONDO 6220 434 0.00 CBR 95% -
TOTALES 143280 100.00 Clasificacion USC GP
| %GRavAs: 69.4% % ARENA: 263% | %FiNos: 4.3% | Clasificacién MSHTO Ala
71640 Cu=25625 DRO| 4100 n10] 016
Cc=061 D30] 200
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
P T U U YU 17 - L 7 #0 #40 #200
100 -_.E_‘_ — e——— S S —— — — - oy _r — ——y — 7..:
. NP -
nareNi 1] !
% o= " UMITEART. 2022 | |
70 =] SUELOS SELECCIONADOS {
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|
£y T = 1 TR ‘[
2 |+ curvAmATERIAL | = | |
0 |- 1 b ] 1
Nilll | el (] |
100,00 10,00 1.00 a10 001
TAMARO DE GRANO EN MILIMETROS /]
Eodecson oo QQ..
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JOAQUIN EDYARDO D MONTAGUT
LABORATORISTA MP 542027 1 NT
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Curreru 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 %
Saravena-Arauca .




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE :
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 13

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

C"\C!U.Sa/\ (.a-cuo{

ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY z

RO I | A5 0N ARGINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - ;

BUESVENECHE | kA RAVREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025

DESCRIPCION : |CRUDO DE RIO TM4" PARA MEJORAMIENTO FECHA : 17/03/2026

LIMITE LIQUIDO |

NUMERO DE GOLPES 7 5 3

NUMERO DEL RECIPIENTE 9 11 13

PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.22 10.36 1025 | N1

PESO HUMEDO ( Gr. ) 2829 2506 2321 |INL

PESO SECO (Gr. ) 26.60 22.95 20.87

[HUMEDAD ( % ) 10 32 16.76 22.03

LIMITE PLASTICO |

NUMERO DEL RECIPIENTE

PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) A1

PESO HUMEDO (Gr. ) A P

PESO SECO (Gr. ) )

HUMEDAD ( % )

i LIMITELIQUIDO [CIMITE LIQUIDO (%) [ -

l‘ 26,0 ] [T il [
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o220 —NT T [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP

£ 200 f R = &

2 180 : L4 = I

. 1] 1l — CLASIFICACION
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Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 %,
Saravena-Arauca .
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 14
£ £ MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL Fuplir

GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213)

CANTERA ALFONSO SARMIENTO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 19 DE MARZO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio maximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a 4" 100.00%
100.000 mm 4" 00 000! 10000! 100 - 100 Humedad 2.96%
75.000 mm 3" 1,651.0 11.89] 88.11 - Modulo de finura 314
62500 mm | 212" 9290 669 8142 - Pasa 200 358%
50.000 mm P2 12750 9.18 7224 - Equivalente de arena 35%
37500 mm 117" 17680 12.73 59 51 - Ahrasion Mag. Angeles % (500 rev) 42 8%
25.000 mm 1" 21410 1542] 4410 - Limite Liquido NL
19.000 mm 314" 6710 483 3927 - Indice de Plasticidad NP
12500 mm 1" 5290 381 3546 - Particulas deleznables (F) -
9.500 mm 3" 178.0 128] 3418 - Particulas delemnables (G) -
4750 mm No. 4 2450 176) 3241 - Humedad Opiima (%) 960
2000 mm | No.10 136.0 098] 3143 0 - 80 Densidad Seca Maxima (g/cm”) 2044
0420 mm | Nod0 18160 1308 1836 0 - 75 Abrasion Mag. Angeles % (1000 rev)
0075 mm | No200 2,053.0 14.78 358 0 - 25 Sulfato MgSQ, (Finos) =
FONDO 497.0 358 0.00 CBR 95% -
TOTALES 13,889.0 100.00 Clasificacion USC GP
[ w%cravas: 676% % ARENA: 28.8% | %FINoOs: 36% | Clasificacion AASHTO Ala
RO44 5 Cu=22353 DEOY 3800 ninl 017
Cc=056 D30} 190
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
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ENDERSON JADIR CACUARICO Ing.J QUI DUARDO DELG MONTAGUT
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Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel 3132435714 &
Saravena-Arauca .«
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 15

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMEENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RL HARLEY :
CONTRENEIR. | 10SON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
. |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - .

BEERVEMGIE | N RAMREZ GANEOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCRIPCION : |CRUDO DE RIO TM4" PARAMEJORAMIENTO  |FECHA : 19/03/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 8 5 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 3 6 2
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.42 10.38 1026 | N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 26 21 27.02 2458 | IN L
PESO SECO (Gr. ) 2473 2471 21.84
'HUMEDAD ( % ) 10 34 16.12 23 66
LIMITE PLASTICO |
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) =1
PESO HUMEDO (Gr. ) N‘
PESO SECO (Gr. )
HUMEDAD ( % )
LIMITELIQUIDO [CIMITE LIQUIDO (%) [ -

26.0 : - a
24.0 , .\ | 71 i [LIMITE PLASTICO (%) 1 :
| 20 N [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP
| & 2001 | | — i
|2 180 R E+
A b 1 | i Ll CLASIFICACION
5 ' LN | [ [ 1] ] AASHTO A-1a
| % WO I\ T T I.G. 0

12,0 , N T US.C. GP
1 100 +——F— 11— 1T HT
J . . L | i || %GRAVA 67.59
1 at P . %ARENA 28.84

No. DE GOLPES %FINOS 3.58
{n (&',(.S-; A (ct [
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN UA DO DEL ONTAGUT
LABORATORISTA cu L MP 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO ™™ 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE ;
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 16
A - MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL Lt
n
GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213) e

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 25 DE MARZO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio maximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a 4" 100.00%
100.000 mm 4" 00 000! 10000} 100 - 100 Humedad 345%
75.000 mm 3" 1,081.0 895 9105 - Modulo de finura 3.05
62500 mm | 212" 7430 6151 8490 - Pasa 200 493%
50.000 mm 2° 1,0200 844) 7646 - Equivalente de arena 35%
37500 mm 110" 15740 1303} 6344 - Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 42 8%
25.000 mm " 18730 15501 4794 - Limite Liquido NL
19.000 mm 314 5370 444] 4349 - Indice de Plasticidad NP
12500 mm 172 4230 3500 3999 - Particulas delemmables (F)
9.500 mm 38" 267.0 2211 3778 - Particulas deleznables (G) -
4750 mm | No.4 3680 305 3473 - Humedad Opfima (%) 9.60
2000 mm | No.10 2040 169 3305| 0 - 80 Densidad Seca Maxima (g/cm”) 2044
0420 mm | No40 1,293.0 1070f 2235/ 0 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (1000 rev)
0.075 mm | No200 2,104.0 1741 493 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos) .
FONDO 596.0 493 0.00 CBR 95% -
TOTALES 12,0830 100.00 Clasificacion USC GP
] % GRAVAS: 65.3% % ARENA: 29.8% l %FINOS: 49% | Clasificacion AASHTO Ala
80415 Cu=28333 DROY 3400 D10} 012
Cc=041 D30] 130
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
T B R S AR U7 T " L #10 #40 #200
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Saravena-Arauca .
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO T™ 4" CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 17

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA -
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA |
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RIL HARLEY 2 ‘
CONTRRRIBIRC | ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025 ‘
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -
NI | A R ARE GAVEOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCRIPCION : |CRUDO DE RIO TM4” PARAMEJORAMIENTO  |FECHA : 25/03/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 6 3 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 7 9 10
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.21 10.22 04 [ N1
PESO HUMEDO ( Gr_ ) 26.71 2419 | 2802 | INL
PESO SECO (Gr. ) 25.16 2224 | 2473 |
HUMEDAD ( % ) 10.37 1622 | 229
LIMITE PLASTICO |
NUMERO DEL RECIPIENTE

PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. )
PESO HUMEDO (Gr. )

\P
PESO SECO (Gr.)

|
HUMEDAD ( % )

I—’
=

LIMITELIQUIDO [LIMITE LIQUIDO (%) -
! 26.0 i ]
g | L1 g | [LIMITE PLASTICO (%) -
" | {1 | |
) R0 ! ] § [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP.
\ £ 200 Tl : [ i
2 10 tHH =11 '
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| § ' a ] B | AASHTO A-1a
| 140 f——r—1- 1 T I.G. 0
| 120 4— H S EESmmE US.C. GP
| 100 4— E R 5
1 44 | | @ n L] %GRAVA 65.27
A 10 100 Y%ARENA 29 80
No. DE GOLPES %FINOS 4.93
(f\ng.f'So‘\ /d.(;oq
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN DEL AGUT
LABORATORISTA ING M 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714

Saravena-Arauca .




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingenlero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 18
A - MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL bl

GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213)

CANTERA ALFONSO SARMIENTO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS | CONTRATO: 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 27 DE MARZO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMAINVIAS Tamafio maximo 4 pulgadas
Normal | Alterno | RETENIDO [RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a 4* 100.00%
100.000 mm 4" 00 000f 10000} 100 - 100 Humedad 389%
75.000 mm 3 14620 1033 8967 - Modulo de finura 3.18
62500 mm | 212" 1,037.0 733 8234 - Pasa 200 366%
50.000 mm 2" 14400 10.18] 7216 - Equivalente de arena 35%
37,500 mm 110" 24270 17.15) 5501 - Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 42 8%
25000 mm 1" 2,203.0 1557 3944 - Limite Liquido NL
19.000 mm 314" 621.0 439 3505 - Indice de Plasticidad NP
12,500 mm 1" 4390 310] 3185 - Particulas deleanables (F)
9.500 mm 3m* 840 059 3135 - Particulas deleznables (G) -
4750 mm | No.4 1220 086 3049 - Humedad Optima (%) 9560
2000 mm | No.10 820 058 2991 0 - 80 Densidad Seca Maxima (g/cm®) 2044
0420 mm | No40 1,7320 1224 1767 0 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (1000 rev) -
0075 mm | No200 1,882.0 14.01 36| 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos)
FONDO 5180 366 0.00 CBR 95% -
TOTALES 14,1490 100.00 Clasificacion USC GP
[ woravas: 695% % ARENA: 268% | %FINOs: 37% | Clasificacion AASHT O Ala
70745 Cu=24118 DROL 4100 D10l 017
Cc=057 D30j 200
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Marzo de 2026

ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4”

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATO No.
326 DE 2025

Pagina 19

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA -
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY 5
CONTRATISTA: |10 ON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
. |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - i
INTERVENTOR: |\ o\ NARAMIREZ GAVEOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCRIPCION : |CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO FECHA : 27/03/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 6 4 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 2 3 5
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.26 10.42 1054 [N
PESO HUMEDO ( Gr. ) 2519 2214 2763 | IN L
PESO SECO (Gr. ) 23.82 20.52 24.33
HUMEDAD ( % ) 10.10 16.04 2393
LIMITE PLASTICO |
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) T
PESO HUMEDO (Gr. ) er'
PESO SECO (Gr. ) )
HUMEDAD ( % )
5 260 T T ]
L o NI 1] [CIMITE PLASTICO (%) =
| ' B3 |
|20 ] | [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP
P € 200 —
2 180 P
| B e | "CLASIFICACION |
§ - 1] 5 AASHTO A-1-a
i 14.0 f*r'ﬁw T .G, 0
| 120 1 = : US.C. GP
100 1 ——t
' g L Ll | %GRAVA 69,51
i ib 10 100 | %ARENA 26.83
i No. DE GOLPES %FINOS 3.66
[Nc,\os 29 (ncuq ‘9

ENDERSON JADIR CACUA RICO

LABORATORISTA

JOAQUIN EQJUAR 6 DELG
MP 5420272031 NTS

ING/CIM

[j

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca ..
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO T™M 4" CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 20
4 - MATECRIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL e
"
GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213) s R VARLE e
SR OVECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 30 DE MARZO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMAINVIAS Tamafio maximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a 4" 100.00%
100.000 mm 4" 0o 000! 10000 100 - 100 Humedad 370%
n 75.000 mm 3 1,700 933] 9067 - Modulo de finura 3.00
¥, 7 62500 mm 21" 8300 6621 8405 - Paga 200 496%
50.000 mm 2' 1,152.0 919 7486 - Equivalente de arena 35%
37500 mm 112" 19420 1549 5937 - Abrasion Magq. Angeles % (500 rev) 42 8%
25.000 mm 1 17620 14.06 4531 - Limite Liquido NL
19.000 mm 314" 4970 396 4134 - Indice de Plasticidad NP
12500 mm 12" 3510 _ 280 38,54_ - Particulas delemnables (F) -
9.500 mm 38" 126.0 101] 3754 - Particulas deleznables (G) -
4750 mm | No.4 189.0 151 36.03 - Humedad Optima (%) 9.60
2000 mm | Ne.10 1310 104 3499 0 - 80 Densidad Seca Maxima (g/cm”) 2044
0420 mm | No40 13860 1106] 2393 0 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (1000 rev) .
0075 mm | No200 23780 1897] 49| 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos) -
FONDO 6220 496 0.00 CBR 95% -
TOTALES 12,5360 100.00 Clasificacién USC GP
L % GRAVAS: 64.0% % ARENA: 31.1% | % FINOS: 5.0% ] Clasificacion AASHTO Ala
R2RR0 Cu=MBAT De0] 3800 D10l 042
Cc=022 Dao| 100
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
37 w? ¥ Uz I8 #4 #10 #40 #200
100 R - ‘
o~ & § B o L 1 |
: 441 T ; 1N |
® l \\ AT LIMITE ART. 220-22
70 i . & % SUELOS SELECCIONADOS
| | | t T T2
60 - L. S S
- \ l [ T~ i/'
2 w2 ; — < ——]
a ; \F i [ Wl !
® g . b R ;
| [ 1 N |
. | | = | | N | |
11 [ N — [ 1 ]
|| || curvamareriae ||| | | ~~_| | r |
211 T T T 1 [ ™~ 1T "‘f"“" I
oL ] |l | N | s | | |
ST ] I | il | ]
100,00 10.00 100 010 00
TAMARO DE GRANO EN MILIMETROS
{néc,!&.an (‘CC&JH Zvﬂ /)
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. J QUI UARDO D ONTAGUT
LABORATORISTA MP 54202?3131 8
Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 &
Saravena-Arauca .




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT . Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE ’
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 21

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

LABORATORISTA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY :

CORTRAMBEN | 105 ON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -

INTERVENEOR: | .\ 1 RAVIREZ GAMEOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025

DESCRIPCION : |CRUDO DE RIO TM4" PARAMEJORAMIENTO  |FECHA : 30/03/2026

LIMITE LIQUIDO |

'NUMERO DE GOLPES 7 4 2

'NUMERO DEL RECIPIENTE 6 3 2

PESO DEL RECIPIENTE ( Gr.) 10.38 10.42 1026 | N1

PESO HUMEDO ( Gr. ) 28.29 26.58 2415 [INL

PESQ SECO (Gr. ) 26.42 24.39 21.61

HUMEDAD ( % ) 1166 15.68 2238

LIMITE PLASTICO |

NUMERO DEL RECIPIENTE

PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 'Y

PESO HUMEDO (Gr. ) N p

PESO SECO ( Gr. ) T

HUMEDAD ( % )

| LIMITELIQUIDO (LIMITE LIQUIDO (%) |-

! 26.0 — — e

i 5id ] K | | : [LIMITE PLASTICO (%) | -

4 1 | T | 11

: i | 4] '

| 220 H | - : : [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP

f 200 - H— T

- L —t i 0iE 3! i ' CLASIFICACION

'3 160 B i | AASHTO Ada

| Sib LU | i |l I.G. 0

| : J H i US.C. GP

\ 12.0 - HH 11 1

5 _— L | | %GRAVA 63.97

’ No. DE GOLPES %FINOS 4.96

(t\&tSM aliy b _’EL
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN HDUARDO DELGA ONTAGUT

ING. C\L MP 5420272031 NTS

v/

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
Cel. 3132635714
Saravena-Arauvca y

seincojedm@gmail.com
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Facha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
DENSIDADES CAPA DE MEJORAMIENTC DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANULAR CRUDO TM 4" g;:gg’;:;
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 2

ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO MEJORAMIENTO CRUDO TM 4"

PROYECTO:
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE :

CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSCN ARCINIEGAS ARIAS
INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAM30OA

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025
CONTRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025

MATERIAL: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANULAR CRUDO TM 4" FECHA: MARZO 31 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - £-228
No. Ensayo 11 12 13 14
Abscisa/Eje K34850 K3+950 K4+050 K4+150
Profundidad hueco 12¢cm 12cm 12 em 12 em
Pesc frasco y arena Inicial, Ws (g) | 6940 6900 6865 6837
Pesc frasco y arena restante, Wb (g) 3636 3601 3587 3580
Pesc arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 3304 3299 3278 3257 ]
Constante del conc, W7 (g) 1640 1640 1640 1640
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) | 1664 1659 1638 1617
Peso unitario aparente arena (g/cm®) 1.41 1.41 1.41 1.41
Volumnen del huecc, V (cm3) 4180 1177 1162 1147
Peso material extraido himedo PT3/4", Mus (Q) 1574 1614 1604 1499
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Muc (%) 1147 1122 1111 1101
Contenido de humedad particulas finas, MC; (%) 2.8% 8.0% Z.8% 8.0%
Pesc material extraido seco PT3/4", Mor g) 1460 494 1488 1388
Peso material extraido seco RT3/4", Moc ) 1125 1100 1089 10779
Porcantaje particulas finas Pf (%) 56.49 57.60 57.74 56.25
Porcantaje particulas de sobretamafio Pc (%) 43,51 42,40 42.26 43.75 N
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm’) 53% 55% 5.3% 5.4% |
Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm®) 231 2.33 234 227
|Densidad seca Total de Campo, (g/cm”) 2.19 2.21 222 215
Densidad Seca Optma particulas finas, Dr (g/cm®)| ~ 2.044 2.044 2.044 2.044 | ]
Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (M) 2.60 2.60 2.60 2.60
Densidad Seca Optma Corregida, Dd (g/cm?) 2.25 2.25 2.25 2.25
Compactacisn terreno (%) 97% 98% 99% 95%
Compactaci$n especificada Gci (%) minimo 95% 95% 95% 95%
OBSERVA CIONES: Dm = 2.19 g/cm® k= 0819 n=4 s= 0.0289 .
EL MATERIAL RETENIDO EN EL TAMIZ DE 1"
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) 2 0,95 De FUE DEVUELTO AL HUECO
CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GCi(90): 2.17 ES 2.14 SI CUMPLE

E-n C!Cf$dﬂ (.{c,uq

ENDERSON JADIR CACUA RICO
Laboratorista

o, 24l )

JOAQUIN E. ﬁLGA MONTAGUT i

. Civil M.P. 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

asv:snno
se:ncowednm, agmail.com

Cel. 3132635714

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DEIL.GADO MONTAGUT Fecha:
_Ingeniero Civil UF.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Marzo de 2026
DENSIDADES CAPA DE MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANULAR CRUDO TM 4" g;:gg”arz‘;
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 1
ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO MEJORAMIENTO CRUDO TM 4™
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATCCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE:  CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSCN ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025
INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONYRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025
MATERIAL: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANULAR CRUDO TM 4" FECHA: MARZO 31 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - £-228
No. Ensayo i 2 3 4 5 6 7 8 2 10
Abscisa/Eje K2+850 K2+950 K3+050 K3+150 K3+250 K3+350 K3+450 K3+-550 K3+650 K3+750
Profundidad hueco 12 cm 12cm 12cm 12 cm 12¢cm 12 cm 12cm 12 cm 12 cm 12¢ecm
Pesa frasco y arena Inicial, Ws (g) 7284 7254 7222 7184 7155 7115 7072 7039 7002 6963
Peso frasco y arena restante, Wb (g) 3841 3801 3790 3755 3760 3701 3690 3666 3700 3635
Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 3443 3453 3432 3429 3396 2414 2382 2373 3302 3328 |
Constante del conc, W7 (g) 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 1803 1813 1792 1789 1756 1774 1742 1733 1662 1688 |
[Pesc unitario aparente arena (g/cm’) 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41
Volumen del hueco, V (cm3) 1279 1286 1271 1269 1245 1258 1235 1229 1179 1197
Peso material extraido hirmedo PT3/4", My (0) 1870 1857 1805 1780 1697 1650 1601 1599 1501 1499 |
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Muc (%) 1020 1037 1084 1099 1101 1204 1194 1224 1211 1301
[Contenido de humedad particulas finas, MC; (%) | 8.0% 8.2% 2.8% 8.0% 8.0% 2.8% 2.6% 2.6% 2.8% £0% |
Pesc material extraido seco PT3/4", Mor (g) 1731 1716 1674 1643 1571 1531 1488 1486 1392 1388
Peso material extraido seco RT3/4", Mpc () 1000 1017 1063 1077 1079 1180 1171 1200 1187 1275
Porcantaje particulas finas Pf (%) 63.39 62.80 61.17 60.47 59.28 56.46 55.97 5E.32 53.98 £2.11
Porcantaje particulas de sobretamafio Pc (%) | 36.61 37.20 38.83 39.53 40,72 43,54 44.03 44,68 45,02 47,89
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm?) 5.8% 5.9% 5.5% 5.6% 5.6% 53% | 51% 5.1% 51% 5.1%
Dencidad Humeda Total de Campo, D (g/cm”?) 226 2.25 227 2.27 2.25 227 2.26 230 230 234
|Densidad seca Total de Campo, (g/cm®) 214 213 215 2.15 213 215 215 219 .19 222
Densidad Seca Optima particulas finas, Dg(g/cm3) 2.044 2.044 2.044 2,044 2.044 2.044 2.044 2.044 2.044 2,044 |
Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g/cm’) 2.60 2.60 2.60 2.60 2,60 2.€0 2.50 2,60 2.60 2,60
Dencidad Seca Optma Corregida, Dd (g/cm?) 2.22 2.22 2.23 2.23 2.24 2.25 2.26 2.26 2.27 2.28
Compactacidn terreno (%) 26% 26% 97% 96% 95% 26% 95% 97% 97% 8% |
Compactacién especificada Gci (%) minimo 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%
. = 3 = = =
:{:p?:::;:ﬁés - D';m' k") 218 s o C(;"gs b ~amr aen 5= 0.0311 EL MATERIAL RETENIDO EN EL TAMIZ DE 1"
) FUE DEVUELTO AL HUECO
CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GC(90): 2.15 2 2.13 SICUMPLE .
Enc}cfd i1 éu._uus Eﬂ"i’"’gl‘y@
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN E. %moc%«owmwr - Ing. Qivil M.P. 5420272031 NTS
Laboratorista { REVISADO POR

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 Ny
Saravena-Arauca

PANS



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

Fecha:
Abril de 2026

MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

| Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES
| ENSAYOS DE CONTROL MES DE MARZO
|

CONTRATO No.
326 DE 2026

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA
UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA:
CONSORCIO VIAS SARARE 2025

R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS

CONTRATO DE OBRA No. 326 DE 2025

INTERVENTORIA:

CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA
R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
MES DE ABRIL DE 2026

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714 %

Saravena-Arauca .
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha: q 3:]3
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO T™M 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIiA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE -
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 1
4 L MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL s gt
"
GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213) P e g S
NP MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4“ PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 06 DE ABRIL DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio maximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a 4" 100.00%
100,000 mm 4" 00 000! 100001 100 - 100 Humedad 207%
75.000 mm 3 9950 832 9168 R Modulo de finura 285
62500 mm | 21P° 6810 5701 8508 - Paga 200 5 98%
50.000 mm 2" 9220 7 78.26 - Equivalente de arena 36%
37500 mm | 11°2° 16510 1381 6445 : Ahrasion Maq Angeles % (500 rev) 2417%
25.000 mm 1 15500 1297] 5148 3 Limite Liquido NL
19000 mm | 34" 4220 353 4795 - indice de Plasticidad NP
12500 mm | 172" 298.0 249] 4546 = Particulas delemables (F)
9500 mm | 38" 2020 169 4377 Particulas deleznables (G) ;
4750 mm | No.4 3120 261 4116 . Humedad Opfma (%) 940
2000 mm | No.10 2230 187] 3830 O - 80 Densidad Seca Maxima (a/cm”) 2056
0420 mm | No40 12470 1043 2886 0 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (1000 rev) -
0075 mm | No200 27350 2288 598 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos) :
FONDO 7150 598 0.00 CBR 95% 35%
TOTALES| 119530 100.00 Clasificacian USC GP-GM
L % GRAVAS: 58.8% % ARENA: 35.2% rﬁFIHos: 6.0% I Clasificacion AASHTO Ala
50765 Cu=32000 0a0] 3200 010l 010
Cc=008 D30| 050
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
32,7 1 1 A Wz 8" #4 #10 #40 #200
100 "'J«—. F e S S T T T S — g l Iﬁ T R I_. _—
| B s R l |
¢ | Ml BEmE—
0 == —==Hhe LIMITE ART. 220022 | —+——
I SUELOS SELECCIONADOS | | |
70 ‘ ‘\ I ! | | T AT T T T T 1 ] ! ;
80 -+ b - ! LY 5 / | i
z 50 \ l I / I —
o J | | [ ‘ | i‘ ! l | b | | |
= 0 e O
@ {1 CURVAMATERIAL | ] T ' - |
o LT T l | — o
T | | L |
10 {4+ ! ! | |
T ] | | |
o+ I | ,
100.00 10.00 1.00 010 a0t
TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
VAl
[ Qf “j‘ 9 2_/ )
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JOAQUIN EQUARDO DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA MP. 5420272031

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel 3132435714 g

Saravena-Arauca




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO T™M 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 2

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS (INV E-133)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIiA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA -
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
CONTRATO No: 326 DE 2025

DESCRIPCION: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE FECHA ENSAYO: 06/04/2026
SUBRASANTE
DATOS DEL LABORATORIO
PRUEBA 1 2 3 PROMEDIO
PROBETA
A (cm) 6.15 6.81 6.60 6.52
B (cm) 17.78 17.65 18.29 17.91
C=(A/B) % 34.57 38.56 j 36.11 36
EQUIVALENTE DE ARENA = 36%
ESPECIFICACION (INV) = ART. 220 NO ESPECIFICA
A: Lectura de arena B: Lectura de arcilla + arena  C: Equivalente de arena
OBSERVACIONES TERRAPLENES MINIMO NO ESPECIFICA

gﬁo\uSu'\ chq () qé?/
ENDERSON JADIR CACUA RICO Ing. JOAQUIN/EDUARDO D MONTAGUT

LABORATORISTA M.P. 5420272031 NTS - Jefe de Laboratorio

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel 3132435714 ¢

Saravena-Arauca &
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abrii de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA ~ PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pégina 3

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

LABORATORISTA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE
ARAUCA
CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY ;
CONTRATISTA: | N ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA
INTERVENTOR: |2 \ice S aug0A RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCRIPCION : [CRUDO DE RIO TM4" PARA MEJORAMIENTO FECHA : 06/04/2026
LIMITE LIQUIDO
'NUMERO DE GOLPES 5 3 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 10 12 5
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.4 10.18 1054 | N1
PESO HUMEDO ( Gr.) 26.20 27 44 2856 |1V
PESO SECO (Gr. ) 24 86 25.02 2517
HRUMEDAD ( % ) 9.80 16.31 2317
LIMITE PLASTICO
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) [
PESO HUMEDO (Gr. ) i
PESO SECO (Gr. )
HUMEDAD ( % )
LIMITELIQUIDO [LIMITE LIQUIDO (%) [ -
I 1 | [] l
do g - —————————eeeil i —— .,‘i,,‘ 1
‘ ; [LIMITE PLASTICO (%) -
220 {— S ; ]
=200 |- i 5 2 [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP
= : L]
Q 18.0 : i 11
B 160 | ——H CLASIFICACION
- i || SRENEE AASHTO A-1-a
' ' : ] 1.G. 0
12.0 ? : <‘ 1 u.s.C. GP-GM
| H 1 11
10.0 T : =
L : 2 YGRAVA 58.84
8.0 ' : i YARENA 35.18
! No. DE GOLPES YANOS 5.88
A R o A
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EPUARFO DELGA TAGUT
ING/ICIVILMP 5420272031 NTS
7

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714 Sy

Saravena-Arauca ..

9333




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 4

ABRASION DE AGREGADOS EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES (INV E-218)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARALICA
SOLICITANTE: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS |CONTRATO No. * 326 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO NORMA ASOCIADA: | INV. E-218
EQUIPO UTILIZADO: | MAQUINA DE LOS ANGELES - TAMICES - BALANZA - HORNO FECHA ENSAYO: 6-abr-26
PRUEBA 1
GRADACION USADA A
NUMERO DE ESFERAS 12
NUMERO DE REVOLUCIONES 500
PESO MUESTRA SECA ANTES DEL ENSAYO (gr.) A 4996
PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO (gr.) B 2915
PERDIDA =A-B 2081
% DESGASTE =(A-B)/A * 100 41.7%
ESPECIFICACION (MENOR O IGUAL QUE) 50%
I
Pasa Tamiz Retenids Tamiz Pesos y granulometrias de la muestra de ensayo jrgr]
A B C D £ F G
3" 21/2" 2500 + 50
21/2" 2" 2500+ 50
2" 11/2" 5000+ 50 | 5000 + 50
11/2" 1 1250+ 25 S5000+25 | 5000+25
1" 3/4" 1250+ 25 5000 + 25
3/4" 1/2" 1250 + 10 2500+ 10
1/2" 3/8" 1250+ 10 2500+ 10
3/8" 1/4" 2500 + 10
1/4" No. 4 2500+ 10
No. 4 No. 8 5000 + 10
TOTALES 5000 + 10 5000 + 10 5000+ 10 5000 + 10 10000 £ 100] 10000 + 75 [ 10000 + 50
No. ESFERAS 12 i1 8 6 i2 i2 12
No. REVOLUC. 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES:
GRAVA TRITURADA - MUESTRA SECA
NORMA INVIAS E218 - E219
ESPECIFICACION INVIAS (ART. 220-22) 500 REVOLUCIONES NO ESPECIFICA
\c.rb*”\ K‘f.(,vﬂ dA’f'? ?(b/
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EDUARDO DE
LABORATORISTA ING. M.P. 5420272031 NTS
v 7
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4" CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pégina §

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO INV E-142-13

PROYECTO: MEJORAMIENTO DFE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VERFDA UNION ALTO|
DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA
CONTRATO DE OBRA No.: 326 DE 2025 RESOLUCION SUP. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA FECHA: 6/04/2026
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE
RESULTADOS
No. de golpes 56 56 56 56
No.decapas | s [ 5 | 8 | 5
Molde 1 1
Peso molde + muestra hiumeda (gr) 10,479 10,635 10,774 10,805
Peso molde (gr) 5,954 5,954 5,954 5,954
Peso muestra himeda (gr) 4,525 4,681 4,820 4,851
Peso tara (gr) 55.40 82.10 64.30 78.50
Peso tara + muestra himeda (gr) 277.16 340.82 275.20 327.5
Peso tara + muesta seca (gr) 265.40 322.10 254.30 298.5
% de humedad 5.60 7.80 11.00 13.20
Peso muesta seca 4,285 4,342 4,342 4,285
Volumen molde cm?® 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./cm® 2.023 2.050 2.050 2.023
HUMEDAD % 5.60 7.80 11.00 13.20
DENSIDAD SECA 2.023 2.050 2.050 2.023
2.060 L ] = VJ = ‘ ﬁﬁ:
| | | | ;
2,050 {2.050 42.050———  DENSIDAD MAXIMA = 2.056 gricm®
& | HUMEDAD OPTIMA = 9.40 %
£ / i % REEMPLAZO = 0.00 %
% 2,040 i ; PT 314" - RET No.4 52.05 %
g |
l‘# 2.030 |
g , \\ | Enderson (M:u:uco
(=] T ] 2.023 | ENDERSON JADIR CACUA
% 2020 = 1; LABORATORIST,
& | ﬂ
: ‘ | 5)
2.010 | | | ¥ | | | ; Q’ w~g7 v
50 6.0 7.0 8.0 90 100 110 120 13.0 14.0 Revis6fing JJAQUINE :
P.5420272031 NTS
HUMEDAD %

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 =&
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Péagina 6
ENSAYO C.B.R (INV Ei148) HOJA 1/2
RO MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 10-abr-26
Método Ensayo METODO | Anillo de Carga No. CELDADIGITAL
Método Compactacion MODIFICADO Ec. Calibracién anillo de carga : (kg)
MOLDE No. 5 4 3
UNIDADES|  S.ingiés | S.i. S.ingiés | S. . S. ingiés | S.I.
Cont. Humedad Natural, w (%)
Cont. Humedad optimn, w a.40 9.40 9.40
Feso Unitario Se00 0pHTD, Gy 0074  joipg’| 205  giom®| 0074  jopg’| 2056  giem® 0074 [ 2056 glem’?
No. De Golpes 85 25 10
Feso muestra, humeda+Toide, Wo,.,, 27.01 Ib] 12252 g 27.41 ib| 12433 g| 25.15 b] 11409 g
Feso mokte, W,, 16.44 b| 7457 gl 1740 b| 7892 gl 15.51 Ib| 7037 g
Volumen moide, V 129.13 pg’| 2116 em’|  120.25 pg’| 2118 cm®|12837  pg’| 2120 om’)
Feso Unitario humedo, g,, 0.082 bipg’| 2266 gem®| 0077 Ibipg®| 2144  gicm’| 0.075 Ibipg’] 2062 glem’)
C de Hum compactacion, w _ (%) 9.4 933 9.38
Feso Unit seca cormpactacidn, g, 0.016  bipg’| 2071  giem’| 0071  ibipg’| 1.961  giom’| 0.008 Ilbpg’| 1885  giom’
Agua Absorbida (%)
Dias de inmersion 4 4 4
Lect. Expansién inicial (mm) 5.19 2.88 3.30
Lect Expansion Da 1 (mm) 5.19 2.88 3.30
Lect Expansién D 2 (mm) 5.19 2.88 3.30
Lect Expansion Dia 3 (mm) 5.19 2.88 3.30
Lect Bxpansion Dia 4 () 5.18 2.88 3.30
Expansion Total (%) 0.00 0.00 000
Fenetracion Lacmoauarg'u‘r‘&ﬁm [ Fresbn | Cectrade | Carga Towal | Fesion Ceciura de Carga Total Fresion
Pulgadas mm KN kg b_|igfien? psi| Carga KN kg b |igficm? psi]| Carga KN | kg b Igficn?
5 3
0,005 0127 1.03 1050( 231 | 54 | 73.6 073 744| 164 | 3.8 | 52.2 0.57 58.1| 128 | 3.0 | 408
0,025 0,630 2.60 265.1| 584 | 13.7|186.0] 186 189.7| 418 | 9.8 | 133.1 143 1458| 321 | 75 [1022
0,050 1270 4.31 439.5| 969 | 22.7 | 308.6 3.08 314.1) 692 | 16.2|220.4 2.38 2427| 535 | 125 |170.4
0075 1,900 5.81 5924|1306 | 30.6 14159 4.16 424.2] 935 [21.9]1297.8 3.20 326.3| 719 | 16.9 |229.0
') 0100 2540 6.84 697.5) 1538 36,0 |489.8| 489 | 498.6|1099|258|350.0| 377 | 3s44| 847 | 19.9 |269.7 |
0,125 3170 7.59 7740117061 40.0 15433 543 553.7| 1221|286 | 388.9 4.18 426.2| 940 | 22.0 |1299.4
0.150 3810 5.21 837.2| 1846|433 |587.9] 587 5986 1320 30.9 (4204 452 | 4609|1016 | 23.8 | 3236
0200 5,080 9.17 935.1|2062|48.3|656.7| 6.55 667.9| 1472 |34.5(468.8| 505 5149{1135| 26.6 |361.5
0,300 7620 10.40 1060.5{233854.8|744.6] 743 757.6| 1670 39.1 | 531.8 573 584311288 30.2 14102
0400 10,160 11.35 1157.4|2552159.8|8127| 812 | 8280|1825|428|581.2] 626 |6383|1407| 33.0 |448.1
0,500 12,700 12.18 1242 0| 2738164218720 8.70 88711 1956 14581622 9 6.71 684211508| 354 14803
MOLDE No. 5 4 3
Comecciono.t/0Z 489.8 | 6567 3500 | 468.8 2697 | 3615
Cont. Hum. Penetracion (%) 10.2 104 108
Sobrecerga Saturacién, (ib) 15.0 15.0 15.0
Sotrecarga Penetracion. ib) 15.0 15.0 15.0
C.BR.Coregidoa 0,1" 48.98 35.00 26.97
C.BR.Corregidoa 02" 4378 21.28 24.10
ACI Jen AL v
ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha: 3 5"\ 1
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abrii de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO T™M 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 7
ENSAYO C.B.R (INV Ei148) HOJA 2/2
PROYEETD: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE
] AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 10-abr-26
-
Esfuerzo (psi) - Penetracién (Pulgadas) w
1000.0
..-—----""""'"-.-_F4
| 1
L—y
ﬁ /‘P——J/ -
) - - I = o =
i 5000 = = —t— i
g P ! i L 1]
ﬁ /// ¥ ”Mrlp_,,_,_—u-—*'_‘
W s //
vz
¥ i i 1 b
0.0 . : : L
0.00 010 0.20 0.30 0.40 0.50
Y Penetracion (Pulgadas) J
1 N
PESO UNITARIO SECO - CONTENIDO DE HUMEDAD PESO UNITARIO SECO - RELACION DE SOPORTE
207
i‘g‘ ;.E- 207 H—
206 205 F—— ---_--—-: s {a— —
§ 2 203 7
205 - 2,01 4
i f/, \ u§3 199 r 4
g 204 ..f/ g 1.97 L
g F. 05 JE ke - B I Ty ey S
ﬁ Z 2% AN £ s i~
Y 2 L/ 5 5 191 -
B 2wz % 1.89 f
o g qe7 —
201 185 7
5 6 7 8 g 10 1 12 13 14 0 10 20 30 40 50 80 70 80
g CONTENIDO DE HUMEDAD(%) r RELACION DE SOPORTE(%)
>y
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 65 Golpes(%) 49 %
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 26 Golpes(%) 35 %
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 12 Golpes(%) 27 %
CBR 100 % 47 %
CBR 95 % 35%
g;gg\zc' .25 l’n.[ (PR~ (and 2 (
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EDUARDO DEL MONTAGUT
LABORATORISTA 1 - MP, 54202702031 NTS
Clarrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714 S
Saravena-Arauca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE -
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 8
4 - MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL e

GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213)

CANTERA ALFONSO SARMIENTO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |OONTRATO: 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 09 DE ABRIL DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio maximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO [RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menora 4" 100.00%
100.000 mm 4" 00 0001 100001 100 - 100 Humedad 385%
75.000 mm 3" 796.0 661 9339 - Modulo de finura 265
62500 mm | 212" 5580 464 8875 - Pasa 200 724%
50.000 mm 2" 719.0 597 8278 - Equivalente de arena 36%
37500 mm 112" 14030 1166 7112 - 1405000  |Abrasion Maq Angeles % (500 rev) 417%
25.000 mm 1" 1,287.0 1069] 6043 - 194061 [Limite Liquido NL
19.000 mm 34" 4850 403 5640 - Indice de Plasticidad NP
12500 mm 1" 3520 292 5348 - Particulas delenables (F) -
9500 mm | 3B 2460 20| 5143 - Particulas deleznables (G) -
4.750 mm No. 4 3900 324] 4819 - Humedad Optima (%) 940
2000 mm | No.10 2680 223| 4597 0 - 80 Densidad Seca Maxima (g/cm®) 2056
0420 mm | No40 14340 1191 3405 0 - 715 Rbrasion Mag, Angeles % (1000 rev)
0075 mm | No200 32270 26.81 7240 0 - 25 Sulfato MgSOQ, (Finos) Z
FONDO 8720 724 0.00 CBR 95% -
TOTALES 12,0370 100.00 Clasificacién USC GP-GM
% GRAVAS: 518% % ARENA: 40.9% | % FiNos: 72% | Clasificacion ASHTO Ala
80185 Cu=26667 D&) 2400 D10} 008
Cc=005 D30] 032
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
F3 M2 1‘f2' R T T/ < : R 7 #10 #40 #200
100 'k":'_':“ —— - S — T T T - S—
O B O e B L | | !
N T4 1 T H :
® —_"—"\ TR UMITEART. 2202 || |
70 \ ] SUELOS SELECCIONADOS || 1
) - . AT T
5 ol 4’\» SN
w0l e - L] N
| CURVA MATERIAL | ™~ '
0 .
Jiiiiam TSR
10 | } | | | i \ “ | |
; | [l || [ L[]
10000 10.00 1.00 010 001
TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JOﬁUlVUARDO DE AG ut
LABORATORISTA MP. 5420272031 NT
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4" CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 9
LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA -
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY }
CONTRATISTA: DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
~ |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - ;
INTERVENTOR: YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCRIPCION : |CRUDO DE RIO TM4" PARA MEJORAMIENTO FECHA : 09/04/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 6 3 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 1 3 2
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.68 10.42 10.26 N
PESO HUMEDO ( Gr. ) 2518 29.16 24 58 TN
PESO SECO (Gr. ) 23.86 26.52 21.87
HUMEDAD (% ) 10.02 16.40 23.34
LIMITE PLASTICO |
'NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. )
PESO HUMEDOQ (Gr. ) N-P
PESO SECO ( Gr. ) -
HUMEDAD ( % )
4 LIMITELIQUIDO [LIMITE LIQUIDO (%) | -
* 26.0
dEi- [LIMITE PLASTICO (%) ] .
| _ o [INDICE DE PLASTICIDAD T NP.
& 200
g 180
| 8 o CLASIFICACION
| § ' AASHTO A-1-a
| 140 I.G. 0
120 | Us.C. GP-GM
| 100 |-
| - %GRAVA 51.81
| ! 9%ARENA 40.95
‘ %FINOS 7.24
g n c!g S0 &C - A g
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN DU
LABORATORISTA IN@. CIVML MP 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 10
4 o MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL ket e
L1
GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213) e
PROVECTOR MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESC A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 14 DE ABIRL DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMAINVIAS Tamafio maximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a 4" 100.00%
100.000 mm 4" 00 000! 10000 100 - 100 Humedad 275%
75.000 mm 3’ 1,052.0 807 9193 B Modulo de finura 292
62500 mm 212" 6650 510 8883 - Pasa 200 5.28%
50.000 mm 2 946.0 7251 7958 E Equivalente de arena 36%
37500 mm 112" 1,7080 1310 66 47 - Ahrasion Maq. Angeles % (500 rev) 417%
25.000 mm 1" 1,786.0 13.70 5278 - Limite Liquido NL
19.000 mm 314" 5710 438 4840 - Indice de Plasticidad NP
12,500 mm 1" 4730 363 4477 - Particulas delemables (F) -
9500 mm " 2840 218| 4260 - Particulas deleznables (G) B
4750 mm | No.4 368.0 282 3877 - |Humedad Opfima (%) 940
2000 mm | No.10 2390 183 3794 0 - 80 Densidad Seca Méaxima (g/em®) 2.056
0420 mm No 40 1,754.0 1345 2448 0 - 75 Abrasion Mag. Angeles % (1000 rev)
0075 mm | No200 23750 1821 628| 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos) R
FONDO 819.0 6.28 0.00 CBR 95% -
TOTALES| 130410 10000 Clasificacion USC GPGM
| woRravas: 602% % ARENA: 335% | %FINOs: 6.3% | Clasificacion AASHTO Ala
A5205 Cu= 281 B2 DRO] 3100 nio] 01
Cc=019 D30] 080
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
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R T |
% At - LIMITE ART. 220-22 i
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< | { N i
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* 40 T =
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I ] - ]
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U1 | | |
100,00 10.00 100 010 oo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4" CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 11

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

gn(&t.f\f-m (G‘-C—vcd\

ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

PROYECTO: MEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RIL HARLEY _
R RN | 05 ON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
~ |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - >
IR N RAMREZ GANSOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCRIPCION : |CRUDO DE RIO TM4" PARAMEJORAMENTO  |FECHA : 14/04/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 5 3 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 8 5 9
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.63 10.38 1022 | N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 26.02 2819 2530 | IV L
[PESO SECO (Gr. ) 2428 25.71 22.47
HUMEDAD ( % ) 1275 16.18 2310
LIMITE PLASTICO 1
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) AND
PESO HUMEDO (Gr. ) A
PESO SECO (Gr. ) il
HUMEDAD ( % )
, LIMITELIQUIDO [CIMITE LIQUIDO (%) [ -
1 26.0 ™ — i
| 240 _ ‘ i } L :_ [CIMITE PLASTICO (%) I -
L 20 ‘\ REREN BB [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP.
| & 200 : - : -
| : [ { &k
2 180 | \ - i .
- L N | CLASIFICACION
16.0 — N T i
| § | L T1H | 1] . AASHTO A-l-a
i 14.0 = \ T T T T 1.G. 0
| 120 +—+ H T T US.C. GP-GM
: 10040—— _._'_._.1_.‘_?_ __I}:t 1 1_
| 8.0 | L [ _ Y%GRAVA 60.23
i 1 10 100 | ARENA 3349

AGUT

oa ? -
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v r

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE 5
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 12
A - MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL P
"
GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213) e R
PR T, MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS | CONTRATO: 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 16 DE ABRIL DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMAINVIAS Tamafio méximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA ART. 220-22 Porcentaje menora4® 100.00%
100.000 mm 4" 00 000! 100001 100 - 100 Humedad 2680%
75.000 mm 3 1,176.0 783 9217 Modulo de finura 294
62500 mm | 2172 7650 5101 8707 . Pasa 200 661%
50.000 mm 2 1,077.0 718 7989 - Equivalente de arena 36%
37500 mm | 112° 18080 1264 6725 Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 417%
25000 mm ¥ 20170 1344] 5381 - Limite Liquido NL
19000 mm | 34" 6610 440 4941 P Indice de Plasticidad NP
12500 mm | 12" 558.0 372 4569 - Particulas deleznables (F) -
9500 mm 3" 3420 228 4341 - Particulas deleznables (G) -
4750 mm | No.4 7490 499 3842 - Humedad Optima (%) 940
2000 mm | No.10 298.0 199 3644] 0 - 80 Densidad Seca Méaxima (g/cm’) 2.056
0420 mm | No40 18170 1211] 2433 0 75 Abrasion Mag. Angeles % (1000 rev) B
0.075 mm | No200 2,660.0 1772 681 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos)
FONDO 9920 661 0.00 CBR 95% -
TOTALES 15,0100 100.00 Clasificacion USC GP-GM
[ #ravas: 616% % ARENA: 318% [ %FiNos: 66% | Clasificacion AASHT O Ala
75050 Cu= 30000 DE0| 3000 Dl 010
Cc=027 D30| 090
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
£ 32,07 1M 11 Y& 12 38° #4 #10 #40 #X0
100 Wpr=1—r—t—t———————— R . S S — T _—
I et |
% — o —] | ! Z
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ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA MP. 5420272031 NTS
v T

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE -
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 13

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

LABORATORISTA

PROYECTO: MEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY :

I A \IDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -

INTERVENTOR: |\ s RAMIREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025

DESCRIPCION : |CRUDO DE RIO TM4" PARAMEJORAMEENTO  |FECHA : 16/04/2026

LIMITE LIQUIDO |

NUMERO DE GOLPES 6 4 2

NUMERO DEL RECIPIENTE 8 5 3

PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.63 10.54 1042 N1

PESO HUMEDO ( Gr. ) 2392 29.42 2518 I

PESO SECO (Gr. ) 22.65 26.74 224

HUMEDAD ( % ) 1057 16.54 2487

LIMITE PLASTICO |

'NUMERO DEL RECIPIENTE

PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) D

PESO HUMEDO (Gr. ) Nf

PESO SECO (Gr. )

HUMEDAD (% )

LIMITELIQUIDO [LIMITE LIQUIDO (%) 1 -

= 26.0 o : - ,

| 2o \ L | ] } [CIMITE PLASTICO (%) -

5 | L ; N

| . | i T B i [INDICE DE PLASTICIDAD T NP

L= 200 f ! i;‘ 8

2 180 : T b o

| B 1 1] 3 Il ~ CLASIFICACION

5 N TTHT 1 | AASHTO Aia

| & Mo i T T T T I.G. 0

; 120 4 X —TH U.S.C. GP-GM

o0 t——t— R e AR

: L || i %GRAVA 61.58

| e o 00 | %ARENA 31.81

i No. DE GOLPES %FINOS 6.61

gr\('_\cls N [QCUH Pq ﬂ/
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EPUARPO DEL ONTAGUT
ING/ CMI/MP 5420272031 NTS
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Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE ,
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 14
A A - MATERIAL:
NALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL s
n
GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213) CANTERA ALFONSO SARMIENTO
PROVECOR MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNIiON ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
) AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS | CONTRATO: 326 DE 2025
Imnv:son: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
Immmu CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 20 DE ABRIL DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio maximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |[RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menora 4" 100.00%
100000 mm 4" 00 0001 10000 100 - 100 Humedad 621%
75.000 mm 3 1,209.0 917 9083 - Modulo de finura 3.13
62500 mm 210" 1,136.0 862 8221 - Paga 200 552%
50.000 mm 2 987.0 749 7472 - Equivalente de arena 36%
37500 mm 112" 17260 1309 6163 - Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 417%
25.000 mm 1" 1,954.0 1482 46.81 - Limite Liquido NL
19.000 mm 34" 861.0 6.53 4027 - Indice de Plasticidad NP
12500 mm 1n" 4640 3521 3675 - Particulas deleznables (F) -
9.500 mm Kl 2330 177 3499 - Particulas deleznables (G) -
4750 mm No.4 4020 305 3194 - Humedad Optima (%) 940
2000 mm No.10 206.0 156 3037 0 - B0 Densidad Seca Maxima (g/cm”) 2056
0420 mm No 40 14240 1080 1957 0 - 15 Abrasion Maq. Angeles % (1000 rev) -
0075 mm | No200 1,852.0 14.05 552 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos)
FONDO 7280 552 0.00 CBR 95% -
TOTALES 13,1820 100.00 Clasificacion USC GP-GM
| w%ocrAvas: 681% % ARENA: 264% | %FiNos: 55% | Clasificacion AASHT O Ala
£5010 Cu= 28172 ne| 37 00 pio] 043
Cc=083 D30] 200
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
£ AT M T I U7 W #4 #10 #40 #200
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‘-L+_J { | | i ;
N 1+ = == 1 ' {
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 15

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

LABORATORISTA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA MVIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA -
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSOCRCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY -
ORI | D5 ON ARCIMIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
. |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - :
INTERVENTOR: |0 (s RAMREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCRIPCION : [CRUDO DE RIO TM4" PARA MEJORAMENTO _ |FECHA : 20/04/2026
LIMITE LIQUIDO o]
NUMERO DE GOLPES 6 4 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 1 5 3
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.68 10.54 1038 | N1
'PESO HUMEDO ( Gr.) 2419 23.20 2558 |1V L
PESO SECO (Gr. ) 22.76 21.47 22.62
HUMEDAD ( % ) 1184 1583 2418
LIMITE PLASTICO |
NUMERQ DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) A1
PESO HUMEDO (Gr. ) N P
PESO SECO (Gr.) bl
HUMEDAD ( % )
i 26.0 : : — : r
i S e L L [CIMITE PLASTICO (%) [ .
0 Bl | (INDICE DE PLASTICIDAD [ NP
| § 200 +— 1 :, ‘
2 180 - L L
B, I\ | Bl CLASIFICACION
& © | | a AASHTO A-1a
T 140 =T i EEREEER 1.G. 0
120 +————1 e = RS US.C. GP-GM
7)) S S S I
| | || P Y%GRAVA 68.06
80 1 10 100 | %ARENA 26.41
i No. D GOLPiS %FINOS 552
g F\clo £ N (4(,;. A
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUiN DUA DO D& ONTAGUT

C| MP 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrioc Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO T™ 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 1€
ANALISI - MATERIAL:
S GRANULOMETRICO MATERIAL il
w
GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213) T e
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE GATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO OE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS | CONTRATO: 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 28 DE ABRIL DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio méaxime 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a 4" 100.00%
100.000 mm 4" 00 0001 10000{ 100 - 100 Humedad 480%
75.000 mm 3 961.0 806 9194 - Modulo de finura 307
62500 mm 212" 1,2030 10098 8186 - Paga 200 622%
50.000 mm 2 1,128.0 946 7240 - Equivalente de arena 36%
37500 mm | 172" 13240 1110] 8130 . Ahrasién Mag, Angeles % (500 rev) 417%
25.000 mm 1" 1,466.0 1229 4901 - Limite Liquido NL
19.000 mm 34" 8270 693] 4208 - Indice de Plasticidad NP
12500 mm | 172" 362.0 303 3904 - Particulas delemables (F)
9500 mm 3B 2040 171 3733 Particulas delezables (G) -
4.750 mm No.4 3520 295 3438 Humedad Optima (%) 940
2000 mm | No.10 2860 240] 3198| 0 - B0 Densidad Seca Maxima (g/cm”) 2056
0420 mm No 40 1,354.0 1135 2063 0 75 Abrasion Maq. Angeles % (1000 rev) -
0.075 mm | No200 1,719.0 1441 622 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos) 2
FONDO 7420 6.22 0.00 CBR 95% -
TOTALES 11,9280 100.00 Clasificacion USC GP-GM
[ % GRAVAS: 65.6% % ARENA: 282% | %FiNos: 6.2%7 Clasificacion AASHTO Aa
50840 Cu =308 33 DR0] 37 00 nio] 012
Cc=065 D30] 170
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUGA Pagina 17

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

;r\(kc.J S N C‘-CUH

ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA =
PLANTA DE TRATAMENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RIL HARLEY ;

B 050N ARCINIECAS AR CONTRATO No.: 326 DE 2025
_ |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - :

O A NARAMRE? CAVEOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025

DESCRIPCION : [CRUDO DE RIO TM4" PARA MEJORAMIENTO  |FECHA - 28/04/2026

LIMITE LIQUIDO |

INUMERO DE GOLPES 5 3 2

NUMERO DEL RECIPIENTE Z 8 3

PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.11 10.63 1042 | N1

PESO HUMEDO ( Gr. ) 2963 26.01 7526 | IV

PESO SECO (Gr. ) 2755 2392 | 2245

HUMEDAD ( % ) 1103 15.73 73.36

LIMITE PLASTICO |

NUMERO DEL RECIPIENTE

[PESO DEL RECIPIENTE ( Gr ) Y

PESO HUMEDO (Gr. ) N P

PESO SECO (Gr. ) ik

'HUMEDAD ( % )

| LIMITELIQUIDO [LIMITE LIQUIDO (%) | -

? 26.0 T r .

I i ] [CIMITE PLASTICO (%) [ -

’ ! b [

| 220 3 T [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP

| & 200 ' .

' 2 180 -
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Facha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
DENSIDADES CAPA DE MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANULAR CRUDO TM 4” g;sf'g?m"z%
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina1

ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO MEJORAMIENTO CRUDO TM 4"

PROYECTO:
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE :

CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSCN ARCINIEGAS ARIAS
INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VVIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA

CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025
CONTRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

MATERIAL: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANULAR CRUDO TM 4" FECHA: ABRIL 30 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV, E-161 - E-228

No. Ensayo 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Abscisa/Eje K4+250 K4+350 K4+450 K4+550 K4-+650 K4+750 K4+850 K4+950 K5 +050 KE+150
Profundidad hueco 12cm 12 cm 12 cm 12cm 12 cm 12em 12cm 12 cm 12cm 12cm
Peso frasco y arena Inicial, Ws (g) 7305 7275 7236 7195 7158 7130 7091 7050 7025 7003
Peso frasco y arena restante, Wb (g) 3850 3833 3801 3780 3746 3711 3699 3671 3655 3628 |
Pesc arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 3455 3442 3435 3415 3412 3419 3392 2379 3370 2375
Constante del conc, W7 (g) 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 1815 1802 1795 1775 1772 1778 1752 1739 1730 1735
|Peso unitario aparente arena (g/cm®) 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41
Volumen del huece, V (cm3) 1287 1278 1273 1259 1257 1262 1243 4233 1227 1230
Pesc material extraido himedo PT3/4", My (q) 1901 2001 1894 1858 1881 1801 1752 1701 1728 1774 |
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Myc (%) 1019 980 950 974 1014 1021 1054 1111 1121 1001
Contenido de humedad particulas finas, MC (%) 8.2% 8.2% 8.0% 8.0% 8.2% 2.8% Z2.8% 7.8% 80% £.0%
Peso material extraido seco PT3/4", Mo ) 1757 1849 1754 1720 1738 1671 1625 1578 d600 1643
Peso material extraido seco RT3/4", Moc () 999 261 9231 955 994 1001 1033 1089 1099 981
Porcantaje particulas finas PF (%) 63.75 65.81 65.31 64.31 63.62 62.53 61.13 5¢.16 59.28 €2.60
Porcantaje particulas de sobretamafio Pc (%) 36.25 34.19 34.69 35.69 36.38 37.47 38.87 40.84 40.72 37.40 |
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm?) 6.0% 6.1% 5.9% 5.9% 5.9% 5.6% 5.5% 5.4% 56% 58% |
Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm®) 227 233 2.23 2.25 239 2.24 2.26 228 2.32 2.26
Densidad seca Total de Campo, (g/cm”) 214 2.20 241 213 217 212 214 216 .20 213
|Densidad Seca Optima particulas finas, Dr (g/cm?) 2.056 2.056 2,056 2.056 2.056 2.056 2,056 2.056 2,056 2.056
|Gravedad espec. Bulk particulas gruesas £g/_C1_TI_3) 2.60 2.60 2,60 2.60 2.60 2.€0 2.60 2.60 2.60 2.60
Densidad Seca Optma Corregida, Dd (g/cm®) 2.22 2.21 2,22 p 7] 2.23 2.23 2.24 2.25 2.25 2.23
Compactacién terreno (%) 96% | 99% | 95% | 96% | 98% | 95% | 96% | 96% | 93% | 96%
Compactacisn especificada Gai (%) minimo 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%
OBSERVA CIONES: Dn= 215  g/am’ k= 0437 n=10 s= 0.0324 EL MATERIAL RETENIDO EN EL TAMIZ DE 1"
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) 2 0,95 De FUE DEVUELTO AL HUECO
CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GC(90): 2.14 E 2.12 SICUMPLE
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Facha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
DENSIDADES CAPA DE MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANULAR CRUDO TM 4” ggggg;ﬂ"ag
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 2

ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO MEJORAMIENTO CRUDO TM 4~

PROYECTO:
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE :

CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSCN ARCINIEGAS ARIAS
INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025

CONTRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025

MATERIAL: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANULAR CRUDO TM 4" FECHA: ABRIL 30 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - £-228
No. Ensayo 25 26 27 28
Abscisa/Eje K5+250 K5+350 K5+450 K5+550
mund}dad hueco 12 em 12 cm 12cm 12 cm
Peso frasco y arena Inicial, Ws (@) 6984 6954 6915 6886
Peso frasco y arena restante, Wb (g) 3611 3580 3540 3501
Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (@) 3373 3374 3375 3385
Constante del conc, W7 (g) 1640 1640 1640 1640
|Pesc arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 1733 1734 1735 1745
Pesc unitario aparente arena (g/cm) 1.41 1.41 1.41 1.41 N
Volumen del huece, V (cm3) 4229 1230 1230 1233
Pesc material extraldo himedo PT3/4", Mur (a) 1801 1751 1699 1722 7
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Myc (%) 968 1120 1080 1099
Contenido de humedad particulas finas, MC; (%) 8.2% 8.0% Z2.8% 8.0%
Peso material extraido seco PT3/4", Mg () 1665 1621 1576 1594
|Pesc material extraido seco RT3/4", Mpc @ 949 1098 1058 1077
Porcantaje particulas finas Pf (%) | eses 59.62 59.82 59,67 i
Porcantaje particulas de sobretamafio Pc (%) 36.31 40.38 40.18 40.33
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm’) 5.9% 5.6% 5.5% 5.6%
Dencidad Humeda Total de Campo, D (g/cm?) 225 2.33 226 2.28
Densidad seca Total de Campo, (g/cm”) 213 221 214 216
Densidad Seca Optima particulas finas, Dy (g/cm?) 2.056 2.056 2.05€ 2.056
Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g/cm®) 2.60 2.60 2.60 2.60
Densidad Seca Optma Corregida, Dd (g/cm?) 2.23 2.25 2.24 2.25
Compactacién terreno (%) 9%6% | 98% | 95% | 96%
Compactacidn especificada Gei (%) minimo 95% 95% 95% 95%
: : _ - = = =
OBSERVA CIONES: Dm = 2.16 a/cm k= 0.819 n=4 s= 0.0370 EL MATERIAL RETENIDO EN EL TAMIZ DE 1"
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) 2 0,95 De FUE DEVUELTO AL HUECO
CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GG(90): 2.13 > 2.13 SICUMPLE
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

= ; § . i -
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
= ENSAYOS DE CONTROL MES DE MARZO
i MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE CONTRATO No.
@ : | SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE 326 DE 2026
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA
UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA:

CONSORCIO VIAS SARARE 2025
R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
CONTRATO DE OBRA No. 326 DE 2025

INTERVENTORIA:

CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA
R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
MES DE MAYO DE 2026

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714
Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE )
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Péagina 1
z z MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL R

GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213)

CANTERA ALFONSO SARMIENTO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESC A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS | CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTQO DE SUBRASANTE FECHA: 04 DE MAYQ DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 4 nulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a 4" 100.00%
100.000 mm 4" 0o 000 10000 100 - 100 Humedad 364%
75.000 mm 3 1,540.0 998| 9002 - Modulo de finura 322
62500 mm 212" 10460 6878 8325 - Pasa 200 358%
50.000 mm 2" 14030 909 74.16 - Equivalente de arena 35%
37500 mm 112" 24430 1582 58 34 - Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 47 8%
25.000 mm 1* 29190 1891 3943 - Limite Liquido NL
19.000 mm 34" 6200 402 34 - indice de Plasticidad NF
12,500 mm 12" 4390 284 3257 - Particulas deleznables (F) -
9,500 mm 3n" 206.0 133 323 - Particulas deleznables (G) -
4750 mm | No.4 2880 187| 2937 - Humedad Optima (%) 920
2000 mm | No.10 1550 100 28371 0 - 80 Densidad Seca Maxima (g/cm”) 2.068
0420 mm No 40 1,7620 1141 1695 0 - 75 Abrasion Mag. Angeles % (1000 rev) -
0.075 mm | No200 2,067.0 1339] 356 0 - 2 Sulfato MgSO, (Finos) -
FONDO 5500 3.56 0.00 CBR 95% 34%
TOTALES 15,4380 100.00 Clasificacion USC GP
% GRAVAS: 70.6% % ARENA: 258% | %FiNOs: 36% | Clasificacion AASHT O Ala
77190 Cu =229 41 nant 3900 nnt 017
Cc=543 D30] 600
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
£T 27 10 1 Y U2 3 #10 #40 #20
100 § e T S e T — — T T - =
e L | L !
@ 41 [ 17 . ;
o — ] =] LIMITE ART. 220-22 ‘
n» H A | "!\ SUELOS SELECCIONADOS
T LI I ] 1 1
| s L0 | |
60 ] 1
5 \ | ™ / : : | I l |
2 % ! . T — ‘
o A |
® &0 J b3 } 1
|
kY ] . i ) I‘
| - il |
2 }+| CURVAMATERIAL | ] I~ ——
11 o ! { |
10 | | |
] 1
o LU T | 3‘
10000 10.00 1.00 010 001
TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS :’
_&L‘_\’._LS [ AL U9 QM
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JOAQUIN UARDO D MONTAGUT
LABORATORISTA MP. 542)27 1NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 2

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS (INV E-133)

PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS

CONTRATO No: 326 DE 2025

ESPECIFICACION (INV) =

A: Lectura de arena

OBSERVACIONES

DESCRIPCION: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE FECHA ENSAYO: 04/05/2026
SUBRASANTE
DATOS DEL LABORATORIO
PRUEBA 1 2 3 PROMEDIO
PROBETA
A (cm) 5.84 6.48 6.10 6.14
B (cm) 17.27 17.02 17.78 17.36
C=(A/B) % 33.82 38.06 | 34.29 33
EQUIVALENTE DE ARENA = 35%

ART. 220 NO ESPECIFICA

B: Lectura de arcilla + arena

C: Equivalente de arena

TERRAPLENES  MINIMO NO ESPECIFICA

Cndisn lacou

S
ENDERSON JADIR CACUA RICO

LABORATORISTA

e “;

Ing. JOAQUIN EDUARDOQ DEL MONTAGUT
M.P. 5420¢72031 NTS - Jefe de Laboratorio

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel 3132635714 S
Saravena-Arauca .

1313




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 3

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

LABORATORISTA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIATERCIARIA, ACCESO A LAVEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA
DE TRATAMENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY ‘
CONTRATISTA: |0 N ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA .
INTERVENTOR: |0 \vioc caimoa RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCRIPCION : |[CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO FECHA : 04/05/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 6 3 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 1 2 3
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 70.68 10.26 1042 | N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 28.40 25.01 2722 | IV
PESO SECO ( Gr. ) 26.84 23.78 24 41
HUMEDAD (% ) 9.65 15.75 20.09
LIMITE PLASTICO |
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. )
PESO HUMEDO (Gr. ) N:P
[PESO SECO (Gr.) -
HUMEDAD (% )
LIMITELIQUIDO [LIMITE LIQUIDO (%) [ -
Bl TFT |
‘f B ] [LIMITE PLASTICO (%) I -
H : 0 O O I R [INDICE DE PLASTICIDAD | NP
| Pl L]
{1 ¢ | | ]
T HEEE
- L CLASIFICACION
Rl ' | s AASHTO A-1-a
i SRR LG. 0
17 '} 1T U.s.C. GP
L1l : L
il ] YGRAVA 7063
‘ ' 100 | %ARENA 25.81
No. 1OGOLPE YANOS 3.56
tSon éf- cy e
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUI MONTAGUT

; -
EDUARDO DERG
ING. IVIL MP 5420272031 NTS

/
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE )
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 4

ABRASION DE AGREGADOS EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES (INV E-218)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DFE SARAVENA, DFPARTAMFENTO DF ARALICA
SOLICITANTE: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS [CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO NORMA ASOCIADA: INV. F-21R
EQUIPO UTILIZADO:| MAQUINA DE LOS ANGELES - TAMICES - BALANZA - HORNO FECHA ENSAYO: 4-may-26
PRUEBA 1
GRADACION USADA A
NUMERO DE ESFERAS 12
NUMERO DE REVOLUCIONES 500
PESO MUESTRA SECA ANTES DEL ENSAYO (gr.) A 5002
PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO (gr.) B 2863
PERDIDA = A-B 2139
% DESGASTE =(A-B)/A * 100 42.8%
ESPECIFICACION (MENOR O IGUAL QUE) 50%
lometrias de |
Dok arils Retenido Tamiz Pesos y granulometrias de la muestra de ensayo (gr)
A 8 C D E F G
3 21/2" 2500 £ 50
24/ 2" 2500450
2" 11/2" 5000 +50 | 5000 +50
132" i 1250 + 25 5000+25 ! 5000+25
1’ 3/4" 1250 £ 25 5000 + 25
3/4" 1/2" 1250+10 | 2500+10
1/2" 3/8" 1250 £ 10 2500+ 10
3/8" 1/4" 2500 + 10
1/4" No. 4 2500+ 10
No. 4 No. 8 5000 + 10
TOTALES 5000 £ 10 5000+ 10 5000 £ 10 5000+ 10 |10000 + 100| 10000 £ 75| 10000 + 50
No. ESFERAS iz ii 8 3} iz 12 12
No. REVOLUC. 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES:
GRAVATRITURADA - MUESTRA SECA
NORMA INVIAS E218- E219
ESPECIFICACION INVIAS (ART. 220-22) 500 REVOLUCIONES NO ESPECIFICA
[nc, 1S0A ‘thua\ m(e"?JCM)
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EDUARDC D MONTAGUT
LABORATORISTA ING. M.P. 5420272031 NTS
T
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE 2
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina §

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO INV E-142-13

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A | A VEREDA UNION ALTO
DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA
CONTRATO DE OBRA No.: 326 DE 2025 RESOLUCION SUP. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA FECHA: 4/05/2026
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE
RESULTADOS
No. de golpes 56 56 56 56
Nodecapas | 85 s | 5 5
Molde 1 [ 1 1 1
Peso molde + muestra humeda (ar) 10.493 10.640 10,797 10,820
Peso molde (gr) 5,954 5,954 5,954 5,954
Peso muestra humeda (gr) 4,539 4,686 4,843 4,866
Peso tara (gr) 68.40 74.20 61.50 70.30
Peso tara + muestra himeda (gr) 331.90 374.92 316.80 364.1
Peso tara + muesta seca (gr) 318.40 354.20 291.50 330.3
% de humedad 5.40 7.40 11.00 13.00
Peso muesta seca 4,306 4,363 4,363 4,306
Volumen molde cm?® 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./cm® 2.033 2.060 2.060 2.033
HUMEDAD % 5.40 7.40 11.00 { 13.00
DENSIDAD SECA 2.033 2.060 2.060 | 2.033
2.080 - T I T —
. | ‘
e | | | |
.07 ‘
20 ; ‘ | | DENSIDAD MAXIMA = 2,068 gricm®
! | HUMEDAD CPTIMA = 9.20 %
E 2.060 —E—w ! 2.060 ‘ % REEMPLAZO = 0.00 %
2 z / ' I PT 34" - RET No.4 64.59 %
o | a
< 2050 : :
3 / Nl
!
2 2040 / 1 Enc\cns.m [ﬂ.cuq
3 | \ l_‘] ENDERSON JADIR CACUA RICO
@ | »|2.033 LABORAT
§ 2030 2.033] }
i | 1
2.020 [ J ‘ - l - E ‘ oadq)
5.0 6.0 7.0 8.0 90 100 110 120 13.0 14 0 Revisé: | gJ QUIN E.
. 5420272031 S
HUMEDAD %

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
_Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO T™ 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNIGN ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE :
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 6
ENSAYO C.B.R (iNV Ei48) HOJA 112
RO MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
; AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIC VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 8-may-26
Metodo Ensayo METODO | Anillo de Carga No. CELDADIGITAL
Método Compactacién MODIFICADO Ec. Calibracion anillo de carga : (kg)
MOLDE No. 1 2 3
UNIDADES|  S.ingiés | S.1 S.ingiés | S.i. S. ingiés | S.i.
Cont. Humedad Natural, w {%)
Cont. Humedad dptimo, w 920 920 9.20
Feso Unitario Seco 6ptimD, gy 0.075 bipg’] 208  gem® 0075 ibipg’] 2068  gem?| 0.075 | 2068 glem’)
No. De Golpes 65 25 10
Feso muestra. himeda+molde, Wy, o 26.65 ib] 12089 ol 2536 | 11503 g| 25.07 | 11370 g
Feso moide, Wi, 16.18 b 7341 gl 1545 b| 7006 gl 15.51 b| 7037 g
Vol ¥ 12876 pg’| 2110 omd 12876 pg| 2110 om?12037 pgf| 2120 em)
Reso Liniario himedo, g, 0081  bipg’| 2250 giem’| 0077  ibipg® 2131  gem®[0.074 |upg) 2044 glem’
€ de Hum compactacion, w . (%) 9.58 9.65 9.53
Pesa Lni. seco conpactacion g 0.074 ibipg’| 2064  giom®| 0.070 lbipg®|  1.844  gom’| 0.067 Iopg’  1.866 aglem’
Agua Absorbida (%)
Dias de inmersion 4 4 4
Lect Expansién Inicial {mm) 202 418 529
Lect Expansion Dia 1 (mm) 2.02 4.18 5.29
Lect Expansion Dia 2 (mm) 2.02 418 529
Lect Expansién Dia 3 (mm 2.02 4.18 529
Lecl Expansibin Dia 4 (nny 2.02 4.16 5.28
Expansion Total (%) 000 0.00 0.00
Fenetracion Lectura de Carga | Carga Total ~Fresion Tectura de Carga Total Fresion Tectura de Carga Total Fresion
Fligadas mm KN kg b I igffcm?  psi| Carga KN | kg b |kgifen? psi| Carga KN | kg b I igtfort
1 2 3
0,005 0127 0.68 69.3| 1563 | 36 | 487 0.58 59.1) 130 | 3.1 | 41.4 0.38 387 85 | 20 | 27.1
0025 0630 2.03 207.0| 456 | 10.7|1452| 175 178.4| 393 | 9.2 [ 1252 1.15 117.3| 259 | 6.1 | 825
0050 1270 363 3702 816 |119.11250.9] 313 | 319.2| 704 [16.5|2242] 206  [210.1] 463 | 109 [1475
0,075 1,800 5.10 520.0|1146|26.9|3650| 441 449.7| 991 1232|3156| 290 | 2957| 652 | 153 | 207.6
0,100 2540 6.15 627.1|1383 | 32.4 | 440.4 631 541.5 1[24_| 28.0 | 380.3 3.49 355.9| 785 | 18.4 | 250.0
0.125 3170 6.95 708.7|1562)|36.6 |497.5| 6.00 611.8( 134913164296 394 | 401.8| 886 | 208 | 2822
0,150 3810 7.63 7780|1715|40.215462| 6.5 671.0| 1479 134.7 |471.0) 435  |441.5]| 973 | 228 | 309.9
0,200 5080 8.67 884.1|1949 457 |620.7| 749 763.8| 1684 | 39.5 | 536.3 4.92 601.7(1106 | 25.9 %
0300 7620 9.72 §61.1/2185,51.216959; 83 3555|1886 1 44.2,6006) 557 561.811239| 29.0 | 394.6
0400 10,160 10.64 1085.0/2392156.1|761.8] 919 937.1| 2066 | 484 | 658.0 6.04 615.9/1358| 31.8 |432.5
0500 12,700 11.44 1166 5| 2572160318191 988 |10075| 22211521707 3 6.49 6678|1459 342 464 6
MOLDE No. 1 2 3
Coreceiéno 1/07 440.4 | 6207 2803 | 5363 2500 | 352.2
Cont. Hum. Penetracién (%) 103 108 11.0
Sobrecarga Saturacién. (o) 15.0 150 15.0
Sobrecarga Penetracion. (D) 15.0 15.0 5.0
CBR.Corregidoa 0,1" 44,04 38.03 25.00
C.BR. Corregide 2 0,2* 41,38 35.75 2348
hAC’ R od
ENDERSON JADIR CACUA RICO
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 7
ENSAYO C.B.R (INV Ei48) HOJA 22
A MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
: AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 8-may-26
(" B
Esfuerzo (psi) - Penetracién (Pulgadas)
1000.0
\
P_'_'_J_________Ar-"‘"""-
w—'n——‘#"“—_‘ T E
=3 LA S =i
a 500.0 - - :
e wes L
E b
E i 4—«"’"__"—_‘
o AP -
%%
gix i 11
P4
00 :
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 050
e Penetracion (Pulgadas) J
e -
PESO UNITARIO SECO - CONTENIDO DE HUMEDAD PESO UNITARIO SECO - RELACION DE SOPORTE
206
) g 207 -+ <
E 205 E 205 ry 1
2 Ll s 5 2 203 7
E - - g 201 £
w 208 4 19
g 202 o 197 bt __--_7,’.__-“__.___ -
E 2m E 195 +
2 ; 193 v
o 20 S 1e1 L
& ] - ] 1.89 -
a % @ 1.87 ?"
1.98 185
5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 0 10 20 30 40 50 80 70 80
L CONTENIDO DE HUMEDAD{(%) L RELACION DE SOPORTE(%)
>y
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 65 Golpes(%) 44 %
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 26 Golpes(%) 38 %
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 12 Golpes(%) 25%
CBR 100 % 45 %
CBR 95 % 4 %
{ n r)(, 1Jdvn C\ (e E,A
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUWN EDWARDO DEI;%%JQ,HONTAGUT
LABORATORISTA . GIVE - MP. 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE )
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 8
A - MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL SN
"
GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213) e
ROV MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESG A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS ODNI'RATD:—[ 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDQ DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 13 DE MAYO DE 2026
N GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a 4" 100.00%
100000 mm 4" 00 000l 100001 100 - 100 Humedad 357%
75000 mm 3" 6120 459] 9541 - Modulo de finura 279
82500 mm | 21p" 4930 370l 9171 - Pasa 200 6.88%
50.000 mm 2" 664.0 498 86.72 - Equivalente de arena 35%
37500 mm | 1172° 13110 984 7688 - 1405000 | Abrasion Maq Angeles % (500 rev) 47 8%
25000 mm 1" 1,687.0 1266 6422 - 194061 |Limite Liquido NL
19.000 mm 34" 8140 6.11 58.11 - Indice de Plastcidad NP
12500 mm 12" 589.0 442 53.69 - Particulas deleznables (F) -
9500 mm m" 4120 309 5060 - Particulas delemables (G) -
4750 mm No.4 768.0 5771 4483 - Humedad Oplima (%) 920
2000 mm | No.10 4430 332] 4150 0 - 80 Densidad Seca Maxima (g/cm’) 2068
0420 mm | No40 1,837.0 1379 2772} 0 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (1000 rev) <
0075 mm | No200 2,776.0 2083 688 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos) -
FONDO 9170 688]  0.00] CBR 95% -
TOTALES 133240 100.00 Clasificacién USC GP-GM
| %oravas: 552% % ARENA: 37.9% | wFiNos: 69% | Clasificacion AASHT O Ala
RARD 0 Cu=21000 0&0[ 2100 D10] 010
Cc=014 D30| 054
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
T TN T OIS YT IBT #4 #10 #40 $200
100 1~.._‘_‘__‘_ S0 9N AR (RS 1 1 - (A e e —T —— == r i
5 "'\l\“““i- _ U || ] :
PR 1] T
7 ! TR LIMITE ART. 220-22
7 ; ~] SUELOS SELECCIONADOS
| | 111 B V.4l -
0 l ] < rd I
= | | 40
N [ — ) NN
W ' i = =
" | SURVAMATERA JTTT] e 'R 11T
! |
10 R T BRI & 1+ Q-J‘_. ..-_&__‘_.._-....-____.._ A 1] | 1 it 1) !
: i -
10000 10.00 1.00 010 001
TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
[r\o\c.-o-/\ ACU"‘ “Q‘W )
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JO’QUI DUARDO ONTAGUT
LABORATORISTA MP 54302? 1 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Mayo de 2026

ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4”

MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATO No.
326 DE 2025

Pagina 9

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RL HARLEY :
CONIIBAR: || DS ON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
— |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - ;
INTEIENTON G A RAMREZ GAVBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCRIPCION : |CRUDO DE RIO TM4" PARA MEJORAMIENTO  |FECHA : 13/05/2026
LIMITE LIQUIDO ]
NUMERO DE GOLPES 7 4 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 6 4 2
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.38 10.11 1026 | N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 26.92 32.04 3018 | IV L
PESO SECO (Gr. ) 25.36 28.87 26.42
HUMEDAD ( % ) 1041 16.90 2327
LIMITE PLASTICO 1
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) Y1
PESO HUMEDO (Gr. ) iN P
PESO SECO (Gr. ) -
HUMEDAD ( % )
I 26.0 T T T T —
| sus A . | [CIMITE PLASTICO (%) [ -
i : ; BEREEE B uE
L 220 \ . —— — [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP
| ¥ | } L] T E |
& 2001 q\ { ﬁ.—::rr— -+t
| | | | | { | : - !
'8 sol—r \ e e CLASIFICACION
& 160 | | | | ] 8 AASHTO A-l-a
N | AN ' |
. Y | : [ | l.G. 0
10 5 ; 11 U.S.C. GP-GM
12.0 H : Hhe
i 5 | | %GRAVA 5517
. b 10 100 %ARENA 37.95
No. DE GOLPES %FINOS 6.88
{héﬂsm (‘* e ag)
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EPUARDO DEL NTAGUT
LABORATORISTA ING/EMY MP 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE ;
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 10
4 e MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL St
"
GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213) e
PROVECTO: MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4* PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 19 DE MAYO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio maximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a 4" 100.00%
100000 mm /e 0o 000l 10000] 100 - 100 Humedad 237%
75.000 mm 3 1,2320 970f 9030 - Modulo de finura 318
62500 mm | 217" 8580 6761 B354 - Pasa 200 4.80%
50,000 mm 2" 1,164.0 917 7438 - Equivalente de arena 35%
37500 mm 112" 19540 15301 5899 - Ahrasion Maq_ Angeles % (500 rev) 42 8%
25.000 mm 1 23350 1839 4060 - Limite Liquido NL
19.000 mm 4" 5270 415 3645 - Indice de Plasticidad NP
12500 mm | 172" 3730 294] 3351 = Particulas delezables (F) -
9500 mm | 38" 1730 136) 3215 = Particulas delemables (G) -
4750 mm | No.4 2420 191 3025 - Humedad Optima (%) 920
2000 mm | Ne.10 1320 104 2021 0 - 80 Densidad Seca Maxima (g/cm”) 2068
0420 mm | No40 14450 138] 1783 0 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (1000 rev) -
0075 mm | No200 16540 1302 48] 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos)
FONDO 6100 480 000 CBR 95% =
TOTALES 12,6900 100.00 Clasificacion USC GW
| %GRavas: 69.8% % ARENA: 254% | %FINOS: 48% | Clasificacion ASSHTO Ala
3495 Cu =53 33 NR0] 800 o] ot
Cc=281 D3| 400
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
ST AT MO S U I8 #A #10 #200
100 _‘.._..._: S — T T T PIIPTPA S Sy T S S —
o s ] L
N bisian _ 1] !
® 9 " TTATHER LIMITE ART. 220-22
70 i i SUELOS SELECCIONADOS —
g Ll N\ Lt | T, | T 1
I T TS i | |
$ ol 1L Ly ! | |
: | | N | |
w0 S ! i < ‘; |
N ! |
3 T = > 1 i |
© " ~— il —
[ CURVA MATERIAL [ ; 3
10 l s e e T J | | | | | .-..-:""- | | ! L ;
. T | | [ ] o] |
10000 10.00 1.00 010 Q01
TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
ol
gf\és.fé)o (ﬂcwt M‘f b
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JOAQUIN FDUARDO DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA [/ MP.5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS -~ Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA ~ PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 11

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

LABORATORISTA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA -
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY :
COMENIE T < ADSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
. |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - _
INTERVENTOR: |, A RAMREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCRIPCION : [CRUDO DE RIO TM4" PARAMEJORAMEENTO  |FECHA : 19/05/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 6 3
NUMERO DEL RECIPIENTE 6 7 1
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.38 10.21 1068 [ NI
PESO HUMEDO ( Gr. ) 2402 2508 2841 | IV
PESO SECO (Gr.) 22.69 23.25 25.04
HUMEDAD ( % ) 10 80 1557 23 47
LIMITE PLASTICO |
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) Al
PESO HUMEDO (Gr. ) ]\jP
PESO SECO (Gr. ) T
HUMEDAD ( % )
LIMITELIQUIDO [CIMITE LIQUIDO (%) | -
26.0 . T
s | [ 4] i [CIMITE PLASTICO (%) [ -
' [ 1] :
o A T ' [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP
& 200 —H f
2 180 4 H
Bl B 1] CLASIFICACION
1 ; : [ 41 | | AASHTO A-1-a
140 | B T I.G. 0
12,0 : R M U.Ss.C. GW
i 100 T T
i 8.0 | | i i YGRAVA 69.75
: No. DE GOLPES %FINOS 4.80
{ﬂ C&,f Sva QC-U (=] (Y o
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN/EDUARDO D ONTAGUT

ING. CAML MP 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO T™M 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 12
A 4 MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL Ikt
L1
GRANULAR TM 4" (INVIAS E-213) e O R
PROVECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  [CONTRATO: 326 DE 2025
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RES. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: CRUDO DE RIO TM 4" PARA MEJORAMIENTOQ DE SUBRASANTE FECHA: 25 DE MAYQ DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maxime 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a 4" 100.00%
100.000 mm 4 0.0 000l 10000 100 - 100 Humedad 1073%
75.000 mm 3 1,084.0 8001 9200 Modulo de finura 300
82500 mm | 21P" Q480 700 8500 Pasa 200 452%
50,000 mm 2" 1,2190 900] 76.00 - Equivalente de arena 35%
7500 mm | 1172 17470 1290  £3.10 - Abrasién Maq. Angsles % (500 rey) 42 8%
25000 mm 1" 2,046.0 15.10] 48.00 . Limite Liquido NL
19.000 mm 314" 814.0 601 4199 - Indice de Plasticidad NP
12,500 mm 1" 4070 3001 3899 - Particulas delemables (F) -
9.500 mm 38" 2711.0 2001 3699 - Particulas deleznables (G) -
4750 mm | No.4 68.0 050 3648 - Humedad Optima (%) 9.20
2000 mm | No.10 143.0 106] 3543] 0 - 80 Densidad Seca Maxima (g/lcm”) 2068
0420 mm | No40 15820 1188 2375 0 - 75 Abrasion Mag. Angeles % (1000 rev)
0.075 mm | No200 2,605.0 1923 4521 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos) .
FONDO 6120 452 0.00 CBR 95% -
TOTALES| 135460 100.00 Clasificacion USC GP
[ %oRAvas: 635% % ARENA: 320% | %Finos: 45% | Clasificacion ASSHTO Ala
87730 Cu =291 67 ne0l A6 nil 017
Cc=024 D30 100
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
FTNFT My T IS YT I 44 #10 #40 #200
10n — p———————— T T T T T ——————— ——— -~ ———— — — —_
- M= L] i 1 |
THT+44-L I 1
= AN T LIMITE ART. 220-22
70 N SUELOS SELECCIONADOS ||
0 | | | W
\ | i T~ ¥ |
b N\ | h {
4 5 T !
: | Ny X | |
= 40 t e = X [ i
% ! Z . 1 |
| curRvAmATERIAL B T l [l _I__ |
N 1 . \ 1] || i | ’
10 - ! ||| |
o LT | T T
100,00 10.00 100 a10 001

TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS

ghc}c.'éw‘ acbﬂ

D,

ENDERSON JADIR CACUARICO
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MATERIAL CRUDO TM 4” CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE i
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 13

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

ENDERSON JADIR CACUA RICO

LABORATORISTA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RIL HARLEY ;
CONTRATIBER: | . 0o ON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
. |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - 3
INTERVENTOR: |, . .\ A RAMIREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
DESCRIPCION : [CRUDO DE RIO TM4" PARAMEJORAMEENTO  |FECHA : 25/05/2026
LIMITE LIQUIDO ]
NUMERO DE GOLPES 7 5 3
NUMERO DEL RECIPIENTE 9 11 13
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.22 10.36 1025 [N}
[PESO HUMEDO ( Gr. ) 2829 25.06 2321 |INL
PESO SECO (Gr. ) 26.60 22.95 20.87
HUMEDAD ( % ) 10.32 16.76 22.03
LIMITE PLASTICO i
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) Al
PESO HUMEDO (Gr. ) iN
PESO SECO (Gr. ) o
HOMEDAD (% )
[LIMITE LIQUIDO (%) | -
26.0 -
240 [CIMITE PLASTICO (%) [ -
| 20 | INDICE DE PLASTICIDAD [ NP
| £ 2004——
‘2 180
¥ 180 CLASIFICACION
1 § ' ' AASHTO A-1-a
140 1T I.G. 0
12.0 U.S.C. GP
1 10.0 -
| YGRAVA 63.52
g e %ARENA 31.97
| %FINOS 452
(] 1SN & [

&
JOAQUIN EQJUARPO DEL MONTAGUT
ING/CML/MP 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Facha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2025
DENSIDADES CAPA DE MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANULAR CRUDO TM 4" g::gg"n';?
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 1

ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO MEJORAMIENTO CRUDO TM 4"

PROYECTO:
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE :

CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSCN ARCINIEGAS ARIAS
INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA

CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025
CONTRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESQ A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

MATERIAL: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANU_AR CRUDO TM 4" FECHA: MAYO 08 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV, E-161 - £-228

No. Ensayo 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
Abscisa/Eje K54650 K5+750 K5+857 K5+950 K6+050 K6+150 K6+250 K6+350 K6+450 KE+550
Profundidad hueco 12cm 12 cm 12 cm 12 cm 12¢cm 12 ¢m 12 cm 12 cm 12 em 12cm
Pesc frasco y arena Inicial, Ws (g) 7415 7385 7355 7325 7295 7265 7235 7205 7175 7145
Pesc frasco y arena restante, Wb (g) 4005 3988 3954 3905 3889 3854 3822 3801 3770 3756 :
[Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (@) 3410 2397 2401 3420 3406 2441 3413 2404 2405 2389
[Constante del cono, W7 (g) | 1640 1640 1640 1640 1640 1640 | 1640 1640 1640 1640 |
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 1770 1757 1761 1780 1766 1771 17273 1764 1765 1749
Peso unitario aparente arena (g/cm®) 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 141 1.41 1.41 141 |
Volumen del huece, V (cm3) 1255 1246 1248 1262 1252 1256 1257 1251 1252 240
Peso material extraido himedo PT3/4", My¢ (q) 1880 1847 1850 1801 1821 1754 1790 1746 1733 1717 i
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Myc (%) 1031 1000 980 1060 1080 1081 1031 1144 1139 1151
Contenido de humedad particulas finas, MCr (%) 8.0% 8.0% 8.0% 8.2% Z.8% Z2.8% 2.8% 8.0% 82% £.0%
Peso material extraido seco PT3/4", Mor () 1741 1710 1713 1665 1689 1627 1660 1617 1602 590
Pesc material extraldo seco RT3/4", Moc ) 1011 280 261 1033 1059 1060 1011 1122 1117 128
Porcentaje particulas finas Pf (%) 63.26 63.56 64.07 61.56 61.47 60.56 62.16 5¢.04 53.92 £8.49
Porcantaje particulas de sobretamafio Pc (%) 36.74 36.44 35.93 38.44 38.53 39.44 37.84 40.96 41.08 41,51 :
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm®) 5.8% 5.8% 5.8% 5.8% 5.6% _55% 5.6% 5.5% 57% 5.5%
Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm?) 232 228 | 227 2.27 232 226 2.24 231 £.29 231
Densidad seca Total de Campo, (g/cm®) 219 216 | 214 214 219 214 212 219 217 219
Densidad Seca Optima particulas finas, Dr(g/cm®)| 2068 2.068 2.068 2.063 2.068 2.068 2.068 2.068 2.068 2.068 |
\Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g/cm?) 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.€0 2.60 2.60 2.60 260 |
Densidad Seca Optma Corregida, Dd (g/cm3) 2.24 2.23 2.23 2.24 2.24 2.25 2.24 2.26 2.26 2.26
Compactaci3n terreno (%) 98% | 97% | 96% | 95% | 98% | 95% | 95% | 97% | 95% | 97%
Compactacidn especificada Gei (%) minimo 95% 95% 95% 95%, 95% 95% 95% 95% 95% 95%
onssnvnc'mm: Dm= 216  g/am’ k= 0437 n=10 s= 0.0266 S ———
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) 2 0,95 Da FUE DEVUELTO AL HUECO
CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GG (90): 2.15 2 2.13 I_SI Cl.llF-Lﬂ

g;\C!(_'nS-a’\ (-QCUM
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JOAQUIN EDUARDO DEI.GADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayc de 2025
DENSIDADES CAPA DE MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANULAR CRUDO TM 4” gggt[r;.et‘;:z%
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 2

ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO MEJORAMIENTO CRUDO TM 4~

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE : CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSCN ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025

INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025

MATERIAL: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANULAR CRUDO TM 4" FECHA: MAYO 30 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - £-228
No. Ensayo 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Abscisa/Eje K6+650 K6+750 K6+850 K6+950 K7+050 K7+150 K7+250 K7+350 K7 +450 K7+550
Profundidad hueco 12¢cm 12 cm 12 cmi 12 cm 12cm 12 cm 12 cm 12 cm 12 em 12 cm
|Peso frasco y arena Inicial, Ws (g) 7128 7100 7064 7019 6983 6938 6909 6876 6836 6809
Pesc frasco y arena restante, Wb (g) 3729 3711 3701 3690 3659 3636 3600 3564 3550 3517 |
Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 3399 3389 3363 3329 3324 3302 3309 2312 3286 4292
Constante del cono, W7 (g) 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1540 1640
|Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 1759 1749 1723 1689 1684 1662 1669 1672 1646 1652
IPeso unitario aparente arena gm&’) 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 141 ]
Volumen del huece, V (cm3) 1248 1240 1222 1193 1154 1179 1184 1186 1167 1172
EO material extraldo hirmedo PT3/4", Mus (Q) 1804 1818 1784 1701 1728 1690 1666 1700 1623 1601
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Muc (%) 1111 1084 1004 999 1000 1021 1000 1024 1070 1060
Contenido de humedad particulas finas, MCr (%) 8.2% 8.2% 8.2% 8.0% 8.0% 8.2% 8.0% 8.9% 8.0% £.2%
Pesc material extraido seco PT3/4", Mor () 1667 1680 1645 1375 1600 1562 1543 1574 1503 480
Pesc material extraido seco RT3/4", Mpc () 1089 1063 984 978 280 1001 280 1004 1049 1039
Porcantaje particulas finas Pf (%) 60,49 61.26 62.62 61.66 62.01 60.94 61.14 61.06 53.89 £8.74 |
Porcantaje particulas de sobretamafio Pc (%) 39.51 38.74 37.38 38.34 37.99 39.06 38.86 38.94 41,11 41,26 B
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm”) 5.8% 5.8% 5.9% 5.7% 5.7% 5.8% 5.7% 5.7% 55% 5.6%
Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm®) 234 2.34 228 2.25 2.28 230 2. 230 231 227
Densidad seca Total de Cempo, (g/cm®) 221 2.21 215 213 216 217 213 217 .19 215
Densidad Seca Optima particulas finas, Dr (g/cm 3 2.068 2.068 2.068 2.063 2.0€8 2.068 2.068 2.068 2.068 2.068
Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (gfem®) | 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.€0 2.60 2.60 2.60 2.60
|Densidad Seca Optma Corregida, bd (g/cm’) 2.25 2.25 2.24 2.24 2.24 2.25 2.25 2.25 2.26 226 |
Compactaci3n terreno (%) 98% | 98% | 96% | 95% | 96% | 97% | 95% | 97% | 9% | 95%
Compactacidn especificada Gci (%) minimo 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%
CIONES: Dm = 2.17 om? k= 0437 n=10 s= 0.0282
:;:::DEHNDE " By 2 9 R EL MATERIAL RETENIDO EN EL TAMIZ DE 1"
J UE DEVUELTO AL HUECO
CONSTANTE DEL CONO = 1640 GG(90):  2.16 > 2.14 SI CUMPLE /—,{\

o, 20/

JOAQUIN E. fﬁyﬁ MONTAG?T Ing. Civil M.P. 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Facha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Meyo de 2025
DENSIDADES CAPA DE MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANULAR CRUDQ TM 4 gg'g?a';‘;
MEJORAMIENTO DE LA VIiA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 3

ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO MEJORAMIENTO CRUDO TM 4~

PROYECTO! MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE : CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSCN ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025
INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025
MATERIAL: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE EN MATERIAL GRANULAR CRUDO TM 4" FECHA: MAYO 30 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV, E-161 - £-228
No. Ensayo 49 50 51 52
Abscisa/Eje K7 +650 K7 +750 K7+850 K7+910
Profundidad hueco 12cm 12 cm 12 cm 12 cm n
Peso frasco y arena Inicial, Ws (g) 7224 7188 7158 7119
Peso frasco y arena restante, Wb (g) | 37%0 3750 3721 3701 N
Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 3434 3438 3437 3413 |
Constante del conc, W7 () 1640 1640 1640 1640
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 () 1794 1798 1797 1778
Peso unitario aparente arena (g/cm?) 1.41 1.41 1.41 1.41
Volumen del huecc, V (cm3) 1272 1275 1274 1261
Pesc material extraido himedo PT3/4", Mus (@) 1800 1754 1701 1711
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Muc (%) 1174 1184 1200 1217
Contenido de humedad particulas finas, MCr (%) 8.0% 8.0% 8.2% 8.0%
Peso material extraido seco PT3/4", Morg) | 1667 1624 1572 1584
Peso material extraldo seco RT3/4", Moc ) 1151 1161 1176 1197
Porcentaje particulas finas Pf (%) 59.15 58.32 57.20 57.04
Porcentaje particulas de sobretamafio Pc (%) 40.85 41.68 42.80 42,96 R
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm?) 55% 5.5% 55% 5.4%
Dencidad Humeda Total de Campo, D (g/cm®) 234 230 228 2.32
|Densidad seca Total de Cempe, (g/cm’) 221 2.18 216 220 o
Densidad Seca Optima particulas finas, Dr (g/cm”) 2.068 2.068 2.068 2.063
Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g/cm3) 2.60 2.60 2.60 2.60
Dercidad Seca Optma Corregida, Dd (g/cm?) 2.26 2.26 2.27 2.27
Compactacién terreno (%) 98% 97% 95% 97%
Compactacidn especificada Gci (%) minimo 95% 95% 95% 95%
OBSERVA CIONES: bm= 219  g/em’ = 0819 n=4 s= 0.0252 T h————
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) 2 0,95 De FUE DEVUELTO AL HUECO
CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GG (90): 2.17 > 2.15 [—51 CUMPLE |
| s G W, ,SM )
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN BO MONTAGUT - Ing. Civil M.P. 5420272031 NTS
Laboratorista / REVISADO POR
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 1
= MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR
INVIAS E-213 SEeSE 9850
( i ) CANTERA ALFONSO SARMIENTO
SRy MEJORAMIENTO DE LA VA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS | CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 12 DE MAYO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 50 mm
Nermal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.320-22 Porcentaje menor a 2° 100.00%
100.000 mm 4 00 000 100.00 . Humedad 202%
75.000 mm 3 00 0.00] 100.00 - Pasa 200 581%
62500 mm | 212" 00 0.00] 100.00 . Equivalente de arena
50.000 mm 2 00 000 10000] 100 - 100 Limite Liquido NL
37500 mm | 112" 1488.0 1244 8756 70 - 9 Indice de Plasticidad NP
25.000 mm 1 1,7020 1423] 7332 60 - 90 Humedad Optima (%) 960%
19.000 mm | 34" - = - - Densidad Seca Maxima (gfcm”) 2125
12500 mm | 12" 23070 1929 5403 45 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 410%
9500 mm | 38" 6630 554| 4849 40 - 70 Abrasion equipo MICRO-DEVAL -
4750 mm | No.4 1,154.0 965 3884 25 - 55 Sulfato MgSO, (Finos) -
2000 mm No.10 8110 6.78 3205 15 40 Sulfato MgSO4 (Grueso) -
0420 mm | No40 1,632.0 1365 1841 6 - 25 Terrones de arcilla -
0.075 mm | No200 1506.0 1259 581 2 - 15 CBR al 100% de la densidad max. 72%
FONDO 6950 581 000 CBR 95% 53%
TOTALES| 119580 10000 Clasificacion USC GW-GM
[ woravas: 612% % ARENA: 330% | wFINOS: 58% | Clasificacian AASHT O Ala
59790 Cu=12143 D80] 17.00 Di0] 014
Ce=121 D30 170
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
£33 1 11 34 Uz A #4 #10 #40 #200
100 S : Iﬁifir..‘.r - _] > T —— m— ,,], " _T_ S S .i l I ,7,' ,Ir - = I
D\ ol R N l 1] |
« \ o] I l | |
P B VI ' ! : | i '
[ [\ - LIMITE ART. 320-22
) BN i SUELOS SELECCIONADOS | i —
& L *a }\ 1 I P I } } 1 l 11
| ] {
g [ AN TR
a \.\ L..\ P e
# [ CURVAMATERIAL xL-f - ‘ Wil I
. f """"'--..,l a, [ || ‘
0 I | ] { < - I~ < 4 E i ! ————
o1 DY S B - T 5 B
| | | o= i i i 1 \
LIMITE ART. 320-22 L S ~— || ;
1 ! SUELOS SELECCIONADOS = _,t, = ""“‘---.3: 1 ‘
o LLLI L — — | L] == tm || |
100.00 10.00 1.00 010 001
TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
//'7‘9\
=4
rnAcrdo o (;t L9 Wy N
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JOAQUIN EJUARDO DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA MP. 5420272031 NT.
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE ”
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 2

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS (INV E-133)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS

CONTRATO No: 326 DE 2025

DESCRIPCION; SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO FECHA ENSAYO: 02/06/2026
SARMIENTO
DATOS DEL LABORATORIO
PRUEBA 1 2 3 PROMEDIO
PROBETA
A (cm) 7.68 7.92 7.88 7.83
B (cm) 15.63 16.54 15.72 15.96
C=(A/B) % 49.14 47.88 50.13 49
EQUIVALENTE DE ARENA = 49%
ESPECIFICACION (INV) = 225 TABLA 320-2
A: Lectura de arena B: Lectura de arcilla + arena  C: Equivalente de arena
OBSERVACIONES SUBBASE  25% MINIMO

LABORATORISTA M.P. 5420072031 NTS - Jefe de Laboratorio

gr\(lc- Sen &U’q v 124
ENDERSON JADIR CACUA RICO Ing. JOAQUIN EDUARDO D ONTAGUT

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE ;
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 3

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

LABORATORISTA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIATERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY .
CONTRATISTA: | - ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA
INTERVENTOR: |- \\IREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA
DESGRIFEION © | - 0c0 SARMENTO FECHA : 02/06/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 7 5 3
NUMERO DEL RECIPIENTE 2 3 ]
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.26 10.42 011 | N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 24.26 2758 2119 |[INL
[PESOSECO (Gr.) 22.89 25.19 19.22
HUMEDAD ( % ) 10.85 16.18 2162
LIMITE PLASTICO |
INUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) Al
PESO HUMEDO (Gr. ) |
PESO SECO (Gr. ) il
HUMEDAD ( % )
- LIMITELIQUIDO [LIMITE LIQUIDO (%) | -
) LT BEEEEEEE _
a0 t——— L L | 1 [LIMITE PLASTICO (%) ] -
20—+ L
~ i 2 |1 |INDICE DE PLASTICIDAD | NP
£ 200 - i SEEEEEE
E 18.0 i T
160 SEmEEE CLASIFICACION
3 3 ] AASHTO Ala
14.0 +— T T 1T 1.G. 0
120 SR US.C. GW-GM
SEEEREL
1 1R EEE J j %GRAVA 61.16
8.0 — %ARENA 33.02
! 100 YANOS 581
Endecson  (acua
ENDERSON JADIR CACUA RICO MONTAGUT
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 4

ABRASION DE AGREGADOS EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES (INV E-218)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  [CONTRATO No. : 326 D€ 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO NORMA ASOCIADA: INV. E-218
EQUIPQ UTILIZADO:| MAQUINA DE LOS ANGELES - TAMICES - BALANZA - HORNO FECHA ENSAYO: 2-jun-26
PRUEBA 1
GRADACION USADA A
NUMERO DE ESFERAS 12
NUMERO DE REVOLUCIONES 500
PESO MUESTRA SECA ANTES DEL ENSAYO (gr.) A 5007
PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO (gr.) B 2952
PERDIDA = A-B 2055
% DESGASTE =(A-B)/A * 100 41.0%
ESPECIFICACION {MENOR O IGUAL QUE) 50%
Pide Taridz Rtaids Temkc Pesos y granulometrias de la muestra de ensayo (gr)
A B C D E F G
3" 21/2" 2500 £ 50
212" 2 2500 £ 50
2! 11/2" 5000+ 50 | 5000 + 50
11/2" 1" 1250 + 25 5000425 | 5000+ 25
1" 3/4" 1250 £25 5000 + 25
3/4" 1/2" 1250 + 10 2500 + 10
1/2" 3/8" 1250 + 10 2500+ 10
3/8" 1/4" 2500 + 10
1/4" No. 4 2500 + 10
No. 4 No. 8 5000 + 10
TOTALES 5000 + 10 5000+10 | 5000%10 5000+ 10 |10000+ 100| 10000 + 75| 10000+ S0
No. ESFERAS 12 11 8 6 12 12 12
No. REVOLUC. 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES:
GRAVA TRITURADA - MUESTRA SECA
NORMA INVIAS E218 - E219 CLASEC  CLASEB  CLASEA
ESPECIFICACION INVIAS (ART. 220-22) 500 REVOLUCIONES 50% MAX. 50% MAX. 50% MAX.
NI DN
ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pégina 5
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO INV E-142-13
PROYECTO: MEJORAM!ENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO

DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA
CONTRATO DE OBRA No.: 326 DE 2025 RESOLUCION SUP. No.: 351 DE 2025
MATERIAL.: SUBBASE GRANULAR SBG-50 FECHA: 2/06/2026

CANTERA ALFONSO SARMIENTO

RESULTADOS
No. de golpes 56 56 56 56
No. de capas 5 5 5 5
Molde 1 1 1 1
Peso molde + muestra humeda (gr) 10,683 10,825 10,910 10,962
Peso molde (gr) 5,954 5,954 5,954 5,954
Peso muestra humeda (gr) 4,729 4,871 4,956 5,008
Peso tara (gr) 72.40 72.40 72.40 72.40
Peso tara + muestra himeda (gr) 418.40 365.30 488.90 502.4
Peso tara + muesta seca (gr) 397.50 342.60 450.30 455.2
% de humedad 6.43 8.40 10.21 12.33
Peso muesta seca 4,443 4,493 4,497 4,458
Volumen molde cm?® 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./cm® 2.098 2.122 2123 2.105
HUMEDAD % 6.43 8.40 10.21 12.33
DENSIDAD SECA | 2.098 2122 2123 2.105
240 T—— 11— —p= —— T
- F 1 1 = |
‘ I | i
2-125ﬂ { -133_] ‘* | DENSIDAD MAXIMA = 2.125 gricm®
2120 r4 \ | HUMEDAD OPTIMA = 9.60 %
2 | % REEMPLAZO = 0.00 %
2 ‘ § PT 3/4" - RET No.4 38.25 %
-3 ‘
|
é 2.110 / ! \
| |
w ]
g / | [2:105] ; Eadcsn T (e
9 0 I ENDERSON JADIR CACUA RICO
a ! . LABORATO)|
z {2.008] | |
(=] | |
| = Al
2.090 i : — 4 <

50 60 70 80 90 100 11.0 120 130 14.0 Revisé:fhgJ Quue\na.f\:bu.
P. 5420272031 NTS
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Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE -
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 6
ENSAYO C.B.R (INV E148) HOJA 172
PR MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
. POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUGCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 9-jun-26
Método Ensayo METODO | Anillo de Carga No. CELDA DIGITAL
Método Compactacion MODIFICADO Ec. Calibracion anillo de carga : (kg)
MOLDE No. 4 5 6
UNIDADES S.Inglés | S. . S.Inglés | S.1. S.Inglés | S.1.
Cont. Humedad Natural, w (%)
Cont. Humedad 6ptimo, w,,, 9.60 9.60 9.60
Peso Unitario Seco 6ptimo, g, 0.077 |b/p93! 2.125 gjcm3 0.077 Ib,fpg’t 2125 gjcm:" 0.077 [ 2125 gjcm3
No. De Golpes 65 25 10
Peso muestra. humeda+molde, W,,,.,. 28.29 Ib 12833 g 26,72 Ib 12122 g| 26.13 Ib 11854 g
Peso mokde, W, 17.40 b 7892 gl 1644 b 7457 gl 16.23 Ib 7362 a
Volumen moide, V 120.25 p93 2118 cm® 129.13 pg® 2116 em®| 129.49 pga 2122 em’
Peso Unitario himedo, g, 0.084 Ib/pg® 2.333 g/lem®|  0.080 Ib/pg® 2.205 glem®| 0.076  Ib/pg® 2117 glem’
C de Hum compactacion, w , (%) 955 9.63 9.58
Peso Unit. seca compactacion, g, 0.077 lblpg’| 2129 giem?| 0073 Ibipg’| 2011 giem®| 0.070 bipg’]  1.932 glcm’
Agua Absorbida (%)
Cias de inmersion 4 4 4
Lect. Expansion inicial {mm) 2.55 479 3.51
Lect Expansién Dia 1 (mm) 2.55 479 3.51
Lect Expansién Dia 2 (mm) 255 4.79 351
Lect. Expansién Ola 3 (mm) 2.55 4.79 3.51
Lect. Expansion Cia 4 (mm) 255 4.79 3.51
Expansion Total (%) w 0.00 _000
Penetracion Tecturade Carga | Carga Toial Fresion Tecturade | Carga Total Fresion Techira de Carga Total Presion
Pulgadas mm KN I Ko b lkferd  psil Carga KN kg b I Sgiicny  psil Carga KN | g b I Watlom?
4 5 6
0,005 0,127 079 80.6| 178 | 42 | 57 0.61 622 137 | 32 | 44 0.40 408 90 | 21 29
0025 0630 278 283.5| 625 | 14.6 | 199 215 219.2| 483 | 11.3| 154 1.41 1438| 317 | 7.4 | 101
0,050 1270 5.36 546.6|1205| 282 | 384 4.15 423.2| 933 |21.9| 297 272 277.4| 612 | 14.3 | 195
0,075 1,900 7.84 799.4| 1762| 41.3 | 561 6.07 619.0| 1365 | 32.0| 435 397 404.8| 892 | 20.9 | 284
0,100 2540 9.92 1011.5| 2230 | §2.3 | 710 7.68 783.1| 1726 | 40.5| 550 503 512.9/1131| 26.5 | 360
0,125 3,170 11.41 1163.5| 2565] 60.1 | 817 8.83 900.4)| 1985146.5| 632 578 589.411299| 30.5 | 414
0.150 3810 12.60 1284.8/2832| 664 | 902 | 975 9942|2192 | 51.4 | 698 6.39 651.6| 1437| 337 | 458
0,200 5,080 14.19 1447.0| 3190 748 | 1016 10.98 1119.6| 2468 g— 786 719 733.2|1616) 37.9 | 515
0,300 7620 1647 | 1679.4|3702| 86.8 | 1179] 1275 |1300.1|2866 | 67.2] 913 | 835 | gs1.4|1877| 44.0 | 598
0,400 10,160 18.15 1850.8| 4080 | 95.6 | 1299 14.05 1432.7| 3159 | 74.0 | 1006 9.20 938.1(2068| 48.5 | 659
0,500 12,700 19.44 1982.3143701102.4| 1392 15.04 1533.6| 3381 | 79.2 | 1077 9.86 1005.4| 2217 | 51.9 | 706
MOLDE No. 4 5 6
Comeccion 0.1/0.2 710.2 I 10159 549.7 I 786.0 360.2 | 514.6
Cont. Hum. Penetracion (%) 103 10.8 11.0
Sobrecarga Saturacion. (ib) 15.0 150 15.0
Sobrecarga P enetracion. (ib) 15.0 150 15,_@
CB.R. Corregido a 0,1" 71.02 54.97 36.02
CBR.Corragido a 0,2 67.73 52.40 34.31
n il ﬁl Cua ?‘ﬂ />
ENDERSON JADIR CACUARICO IN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

LABORATORISTA
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE ;
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 7
ENSAYO C.B.R (INV E148) HOJA 2/2
Ao MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
; POTABLE, EN EL MUNICIPIC DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No. : 326 DE 2025
[MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 9-jun-26
s B
Esfuerzo (psi) - Penetracién (Pulgadas)
2000.0
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e
= =
2 10000 — ——i— —_—
) = ——
& B = T T
IE 500.0 - ,i’ E ] —
r ‘-
-
-
00 L
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
- Penetracién (Pulgadas) )
e N )
PESO UNITARIO SECO - CONTENIDO DE HUMEDAD PESO UNITARIO SECO - RELACION DE SOPORTE
- T 2.14
2 : 8 o1y et L 7 100 BM)
S o § o
5 . P Ny & 210 ~
8 4 o 208 Z
s < S 208 .
o / 2 204 e
= 211 o ) -
% }/ \ 5 202 ~ "
"5' 2 = 200 2
= = yd
210 > 198
o z .
@ 4 % 1.96 -
o o 194 —
209 192 —
5 & 7 8 9 10 #1221 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
L CONTENIDO DE HUMEDAD(%) )L RELACION DE SOPORTE(%) )
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 65 Golpes(%) 1%
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 26 Golpes(%) 55%
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 12 Golpes{%) 36 %
CBR 100 % 72 %
CBR 95 %
gﬁéu&;q /C-\(‘_UH Daq ;Z
ENDERSON JADIR CACUARICO JOAQUIN EDYARDO D ONTAGUT
LABORATORISTA IVIL - M.P. 5420372031 NTS

éuﬂarn 18 # 2}-21 Barrio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 &
Saravena-Arauca

- ,-",.

Ju




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 8
AN H L MATERIAL:
ALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR
INVIAS E-213) o_oDSE She-%0
( CANTERA ALFONSO SARMIENTO
PRI MEJORAMIENTO DE LA VA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 15 DE MAYO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 50 mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.320-22 Porcentaje menora 2* 100.00%
100.000 mm 4" 00 0.00] 100.00 - Humedad 270%
75.000 mm 3 0.0 0.00] 100.00 3 Pasa 200 6.76%
62500 mm | 212" 00 0.00] 100.00 - Equivalente de arena
50.000 mm 2' 00 0.00] 10000] 100 - 100 Limite Liquido NL
37500 mm | 11/2" 17340 1391] 8609 70 - 95 Indice de Plasticidad NP
25000 mm 1 20290 1628 6981 60 - 90 Humedad Optima (%) 960%
19.000 mm | 34" = - - - Densidad Seca Maxima (g/cm®) 2125
12500 mm 12" 1,901.0 1525 54 55 45 - 75 Abrasion Mag. Angeles % (500 rev) 41.0%
9.500 mm " 5200 417 50.38 40 - 70 Abrasion equipo MICRO-DEVAL -
4750 mm No.4 1,404.0 11.27 3912 25 - 55 Sulfato MgSO, (Finos) -
2000 mm | No.10 1,0020 804| 3108 15 - 40 Sulfato MgSO4 (Grueso) .
0420 mm | No40 1,248.0 10.01 21.06 6 - 25 Termones de arcilla -
0075 mm | No200 17830 1431 676] 2 - 15 CBR al 100% de la densidad max. 72%
FONDO 8420 676] 000 CBR 95% 53%
TOTALES|  124630] 10000 Clasificacién USC GW-GM
| %oravas: 609% %ARENA 324% | % FiNos: 68% | Clasificacion AASHTO Ala
62315 Cu= 14545 D60] 16.00 D10] 011
Cc=205 D30 190
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
£32,2 1 11 ¥ 4z 38 #4 #10 #40 #200
100 N — \‘ - — ———ia g ——————————————————— SR — e S— — T . I =
o NSE L T T | T ]
\ = 17 [ ; i
\ . 188 . .
80 + N | T ’ LIMITE ART. 320-22 I
" e N ™. ||| sueosseeccionapos | | | !
~h ™ 7 | |
® 1 . I 4 | [
= 50 I b - oy / | | o
2 .4 = | TN s ] L
* w0 cuRvAMATERIAL N — L ‘
0 b = L Pl Al L L |
0 } | /T S| Nl e ,___ﬂ!‘ []] :
=l T T *' o 1
UMITE ART. 32022 || i S~~~
W SUELOS SELECCIONADOS || | |~ S Te [ [T
0 —r—— ! | | C==—iim || | ]
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TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 9

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA -
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSQORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY =
CONTRATIREA: | N ARCINIE B AT CONTRATO No.: 326 DE 2025
_ |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - :
INTERVENTOR: ||\ \NNA RAMIREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
. |SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA .
DESCRIPCION : ALFONSO SARMENTO FECHA : 15/05/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 5 3 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 10 12 8
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.4 10.18 1063 [ N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 25.62 23.19 2524 |[INL
PESO SECO (Gr. ) 24.06 21.36 22.47
HUMEDAD ( % ) 11.42 16.37 23.40
LIMITE PLASTICO B
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) Al
PESO HUMEDO (Gr. ) IN P
[PESO SECO (Gr.) i
HUMEDAD ( % )
- [CIMITE LIQUIDO (%) [ -
260 - r
| . | | [LIMITE PLASTICO (%) [ -
{ . ‘ |
220 - | [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP
£ 200 +—1- T
| |
3 18.0 1 CLASIFICACION
, 5 180 1 RRE AASHTO A-1-a
; ‘ | 1.G. 0
‘ i = us.C. GW-GM
; 120 +— 3
00 | YGRAVA 60.88
T 100 %ARENA 32.36
%FINOS 6.76
{f‘\éﬂfs.-!’\ Acuq L 531//
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN BOUARDS DELG AGUT
LABORATORISTA ING. CIMK MP 5420272031 NTS
/
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE )
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 10
e MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR
INVIAS E 213 SUBBASE SBG-50
( = ) CANTERA ALFONSO SARMIENTO
RN MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS | CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 19 DE MAYO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 50 mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA ART. 320-22 Porcentaje menora 2" 100.00%
100000 mm | 4" 00 0.00] 100,00 . Humedad 391%
75.000 mm 3 00 0.00[ 100,00 . Pasa 200 B8.76%
62500 mm | 212 00 000] 100.00 - Equivalente de arena
50.000 mm 2' 00 0.00] 10000 100 - 100 Limite Liquido NL
37500 mm | 112" 14480 1223 8777 70 - 95 Indice de Plastcidad NP
25.000 mm 1 1,587.0 1341 7436] 60 - 90 Humedad Optima (%) 960%
19000 mm | 34" . - - - Densidad Seca Maxima (gicm®) 2125
12500 mm | /2" 2,308.0 1950 5486 45 - 75 Abrasion Magq. Angeles % (500 rev) 410%
9500 mm | 38" 516.0 520/ 4966] 40 - 70 Abrasion equipo MICRO-DEVAL
4750 mm | No.4 1,068.0 902 4064] 25 - 55 Sulfato MgS0, (Finos) =
2000 mm No.10 817.0 6.90 3373 15 - 40 Sulfato MgSO4 (Grueso) -
0420 mm | No40 14900 1259 2115 6 - 25 Terrones de arcilla -
0075 mm | No200 1466.0 12.38 8.76 2 - 15 CBR al 100% de la densidad max. 2%
FONDO 10370 876] 000 CBR 95% 53%
TOTALES|  11,8370] 10000 Clasificacion USC GW-GM
[ % GRAVAS: 59.4% % ARENA: 319% | % FINOS: 8.8% I Clasificacion AASHT O Ala
59185 Cu= 16667 D80] 1500 D10] 009
Ce=125 00| 130
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
L3202 1 1 3¢ 4T s #4 #10 #40 #200
100 T — iy T T T T T——TT _— - —
o HLENEE, 1] L T
\ o ] | ‘ | }
80 F ‘* - LIMITE ART. 320-22 I |
i L -~y SUELOS SELECCIONADOS i |
M hh 7] z ’
o [ » B 4 | —
g r ~ s O | : !
E ‘[ /»’ \ ....‘ L i T -1
# 0 ol CURVAMATERIAL =z ! . —]
0 I j'\ \\:‘ e i
i i / \FL -r"h-:_"“--—.__
L . =il .
LIMITE ART. 320-22 .- __ ) n E N
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o Ll — B i e | r |
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TAMARO DE GRANO EN MILIMETROS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE "
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pégina 11

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA =
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY 2
CONTRATISTA: | N AR CNIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -
INTERVENTOR: |,/ /(i RAMIREZ GAVBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA .
DESCRIPCION : [, "\ o= AN FECHA : 19/05/2026
LIMITE LIQUIDO =
NUMERO DE GOLPES 3 4 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 4 2 6
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr.) 10.11 10.26 1038 | N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 2418 26.19 2911 |INL
PESO SECO (Gr. ) 22.79 24.05 25.72
HUMEDAD ( % ) 10.96 15.52 22.10
LIMITE PLASTICO
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. )
PESO HUMEDO (Gr. )
PESO SECO (Gr.) "
HUMEDAD ( % )
| . LIMITELIQUIDO [CIMITE LIQUIDO (%) | -
i 26.0 - = T
| ! |11 | i || [CIMITE PLASTICO (%) [ -
; 4 T i R
220 H 1 H [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP
£ 0]\ t A ‘ 4 ‘ f—l
g 3 180 — | CLASIFICACION
; i 160 ——+— N HIE L L AASHTO Ala
! ‘ SRR |+ ; I.G. 0
: 14.0 T | 1 ' ‘ ! I T v U.S.c. GW"GM
120 + ! _.P_.T_X—' LI - iﬂE ! _%_
; 160 _ | L% | i : ; Y4GRAVA 59.36
' b 10 100 %ARENA 31.87
No. DE GOLPES %FINOS 8.76
gr\c_‘."cféaﬂ /"‘-CH"
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN DU DO DELG GUT
LABORATORISTA L MP 54202720 1NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.

MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025

SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE :
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 12
A MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR o :;:G_so

(INVIAS E-213)

CANTERA ALFONSO SARMIENTO

PROVECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 21 DE MAYO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 50 mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.320-22 Porcentaje menora 2” 100.00%
100.000 mm 4" 00 0.00{ 100.00 - Humedad 392%
75.000 mm 3" 00 0.00] 10000 - Pasa 200 6.77%
62500 mm | 212" 00 0.00{ 100.00 - Equivalente de arena
50.000 mm 2" 00 0.00] 100.00, 100 - 100 Limite Liquido NL
37500 mm | 1172 1,716.0 1427 8573 70 - 9 Indice de Plasticidad NP
25000 mm 1" 1,844.0 1533 70.40 60 - 90 Humedad Optima (%) 9.60%
19.000 mm | 34" 2 P : - Densidad Seca Maxima (glcm’) 2125
12.500 mm 7 1,879.0 1562 5478 45 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 41.0%
9.500 mm 3m" 4770 397 5081 40 - 70 Abrasion equipo MICRO-DEVAL
4750 mm No.4 1.307.0 1087| 3995 25 - 55 Sulfato MgSO, (Finos) -
2000 mm | No.10 976.0 811 31831 15 - 40 Sulfato MgSO4 (Grueso) -
0420 mm | No40 1,2290 1022 2162 - 25 Terrones de arcilla -
0.075 mm | No200 1,786.0 1485 6.77 2 - 15 CBR al 100% de la densidad max. 72%
FONDO 8140 677 000 CBR 95% 53%
TOTALES 12,0280 100.00 Clasificacion USC GW-GM
|_ % GRAVAS - 60.1% % ARENA: 33.2% l %FINOS: 6.8% ] Clasificacion ASSHTO Ala
60140 Cu= 14545 D60] 16.00 D1o] o011
Cc=145 D30| 160
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
£ OT Ve UZ ¥ M o #40 #200
100 1—r e e S SN - _
o TINSE T T T |
) N f l E [T f
80 AN— = LIMITE ART. 320-22 T ]
70 1 \\ ot SUELOS SELECCIONADOS | =
0 e - ! // ! II —
i w [ LA \ =L/ 4
o | £ 1 e = ‘{ 1
# @ 1l CURVAMATERIAL I ST TN | |
S ITTEREZ AN =T . | ]
“ LIMITE ART. 320-22 ~¢—__| ~_" i } |
10 ++ e 111 |
suzms SELECCIONADOS [ i e N ] ;
0 L —— - } l tim| I |
10000 10.00 100 o010 001
TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
n()d Lon %ﬂ‘g/ )
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JOAQUIN EDUARDO DELGA
LABORATORISTA 2? /b MP. 5420272031 NT
r

seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 13

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

LIMITE PLASTICO |

NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) Y
PESO HUMEDO (Gr. ) N P
PESO SECO (Gr. ) 3
'[HUMEDAD { % )

PROYECTO: MEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOGA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY ;
CONTRATISTA: DAVIDSON ARCINIEGAS ARMAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -
INTERVENTOR: |\ i RAMREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
_ |SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA X
DESCRIPCION : ALFONSO SARMENTO FECHA : 21/05/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 8 5 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 20 17 11
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.25 10.11 1036 | N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 2416 25.08 2792 |[INL
PESO SECO (Gr.) 22.96 2318 24 80
HUMEDAD ( % ) 944 14 54 21.61

[CIMITE LIQUIDO (%) |

LIMITELIQUIDO
[ 26.0 SR - =
| 250 | BRI . 5% N [LIMITE PLASTICO (%) ==
! R | [ |
| o 2O BEEE ST [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP
|2 20N T i T
- 18.0 — - 3
% 3 . N ' L1 CLASIFICACION
g ., | N | B Hin AASHTO Ala
i A0 FN T T | I.G. 0
| 12.0 - TN | Us.C. GW-GM
. 100 4——F— _._!.,,.,,4# 1 (- _‘_:,_.__ e
8.0 | | ' : YGRAVA 60.05
o 10 6 YARENA 33.18
No. DE GOLPES JoF INOS 6.77
Q\Am Son /;A.(_, oy
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EDUAR
LABORATORISTA INGS. CIVIL MP 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.

MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025

SATOCA ~ PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 14
£ 4 MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR i e

(INVIAS E-213)

CANTERA ALFONSO SARMIENTO

PROVECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 25 DE MAYO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 50 mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.320-22 Porcentaje menora 2" 100.00%
100.000 mm 4" 00 000 10000 Humedad 407%
75.000 mm 3 00 0.00] 100.00 - Pasa 200 8.90%
62500 mm | 217" 00 0.00] 100.00 - Equivalente de arena
50.000 mm & 00 0.00[ 100.00[ 100 - 100 Limite Liquido NL
37500 mm 112 14070 1241 87.59 70 - 9 Indice de Plasticidad NP
25.000 mm 1" 14380 1268 7491 60 - 90 Humedad Optima (%) 9.60%
19.000 mm 34" - - - - Densidad Seca Maxima (g/em’) 2125
12500 mm n" 22170 1855 5536 45 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 410%
9500 mm | 3" 5820 513 5022 40 - 70 Abrasion equipo MICRO-DEVAL -
4750 mm | No.4 993.0 876| 4147 25 - 55 Sulfato MgSO, (Finos)
2000 mm | No.10 8200 723 3424 15 - 40 Sulfato MgSO4 (Grueso) =
0420 mm | No40 14260 1258 2166 6 - 25 Terrones de arcilla -
0075 mm | No200 14470 1276] 890 2 - 15 CBR al 100% de la densidad max. 72%
FONDO 1,008.0 890 000 CBR 95% 53%
TOTALES 11,3390 100.00 Clasificacion USC GW-GM
| %GRavas: 585% % ARENA: 326% | %FINos: 89% | Clasificacion AASHTO Ala
56695 Cu=16667 D60] 1500 D10] 008
Cc=107 030 120
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
£T2R 2 ' 1 3¢ YT as #4 #Ho #40 #2200
£11) [ — — = - o S — S— R —
| |
o LLLTINL, 1 T ] LT ]
= \ ~ = L1 | | |
Y . LIMITE ART. 320-22 ‘ —E -
7 Loy i SUELOS SELECCIONADOS i |
~ 1 |
ot P AT 2T ——
3 w0 | ~ N RL L/ |
: et (i YW |
® w0t curva MATEF!IAL s S = - 1
o [l —— o | T~ ] ]
5 T ATEL Tl | |
m LIMITE ART. 320-22 S~ ~—_ I }
SUELOS SELECCIONADOS || =~ o —_— | |
o LLLI L Lo - il =i | | | | 1
100,00 10.00 100 010 001

TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE A
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 15
LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY 5
CONTRATISTA: DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -
INTERVENTOR: |\ s\ A RAMIREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA !
DESCRIPCION : ALFONSO SARMENTO FECHA : 25/05/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 6 3 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 12 15 10
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.18 10.54 04 | NI
PESO HUMEDO ( Gr. ) 28.08 26.15 24.12 INL
PESO SECO ( Gr. ) 26.42 24.08 21.50
HUMEDAD (%) 10.22 15.29 23.60
LIMITE PLASTICO l
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. )
PESO HUMEDO (Gr. ) N_P
PESO SECO ( Gr. ) }
HUMEDAD ( % )
| LIMITELIQUIDO [LIMITE LIQUIDO (%) L -
| 26.0 o "
| ! Bl [LIMITE PLASTICO (%) -
| 24.0 & ; ; il
220 A [INDICE DE PLASTICIDAD T_NP.
T omet— N
S 180 BEERE —H 1 CLASIFICACION
; § 180 f— —+ PNFH e e AASHTO A-1-a
: ‘ [ ; ' [l , 1.G. 0
| 14.0 1 ! BERRE i i U.S.C. GW-GM
120 —1 !--1":4 1t
<30 | || [ 3] ‘ Y%GRAVA 58.53
i ~ 10 100 %ARENA 3257
, No. DE GOLPES %FINOS 8.90
C(. _f\cxcg r&on Cl Cuy
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN DU DO DEL ONTAGUT
LABORATORISTA cr L MP 5420272]331 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIEIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 16
A - MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR
INVIAS E-213 —_DOASE 806 80
( i ) CANTERA ALFONSO SARMIENTO
NV EEIOH MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 27 DE MAYO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 50 mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.320-22 Porcentaje menora 2" 100.00%
100.000 mm 4" 00 0.00{ 100.00 - Humedad 358%
75.000 mm xid 00 0.00f 100.00 - Pasa 200 671%
62500 mm | 212" 00 0.00( 10000 - Equivalente de arena
50.000 mm 2' 00 000 10000] 100 - 100 Limite Liquido NL
37.500 mm 112" 1,660.0 1433 8567 70 - 95 Indice de Plasticidad NP
25.000 mm i i 1,754.0 1514 7053 60 - 90 Humedad Optima (%) 960%
19.000 mm | 34" . = . 5 Densidad Seca Maxima (gfcm’) 2125
12500 mm | 112" 18400 1588] 5485 45 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 410%
9500 mm 3m" 466.0 402| 5083 40 - 70 Abrasion equipo MICRO-DEVAL -
4750 mm | No.4 12310 1083 4000/ 25 - 55 Sulfato MgSO, (Finos) -
2000 mm | No.10 9510 821 3179 15 - 40 Sulfato MgSO4 (Gruesa) z
0420 mm | No40 1,1550 997| 2182 6 - 25 Terrones de arcilla :
0075 mm | No200 1,751.0 15.11 6.71 2 - 15 CBR al 100% de la densidad max. 72%
FONDO 7770 671] 000 CBR 95% 53%
TOTALES| 115850 10000 Clasificacion USC GW-GM
| % GRAVAS: 60.0% % ARENA: 33.3% ] %FINOS: 67% [ Clasificacion AASHTO Al-a
579256 Cu= 14545 D60| 1600 Dio] o1
Cc=164 D30] 170
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
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TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
gr\c;\q:h.sm &cw‘\ Qﬁ‘i ) 5"‘//’/ )
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JO QUIN UARDO DELG
LABORATORISTA MP 5420272031 NTS

l/ ! Carrera 18 # 27-21 Barrioc Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 Sy
Saravena-Arauca




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Mayo de 2026

ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR

MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATO No.
326 DE 2025

Pagina 17

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY =
CONTRATISTA: |~/ ~C N ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -
INTERVENTOR: |\ \\NA RAMIREZ GAVIBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
. |SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ;
DESCRIPCION : ALFONSO SARMENTO FECHA : 27/05/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 6 3 1
NUMERO DEL RECIPIENTE 2 9 1
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.26 10.22 1068 [ N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 2218 25.44 2308 [INL
[PESO SECO (Gr. ) 21.08 2318 20.75
[HUMEDAD ( % ) 1017 17 44 2314
LIMITE PLASTICO ]
NUMERQ DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. )
PESO HUMEDO (Gr. ) N“P
PESO SECO (Gr. ) il
HUMEDAD ( % )
i 260 : ‘ 1 1 1 : T
? 2i0 : L | 4] | [LIMITE PLASTICO (%) T -
T - : T BE iR
20 81§ BE1 SR, I 2 [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP.
| & : 11 | 1] [
| =~ 200 T R 7} H
| | 111 | 2 | [
S 18.0 T —H 1 CLASIFICACION
§ 16.0 - B3 SN L 85 £ AASHTO A-1-a
| L ] | I.G. 0
| 12.0 T ‘—:‘1 e
L gt Ll | YGRAVA 60.00
10.0 1 o 100 | LARENA 33.29
No. DE GOLPES %FINOS 6.71
]
EIGB)E?RSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN [EDUARDO DEL ONTAGUT
LABORATORISTA I L MP 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 18
n L MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR
INVIAS E-213 >_oPASE SBG 59
( 2 ) CANTERA ALFONSO SARMIENTO
P B MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 29 DE MAYO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 50 mm
Normal Alterno | RETENIDO [RETENIDO| PASA ART. 320-22 Porcentaje menora 2° 100.00%
100.000 mm 4" 00 0.00] 100.00 Humedad 3.20%
75.000 mm 3 0.0 0.00] 100.00 Pasa 200 8.26%
62500 mm | 21R" 00 000f 100.00 Equivalente de arena
50.000 mm 2" 0.0 000 100.00{ 100 100 Limite Liquido NL
37500 mm | 112" 1,361.0 1216] 8784 70 95 Indice de Plasticidad NP
25.000 mm 1" 14910 1332] 7452 60 90 Humedad Optma (%) 9.60%
19.000 mm 314 - - - Densidad Seca Maxima (g/cm®) 2125
12500 mm | 172" 2,2450 2006] 5448] 45 - 715 Abrasion Mag. Angeles % (500 rev) 410%
9500 mm | 3/ 550.0 491 4954 40 - 70 Abrasion equipo MICRO-DEVAL 5
4750 mm | No.4 985.0 880] 4074 25 - 55 Sulfato MgSO, (Finos) -
2000 mm | No.10 7320 6.54 3420 15 40 Sulfato MgS04 (Grueso) -
0420 mm | No40 14320 1279 2141 6 25 Terrones de arcilla -
0.075 mm | No200 14710 1314] 826 2 15 CBR al 100% de la densidad max. 72%
FONDO 9250 826] 000 CBR 95% 53%
TOTALES 11,1920 100.00 Clasificacion USC GW-GM
| %oRavas: 593% % ARENA 325% | wFinos: 83% | Clasificacion AASHT O Ala
55960 Cu-= 157 89 D60 15.00 D10] 0095
Cc= 101 030 120
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
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8 i ) | umiTE ART. 320.22 I ~f- .
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE :
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 19

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RIL HARLEY s
CONTRAMISIA: | 1 ON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -
INTERVENTOR: |\ \\NA RAMIREZ GAVBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
. |SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ;
DESCRIPCION : |, -\ o0 SARMENTO FECHA : 29/05/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 7 4 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 5 7 4
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.54 10.21 017 | NI
PESO HUMEDO ( Gr. ) 26.52 28.13 2519 |[INL
PESO SECO (Gr. ) 25.02 25.78 22.36
HUMEDAD ( % ) 10.36 15.09 2310
LIMITE PLASTICO |
[NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) Te)
PESO HUMEDO (Gr. ) N ¥
PESO SECO (Gr. ) T
HUMEDAD ( % )
| LIMITELIQUIDO [LIMITE LIQUIDO (%) -
! 26.0 —— T
| 260 : | | :I | | % | 1 [LIMITE PLASTICO (%) [ -
| Ll Lil ]
| 220 | T T Tl [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP.
£ 200 T -
2 180 : EREEEE —— 3'
8 L INTHH T CLASIFICACION
- S HRNIHIEE ! AASHTO Ala
' 14.0 1 N I 1.G. 0
i 120 - T TN IE SEEE RN US.C. GW-GM
i 100 Dot Ll LU
; e [ | ||l | i ; YGRAVA 59.26
; o 10 100 %ARENA 32.48
: No. DE GOLPES %FINOS 8.26
gﬁ-ér— Fson C{CU “,
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
DENSIDADES CAPA DE SUBBASE GRANULAR g;{'gg"m"z%
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 1

ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO SUBBASE GRANULAR

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE : CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025
INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 FECHA: MAYO 22 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - E-228
No. Ensayo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Abscisa/Eje K2+850 K2+950 K3+050 K3+150 K3+250 K3+350 K3+450 K3+550 K3+650 K3+750
Profundidad hueco 12¢ecm 12 cm 12 cm 12 cm 12 em 12 cm 12 ecm 12 cm 12 cm 12cm
Peso frasco y arena Inicial, Ws (g) 7402 7372 7334 7294 7263 7220 7180 7145 7107 7066
Peso frasco y arena restante, Wb (g) 3216 3201 3190 3155 3121 3111 3090 3051 3033 3004
Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 4186 4171 4144 4139 4142 4109 4090 4094 4074 4062
Constante del cono, W7 (g) 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 2546 2531 2504 2492 2502 2469 2450 2454 2434 2422
Peso unitario aparente arena (g/cm”) 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41
Volumen del hueco, V (cm3) 1806 1795 1776 1772 1774 1751 1738 1740 1726 1718
Peso material extraido himedo PT3/4", Mus (g) 2752 2701 2669 2714 2670 2621 2601 2597 2608 2599
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Mwc (%) 1524 1547 1574 1599 1601 1614 1576 1497 1558 1544
Contenido de humedad particulas finas, MC; (%) 8.8% 8.4% 8.8% 88% 8.6% 8.6% 8.4% 8.4% 8.6% 8.8%
Peso material extraido seco PT3/4", Mpe [0} 2529 2492 2453 2494 2459 2413 2399 2396 2401 2389
Peso material extraido seco RT3/4", Mpc () 1494 1517 1543 1568 1570 1582 1545 1468 1527 1514
Porcentaje particulas finas Pf (%) 62.87 62.16 61.39 61.41 61.03 60.40 60.83 62.01 61,12 61,21
Porcentaje particulas de sobretamafio Pc (%) 37.13 37.84 38.61 38.59 38.97 39.60 39.17 37.99 38.88 38.79
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm”) 6.3% 6.0% 6.2% 6.2% 6.0% 6.0% 5.9% 6.0% 6.0% 6.2%
Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm®) 237 237 239 2.43 2.41 242 2.40 235 2.41 241
Densidad seca Total de Campo, (g[cma) 223 223 225 2.29 227 2.28 2.27 2.22 2.28 227
Densidad Seca Optima particulas finas, D (g/cm”) 2.125 2.125 2.125 2.125 2.125 2.125 2.125 2.125 2.125 2:125
Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g{cm3) 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60
Densidad Seca Optima Corregida, Dd (g/cm®) 2.28 2.28 2.29 2.29 2.29 2.29 2.29 2.28 2.29 2.29
Compactacien terreno (%) 98% | 98% | 98% | 100% | 99% | 100% | 99% | 97% | 99% | 99% _
Compactacion especificada Gei (%) minimo 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%
OBSERVA CIONES: Dm = 2.26 g/em® k= 0.437 n= 10 s= 0.0248
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) 2 0,95 De
CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GC;(90): 2.25 E 2.17 SI CUMPLE
{nc.\albu'\ éu U ‘ﬂ!ﬂﬂﬁ)
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN E MONTAGUT - .P. 5420272031 NTS
Laboratorista REVISADO POR
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DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITA NTE : CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
DENSIDADES CAPA DE SUBBASE GRANULAR g‘z’:gg"mg"s
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 2
ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO SUBBASE GRANULAR
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA ~ PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025
CONTRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025

MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 FECHA: MAYO 22 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - E-228
No. Ensayo 11 12 13 14
Abscisa/Eje K3+850 K3+950 K4+050 K4+150
Profundidad hueco 12cm 12 cm 12 em 12 cm
Peso frasco y arena Inicial, Ws (g) 7019 6981 6945 6914
Peso frasco y arena restante, Wb (g) 3000 2987 2555 2964
Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 4019 3994 3990 3950
Constante del cono, W7 (g) 1640 1640 1640 1640
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 2379 2354 2350 2310
Peso unitario aparente arena (g/cm?) 1.41 1.41 1.41 1.41
Volumen del hueco, V (cm3) 1687 1670 1667 1638
Peso material extraido himedo PT3/4", Mu¢ (g) 2550 2501 2487 2448
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Muc (%) 1500 1521 1459 1474
Contenido de humedad particulas finas, MC (%) Z.8% 8.0% Z.8% 8.0%
Peso material extraldo seco PT3/4", Mpr () 2365 2316 2307 éz;_fz
Peso material extraido seco RT3/4", Mpc (g) 1471 1491 1470 1445
Porcentaje particulas finas Pf (%) 61.66 60.83 61.09 61.07
Porcentaje particulas de sobretamafio Pc (%) 38.34 39.17 38,91 38.93
Contenido de humedad corregido, MCy (g/cm?) 5.6% 5.6% 5.5% 5.7%
Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm?) 2.40 2.41 239 2.39
Densidad seca Total de Campo, (g/cm”) 227 2.28 227 227
Densidad Seca Optima particulas finas, Dy (g/cm®) 2.125 2,125 2.125 2.125
Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g/cm’) 2.60 2.60 2.60 2.60
Densidad Seca Optima Corregida, Dd (g/cm”) 2.29 2.29 2.29 2.29
Compactacién terreno (%) 99% 100% | 99% 99%
Compactacién especificada Gei (%) minimo 95% 95% 95% 95%
OBSERVA CIONES: Dm = 2.27 gfem® k= 0819 n=4 s= 0.0070
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) 2 0,95 De

CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GCy(90): 2.27 = 2,17 SI CUMPLE

Fqc\ug-n [c-thw

ENDERSON JADIR CACUA RICO
Laboratorista
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
DENSIDADES CAPA DE SUBBASE GRANULAR ggggggo"zg-
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pégina 3

ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO SUBBASE GRANULAR

PROYECTO:
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE :

CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA ~ PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025
CONTRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025

MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 FECHA: MAYO 29 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - E-228
No. Ensayo 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Abscisa/Eje K4-+250 K4+350 K4-+450 K4+550 K4+650 K4+750 K4+850 K4+950 K5+050 K5+150
Profundidad hueco 12¢cm 12¢cm 12cm 12cm 12cm 12¢em 12 cm 12 cm 12 cm 12cm
Peso frasco y arena Inicial, Ws (g) 7301 7268 7231 7190 7164 7124 7079 7042 7007 6976
Peso frasco y arena restante, Wb (g) 3160 3227 3201 3184 3131 3150 3100 3097 3060 3037
Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 4141 4041 4030 4006 4033 2974 3979 3945 2947 2939
Constante del cono, W7 (g) 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 2501 2401 2390 2366 2393 2334 2339 2305 2397 2299
Peso unitario aparente arena (g/cm?) 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41
Volumen del hueco, V (cm3) 1774 1703 1695 1678 1697 1655 1659 1635 1636 1630
Peso material extraido himedo PT3/4", Mus (g) 2661 2604 2557 2594 2611 2599 2550 2541 2531 2500
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Muc (%) 1541 1531 1501 1384 1344 1399 1361 1355 1301 1374
Contenido de humedad particulas finas, MCr (%) 8.2% 8.2% 8.2% 8.4% 8.4% 8.4% 8.6% 8.6% 8.6% 8.4%
Peso material extraido seco PT3/4", Mok (q) 2459 2407 2363 2393 2409 2398 2348 2340 2331 2306
Peso material extraldo seco RT3/4", Moc () 1511 1501 1472 1357 1318 1372 1334 1328 1275 1347
Porcentaje particulas finas Pf (%) 61.95 61.59 61.63 63.82 64.64 63.61 63.76 63,79 64.63 63.13
Porcentaje particulas de sobretamafio Pc (%) 38,05 38.41 38.37 36.18 35.36 36.39 36.24 36.21 35.37 36.87
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm?) 5.8% 5.8% 5.8% 6.1% 6.1% 6.1% 6.2% 6.2% 6.3% 6.0%
Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm®) 237 243 2.39 237 233 242 2.36 2.38 2.34 238
Densidad seca Total de Campo, (g/cm®) 224 2.29 226 223 220 228 222 224 2.20 224
Densidad Seca Optima particulas finas, Dr (g/cm®) 2.125 2,125 2.125 2,125 2.125 2.125 2.125 2,125 2,125 2,125
Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g/cm®) 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60
Densidad Seca Optima Corregida, Dd (g/cm?) 2.28 2.29 2.29 2.28 2.27 2.28 2.28 2.28 2.27 2.28
Compactacién terreno (%) 928% 100% 99% 98% 97% 100% 928% 99% 97% 98%
Compactacién especificada Gei (%) minimo 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%
OBSERVA CIONES: Dm = 2.24 gfem? k= 0437 n=10 s= 0.0309
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) 2 0,95 De
CONSTANTE DEL CONC = 1640 g GG(90): 2.23 2 2.16 ] SI CUMPLE I . _d
{néfl\bu’\ (’O\Cu-\ qn/é" ’W)
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN E. DELGAD® MONTAGUT - g€t ™.P. 5420272031 NTS
Laboratorista 'f ?ﬁ REVISADO
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DEPARTAMENTO DE ARAUCA

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Mayo de 2026
DENSIDADES CAPA DE SUBBASE GRANULAR g;ggg"m"zg
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 4
ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO SUBBASE GRANULAR
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA

CONTRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025

CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025

MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 FECHA: MAYO 22 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - E-228
No. Ensayo 25 26 27 28
Abscisa/Eje K5+250 K5+350 K5+450 K5+550
Profundidad hueco 12cm 12cm 12 cm 12 cm
Peso frasco y arena Inicial, Ws (Q) 7398 7357 7324 7295
Peso frasco y arena restante, Wb (g) 3200 3185 3170 3124
Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (Q) 4198 4172 4154 4171
Constante del cono, W7 (g) 1640 1640 1640 1640
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 2558 2532 2514 2531
Peso unitario aparente arena (g/cm?) 1.41 1.41 1.41 1.41
Volumen del hueco, V (cm3) 1814 1796 1783 1795
Peso material extraido himedo PT3/4", Mu¢ (Q) 2750 2741 2700 2716
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Muc (%) 1560 1574 1580 1544
Contenido de humedad particulas finas, MC; (%) 7.8% 8.0% 7.8% 8.0%
Peso material extraido seco PT3/4", Mpe o 2551 2538 2505 2515
Peso material extraido seco RT3/4", Mpc () 1529 1543 1549 1514
Porcentaje particulas finas Pf (%) 62.52 62.19 61.79 62.42
Porcentaje particulas de sobretamafio Pc (%) 37.48 37.81 38.21 37.58
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm”) 5.6% 5.7% 5.6% 5.7%
Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm?) 2.38 240 240 237
Densidad seca Total de Campo, (g/cm?) 225 227 227 2.24
Densidad Seca Optima particulas finas, Dy (g/cm®)|  2.125 2.125 2.125 2.125
Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g/cm?) 2.60 2.60 2.60 2.60
Densidad Seca Optima Corregida, Dd (9_{2!13) 2.28 2.28 2.28 2,28
Compactacién terreno (%) 99% 100% 98%
Compactacion especificada Gci (%) minimo 95% 95% 95% 95%
OBSERVA CIONES: Dm = 2.26 gfem’® k= 0819 n=4 s= 0.0154
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) 2 0,95 De
CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GC;(90): 2.25 > 2.17 SI CUMPLE .
( ndersen [0; Lol - K %
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN E, LGA}é MONTAGUT - I ' i 20272031 NTS
Laboratorista REVISADO POR
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL MES DE MARZO
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNIOGN ALTO DE CONTRATO No.
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE 326 DE 2026
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA
UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA:

CONSORCIO VIAS SARARE 2025
R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
CONTRATO DE OBRA No. 326 DE 2025

INTERVENTORIA:

CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA
R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
MES DE JUNIO DE 2024

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 31324635714
Saravena-Arauca .
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 1
g Z MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR
INVIAS E-213 >_oDASE 58S 59
( 2 ) CANTERA ALFONSO SARMIENTO
FOSumSE MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS ounmm:l 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO:| 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 02 DE JUNIO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamario maximo 50 mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.320-22 Porcentaje menor a 2" 100.00%
100,000 mm 4 00 0.00[ 10000 : Humedad 385%
75.000 mm 3 0.0 0.00] 100.00 R Pasa 200 647%
62500 mm | 212" 0.0 0.00] 100.00 - Equivalente de arena 44%
50.000 mm 2 00 000] 10000] 100 - 100 Limite Liquido NL
37500 mm | 1172 16220 1428 8572 70 - 95 Indice de Plasticidad NP
25.000 mm 1" 1,752.0 1542 7030[ 60 - 90 Humedad Optima (%) 9.20%
19.000 mm 314" - - - - Densidad Seca Maxima (glem’) 2130
12500 mm | 12" 18720 1648 5383 45 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 412%
9.500 mm 3" 4320 380] 5003 40 - 70 Abrasion equipo MICRO-DEVAL -
4750 mm | No.4 1,200.0 1056| 3946/ 25 - 55 Sulfato MgSO, (Fines) .
2000 mm | No.10 9010 793] 3153 15 - 40 Sulfato MgS04 (Grueso)
0420 mm | No40 1,106.0 973] 2180 6 - 25 Terrones de arcilla -
0.075 mm | No 200 1,7420 1533 647 2 - 15 CBR al 100% de la densidad max. 7%
FONDO 7350 647] 000 CBR 95% 54%
TOTALES| 11,3620 100.00 Clasificacion USC GW-GM
[ %cRavas: 605% % ARENA: 330% | %FiNos: 65% | Clasificacion AASHTO A
56810 Cu= 14545 D0 1600 D10] 01
Cc=145 D30} 160
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
3207 1 1 I8 1z 38" #4 #10 #40 #2200
LD e — — i — TS — = ——Tea—— e §
- [ | |
o .__J_ . \\ "\ = -l | ET I i E
" | TN LIMITE ART. 320-22 = 1
0 e SUELOS SELECCIONADOS : !
P T ‘ { |
& 5 e E | | 1
‘2‘ - | 3 . LiLEd |
a | . M e | [ |
R . |
o CURVAMATERAL =11 |
S I =T N |
XD I 1
LIMITE ART. 320-22 o ~ !
10 SUELOS SELECCIONADOS || e —~ —
0 ] T T 5 O ] 1 1 I et & = L1
100.00 10.00 1.00 010 001
TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
(a} il ) Q / ; 2[(%
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JOAQ)/IN EDUARDO DEL
LABORATORISTA P, 5420272031 NTS
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Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Péagina 2

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS (INV E-133)

PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA -
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS

CONTRATO No: 326 DE 2025

DESCRIPCION: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO FECHA ENSAYO: 02/06/2026
SARMIENTO
DATOS DEL LABORATORIO
PRUEBA 1 2 3 PROMEDIO
PROBETA
A (cm) 6.93 7.02 6.55 6.83
B (cm) 15.88 14.96 15.72 15,52
C=(A/B) % 43.64 46.93 41.67 44
EQUIVALENTE DE ARENA = 44%
ESPECIFICACION (INV) = 225 TABLA 320-2

A: Lectura de arena

OBSERVACIONES

B: Lectura de arcilla + arena

C: Equivalente de arena

SUBBASE  25% MINIMO

{r\écfsm [r.-tww

ENDERSON JADIR CACUA RICO

LABORATORISTA

Loy UL

Ing. JOAQUIN EDUARDQ DEL! NTAGUT
M.P. 5420472031 NTS - Jefe de Laboratorio

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714
Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE ;
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUGA Pagina 3

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIATERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA
DE TRATAMENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RIL HARLEY :
CONTRATISTA: |- /o N ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA
INTERVENTOR: |2 \\iREZ GAVBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA
DESCRIPCION : |, -onso SARMENTO FECHA : 02/06/2026
LIMITE LIQUIDO |
INUMERO DE GOLPES 8 5 3
'NUMERO DEL RECIPIENTE 2 4 9
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.26 10.11 1022 | N]
PESO HUMEDO ( Gr. ) 24 16 27.95 2812 |[INL
PESO SECO (Gr. ) 22.84 2562 24 87
HUMEDAD ( % ) 10.49 15.02 22.18
LIMITE PLASTICO |
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. )
PESO HUMEDO (Gr. )
PESO SECO ( Gr.) T
HUMEDAD ( % )
»eo LIMITELIQUIDO [LIMITE LIQUIDO (%) ] .
' ! BER 1 1 11111
240 ———1 17T - ! | [LIMITE PLASTICO (%) ] :
220 — e
- || A REE |INDICE DE PLASTICIDAD | NP
& 200 t -1 : H
1l | |
S 18.0 ‘ P |
4D | I\ | SN CLASIFICACION
5 . | B Y il ] AASHTO A-1-a
WO T——TTTTXITTI T3 T T T I.G. 0
12,0 R R I N HUA R T US.C. GW-GM
100 | l\ SN
) a 1R %GRAVA 60.54
8.0 ' g 5 %ARENA 33.00
! No. DE GOLPES ! %FANOS 6.47
gnétiéiﬁ @Luw C Feiqy ?
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EJUARDO DELG AGUT
LABORATORISTA ING/CIVI/MP 5420272031 NTS
Li

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauvca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 4

ABRASION DE AGREGADOS EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES (INV E-218)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS |CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO NORMA ASOCIADA: | INV. E-218
EQUIPO UTILIZADO:|MAQUINA DE LOS ANGELES - TAMICES - BALANZA - HORNO FECHA ENSAYO: 2-jun-26
PRUEBA 1
GRADACION USADA A
NUMERO DE ESFERAS 12
NUMERO DE REVOLUCIONES 500
PESO MUESTRA SECA ANTES DEL ENSAYO (gr.) A 5001
PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO (gr.) B 2942
PERDIDA = A-B 2059
% DESGASTE =(A-B)/A * 100 41.2%
ESPECIFICACION (MENOR O IGUAL QUE} 50%
Pk el e o T stz Pesos y granulometrias de la muestra de ensayo (gr)
A B C D E F G
3" 21/2" 2500 + 50
21/2" 2" 2500 + 50
2" 11/2" 5000+ 50 | 5000+ 50
i/ s 1250+ 25 5000+ 25 | 5000+ 25
I 3/4" 1250 + 25 5000 + 25
3/4" 1/2* 1250 £ 10 2500+ 10
1/2" 3/8" 1250 £ 10 2500+ 10
3/8" 1/4" 2500+ 10
1/4" No. 4 2500+ 10
No. 4 No. 8 5000 £+ 10
TOTALES 5000 £ 10 5000 + 10 5000 £ 10 5000+10 10000+ 100| 10000 + 75| 10000 + 50
No. ESFERAS 12 11 8 6 12 12 12
No. REVOLUC. 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES:
GRAVATRITURADA - MUESTRA SECA
NORMA INVIAS E218- E219 CLASE C CLASEB CLASEA
ESPECIFICACION INVIAS (ART. 220-22) 500 REVOLUCIONES 50% MAX. 50% MAX. 50% MAX.

g L 21
ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

(A

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714
Saravena-Arauca

(=

ERbN]




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
_Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Junio de 2026

ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATO No.

326 DE 2025
Péagina §

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO INV E-142-13

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO
DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA
CONTRATO DE OBRA No.: 326 DE 2025 RESOLUCION SUP. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 FECHA: 2/06/2026
CANTERA ALFONSO SARMIENTO
RESULTADOS
No. de golpes 56 56 56 56
No. de capas 5 5 5 5
Molde 1 1 1 1
Peso molde + muestra himeda (gr) 10,667 10,822 10,922 10,957
Peso molde (gr) 5,954 5,954 5,954 5,954
Peso muestra humeda (gr) 4,713 4,868 4,968 5,003
Peso tara (gr) 64.20 64.20 64.20 64.20
Peso tara + muestra himeda (gr) 475.30 318.90 355.20 426.40
Peso tara + muesta seca (gr) 452,60 299.80 328.10 387.30
% de humedad 5.84 8.1 10.27 12.10
Peso muesta seca 4,453 4,503 4,505 4,463
Volumen molde cm?® 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./cm® 2.102 2.126 2127 2.107
HUMEDAD % 5.84 8.11 10.27 12.10
DENSIDAD SECA 2.102 2.126 2127 2.107
2140 T - T - | _;_—-— = = I,,f
%
2130 f | DENSIDAD MAXIMA = 2.130 gricm®
- [2.126 2127 HUMEDAD OPTIMA = 9.20 %
£ % REEMPLAZO = 0.00 %
£ 2120 7 PT 3/4" - RET No.4 39.58 %
|
< |
b | |
2110 ‘
a 2.102 l | ENDERSON JADIR CACUA RICO
o - LABORATORISTA
5 2100
] W 2%
2090 b Caaly 24

50 60 70 80

HUMEDAD %

10.0 11.0 120 13.0 140 Re\nsélrFJO;PLINE

5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE <
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 6
ENSAYO C.B.R (INV E148) HOJA 1/2
RS MEJORAMIENTO DE LA VIiA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
2 POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 6-jun-26
Método Ensayo METODO | Anillo de Carga No. CELDA DIGITAL
Método Coempactacién MODIFICADO Ec. Calibracion anillo de carga : (ka)
MOLDE No. 1 > 3
UNIDADES S.Inglés | S. I S.inglés | S.|I. S.Inglés | S. 1.
Cont. Humedad Natural w (%)
Cont. Humedad 6ptimo, w .., 9.20 9.20 9.20
Peso Unitario Seco 6ptimo, gy, 0.077 Ibpg] 2130 gem?’| 0077 Iipg’| 2130 giem®| 0077 | 2130 glem’
No. De Golpes 85 25 10
Peso muestra. humeda+mokle, Wi, 27.07 Ib 12278 ] 25.76 Ib 11684 g| 25.41 Ib 11526 g
Peso moide, W, 16.18 Ib 7341 g 15.45 Ib 7006 g| 15.51 b 7037 g
Volumen molde, V 128.76 pg’| 2110 cm’| 128.76 g’ 2110 em’[12037  pg?| 2120 em’
Peso Unitario himedo, g,, 0.085 Ib/pg®| 2340 glem®| 0080  nipg’| 2217 giem®| 0.076 Ibipg| 2117 glem’
C de Hum compactacion, w . (%) 9.25 9.16 9.21
Peso Uit seco compactacien, g,, 0077  1bipg’| 2142  gem®| 0073 bipg’| 2031  giom’| 0070 ipg| 1939 gom'
Agua Absorbida (%)
Dias de inmersion 4 4 4
Lect. Expansion nicial (mm) 4.51 7.15 3.39
Lect. Expansion Dia 1 (mm) 451 7.15 3.39
Lect. Expansién Dia 2 (mm) 4.51 115 3.39
Lect Expansion [ia 3 (mm) 4.51 7.15 3.39
Lect. Bxpansién Dia 4 (mm) 4.51 7.15 3.39
Expansion Total (%) 000 0,00 0.00
Penetracién Lectura de Carga Carga Total Presion Lectura de Carga Total Presion Lectura de Carga Total Presion
| Puigadas mm KN [ kg b kaficm® psi] Carga KN g b igficm? psi| Carga KN kg Ib kaficm?
1 2 3
0,005 0127 0.65 663 146 | 34 | 46 0.49 500| 110 [ 26 | 35 0.29 296| 65 | 1.5 | 21
0,025 0,630 2.73 278.4| 614 | 14.4 | 196 2.06 210.1| 463 | 10.9| 147 1.19 121.3| 267 | 63 | 85
0,050 1270 5.67 578.2|1275| 29.9 | 406 4.28 436.4| 962 |225| 306 2.47 251.9| 555 | 13.0 | 177
0,075 1,900 8.40 856.5| 1888 | 44.3 | 601 6.34 646.5)| 1425|334 454 3.66 3732| 823 | 19.3 262 |
0,100 2,540 10.90 1111.5| 2450 | 57.4 | 780 8.24 840.2| 1852 43.4| 5% 4.75 484.4| 1068 | 25.0 | 340
0125 3470 1264 | 12069|2642|666| 905 | 95 | o748|2149|504] 684 | 557 | 561.9]1239] 29.0 | 395
0,150 3810 14.06 1433.7| 3161| 74.1 | 1007 10.63 1083.9| 2390 | 56.0| 761 6.13 6251|1378| 32.3 | 439
0,200 5080 16.81 1612.1)3654| 83.3 | 1132 1195 |1218.5| 2686 |63.0| 855 6.89 702.6| 1549 | 363 | 493
0300 7620 1831 | 1867.1|4116| 965 | 1311 1384 |1411.33111|729] 991 | 798 | s137|1794] 420 | 571
0,400 10,160 20.17 2056.7|45341106.3| 1444 15.24 1554.0| 3426 | 80.3 | 1091 8.79 896.3| 1976| 46.3 | 629
0,500 12,700 21.58 2200.5|4851|113.7| 1545| 16.32 | 1664.2| 3669 |86.0| 1168 9.41 959.5|2115| 49.6 | 674
MOLDE No. 1 2 3
Correccion 0.1 /02" 780.3 i 11318 589.8 I 8554 3401 l 4933
Cont Hum. Penetracion (%) 10.0 103 106
Sobrecarga Saturacién. (b) 15.0 15.0 15.0
Sabrecargs Penetracion. (Ib) 150 15.0 15.0
CBR. Corregidoa 0,1" 78.03 58.98 34.01
CB.R. Corregido a 02" 7546 57.03 32.89

Er\-()c_hs.)'\ /a. C oA

ENDERSON JADIR CACUARICO JOAQUINJEDUARDO DELGAIDO MONTAGUT
LABORATORISTA |

7
Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 &
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE ;
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 7
ENSAYO C.B.R (INV E148) HOJA 2/2
Hesy MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMETTTS BE AGUA
» POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 6-jun-26
( )
Esfuerzo (psi) - Penetracion (Pulgadas)
2000.0
15000 — ==
=
—
- - i e i e
2 10000 - . 7
= P _———
° W -
N »
: 2 == CEEE
4 5000 = —
Vot &=
Ll
oo T
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
\_ Penetracién (Pulgadas) y
e = R
PESO UNITARIO SECO - CONTENIDO DE HUMEDAD PESO UNITARIO SECO - RELACION DE SOPORTE
214
@ a 214 —108%PM- T
g § 21 -
3 213 " 2 210 ra
g . § 208 -
0 212 ,/ < W 208 -
§ // o 204 - 7
= 21 A s 202 === __—ﬂ—---___-"--‘_‘
= - E 200 -
2 =
=t S 1e8 -
2.10 o
& g 198
o o 194 -
209 1902 4
5 6 7 8 8 10 1 12 13 H 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NTENI HUM
L col DO DE EDAD(%) )L RELACION DE SOPORTE(%) )
Valor Relacion de Soporte (indice C.B.R) 65 Golpes(%) 78 %
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 26 Golpes(%) 59 %
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 12 Golpes(%) 34 %
CBR 100 % 77 %
CBR 95 % _54%
g C\Cl Son Af{ ced
EEDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA ING. CIVIL - MP. 5420272031 NTS

/ C‘,‘:rrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 8
4 L4 MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR
INVIAS E-213) S Sae Sy
( CANTERA ALFONSO SARMIENTO
BT, MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 04 DE JUNIO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamaifio maximo 50 mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA ART. 320-22 Porcentaje menor a 2° 100.00%
100.000 mm 4" 0.0 000] 10000 - Humedad 11.70%
75000 mm 3" 0.0 0.00{ 100.00 - Pasa 200 821%
62500 mm | 212" 00 0.00| 100.00 - Equivalente de arena 4%
50.000 mm 2" 00 0.00[ 10000] 100 - 100 Limite Liquido NL
37500 mm | 112" 12980 1208 8792 70 - 95 Indice de Plasficidad NP
25000 mm 1" 14370 1338 7454] 60 - 90 Humedad Optma (%) 920%
19000 mm | 34" s - - - Densidad Seca Maxima (g/icm?’) 2130
12500 mm 1" 2,2090 2056) 5398 45 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 412%
9500 mm | 38" 5270 491| 4907| 40 - 70 Abrasion equipo MICRO-DEVAL 3
4750 mm No.4 936.0 871 4036 25 - 55 Sulfato MgSO, (Finos)
2000 mm | No.J10 7210 671 33685 15 - 40 Sulfato MgS04 (Grueso) .
0420 mm | No40 13050 1215] 2150] 6 - 25 Terrones de arcilla .
0075 mm | No200 14280 1329] 821 2 - 15 CBR al 100% de la densidad max. 7%
FONDO 8820 821 000 CBR 95% 54%
TOTALES| 10,7430 10000 Clasificacion USC GW-GM
% GRAVAS: 596% % ARENA: 32 2% [ % FINOS: 8.2% | Clasificacion ABSHTO Ala
53715 Cu= 16667 D60| 1500 D10] 008
Cc=12% D30 130
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
O B L R VIR T VT 2 ") #0 #40 #200
T T e T TITTTT T 1T T 1T 11 M;iiifr T | T r ]
0 3 \ P H I | VI | | | 1 !. > ] o ! |
\ i ~J \ | [ | | | | | |
80 \ UMITEART. 32022 |+ i 1
® AN - SUELOS SELECCIONADOS EREN |
S M T T T |
P fo A [ 5 // EIRER ‘ ]
§ w Vi - T S TR R T Eh E—
& S T -~ | | ‘[ |
£ w0 ——1 CURVA MATERIAL }—ﬂ\ , = — g
T A I N"--._\ T ! i I |
30 N | = N P { I
Wi TR sesTE Hl
- : =t
LIMITE ART. 320-22 b [ | | 7 T I B ‘
L SUELOS SELECCIONADOS iy T T T 1
0 ——— [ == =——ttim{ | | | | |
10000 10.00 1.00 010 001
TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
g!\(.\c.{.ia'\ (‘G((,w d’ ”W)
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JOAQUIN EDUARDO DELG'AD‘U{K!ONTAGUT
LABORATORISTA MP. 5420272031 N1S
f
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 9
LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA -
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY W
CONTRATISTA: DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -
INTERVENTOR: YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
_ |SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA :
DESCRIPCION : ALFONSO SARMENTO FECHA : 04/06/2026
LIMITE LIQUIDO ]
NUMERO DE GOLPES 6 4 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 1 5 3
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.68 10.54 1042 [ N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 28.09 25.32 27.02 [IN L
PESO SECO (Gr.) 26.40 23.36 24.05
HUMEDAD ( % ) 10.75 15.29 21.79
LIMITE PLASTICO |
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) ;
PESO HUMEDO (Gr. ) N‘
PESO SECO (Gr. ) -
HUMEDAD ( % )
UmTELQUDO | [LIMITELIQUIDO (%) [ -
26.0 , . ‘
sio IR | [LIMITE PLASTICO (%) -
| 220 - = H [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP
= i1 Iy
= op0d——iN - — - L
| 1 : | ‘
| g 18.0 ! B 3 CLASIFICACION
i § 16.0 N, 0I5 NS O I ) B 3 AASHTO A-1-a
! L] | 11 ! 1.G. 0
Y LT [ | - [usT GW-GM
12,0 — \ -
| . | [ ] | i | YGRAVA 59.64
| . 10 100 %ARENA 32.15
1 No. DE GOLPES %FINOS 8.21
gn-ckons.m (a(,uo\ P q '//
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EQUARDY DELG. AGUT
LABORATORISTA ING. £IML 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 10
H MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR
INVIAS E-213 SUDBASE She-99
( " ) CANTERA ALFONSO SARMIENTO
S MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 06 DE JUNIO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 50 mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA ART. 320-22 Porcentaje menora 2° 100.00%
100.000 mm 4" 0.0 0.00{ 100.00 - Humedad 922%
75.000 mm K3 0.0 0.00] 100.00 - Pasa 200 6.50%
62500 mm | 212" 00 0.00| 100.00 - Equivalente de arena 44%
50.000 mm 2 00 000 10000] 100 - 100 Limite Liquido NL
37500 mm | 112" 15320 1394 8606 70 - 9 Indice de Plasticidad NP
25.000 mm T 17530 1596 70.10] 60 - 90 Humedad Optima (%) 920%
19.000 mm | 34" - - - - Densidad Seca Maxima (glem®) 2.430
12500 mm | 112" 1856.0 1689] 5321 45 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 412%
9500 mm 3B" 4110 374] 4947 40 - 70 Abrasion equipo MICRO-DEVAL -
4750 mm | No.4 11230 1022] 3925 25 - 55 Sulfato MgSO, (Finos) :
2000 mm | Nod0D 8940 814| 3111 15 - 40 Sulfato MgSO4 (Grueso) -
0420 mm | No40 1,005.0 915 2196 6 - 25 Terrones de arcilla -
0.075 mm | No200 1,699.0 1546] 650 2 - 15 CBR al 100% de la densidad max. 7%
FONDO 7140 650] 000 CBR 95% 54%
TOTALES|  109870] 10000 Clasificacion USC GW-GM
% GRAVAS - 60.8% % ARENA: 32.7% ] %FINOS: 65% I Clasificacion MSSHTO Al-a
54935 Cu= 15455 D60| 17.00 D10 011
Cc=173 030|180
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
R I U T VO LR 7} #10 #40 200
400, R e I R e —_—
TTN=L ] | | T ]
o0 H k) | | | . ! |
_ \\ 3 i i I |
% Y ~ | o ig |
: } N ~ - ! LIMITE ART. 320-22 1 |
2 | b N\ ol SUELOS SELECCIONADOS 5
o LR : 7 | |
& N e // |
4 %0 Y ~ ! —
o A ""h..,\ '\K\ | |
2 w0t "1 CURVA MATERIAL f —W TN et s .
o T ~+ |
0 T | L B S N S N
N "! / \.‘ § ‘—-._Ih-.i._-_:s-: ]
LIMITE ART. 320-22 e _ | T’""\: = B
1 SUELOS SELECCIONADOS T = e D il -
" | Suimmsinite e s | I e £ |
100,00 1000 1.00 010 001
TAMARO DE GRANO EN MILIMETROS
]
gn(;\cm,-. &Cwﬂx W@gzm
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JOAQUIN EDU 0 DELGADD-MONTAGUT
LABORATORISTA P 5420272031 NTS
v
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ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 11
LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY L
CONTRATISTA: DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -
INTERVENTOR: YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
. |SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ¢
DESCRIPCION : ALFONSO SARMENTO FECHA : 06/06/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 7 5 2
NUMERQ DEL RECIPIENTE 4 8 10
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.11 10.63 104 AL
PESO HUMEDO ( Gr. ) 22.19 25.62 24.03 IN L
PESO SECO (Gr. ) 21.18 23.72 21.62
HUMEDAD ( % ) 912 14.51 21.48
LIMITE PLASTICO ]
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) AND
PESO HUMEDO (Gr. ) iN
PESO SECO (Gr. ) '
HUMEDAD ( % )
; 26.0 . , — —
| 240 | L i ||| | [CMITEPLASTICO (%) [ -
@0 =t H i [INDICE DE PLASTICIDAD [ NP
: § 200 +——— — ‘,‘. €E
i g 18.0 : s —H :
8 ol NI [T LTI | CLASIFICACION
- | o] BB | AASHTO Aia
14.0 T S WA 1.G. 0
120 +——11T1T%" I ——r— U.S.C. GW-GM
100 }——F—3—1+- 1
| 3 | | 12! T ; | YGRAVA 6075
| o 10 100 %ARENA 32.75
| No. DE GOLPES %FINOS 6.50

[ n (‘,\ Fisvn /:1 Ce ™
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN UA O DELG
LABORATORISTA CM 5420272031 NTS

TAGUT
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.

MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025

SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 12
MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR i s

(INVIAS E-213)

CANTERA ALFONSO SARMIENTO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS |CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 09 DE JUNIO DE 2026
. GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 50 mm
Normal Alterno | RETENIDO |[RETENIDO| PASA | ART.320-22 Porcentaje menor a 2" 100.00%
100.000 mm 4" 0.0 0.00{ 10000 - Humedad 524%
75.000 mm 3 0.0 000} 100.00 - Pasa 200 720%
62500 mm | 212" 00 000] 100.00 - Equivalente de arena 41%
50.000 mm 2 00 000] 100.00{ 100 - 100 Limite Liquido NL
37.500 mm 11" 1,502.0 1317 8683 70 - 95 Indice de Plasticidad NP
25000 mm 1* 1,644.0 1442 7241 60 - 90 Humedad Opima (%) 970%
19.000 mm 344 - - - - Densidad Seca Maxima (gicm’) 2122
12500 mm 172 19430 17.04] 5537 45 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 39.8%
9.500 mm 3m" 5140 451 50.86/ 40 - 70 Abrasion equipo MICRO-DEVAL -
4750 mm | No.4 863.0 757 4329 25 - 55 Sulfato MgSO, (Finos) -
2000 mm | No.i0 8920 782] 3547 15 - 40 Sulfato MgSO4 (Grueso) >
0420 mm | No40 14210 1246] 23.00 6 - 25 Terrones de arcilla =
0075 mm | No200 1,802.0 15.80 720 2 - 15 CBR al 100% de la densidad max. 73%
FONDO 8210 720 0.00 CBR 95% 47%
TOTALES 11,4020 100.00 Clasificacion USC GP-GM
] % GRAVAS : 56.7% % ARENA: 36.1% l % FINOS: 7.2% I Clasificacion AASHTO Ala
57010 Cu=160.00 De0| 16.00 D10 0.10
Cc=063 D30 100
CURVA GRANULOMETRICA GRAVA ARENOSA
£3M T 1 1T U 42 Y8 #4 #0 #40 #200
100 T 1 ‘ kTl 1 1 T T — T M1 'I" . i U 1 7| N o 1
T\ Nyt O 11 1l | |
0 T & N i {
80 . LIMITE ART. 320-22 i .
70 & \: SUELOS SELECCIONADOS | i [
s N |
. N 1 17 ndl
= — I
; %0 7 N — ~ \r\ < // - i +
= 4 = TN A | |
40 “*‘l CURVA MATERIAL I ‘Ll"*‘ \ S | ! [ |
0 - | | <~ 1 |
[ | e g !
" x ] / i Fode K__:‘ = |
i LIMITE ART. 320-22 | ™
SUELOS SELECCIONADOS || I e <BRE
o LLLL| LSTEEseH crra | T[] |
100,00 10.00 1.00 010 001

TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS

gﬂC\Ch&aﬁ Kuc wi

D

ENDERSON JADIR CACUARICO ing.
LABORATORISTA

MP. 5420272031 NTS

fARDO DECGADSWONTAGUT

JOAJUIN
v

E
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2023
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE :
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 13

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS (INV E-133)

PROYECTO:

DEPARTAMENTO DE ARAUCA

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A ‘LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA -
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS

CONTRATO No: 326 DE 2025

DESCRIPCION: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO FECHA ENSAYO: 09/06/2026
SARMIENTO
.
DATOS DEL LABORATORIO
PRUEBA 1 2 3 PROMEDIO
PROBETA
A (em) 7.25 6.74 5.98 6.66
B (cm) 17.02 16.26 15.32 16.20
C=(A/B) % 42.60 41.45 39.03 41
EQUIVALENTE DE ARENA = 41%
P ESPECIFICACION (INV) = >25 TABLA 320-2

A: Lectura de arena

OBSERVACIONES

B: Lectura de arcilla + arena

C: Equivalente de arena

SUBBASE  25% MINIMO

g‘ncludl 2 &cw«
ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

.

W
Ing. JOAQUII\% DO DELGAJO MONTAGUT
M.P. 54203272031 NTS - Jefe de Laboratorio
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ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
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SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUGA Pagina 14

q\\k\g

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY :
CONTRATISTA: |\~ o ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -
INTERVENTOR: |\, 1\ NA RAMIREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ]
DESCRIPCION : ALFONSO SARMENTO FECHA : 09/06/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 8 5 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 1 2 4
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.68 10.26 1011 [ N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 21.32 2544 2618 |IN L
PESO SECO (Gr. ) 20.41 23.49 23.27
HUMEDAD ( % ) 935 14 74 2211
LIMITE PLASTICO |
INUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. )
PESO HUMEDO (Gr. ) N‘P
PESO SECO (Gr.) T
HUMEDAD ( % )
LIMITELIQUIDO [LIMITE LIQUIDO (%) -
f 26.0 ‘ — -
i 24.0 2 L] [LIMITE PLASTICO (%) [ -
; : 1 . '
il 5
| 220 \ il "1l | [INDICE DE PLASTICIDAD | NP
| ;i 200 } . i: 1 _%
! a 180 - |
; i 4 L CLASIFICACION
; § ' N ! AASHTO A-1-a
! 140 . I.G. 0
; 12.0 - b b U.S.C. GP-GM
i 10.0 ;i !
i 8.0 ;i Ll YGRAVA 56.71
: o 100 | %ARENA 36.00
i %F INOS 7.20
gnc\cm ~ [a cuyY
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN HDUA DEL TAGUT
LABORATORISTA ING{ CIVIY. MP 5420272031 NTS

7
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE ;
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 15

ABRASION DE AGREGADOS EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES (INV E-218)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS [CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO NORMA ASOCIADA: | INV. E-218
EQUIPO UTILIZADO:|MAQUINA DE LOS ANGELES - TAMICES - BALANZA - HORNO FECHA ENSAYO: 9-jun-26
PRUEBA 1
GRADACION USADA A
NUMERO DE ESFERAS 12
NUMERO DE REVOLUCIONES 500
PESO MUESTRA SECA ANTES DEL ENSAYO (gr.) A 5007
PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO (gr.) B 3016
PERDIDA =A-B 1991
% DESGASTE =(A-B)/A * 100 39.8%
ESPECIFICACION (MENOR O IGUAL QUE) 50%
Pasa Tamiz B T Pesos y granulometrias de la muestra de ensayo (gr)
A B € D E F G
3 21/2" 2500 +50
21/2" 2 2500 £ 50
2" 11/2" 5000+ 50 | 5000+ 50
11/2" 1" 125025 5000+25 | 5000+ 25
i 3/4" 1250 + 25 5000 + 25
3/4" 1/2" 1250 £ 10 2500+ 10
1/2" 3/8" 1250 £ 10 2500 + 10
3/8" 1/4" 2500 + 10
1/4" No. 4 2500 + 10
No. 4 No. 8 5000 + 10
TOTALES 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 5000+10 10000+ 100| 10000 + 75| 10000 + 50
No. ESFERAS 12 11 8 6 12 12 12
No. REVOLUC. 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES:
GRAVA TRITURADA - MUESTRA SECA
NORMA INVIAS E218 - E219 CLASEC CLASEB CLASEA
ESPECIFICACION INVIAS (ART. 220-22) 500 REVOLUCIONES 50% MAX. 50% MAX. 50% MAX.

Vil

Y gise

(%)

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
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ENSAYO PROCTOR MODIFICADO INV E-142-13

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO!
DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
SUPERVISOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA
CONTRATO DE OBRA No.: 326 DE 2025 RESOLUCION SUP. No.: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 FECHA: 9/06/2026
CANTERA ALFONSO SARMIENTO
RESULTADOS
No. de golpes 56 56 56 56
No. de capas 5 5 5 5
Molde 1 1 1 1
Peso molde + muestra himeda (gr) 10,698 10,846 10,927 10,946
Peso molde (gr) 5,954 5,954 5,954 5,954
Peso muestra himeda (gr) 4,744 4,892 4,973 4,992
Peso tara (gr) 72.40 72.40 72.40 72.40
Peso tara + muestra humeda (gr) 510.50 430.80 472.60 527.20
Peso tara + muesta seca (gr) 482.20 401.40 432.90 475.80
% de humedad 6.91 8.94 11.01 12.74
Peso muesta seca 4,438 4,491 4,480 4,428
Volumen molde cm® 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./cm® 2.095 2.120 2.115 2.091
HUMEDAD % 6.91 8.94 11.01 12.74
DENSIDAD SECA 2.095 2.120 2.115 2.091
2430 o S I [ ea— o s ] fl =
| |
2120 2120 ] i . DENSIDAD MAXIMA = 2.122 griem®
- - | HUMEDAD OPTIMA = 9.70 %
£ 2.115 % REEMPLAZO = 0.00 %
= 2110 ; PT 3/4” - RET No.4 39.58 %
o |
]
< | \
8w \ |
21 ! 1
g ' QJ\A(J SN & Coy
— 2096 ; ENDERSON JADIR CACUA RICO
% 2090 2.091}— LABORATORISTA
(=] | {
1 i
l
2.080 i _

60 70 80 90

10.0 110 120 130 14.0 150 Revis6: gJ QUNE
5420272031
HUMEDAD %
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ing_eniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNIGN ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE -
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ENSAYO C.B.R (INV E148) HOJA 1/2
TR, MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA ~ PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No. : 326 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 13-jun-26
Método Ensayo METODO | Anillo de Carga No. CELDADIGITAL
Método Compactacién MODIFICADO Ec. Calibracion anillo de carga : (kg)
MOLDE No. 1 2 3
UNIDADES S.Inglés | S. 1. S.Ingkés | S. 1, S. Inglés | S. 1,
Cont. Humedad Natural w (%)
Cont. Humedad 6ptimo, w ., 9.70 9.70 9.70
Peso Unitario Seco 6ptimo, gy, 0.077 |b/pgal 2122 glem® 0.077 ugpg:] 2122 glcm® 0.077 ] 2122 g/cm’)
No. De Golpes 65 25 10
Peso muestra. himeda+molde, Wy, 27.05 Ib 12268 g 25.74 Ib 11677 g| 25.50 Ib 11568
Peso mokde, W, 16.18 b 7341 g 15.45 Ib 7006 g| 15.51 Ib 7037 g
Volumen moide, V 128.76 pg®| 2110 em’| 128.76 og 2110 em’|12937  pg’ 2120 em?
Peso Unitario hiimedo, g,, 0.084 Ibipg®| 2335  giem’| 0.080 Ibipg®| 2214 g/em®| 0077 wipg®| 2137 glem®
C de Hum compactacidn, w (%) 9.75 9.72 9.66
Peso Uit seco compactacion. g,, 0077 ibipg'| 2128 giom’| 0073  bipg| 2018 gem’| 0.070 Ibipg’|  1.949 glem®
Agua Absorbida (%)
Dias de inmersion 4 ) 2
Lect. Expansion Inicial (mm) 2.98 1.98 6.16
Lect Expansion Dia 1 (mm) 2.98 198 6.16
Lect. Expansion Dia 2 (mm) 2.98 1.98 6.16
Lect. Expansion Dia 3 (mm) 2.98 1.98 6.16
Lect. Expansién Dia 4 (mm) 2.98 1.98 6.16
Expansion Total (%) m nm m
Penetracion Lectura de Carga Carga Total Presion Lectura de Carga Total Presidn Lectura de Carga Total Presion
Pulgadas mm KN kg b | kgticm?  psi] Carga KN g b |igtiem®  psi| Carga KN | kg b kticn?
1 2 3
0,005 0127 0.50 510|112 | 26 | 36 0.37 37.7] 83 | 19| 26 0.21 214) 47 | 1.1 | 15
0025 0630 241 2457) 542 | 127 | 173 1.78 181.5| 400 | 94 | 127 1.01 1030|1227 | 53 | 72
0,050 1270 5.03 5129{1131|265| 360 | 370 377.3| 832 |19.5| 265 210 214.1| 472 | 11.1 | 150
0,075 1,900 7.65 780.1|11720/1403 | 548 | 562 | 5731|1263|296| 402 | 318 | 3243 715 168 | 228
0,100 2540 10.06 1025.8|2261| 53.0 | 720 7.40 754.6| 1664 | 39.0 | 530 4.19 427.3| 942 | 22.1 | 300
0,125 3170 11.47 1169.6| 2579 60.4 | 821 8.44 860.6| 1867 | 44.5| 604 4.78 487.4|1075| 252 | 342
0,150 3810 12.58 1282 8| 2828| 66.3 | 901 9.25 943.2| 2079 | 48.7 | 662 524 534.3|1178| 27.6 | 375
0,200 5080 13.49 1375.6| 3033 | 71.1 | 966 9.98 1017.7| 2244 | 52.6 | 715 5.66 577.21 1273 ZA 405
0,300 7620 15.39 1569.3|13460| 81.1 | 1102] 1132 |11543|2545|59.6| 811 6.41 653.6|1441| 338 | 459
0,400 10,160 16.90 1723.3| 3799 | 89.0 | 1210 1243 | 1267.5| 2794 | 655| 890 7.04 717.9|1583| 37.1 | 504
0,500 12,700 18.11 1846.7{4071| 954 | 1296| 13.32  |1358.2| 2094 |70.2 | 954 7.54 768.9| 1695( 39.7 | 540
MOLDE No. 1 2 3
Comeccion 0.1 /02" 720.1 9659 529.9 | 7146 300.0 ] 4054
Cont. Hum. Penetracion (% 105 109 111
Sobrecarga Saturacion. () 15.0 15.0 15.0
Sobrecarga Penetracion, {ib) m M m
CB.R.Corregidoa 01" 72.01 52.99 30.00
CB.R. Cormegido a 0.2" 64.39 47.64 _21.03
Vs %,/,2)
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN ED DO DEL
LABORATORISTA ] L - MP. 5420272031 NTS
[4
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ENSAYO C.B.R (INV E148) HOJA 2/2

[MEJGRAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMENTS DE AGUR

sl POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No. : 326 DE 2025
|MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 13-jun-26
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MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR
INVIAS E-213 SUBBASE SBG-50
( 5 ) CANTERA ALFONSO SARMIENTO
RSRETE MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS | CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 11 DE JUNIO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 50 mm
Normal | Alterno | RETENIDO (RETENIDO| PASA | ART.320-22 Porcentaje menora 2° 100.00%
100.000 mm Iy 00 0.00| 10000 - Humedad 310%
75000 mm 3 00 0.00] 10000 " Pasa 200 530%
62500 mm | 212" 00 0.001 100.00 - Equivalente de arena 41%
50.000 mm 2" 00 000[ 10000 100 - 100 Limite Liquido NL
37500 mm 112" 18430 1597 8403 70 - 9 Indice de Plasticidad NP
25000 mm G I 2,014.0 1745] 6658 60 - 90 Humedad Optima (%) 9.70%
19000 mm | 34" 2 - : - Densidad Seca Maxima (g/cm®) 2122
12500 mm | 112" 2,156.0 1868] 4790 45 - 715 Abrasion Mag. Angeles % (500 rev) 398%
9500 mm | 3@’ 7120 617] 4173 40 - 710 Abrasion equipo MICRO-DEVAL ”
4750 mm | No.4 1,008.0 873] 3300 25 - 55 Sulfato MgSO, (Finos) 5
2000 mm | No.10 7840 679] 2621 15 - 40 Sulfato MgSO4 (Grueso) .
0420 mm | No40Q 1,103.0 956| 1665 6 - 25 Terrones de arcilla -
0075 mm | No200 13100 1135] 530 2 - 15 CBR al 100% de la densidad max. 73%
FONDO 612.0 530/ 000 CBR 95% 47%
TOTALES| 115420 100.00 Clasificacion USC GP-GM
| %oRavas: 670% % ARENA 277% | %FINos: 53% | Clasificacion AMSHT O Ala
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LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

LABORATORISTA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY {
CONTRATISTA: DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -
INTERVENTOR: [\ inia RAMIREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
_ |SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ’
DESCRIPCION : AL FONSO SARMENTO FECHA : 11/06/2026
LIMITE LIQUIDO 3
NUMERO DE GOLPES 6 3 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 10 12 5
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 104 10.18 1054 | N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 28.62 24.19 2618 |[INL
PESO SECO (Gr. ) 26.59 22.26 23.41
HUMEDAD { % ) 12.54 15.98 21.52
LIMITE PLASTICO |
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- MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR
SUBBASE SBG-50
(INVIAS E-213)
CANTERA ALFONSO SARMIENTO
e MEJORAMIENTO DE LA VA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS  |CONTRATO: 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO: 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 13 DE JUNIO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMAINVIAS Tamafio maximo 50 mm
Normal Alterno | RETENIDO [RETENIDO| PASA ART. 320-22 Porcentaje menora 2" 100.00%
100.000 mm 4" 00 0.00| 100.00 - Humedad 250%
75.000 mm 3 00 0.00[ 100.00 - Pasa 200 558%
62500 mm | 212" 0.0 0.00] 100.00 - Equivalente de arena 1%
50.000 mm 2 00 000] 10000] 100 - 100 Limite Liquido NL
37500 mm | 112" 21780 1786] 8214 70 - 95 Indice de Plasticidad NP
25.000 mm 1" 23440 1922 6292 60 - 90 Humedad Optima (%) 9.70%
19.000 mm | 34" . . X = Densidad Seca Maxima (gicm®) 2122
12500 mm | 112" 17570 1441 4851 45 - 75 Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) 398%
9.500 mm 3B 554.0 454 4397) 40 - 70 Abrasion equipo MICRO-DEVAL -
4750 mm | No.4 12440 1020 3377] 25 - 55 Sulfato MgSO, (Finos) -
2000 mm | No.10 9350 767| 2610 15 - 40 Sulfalo MgS04 (Grueso) .
0420 mm | No40 9100 746 1864 6 - 25 Terones de arcilla ;
0.075 mm | No200 1,593.0 13.06 558 2 - 15 CBR al 100% de la densidad max. 73%
FONDO 8800 558] 000 CBR 95% 47%
TOTALES| 12,1950]  100.00 Clasificacion USC GW-GM
[ %oravas: 662% %ARENA: 282% | %FINOS: 56% | Clasificacion AASHTO A1
50975 Cu= 14667 D60] 2200 D10] 015
Cc=273 D30] 300
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LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY §
CONTRATISTA: DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -
INTERVENTOR: [\ ARAMREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA
DESCRIPCION : ALFONSO SARMENTO FECHA : 13/06/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 5 3 1
NUMERO DEL RECIPIENTE 15 18 20
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.54 10.18 1025 | N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 27.50 24.92 2312 [INL
PESO SECO (Gr. ) 25.62 22.79 20.74
HUMEDAD ( % ) 12.47 16.89 22 60
LIMITE PLASTICO |
INUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. )
PESO HUMEDO (Gr. ) N“P
PESO SECO (Gr. ) T
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| i NI | a i US.C. GW-GM
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ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN FDUARDO DELD AGUT
LABORATORISTA ING. CIYIL MP 5420272031 NTS

I \

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 S,
Saravena-Arauca .o




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
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A MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO SUBBASE GRANULAR i e
(INVIAS E-213)
CANTERA ALFONSO SARMIENTO
PGS MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE
ECTO: AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS murmml 326 DE 2025
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO:| 351 DE 2025
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA ALFONSO SARMIENTO FECHA: 16 DE JUNIO DE 2026
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 50 mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.320-22 Porcentaje menora 2" 100.00%
100.000 mm 4 0.0 000 100.00 z Humedad 6.95%
75.000 mm 3 0.0 0.00] 10000 B Pasa 200 5.19%
62500 mm | 212" 00 000{ 10000 - Equivalente de arena 41%
50.000 mm % 00 000 10000] 100 - 100 Limite Liquido NL
37500 mm | 11/2° 17970 1602| 8398 70 - 95 indice de Plasticidad NP
25.000 mm 1 19740 1759] 6639 60 - 90 Humedad Optima (%) 9.70%
19.000 mm | 34" - ; - & Densidad Seca Maxima (g/cm’) 2122
12500 mm | 12" 2,1350 1903| 4736] 45 - 15 Abrasion Magq. Angeles % (500 rev) 39.8%
9500 mm | 3/ 656.0 585 4152 40 - 70 Abrasion equipo MICRO-DEVAL -
4750 mm | No.4 952.0 g48] 3303 25 - 55 Sulfato MgSO, (Finos) -
2000 mm | No.i0 7590 676| 2627] 15 - 40 Sulfato MgSO4 (Grueso)
0420 mm | No40 11140 993 16.34 6 - 25 Terrones de arcilla =
0075 mm | No200 12510 1115]  519] 2 - 15 CBR al 100% de la densidad max. 73%
FONDO 5820 519 000 CBR 95% 7%
TOTALES| 112200]  100.00 Clasificacion USC GWGM
| %GRAvas: 67.0% % ARENA 278% | %FiNoOS: 52% | Clasificacion AASHTO Ala
56100 Cu=11766 D60] 20.00 D10 017
Cc-283 D30| 310
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYOS DE CONTROL SUBBASE GRANULAR CONTRATO No.
MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE 326 DE 2025
SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE .
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LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
. |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY S
CONTRATISTA: |~ = o iR SMICGAS RIS CONTRATO No.: 326 DE 2025
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA -
INTERVENTOR: |\ i\ s R AMIREZ GAVBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
— |SUBBASE GRANULAR SBG-50 CANTERA :
DESCRIPCION : ALFONSO SARMENTS FECHA : 16/06/2026
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 7 3 2
NUMERO DEL RECIPIENTE 1 3 2
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 10.68 10.42 1026 | N1
PESO HUMEDO ( Gr. ) 24.26 28.23 2320 |IN
PESO SECO (Gr.) 22.84 25.76 20.92
'HUMEDAD ( % ) 11.68 16.10 21.39
LIMITE PLASTICO |
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 9
PESO HUMEDO (Gr. ) N
PESO SECO (Gr. ) "
HUMEDAD ( % )
LIMITELIGINDO R [LIMITE LIQUIDO (%) | e
| 26.0 — , — :
, 240 | | i i || [CIMITE PLASTICO (%) | -
i ' [ i B '
L 20 fr o irf || [INDICE DEPLASTICIDAD [ NP,
i 5 200 —— N+ . _; ~ —ﬁ‘—i'—{—‘ e
: RERRL 4 1
; g 18.0 r BEEE —H ! CLASIFICACION
E 16.0 - ‘_ 1] 1 E I 1 1 A4 AASHTO A-1-a
N B i 1.G. 0
! 14.0 N — ] ; u.S.C. GW-GM
o LT INIT T
L : | YGRAVA 66.97
10.0 5 s 100 %ARENA 27.84
No. DE GOLPES %FINOS 519
gﬁ C\C.J'Sv"i C‘ v (dg* n?
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN BDU DEL NTAGUT
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
DENSIDADES CAPA DE SUBBASE GRANULAR ggggomﬂzsm
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 1

ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO SUBBASE GRANULAR

PROYECTO:
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE :

CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RfL HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025
CONTRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025

MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 FECHA: JUNIO 06 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - E-228
No. Ensayo 29 30 31 32 33 34 35 36
Abscisa/Eje K5+650 K5+750 K5+850 K5+950 K6+050 K6+150 K6+250 K6+350
Profundidad hueco 12cm 12¢cm 12 cm 12 cm 12 cm 12 em 12 cm 12 ¢cm
Peso frasco y arena Inicial, Ws (g) 7419 7386 7348 7313 7288 7248 7208 7171
Peso frasco y arena restante, Wb (g) 3223 3201 3189 3177 3160 3133 3101 3099
Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb () 4196 4185 4159 4136 4128 4115 4107 4072
Constante del cono, W7 (g) 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 2556 2545 2519 2496 2488 2475 2467 2432
Peso unitario aparente arena (g/cm’) 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41
Volumen del hueco, V (cm3) 1813 1805 1787 1770 1765 1755 1750 1725
Peso material extraido hiimedo PT3/4", Mus (Q) 2801 2789 2770 2725 2699 2711 2655 2608
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Muc (%) 1530 1570 1541 1501 1499 1470 1481 1500
Contenido de humedad particulas finas, MC (%) 8.6% 8.6% 8.8% 8.8% 8.8% 8.4% 8.6% 8.8%
Peso material extraido seco PT3/4", Mof () 2579 2568 2546 2505 2481 2501 2445 2397
Peso material extraido seco RT3/4", Mpc g 1500 1539 4511 1472 1470 1441 1452 1471
Porcentaje particulas finas Pf (%) 63.23 62.53 62.76 62.99 62.80 63.44 62.74 61.98
Porcentaje particulas de sobretamafio Pc (%) 36.77 37.47 37.24 37.01 37.20 36.56 37.26 38.02
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm’) 6.2% 6.1% 6.3% 63% 6.3% 6.1% 6.1% 6.2%
Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm”®) 239 242 241 2.39 2.38 2.38 236 2.38
Densidad seca Total de Campo, (g/cm?) 225 228 227 2.25 2.24 225 2.23 224
Densidad Seca Optima particulas finas, D; (g/em®)|  2.130 2.130 2.130 2,130 2.130 2.130 2.130 2.130
Gravedad espec, Bulk particulas gruesas (g/cm?) 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60
Densidad Seca Optima Corregida, Dd (g/cm’) 2.28 2.28 2.28 2.28 2.28 2.28 2.28 2.29
Compactacién terreno (%) 99% | 100% | 99% | 98% | 98% | 98% | 98% | 98%
Compactacion especificada Gci (%) minimo 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%
OBSERVA CIONES: Dm = 2.25 g/em? k= 0500 n=8 s= 0.0161

EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) 2z 0,95 De

CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GC(90): 2.24 2 217 SI CUMPLE

(r\c,\cfm.m [&Lu"

ENDERSON JADIR CACUA RICO
Laboratorista
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Junio de 2026

DENSIDADES CAPA DE SUBBASE GRANULAR

POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

Contrato No.
326 DE 2025

Pagina 2

ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO SUBBASE GRANULAR

PROYECTO:
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE :

CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA

CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025
CONTRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 FECHA: JUNIO 11 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - E-228

No. Ensayo a7 38 39 40 41 42 43 44 45 46
Abscisa/Eje K6+450 K6+550 K6+650 K6+750 K&+850 K6+950 K7+050 K7+150 K7+250 K7+350
Profundidad hueco 12 cm 12 cm 12 ecm 12 cm 12 cm 12cm 12¢m 12 cm 12 ecm 12cm
Peso frasco y arena Inicial, Ws (g) 7370 7337 7300 7259 7214 7194 7147 7110 7079 7049
Peso frasco y arena restante, Wb (g) 3228 3200 3190 3174 3166 3128 3100 3095 3070 3059
Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 4142 4137 4110 4085 4048 4066 4047 4015 4009 2990
Constante del cono, W7 (g) 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640 1640
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 2502 2497 2470 2445 2408 2426 2407 2375 2369 2350
Peso unitario aparente arena (gjcmj) 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 141 1.41 1.41 1.41 1.41
Volumen del hueco, V (cm3) 1774 1771 1752 1734 1708 1721 1707 1684 1680 1667
Peso material extraido himedo PT3/4", Mus (Q) 2781 2771 2705 2701 2693 2651 2631 2633 2600 2584
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Muc (%) 1457 1440 1431 1407 1319 1386 1407 1383 1341 1399
Contenido de humedad particulas finas, MC; (%) 8.0% 8.2% 2.8% 8.0% 8.0% 8.0% 8.0% 8.2% 8.2% 8.0%
Peso material extraido seco PT3/4", Mpf () 2575 2561 2508 2501 2494 2455 2436 2433 2403 2393
Peso material extraido seco RT3/4", Mpc (g 1428 1412 1403 1379 1293 1359 1379 1356 1315 1372
Porcentaje particulas finas Pf (%) 64,32 64.46 64.14 64,45 65.85 64.37 63.85 64.22 64.64 63.56
Porcentaje particulas de sobretamario Pc (%) 35.68 35.54 35.86 35.55 34.15 35.63 36.15 35.78 35.36 36,44
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm®) 5.9% 6.0% 5.7% 5.9% 6.0% 5.9% 5.8% 6.0% 6.0% 5.8%
Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm®) 2.39 2.38 236 2.37 2.35 235 237 238 235 2.39
Densidad seca Total de Campo, (g/cm?) 226 2.24 223 2.24 222 222 2.24 225 221 226
Densidad Seca Optima particulas finas, Dr (g/cm®)|  2.122 2.122 2.122 2122 2.122 2122 2.122 2.122 2,122 2.122
Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g/cm’) 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60
Densidad Seca Optima Corregida, Dd (g/cm®) 2.27 2.27 2.27 2.27 2.26 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27
Compactacion terreno (%) 99% 928% 29% 98% 98% 98% 29% 97% 29%
Compactacion especificada Gci (%) minimo "~ 95% 95% 95% 95% 95% " 95% 95% 95% 95% 95%
OBSERVA CIONES: Dm = 2.24 g/cm® = 0437 n=10 s= 0.0165

EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) 2 0,95 De

CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GG,(90): 2.23 > 2.16 SI CUMPLE

E—mc\.u Sen é cvd

ENDERSON JADIR CACUA RICO
Laboratorista

J.%‘ZW

REVBAMP(R

JOAQUIN E. Dﬂ,GADO/ONTAGUT irﬂv: M.P. 5420272031 NTS

v Carrera 18 # 27-21 Barric Modelo

seincojedm@agmail.com

Cel. 3132635714 ‘
Saravena-Arauca
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ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO SUBBASE GRANULAR

PROYECTO:
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE :

CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RfL HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
INTERVENTORIA : CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - YOHANNA RAMIREZ GAMBOA

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

CONTRATO DE OBRA: 326 DE 2025
CONTRATO DE INTERVENTORIA: 351 DE 2025

MATERIAL: SUBBASE GRANULAR SBG-50 FECHA: JUNIO 16 DE 2026 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - E-228
No, Ensayo 47 48 49 50 51 52
Abscisa/Eje K7+450 K7+550 K7+650 K7+750 K7+850 K7+910
Profundidad hueco 12¢cm 12¢cm 12 cm 12 cm 12cm 12 cm
Peso frasco y arena Inicial, Ws (g) 7002 6971 6933 6904 6871 6851
Peso frasco y arena restante, Wb (g) 3000 2994 2950 2941 2904 2900
Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 4002 3977 3983 3963 3967 3951
Constante del cono, W7 (g) 1640 1640 1640 1640 1640 1640
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 2362 2337 2343 2323 2327 2311
Peso unitario aparente arena (g/cm3) 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41
Volumen del hueco, V (cm3) 1675 1657 1662 1648 1650 1639
Peso material extraido himedo PT3/4", Mu¢ () 2580 2560 2514 2501 2490 2461
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Myc (%) 1350 1374 1401 1421 1447 1408
Contenido de humedad particulas finas, MC (%) Z.8% 8.0% Z.8% 8.0% 7.8% 8.0%
Peso material extraido seco PT3/4", Mp ) 2393 2370 2332 2316 2310 2279
Peso material extraido seco RT3/4", Moc (g 1324 1347 1374 1393 1419 1380
Porcentaje particulas finas Pf (%) 64,39 63.76 62.93 62.44 * 61.95 62.28
Porcentaje particulas de sobretamafio Pc (%) 35.61 36.24 37.07 37.56 38.05 37.72
Contenido de humedad corregido, MCy (g/cm?) 5.7% 5.8% 5.7% 5.7% 5.6% 5.7%
Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm®) 235 237 236 2.38 2.39 236
Densidad seca Total de Campo, (g/cm°) 222 224 2.23 2.25 226 223
Densidad Seca Optima particulas finas, Dr (g/cm’) 2.122 2.122 2,122 2122 2.122 2.122
Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g_/cm3) 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60
Densidad Seca Optima Corregida, Dd (g/cma) 2.27 2.27 2.28 2,28 2.28 2.28
Compactacion terreno (%) 98% 99% 28% 29% 99% 28%
Compactacién especificada Gci (%) minimo 95% 95% 95% 95% 95% 95%
OBSERVA CIONES: Dm = 2.24 g/cm?® k= 0603 n=6 s= 0.0149
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) 2 0,95 De

CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GG, (90): 2.23 > 2.16 SI CUMPLE

g—\cﬁu Sen [;4 ()

1.0

ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN E/ DEL MONTAGUT - Ing. Civil M.P. 5420272031 NTS
Laboratorista REVISADO POR
/ Carrera 18 # 27-21 Bario Modelo

seincojedm@gmugil.com Cel. 3132635714
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X ROTURA A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
] MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE CONTRATO No.
o ] SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE 326 DE 2025
: SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

MEJORAMIENTO DE LA ViA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA
UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

P CONTRATISTA:

CONSORCIO VIAS SARARE 2025

R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS
CONTRATO DE OBRA No. 326 de 2025

INTERVENTOR:
CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA
R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA

ROTURA A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETP
OBRAS DE DRENAJE — PUENTE - MUROS DE CONTENCION

JUNIO DE 2026

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714

Saravena-Arauca
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

PROYECTO : IMEJ ENTO DE LA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
|CONTRATISTA : |[CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. : 326 DE 2025
IINTERVENTOR 1 |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DEINTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE BLEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |ciLinoro|(cm) c:l[_lih:;'t} ROTURA (em) Nominal Resultado % FALLA OBSERVACIONES
KN Lb D H | PSI | MPa PSI MPa
A VERKE ALC-1 7 31/03/2026] 120.0| 26,981| 10.0/ 20.0{3000| 21 2216 16 | 74% Corte
Al ARILLA
ALC-1 o,
24/032026] INFERIOR SENCILLA ¢ 36" 14 7/04/2026] 155.8/ 35,031| 10.0| 20.0{3000| 21 2878 20 | 96% | Corte
E015M K3+080 ALC-1 28 | 21/04/2026] 180.2] 40,517| 10.0) 20.0{3000| 21 | 3328 | 23 [111%| Corte
ALC-1 28 21/04/2026] 183.3| 41,214| 10.0| 20.0/3000| 21 3385 24 |113%| Corte
DENTELLON s ALC-1 7 20/04/2026] 174.5| 39,235 10.0| 20.0/4000| 28 | 3223 | 23 |81%| Core
ALCANTARILLA
' ALC-1 9
13/0412026| CABEZOTEY | SENCILLA 36" 14 27/04/2026] 199.9| 44,946( 10.0/ 20.0/4000| 28 3692 26 | 92% Corte
ZARPA K3+080 ALC-1 28 11/05/2026] 241.7| 54,345 10.0/ 20.0|4000| 28 4484 31 |112%| Corte
ALC-1 28 11/05/2026) 243.3| 54,705| 10.0| 20.0| 4000 | 28 4494 32 [112%| Corte
» ALC-1 7 22/04/2026] 166.6/ 37,459| 10.0| 20.0{4000! 28 3077 22 |77% | Corte
ALCANTARIL |
ALC-1 o,
1510412026 ALETAS SENCILLA ¢ 36" 14 20/04/2026] 202.5| 45531| 10.0| 20.0{ 4000 28 3740 26 | 94% Corte
K3+080 ALC-1 28 13/05/2026) 240.0| 53,963| 10.0/ 20.0{4000| 28 4433 31 [111%| Corte
ALC-1 28 13/05/2026] 241.1| 54,210 10.0{ 20.0/ 4000| 28 4453 31 |111%| Corte
OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
ERE:_. NTC 673 Columnar ono Cono y corte Cono y rotura vertical Corte Vi
— 7
{;\r‘ rSua /u.c,w Lﬁ"’ 3"{/[—
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JOAQUIN EDUARDO DEL
LABORATORISTA P. 5420272031 NT.

/

Cafrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 &
Saravena-Arauca
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

[PROYECTO : |MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMENTO DE AGUA POT LE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA : |[CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. : 326 DE 2025
liNTERVENTOR : |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO OBRA DE REF. SLUMP FECHA DE CARGA CILINDRO
ToMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(cm) "*t';:':)“’ ROTURA (cm) Nominal Resutado | , | FALLA | OBSERVACIONES
KN Lb D | H|PSI| MPa | PSI | MPa
B A CULVERT BOX-1 7 31/03/2026| 160.4| 36,065 10.0/ 20.0{4000| 28 | 2963 | 21 |74%| Core
BOX CULV B
24/032026] INFERIOR Y s O0X-1 14 7/04/2026] 203.3| 45,711| 10.0| 20.0{4000| 28 | 3755 | 26 (94%| Corte
MUROS K34315.02 BOX-1 28 | 21/04/2026| 250.1| 56,233 10.0| 20.0/4000| 28 | 4619 | 32 [115%| Corte
BOX-1 28 | 21/04/2028) 2522| 56,706| 10.0| 20.0|/4000| 28 | 4658 | 33 [116%| Corte
’ BOX-1 7 6/04/2026] 171.1| 38,471| 10.0| 20.0/4000| 28 | 3160 | 22 |79% | Core
BOX CULVERT
BO,
a0032028] MUROS s %1 14 13/04/2026) 210.0) 47,217| 10.0| 20.0/4000| 28 | 3879 | 27 |97%| Core
K3+315.02 BOX-1 28 | 27/04/2026] 253.6| 57,020| 10.0{ 20.0{4000| 28 | 4684 | 33 |117%| Core
BOX-1 28 27/04/2026| 254.4| 57,200 10.0/ 20.0/4000| 28 | 4699 33 [117%| Corte
OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
REF: NTCB'TS olumnar Cono Cono y corte Conc y rotura vertical Corte
Edcon (onn (l// flﬂ/
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JGAQUIN
LABORATORISTA P. 5420272031 NTS

\

Carrerc 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

[PROYECTO : [MEJORAMIENTO DE A TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA ~ PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. : 326 DE 2025
INTERVENTOR : [CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. ; 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |ciLiNDRO|(cm) c'("r"w'“n ROTURA (em) Nominal Resultado % FALLA OBSERVACIONES
KN | Lb | D | H | PSI | MPa | PSI | MPa
- AL ALC-2 7 8/04/2026] 118.7| 26,689| 10.0/ 20.0/3000| 21 2192 15 |73%| Corte
IACION
ALC-2
110472026 | INFERIOR | ALCANTARLLA : 14 15/04/2026) 149.7| 33,659| 10.0/ 20.0{3000| 21 2765 18 92°:e Corte
E015M $36" K3sa20 | ALC- 28 29/04/2026| 182.2| 40,967| 10.0| 20.0/ 3000 21 3365 | 24 [112%| Corte
ALC-2 28 29/04/2026| 184.4| 41,461| 10.0| 20.0|3000| 21 3406 24 [114%| Corte
——— ALC-2 7 8/04/2026] 176.6] 39,707| 10.0{ 20.0{4000| 28 | 3262 | 23 |82%| Corte
, | AMPLIACION 7 —
110412026 | CABEZOTEY | ALCANTARLLA ALC-2 14 15/04/2026) 198.8| 44,699| 10.0) 20.0/4000| 28 | 3672 | 26 |92%| Core
ZARPA $36" K3+a20 | ALC-2 28 29/04/2026] 239.9| 53,840| 10.0| 20.0/4000| 28 | 4431 31 [111%| Corte
ALC-2 28 | 29/04/2026] 242.1| 54,435 10.0| 20.0{4000| 28 | 4472 | 31 [112%| Corte
o ALC-2 7 11/04/2026] 170.2| 38,268 10.0| 20.0{4000| 28 | 3144 | 22 |79%| Corte
AMPLIACION
ALC-2 o,
410472026 ALETAS ARG LA 14 18/04/2026§ 203.3| 45,711| 10.0| 20.0/4000| 28 | 3755 | 26 |94%| Core
$36" Kasazo | ALC-2 28 2/05/2026] 243.3] 54,705| 10.0| 20.0/4000| 28 | 4494 | 32 [112%| Corte
ALC-2 28 2/05/2026) 245.0{ 55,087| 10.0/ 20.0{4000| 28 | 4525 | 32 |113%| Corte
|OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN L LABORATORIO

REF: NTC 673 [a umnar zom Cono ycorte Conc y rotura vertical Corte

{A(SC.(SUJ\ ﬂ(t/ﬁ (o Wz9 (

ENDERSON JADIR CACUA RICO ING IN FDUARDO DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA P. 5420272031 NTS
v I

N

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 K
Saravena-Arauca

J512



D

>

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UF.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYO A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO g;;gg"m"z‘;-
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 4

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

WPROYECTD :

OR

ENTO DE LA VIA TERCIARIA ACCESO A LA VEREDA UNI
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ALTO DE SATOCA ~ PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DEI

CONTRATISTA CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. : 326 DE 2025
INTERVENTOR CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No, - 351
l DE 2025
EAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE BLEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(cm) c'("é'::)" ROTURA (em) Nominal Resultado i FALLA OBSERVACIONES
KN Lb D[ HJ[PSI| MPa | PSI | MPa
— - BOX-2 7__ | 21/04/2026] 159.4| 35840| 10.0| 20.0/4000| 28 | 2944 | 21 [74%| Corte
X CULVERT
BOX-2 =
samanoss] NFERIORY s - 14 | 28/04/2026] 200.2| 45,014| 10.0| 20.0/4000| 28 | 3698 | 26 | 92%| Corte
MUROS K3+400 OX%-2 28 | 12/05R2026 253.3| 56,953| 10.0| 20.0/4000| 28 | 4678 | 33 |117%| Corte
BOX-2 28 | 12/05/2026] 254.1| 57,133| 10.0] 20.0/4000| 28 | 4683 | 33 [117%| Corte
BOX-2 7 23/04/2026] 169.9 38,201 10.0/ 20.0/4000| 28 3138 22 |78% | Corte
SRR, — Bo"g‘x“;"m BOX2 14 | 30/0472026| 208.4] 46,857| 10.0] 200[4000| 28 | 3849 | 27 |96%| Corte
K3+400 BOX-2 28 | 14/05/2026] 249.9) 56,188| 10.0| 20.0{4000| 28 | 46168 | 32 [115%| Corte
BOX-2 28 | 14/05/2026] 251.1| 56,458| 10.0{ 20.0/4000| 28 | 4638 | 33 |116%| Corte
BOX-2 7 4/05/2026| 166.6| 37,459 10.0{ 20.0/4000| 28 | 3077 | 22 |77%| Corte
ori0amoos|  ZARPAY BOXngl;VERT BOX-2 14 | 11/05/2028| 199.5| 44,856 10.0] 20.0{4000| 28 | 3685 | 26 |92%| Core
ALETAS K3+400 BOX-2 28 | 25/05/2026] 256.6| 57,695| 10.0| 20.0(4000| 28 | 4739 | 33 [118%| Corte
BOX-2 28 | 25/05/2026] 258.8| 58,190| 10.0) 20.0/4000| 28 | 4780 | 34 [119%| Corte
|OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL. CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
REF: NTC 673 Columnar ono Cono y corte Conc y rotura vertical Corte

.[-r\ |.S¢D'\
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYO A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO §;’2‘.§;‘2¢";;
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 5
INV E-410-13 NTC 673
PROYECTO : [MEJORAMEENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA : [CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/IL HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. - 326 DE 2025
INTERVENTOR : [CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/IL YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO OBRA DE REF. |sLumP FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |ciLinoro|icm) c'('a":ls'n ROTURA (cm) Nominal Resultado % FALLA OBSERVACIONES
KN Lb D | H|[PSI| MPa | PSI | MPa
B ALGANT. ALC-3 7 2/04/2026| 123.0| 27,656| 10.0| 20.0/3000( 21 2272 16 | 76% | Corte
ARILLA
ALC-3
260032026| INFERIOR | SENGILLA 36 14 9/04/2026] 160.2| 36,020/ 10.0/ 20.0{3000| 21 | 2959 | 21 |99%| Core
E015M K3+730 ALC-3 28 | 23/04/2026| 191.1] 42,968| 10.0) 20.0{3000| 21 | 3530 | 25 [118%| Corte
ALC-3 28 23/04/2026] 192.2] 43,215| 10.0/ 20.0/3000( 21 3550 25 |118%| Corte
LA ALC-3 7 25/04/2026| 180.4| 40,562| 10.0/ 20.0/4000| 28 | 3332 | 23 [B3%| Corte
ALCANT, —
ALC-3
18/042026| CABEZOTE | SENGLLA §36" 14 2/05/2026] 201.1| 45216| 10.0| 20.0/4000| 28 | 3714 | 26 |93%| Core
K3+730 ALC-3 28 | 16/05/2026| 239.9| 53,940| 10.0| 20.0/4000| 28 | 4431 | 31 |111%| Core
ALC-3 28 | 16/052026| 241.1| 54210] 10.0] 20.0[4000| 28 | 4453 | 31 [111%| Corte
ALC-3 7 1/05/2026| 172.2| 38,718| 10.0/ 20.0/4000| 28 | 3180 | 22 [80%| Core 9
24/0412026] PENTELLON Y gﬂ’&?@ ALC-3 14 | 805r2026] 211.1] 47.465] 10.0] 200[4000] 28 | 3899 | 27 |97%| Corte
ZARPA K3+730 ALC-3 28 | 22/05/2026| 252.4| 56,751| 10.0| 20.0{4000| 28 | 4662 | 33 [117%| Corte
ALC-3 28 | 22/05/2026) 254.4| 57,200| 10.0| 20.0{4000| 28 | 4699 | 33 |117%| Corte
OBSERVACIONES CILINDROS SUMNISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
REF: NTC 673 Columnar Cono Cono y corte Cono y rotura vertical Corte
gﬂéCcsaﬁ /;t Cuy q’ﬂqyf C< ASLZ
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING AQLI EDUARDO NTAGUT
LABORATORISTA P. 5420272031 N

UI’

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYO A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO gggg;"’z;‘;;-
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTQ DE ARAUCA Pagina 6

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13

IPROYECTO . |[MEJORAMENTO DE LA RCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - P
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

TA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO D

CONTRATISTA : [CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No, - 326 DE 2025
INTERVENTOR : [CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - RIL YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(cm ) c'{‘;’:ﬁ}m ROTURA (em) Nominal Resutado | , | FALLA | OBSERVACIONES
KN Lb D[ H |PSI| MPa | PSI | MPa
i ALC-3 7 4/05/2026] 190.2| 42765| 10.0| 20.0{ 4000 28 3513 25 |88%| Corte
ALCANTARILLA
ALC-
27M42026|  ALETAS | SENGLLA $36° 3 14 | 11/05/2026] 204.4| 45958| 10.0/ 20.0/4000| 28 | 3775 | 26 | 94%| Corte
K3+730 ALC-3 28 | 25/05/2026| 250.5| 56,323| 10.0[ 20.0{4000| 28 | 4627 | 32 [116%| Cone
ALC-3 28 | 25/05/2026| 252.2| 56,706| 10.0 20.0{4000| 28 | 4658 | 33 [116%| Corte
[OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN B LABORATORIO

iBE:Z NTC 673 H;Q Cermo y corte Cono y rotura vertical Corte
[f\C.\C—f Jvn /;lc,uq O(A*zi%ﬁ//)
ENDERSON JADIR CACUA RICO

ING AQUi EDUARDO DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA P. 5420272031 NTS
U ,

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 :
Saravena-Arauca
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ENSAYO A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO gggg"m'g
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 7
INV E-410-13 NTC 673
[PROYECTO : |MEJORAMEENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMENTO DE AGUA TS ABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. : 328 DE 2025
|INTERVENTOR  : |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE B.LEMENTO OBRA DE REF. |[sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |ciLinoro|(cm) c"‘a’n';" ROTURA (em) Nominal Resuttado | FALLA | OBSERVACIONES
KN Lb D H | PSI | MPa | PSI | MPa
BLACA ALC-4 7 12/05/2026] 122.8| 27,611| 10.0| 20.0/3000| 21 2268 16 | 76% | Corte
ALCANTARILLA ca =
51052026 | INFERIOR | SENGILLA $36" AL 14 19/05/2026] 159.9| 35,953| 10.0/ 20.0{3000| 21 2953 | 21 |98%| Corte
E015M K4+050 ALC-4 28 2/06/2026) 192.2| 43215| 10.0| 20.0{3000| 21 3550 | 25 [118%| Corte
ALC-4 28 2/06/2026| 193.7| 43,552| 10.0/ 20.0/3000| 21 3578 | 25 |119%| Corte
S - ALC-4 7 19/05/2026] 180.2| 40,517| 10.0/ 20.0{4000| 28 | 3328 | 23 |83%| Corte
ALCANTARILLA
! ALC-4 9
12/052026| CABEZOTE Y | SENGILLA ¢36" 14 | 26/05/2026] 205.8| 46.273| 10.0| 20.0/4000! 28 | 3801 27 95;& Corte
DENTELLON Ka4+050 ALC-4 28 9/06/2026] 253.9| 57,088 10.0| 20.0/4000| 28 | 4689 33 [117%| Corte
ALC-4 28 0/06/2026| 254.7| 57,268| 10.0| 20.0{4000| 28 | 4704 33 [118%| Corte
ALC-4 7 21/05/2026] 171.1| 38,471| 10.0| 20.0(4000| 28 3160 | 22 |79% | Corte
ALCANTARILLA
ALC-4
140552026 ALETAS SENGILLA 36" 14 28/05/2026] 210.1| 47,240| 10.0{ 20.0/4000| 28 | 3880 | 27 |97%| Core
K4+050 ALC-4 28 | 11/06/2026| 260.1| 58,482| 10.0| 20.0{4000| 28 | 4804 | 34 [120%| Conte
ALC-4 28 11/06/2026] 262.0| 58,909] 10.0| 20.0{4000| 28 | 4839 | 34 [121%| Corte
OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
REF: NTC 67‘3 olumnar Cono Cono y corte Cone y rotura vertical Corte
e,
[nc}a:) ) é«cuq Gﬂa,. ? \:é _:
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JPAQUIN EDUARDO DEL MONTAGUT
LABORATORISTA P. 5420272031 NTS

C/
Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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ENSAYO A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO g;;'g;wm"zg-
MEJORAMIENTO DE LA VIiA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 8
INV E-410-13 NTC 673
[PROYECTO : |MEJ ENTO DE LA VA TERCIARIA ACCESO A LA VEREDAUNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMENTO DE AGUA POTABLE. EN EL MUNICIPIC BE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. - 326 DE 2025
|INTERVENTOR : |[CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO OBRA DE REF. |sLumP FECHA DE CARGA CILINDRO
Toma ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(cM ) C!:;Alﬂs't} ROTURA (cm) Nominal Resultado % FALLA OBSERVACIONES
KN Lb D[ H[PSI| MPa | PSI | MPa
BOX-3 7 22/05/2026| 157.1| 35,323| 10.0, 20.0{4000| 28 | 2902 | 20 |73%| Corte
PLACA | BOX CLVERT 5553 14| 20/05/2026] 205.5] 46,205 10.0] 20.0[4000| 28 | 3796 | 27 |95%| Core
15/05/2026| INFERIOR Y 1.5X1 ' : : :
MUROS K4+375 BOX-3 28 | 12/06/2026] 250.0| 56,211| 10.0{ 20.0{4000| 28 | 4617 | 32 [115%| Corte
BOX-3 28 12/06/2026] 252.2| 56,706| 10.0| 20.0|4000| 28 4658 33 [116%| Core
BOX-3 7 26/05/2026] 166.6| 37,458| 10.0{ 20.0{4000| 28 3077 22 [77%| Core
ol s Boxicéﬂw BOX-3 14 2/06/2026) 200.1| 44,991 10.0| 20.0{4000| 28 | 3696 | 26 |92%| Corte
KASSTS BOX-3 28 | 16/06/2026] 250.1| 56,233| 10.0| 20.0/4000| 28 | 4619 | 32 |115%| Core
BOX-3 28 | 16/06/2026| 252.2| 56,706| 10.0/ 20.0/4000| 28 | 4658 | 33 [116%| Corte
BOX-3 7 30/05/2026] 171.2| 38,496| 10.0| 20.0{4000| 28 | 3162 | 22 |79%| Core
o3050008|  ZARPAY BOXF;;"W BOX-3 14 | 6/06/2026] 210.1| 47,240| 10.0| 20.0{4000] 28 | 3880 | 27 |97%| Corte
ALETAS K4+375 BOX-3 28 | 20/06/2026] 262.3| 58,977| 10.0| 20.0{4000| 28 | 4845 | 34 |121%| Corte
BOX-3 28 | 20/06/2026] 263.3| 50,201 10.0/ 20.04000| 28 | 4863 | 34 [122%| Corte
OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL. LABORATORO
REF: NTC 673 Columrar 1) Conoycorte  Conc y roturavertical Corte
Cr«»c!ar}.m /otr.uw 4‘3’ ZZ[P/)
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING J DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA P. 5420272031 NTS

[j 4
Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 _
Saravena-Arauca
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ENSAYO A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO ggggcz'o ";;
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

[PROYECTO : ORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA ACCESO ATA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMENTO DE AGUA POTABLE ENEL TUNCE ST
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA . |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RIL HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No, - 326 DE 2025
[INTERVENTOR : [CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - RIL YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO -
TomA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |ciLinoro|icm) c:gr:::o ROTURA (em) Nominal Resuitado | FALLA | OBSERVACIONES
KN ] b | D | H | PSI| MPa | PSI | WPa
BLACA BOX-4 7 | 14/05/2026] 154.4] 34,716| 100 20.0{4000| 28 | 2852 | 20 |71%| Core
BOX CULVERT
BOX-4 p
shontioas] HEERCRY b 14 | 21/05/2026] 197.2| 44,339 10.0| 2004000 28 | 3642 | 26 |91%| Core
AIROS WAE20. BOX-4 28 4/06/2028| 254.1| 57,133] 10.0| 20.0/4000| 28 | 4693 | 33 |117%| Core
BOX-4 28 4/06/2026] 255.8] 57,515 10.0{ 20.0| 4000 28 4725 33 |118%| Corte
MUROS, PLACA BOX-4 7 | 19/05/2026] 190.0{ 42,720] 10.0] 20.0{4000] 28 | 3508 | 25 |88% | Core
12050026| SUPERIOR, Box%(';"m BOX-4 14| 26/05/2026| 213.3] 47,959| 10.0| 20.0{4000| 28 | 3940 | 28 |98% | Corte
BORDILLOSY | 2 len BOX-4 28 9/06/2026] 270.4| 60,798 10.0| 20.0/4000| 28 | 4994 | 35 [125%| Corte
ZARPA BOX-4 28 9/06/2026] 271.8| 61,113] 10.0{ 200[4000| 28 | 5020 | 35 |126%| Corte
BOX-4 7 | 22/05r2026] 172.8| 38,853| 10.0| 200[4000] 28 | 3102 | 22 |80%| corte ]
T J— BO"CZ;’;VW BOX-4 14| 20/05/2026| 202.2| 45.463| 100 20.0{4000| 28 | 3735 | 26 |93%| Corte
BOX-4 28 | 12/06/2026| 260.3| 58,527| 10.0/ 20.0{4000| 28 | 4808 | 34 |120%| Core
K4+590
BOX-4 28 | 12/06/2026] 263.0] 59,134] 10.0] 200[4000| 28 | 4858 | 34 |121%| Core
OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORO
REF. NTC 673 olummar Cono Cono y corte Cone y rotura vertical Corte
fnacra on 5(;:.:0‘. qga 7C< '
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING J N DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA 5420272031 NTS
4 ¢

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 % :
Saravena-Arauca
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

" IVEJORAMENTO DE LA VIA TERalARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA 55TABLE. EN EL MUNICIPIO DE]
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

PROYECTO

CONTRATISTA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RIL HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No, - 326 DE 2025
INTERVENTOR : |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAVBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. - 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO :
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |[CILINDRO|(cM ) c"ll‘i'g:’ ROTURA (em) Nominel | Fesukado | | FALLA | OBSERVACIONES
KN [ b | D] H | PSI| MPa | PSI | MPa
B ACH AMPLIACION | ALC-5 7 13/05/2026] 124.7| 28,038| 10.0{ 20.0{3000| 21 | 2303 | 16 |77%| Corte
ALCANTARLLA| ALC-5 14 | 20/05/2026] 148.7| 33.434| 100/ 200[3000] 21 | 2746 | 19 | 92% | Corte
6/05/2026 | INFERIOR :
Eo015m | DOBLE#X | ACS 28 | 3/06/2026f 191.4] 43,035| 10.0] 2003000 21 | 3535 | 25 |118%| Corte
K878 TACs 28 | 3/06/2026] 193.0| 43,395] 100 200[3000| 21 | 3565 | 25 |119%| Corte
DENTELLON | AVPLACON | ALC5 7 __ | 26/052026] 180.2] 40,517 10.0| 20.0{4000| 28 | 3328 | 23 |83%| Core
' | ALCANTARLLA | ALC-5 14 | 2/06/2026] 207.4| 46633] 10.0| 200{4000| 28 | 3831 | 27 |96%| Core
19/05/2026| CABEZOTE Y :
ZARPA DOBLE 439" | ALC-5 28 | 16/06/2026] 240.1| 53,985| 10.0| 20.0(4000 | 28 | 4435 | 31 [111%| Corte
K878 ALC-5 28 | 16/06/2026| 243.3| 54,705| 10.0] 20.0]4000| 28 | 4494 | 32 [112%| Corte
AMPLAGON | ALC5 | 7 | 201052026 186.2] 37,369] 10.0| 20.0[4000] 28 | 3070 | 22 | 77%| Corte
- 0,
22052028|  ALETAs  |PLCANTARLLA| ALCS 14 | 5/06/2026| 200.0| 44,969| 10.0| 20.0{4000| 28 | 3694 | 26 | 92%| Core
DOBLE ¢36" | ALC-5 28 | 19/06/2026] 2522| 56,706| 10.0| 20.0{4000| 28 | 4658 | 33 |116%| Corte
K4+578 ALC-5 28 | 19/06/2026} 254.8] 57,290] 10.0| 200[4000| 28 | 4706 | 33 |118%| Corte
OBSERVACIONES CLINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
REF: NTC 673 Colurrar Tomo Conoycorte  Corc y rotura vertical Corte

FAClCLSJ‘l 4C‘-“1

ENDERSON JADIR CACUA RICO

LABORATORISTA

OA,, Z/ff/ >
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ARDO DELGABE-MONTAGUT
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

%PROYECTO

" IMEJORAMENTO DE LA VIA iERCIPRIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA : |[CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RIL HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. - 326 DE 2025
INTERVENTOR : |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
i Sl R e EAD FARL il aniisii
FE::I:ADE ESTRUCTURAL DRENAJE cmm)'m S(L::: I; CII&I:I:D F:gmn?ls {cm) Nominal Resultado % FALLA OBSERVACIONES
. KN | Lb | D | H | PSI| MPa | PSI | MPa
BOX5 7 | 21/052026] 161.1] 36222| 10.0| 20.0[4000| 28 | 2975 | 21 |74%| Corte
. IN,_?EL:]‘:O‘;Y Box4%;/m BOX-5 14 | 28/0522026] 203.3| 45711] 10.0] 20.0{4000| 28 | 3755 | 26 |94%| cCone
MUROS KA1B08 BOX-5 28 | 11/06/2026] 261.1| 58,707 10.0[ 20.0{4000| 28 | 4822 | 34 [121%] Corte
BOX-5 28 11/06/2026] 263.3| 59,201| 10.0/ 20.0{4000| 28 | 4863 | 34 |122%| Corte
BOX5 7 | 27/052026] 201.1| 45216| 10.0| 20.0[4000| 28 | 3714 | 26 |93%| Corte
20052028]  MURGS aox4c;;;zm‘r BOX-5 14 3/06/2026| 216.9| 48769| 10.0| 20.0{4000| 28 | 4006 | 28 [100%| Corte =
K4+008 BOX-5 28 | 17/06/2026| 274.4| 61,697| 10.0| 20.0{4000| 28 | 5088 | 36 |127%| Corte
BOX-5 28 | 17/06/2026| 276.6| 62,192| 10.0| 200{4000| 28 | 5109 | 36 |128%| Corte
BOX-5 7 | 30/05/2026] 180.0] 40472| 100| 200[4000| 28 | 3325 | 23 |83%| Core
oa050026]  ALETAS Box:;‘gj;’m BOX5 14 | e/06r2026| 2009 47,195 10.0] 200{4000| 28 | 3877 | 27 |97%| Core ]
sl BOX-5 28 | 20/06/2026| 259.0| 58235 10.0| 20.0{4000| 28 | 4784 | 34 |120%| Corte
BOX-5 28 | 20/06/2026| 261.1 58,707| 10.0| 20.0[4000| 28 | 4822 | 34 1121%| Core
[OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
REF: NTC 673 Colummar Toro Conoycorte  Coro y roturavertical Corte
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

[PROYECTO T IMEJORAMENTO DE LA VIA TEﬁCIAQIA ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA ~ PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABELE, EN EL MUNICIPIO DE

SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA . |[CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/IL HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. - 326 DE 2025
INTERVENTOR : |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/IL YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 025
i DE 202
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE | ELEMENTO OBRA DE REF. lsiume | o0 | FECHA DE CARGA CILINDRO ALLA oBS
TOMA ESTRUCTURAL DRENAJE CILINDROJ(CM ) CI:;AS} ROTURA {em) Nominal Resultndo % Fi ERVACIONES
KN Lb D | H [PSI| MPa | PSI | MPa
oLACh . BOX-6 7 22/05/2026) 174.1| 39,145 10.0| 20.0{4000| 28 | 3216 | 23 |80%| Corte
CULVERT
BOX-6 =
15080381 INFERIDR | e 14 | 29/05/2026] 211.1| 47,465 10.0| 20.0{4000| 28 | 3899 | 27 |97%| Core
MUROS K4+G76 BOX-6 28 | 12/06/2026| 265.2| 59,629| 10.0| 20.0/4000| 28 | 4898 | 34 [122%| Corte
BOX-6 28 12/06/2026| 266.9| 60,011| 10.0| 20.0|4000| 28 4930 35 |123%| Core
§ r BOX-6 7 26/05/2026| 190.5| 42,833| 10.0| 20.0/4000| 28 | 3518 | 25 |88%| Corte
BOX CULV
OX-6 9
. S— o B 14 2/06/2026| 214.0) 48,117| 10.0| 20.0{4000| 28 | 3953 | 28 |99%| Corte
K4+576 BOX-6 28 | 16/06/2026] 261.7| 58,842| 10.0| 20.0/4000| 28 | 4834 | 34 [121%| Core
BOX-6 28 | 16/06/2026) 263.9| 59,336| 10.0] 20.0{4000| 28 | 4874 | 34 |122%| Corte
BOX-6 7 30/05/2026| 174.4] 39,213| 10.0| 200{4000| 28 | 3221 | 23 [81%| Core )
NIV, | E— BD"TC;‘(-:’ERT BOX-6 14 | 6/06r2026| 200.0] 44.969| 10.0] 20.0{4000| 28 | 3694 | 26 |92%| Core
KA41G76 BOX-6 28 | 20/06/2026| 260.8| 58,639 10.0/ 20.0{4000| 28 | 4817 | 34 |120%| Corte
BOX-6 28 | 20/06/2026] 262.8| 59,089| 10.0| 20.0/4000] 28 | 4854 | 34 |121%| Corte
OBSERVACIONES CILINDROS SUMNISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
REF: NTC 673 Colummal Toro Cone y corte Cono y rotua vertical Corte

{"‘C)Cfs Fla) 4\! oA

ENDERSON JADIR CACUA RICO

LABORATORISTA

P. 5420272031 NTS
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

lPROYECTo : JORAMEENTO DE LA VIA TERCIARIA ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLAN E TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO D
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. : 326 DE 2025
|INTERVENTOR : |CONSORCIOINTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE BELEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(cM ) c'('?.'[’:‘;"’ ROTURA (cm) Nominal Resutado | , | FALLA | OBSERVACIONES
KN Lb D H | PSI| MPa | PSI | MPa
LACA o ALC-6 7 26/05/2026f 120.1| 27,004 10.0| 20.0/ 3000, 21 2218 16 | 74% | Corte
ALCANTARILLA
ALC-6 o
1910572026 INFERIOR | SENGILLA 436" 14 2/06/2026] 150.2| 33,772| 10.0/ 20.0{3000| 21 2774 19 | 92% | Corte
E015M K5+220 ALC-6 28 | 16/06/2026] 199.6] 44,879| 10.0| 20.0{3000| 21 | 3687 | 26 [123%| Corte
ALC-8 28 16/06/2026] 201.2| 45239| 10.0/ 20.0|3000| 21 3716 26 [124%| Corte
DENTELLON ALC-B 7 28/05/2026] 174.8| 39,303| 10.0| 20.0|4000| 28 3228 | 23 [81%| Corte
21/05/2026| CABEZOTEY |SENCLLA ¢36" AL 14 4/06/2026) 211.0| 47,442| 10.0| 20.0/4000| 28 3897 27 |97% | Corte
ZARPA K5+220 ALC-B 28 18/06/2026] 256.6| 57,695| 10.0/ 20.0|4000| 28 4739 33 [118%| Corte
ALC-B 28 18/06/2026] 257.3| 57,852| 10.0| 20.0|4000| 28 | 4752 33 [119%] Corte
i ALC-6 7 1/06/2026] 170.5| 38,336/ 10,0| 20.0{4000| 28 3149 22 |79% | Corte
ALCANTARLLA ™~ a | -
ALC-6 o,
25/052026 ALETAS SENCLLA ¢ 36" 14 8/06/2026] 215.5| 48,454| 10.0| 20.0| 4000 | 28 3980 | 28 [100%| Corte
K5+220 ALC-6 28 22/06/2026] 261.4| 58,774| 10.0| 20.0{4000| 28 | 4828 34 [121%| Corte
ALC-6 28 22/06/2026] 263.8| 59,314 10.0| 20.0/ 4000 28 4872 34 |122%| Core
[OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL. CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN B LABORATORIO

REF: NTC 673 L U zam Cenoycofte  Cono y roturavertical Corte

£odeison [acoa Bt &w

ENDERSON JADIR CACUA RICO ING Jfaﬂl ARDO DELGADO MONTAGUT

LABORATORISTA 5420272031 NTS
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INV E-410-13 NTC 673

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

!PROYECTO : |MEJORAMENTO DE LA VA TERCIARI

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ACCESO A LA VEREDA UNI

ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE

CONTRATISTA : |[CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. : 326 DE 2025
|INTERVEIWOR : |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA ESTRUCTURAL DRENAJE |CILINDRO](cm) c"'a"x;‘) ROTURA (cm) Nominal Resultado % FALLA OBSERVACIONES
KN Lb D H PSI | MPa PSI MPa
BLACA ALC-7 7 29/05/2026| 119.4| 26,846| 10.0/ 20.0|3000| 21 2205 15 | 74% | Corte
ALCANTARLLA A 57 | -
220052026] INFERIOR |SENCILLA 36" 14 5/06/2026] 149.5| 33,614| 10.0/ 20.0{3000| 21 2761 18 | 92% Corte
E:015M K5+460 ALC-7 28 19/06/2026] 194.7| 43,777 10.0/ 20.0{3000| 21 3596 25 [120%| Corte
ALC-7 28 19/06/2026] 195.2| 43,890| 10.0| 20.0/3000| 21 3605 25 |120%| Corte
HERTELLON _— ALC-7 7 1/06/2026] 177.7| 39,955| 10.0( 20.0/4000| 28 3282 23 | 82% Corte
ALCANTA
? ALC-7 9
25/05/2026| CABEZOTE Y |SENCLLA 36" 14 8/06/2026] 206.5| 46,430| 10.0| 20.0|4000| 28 3814 27 | 95% Corte
ZARPA K5+460 ALC-7 28 | 22/06/2026) 250.1| 56,233| 10.0| 20.0/4000| 28 | 4619 | 32 [115%| Corte
ALC-7 28 22/06/2026| 252.5| 56,773| 10.0/ 20.014000| 28 4664 33 [117%| Corte
ALC-7 7 4/06/2026] 173.6| 39,033 10.0| 20.0{ 4000, 28 3206 22 B80% Corte
ALCANTARILLA
ALC-7 o,
28/05/2026 ALETAS SENCILLA ¢ 36" 14 11/06/2026] 201.1| 45216] 10.0{ 20.0{ 4000 28 3714 26 | 93% Corte
K5+460 ALC-7 28 25/06/2026] 240.1| 53,985 10.0/ 20.0|4000| 28 4435 31 |111%| Corte
ALC-7 28 25/06/2026] 245.2| 55,132| 10.0/ 20.0{4000| 28 4529 32 |[113%| Corte
|OBSERVACIONES CILINDROS SUMNISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
REF: NTC673 olumnar Cono Cono ycorte Cono y rotura vertical Corte
gﬂc‘u&o'\ &cua %’5 N
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING JOAQUIN DEL ONTAGUT
LABORATORISTA P. 5420272031 N1S
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

!PRO‘I’ECTO " IMEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMENTO DE AGUA EOTABLE, EN EL MUNICIPIO DE

SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA

|CONTFU\'I15TA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. 326 DE 2025
|INTERVEN'I'OR : |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO OBRA DE REF. |sLumep FECHA DE CARGA CILINDRO ;
Toma | ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(cM) CI{II-:;ﬁ«lusph ROTURA {em) Nominal Resultado 5 FALLA OBSERVACIONES
KN Lb D H PSI MPa PSi MPa
AMPLACION | BOX7 7__ | 10/06/2026f 181.1] 40,719| 10.0| 20.0/4000| 28 | 3345 | 23 |84%| Corte
ZARPAY BOX CULVERT | BOX-7 14 17/06/2026} 212.1| 47,688| 10.0/ 20.0| 4000 28 3817 27 98% Corte
3/06/2026
ALETAS 3X2 BOX-7 28 1/07/2026| 249.8] 56,166| 10.0; 20.0{4000| 28 | 4614 | 32 [115%| Corte
G+658 BOX-7 28 1/07/2026| 254.3| 57,178| 10.0{ 20.0| 4000 28 4697 33 |117%| Corte
OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS ENEL LABORATORIO
REF: NTC 673 olumnar Cono Ceno y corte Conc y rotura vertical Corte

Q‘ r\c}a S2n ( Qcuy
ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

P. 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714 &
Saravena-Arauca ./
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INV E-410-13 NTC 673
[PROYECTO T |MEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAME G OE 2o0s POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARALCA
CONTRATISTA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/IL HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No, - 326 DE 2025
[INTERVENTOR  : [CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/IL YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | BSTRUCTURAL | DRENAJE |ciLinorof(cm) CI(IE;'AS]W ROTURA (em) Nominal Resultado % FALLA OBSERVACIONES
KN Lb D | H | PSI| MPa | PSI | MPa
e ALC-8 7 12/06/2026| 130.0| 29,230| 10.0! 20.0(3000| 21 | 2401 | 17 |80%| Corte
shidis] SEPERER g;%f[:f';; ALC-8 14 | 10/062026] 152.8] 34,356| 10.0/ 20.0{3000]| 21 | 2822 | 20 |94%| Corte
E 015 M K6+068 ALC-8 28 3/07/2026) 192.6| 43,7305| 10.0{ 200[3000| 21 | 3557 | 25 [119%| Corte
ALC-8 28 3/07/2026] 194.0| 43620 10.0| 20.0/3000| 21 3583 | 25 |119%| Corte
v — ALC-8 7 15/06/2026| 191.1| 42,968| 10.0| 20.0{4000| 28 | 3530 | 25 |88%| Corte
, | ALCANTA
ALC-8 5
810612026 | CABEZOTE Y |SENGLLA 36" 14 | 22/06/2026] 205.8| 46,273| 10.0| 20.0{4000| 28 | 23801 | 27 |95%| Corte
ZARPA K6+068 ALC-8 28 6/07/2026| 260.1] 58,482| 10.0| 20.0{4000| 28 | 4804 | 34 |120%| Corte
ALC-8 28 6/07/2026] 262.7| 59,066) 10.0{ 20.0/4000| 28 | 4852 | 34 |121%| Corte
. ALC-8 7 17/06/2026| 178.8] 40,202| 10.0| 20.0/4000]| 28 | 3302 | 23 |83%| Corte
ALCANTARLLA
ALC-8 :
10062026|  ALETAS  |SenciLA $36° 14 | 24/06/2026] 199.0| 44,744| 10.0| 20.0{4000| 28 | 3675 | 26 |92%| Corte
KE+068 ALC-8 28 8/07/2026| 250.5| 56,323| 10.0| 20.0{4000| 28 | 4627 | 32 [116%| Corte
ALC-8 28 8/07/2026] 252.2| 56,706 10.0| 20.0{4000| 28 | 4658 | 33 |116%| Corte
OBSERVACIONES CILINDROS SUMNISTRADOS POR EL. CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN FL. LABORATORIO
REF; NTC 673 Columnar no Cono y corte Cornc y rotura vertical Corte
——a
gncxf.'s-ﬂ éf‘(‘.uq WW)
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING J N DEL MONTAGUT
LABORATORISTA P. 5420272031 NTS
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INV E-410-13 NTC 673
[PROYECTO T [MEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMENTS OE AGURA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DEJ
SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARALUCA
CONTRATISTA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. - 326 DE 2025
[INTERVENTOR  : [CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/IL YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE BLEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
ToMA | BSTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(cM) c"w ROTURA (em) Nominal Resultado | FALLA | OBSERVACIONES
KN Lb D | H|[PSI | MPa | PSI | MPa
—_— ALC-9 7 13/06/2026] 125.7| 28,263| 10.0{ 20.0/3000| 21 | 2322 | 16 |77%| Core
ALCANTARILLA
ALC-9
6062026 | INFERIOR |SENGLLA 936" 14 | 20/06/2026] 159.7| 35,908| 10.0| 20.0{/3000| 21 | 2950 | 21 |98%| Corte
E 0.15M K6+258 ALC-9 28 4/07/2026] 194.7| 43777| 10.0{ 20.0{3000| 21 | 3596 | 25 [120%| Corne
ALC-9 28 4/07/2026| 195.5| 43.957| 10.0| 20.0{3000| 21 | 3611 | 25 [120%| Corte
———— NTARL ALC-9 7 16/06/2026] 182.2| 40,967| 10.0| 20.0{4000| 28 | 3365 | 24 |B4%| Corte
ALCANTARILLA
' ALC-9 o
01062026 | CABEZOTEY |SENCLLA ¢36" 14 | 23/06/2026) 211.5| 47,554| 10.0{ 20.0/4000| 28 | 3906 | 27 |98%| Corte
ZARPA K6+258 ALC-9 28 7/07/2026| 249.4| 56,076| 10.0{ 20.0{4000| 28 | 4606 | 32 [115%| Corte
ALC-9 28 7/07/2026) 246.1| 557334| 10.0{ 20.0{4000| 28 | 4545 | 32 [114%| Core
ALC-9 7 18/06/2026] 170.0{ 38,223| 10.0/ 20.0/4000| 28 | 3140 | 22 |78%| Corte
ALCANTARILLA =]
ALC-9
11062026 ALETAS  |SENGLLA $36° 14 | 25/06/2026] 202.2| 45463| 10.0{ 20.0{4000| 28 | 3735 | 26 |93%| Core
K6+258 ALC-9 28 9/07/2026
ALC-9 28 9/07/2026 4373 Proyeccion a 28 dias
OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
PROYECCION DE RESISTENCIA A 28 DIAS
R28 = 22VR7 + R7
REF: NTC 673 olumnar ono Ceno y corte Ceno y rotura vertical Corte
c(,‘f\tgol&wn /;t(..ur“ A‘PWJ
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING J DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA P. 5420272031 NTS

y ¥

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca
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ENSAYO A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO g;‘gg;u';%-
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INV E-410-13 NTC 673
[FROVECTO : [VEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA = PLANTA DE TRATAVIENTO BE ASUR POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA . |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RIL HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. - 326 DE 2025
[INTERVENTOR : |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - RIL YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No., - 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE BELEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(cM) c’(l[.:liANmS] ROTURA (cm) Nominal Resutado | FALLA | OBSERVACIONES
KN | Lb | D] H | PSI| MPa | PSI | MPa
CNTELLON ALC-10 7 | 12/06/2026] 190.0| 42,720| 10.0| 20.0/4000| 28 | 3508 | 25 |88%| Corne
—— 2 pilbomealy mt&; ALC10 14 | 19/06/2026| 199.9| 44.946| 10.0] 20.0{4000| 28 | 3692 | 26 |92%| Core
ZARPA Keeoss | ALC-10 28 3/07/2026| 243.8| 54,817 10.0| 20.0[4000| 28 | 4503 | 32 |113%| Corte
ALC-10 28 3/07/2026| 245.7| 55244] 10.0| 20.0]4000]| 28 | 4538 | 32 |113%| Core
b A ALC-10 7 13/06/2026| 118.7| 26,689 10.0/ 20.0/3000| 21 2192 15 |73% | Corte ]
] s QE&”EQTQ ALC-10 14 | 20/06/2026| 158.8| 35,705| 10.0{ 20.0{3000| 21 | 2933 | 21 |98%| Corte
E015M KB+258 ALC-10 28 4/072026] 184.4| 41461) 10.0) 200[3000| 21 | 3406 | 24 [114%| Corte
ALC-10 28 4/07/2026| 186.0| 41,821| 10.0] 20.0{3000| 21 | 3435 | 24 |115%| Corte
ALC-10 7 1 15/06r2026| 168.8] 37,954| 10.0] 200{4000] 28 | 3118 | 22 |78%| Corte
T —— ALO‘NE:“;L; ALC-10 14 | 22/06/2026] 200.0{ 44,969| 10.0] 20.0[4000| 28 | 3694 | 26 |92%| Corte
= K:&lm ALC-10 28 6/07/2026] 240.1| 53985| 10.0| 20.0/4000| 28 | 4435 | 31 |111%| Corte
ALC-10 28 6/07/2026] 242.8| 54,592| 10.0] 20.0[4000| 28 | 4484 | 31 |112%| Corte
OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
REF: NTC 673 m @ Cono y corte Cono y rotura vertical Corte
Ff\ C!Cf Sen /‘-ff =) 12
ENDERSON JADIR CACUA RICO wa J MONTAGUT
LABORATORISTA 5420272031 NTS

seincojedm@gmail.com

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
Cel. 31324635714

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYO A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO g;’é‘gg"a;‘z%
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 19
INV E-410-13 NTC 673
[PROYECTO - [MEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO BE SATOCA —PLANTE DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIES DE]
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA : [CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. : 326 DE 2025
INTERVENTOR : [CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
AD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE BLEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(CM ) c‘t'-'["“;" ROTURA (em) Nominal Resutado | , | FALLA | OBSERVACIONES
KN Lb D|{ H|PSI| MPa | PSI | MPa
ALC-11 7 15/06/2026] 117.9| 26,509| 10.0| 20.0{3000| 21 | 2178 | 15 |73%| Corte
PLAGA AMPLACION 4 Ao 14 | 22/06:2026| 152.3| 34.244| 10.0] 20.0[3000] 21 | 2813 | 20 |94%| Corte
8/06/2026 | INFERIOR |ALCANTARILLA z - : - :
E 015 M 436" K6+606 | ALC-1 28 6/07/2026] 189.0| 42495 10.0| 20.0/3000| 21 | 3491 | 24 [116%]| Corte
ALC-11 28 6/07/2026] 191.1| 42,968| 10.0| 20.0{3000| 21 | 3530 | 25 |118%| Corte
— ALC-11 7 17/06/2026] 170.5| 38,336( 10.0| 20.0| 4000| 28 3149 | 22 [7%% | Corte
AMPLIACION
’ C-11 o,
10/0672026| CABEZOTE'Y | ALCANTARILLA AL : 14 | 24/06/2026| 213.3| 47,959| 10.0 20.0/4000| 28 | 3940 | 28 saf. Corte
ZARPA 36" Ke+606 | ALC-11 28 8/07/2026| 240.3| 54,030 10.0{ 20.0{4000| 28 | 4438 | 31 |111%| Corte
| ALC-11 | 28 8/07/2026) 242.5| 54,525 10.0| 20.0{4000| 28 | 4479 | 31 [112%| Cone
| ALC-11 7 19/06/2026] 171.4| 38538| 10.0| 20.0/4000, 28 | 3166 | 22 |79%| Corte
AMPLACION [~p =27
120672026] ALETAS | ALCANTARLLA : 14 | 26/06/2026] 199.9| 44,946| 10.0| 200{4000| 28 | 3692 | 26 |92%| Corte
436" ke+606 | ALC-11 28 | 10/07/2026
ALC-11 28 10/07/2026 4404 Proyeccién a 28 dias
OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
PROYECCION DE RESISTENCIA A 28 DIAS
/ R28 = 22VR7 + R7
REF: NTC 673 olumnar Tome Cono ycorte  Cono y rotura vertical Corte
é- ~ Ar_r A & [
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. J MONTAGUT
LABORATORISTA 5420272031

Carrera 18 # 27-21 Barmrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714
Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UF.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYO A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO ggggg‘;;
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

WPROYECTO - IMEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

[CONI'F!AHSTA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. : 326 DE 2025
|INTERVENI'0R : |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO OBRA DE REF. |sLumP FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA ESTRUCTURAL DRENAJE |CILINDRO|(CM ) cu:;go ROTURA {em) Nominal Resultado % FALLA OBSERVACIONES
KN Lb D H | PSI | MPa PSI MPa
— -_— ALC-12 7 15/06/2026] 119.5| 26,869| 10.0| 20.0{3000| 21 2207 15 | 74% | Corte
ALCANTA
ALC-12 o
81062026 INFERIOR | SENCILLA $36" 14 22/06/2026] 161.2| 36,245| 10.0| 20.0| 3000| 21 2977 21 99% Corte
E 015M Kewogs | ALC-12 28 6/07/2026] 203.8/ 45778 10.0) 20.0/3000| 21 | 3760 | 26 [125%| Corte
ALC-12 28 6/07/2026] 205.4| 46,183| 10.0| 20.0| 3000 21 3794 27 |[126% Corte
—— el ALC-12 7 17/06/2026] 180.0| 40,472| 10.0{ 20.0/4000| 28 3325 23 | 83% Corte
ALCA|
' C-12 9
10/06/2026| CABEZOTE'Y |SENCLLA 36" AL 14 24/06/2026) 215.4 48,431| 10.0{ 20.0/4000| 28 3978 28 |99% | Corte
ZARPA KG+968 ALC-12 28 8/07/2026) 261.4| 58,774| 10.0/ 20.0|/4000| 28 4828 34 |121%| Corte
ALC-12 28 8/07/2026] 262.5| 59,022 10.0) 20.0|4000| 28 4848 34 |121%| Corte
Lea ALC-12 7 19/06/2026] 169.9| 38,201 10.0| 20.0/4000| 28 | 3138 | 22 |78%| Corte
Al NTARILLA
ALC-12 9
12/062026 ALETAS SENGILLA ¢ 36" 14 26/06/2026] 209.5| 47,105| 10.0| 20.0| 4000 28 3869 27 97% Corte
K6+966 ALC-12 28 10/07/2026
ALC-12 28 10/07/2026, 4370 Proyeccion a 28 dias
OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
PROYECCION DE RESISTENCIA A 28 DIAS
l ' M )\ R28 = 22VR7 + R7
REF: NTC 673 olumnar onc Cono y carte Cone y rotura vertical Corte
gr\c\(,(\)‘;r\ ACUG\ t/ 22' 7 /
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING J MONTAGUT
LABORATORISTA 4202?2031 N
v I

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYO A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO gggg‘g"a:'zg
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

INV E-410-13 NTC 673

PROYECTO * [MEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA —PLATTADE TR e oo AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE]
SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. - 326 DE 2025
[INTERVENTOR CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. - 351 DE 2025
BAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE BLEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(CM ) c'('é'g)” ROTURA {em) Nominal Resutado | , | FALLA | OBSERVAGIONES
KN Lb D[ H [PSI| MPa | PSI | MPa
_— NTARLLA ALC-13 7 26/06/2026| 121.1] 27,229| 10.0| 20.0{3000| 21 | 2237 | 16 |75%| Core
ALCA
ALC-13 o
19/0672026| INFERIOR |SENGLLA 36" 14 3/07/2026{ 150.5| 33,839| 10.0| 20.0{3000| 21 | 2780 | 20 |93%| CcCore
E: 0.15M K7+230 ALC-13 28 | 17/07/2026
ALC-13 28 | 17/07/2026 3277 Proyeccion a 28 dias
B —_ ik ALC-13 7 29/06/2026] 180.0/ 40,472| 10.0{ 20.0/4000| 28 3325 | 23 |83%| Cone
ALCANTA
' ALC-13
22/0672026| CABEZOTE Y |SENGLLA o3 14 6/07/2026| 200.5| 45,081| 10.0| 200{4000| 28 | 3703 | 26 |93%| Core
ZARPA K7+230 ALC-13 28 | 20/07/2026
ALC-13 28 | 20/07/2026 4593 Proyeccion a 28 dias
} N ALC-13 7 29/06/2026| 166.6| 37,459| 10.0| 200/ 4000 28 | 3077 | 22 |77%| Core
ALCANTARIL ALC-13 B
2010612026|  ALETAS | SENGLLA 436 14 6/07/2026] 200.2| 45,014 10.0/ 20.0{4000| 28 | 3698 | 26 |92%| Corte
K7+230 ALC-13 28 | 20/07/2028
ALC-13 28 | 20/07/2026 4207 Proyeccion a 28 dias
OBSERVACIONES CILINDROS SUMINSTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORO
PROYECCION DE RESISTENCIA A 28 DIAS
R28 = 22VR7 + R7
REF: NTC 673 Columnar ) Cono y corte Cono y rotura vertical Corte e
P A\
«-C’\ACr.So ~ /6‘ccu G é /qu’* d MJ
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING J17AQU|N JARDO DEL MONTAGUT
LABORATORISTA 5420272031 NT

Carrera 18 # 27-21 Baric Modelo
seincojedm@gmailcom Cel. 3132635714 _
Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Junio de 2026
ENSAYO A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO gggg?’mﬂzg-
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

PROYECTO : [MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNI ALTO DE SATOCA - P TA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - RIL HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. - 328 DF 2005
INTERVENTOR : |CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - RIL YOHANNA RAMIREZ GAVMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. - 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE BLEMENTO OBRA DE REF. |sLume FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(cM ) c"'-'l"“" ROTURA (cm) Nominal Resutado | , | FALLA | OBSERVAGIONES
KN Lb D H PSI MPa PSI MPa
ALC-14 7 27/06/2026] 117.4| 26,397| 10.0| 20.0| 2000 21 2168 15 72% Corte

PLACA  |ALCANTARLLA ™A 72

0,
200062026 INFERIOR | SENGLLA $36" 14 4/07/2026) 152.6| 34,311 10.0| 20.0{3000| 21 2818 20 | 94% Corte

E: 0.15M K7+470 ALC-14 28 | 18/07/2026]
ALC-14 28 18/07/2026 3193 Proyeccion a 28 dias
ALC-14 7 30/06/2026] 191.0/ 42,945 10.0| 20.0|4000| 28 3528 25 |88%| Corte

DENTELLON, | ALCANTARILLA [ c72

0,
23/06/2026| CABEZOTEY |SENCLLA 436" 14 7/07/2026] 206.8| 46,498] 10.0| 20.0|4000| 28 3820 27 |95% | Corte

ZARPA K7+470 ALC-14 28 21/07/2026
ALC-14 28 21/07/2026 4834 Proyeccion a 28 dias
A ALC-14 7 2/07/2026] 155.5| 34,963| 10.0{ 20.0/4000| 28 2872 20 |72%| Corte
ALCANTARLLA A c 1 = =
2510612026 ALETAS SENCLLA 436" 14 9/07/2026] 199.7| 44,901| 10.0| 20.0/4000| 28 3688 26 |92% | Corte
KT+470 ALC-14 28 | 23/07/2026
ALC-14 28 23/07/2026 4051 Proyeccion a 28 dias
[oBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
i . PROYECCION DE RESISTENCIA A 28 DIAS
l I m R28 = 22VR7 + R7
REF: NTC 673 olumnar ONG Cono ycorte Conc y rotura vertical Corte

- RN
(dpan (oo d W%// m%ﬂ

@
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JDAQUIN D&etﬁm'
LABORATORISTA A P. 5420272031 N

v/

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@amail.com Cel. 3132435714
Saravena-Arauca .

ot
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ENSAYO A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO g;;ggo Nzg
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

PROYECTO " IMEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. : 326 DE 2025
[INTERVENTOR CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(cm) c‘{';:'l":‘lf‘“ ROTURA (cm) Nominal Resultado | . FALLA | OBSERVACIONES
KN Lb D H | PSI | MPa | PSI | MPa
BLACA R ALC-15 7 29/06/2026| 123.4| 27,746( 10.0| 20.0{3000| 21 2279 16 |76% | Corte
A
ALC-15
220672026 INFERIOR |SENCLLA ¢36" 14 6/07/2026] 161.1| 36,222| 10.0| 20.0/3000| 21 2075 | 21 |99% | Corte
E 015M K7+670 ALC-15 28 | 20/07/2026
ALC-15 28 20/07/2026 3329 Proyeccién a 28 dias
— i ALC-15 7 1/07/2026| 189.5| 42,608 10.0| 20.0{4000| 28 | 3500 25 |87%| Corte
ALCANTARIL
] ALC-15 o
24/06/2026| CABEZOTEY |SENGLLA 36" 14 8/07/2026] 200.0, 44,969 10.0/ 20.0]4000| 28 | 3694 | 26 |92%| Corte
ZARPA k670 | ALC-15 28 | 2210712026
ALC-15 28 22/07/2026 4802 Proyeccion a 28 dias
- ALC-15 7 3/07/2026| 164.4] 36,964| 10.0| 20.0| 4000 28 3036 21 |76%| Corte
ALCANTARLLA A€ 15 5
26/06/2026 ALETAS SENCILLA ¢ 36" 14 10/07/2026| 197.5| 44,407| 10.0| 20.0/4000| 28 3648 | 26 |91%| Core
k7670 | ALC-15 28 24/07/2026
ALC-15 28 24/07/2026 4249 Proyeccién a 28 dias
OBSERVACIONES CILINDROS SUMNISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
PROYECCION DE RESISTENCIA A 28 DIAS
R28 = 22VR7 + R7
REF: NTC 673 Columnar Tono Conoycorte  Cono y roturavertical Corte

e

gnCECrS..»a A(‘uu

ENDERSON JADIR CACUA RICO

LABORATORISTA

o/L.,

EDUARDO

l

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714 :
Saravena-Arauca

ING JOAQUI
MP. 5420272031 NTS
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

[PROYECTO - [MEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE

SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. : 326 DE 2025
[INTERVENTOR  : [CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAVMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA ESTRUCTURAL DRENAJE |CILINDROJ(CM ) CI(IE'IHADS? ROTURA (cm) Nominal Resultado o% FALLA OBSERVACIONES
KN Lb D[ H|[PSI| MPa | PSI | MPa
P1 7 1/06/2026| 185.4| 41,686| 10.0| 20.0/4000| 28 | 3424 | 24 |86%| Core
P1 9
spspozs| | ZARPAS R 14 8/06/2026] 208.9| 46,970 10.0{ 20.0{4000| 28 | 3858 | 27 |96%| Corte
MODULO 1 P1 28 | 22/06/2026| 261.4| 58,774| 10.0| 20.0/4000| 28 | 4828 | 34 [121%| Corte
P1 28 | 22/06/2026) 263.0| 59,134| 10.0| 20.0]4000| 28 | 4858 | 34 [121%| Corte
VASTAGOS | P 7 6/06/2026] 180.0| 40,472| 10.0| 20.0(4000| 28 | 3325 | 23 |83%| Corte
P1
s052006] ESPALDAR Bl 14 | 13/06/2026] 199.2| 44,789| 10.0| 20.0/4000| 28 | 3679 | 26 |92%| Corte
TOPES P1 28 | 27/06/2026| 258.8| 58,190| 10.0| 20.0{4000| 28 | 4780 | 34 [119%| Corte
MODULO 1 P 28 | 27/06r2026) 260.1| 58,482| 10.0] 20.0{4000| 28 | 4804 | 34 [120%| Corte
P2 7 15/06/2026) 166.3| 37,392| 10.0{ 20.0{4000| 28 | 3072 | 22 |77%| Core
P2 9
aibepize | ZARPAS i 14 | 22/06/2026| 202.2| 45463| 10.0| 20.0/4000| 28 | 3735 | 26 |93%| Core
MODULO 2 P2 28 6/07/2026] 249.5| 56,099 10.0/ 20.0{4000| 28 | 4608 | 32 [(115%| Core
P2 28 6/07/2026] 250.7| 56,368| 10.0| 20.0{4000| 28 | 4630 | 32 [116%| Corte
OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL. LABORATORO
'RE:.‘ NTC 673 Colummar Cono Cono y corte Conc y rotura vertical Certe
P o B
Fr\c}gq&uﬂ [G'IC.U“‘ \Q’ J)
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JO, UARDO DEL MONTAGJT
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ENSAYO A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO g;;gg"m"zg-
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pégina 25

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

INV E-410-13

[PROYECTO :

MEJORAMENTO DE
SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA

A TERCIARIA ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE

olumnar

Cono

Cono y corte

Cono y rotura vertical

Corta

CONTRATISTA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 326 DE 2025
lINTERVENTOR : [CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YCHANNA RAMIREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE BLEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(cM) c'&“ﬂ“ ROTURA (cm) Nominal Resultado | FALLA | OBSERVACIONES
KN Lb D H | PSI | MPa PSI MPa
VASTAGOS P2 7 | 22/06r2026| 166.2| 37,369| 10.0] 20.0{4000| 28 [ 3070 | 22 |77%| Cone
P2
15/062026 ESPALDAR PUENTE 14 29/06/2026| 211.4| 47,532| 10.0| 20.0| 4000 28 3904 27 98% Corte
TOPES P2 28 13/07/2026]
MODULO 2 p2 28 13/07/2026| 4289 Proyeccion a 28 dias
|OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
PROYECCION DE RESISTENCIA A 28 DIAS
R28 = 22VR7 + R7
REF: NTC 673

g“b‘d&;ﬁ

écu"‘
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E-410-13 NTC 673

PROYECTO " IMEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA, ACCESO A LA VEREDA UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA : |CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE OBRA No. : 326 DE 2025
[INTERVENTOR . [CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/IL YOHANNA RAMIREZ GAMBOA CONTRATO DE INTERVENTORIA No. : 351 DE 2025
EDAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE BLEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TomA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO| (cm) |€-iHOH moTuRa (cm) Nominal | Resuitado | , | FALLA | OBSERVAGIONES
KN Lb D H PSI MPa PSI MPa
M1 7 23/06/2026f 191.1| 42968| 10.0/ 20.0| 4000 28 3530 25 B88% Corte
M
16/062026 ZARPAS MUROS 14 30/06/2026] 212.8| 47,847| 10.0/ 20.0| 4000 28 3930 28 98% Corte
MODULO 1 M1 28 | 14/07/2026
M 28 14/07/2026 4837 Proyeccion a 28 dias
o v i 7 25/06/2026] 186.9| 42,023| 10.0{ 20.0| 4000 28 3452 24 B86% Corte
w1 o,
1810612026 DENTELLON MUROS . 14 2/07)‘2026{ 196.9| 44946| 10.0{ 20.0| 4000 28 3692 26 92% Corte
MODULO 1 28 16/07/2026
M 28 16/07/2026 4745 Proyeccién a 28 dias
M2 7 1/07/2026] 175.8| 39,528| 10.0| 20.0| 4000 28 3247 23 81% Corte
ZARPAS M2 14 8/07/2026] 200.2| 45,014] 10.0| 20.0{ 4000 28 3698 26 92% Corte
24/06/2026 MUROS .
MODULO 2 174 28 22/07/2026
M2 28 22/07/2026 4501 Proyeccion a 28 dias
|OBSERVACIONES CILINDROS SUMINISTRADOS POR EL. CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO

PROYECCION DE RESISTENCIA A 28 DIAS
[U:l IX] /k R28 = 22VR7 + R7
REF: NTC 673 olumnar ono Cono y corte Cone y rotura vertical Corte

gnc,hu.s.m écuq q" W??ZQ%
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

INV E-410-13
[PROYECTO " IVEJORAMENTO DE LA VIA TERCIARIA ACCESS ATAVEREDET UNION ALTO DE SATOCA — PLANTA DE TRATAMENTS DE AGUn POTABLE, EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA : [CONSORCIO VIAS SARARE 2025 - R/L HARLEY DAVIDSON ARCINIEGAS ARIAS CONTRATO DE INTERVENTORIA No, - 326 DE 2025
INTERVENTOR : |[CONSORCIO INTER VIAL SARAVENA - R/L YOHANNA RAMIREZ GAMBOA RESOLUCION No.: 351 DE 2025
BAD DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE BLEMENTO OBRA DE REF. |sLump FECHA DE CARGA CILINDRO
TOMA | ESTRUCTURAL | DRENAJE |CILINDRO|(cM ) c'(‘:-"':s';n ROTURA (cm) Nominal Resultado | , | FALLA | OBSERVACIONES
KN | b | D] H |[PSI| MPa | PSI | MPa
M3 7 2/07/2026| 170.5| 38,336| 10.0| 20.0/4000| 28 | 3149 | 22 |78%| Core
ZARPAS M3 14 9/07/2026
25/06/2026 MUROS
MODULO 3 V3 28 | 23/07/2026
M3 28 23/07/2026 4384 Proyeccién a 28 dias
I (V7] 7 3/07/2026] 166.6| 37.459) 10.0| 20.0(4000| 28 | 3077 | 22 |77%| Come
e
26/06/2026| DENTELLON |  MUROS 14| 10/07/2026
MODULO 2 7] 28 | 24/07/2026
M2 28 | 2410712026 4297 Proyeccion a 28 dias
VASTAGOS M3 7 4/07/2026] 177.7| 39,955| 10.0| 20.0(4000| 28 | 3282 | 23 |82%| Core
27/06/2026| DENTELLON |  MuROS i’ 14 | 11K07/2026
MODULO 3 M3 28 | 2510712026 _
M3 28 25/07/2026 4542 Proyeccién a 28 dias
OBSERVACIONES CILINDROS SUMINSTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO
PROYECCION DE RESISTENCIA A 28 DIAS
R28 = 22V¥R7 + R7
REF: NTC 673 Columnar Cono Conoycorte  Cono y rotura vertical Corte
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