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REHABILITACION Y PAVIMENTACION DE LA ViA IRRA - BONAFONT EN EL MUNICIPIO
DE RIOSUCIO DEPARTAMENTO DE CALDAS.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El departamento de Caldas cuenta con una extensa red de vias terciarias que conectan las
cabeceras municipales, las zonas rurales y agricolas del departamento. Estas vias son de gran
importancia para el transporte de productos y servicios, y para la movilidad. Sin embargo,
muchas de estas vias se encuentran en mal estado debido a la falta de mantenimiento y a las
condiciones climaticas adversas de la region. Esto ha generado dificultades para el transporte
de productos y servicios, lo que ha impactado negativamente en la economia del departamento.

Por esta razon, se ha hecho necesario implementar programas y proyectos de mejoramiento y
rehabilitacién de las vias en el departamento de Caldas. Estos programas buscan mejorar la
calidad de las vias y garantizar una adecuada conectividad del departamento.

El presente proyecto contempla la rehabilitacion y mejoramiento del tramo vial Irra — Bonafont,
ubicado en la zona rural del municipio de Riosucio, con el propésito de fortalecer la
infraestructura de transporte, mejorar las condiciones de movilidad de los habitantes del sector
y garantizar una conectividad mas segura y eficiente para el transito de personas, vehiculos
particulares, transporte publico y actividades productivas de la region.

El alcance del proyecto comprende la rehabilitacion de 870 metros lineales de via mediante la
intervencion del pavimento asfaltico existente, incluyendo las actividades necesarias para
restablecer las condiciones funcionales y estructurales de la superficie de rodadura, mejorar la
transitabilidad y prolongar la vida atil de la infraestructura vial. Las obras contemplan la
ejecucion de las actividades preliminares, adecuacion de la superficie existente, aplicacion de
las capas requeridas de pavimento asfaltico y demas trabajos complementarios necesarios para
garantizar el adecuado desempefio de la via intervenida.

Adicionalmente, el proyecto incluye la construccion de tres alcantarillas sencillas como obras
de drenaje transversal, con el fin de garantizar el manejo adecuado de las aguas de escorrentia,
prevenir afectaciones a la estructura vial y contribuir a la estabilidad y durabilidad de la via. Esta
estructura hidraulica permitira el paso controlado de los flujos de agua, reduciendo los riesgos
asociados a procesos de erosion, socavacion y deterioro prematuro del pavimento.

La ejecucion de estas obras permitird mejorar los niveles de servicio de la via rural, incrementar
la seguridad vial, optimizar los tiempos de desplazamiento y facilitar el acceso de la comunidad
a los diferentes servicios, centros poblados y actividades econdomicas del municipio,
contribuyendo asi al desarrollo social y productivo del territorio.
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2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

a) LOCALIZACION

Irra es un centro poblado del departamento de Risaralda (Colombia), bajo jurisdiccién del
municipio de Quinchia. Ubica en la orilla izquierda del rio Cauca, albergan la tercera parte del
municipio de Quinchia.

El Corregimiento de Bonafont estéd ubicado al suroeste de Riosucio tiene una altitud de 1500
m.s.n.m, una temperatura promedio de 20°C y una distancia de 11 Km de la cabecera municipal
por una via 50% pavimentada y 50% destapada en buen estado, cuenta con acceso vial hacia
la carretera panamericana por la via Bonafont Irra, de igual manera cuanta con una via
carreteable que conduce el municipio de Quinchia localidad hace parte del departamento del
Risaralda. El Corregimiento de Bonafont lo componen 18 veredas, posee gran parte de su zona
urbanizada, su principal renglén de la economia es el cultivo de café, cafia panelera, platano,
banano, ganaderia en menor escala.

El tramo vial correspondiente a una via secundaria departamental, se puede observar el tramo
vial en la Figura 1.

LOCALIZACION GENERAL IRRA - BONAFONT

Bonafont (57215

Irral(5:16'20 33% 75°402:27"0)

Figura 1. Localizacioén via Irra — Bonafont.

Fuente: Mapa de carreteras del INVIAS.
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3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:

Con el fin de cumplir los objetivos planteados por la Gobernacién de Caldas y atender las necesidades
de mejoramiento de la infraestructura vial, se ejecutaran las siguientes actividades principales:

1. Pavimentaciéon de 870 metros lineales de via: Esta actividad comprende la rehabilitacion y
pavimentacion de 870 metros lineales de via mediante la ejecucion de las obras requeridas para la
conformacion, adecuacion y mejoramiento de la estructura de pavimento, incluyendo las actividades
preliminares, preparacion de la superficie, suministro y colocacion de mezcla asfaltica, compactacién y
demas labores complementarias necesarias para garantizar una superficie de rodadura segura y
funcional.

La ejecucion de esta actividad se encuentra directamente vinculada con el objetivo de mejorar las
condiciones de transitabilidad, incrementar la seguridad vial, reducir los costos de operacion vehicular y
optimizar los tiempos de desplazamiento de los usuarios que utilizan este corredor vial rural.

CONDICIONES ACTUALES DE LA VIA
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Figura 2.- Determinacion del coeficiente estructural de la capa de rodadura asfaltica.
Fuente: Guia AASHTO93.

Se identificaron los tipos de dafios y las afectaciones que se encuentran sobre el tramo vial,
correspondiente al periodo de construccién. Estas zonas sin embargo, se plantean las
recomendaciones constructivas, dado que el aporte estructural remanente de la estructura
existente para la construccion de una estructura tipo “Sanduche”.

En campo se identificaron circunstancias particulares para el ajuste a la propuesta de disefio de
la estructura de pavimentos. Estos corresponden a:

e EI tramo inicial de la via se debe considerar un empalme al nivel de la rasante actual,
ademas de salvaguardar los paramentos de las viviendas en este sector.

¢ Los dafos en la estructura de pavimentos se planteara una demolicion y una sustitucion que
garantice que se cumple con el CBR de disefio planteado, para que a partir de este punto
se pueda establecer la estructura de pavimentos tipo “sanduche”.

e Existe una afectacién al tramo a razon del sistema de alcantarillado que ha generado
subsidencias sobre la estructura de pavimento, presentandose huecos de profundidad
mayor a un metro, lo que implica que se deban dar de primera medida las reparaciones
sobre esta infraestructura para evitar futuras afectaciones a la via.

e Para estas zonas donde la estructura se encuentre con gran afectaciéon de dafios, se
recomienda para implementar la estructura tipo “sanduche” que se considere un espesor de
sustitucion de 0.40 metros, para garantizar el valor de capacidad de soporte de la estructura
de pavimentos, como se muestra en la Tabla 1

Tabla 1.- Ecuacion IVANOV para CBR equivalente.

E=130CBR"0,714 E=100CBR E=103CBR
CBRinf 2 % CBR inf 2 % CBRinf 2 %
CBR sup 15 % CBR sup 15 % CBR sup 15 %

. 213.24 : .
E inf 4957 E inf 200 E inf 206
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E=130CBR"0,714 E=100CBR E=103CBR
898.81
E sup 9557 E sup 1500 E sup 1545
hl 40 cm hl 40 cm hl 40 cm

— _ 2.23 _ 2.23

n= 1.778 n= 9 n= 9

_ _ 16.7 _ 16.7
n35= 7.494 n35= 91 n35= 91
_ 67.128 _ 2.94 _ 2.94
n*(hl/2a) = 2.371 2958 n*(hl/2a) = > n*(h1/2a) = >
tan-1 . 0.63 . 0.63
("*(h1/2a)) = 67.128 2/pi = 7 2/pi = 7
2pi = 0.637 1/n 3,5 = 00 1/n 3,5 = 00
1/n 3,5 = 0.133 1wn3s)= % 1wn3s= %

i _ (2/pi) * (1- 0.59 (2/pi) * (1- 0.59
1-(1/n3 %)= 0.867 (1/n3,5)) = 9 (1/n3,5)) = 9
(2/pi) * (1- _ 124 _ 124
(1/n3,5)) = 0.552 arctg (rad) = 3 arctg (rad) = 3
arctg (rad) = 1172 E inf / E equ 0.22 E inf/ E equ 0.22
Einf/ E equ _ 782. kglc _ 805. kg/c
_ 0.354 E equ= 089 m2 E equ= 552 m2

_ 602.96 _ -
E equ= 6 kg/icm2 | |CBR equ = 7.8 % CBR equ = 7.8 %
CBR equ = 8.6 %

Fuente: Documento disefio de pavimento

o En las zonas de acometida se recomienda generar el espacio adecuado para que se
garantice una adecuada compactacion que en la ejecucién de las actividades de obra no se
dé lugar a que se reflejen los dafios de las capas inferiores en la estructura de pavimentos.

e En obra se deben organizar los accesos considerando las rampas y las conexiones de los
ramales, recalces de cunetas y obras hidraulicas, los cuales se debe garantizar los ajustes
de las pendientes para no generar una afectacién que impacte en la seguridad vial de los
usuarios de la via.

A continuacion, se presentan el analisis de transito proyectando el numero de ejes sencillos
equivalentes de 8.2 toneladas para un periodo de 10 afios, considerando el afio base como el
2026. De igual manera, la estructura de pavimentos se considera considerando el aporte
estructural de la estructura de pavimentos remanente.
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ANALISIS DEL TRANSITO

Para este tramo vial se implement6 el transito de los estudios y disefios de la via Riosucio —
San Lorenzo como tramo vial simil de acuerdo con la proyeccién de afios, el caracter terciario
de la via y las condiciones topograficas para entender la cantidad de tréfico sobre la via, pero
se actualizo al afio base 2026 como periodo de ejecucion de las obras de rehabilitacion.

Con el fin de establecer el tipo y cantidad de vehiculos que transitan por la Via Central -San
Lorenzo, se afor6 la cantidad de vehiculos durante una semana; de lunes 21 de enero de 2019
a domingo 27 de enero de 2019 entre las 8 am a las 5:45 pm. Encontrandose, que el domingo
es el dia con mas flujo vehicular por ser dia de mercado en el Resguardo Indigena.

En la Tabla 2, se muestra la cantidad de vehiculos contabilizados en la estaciéon de conteo, en
ambos sentidos informacion bésica para la estimacion del transito de disefio.

Tabla 2.- Aforo vehicular para la via.

Fecha |Autos |Buses- Busetas|C2-P|C2-G
21-01-19| 32 44 0 9
22-01-19| 25 33 0 15
23-01-19| 44 36 0 12
24-01-19| 31 44 0 9
25-01-19| 17 41 0 8
26-01-19| 26 44 0 10
27-01-19| 52 40 0 10

Fuente: Documento disefio de pavimento

Con esta informacién se obtuvo un TPDS promedio de 446 vehiculos/dia, con una distribucién
por tipo de vehiculo que se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3.- Distribucién del TPDS, estacion de conteo para la via.

Buses
Autos C2-G
Busetas
TPS 227 282 73
TPDS 32 40 10
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TPDS TOTAL 82

Fuente: Documento disefio de pavimento

Para evaluar el nimero de ejes equivalentes a ejes sencillos de 8.2 toneladas para el periodo
de disefio se establecieron los pardmetros que se muestran en la Tabla 4

Tabla 4: Parametros para el calculo de transito futuro

BUS 1
C2-P 1.14
FACTOR DE DANO VEHICULAR ~ ©2G 3.44
(INVIAS, 2008) c3.Ca 573
C5 4.4
>C5 4.72
ANCHO CALZADA 6.0
FACTOR DIRECCIONAL 0.50
FACTOR CARRIL 1.0
TRANSITO ATRAIDO 5.0%
TRANSITO GENERADO 5.5%
TASA DE CRECIMIENTO 3.0%
ANOS DE PROYECCION 17.0

Fuente: Documento disefio de pavimento

De lo anterior se obtienen la estimacion del transito para un periodo de disefio de 10 afios en la
estacion de conteo, como se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5.- Proyeccidn del transito para via.

NESE ANO BASE 13,578
NESE ANO ACUMULADO 15,004
NESE PROYECTADO 326,511

REHABILITACION Y PAVIMENTACION DE LA VIiA IRRA - BONAFONT EN EL MUNICIPIO
DE RIOSUCIO DEPARTAMENTO DE CALDAS.

Gobernacion de Caldas

. Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 . Version | 4




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 4)

Coédigo CCE-EICP-IDI-01 | Pagina | 8de42
Version No. | 4

NESE CARRIL DISENO 326,511

Fuente: Documento disefio de pavimento

Se obtiene un valor de 326,511 ejes equivalentes a ejes sencillos de 8.2 ton para la via de La
Central — San Lorenzo en el municipio de Riosucio, Caldas. Para un periodo de proyeccién de
10 afios, tomando como afo base el 2026.

DATOS DE ENTRADA ESTRUCTURA DE DISENO DE PAVIMENTO

CBR de disefio

Para el proceso de rehabilitacién se considera la construccién de la estructura de pavimentos
sobre la estructura de pavimentos existente, en caso de zonas afectadas por huecos se
considera que se puede generar el bacheo para establecer la estructura encima de la rasante
actual. Con este criterio se establecio el valor de disefio de la subrasante la preexistencia de la
estructura de pavimento y la consolidacion en el tiempo por el uso de la via. Para este estudio
se tomara el valor de CBR de disefio que se presenta en la Tabla 6, recomendado por la
AASHTO-93.

Tabla 6. CBR de disefio

CBR de disefio 10.0

Fuente: Documento disefio de pavimento

METODO AASHTO 93

El procedimiento de diseno recomendado por la “American Association of State Highway and
Transportation Officials” se basa en los resultados de ensayos viales en la década de los
cincuenta y sesenta y se viene ajustando desde entonces. Esta orientado a la estimacion del
desempefio del pavimento en funcién de su serviciabilidad antes que en la falla estructural.

CONFIABILIDAD (R)

Es la probabilidad de que la serviciabilidad del pavimento sea mantenida a un nivel aceptable
para el usuario a través del periodo de analisis. Es funcion del tipo de via, para vias colectoras
rurales, entre 75% y 95%. En este caso se eligié el 80% conservando los parametros del
documento original y la revision del método AASHTO93.

Tabla 7. Confiabilidad método AASHTO 93.

Confiabilidad recomendada
Clasificacion funcional

Urbano Rural
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Interestatales y otras autopistas 85 - 99.9 80-99.9
Arterias principales 80 - 99 75-95
Colectoras 80 - 95 75-95

Fuente: Documento disefio de pavimentoTabla tomada del AASHTO 93

En la Tabla 7 se muestran los valores de la confiabilidad y se adopta un valor del 80% para el
proyecto.

i. DESVIACION ESTANDAR (So)

Cubre la variabilidad inherente al desempefio de cualquier estructura de pavimento, y es funcién
del tipo de éste. Para pavimentos flexibles AASHTO sugiere 0.44 conservando los parametros
del documento original y la revisién del método AASHTO93, como se presenta en la Tabla 8.

Tabla 8. Desviacion estandar método AASHTO 93.

Rango parala So S0 51N
Tipo de desviacién considerando considerar la
pavimento estandar total, la varianza del varianza del
So trénsito trénsito
Flexible 0.40 —0.50 0.49 0.44
Rigido 0.30 - 0.40 0.39 0.34

Fuente: Documento disefio de pavimento Tabla tomada del AASHTO 93

ii. SERVICIABILIDAD

El concepto de serviciabilidad se refiere a la capacidad de “servir” al transito que rodara sobre
el pavimento. Esta capacidad de servicio se mide con el indice Presente de Serviciabilidad
(PSI), que oscila de 1 a 5, siendo 1 un camino “imposible” y 5 el camino “perfecto”.

Tabla 9. Serviciabilidad propuesta del método AASHTO 93.

indice de serviciabilidad del pavimento (PSI)

Tipo de via Pavimento flexible Pavimento rigido
PSl inicial PSI final PSl inicial PSl final

Vias principales 25 25

Vias secundarias 1.2 2.0 4.5 2.0

Condiciondefalla 15 1.5

Fuente: Documento disefio de pavimento Tabla tomada del AASHTO 93
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La escogencia de un indice mas bajo que puede tolerarse antes de que sea necesario un
refuerzo o una rehabilitacion, la AASHTO sugiere un valor de 2.5 para las autopistas y vias
principales y 2.0 para las demdas carreteras. En el ensayo AASHTO, se obtuvo un valor de 4.2
para los pavimentos flexibles, la serviciabilidad final se considerard 2.5 conservando los
pardmetros del documento original y la revision del método AASHTO93.

iii. MODULO RESILIENTE DE LA SUBRASANTE (Mr)

La resistencia mecanica de la subrasante se mide con su moédulo de resiliencia, el cual a su vez
puede estimarse con base en el resultado del ensayo de valor soporte relativo de California
(CBR).

El valor representativo de la resistencia de la subrasante es el promedio de los datos obtenidos
durante la exploracion, recomendado por el método AASHTO. Para hallar el médulo resiliente
de las unidades de disefio se aplica la siguiente ecuacion.

MR (psi) = 1.500 = CBR
De lo cual se obtienen los valores que se muestran en la Tabla 10.

Tabla 10. Modulo Resiliente.

ABSCISAS |UNIDAD DE DISENO | CBR Promedio (gﬂ;)
Irra - Bonafont 1 10.0 15.000

Fuente: Documento disefio de pavimento.

iv. COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE LA BASE GRANULAR (a2) Y
SUBBASE GRANULAR (a3)

El coeficiente estructural, una caracteristica propia de cada uno de los posibles materiales que
pueden incluirse dentro de la estructura de pavimento. Para el caso de la base granular, se elige
a partir del M6dulo Resiliente del material, e indirectamente con la correlacion al CBR.

Del documento original se cita “En funcién de los modulos retro calculados ver numeral se hace
uso de la ecuacioén Para el valor de los médulos determinados mediante retrocélculo, imitando
dicho aporte aun CBR = 40% el cual corresponde a 0.14.” valor que sigue vigente toda vez que
en el fresado no se llegue a la capa de granulares.

v. COEFICIENTE DE DRENAJE PARA BASE Y SUBBASE GRANULAR
(m2y m3)
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Debido a que el desemperio de las capas granulares (no ligadas) esta directamente relacionado
con las propiedades de drenaje de cada una de ellas, se incluye en el disefio un parametro que
representa el efecto de dichas condiciones en la estructura. Para capas granulares con buena
calidad de drenaje (agua libre removida de la capa en un dia) y para tiempos de exposicion de
la estructura a niveles de saturacién de mas del 25% de la vida atil del pavimento,

Del documento original se cita “De acuerdo con la metodologia de disefio de pavimento
AASHTO, Tabla 2.4 (Ver Tabla 10-13), se adopta como coeficiente de drenaje el valor de 1,00,
teniendo como tiempo requerido una (1) semana, para drenar la capa hasta un grado de
saturacion del 50%, calificando la calidad del drenaje como “REGULAR” y entre el 5% y el 25%
del tiempo el pavimento estara expuesto a niveles de humedad proximos a la saturacién.” Por
esto se implementa un coeficiente es 1.0.

vi. COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO ASFALTICO (al)

El coeficiente estructural de una capa densa de concreto asfaltico estd dado por su Modulo de
Resiliencia, e indirectamente por la Estabilidad Marshall (AASHTO T245 o ASTM D1633), para
establecer el coeficiente para la capa asfaltica se considera una temperatura alta en la zona y
del documento original se tiene la Tabla 11.

Tabla 11. Ajuste por temperatura del coeficiente estructural del pavimento.

MDC & = 0.44 TMAP < 13 °C
Mezcla densa en caliente MDC &g = 0.37 13°C < TMAP <20°C
MDC & = 0.30 20°C<TMAP < 30°C
MDF & =08*044 TMAP <13 °C
Mezcla densa en frio MDF & =0.8*0.37 13°C < TMAP <20 °C
MDF & =0.8*0.33 20°C<TMAP < 30°C
. .. |BEE-1 & = 020 Agregado grueso
Base esmb'!;?;fi;:” SMulSion 1goE 2 &, = 020 Agregado medio
BEE-3 a;, = 0.14 Suelo
BEC-1 a;, = 0.16 A-1-a; A-1-b
Base estabilizada con cemento |o-C = & = 014 A3, A-o4; A2-5
BEC-3 a = 0.13 A-2-6; A-2-T; A-4
A-5; A-6; A-7
Base granular BG-1, BG-2 a =014
Sub-base granular 5BG-1, SBG-2 g,=0.12

Fuente: Documento disefio de pavimento . Manual de disefio de pavimentos Asfalticos en Vias con
Medios y Altos Volimenes de Transito, INVIAS 1998. (Documento original).

REHABILITACION Y PAVIMENTACION DE LA VIiA IRRA - BONAFONT EN EL MUNICIPIO
DE RIOSUCIO DEPARTAMENTO DE CALDAS.

Gobernacion de Caldas

. Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 . Version | 4




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 4)

Coédigo CCE-EICP-IDI-01 | Pagina | 12de42
Version No. | 4

Debido a que el transito es liviano a excepcion de los vehiculos que abastecen el servicio local,
por lo cual se considera que no se generara asentamiento instantaneo, por lo que se plantea
de acuerdo con los disefios iniciales un coeficiente estructural de 0.44.

05 T T L T T

-]

04_ /—”/
L

_ = _

03

02

Structural Layer Coefficient, a,, for
Asphalt Concrete Surface Course
T
1

01

oo 1 1 1 1 !
] 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000

Elastic Modulus, E . (psi), of
Asphalt Concrete (at 68°F)

Figure 2.5. Chart for Estimating Structural Layer Coefficient of Dense-Graded Asphalt Concrete
Based on the Elastic (Resilient) Modulus (3)

Figura 3.- Determinacion del coeficiente estructural de la capa de rodadura asfaltica.

Fuente: Documento disefio de pavimento Guia AASHTO93.

Este valor segun la figura 2.5 del AASHTO93 que se presenta en la Figura 3 corresponde a
una resistencia aproximada de la mezcla asfaltica de 420.000 PSI.

vii. DETERMINACION DEL NUMERO ESTRUCTURAL (SN)

El nimero estructural es la variable que el método AASHTO emplea para definir las
caracteristicas propias de cada proyecto, en otras palabras, es la medida a satisfacer con
cualquiera de las alternativas de pavimento que se postulen para el proyecto en estudio.

Para obtener los valores de las capas a rehabilitar se implementaron los siguientes parametros:

Ejes equivalentes W18 (10 afos): 326.511
Confiabilidad R=80%

Desviacion Estandar So=0.44

Serviciabilidad Inicial Pi=4.2

Serviciabilidad Final Pt=25
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Coeficiente de capa — Capa de rodadura (al) 0.44
Coeficiente de capa — Base granular (a2) 0.13
Coeficiente de capa — Subbase granular (a3) 0.102
Coeficiente de drenaje — Capa de rodadura (m1) 1.00
Coeficiente de drenaje — Base granular (m3) 1.00
Coeficiente de drenaje — Subbase granular (m3) 1.00
Maodulo de elasticidad Capa de rodadura (psi) 420.000
Maodulo de elasticidad Base granular (psi) 30.000
Modulo de elasticidad Subbase granular (psi) 14.000
Médulo resiliente subrasante (MR) (psi) MR: 15.000

Para determinar el nUmero estructural necesario bajo los parametros adoptados, se hace uso
del programa AASHTO93 del ingeniero Luis Ricardo Vasquez, lo cual se muestra en la Figura
4, del cual se tiene que el nimero estructural necesario para soportar el transito para un periodo
de disefio de 10 afios.

ol

[ Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)

Desarrollado por: Luis Ricardo Vasquez Varela. Ingeniero Civil. Manizales, 2006.

Tipo de pavimento Confiabilidad (R) y desviacion estandar (So) Serviciabilidades inicial y final Transito de disefio

+ Flexible [ 80 % 2Zr=-0.841 LI PSl inicial 42
Ayuda - Ayuda w18 326511

(" Rigido So 0.44 Psl final 25

Pavimento flexible

Capa Modulo de Coeficiente de Coeficiente de SN Espesor D Espesor SN*

elasticidad (psi) capa (ai) drenaje (mi)  necesario (plg.) D* (plg) dispuesto

[1 420000 ¢E/a? | [ o044 | 10 em?|| 154 [350] 40 | 40 [ 176
[2 30000 ¢Em?|[ o013 [ 1.0 em?|[ 210 |22 30 40 | 082
[3 14000 ¢Efa? | [ 0402 | 1.0 em?|[ 204 [-235] 00 00 | 0,00 WAR raal
[+ 15000 _ MR | 228 OK | &34810

Ver informe |

Calculo de W18 para un SN |

SN wi1s

Salir |
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Figura 4.- Determinacion namero estructural.
Fuente: Documento disefio de pavimento Software gratis “Ecuacion AASHTO 93” elaborado por el Ing.
Luis Ricardo Vasquez Varela

viii. ESPESORES Y TIPO DE PAVIMENTO

La estructura obtenida es la que se presenta en la Tabla 12, es la obtenida luego de correr el
programa con los parametros del disefio inicial.

Tabla 12 Espesores calculados en la metodologia AASHTO’93
UNIDADES DE
DISENO

VIAS URBANAS

ESTRUCTURA Espesor (cm) Espesor (pulg)

Carpeta Asfaltica 10.0 4.0
Base Granular 10.0 4.0
Sub-Base Granular 0.0 0.0

Fuente: Documento disefio de pavimento

Con la aplicacion del numeral 3.1.4 “Selection of layer thicknesses” del manual de disefio de
pavimentos AASHTO 93 se establece el espesor minimo de pavimento de 2.0” o 5.0
centimetros. Mediante el nUmero estructural se identificé un conjunto de capas cuyos espesores
convenientemente combinados, proporcionen la capacidad portante correspondiente a dicho
SN. Para esto se aplicé la siguiente ecuacion:

SN = a1D1 + a2m2D2 + a3m3D3
Fuente: AASHTO Guide for Design of Pavement Structures.
Esta expresion no conduce a una solucién Unica, sino que presenta muchas combinaciones
técnicamente validas y en este caso mediante las visitas de campo se aplica un espesor de

subbase para realizar la nivelacién de la via, por lo que la estructura de pavimento propuesta
en la estructuracion del proyecto corresponde a la estructura que se presenta en la Tabla 13.

Tabla 13 Espesor propuesto aplicando combinacién de capas en la metodologia AASHTQO93.

Estructura  Estructura Coeficiente de Aporte

Estructura (cm) (pulg) capa (ai) estructural (SN)
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Carpeta Asfaltica 7 2.8 0.44 1.232

Base Granular 20 8 0.13 1.04
clase B

SN Dispuesto 2.27

SN Necesario 2.10

Fuente: Documento disefio de pavimento

RECOMENDACIONES DEL DISENO DE PAVIMENTOS.

e Para la proyeccién del nimero de ejes sencillos equivalentes de 8.2 toneladas, se
implementaron los resultados del estudio de transito de la via Tres Puertas — Santagueda
(Gobernacion de Caldas, 2024) y se proyectd a 10 afios un valor de 1.545.421 ejes sencillos
equivalentes de 8.2 toneladas.

e El valor de capacidad portante de la subrasante se consider6 para un proceso de
rehabilitacién, siendo que se deba realizar una estructura tipo “sanduche” o generar un
triturado con este material y compactarlo garantizando que esta capa de material granular
corresponda como minimo a un CBR de 10%.

e El contratista de obra se debe ceiir a las especificaciones técnicas del INVIAS, 2022 con la
finalidad que el proceso constructivo garantice la calidad de la ejecucion de obras, ademas
de un seguimiento de obra adecuado para la verificacion de la ejecucion del proyecto.

o EI CBR de disefio propuesto se presenta en la Tabla 14.

Tabla 14. Médulo Resiliente — Por zonas Unidades.

CBR de disefio 10.0 MR (psi) 15.000

Fuente: Elaboracién propia.

e Para el disefo de la estructura de pavimentos por la metodologia AASHTO 93 se emplearon
los siguientes parametros de disefio:

Ejes equivalentes W18 (10 afios): 326.511
Confiabilidad R=80%

Desviacion Estandar So=0.44

Serviciabilidad Inicial Pi=4.2

Serviciabilidad Final Pt=25
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Coeficiente de capa — Capa de rodadura (al) 0.44
Coeficiente de capa — Base granular (a2) 0.13
Coeficiente de capa — Subbase granular (a3) 0.102
Coeficiente de drenaje — Capa de rodadura (m1) 1.00
Coeficiente de drenaje — Base granular (m3) 1.00
Coeficiente de drenaje — Subbase granular (m3) 1.00
Maodulo de elasticidad Capa de rodadura (psi) 420.000
Maodulo de elasticidad Base granular (psi) 30.000
Modulo de elasticidad Subbase granular (psi) 14.000
Médulo resiliente subrasante (MR) (psi) MR: 15.000

e La estructura de pavimentos propuesta para la rehabilitacion de la via Irra - Bonafont es la
gue se presenta en la Tabla 15.

Tabla 15 Espesor propuesto aplicando combinacion de capas en la metodologia AASHTO’93.

Estructura Estructura  Estructura Coeficiente de Aporte
(cm) (pulg) capa (ai) estructural (SN)
Carpeta Asfaltica 7 2.8 0.44 1.232
Base Granular 20 8 0.13 1.04
clase B
SN Dispuesto 2.27
SN Necesario 2.10

e Fuente: Documento disefio de pavimento

e En caso de que se detecten bolsas o estratos de suelo muy blandos, asi como depdsitos de
materia organica o depositos de relleno, se debe realizar una sustitucion en material de
recebo con una compactacion del 90%, dada las clasificaciones de suelos donde
mayoritariamente se presentaron limos de baja plasticidad (ML) y con sectorizacién con
capacidad de soporte bajo de la subrasante. En estos sectores se debe realizar una
sustitucion de 0.20 metros con material seleccionado con CBR > 10%.
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Para establecer las zonas de baja capacidad portante de la subrasante se recomienda una
adecuada articulacion entre la supervision y la interventoria del proyecto y se deben
establecer los ensayos de laboratorio adecuados para la caracterizacion del tramo.

La calidad del material de base granular para ser utilizada en este tipo de soluciones debe
cumplir con la especificacion INVIAS 2022.

El consultor deja a criterio de la entidad la definicion de las fuentes de materiales que
considere aporta al proyecto las mejores caracteristicas costo — beneficio.

El consultor no se hace responsable por los ajustes o cambios que se realicen a la estructura
del pavimento sin realizar previamente la consulta.

El tramo inicial de la via se debe considerar un empalme al nivel de la rasante actual,
ademas de salvaguardar los paramentos de las viviendas en este sector.

Los dafios en la estructura de pavimentos se planteara una demolicién y una sustitucién que
garantice que se cumple con el CBR de disefio planteado, para que a partir de este punto
se pueda establecer la estructura de pavimentos tipo “sanduche”.

Existen dos tramos que deben ser revisados por los especialistas en hidrologia e hidraulica,
geologia y geotecnia. Aunque segun expresan las autoridades indigenas por la fecha de
construccion de las cunetas pareciera que se encuentra estable. Se recomienda que esta
zona solo se nivele con afirmado y se realice un seguimiento.

Existe una afectacién al tramo a razén del sistema de alcantarillado que ha generado
subsidencias sobre la estructura de pavimento, presentandose huecos de profundidad
mayor a un metro, lo que implica que se deban dar de primera medida las reparaciones
sobre esta infraestructura para evitar futuras afectaciones a la via.

Para estas zonas donde la estructura se encuentre con gran afectacién de dafos, se
recomienda para implementar la estructura tipo “sanduche” que se considere un espesor de
sustitucion de 0.40 metros, para garantizar el valor de capacidad de soporte de la estructura
de pavimentos, como se muestra en la Tabla 1

En las zonas de acometida se recomienda generar el espacio adecuado para que se
garantice una adecuada compactacion que en la ejecucién de las actividades de obra no se
dé lugar a que se reflejen los dafios de las capas inferiores en la estructura de pavimentos.
En obra se deben organizar los accesos considerando las rampas y las conexiones de los
ramales, recalces de cunetas y obras hidraulicas, los cuales se debe garantizar los ajustes
de las pendientes para no generar una afectacion que impacte en la seguridad vial de los
usuarios de la via.

2. Construccién de cunetas y filtros para drenaje: Se contempla la construccién de obras de drenaje
longitudinal mediante cunetas vy filtros, disefiadas para captar, conducir y evacuar adecuadamente las
aguas superficiales y subsuperficiales presentes en el corredor vial.

Estas estructuras permitirdn proteger la banca y la estructura del pavimento frente a los efectos del agua,
minimizando procesos de erosion, saturacion de materiales y deterioro prematuro de la via. Su ejecucion
contribuye al cumplimiento del objetivo de garantizar la durabilidad de las obras y mantener condiciones
adecuadas de servicio durante la vida util del proyecto.

3. Construccién de alcantarillas sencillas: El proyecto incluye la construccion de una alcantarilla
sencilla como obra de drenaje transversal, destinada a facilitar el paso controlado de las aguas de
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escorrentia a través de la via, evitando represamientos, socavaciones y afectaciones a la infraestructura
vial.

La implementacion de esta estructura hidraulica se articula con el propésito de asegurar un adecuado
manejo de las aguas lluvias, preservar la estabilidad de la via y garantizar la continuidad del transito en
diferentes condiciones climaticas, fortaleciendo la funcionalidad y sostenibilidad de la intervencion.

Las actividades descritas responden integralmente a la necesidad de mejorar la infraestructura vial,
fortalecer la conectividad entre los diferentes sectores del municipio, promover condiciones seguras de
movilidad y facilitar el transporte de personas, bienes y productos agricolas.

De igual manera, la intervencion permitira disminuir las afectaciones generadas por el deterioro de la via
y por la deficiente evacuacién de aguas lluvias, contribuyendo al desarrollo econémico y social de las
comunidades beneficiadas. En consecuencia, la contratacion busca obtener una infraestructura vial
funcional, segura, durable y acorde con las necesidades actuales de movilidad del sector rural
intervenido.

Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes:

a. Items de pago:

ITEM .
No. PAGO DESCRIPCION UNIDAD

CAPITULO 1. ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

217.1| 4502P MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-19 m3
(Compra de mezcla)

175 420,2 RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRL-57 m2

127 330,2,1 | BASE GRANULAR CLASE B m3

CAPITULO 2. ESTRUCTURAS DE DRENAJE

262 600,1,1 | EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR m3
322 1 630,14.1 -(Iliglizado para concreto reforzado r.;iistencia 21Mpa, mezcla in situ)COl\lCRETO m3
335 640,1 ACERO DE REFUERZO fy=420Mpa kg
365.1| 663,1,2 |TUBERIA DE PVC 4" PARA FILTROS m
379 673,1,1 | GEOTEXTIL TIPO NT 2500 m2
381 673,2 MATERIAL GRANULAR DRENANTE m3
96 3111 AFIRMADO m3
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CAPITULO 3. ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

2 200,1,2 | DESMONTE Y LIMPIEZA m2
96 3111 AFIRMADO m3
262 600,1,1 | EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR m3
322 1 630,1,4.1 -(r/li;izado para concreto reforzado rziistencia 21Mpa, mezcla in situ)CO’\lCRETO m3
324 | 630,1,5,1 | SOLADO DE LIMPIEZA m3
335 640,1 ACERO DE REFUERZO fy=420Mpa kg
365 663,1 | TUBERIA PVC 36" m

CAPITULO 4. SENALIZACION Y DEMARCACION VIAL

419 700,1 LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO m

423 701,1,1 | TACHA REFLECTIVA CON ADHESIVO BITUMINOSO Y/O TERMOPLASTICO u

435 71011 SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO SR, SP Y/O SI. DIMENSIONES 75x75CM u
o CON LAMINA RETRORREFLECTIVA TIPO IV

439 71015 SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO SP-75 DIMENSIONES 75¢60CM CON u
" LAMINA RETRORREFLECTIVA TIPO IV

CAPITULO 5. TRANSPORTE DE MATERIALES

TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACION DE LA
EXPLANACION, CANALES Y PRESTAMOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE
522 900,2,1 |MIL METROS (1.000 m) MEDIDOS A PARTIR DE CIEN METROS (100 m)| m3-Km
(Andlisis aplicado, utilizando volqueta de 6 m3 de capacidad util, en condiciones
normales de acarreo)

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente Proceso es el
establecido en la seccion 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista
en el Anexo 5 — Minuta del Contrato.

DOS (2) MESES
5. FORMA DE PAGO

La Entidad pagara el contrato celebrado, todo lo cual se regira por las siguientes reglas:
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La entidad efectuara al Contratista pagos parciales por precios unitarios sin formula de ajuste en pesos
colombianos, de acuerdo con las cantidades de obra realmente ejecutadas, revisadas, aceptadas y
recibidas a satisfaccion por la interventoria en el mes inmediatamente anterior, las cuales ademas deben
ser verificables fisicamente y deberan soportarse en Actas de Obra, de conformidad con los precios
unitarios y el valor del AlU pactado. Asi mismo para cada pago, el contratista debera acreditar que se
encuentra al dia con los pagos al Sistema General de Seguridad Social y aportes parafiscales, cuando
corresponda, conforme lo establece el articulo 23, paragrafo 1 de la Ley 1150 de 2007.

Paragrafo 1. La entidad realizara al Contratista el Gltimo pago, cuyo valor no podra ser inferior al cinco
por ciento (5%) del valor total del contrato, el cual se hara con la firma del acta de liquidacion de los
trabajos recibidos a entera satisfaccion de la entidad.

Las cantidades de obra y valores consignados en las respectivas Actas de obra son de responsabilidad
exclusiva del Interventor y del Contratista.

En consecuencia, el precio unitario se incluye todos los gastos directos e indirectos, derivados de la
celebracion, ejecucién y liquidacién del contrato.

Por lo tanto, en el valor pactado se entienden incluidos, entre otros, los gastos de administracion,
salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones del personal, incrementos salariales y prestacionales,
desplazamientos, transporte, alojamiento y alimentacion de la totalidad del equipo del contratista;
desplazamiento, transporte, custodia y almacenamiento de materiales, herramienta y toda clase de
equipos de trabajo, honorarios y asesorias en actividades relacionadas con la ejecucién del contrato;
computadores, licencias de utilizacién de software; la totalidad de tributos originados por la celebraciéon
ejecucioén y liquidacion del contrato; las deducciones a que alla lugar; la remuneracién para el contratista
y, en general, todos los costos y/o costos directos e indirectos en los que deba incurrir el CONTRATISTA
para la cumplida ejecucion del contrato.

Anotando que el pago de la contribucion de la Ley 418 de 1998, Ley 1106 de 2006, asi como el pago
de estampillas se efectuara mediante retencién sobre pagos o abonos en cuenta de acuerdo con lo
dispuesto en la Ordenanza 816 de 2017 modificada por la Ordenanza 961 del 01 de noviembre de 2023
y por la ordenanza 983 del 25 de noviembre de 2024 “Por la cual se expide el Estatuto de Rentas del
Departamento de Caldas y se dictan otras disposiciones”. Y demas que la modifiquen

En caso de que el contratista esté obligado a facturar electronicamente, este tendra la obligacién de
presentar la factura electrénica validada previamente por la DIAN, como requisito necesario para el
pago, conforme a las disposiciones sefialadas en el Decreto 358 del 5 de marzo de 2020, en
concordancia con lo dispuesto en la Resoluciéon 0165 del 1 de noviembre de 2023 y demas normas que
los modifiquen, complementen o sustituyan.

NOTA 1: La Gobernacién de Caldas no reconocera, por consiguiente, ningln reajuste realizado por el
CONTRATISTA en relacion con los costos, gastos o actividades adicionales que aquel requeria para la
ejecucion del contrato y que fueron previsibles al momento de la presentacion de la propuesta.

Reglas comunes a todas las opciones:

La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el tramite para el pago al Contratista
cuando ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la documentacion de soporte 0 no ajustarse
a cualquiera de las condiciones establecidas en el presente Contrato.
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La Entidad hara las retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo con las disposiciones
legales vigentes sobre la materia.

El Contratista debera acreditar para cada pago derivado del contrato, que se encuentran al dia en el pago
de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como los propios del Sena,
ICBF y Cajas de Compensacion Familiar, cuando corresponda.

ANTICIPO

En el presente proceso de contratacion la entidad no entregara al contratista anticipo y/o pago anticipado.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

Todas las actividades que se desarrollen en el marco de los contratos se ejecutaran bajo las
condiciones establecidas por las especificaciones generales de construccion del Instituto
Nacional de Vias — INVIAS, vigentes al momento de la ejecucion de las actividades, més las
especificaciones particulares establecidos en los Estudios y Disefios aportados por la Entidad.

a. Materiales

El INTERESADO bajo su cuenta y riesgo debera inspeccionar y examinar el sitio donde se va
a desarrollar el proyecto y los alrededores de la obra e informarse sobre la forma y
caracteristicas del sitio, localizacion y naturaleza de la obra y la de los materiales necesarios
para su ejecucion, transporte, mano de obra, y las fuentes de materiales para su explotacion
gue cumplan con las especificaciones técnicas y que usara para su explotacion (sea para optar
por obtener autorizaciones temporales (articulo 116 Ley 685/01) o su adquisicion a proveedores
debidamente legalizados), sitios de disposicidon de sobrantes, las vias de acceso al sitio y las
instalaciones que se puedan requerir, las condiciones ambientales y sociales del area de
influencia, las cuales debe considerar para el desarrollo y manejo ambiental del proyecto, asi
como con los riesgos previsibles de la obra y sobre todas las circunstancias que puedan afectar
o influir de alguna manera el trabajo, los costos, precios y plazo de las obras, y siempre
cumpliendo con la normatividad vigente.

Los INTERESADOS no podran aducir como excusa el hecho de no haberse familiarizado o
conocido debidamente los detalles y condiciones bajo los cuales seran ejecutados los trabajos
de acuerdo con lo descrito anteriormente, para presentar en el futuro reclamaciones a la entidad
contratante. Sin embargo, cabe anotar que las fuentes de materiales seran las que determine
el Contratista, aprobadas por el Interventor, y las cuales cumplan con la calidad requerida en
las normas de ensayo para carreteras y especificaciones generales y/o particulares vigentes.

Los permisos de explotacion deben ser tramitados por cuenta del contratista, antes del inicio de
las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el Contratista deben ser previamente
autorizadas por la respectiva Interventoria, previo al inicio de las obras.
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El proponente deberd verificar previa a la presentacion de la propuesta, las distancias de
acarreo de las posibles fuentes de materiales, existentes en el area de influencia del proyecto
gue sean susceptibles de utilizar; asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento
y gque cumplen con todos los requisitos legales ambientales y mineros; de tal forma que pueda
garantizar la utilizaciébn para el proyecto. En consecuencia, las distancias de acarreo
correspondientes deberan ser consideradas por el proponente en los andlisis de precios
unitarios de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

El proponente que resultare adjudicatario debera presentar un esquema con las distancias de
acarreo de las posibles FUENTES DE MATERIALES, TRITURADORAS, existentes en el area
de influencia del proyecto que sean susceptibles de utilizar.

Todos los materiales deben ser sometidos a ensayos previos para encontrar la aceptacion o el
rechazo por parte de la Interventoria, segun la normativa vigente de la entidad contratante.

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccion de
las obras, deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que
se destinen. Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse
preferiblemente con tecnologia limpia. El proponente favorecido con la adjudicaciéon del contrato
se obliga a conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para
la construccion de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no
retrasar el avance de los trabajos

b. Documentos gue entregara la Entidad para la ejecucion del contrato

El contratista deberd realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente los estudios y disefios que la entidad entregue para la ejecucion de las obras
objeto de este contrato. En consecuencia, finalizado el plazo previsto por la entidad para la
revision de estudios y disefios, si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende
gue ha aceptado los estudios y disefios presentados por la entidad y asume toda la
responsabilidad de los resultados para la implementacion de los mismos y la ejecucion de la
obra contratada, con la debida calidad, garantizando la durabilidad, resistencia, estabilidad y
funcionalidad de tales obras.

Cualquier modificacién y/o adaptacién y/o complementacion que el contratista pretenda efectuar
a los estudios y disefios deberan ser tramitadas por el contratista para su aprobacién por la
Interventoria, sin que ello se constituya en causa de demora en la ejecucion del proyecto.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del andlisis de la informacién del personal, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:
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a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una
vez se adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccion del contratista
para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Siel contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo
cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de
condiciones para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para
dos o més cargos diferentes.

c. Elcontratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de
prestacion de servicios.

e. El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion
inferior a la aprobada se aplicaran las sanciones a que haya lugar.

f. En la determinacién de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia,

asi:
Postgrado con titulo Requisitos de Experiencia General Reqwsngs de'E_xperlenC|a
specifica
Especializacién Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y
viceversa.

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y
viceversa.

¢ No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia
especifica o viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal
del contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del
contrato.

El personal requerido es el siguiente:

* Un (1) Director de Obra - Tiempo parcial
* Un (1) Ingeniero Residente - Tiempo completo
* Un (1) Residente Ambiental - Tiempo parcial
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* Un (1) Residente Social - Tiempo Parcial

* Un (1) Residente SYSO - Tiempo completo
* Un (1) Topdgrafo - Tiempo completo

» Dos (2) Cadeneros - Tiempo completo

* Un (1) Maestro - Tiempo completo

* Un (1) Secretaria - Tiempo completo

a. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes
requisitos de formacién y experiencia:

Profesional Ofrecido para

Requisitos de Experiencia

Requisitos de Experiencia Especifica

el Cargo

Director de Obra — 50%

(Ingeniero Civil)

General

Una experiencia general no menor
de Doce (12) afios, contada a partir
de la fecha de expedicién de la
matricula profesional.

Que acredite experiencia especifica de diez

(10) afios como director de Obra en la
ejecucion de contratos cuyo objeto sea:
CONSTRUCCION O MEJORAMIENTO O
RECONSTRUCCION O REHABILITACION
@) PAVIMENTACION 0]
REPAVIMENTACION O CONSERVACION

EN PAVIMENTO ASFALTICO (0]
CONCRETO HIDRAULICO DE
CARRETERAS PRIMARIAS 0]

SECUNDARIAS O TERCIARIAS

Ingeniero  Residente —

100%

(Ingeniero Civil)

Una experiencia general no menor
de cinco (5) afos, contada a partir de
la fecha de la expedicién de la
matricula profesional.

Que acredite experiencia especifica de tres
(03) afios como Residente de Obra en la
ejecucion de contratos cuyo objeto sea:
CONSTRUCCION O MEJORAMIENTO O
RECONSTRUCCION O REHABILITACION
0] PAVIMENTACION (0]
REPAVIMENTACION O CONSERVACION

EN PAVIMENTO ASFALTICO (0]
CONCRETO HIDRAULICO DE
CARRETERAS PRIMARIAS O]

SECUNDARIAS O TERCIARIAS

Residente Ambiental — 50%

(Ingeniero Ambiental)

Una experiencia profesional inferior
de seis (6) afios contada a partir de
la fecha de la expedicion de la
matricula profesional.

Que acredite experiencia especifica en dos
(02) afios como Profesional Ambiental en la
ejecucion de contratos cuyo objeto sea:
CONSTRUCCION O MEJORAMIENTO O
RECONSTRUCCION O REHABILITACION
o PAVIMENTACION ¢}
REPAVIMENTACION O CONSERVACION

EN PAVIMENTO ASFALTICO (0]
CONCRETO HIDRAULICO DE
CARRETERAS PRIMARIAS O]

SECUNDARIAS O TERCIARIAS
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Profesional Ofrecido para

Requisitos de Experiencia

Requisitos de Experiencia Especifica

el Cargo

Residente Social — 50%

(Profesional en Sociologia)

General

Una experiencia profesional inferior
de cuatro (4) afios contada a partir
de la fecha de la expedicion de la
matricula profesional.

Que acredite experiencia especifica en dos
(02) afios como Profesional Social en la
ejecucion de contratos cuyo objeto sea:
CONSTRUCCION O MEJORAMIENTO O
RECONSTRUCCION O REHABILITACION
O PAVIMENTACION (0]
REPAVIMENTACION O CONSERVACION

EN PAVIMENTO ASFALTICO (0]
CONCRETO HIDRAULICO DE
CARRETERAS PRIMARIAS 0]

SECUNDARIAS O TERCIARIAS

Residente SYSO — 100%

(Profesional en areas de
SST)

Una experiencia profesional inferior
de seis (6) afios contada a partir de
la fecha de graduado, o con
matricula profesional en tramite.

Que acredite experiencia especifica en dos
(02) afios como Profesional SISO en la
ejecucion de contratos cuyo objeto sea:
CONSTRUCCION O MEJORAMIENTO O
RECONSTRUCCION O REHABILITACION
O PAVIMENTACION 0]
REPAVIMENTACION O CONSERVACION

EN PAVIMENTO ASFALTICO (0]
CONCRETO HIDRAULICO DE
CARRETERAS PRIMARIAS 0]

SECUNDARIAS O TERCIARIAS

Topégrafo — 100%

(Ingeniero Topogréfico y/o
Tecnodlogo en Topografia)

Una experiencia general no menor
de dos (2) afios, contada a partir de
la fecha de la expedicion de la
matricula profesional.

Que acredite experiencia especifica como
Topografo  en la  realizacion de
levantamientos topograficos, o trabajos
afines.

Cadeneros — 100%

Una experiencia general no menor
de dos (2) afios.

Que acredite experiencia especifica como
cadenero en la realizacion de
levantamientos topograficos, o trabajos
afines.

Maestro — 100%
Tecndlogo en Construccion

Una experiencia general no menor
de dos (2) afos, contada a partir de
la fecha de la expedicién de la

Que acredite experiencia especifica como
Maestro de Obras en la ejecucion de
Proyectos de Infraestructura vial

u Obras Civiles.

matricula profesional.

b. Maquinaria minima del proyecto

El Contratista debe suministrar y poner al servicio del Contrato, todo el equipo que se requiera
para la debida, oportuna y cabal ejecucion del mismo y mantenerlo en excelentes condiciones
de funcionamiento, so pena de incurrir en causal de incumplimiento del Contrato y, por lo tanto,
hacerse acreedor a las sanciones contractuales a que haya lugar.

Los equipos a ser utilizados en el contrato deben tener en cuenta las condiciones de las vias
adyacentes, infraestructura de la zona como puentes y pontones, garantizando su estabilidad
durante toda la duracion del proyecto. Ademas se debe garantizar la movilidad y seguridad en
el traslado de los equipos entre frentes de obra generados en este proceso de seleccion.

Los equipos ofrecidos por el contratista deberan permanecer en el sitio en donde se realizaran
las obras que son objeto de esta Licitacion y del Contrato quince (15) dias antes que el programa
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de obra determine su utilizacién y hasta que se ejecute el item contenido en el Formulario No.
1 “Presupuesto Oficial” en el cual se hace uso de este equipo, el retiro de los equipos se hara
previa autorizacién por parte del Interventor y Vo. Bo. del supervisor del contrato, sin que
impliqgue un mayor costo al valor total de la Propuesta Econdmica, ni una mayor ejecucion de
obra

Con anterioridad al momento del inicio de las actividades definidas en el Programa de Obra se
realizara el chequeo y aprobacién de dichos equipos. La no aprobacion de cualquiera de los
equipos por parte de la interventoria no sera causal para ampliar el tiempo en el inicio del
Programa y se considerara como incumplimiento al Contrato.

El equipo minimo requerido es el siguiente:

Cuatro (6) Volguetas mayor o igual a 6 m3
Una (1) Retroexcavadora

Un (1) Vibrocompactador

Un (1) Motoniveladora

Un (1) Carrotanque

Uno (1) Cargador

Dos (2) Compresores portatil

Un (1) Bulldozer

Uno (1) Cortadora de pavimiento

Uno (1) Mezcladoras de concreto

Dos (2) Compactador tipo Canguro

Uno (1) Vibrador de concreto

Uno (1) Equipo de Topografia

Una (1) Terminadora de asfalto(Finisher)

VVVVVYYVYVVVYYY

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser
pedida durante la seleccién del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio
habilitante

8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el
interventor, y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y
especificaciones generales y/o particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio
donde se van a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de
materiales necesarios para su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad
de constructor y/o si las adquirira a proveedores debidamente legalizados.
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Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la
respectiva interventoria, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la
explotacién respetando las recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos
ambientales; igualmente se obliga a cumplir la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacion de la oferta, las distancias de acarreo de
las posibles fuentes de materiales existentes en el area de influencia del proyecto que sean
susceptibles de utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que
cumplen con todos los requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda
garantizar la utilizaciébn para el proyecto. En consecuencia, las distancias de acarreo
correspondientes deben ser consideradas por el Proponente en los andlisis de precios unitarios
de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la
ejecucion del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte
de la interventoria, segun la normativa aplicable. Los permisos de explotacién deben ser
tramitados por cuenta del contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes
seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras.

9. OBRAS PROVISIONALES:

Durante su permanencia en la obra serén a cargo del constructor, la construccion, mejoramiento
y conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del
proyecto, tales como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de explotacién a las
fuentes de materiales asi como: las obras necesarias para la recuperacién morfolégica cuando
se haya explotado por el constructor a través de las autorizaciones temporales; y las demas
gue considere necesarias para el buen desarrollo de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas,
talleres y demas edificaciones provisionales con sus respectivas instalaciones, depdsitos de
combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y bienes de la Entidad o de terceros
gue puedan ser afectados por razon de los trabajos durante la ejecuciéon de los mismos, y en
general toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la
obra y la obtencion de lotes 0 zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales
estaran bajo su responsabilidad.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio
en las vias publicas usadas por él o0 en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros
contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras
provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera
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corrientes de agua, canales de desague, redes de servicios publicos, etc. En el caso de interferir
redes de servicios publicos, estos costos seran reconocidos mediante aprobacion de precios no
previstos, incluidos en las correspondientes actas de obra aprobadas por el Interventor. Para lo
anterior debera tramitar la correspondiente aprobacion de los precios no previstos del proyecto
ante el ordenador, y en los casos que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad
competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la
adjudicacion del contrato debera retirar todas las obras provisionales a la terminacion de los
trabajos y dejar las zonas en el mismo estado de limpieza y orden en que las encontrd. Asi
mismo, sera responsable de la desocupacién de todas las zonas que le fueron suministradas
para las obras provisionales y permanentes.

10. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para
colocar y mantener la sefializacion de obra y las vallas informativas, la iluminacién nocturna y
demas dispositivos de seguridad y de comunicacién y coordinacion en los términos definidos
por las autoridades competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cuéles son los costos directos
e indirectos incluidos dentro del presupuesto oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Para la ejecucion de las obras debera concertarse con la interventoria las actividades que
garanticen la adecuada disposicién de los residuos de obra, de materiales provenientes de la
excavacion e idéneo manejo de los recursos hidricos y de suelo; por lo cual, se espera que las
afectaciones sean minimas durante su construccién. Los permisos, autorizaciones y licencias
seran gestionados por el contratista, en caso de requerirse o actualizarse.

- Plan de manejo Ambiental
- Tramite de licencias ambientales.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

» El contratista debe garantizar la transitabilidad en todos los sectores del contrato
mientras se ejecuta la obra, es decir desde la orden de inicio y hasta el recibo definitivo
de las obras.

» El control de trafico temporal y la sefializacién provisional necesarios para la ejecucion
de las obras ser& por cuenta y riesgo del proponente y/o contratista. Esta sefializacion
debe colocarse desde la orden de iniciacion del contrato.

» Se debe tener en cuenta que el valor total del PRECIO UNITARIO incluye el valor de
A.l.U. El valor total del Precio Unitario se redondeard; cuando la fraccion decimal del
peso sea igual o superior a 5 se aproximara por exceso al nimero entero siguiente del
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peso y cuando la fraccién decimal del peso sea inferior a 5 se aproximara por defecto al
namero entero del peso.

» El Contratista conjuntamente con el Interventor, una vez se otorgue la orden de iniciacion
del contrato, procederan a hacer una evaluacion sobre el nivel de seguridad vial en el
sector objeto del contrato con el fin de prever las medidas para tender a mejorar la
seguridad vial, de conformidad con lo establecido por el Ministerio de Transporte en el
Plan Nacional de Seguridad Vial, siguiendo el Manual de Sefializacion vigente.

» Las actas de obra mensuales tendran caracter provisional en lo que se refiere a la
calidad de la obra y a las cantidades de obra aprobadas por el Interventor. El Interventor
podrd, en actas posteriores, hacer correcciones o modificaciones a cualquiera de las
actas anteriores aprobadas por él y deberd indicar el valor correspondiente a la parte o
partes de los trabajos que no cumplan con las especificaciones técnicas de las obras
objeto del contrato, a efecto de que la Gobernacién de Caldas se abstenga de pagarlas
al Contratista hasta que el Interventor de visto bueno. Ninglin documento que no sea el
Acta de recibo definitivo de la totalidad o parte de las obras podra considerarse como
constitutivo de aprobacion de las obras objeto del contrato.

» El Constructor estd obligado a conservar, hasta el recibo definitivo, todas las obras
objeto del contrato, incluyendo las correspondientes a las modificaciones del proyecto
autorizadas. Estos trabajos no seran susceptibles de abono por parte de la Gobernacion
de Caldas, salvo que expresamente y para determinados trabajos se prescriba lo
contrario en los documentos contractuales, o que se presenten casos de fuerza mayor
legalmente establecidos.

12.1. REQUERIMIENTOS ESPECIALES DE EJECUCION.

El contratista y el interventor son responsables de la adecuada programacion de las obra dentro
de los recursos presupuestales disponibles del contrato y seran responsables en caso de que
finalizado el contrato queden obras inconclusas, tales como puentes, muros de contencion,
obras de arte, etc. En tal caso, no se pagaran suministros, ni materiales, ni obras que no estén
cumpliendo la funcién para la cual fueron disefiadas.

El contratista acepta el manual de interventoria de INVIAS vigente, y aquel que lo sustituya,
modifique o adicione durante la vigencia del contrato.

En los contratos de construccion y/o mejoramiento se intervendran frentes continuos de obra
de manera que queden terminados sin dejar obras inconclusas. En casos excepcionales en que
sea necesario atender frentes discontinuos deberdn estar plenamente justificados por el
contratista, avalados por el interventor y aprobados por el supervisor de la Gobernacion de
Caldas, siempre y cuando garanticen la funcionalidad y conectividad del corredor.

Asi mismo, el Contratista debera adelantar simultdneamente las intervenciones sobre estudios
y disefios en segmentos viales que se encuentren priorizados para la ejecucion de actividades
de obra, en toda la longitud del corredor y los demas que sean requeridos por la Gobernacion
de Caldas.
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12.2. PROGRAMA DE OBRA.

Es la declaracion, en forma grafica, del modo en que el contratista se compromete a ejecutar el
proyecto, representada en cantidades de obra en funcion del plazo establecido para la ejecucion
del proyecto. Este programa debera elaborarse de acuerdo con los siguientes lineamientos.

Alcance

El programa debera identificar todos los items (actividades) que componen la obra, mostrar su
orden, secuencia y la interdependencia que exista entre ellos.

Adicionalmente, el programa deberd incluir el reconocimiento de aquellos procesos de
adquisicion, traslado, montaje o fabricacion o produccién de materiales o equipos que sean
criticos para el desarrollo de los trabajos, asi como también el periodo de construccion de las
obras provisionales.

Asi mismo, para la preparacion de su programa, el contratista debera tener en cuenta las
especificaciones técnicas generales y particulares establecidas para la obra, las estadisticas y
registros histéricos sobre las condiciones climéticas, geotécnicas y topogréaficas de la region,
las condiciones de produccién y adquisicion de materiales y la obtencion de los permisos o
autorizaciones que se requieran para el cruce de infraestructura y los predios si son necesarios.

Igualmente, deberéa tener presente las acciones a realizar con la comunidad para adelantar
proyectos de manejo ambiental previa, durante y posterior a la ejecucién de las obras. En
especial, debera programar su secuencia de acuerdo a la interrelacién que exista entre las
diferentes actividades.

La obtencién de los permisos, autorizaciones, licencias, servidumbres y concesiones por el uso
y aprovechamiento de los recursos naturales, asi como los sitios de disposicion de sobrantes,
estaran bajo la responsabilidad del contratista y son requisitos indispensables para que en
calidad de constructor pueda iniciar las obras. El tiempo que su obtencién conlleve debera
considerarse dentro de la programacion. Las demoras en la obtencién de estos permisos no
seran causa valida para justificar atrasos o incumplimientos cuando los mismos se deriven de
hechos imputables al contratista.

Método y Presentacion

La programacion de la obra debera elaborarse, utilizando como herramienta el programa
Microsoft Project u otro similar.

La herramienta que se utilice debera proveer diagramas que muestren la secuencia logica de
ejecucion de los items, incluyendo como minimo la siguiente informacion:

a) Nombre del item.

b) Cantidad a ejecutar
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c) Unidad de obra

d) Duracion estimada.
e) Inicio temprano.

f) Final temprano.

9) Inicio tardio.

h) Final tardio.
i) Holgura total.

) Precedencias

Los diagramas deberan establecer la ruta critica de ejecucién del proyecto, la Gobernacion de
Caldas a través de la Interventoria hard el seguimiento con control sobre esta programacion
con la periodicidad establecida en el Manual de Interventoria vigente de la entidad o aquel que
lo modifique o sustituya.

Para cada uno de los items del programa de obra, debera indicarse lo siguiente:
i. El volumen de obra a ejecutarse por semana.
ii. Identificar el responsable dentro de la organizacion.

iii. Identificar el equipo y/o el recurso de mano de obra que controla el rendimiento y la
duracion de su ejecucion. Dentro de este literal debe tenerse en cuenta el nUmero de fuentes
de obra en horarios diurnos como nocturnos.

12.3. PROGRAMA DE INVERSIONES.

Es la manifestacion grafica de las inversiones que, de acuerdo con su programa de obra, el
contratista se compromete a ejecutar. Para su presentacion se utilizara el formato previsto en
el Manual de Interventoria de acuerdo con las siguientes instrucciones:

0 Consignara la inversion que ejecutara de acuerdo con el Manual de Interventoria.

0 Concepto de cada item. Dicha inversion debe corresponder al producto de las
cantidades mensuales consignadas en el programa de obra por el precio unitario del item.

a Consignara la inversion mensual que ejecutara por concepto de todos los items. Dicha
inversion sera el resultado de sumar los productos enunciados en el inciso anterior.

0 Mensualmente se diligenciara el seguimiento al programa de inversiones.
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Las obras objeto del contrato, se deben realizar de acuerdo con el programa de inversiones
presentado para aprobacion de la entidad, previa aprobacion del interventor, dentro del plazo
establecido en el Manual de Interventoria. En caso de ser necesario efectuar modificaciones al
programa de inversiones por requerimientos fundamentales del proyecto y a solicitud del
CONTRATISTA, debera ser presentado para aprobacion de la Gobernacién de Caldas, previa
verificacion y suscripcion por parte del CONTRATISTA e interventor. Tales modificaciones al
programa no deben implicar variaciones del valor total del contrato. Siempre que lo solicite el
Interventor o la Gobernacion de Caldas, EL CONTRATISTA deberé proporcionar por escrito la
informacion relacionada con la ejecucién de la obra, dentro de los cinco (5) dias habiles
siguientes a dicha solicitud. El programa de inversiones no se podra modificar en forma tal que
signifique variacién del plazo del contrato, salvo que se trate de prérroga o adicion y
suspensiones.

En tal caso, el Programa de Inversiones debera ser reprogramado y aprobado por la
Gobernacion de Caldas, previa verificacion y suscripcion por parte del CONTRATISTA e
Interventor y se suscribira el contrato adicional si se requiere. Durante la ejecuciéon de la obra,
la Gobernacion de Caldas efectuara un seguimiento al programa de inversiones y al cronograma
de actividades, presentado por EL CONTRATISTA, como uno de los mecanismos de
verificacion del cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

12.4. FLUJO DE CAJA

El contratista debe presentar un flujo mensual de caja con los ingresos y egresos esperados
durante la ejecucion de los trabajos, elaborado teniendo en cuenta:

a) En los ingresos: el capital de trabajo de la licitacién publica, el anticipo otorgado y los
pagos mensuales por concepto de las actas de obra.

b) En los egresos el programa de inversiones.

c) Determinar el saldo mensual y el saldo acumulado esperado, sea en déficit o superavit.

12.5. PROGRAMA DE GENERACION DE EMPLEO

Es la manifestacion del nimero de empleos directos que el contratista planea generar mes a
mes, segun su estructura administrativa, durante la ejecucion del proyecto; para tal fin. El
contratista debera dar prioridad a la vinculacion de la mano de obra local no calificada utilizando
métodos de ejecucién que generen el mayor nimero de empleo y en lo posible, a la vinculacion
de la mano de obra local calificada que relna los requisitos exigidos, en especial a las personas
vinculadas a programas de reinsercion que estén debidamente reconocidas como tales por las
entidades gubernamentales competentes. La Gobernacion de Caldas a través de la
interventoria hara seguimiento a lo dispuesto en este numeral mediante los informes mensuales
de generacion de empleo.
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12.6. LABORATORIO TOMA DE CONTROL DE CALIDAD

Dentro del autocontrol de calidad, el contratista debera contar en la obra con un equipo completo
de laboratorio de suelos, concreto y pavimentos, para efectuar el control de la obra y como
minimo debe estar en capacidad para adelantar los ensayos de materiales segun la
normatividad vigente.

12.7. DIRECCION TECNICA DEL PROYECTO Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El contratista se obliga a mantener durante toda la ejecucion de las obras materia del contrato
y hasta la entrega final y recibo de ellas, el personal necesario para el desarrollo de los trabajos.
El contratista se obliga a permanecer personalmente al frente de los trabajos o mantener al
frente de los mismos un ingeniero director, o los ingenieros que fuesen necesarios de acuerdo
a lo estipulado en el presente pliego de condiciones, personal que debe estar suficientemente
facultado para representarlo en todo lo relacionado con el desarrollo y cumplimiento del
contrato.

La Gobernacién de Caldas se reserva el derecho de exigir, por escrito, al contratista el
reemplazo de cualquier persona vinculada al proyecto. Esta exigencia no dara derecho al
contratista para elevar ningin reclamo contra la Gobernacién de Caldas.

La interventoria podra solicitar al contratista, en cualquier momento, el suministro de
informacion sobre la nédmina del personal. El contratista atendera esta solicitud con el detalle
requerido y en el plazo razonable que la Interventoria haya fijado.

El CONTRATISTA se obliga durante el desarrollo del contrato a mantener al frente de la obra
al ingeniero director de obra, residente de obra, ingenieros y demas personal de especialistas
aprobados por la Gobernacién de Caldas. El ingeniero director de obra debera tener autonomia
para actuar en nombre del CONTRATISTA y para decidir con el interventor cualquier asunto de
orden técnico o administrativo en desarrollo del contrato, siempre que sus decisiones no
impliguen modificaciones en las condiciones contractuales. Todos los empleados y obreros para
la obra seran nombrados por EL CONTRATISTA quien debera cumplir con todas las
obligaciones legales sobre la contratacion del personal colombiano y extranjero. Asi mismo
deberan observarse las disposiciones que reglamentan las diferentes profesiones.

12.8. VEEDURIA DE LOS TRABAJOS

La veeduria tiene como proposito servir de canal de comunicacion entre las demés entidades,
la comunidad y la Gobernaciéon de Caldas, en lo relacionado con la ejecuciéon del proyecto,
logrando de esta manera desarrollar los principios constitucionales de participacion ciudadana,
deber y control en la funcién del Estado.

De acuerdo con la ley 850 del 2003, las veedurias podran conformar los diferentes comités
(técnicos, financieros y sociales entre otros) para poder ejercer su funcion. Una vez conformada
la veeduria con los pardmetros de la ley, desarrollaran su actividad en comunicacion con la
Interventoria del proyecto.
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12.9. PREVENCION DE ACCIDENTES, MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PLANES DE
CONTINGENCIA

El contratista en todo momento tomara todas las precauciones necesarias tanto del personal
empleado en la ejecucion de la obra, como de terceros, y se acogera a todas las normas que a
este respecto tenga el INVIAS y sus codigos de construccion.

Antes de comenzar los trabajos, el contratista debe realizar un plan de contingencia de manera
gue dentro de su organizacion se establezcan claramente las correspondientes lineas de mando
y los grupos o brigadas responsables, como minimo para los siguientes casos de emergencias:

0 Explosion o incendio en el campamento base, en los lugares de trabajo o en los lugares
donde se almacena combustible.

0 Derrames de combustibles o quimicos.

0 Terremotos, inundaciones y otras emergencias naturales.

0 Accidentes, intoxicaciones u otras emergencias médicas.

0 Atencion de pequefias emergencias y remocion de derrumbes.

El contratista asumira todos los riesgos sobre la prevencién de accidentes y sera responsable
de las indemnizaciones causadas por los accidentes que, como resultado de su negligencia o
descuido, pueda sufrir su personal, el de la Interventoria, el de la Gobernacién de Caldas, los
visitantes autorizados, asi como terceras personas.

Durante el proceso constructivo, establecera procedimientos que minimicen las posibilidades
de ocurrencia del riesgo asociados con eventos de movimientos en masa, avalanchas,
represamientos, accidentes en operacién de maquinaria y materiales, entre otros.

El contratista debera proteger todas las estructuras existentes, edificaciones rurales y urbanas
cuya demolicibn no esté prevista, contra todo dafio o interrupcién de servicios que pueda
resultar de las operaciones de construccion o cualquier dafio o interrupcion de servicios debera
ser reparado o restablecido por él a su costa, sin que esto impligue aumento del plazo de
ejecucion de la obra.

La Gobernacién de Caldas o el interventor podran exigir al contratista modificaciones en las
obras provisionales construidas por éste para que cumplan con todos los requisitos de
seguridad, higiene, protecciobn ambiental y adecuacion a su objeto. Estas modificaciones las
hara el contratista sin costo alguno para la Gobernacion de Caldas, lo anterior de conformidad
con el plan de calidad.

En desarrollo de los trabajos no se permitira por ninguna circunstancia depositar el material
producto de las excavaciones en el lecho de corrientes superficiales o en general cuerpos de
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agua. Si esto sucede, el contratista, a su costa deberd retirar el material volviendo el sitio a su
estado original. Si el contratista no lo hiciere, se hard acreedor a las sanciones contractuales
correspondientes.

Desde la fecha de la orden de iniciacién del contrato, el contratista es el Unico responsable de
disefiar e implementar el plan de manejo de transito y seguridad del transito en el sector
contratado; por lo tanto, a partir de esa fecha y hasta la entrega definitiva de las obras a la
Gobernacion de Caldas, el contratista esta obligado a sefializar y mantener el transito en el
sector contratado. Esta obligacién deberd cumplirla en la forma establecida en el manual de
sefializacion - dispositivos para la regulacion del transito en calles, carreteras y ciclorrutas de
Colombia y en la resolucion 1885 de 2 de junio de 2015 (emanadas del Ministerio de
Transporte).

El contratista debera garantizar el libre y continuo uso de las vias a terceros en cuanto se
relacione con la ejecucion de sus trabajos. A este respecto, el contratista debera notificar al
Interventor y a la Gobernacion de Caldas por lo menos con quince (15) dias de anticipacion
sobre la iniciacién de cualquier trabajo que pueda causar interferencia en el transito de vehiculos
y peatones. El contratista debera reducir a un minimo tales interferencias.

El contratista debera emplear los medios razonables para evitar que se causen dafios en las
vias publicas que comunican con el sitio por causa de su uso, por €l mismo o por sus
subcontratistas. En particular, seleccionara la ruta y usara vehiculos adecuados para restringir
y distribuir las cargas, de modo que el transporte que se derive del movimiento de la planta y
material hasta el sitio y desde él, quede limitado a las cargas permisibles y se desarrolle de
manera que se evite causar dafios previsibles a las vias publicas. El desacato de cualquiera de
estas condiciones, constituye causal de incumplimiento del contrato.

12.10. EXAMEN DEL SITIO DE LA OBRA

Es responsabilidad del proponente, inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores de la obra
e informarse, sobre la forma y caracteristicas del sitio, las cantidades, localizacién y naturaleza
de la obra y la de los materiales necesarios para su ejecucion, transporte, mano de obra, y, de
manera especial las fuentes de materiales para su explotacion junto con los volumenes de
explotacion, vias internas de explotacién y vias de acceso a las mismas, zonas de botaderos,
las vias de acceso al sitio y las instalaciones que se puedan requerir, las condiciones
ambientales y sociales del area de influencia, las cuales debe considerar para el desarrollo y
manejo ambiental y social del proyecto, en especial cuando se establezca presencia de
minorias étnicas, caso en el cual debe asegurarse de cumplir con la normativa especial que rige
para la explotacion de recursos naturales en jurisdiccion de los territorios legalmente
constituidos a su favor, o evitar su intervencién a efectos de obviar el procedimiento de consulta
previa, y, en general, sobre todas las circunstancias que puedan afectar o influir en el célculo
del valor de su propuesta.
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Asi mismo, es responsabilidad del proponente familiarizarse con los detalles y condiciones bajo
los cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los riesgos previsibles de la obra, pues
su desconocimiento o falta de informaciébn no se considerara como excusa valida para
posteriores reclamaciones a la entidad.

La entidad sefalara las condiciones con las que se llevara a cabo el examen del sitio de la obra,
este no podré ser definido como requisito habilitante o criterio de evaluacion de las propuestas.

12.11. EVALUACION DE AVANCE Y ACTUALIZACION

Durante la ejecucién de la obra, la Gobernacion de Caldas efectuard a través de la interventoria
un seguimiento al programa de obra, como uno de los mecanismos de verificacion del
cumplimiento del contrato. Por tal motivo, el contratista deberd mantener el programa
actualizado de manera que en todo momento represente la historia real de lo ejecutado para
cada actividad, asi como su programa de obra proyectado para la terminacion de los trabajos
dentro del plazo contractual.

El contratista y el interventor evaluardn semanalmente la ejecucion del contrato, revisando el
programa de obra actualizado para establecer en qué condiciones avanzan los trabajos. De
estas evaluaciones se levantara un acta, suscrita por los ingenieros residentes del contratista y
de la interventoria, donde se consignara el estado real de los trabajos; en caso de presentarse
algun atraso, se sefialaran los motivos del mismo, dejando constancia de los correctivos que se
tomaran para subsanar dicho atraso, los cuales se plasmaran en una modificacion al programa
de obra que no podra contemplar la disminucién de las cantidades de obra programadas para
cada mes ni una prorroga del plazo inicialmente establecido.

Cuando fuere necesario suscribir actas de modificacion de cantidades obra o modificar el valor
o el plazo del contrato, el contratista deberéa ajustar el programa de obra a dicha modificacion,
para lo cual debera someter a aprobacion de la Gobernacién de Caldas y con el visto bueno de
la interventoria, el nuevo programa de obra.

Constituye causal de incumplimiento del contrato el hecho que el contratista no ejecute, por lo
menos, las cantidades de obra previstas en su programa de obra.

12.12. CANTIDADES DE OBRA

Las cantidades de obra por ejecutar son las que se presentan en el formulario de la propuesta,
estas son aproximadas y estan calculadas con base en el estudio del proyecto; por lo tanto, se
podran aumentar, disminuir o suprimir durante la ejecucién de la obra; tales variaciones no
viciaran ni invalidaran el contrato. El contratista esta obligado a ejecutar las mayores cantidades
de obra que resulten, a los mismos precios de la propuesta, salvo que se presenten
circunstancias imprevisibles que afecten el equilibrio econémico del contrato.

Si durante la ejecucion del proyecto fuere necesario modificar las cantidades de obras
establecidas en el formulario de la propuesta, el contratista estara en la obligacion de incluir los
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cambios a que haya lugar en el citado formulario, de acuerdo con la respectiva acta de
modificacion.

Para los fines de pago regiran las cantidades de obra realmente ejecutadas, pero el valor de las
obras ejecutadas no podra superar el valor determinado en el contrato.

12.13. OBRAS ADICIONALES

Se entiende por obras adicionales aquellas que por su naturaleza, pueden ejecutarse con las
especificaciones originales del contrato o variaciones no sustanciales de las mismas y en donde
todos los items tengan precios unitarios pactados. La Gobernacion de Caldas podra ordenar
por escrito obras adicionales y el contratista estara en la obligacion de ejecutarlas. Las obras
adicionales se pagaran a los precios establecidos en el formulario de la propuesta.

12.14. OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se entiende por obra complementaria la que no esté incluida en las condiciones originales del
contrato y por esta misma razon, no puede ejecutarse con los precios del mismo. La
Gobernacion de Caldas podra ordenar obras complementarias y el contratista estara obligado
a ejecutarlas, siempre que los trabajos ordenados hagan parte inseparable de la obra
contratada, o sean necesarias para ejecutar esta obra o para protegerla.

Los precios que se aplicaran para el pago de la obra complementaria seran los que se
convengan con el contratista, mediante la suscripcién de un acta de precios no previstos.
Cuando no se llegare a un acuerdo de antemano con el contratista sobre el precio de la obra
complementaria, la Gobernacion de Caldas podra optar por ordenar que dicho trabajo sea
ejecutado por el sistema de administracién, o sea por el costo directo mas un porcentaje
acordado por las partes, que debe cubrir los costos por concepto de administracién y utilidad
del contratista. Por costo directo se entendera el de las siguientes partidas.

0 El valor de los materiales puestos al pie de la obra.

0 Los jornales y sueldos utiles, aumentados en el porcentaje por prestaciones sociales
calculados por el contratista en la propuesta. Los jornales de dominicales y dias feriados estan
incluidos en estos porcentajes.

0 El alquiler del equipo y herramientas, liquidado segun las tarifas horarias de la propuesta
del contratista y conforme a lo estipulado en el pliego de condiciones de la licitacion publica. En
el caso de tarifas no establecidas en la propuesta, éstas se calcularan por métodos similares a
los empleados por la Camara Colombiana de la Infraestructura (CCI).

Para el pago de las obras complementarias por administracion, el contratista elaborara planillas
diarias de control en que se consignen los datos de empleo de mano de obra, materiales, equipo
y los correspondientes a otros gastos incurridos. Estas planillas deberan ser aprobadas por el
Interventor y constituirdn la base para la presentacion de la facturacion correspondiente.
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12.15. CALIDAD DE LA OBRA

El contratista es responsable de la realizacién de las pruebas de campo y ensayos de laboratorio
gue aseguren la calidad de la obra, incluidas aquellas requeridas para el manejo ambiental del
proyecto y entregara a la Interventoria los resultados de los mismos dentro de los dos (2) dias
habiles siguientes a la fecha de su obtencién, para que ésta verifique si se ajustan a los
requerimientos de las especificaciones. La verificacion de la interventoria no exonerara de
responsabilidad al contratista por la calidad de la misma.

Una vez terminadas las partes de la obra que deban quedar ocultas y antes de iniciar el trabajo
subsiguiente, el contratista informara a la interventoria para que ésta proceda a medir la obra
construida. Si asi no procediere el contratista, la Interventoria podra ordenarle por escrito el
descubrimiento de las partes ocultas de la obra, para que ésta pueda ejercer sus funciones de
control. El contratista efectuara este trabajo y el de reacondicionamiento posterior sin que ello
le dé derecho al reconocimiento de costos adicionales ni a extensiones al plazo de ejecucion.

La Gobernacion de Caldas podra rechazar la obra ejecutada por deficiencias en los materiales
0 elementos empleados, 0 procesos constructivos, aunque las muestras y prototipos
correspondientes hubieren sido verificados previamente, sin perjuicio de lo establecido en las
especificaciones sobre la aceptacion de suministro defectuoso. Toda obra rechazada por
defectos en los materiales, en los elementos empleados, en la obra de mano o por deficiencia
de los equipos, maquinarias y herramientas de construccion o por procesos constructivos o por
defectos en ella misma, deberd ser retenida, reconstruida o reparada por cuenta del contratista.
Ademas, el contratista queda obligado a retirar del sitio respectivo los materiales o elementos
defectuosos.

Los equipos, maquinariay herramientas que el contratista suministre para la obra, deberan estar
en perfecto estado de operacién ser adecuados y suficientes para las caracteristicas y la
magnitud del trabajo por ejecutar. La Gobernacion de Caldas directamente o por intermedio de
la interventoria se reserva el derecho de rechazar y exigir el reemplazo o reparacion por cuenta
del contratista de aquellos equipos, maquinarias y herramientas que a su juicio sean
inadecuados o ineficientes, o que por sus caracteristicas constituyen un peligro para el personal
0 un obstaculo para el buen desarrollo de las obras. Se exigira siempre el suministro y
mantenimiento en buen estado de funcionamiento del equipo basico requerido para la
construccion de las obras.

Se deben realizar y obtener conformidad de las pruebas de carga para puentes.
12.16. ACTAS DE MODIFICACION DE CANTIDADES DE OBRA

Es el documento en el que se deja constancia de las modificaciones efectuadas por
requerimientos del proyecto a las cantidades de obra previstas inicialmente.
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Las actas de modificacion de cantidades de obra deben diligenciarse de conformidad con el
Instructivo y su formato del manual de Interventoria del INVIAS vigente o aquel que lo modifique
0 sustituya.

12.17. ACTAS DE OBRA

Es el documento en el que el contratista y el interventor dejaran consignadas las cantidades de
obra realmente ejecutadas durante cada mes.

El contratista y el interventor deberan elaborar el acta mensual dentro de los cinco (5) dias
calendario del mes siguiente al de ejecucion de las obras. El valor basico del acta sera la suma
de los productos que resulten de multiplicar las cantidades de obra realmente ejecutada por los
precios unitarios estipulados en el formulario de la propuesta del contratista o por los precios
acordados para los nuevos items que resulten durante el desarrollo del contrato.

Las actas de obra mensual tendran caracter provisional en lo que se refiere a la calidad de la
obra, a las cantidades de obra y obras parciales. El interventor podra, en actas posteriores,
hacer correcciones o modificaciones a cualquiera de las actas anteriores aprobadas por él y
debera indicar el valor correspondiente a la parte o partes de los trabajos que no se hayan
ejecutado a su entera satisfaccion a efecto de que la Gobernacion de Caldas se abstenga de
pagarlos al contratista o realice los descuentos correspondientes, hasta que el interventor dé el
visto bueno. Ninguna constancia de parte del interventor que no sea la de recibo definitivo de la
totalidad, o de parte de las obras, podra considerarse como constitutiva de aprobacion de algan
trabajo u obra.

12.18. INCUMPLIMIENTO DE LO ORDENADO

Si el contratista rehlsa o descuida cumplir cualquier orden escrita del interventor, éste le
notificara por escrito sobre el incumplimiento de dicha orden, sefialando especificamente las
omisiones o infracciones y exigiendo su cumplimiento. Si esta notificacion no surte ningun efecto
dentro de un plazo de ocho (8) dias habiles, el interventor comunicara dicha situacion, por
escrito, a la Gobernacién de Caldas para que este tome las medidas que considere necesarias.
En razén a lo anterior, las consecuencias que se deriven para la obra o terceros seran asumidas
integralmente por el contratista. El contratista debera acatar las érdenes que le imparta por
escrito la interventoria; no obstante, si no estuviese de acuerdo con las mismas asi debera
manifestarlo por escrito al interventor, antes de proceder a ejecutarlas; en caso contrario,
responderd solidariamente con el interventor si del cumplimiento de dichas 6rdenes se derivaran
perjuicios para la Gobernacion de Caldas

12.19. REUNION MENSUAL DE SEGUIMIENTO

Mensualmente deberan celebrarse reuniones con participacion del director de la obra, el
Ingeniero residente de la obra, el director de la Interventoria, el ingeniero residente de la
Interventoria, la Gobernaciéon de Caldas y el Supervisor del contrato de interventoria, sin
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perjuicio de que participen otros empleados de las diferentes areas de la Gobernacién de
Caldas. De cada una de estas reuniones se levantara un acta.

12.20. LIMPIEZA GENERAL Y RESTAURACION

A laterminacién de la obra, el contratista removera de los alrededores de ellas las instalaciones,
edificaciones, escombros, materiales sin uso y materiales similares que le pertenezcan o que
se hayan usado bajo su direccion.

El contratista realizara las gestiones necesarias para que en caso tal, los materiales producto
de esta limpieza puedan ser utilizados por miembros de la comunidad.

Una vez realizada la limpieza, se restauraran las areas utilizadas, realizando como minimo
revegetalizacion, control de erosion y acabado de rellenos sanitarios de tal forma que estas
zonas queden en similares 0 mejores condiciones que las encontradas inicialmente.

12.21. VISITA PRELIMINAR - ENTREGA Y RECIBO DEFINITIVO DE LAS OBRAS

Con una antelacion minima de treinta (30) dias calendario a la fecha de vencimiento del plazo
contractual, la interventoria debe realizar visita conjunta con el contratista y el supervisor del
contrato de interventoria al sitio de las obras, con el fin de inspeccionar el estado de las mismas
y acordar las acciones correctivas a que haya lugar para su posterior entrega y recibo definitivo.
Cuando el contrato tenga un plazo inferior a seis meses la visita previa se realiza con una
antelacibn minima de quince (15) dias calendario a la fecha de vencimiento del plazo
contractual.

Una vez vencido el plazo de ejecucién o terminado el contrato por cualquier causa, se procedera
al recibo definitivo de las obras objeto del contrato.

A la terminacién del plazo contractual por cualquier causa, mediante citacion escrita realizada
por la interventoria se llevara a cabo la entrega y recibo definitivo de las obras mediante “acta
de entrega y recibo definitivo de obra”. Si las observaciones y compromisos descritos en el acta
de visita previa no son atendidos por parte del contratista, se procedera a efectuar el recibo
definitivo de las obras en el estado en que se encuentren, circunstancia que dara lugar a la
aplicacién de los procedimientos administrativos sancionatorios correspondientes y a la
cuantificacion de las fallas no corregidas, las cuales seran descontadas o no recibidas por el
interventor, segun el caso.

Si el contratista se negare a suscribir el acta de entrega y recibo definitivo de obra, el interventor
procedera en todo caso a suscribirla, dejando constancia de la citacion al contratista y de la
negativa de éste para su suscripcion.

La visita previa y la entrega y recibo definitivo de las obras se efectuaran de conformidad con lo
previsto en el manual de interventoria vigente o aquel que lo modifique o sustituya.

12.22. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
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Con respecto a gestion en salud y seguridad en el trabajo, el contratista debera dar
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1072 de 2015 Unico Reglamentario del Sector
Trabajo y la resolucion 312 de 2019 expedida por el Ministerio del Trabajo, estandares minimos
del sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo SG - SST y otras que correspondan
segun las matrices de aspectos legales que tengan vigentes en su SST.

En caso de que se regule una nueva emergencia, el contratista deberé acatar la regulacién por
el Gobernacion Nacional.

El contratista, debera atender las regulaciones que, en materia de movilidad, orden publico y
demas se establezcan

DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Con posterioridad a la suscripcion del contrato y previo a la iniciacion de las obras, el contratista
debera obtener copia de la informacién que exista del proyecto, en cuyo caso la revisara y
tomara la que considere necesaria para la ejecucion del mismo.

La informacion del proyecto solo podra ser utilizada por el contratista para los propésitos de
este contrato.

El contratista debera mantener en el sitio de las obras un archivo de planos de construccion con
las Ultimas revisiones vigentes y sera responsable por el empleo de estos planos en la
construccion de las obras, asi mismo, estd obligado a entregar el récord de los planos de la
obra, en la fecha de suscripcion del acta de recibo definitivo del contrato. (SEGUN APLIQUE)

Las obras se ejecutaran en un todo de acuerdo con los planos de construccién aprobados por
el Interventor, con las Normas de Ensayos de Materiales para Carreteras, las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras y las especificaciones particulares del proyecto. (EN
CASO DE QUE APLIQUE)

Cuando no se haga referencia a alguna norma especifica 0 en alguna eventualidad especial
gue impida el cumplimiento de las normas, la obra y los elementos suministrados por el
contratista deberan cumplir los requisitos de las normas aplicables que se mencionan en el
siguiente orden de prioridades:

Instituto de Normas Técnicas ICONTEC
American Society for Testing and Materials ASTM
American Concrete Institute ACI
Portland Cement Association PCA

En caso de discrepancias entre las especificaciones, el contratista informara sobre ello al
Interventor, quien decidira conjuntamente con La Gobernacion de Caldas, sobre la prelacion
entre estos documentos.
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Las especificaciones técnicas particulares pueden complementar, sustituir o modificar, segun el
caso, las especificaciones generales de construccion, y prevalecen sobre las ultimas.

Si durante la ejecucion del contrato La Gobernaciéon de Caldas considera necesario introducir
cambios o modificaciones de las obras a ejecutar y en las especificaciones, asi lo notificara al
contratista, para que éste le manifieste si acepta o no los cambios planteados, sustentando en
cada caso las incidencias que dichos cambios generen en la ejecucion del contrato.

El contratista deber& pronunciarse por escrito dentro de los ocho (8) dias habiles siguientes a
la fecha en que La Gobernacion de Caldas efectle la notificacion. La Gobernacién de Caldas
tomara la decisién final sobre la ejecucion de las modificaciones o la prescindencia de éstas y
la comunicard por escrito al contratista dentro de un término maximo de ocho (8) dias habiles
siguientes a la fecha de recibo de la sustentacion del contratista; mientras se produce la decision
final de La Gobernacién de Caldas, el contratista continuara la obra o la suspendera
temporalmente de acuerdo con las instrucciones que aquel le imparta.

Si fuere el contratista quien propusiere los cambios o0 modificaciones, La Gobernacién de Caldas
podra aceptarlos siempre y cuando estos no impliquen mayores costos para el proyecto; si de
la ejecucion de dichos cambios se derivaren mayores costos estos seran asumidos por el
contratista.

Los levantamientos topogréaficos necesarios para la ejecucion del proyecto seran hechos por el
contratista y se registraran en carteras adecuadas, una copia de las cuales debera ser
entregada a la Interventoria cuando ésta la solicite.

El contratista sera responsable por la proteccién, mantenimiento y reconstruccion de los puntos
basicos y de referencia de topografia.

En constancia, se firma en Manizales, a los 17 dias del mes de junio de 2026.

HERNANDO CHICA AGUIRRE IVAN MATEO MUNOZ MARTINEZ
Ingeniero Civil Ingeniero Civil

Apoyo Técnico Profesional especializado
Secretaria de Infraestructura Secretaria de Infraestructura
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Con respecto a gestion en salud y seguridad en el trabajo, el contratista debera dar
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1072 de 2015 Unico Reglamentario del Sector
Trabajo y la resolucién 312 de 2019 expedida por el Ministerio del Trabajo, estandares minimos
del sistema de gestién de la seguridad y salud en el trabajo SG - SST y otras que correspondan
seglin las matrices de aspectos legales que tengan vigentes en su SST.

En caso de que se regule una nueva emergencia, el contratista debera acatar la regulacion por
el Gobernacion Nacional.

El contratista, debera atender las regulaciones que, en materia de movilidad, orden publico y
demas se establezcan

DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Con posterioridad a la suscripcion del contrato y previo a la iniciacion de las obras, el contratista
debera obtener copia de la informacion que exista del proyecto, en cuyo caso la revisara y
tomara la que considere necesaria para la ejecucion del mismo.

La informacion del proyecto solo podra ser utilizada por el contratista para los propdsitos de
este contrato.

El contratista debera mantener en el sitio de las obras un archivo de planos de construccion con
las ultimas revisiones vigentes y sera responsable por el empleo de estos planos en la
construccion de las obras, asi mismo, esta obligado a entregar el récord de los planos de la
obra, en la fecha de suscripcion del acta de recibo definitivo del contrato. (SEGUN APLIQUE)

Las obras se ejecutaran en un todo de acuerdo con los planos de construccion aprobados por
el Interventor, con las Normas de Ensayos de Materiales para Carreteras, las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras y las especificaciones particulares del proyecto. (EN
CASO DE QUE APLIQUE)

Cuando no se haga referencia a alguna norma especifica o en alguna eventualidad especial
que impida el cumplimiento de las normas, la obra y los elementos suministrados por el
contratista deberan cumplir los requisitos de las normas aplicables que se mencionan en el
siguiente orden de prioridades:

Instituto de Normas Técnicas ICONTEC
American Society for Testing and Materials ASTM
American Concrete Institute ACI
Portland Cement Association PCA

En caso de discrepancias entre las especificaciones, el contratista informara sobre ello al
Interventor, quien decidira conjuntamente con La Gobernacion de Caldas, sobre la prelacion
entre estos documentos.
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Las especificaciones técnicas particulares pueden complementar, sustituir o modificar, segun el
caso, las especificaciones generales de construccién, y prevalecen sobre las tltimas.

Si durante la ejecucién del contrato La Gobernacién de Caldas considera necesario introducir
cambios o modificaciones de las obras a ejecutar y en las especificaciones, asi lo notificara al
contratista, para que éste le manifieste si acepta o no los cambios planteados, sustentando en
cada caso las incidencias que dichos cambios generen en la ejecucion del contrato.

El contratista debera pronunciarse por escrito dentro de los ocho (8) dias habiles siguientes a
la fecha en que La Gobernacién de Caldas efectie la notificacién. La Gobernacién de Caldas
tomara la decision final sobre la ejecucion de las modificaciones o la prescindencia de éstas y
la comunicara por escrito al contratista dentro de un término maximo de ocho (8) dias habiles
siguientes a la fecha de recibo de la sustentacién del contratista; mientras se produce la decisién
final de La Gobernacién de Caldas, el contratista continuarad la obra o la suspendera
temporalmente de acuerdo con las instrucciones que aquel le imparta.

Sifuere el contratista quien propusiere los cambios o modificaciones, La Gobernacién de Caldas
podra aceptarlos siempre y cuando estos no impliquen mayores costos para el proyecto; si de

la ejecucion de dichos cambios se derivaren mayores costos estos serdn asumidos por el
contratista.

Los levantamientos topograficos necesarios para la ejecucion del proyecto seran hechos por el
contratista y se registraran en carteras adecuadas, una copia de las cuales debera ser
entregada a la Interventoria cuando ésta la solicite.

El contratista sera responsable por la proteccion, mantenimiento y reconstruccion de los puntos
basicos y de referencia de topografia.

En constancia, se firma en Manizales, a los 17 dias del mes de junio de 2026.
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