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OBJETO: CONSTRUIR SOCLUCIONES FOTOVOLTAICAS INDIVIDUALES (SFl) PARA
USUARIOS RURALES UBICADOS EN ZONAS NO INTERCONECTADAS
EN: (f) EL MUNICIPIO DE SANTA MARTA, DEPARTAMENTO DE
MAGDALENA; (ll) LOS MUNICIPIOS DE GUACA, BOLIVAR, CHARALA,
EL PENON, FLORIAN, LA BELLEZA, LANDAZURI, OCAMONTE,
SIMACOTA, SUCRE Y ZAPATOCA, DEPARTAMENTO DE SANTANDER,;
Y () EL MUNICIPIO DE RICAURTE, DEPARTAMENTO DE NARINO; DE
CONFORMIDAD CON LOS CONTRATOS INTERADMINISTRATIVOS NOS.
GGC-2064-2025, GGC-2066-2025, GGC-2067-2025 Y GGC-2070-2025.

CONTRATISTA: UNION TEMPORAL ELECTRO - MACAM
VALOR: $109.034.940.551,64

Entre los suscritos a saber, LUIS ENRIQUE TRUJILLO LOPEZ, mayor de edad, vecino de la ciudad de
Florencia, identificado con la Cédula de Ciudadania No. 17.642.093 expedida en Florencia - Caqueta, obrando
en calidad de Gerente General, y como tal Representante legal de la ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA
S.A. E.S.P, perteneciente al sector Minas y Energla, sometida al régimen general de las Empresas de
Servicios Publicos Domiciliarios y a las normas especiales que rigen las empresas del Sector Eléctrico, y quien
en adelante se llamara ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, por una parte y por la otra WILLIAM GERARDO
JAIMES OVIEDO, mayor de edad, identificado con la Cédula de Ciudadania No. 1.098.697.281 de
Bucaramanga - Santander, en calidad de representante legal de la UNION TEMPORAL ELECTRO - MACAM,
con numero de NIT. 902.029.190-1, debidamente constituida a través de documento privado suscritc por cada
una de las partes que conforman la union temporal, que en adelante se llamara CONTRATISTA, se ha
celebrado el presente contrato que se regira por las normas del derecho privado, Cédigo Civil y Codigo de
Comercio, por el Reglamento Interno de Contratacion Acuerdo No.004 del 15 de febrero de 2023, emanado
de la Junta Directiva, de la ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. —“E.S.P"-, y en especial per las
siguientes clausulas. PRIMERA: OBJETO: CONSTRUIR SOLUCIONES FOTOVOLTAICAS INDIVIDUALES
(SFl) PARA USUARIOS RURALES UBICADOS EN ZONAS NO INTERCONECTADAS EN: () EL
MUNICIPIO DE SANTA MARTA, DEPARTAMENTO DE MAGDALENA,; (Il) LOS MUNICIPIOS DE GUACA,
BOLIVAR, CHARALA, EL PENON, FLORIAN, LA BELLEZA, LANDAZURI, OCAMONTE, SIMACOTA,
SUCRE Y ZAPATOCA, DEPARTAMENTO DE SANTANDER; Y (lll) EL MUNICIPIO DE RICAURTE,
DEPARTAMENTO DE NARINO; DE CONFORMIDAD CON LOS CONTRATOS INTERADMINISTRATIVOS
NOS. GGC-2064-2025, GGC-2066-2025, GGC-2067-2025 Y GGC-2070-2025. SEGUNDA: ALCANCE: En
cump[imiento del objeto contractual el contratista debera construir soluciones fotovoltaicas individuales para
usuarios rurales en las zonas no interconectadas en los municipios de Santa Marta, departamento de
Magdalena; los municipios de Guaca, Bolivar, Charala, El Pef6n, Florian, La Belleza, Landazuri, Ocamonte,
Simacota, Sucre y Zapatoca, departamento de Santander; y el municipio de Ricaurte, departamento de Narifio;
de conformidad con los contratos interadministrativos No. GGC-2064-2025, GGC-2066-2025, GGC-2067-2025
y GGC-2070-2025, garantizando el suministro, transporte, instalacion, implementacién, puesta a punto,
pruelbas, cumpiiendo con las caracteristicas, obligaciones contractuales, especificaciones técnicas v
cantidades astablecidas en el documento denominado ALCANCE DEL CONTRATO (ANEXO No. 01}, el cual
hace parte integral del contrato que aqui se suscribe. PARAGRAFO PRIMERO: El contratista debera
mantener los precios indicados en el documente denominado ANEXO ECONOMICO (ANEXO No. 02) del
contrato, de acuerdo con la propuesta del CONTRATISTA recibida mediante radicado No. 2026-1-1-208 del
13 de enero de 2026, lo cual hace parte integral del presente contrato. PARAGRAFO SEGUNDO: Es
responsabilidad del contratista conocer y cumplir todas las leyes, decretos, reglamentos y demas disposiciones 6'/
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gubernamentales de caracter ambiental y responder ante ELECTROCAQUETA S.A. ESP, autoridades y
particulares, por la omisién o aplicacion inadecuada de las normas vigentes aplicables a las medidas
necesarias para garantizar la ejecucion del contrato. PARAGRAFO TERCERO: El CONTRATISTA se obliga
a mantener estricta confidencialidad de la informacién de acuerdo con el ANEXQ DE CONFIDENCIALIDAD
(ANEXO No. 03) del presente contratc el cual hace parte integral del mismo. TERCERA:
ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, en cumplimiento a la aplicacion de la Ley 1581 de 2012 y sus decretos
reglamentarios adopt¢ la politica de tratamiento de la informacién personal la cual se encuentra publicada en
la pagina web: www electrocaqueta com co por lo que el CONTRATISTA debera dar aplicacion y garantizar el
cumplimiento de la misma. PARAGRAFO: El CONTRATISTA unicamente tratara los datos conforme a las
instrucciones impartidas por ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P o sefialadas en la autorizacion de tratamiento y
no los aplicara o utilizara con fin distinto al gque figura en el contrato suscrito, en la politica de tratamiento, ni
los comunicara, ni siquiera para su conservacion, a otras personas, obligandose a el cabal cumplimiento de
los deberes contemplados en el articulo 18 de la Ley 1581 de 2012. CUARTA: ADMINISTRACION DEL
CONTRATO. La administracién de este contrato la ejercerd en su totalidad la UNION TEMPORAL
SOLUCIONES SOLARES. PARAGRAFQ PRIMERQ: El CONTRATISTA acepta que ELECTROCAQUETA
S.A. E.5.P - tiene plena libertad para cambiar el administrador, siendo suficiente que mediante Oficio se le
informe al CONTRATISTA del nuevo nombramiento. PARAGRAFO SEGUNDO: EL CONTRATISTA esta
obligado a cumplir todas las sugerencias y reglamentaciones que le indique el administrador. En todo caso,
las funciones de la administracion seran las estipuladas en el Manual de Administracion de
ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. QUINTA; CLAUSULA AMBIENTAL: EL CONTRATISTA en desarrollo del
presente contrato, debera dar estricte cumplimiento a toda la legistacion ambiental aplicable al mismo, siende
responsable ante las autoridades encargadas del manejo y proteccién ambienta! por lo que no se podran
realizar las obras o prestacién de servicios donde requiera aprovechamiento forestal por lo que el contratista
debera tramitar, obtener y conservar por su cuenta y riesgo todas las licencias, permisos, concesiones y/o
autorizaciones ambientales necesarias para la ejecucion del proyecto, de igual forma, vigilard que sus
dependientes den estricto cumplimiento durante la ejecucién del objeto contractual, a tedas las medidas
ambientales establecidas. Es obligacién especial del contratista ejecutar sus actividades o servicios sin crear
riesgo para la salud, la seguridad o el medio ambiente, ya que todos los costos que se produzcan como
consecuencia de un mal manejo ambiental se trasiadaran a los directos causantes. Motivo por el cual se
mantendra a ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, indemne de todo reclamo y dafo ambiental que se ocasiones
por efectos del contrato. PARAGRAFO: Realizar y presentar oportunamente el plan de aprovechamiento
forestal ante la Autoridad Ambiental. SEXTA: VALOR. El valor del presente contrato de obra es la suma de
CIENTO NUEVE MIL TREINTA Y CUATRO MILLONES NOVECIENTOS CUARENTA MIL QUINIENTOS
CINCUENTA Y UN PESOS CON SESENTA Y CUATRO CENTAVOS M/CTE ($10%9.034.940.551,64).
SEPTIMA: FORMA DE PAGO: La ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP, liquidara y pagara el valor
del contrato a celebrar en pagos parciales, segun el cronograma que se establezca con el administrador del
contrato, mediante acta de recibo parciales de acuerdo con el porcentaje de avance de la obra, suscritas entre
el administrador y el contratista, previa presentacion del informe del contrato conforme a lo indicado en el
numeral 12 del ANEXO No. 01 (ALCANCE DEL CONTRATQ), sobre el avance de la obra y estado del
contrato, previa aprobacién de la administracion externa y con la no objecidn por parte del supervisor
designado por el Ministerio de Minas y Energia, presentacion de la factura, certificacidn de! contador o revisor
fiscal de encontrarse a paz y salvo en el pago de salarios, aportes a la seguridad social, parafiscales y ARL,
(soportes de pago de seguridad social y planillas) del personal gue [abore para el contrato, copia de la tarjeta
profesional y el certificado de antecedentes disciplinarios. PARAGRAFQO PRIMERO: Para el Gitimo pago, el
contratista debera atlegar la actualizacién de la péliza de estabilidad de la obra de conformidad con el acta de
recibo definitivo y debera cumplir con la entrega de la documentacidn establecida en el literal g} del numeral
12 del Anexo No. 01 denominado "ALCANCE DEL CONTRATO”. Asi mismo, debera estar al dia en la
presentacion de los informes integrales del contrato. PARAGRAFO SEGUNDO: Se prevee la entrega de un
anticipo de hasta el 50% del valor total del contrato antes de IVA, previa Iegalizaciéncﬁggwwu%%%gﬁgn
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del plan de inversion del anticipo por parte del administrador y suscripcion del Acta de Inicio. PARAGRAFO
TERCERO: E! lider del procesa considera necesario establecer la entrega al contratista de un anticipo de
hasta el 50% del valor total del contrato antes de IVA, con el fin de que se efectue mediante 6rdenes de compra
la adquisicion de equipos electricos, gastos administrativos y el pago de salarios del personal que labore para
el contrato. En todo caso el pago del anticipo no conlleva condicionamiente para la iniciacion de la ejecucion
del objeto del contrato y en consecuencia el contratista se obliga a iniciar su ejecucion en el plazo previsto
para ello dentro del contrato. El anticipo ser4 amortizado en los dos (2) primeros pagos de forma propercional.
Todos los pagos se hardn con cargo a los recursos desembolsados al encargo fiduciario y estaran sujetos al
desembolso que realice el Ministerio de Minas y Energia-, a través del programa anual mensualizado de caja
- PAC, segun los contratos interadministrativos No. GGC-2064-2025, GGC-2066-2025, GGC-2067-2025 y
GGC-2070-2025. PARAGRAFO CUARTO: De los pagos autorizados se realizarg una retencion en garantia
del 5% del respectivo pago, el cual se ordenara pagar cuando ELECTROCAQUETA S.A. ESP presente al
encargo fiduciario el acta de liquidacion del contrato de obra que se derive de la presente solicitud publica de
ofertas. OCTAVA: PLAZO. El plazo para la ejecucion del contrato sera de seis (06) meses contados desde el
perfeccionamiento, expedicion del registro presupuestal, aprobacién de garantias, suscripcién del acta de
inicio, sin exceder la vigencia 2026. NOVENA: FONDOS. El presente contrato sera pagado con los rubros
0230201001010000003130000034-SSFV GGC-2084-2025 Magdalena (Santa Marta);
0230201001010000003130000035-SSFV GGC-2066-2025 Santander (Municipios varios),
0230201001010000003130000036-SSFV GGC-2067-2025 Santander (Guaca),
0230201001010000003130000037-SSFV GGC-2070-2025 Nariio (Ricaurte) de la vigencia 2025 y 2026,
segun certificados de disponibilidad presupuestal expedidos por la Gerencia Financiera. DECIMA: OBRAS
ADICIONALES O COMPLEMENTARIAS. ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P se reserva el derecho de solicitar
al CONTRATISTA ia ejecucion de actividades adicionales o complementarias que por su naturaleza sean
relativas a la obra y formen parte esencial de la misma. Si las actividades adicionales o complementarias
comprenden precios unitarios o giobales previstos en la oferta del CONTRATISTA, su valor se liquidara de
acuerdo con estos precios; en caso contrario ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, y el CONTRATISTA, podran
acordar precios unitarios o globales, mediante analisis de costos. Cualguiera de los procedimientos que se
adopten requiere de la aprobacion escrita previa de la Gerencia General de ELECTROCAQUETA S.A.E.S.P.
DECIMA PRIMERA: PERSONAL DEL CONTRATISTA: EL CONTRATISTA suministrara todo el personal
necesario para la ejecucién de las obras, actuando como contratista independiente, y por lo tanto los salarios,
prestaciones sociales, aportes a seguridad social, afiliacion ARL, indemnizaciones y demas derechos que se
causen a favor del personal de trabajo que emplee, deberan ser pagados por el CONTRATISTA. Sin perjuicio
de lo anterior ELECTROCAQUETA S.A E.S.P., se reserva el derecho de exigir el remplazo de aquel personal
que a su juicio no sea idéneo sin que esto exima al CONTRATISTA de cumplir las obligaciones labores
vigentes al respecto. DECIMA _SEGUNDA: GARANTIAS: EI CONTRATISTA constituira a favor de
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P., y LA NACION — MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, una
garantia contractual a favor de entidades de servicios publicos, expedida por una compafia de seguros
legalmente constituida en Colombia o per una entidad bancaria debidamente autorizada por la
Superintendencia Financiera de Colombia, cubriendo los siguientes amparos: A) CUMPLIMIENTO DEL
CONTBATO: En cuantia equivalente al veinte por ciento (20%) del valor total del contrato y una duracién igual
a su vigencia y seis (6) meses mas. B) BUEN MANEJO Y CORRECTA INVERSION DEL ANTICIPO: En
cuantia equivalente al cien por ciento (100%) del valor del anticipo y con una vigencia igual al plazo del contrato
y seis (6) meses mas. C) PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES E INDEMNIZACION DEL
PERSONAL: En cuantia equivalente al quince por ciento (15%]) del valor totai del contrato y por el término del
plazo del contrato y tres (3) afios mas. D) CALIDAD DEL SERVICIO: En cuantia equivalente al quince por
ciento (15%) del valor totat del contrato y por el término del plazo del contrato y dos (2) afios mas. E)
ESTABILIDAD Y CONSERVACION DE LA OBRA: En cuantia equivalente al treinta por ciento (30%) del valor
total del contrato y por el término cinco (5) afios mas. F) CALIDAD DE LOS BIENES Y EQUIPOS
SUMINISTRADOS: en cuantia equivalente al treinta por ciento (30%) del valor tot@,\ﬂg&_g%mt&%gg&%a
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vigencia igual al plazo de ejecucion del contrato y doce (12) meses mas. G) TODO RIESGO,
CONSTRUCCION Y MONTAJE: En cuantia equivalente al cien por ciento (100%) del valor total del contrato
y una duracion igual a su vigencia. H) RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL: Para garantizar
los daflos y perjuicios que se ocasionen a terceros por la ejecucion del contrato, en ta cual debe figurar como
tomador el contratista, como asegurado LA NACION — MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA y la
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP, y como beneficiario: terceros afectados. Por un valor
equivalente al veinte {20%) por ciento del valor total del contrato y por el término del piazo del contrato y seis
(6) meses mas. PARAGRAFOQO PRIMEROQ: El contratista debera allegar las pélizas requeridas en el presente
contrato, en un plazo de cinco {5) dias habiles siguientes al perfeccionamiento del contrato. PARAGRAFO
SEGUNDO: Se debera anexar el recibo de pago de prima de las pélizas y las condiciones y amparos
adicionales a las pdlizas. PARAGRAFO TERCERO: ELECTROCAQUETA S.A E.S.P se reserva el derecho
de solicitar al CONTRATISTA, prorrogar las garantias previstas con cargo al contratista, descontando de los
saldos a su favor el valor de la prima que se ocasione por prérroga de las garantias o por cualquier otro motivo
en caso del que el CONTRATISTA, no lo hiciere oportunamente. DECIMA_TERCERA: PUESTA EN
SERVICIO DE LA OBRA. Para efectos de la puesta en servicio de 1a obra, el CONTRATISTA informara al
Administrador que los trabajos se encuentran completamente terminados por lo menos con diez (10} dias
calendario de anticipacion. Si al momento de practicar dicha diligencia se comprobase lo contrario el
CONTRATISTA correra con todos los gastos en que incurriere ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. por este
motivo sin perjuicic de la aplicacion de los descuentos acordados. Si el Administrador encuentra que los
trabajos han sido terminados a satisfaccion y se han corregido los defectos observados en las inspecciones
anteriores, se procederd a suscribir el Acta de Recibo definitivo de la Obra. DECIMA CUARTA:
DESCUENTOS ACORDADOS. En casc de incumplimiento parcial o mora en el cumplimiento de las
obligaciones del CONTRATISTA, sin justa causa a juicio de ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, es acordado
por las partes que ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P podra descontar del valor a pagar del contrato el cero
punto uno por ciento (0.1%) hasta el dos por ciento (2%) sobre el valor total del contrato, diarios por cada dia
de mora de acuerdo con la gravedad de la falta. PARAGRAFO PRIMERO: En caso de incumplimiento del
personal minimo, ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P descontara del valor a pagar del contrato conforme a los
descuentos establecidos en el numeral 10 del ANEXO No. 01 (ALCANCE DEL CONTRATO) o en cualquier
otro numeral o capitulc que se haya indicado que procede el descuento. PARAGRAFO SEGUNDO: E!
incumplimiente total, parcial 0 mora seran decretades por Documento de la Gerencia General de
ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, el cual sera notificado personalmente al Contratista y no proceden recursos.
DECIMA QUINTA: SUSPENSION DEL CONTRATO. Las partes de com(n acuerdo podran suspender ios
plazos del presente contrato cuando se presenten circunstancias que asl lo justifiguen, siempre y cuando con
ello no se causen perjuicios a la empresa ni se originen mayores costos para ELECTROCAQUETA S.A.E.S.P.
De la suspensién se dejard constancia en acta suscrita por las partes en la cual se fijaran los mecanismos
para valorar, reconocer o modificar los costos y/u otras condiciones del contrato de obra. Para levantar la
suspension se suscribird un acta de reanudacién de los plazos contractuales. DECIMA SEXTA: DANOS A
TERCEROS. Los dafios y perjuicios que, por culpa del CONTRATISTA, o de su personal, se causen a terceros
en la ejecucién de las actividades contratadas, seran reconocidos y pagados por ¢l CONTRATISTA a sus
expensas. Si el CONTRATISTA se negare a responder por su valor, seran pagadas por ELECTROCAQUETA
S.A.E.S.P, pero aquel debera reintegrar a ésta el valor de los perjuicios por su culpa, so pena de hacer efectivo
las polizas. DECIMA SEPTIMA: RESERVA EMPRESARIAL: EL CONTRATISTA se compromete a mantener
con caracter confidencial toda la informacion de propiedad de ELECTROCAQUETA S$.A. E.S.P. Alaquetenga
acceso en desarrollo del objeto de contrato y no podra divulgarla a terceras personas. En caso de
incumplimiento de lo aqui pactado por parte del contratista, ELECTROCAQUETA S.A E.S.P. Ejercers las
acciones legales que sean del caso. DECIMA OCTAVA: INDEMNIDAD. EL CONTRATISTA declara que
mantendra indemne a ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, de todo reclamo, demanda, accion legal y costos que
puedan causarse o surgir por dafios o lesiones a su personal, asi como las reclamaciones laborales de
cualquier indole de ellos y de terceros. En casc de que se establezca un reclamo,Cr‘f‘si:_[_“q‘a.‘g_g§1/\91 @&ngl}g‘q’al
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contra ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, por estos conceptos, el CONTRATISTA sera notificado de ello por
la empresa para que, por su cuenta, se adopten las medidas previstas por la Ley para mantener indemne a
ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, y adelantar las gestiones a fin de llegar a una conciliacion ¢ arreglo de la
controversia. Entiéndase que en caso de que ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, sea condenada judicialmente
por este concepto, sera el CONTRATISTA quien debera responder por la satisfaccién de la condena y el pago
pecuniario de la misma. DECIMA NOVENA: INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES. Ef CONTRATISTA
afirma bajo la gravedad de juramentc que no se haya incurso dentro del régimen de inhabilidades e
incompatibilidades previsto en la Constitucién y las leyes. VIGESIMA: DOMICILIO CONTRACTUAL. Para
todos los efectos legales, el domicilio contractual sera la ciudad de Florencia en el Departamento del Caqueta.
VIGESIMA PRIMERA: LIQUIDACION. Una vez el CONTRATISTA haya cumplido sus obligaciones
contractuales, vencido el plazo de ejecucion del contrato, o decretado el incumplimiento, se realizara la
liquidacion del contrato dentro de los seis (08) meses siguientes al recibo de los trabajos objeto del contrato.
PARAGRAFO: En el evento en que el contrato se termine por fuerza mayor, caso fortuito o incumplimiento
debidamente notificado y en firme; el Contratista autoriza a ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, a conciliar
directamente con sus trabajadores, los derechos laborales y estipendios debidos descontando de los saldos
a su favor el dinero correspondiente para tales pagos. VIGESIMA SEGUNDA: TERMINACION POR MUTUO
ACUERDO. Las partes de comun acuerdo podran dar por terminado el presente contrato. VIGECIMA
TERCERA: CAUSALES DE TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO. E| CONTRATISTA acatar4 el
concepto del administrador para terminar de manera anticipada el presente contrato por las siguientes
causales: a) Si el Contratista incumple sus obligaciones, b) Si el Contratista no avanza satisfactoriamente en
el cumplimiento de las obligaciones dentro de los plazos estipulados, c) Si el Contratista realiza conductas que
pone en peligre el cumplimiento del contrato ¥ no tome acciones correctivas dentro de un término de diez (10)
dias calendario después de recibir comunicacién escrita del administrador del contrato sobre la posible causa
de incumplimiento. d) por cualquiera de las causales establecidas en el Articulo 1625 del Codigo Civil y demas
normas reglamentarias y complementarias. Una vez vencido el plazo contractual, ELECTROCAQUETA S.A.
E.S.P sélo podra declarar el incumplimiento, sin perjuicio de aplicar la Ciausula Penal Pecuniaria a que haya
lugar. PARAGRAFO: E! documento que declare el incumplimiento, en cuanto ordene hacer efectiva la
Clausula Penal Pecuniaria, prestara merito ejecutivo contra el CONTRATISTA vy las partes que hubieren
constituido las garantias. VIGESIMA CUARTA; NATURALEZA DEL CONTRATO Y EXCLUSION DE
RELACION LABORAL: Por ser este un Contrato de Obra, se constituye de conformidad con el Manuai de
Contratacion de ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P., concordante con lo estatuido en las Leyes 142 y 143 de
1994, en sus normas pertinentes complementarias y reglamentarias, asi como lo normado por los Articulos
1495, 1501, 1502, 1592, 1625 del Cédigo Civil Colombiano y demas normas que los aclaren, modifiquen,
reformen o adicionen. Por lo anterior, el presente no constituye vinculo laboratl ninguno entre el
CONTRATISTA y ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, Yy por este motive no genera emolumente distinto a! pago
del valor determinado en la Clausula Sexta tampoco genera ningln vinculo laboral ni administrativo legal ¢
reglamentario, ni subordinacion, ni dependencia, ni contrato de agencia comercial entre ELECTROCAQUETA
S.A. ES.P y el CONTRATISTA, ni entre ELECTROCAQUETA S.A ESP y las personas que el
CONTRATISTA vincule por cualquier causa para la ejecucion de este Contrato. VIGESIMA QUINTA:
CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES LABORALES, SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES PARAFISCALES.
1.El contratista se compromete a cumpiir las disposiciones normativas laborales durante la ejecucion del
contrato, a celebrar contratos con arreglo a la ley, asi mismo como a cancelar cumplidamente los salarios,
prestaciones sociales, realizar los aportes al sistema de seguridad social integral, pago de parafiscales y
demas derechos laborales, lo cual seran verificado por el administrador(es) del contrato, es obligacién del
contratista afiliarse y afiliar a una empresa promotora de salud (EPS), a una administradora de riesgo laborales
(ARL) y a un fondo de pensiones y cesantias (AFP), por lo menos un dia antes de empezar a trabajar, a todas
y cada una de las personas por él empleadas para el desarrollo del presente contrato, desde el momento de
ingreso de sus trabajadores y hasta el término de su relacion laboral. Asi mismo debera realizar los pagos
parafiscales a la caja de compensacion familiar, ICBF y SENA. 2. El contratista WQ&@%&L&%&%&JQS ﬁ’y
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aportes al sistema de seguridad social integral y parafiscal suministrando fotocopia mensual de los
comprobantes de pago, requisitos sin ios cuales la empresa no realizara el pago correspondiente. 3. El
contratista sera el unico responsable de las relaciones laborales con su personal de las relaciones laborales y
mantendra indemne a Electrocaquetd S.A E.S.P, frente a cualquier reclamacion que se presentare por sus
empleados ¢ colaboradores. PARAGRAFO PRIMERO: Ei contratista se obliga a reportar los accidentes de
trabajo Electrocaqueta S.A. E.S.P y a la Administradora de riesgos laborales (ARL) a mas tardar dentro de las
veinticuatro (24) horas siguientes de haber ocurride el suceso. VIGESIMA SEXTA: CESIONES Y
SUBCONTRATISTAS: El Contratista no podra ceder ni subcontratar todo o parte de este contrato, sin previo
consentimiento expreso y escrito del Gerente General de ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, pudiendo ésta
negarse y reservarse las razones que tenga para aceptar la cesién ¢ subcontratacién. En caso de que
ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P, acepte la cesion, ésta se efectuara de acuerdo a lo establecido en el Libro
Segundo, Capitulo VI, Articulos 887, siguientes y concordantes del Cédigo de Comercio y en general por las
normas que regulan la cesion. VIGESIMA SEPTIMA: FUERZA MAYOR - CASO FORTUITO: De presentarse
un hecho constitutivo de fuerza mayor o caso fortuito, las partes quedaran relevadas del cumplimiento de sus
funciones, debiendo la parte afectada avisar a la otra, dentro de las (72) horas siguientes a la ocurrencia.
VIGESIMA OCTAVA: IMPUESTOS La totalidad de los impuestos, tasas, contribuciones, estampillas,
gravamenes, exacciones, contribuciones directas o indirectas y cualquier oftro del orden, Nacional,
Departamental 0 Municipal actuaimente vigentes o que se generen en el futuro como consecuencia de la
realizacion de la obra objeto de este contrato, seran asumidos por el CONTRATISTA. En materia de impuesto
no se acepta salvedades de naturaleza alguna. w SOLUCION DIRECTA DE
CONTROVERSIAS CONTRACTUALES. ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. y los contratistas procuraran
solucionar en forma rapida y directa las diferencias y controversias que surjan durante ia actividad contractual.
Para tal efecto, podran acudir al empleo de los mecanismos de solucion de controversias contractuales como
la cenciliacién, la amigable composicion, y la transaccion. TRIGESIMA: PERFECCIONAMIENTO Y
EJECUCION El presente contrato requiere para su respectivo perfeccionamiento: la firma de las partes y para
su legalizacién la constitucion de las garantias para su respectiva aprobacion por parte del administrador del
contrato.

. . . R, And
Para constancia, se firma por las partes en Florenciaalos [ | | e

/

WILLIAR 0 JAIMES OVIEDO
Representante Legal
UNION TEMPORAL ELECTRO - MACAM
Contratista
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

Objeto: CONSTRUIR SOLUCIONES FOTOVOLTAICAS INDIVIDUALES (SFI) PARA USUARIOS RURALES
UBICADOS EN ZONAS NO INTERCONECTADAS EN: () EL MUNICIPIO DE SANTA MARTA,
DEPARTAMENTO DE MAGDALENA; (/) LOS MUNICIPIOS DE GUACA, BOLIVAR, CHARALA, EL PENON,
FLORIAN, LA BELLEZA, LANDAZURI, OCAMONTE, SIMACOTA, SUCRE Y ZAPATOCA, DEPARTAMENTO
DE SANTANDER; Y (/i) EL MUNICIPIO DE RICAURTE, DEPARTAMENTO DE NARINO; DE CONFORMIDAD

CON LOS CONTRATOS INTERADMINISTRATIVOS NOS. GGC-2064-2025, GGC-2066-2025, GGC-2067-2025
Y GGC-2070-2025.

1. DESCRIPCION GENERAL DEL SERVICIO O BIEN REQUERIDO Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE LOS INSUMOS, BIENES, PRODUCTOS, OBRAS O SERVICIOS A ENTREGAR

El presente proceso, busca satisfacer ia necesidad de la implementacion de soluciones energéticas
sostenibles mediante la construccién de sistemas solares individuales para la ampliacién de cobertura en
las zonas no interconectadas en:

t.  El municipio de Santa marta, ubicado en el departamento de Magdalena de conformidad con el
CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. GGC-2064-2025 suscrito entre el MINISTERIO DE
MINAS Y ENERGIA - MME y la ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S. A. E.S.P. el dia 10 de
diciembre de 2025.

2. Los municipios de Bolivar, Charala, El Pefdn, Florian, La Belleza, Landazuri, Ocamonte, Simacota,
Sucre y Zapatoca, ubicado en el departamento de Santander de conformidad con el CONTRATO
INTERADMINISTRATIVO No. GGC-2066-2025 suscrito entre el MINISTERIO DE MINAS Y
ENERGIA ~ MME y la ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S. A. E.S.P. el dia 10 de diciembre
de 2025.

3. El municipio de Guaca, ubicado en el departamentoc de SANTANDER de conformidad con ei
CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. GGC-2067-2025 suscrito entre el MINISTERIO DE
MINAS Y ENERGIA - MME y [a ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S. A, E.S.P. &l dia 10 de
diciembre de 2025.

4. El municipio de Ricaurte, ubicado en el departamento de Narifio de conformidad con el CONTRATO
INTERADMINISTRATIVO No. GGC-2070-2025 suscrito entre el MINISTERIO DE MINAS Y

ENERGIA — MME y la ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S. A. E.S.P. el dia 10 de diciembre
de 2025.

Para este efecto se suscribird un (1) contrato para:

“CONSTRUIR SOLUCIONES FOTOVOLTAICAS INDIVIDUALES (SFI) PARA USUARIOS RURALES
UBICADOS EN ZONAS NO INTERCONECTADAS EN: () EL MUNICIPIO DE SANTA MARTA,
DEPARTAMENTO DE MAGDALENA; (Il) LOS MUNICIPIOS DE GUACA, BOLIVAR, CHARALA, EL PENON,
FLORIAN, LA BELLEZA, LANDAZURI, OCAMONTE, SIMACOTA, SUCRE Y ZAPATQCA, DEPARTAMENTO
DE SANTANDER; Y (lil) EL MUNICIPIO DE RICAURTE, DEPARTAMENTO DE NARINO; DE CONFORMIDAD

CON LOS CONTRATOS INTERADMINISTRATIVOS NOS. GGC-2064-2025, GGC-2066-2025, GGC-2067-
2025 Y GGC-2070-2025."

2. OBLIGACIONES GENERALES
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

El contratista debera realizar la implementacion de Soluciones Individuales Solares Fotovoltaicas - SISFV,
con sus acometidas, instalaciones internas y sisterna de medicién prepago a 3.757 usuarios pertenecientes
a zonas no interconectadas, como se detallan a continuacién:

No. Usuarios | Municipio Departamento
1581 Santa Marta Magdalena
1158 Bolivar, Charala, El Pefidén, | Santander

Fiorian, La Belleza,

Landazuri, Ocamonte,

Simaceta, Sucre y Zapatoca
154 Guaca Santander
864 Ricaurte Narifio
3757

El contratista deberd garantizar el suministro, transporte, instalacion, implementacion, puesta a punto,
pruebas, con las caracteristicas conforme a las especificaciones técnicas del presente contrato.

La ejecucion del contrate debera cefirse al plazo previsto en las presentes condiciones y de conformidad
con lo previsto en los Cronogramas de Instalacién. Estos plazos sélo podran ser alterades por la ocurrencia
de Eventos Eximentes de Responsabilidad que deriven en prérrogas contractuales. El cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas no eximira a EL CONTRATISTA del cumplimiento y de la obtencion de los
resultados previstos en el Contrato y sus anexos, por lo tanto:

a) EL CONTRATISTA, por su propia iniciativa o por solicitud del Administrador del contrate y/o
Electrocaqueta S.A E.S.P, debera, por su cuenta y riesgo, rectificar a satisfaccién del Administrador
del contrate y Electrocaquetd S.A E.S.P, los errores técnicos que hubiera cometido dando
cumplimientc de las actividades previstas para la ejecucion del Contrato de acuerdo con las
especificaciones técnicas aprobadas por el MME.

b} Durante toda la vigencia del Contrato seré responsabilidad del CONTRATISTA~ a su entero costo
y riesgo— modificar cualquier procedimiento, materiales, insumos, manc de obra y en general
cualquier elemento relacionade con la obra prevista en el Contrato, lo cual requerird aval de
ELECTROCAQUETA S.A E.S.P y del MME cuando corresponda.

¢) Durante toda la vigencia del contrato sera responsabilidad del CONTRATISTA advertir de manera
inmediata a ELECTROCAQUETA S.A E.S.P cualquier tipo de error que detecte en la ejecucion de
la Instalacién o en las actividades de obra a su cargo y consecuentemente, sin perjuicio de la
aplicabilidad de las sanciones y/o garantias a que haya lugar, EL CONTRATISTA deberé corregir,
revisar y arregtar cualguier desperfecto, vicio o error que se presente por su causa.

d) Tener a su disposicién el eguipo y el perscnal que necesite para iniciar el contrato, de acuerdeo con
1o previsto en el Cronograma de Instalacién.

Asi mismo, durante la ejecuciéon del contrato, el contratista tendra las siguientes obligaciones para la
gjecucion de cada proyecto:
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

i.  Debera asistir a todas las reuniones a las que le sea convocado, ya sea de manera virtual o
presencial y asistir a las visitas de campo que sean requeridas por et Administrador del presente
contrato, para revisar el estado de ejecucién del contrato, con el fin de garantizar el cumplimiento
de las obligaciones a su cargo.

ii.  Informar oportunamente al administrador del contrato y a ELECTROCAQUETA S.A E.S.P sobre
cualquier irregularidad que se presente en la ejecucion del contrato.

iii.  Debera realizar las actividades de localizacién prevista, reconocimiento y replanteo del proyecto
{tecnico, social y ambiental), caso en el cual debera ser aprobado por la Administracion del contrato
y avalado por ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. En caso de que, durante la ejecucion del proyecto,
surjan cambios de usuarios, el contratista debera tener en cuenta los criterios de validacién de
usuarios que remita el MME para tal fin. De igual manera el contratista debera informar al
administrador del contrato las variaciones en las cantidades de materiales, equipos, entre otros.

. El contratista debera garantizar que se informe oportunamente a la comunidad sobre las actividades
que se desarrollan en el marco de la ejecucion del proyecto.

V. En todas las obras se debe garantizar que se aplique la normatividad actual vigente exigible para
este tipo de solucion energética en los aspectos Ambientales, de Seguridad y Salud en el Trabajo
y Sociales vinculados, asi como el cumplimiento de las normas, especificaciones técnicas y
procedimientos, que se establezcan en los planos de construccion y/o fabricacion, y en general el
cumplimiento de lo establecido en el presente documento.

vi. En caso de requerirse, el contratista, debera entregar a ELECTROCAQUETA S.A E.S.P toda la
informacion para el tramite de licencias y permisos, las cuales seran, entre otros, la procedencia de
la consulta previa, autorizaciones ambientales, cerificaciones sobre no presencia de Usuarios en
zonas de alto riesgo o en jurisdiccion de Parques Nacionales Naturales o zonas de reserva y
similares, que sean necesarios para el desarrollo de las Actividades de Instalacion de las soluciones
fotovoltaicas individuales.

vii., Entregar Ordenes de compra efectivas con la correspondiente factura de compra debidamente
cancelada de materiales y equipos nacionales e importados gue se requieran con destino a la
ejecucién del contrato, indicando fecha de entrega, aprobados por el Administrador de! contrato y
avalados por ELECTROCAQUETA S.AE.S.P.

viii, S_uscribir ACTA DE ARRIBO DE MATERIALES Y EQUIPOS en los centros de acopio para la
ejecucion del contrato, debidamente suscrito por El Administrador del contrato, el contratista y
avalado por ELECTROCAQUETA S.A.E.S.P.

ix. Los equipos, perscnal, materiales, elementos de bioseguridad y demas insumos deberan ser
suficientes para la organizacion de los frentes de trabajo necesarios para et cumplimiento de las
obligaciones en los tiempos previstos en el Contrato y sus anexos y de acuerdo con los plazos
previstos en ef Cronograma de Instalacién.
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

X. El Administrador del contrato, ELECTROCAQUETA S.A ESP vy, de considerarlo necesario, el
MME, deberan en todo momento tener libre acceso a la Infraestructura, a fas fuentes de materiales
y a todos los talleres y lugares en los que se estén llevando a cabo trabajos para la ejecucion del
contrato. El contratista debera acompafiar al Administrador del contrato y ELECTROCAQUETA S.A
E.S.P (si asl lo solicita) y proporcionar toda la ayuda que corresponda para hacer efectivo dicho
derecho de inspeccion y vigilancia.

Xi. Entregar la Infraestructura instalada, usuario por usuario, en completas condiciones de
funcicnalidad operativa. El CONTRATISTA suscribird un ACTA DE RECIBO INDIVIDUAL con cada
uno de los usuarios beneficiados, que también sera firmada por el Administrador del contrato, donde
conste el inventario detaltado de la infraestructura entregada, las condiciones en que se entregan
los equipos al usuario, garantia de fabrica entre otros.

Xii. Acreditar que la Infraestructura instalada cuenta con las garantlas provistas por el proveedor
indicadas en el Anexo Técnico aprobado por el MME. Sin perjuicio que las mismas sean expedidas
por el proveedor, nacionalizador, fabricante o cualquier otro actor de la cadena de distribucion o
produccion e instalacion del mismo, EL CONTRATISTA sera en todo momento responsable ante
ELECTROCAQUETA S.A E.S.P de que la Infraestructura cuente con las garantias en las
condiciones indicadas en el Anexo Técnico del contrato interadministrative MME No. GGC-2064-
2025.

xii. Al concluir las labores, el contratista debera presentar los paz y salvos que acrediten el
cumplimiento de cualquier obligacién contraida (Mano de Obra, hospedajes, alimentacion, insumos,
etc.) con la comunidad del area de influencia del proyecto. Para ello, debera aportar las
certificaciones expedidas por los presidentes de las juntas de accion comunal.

Xiv. Entregar documento con los protocolos de mantenimiento, recambio y disposicion final de los
Residuos Peligrosos - RESPEL, los Residuos De Aparatos Eléctricos Y Electronicos — RAESS, los
Residuos Especiales y los Residuos de Construccién y Demoliciéon ~- RCD, dei proyecto, con base
en la normatividad ambiental vigente y demas informacién que sea aportada por el MME.

xv.  Suscribir ACTA DE RECIBO Y ENTREGA DE INFRAESTRUCTURA de la totalidad de las
unidades. Cuando la totalidad de las Soluciones Sclares fotovoltaicas individuales objeto del
presente contrato hayan sido culminadas y puestas en servicio, se suscribird, entre,
ELECTROCAQUETA S.A E.S.P, EL ADMINSTRADOR DEL CONTRATO y EL CONTRATISTA, el
Acta de Recibo y Entrega de Infraestructura de la totalidad de las unidades que debera contener
como minimo lo siguiente: i) Actas de recibo individual de las unidades fotovoltaicas, ii) Vereda,
georreferenciacion (Coordenadas formato en decimales de Grupo WGS-84), listado de serial de
equipos instalados o medidor instalado, segun aplique, iii) Protocolo de pruebas suscrita entre el
contratista de implementacién y el administrador del contrato, iv) Certificacion RETIE por parte del
contratista de todos los equipocs e instalaciones ejecutadas para el proyecto, v) protocclo de
calibracion de los medidores por laboratorio certificado por ONAC, en los casos que aplique, vi)
Registro fotografico, vii) Planos “As Built” de la infraestructura instalada, viii) inventario de
materiales y equipos instalados conforme al listado del presupuesto del Anexo Técnico, asi como
al replantec realizado, ix} Manual de operacion.
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL. CONTRATO

El Administrador del contrato debera verificar cada una de las instalaciones realizadas, de
conformidad con lo establecido en el contrato de prestacion de servicios, frente a lo cual, el
CONTRATISTA debera acompafiar y acatar las sugerencias y observaciones que la misma realice.

xvi.  El contratista debera velar que el personal que labore en la ejecucién del contrato cumpla en todo
momento con la normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo en materia de dotacion de
seguridad, cumplimiento estricto en las afiliaciones y pagos al sistema de seguridad social y
parafiscales, ademas allegara en los informes todos los soportes de dichas afiliaciones y pagos,
soportes de entrega y del buen uso de elementos de proteccion, registro de charlas o
capacitaciones en seguridad industrial, soportes de vacunacién contra tétano, y fiebre amarilla de
todo el personal que labore en campo.

XVii, El contratista debera grantizar la capacitacion al personal y entregar fisicamente la infraestructura
para la Administracion, Operacién y Mantenimiento — AOM, a la COMUNIDAD ENERGETICA
constituida u OPERADOR que se defina.

NOTA: El contratista debera dar cumplimiento a todas las obligaciones establecidas en los contratos
interadministrativo MME Nos. GGC-2064-2025, GGC-2066-2025, GGC-2067-2025 y GGC-2070-2025,
respecto a la construccién de las soluciones solares, y a los anexos y/o apéndices técnicos de los
mismos; asi mismo, prestara apoyo a ELECTROCAQUETA S.A. ESP, en las actividades que éste
deba realizar para dar cumplimiento a dicho contrato.

2.1 CRONOGRAMA DE INSTALACION

Alinicio del contrato, el contratista debera presentar un cronograma que incluya todas las actividades a
realizar por cada proyecto a ejecutar, debera indicar, de manera detallada y con un harizonte mensual, el
dia de inicio y culminacién de cada actividad, con la disposicién de recursos y tiempos de ejecucion, asi
como los centros de acopio de obra aprobados por el Administrador del contrato, las actividades deberan
comprendes replanteo, compra de materiales nacionales e importados y nacionalizacion de los equipos de
llegarse a requerir, capacitacion a los usuarios, y entrega de inventarios.

Los Cronogramas de instalacién, deberan presentarse en Microsoft Project y Microsoft Excel, el cual
correspondera a la programacion de las actividades para la Instalacion de la infraestructura por parte del
CONTRATISTA,, los cuales debera ser aprobado por el administrador del contrato y avalado por
ELECTROCAQUETA S.AE.S.P.

Una vez que se hayan presentado los Cronogramas de Instalacion ¥ se confirme que este se ajusta a lo
estipulado en el contrato, dichos cronogramas seran de caracter obligatorio para EL CONTRATISTA. En
caso de que se requieran modificaciones en los plazos establecidos, el contratista debera solicitar
modificacion con al menos treinta y cinco (35) dias de anticipacion a su vencimiento, anexando el nuevo
cronograma propuesto y con los soportes correspondientes. Lo anterior con la finalidad que
ELECTROCAQUETA S.A E.S.P lleve a cabo la solicitud ante el MME para suscribir el respectivo Otrosi a
los contratos interadministrativos correspondientes.
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2.2 SOCIALIZACIONES Y CAPACITACIONES

El contratista debera llevar a cabo las actividades de socializacién y divulgacion del proyecto ante las
comunidades beneficiarias del proyecto en la zona rurai de cada municipio informando sobre las acciones
a realizar durante la ejecucion y resolviendo cualquier inquietud que surja. Para ello, se deberan realizar
reuniones de socializacion de manera directa y levantar actas de cada una, tantas como sean necesarias
para asegurar €l adecuado desarrolio del proyecto. Estas reuniones deberan incluir la participacion de la
comunidad y sus representantes, el Administrader del contrato, ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. y el MME,
si este tltimo lo considera necesario.

De dicha socializacion, debera levantarse un acta que consigne las actividades realizadas con la
comunidad, asi como la informacion brindada, preguntas y respuestas. La misma debera ser firmada por
los representantes y lideres de la comunidad, asi como por el contratistas y el administrador del contrato.
Se debera entregar registro fotografico correspondiente.

El contratista debera llevar a cabo una socializacion preliminar y el informe sera requisito para iniciar las
tabores de instalacion en el area de influencia del proyecto.

En estas reuniones, el contratista debera realizar como minimo las siguientes actividades:

Presentacion del proyecto, alcance y cronograma de instalacion.

Presentacién de los instrumentos de gestion ambiental y social del proyecto.

Informar sobre los beneficios y limitaciones del proyecto.

Constitucién de servidumbres y/o permisos de paso, si son requeridas.

Gestidn de licencias y/o permiscs ambientales, si son requeridos.

Ejecucion de medidas ambientales y sociales.

Politicas de contratacion de mano de obra calificada y no calificada, si aplica

Contactos a los que podra acudir la comunidad para resolver solicitudes en general, o quejas sobre
el desarrollo de los trabajos.

S@ e a0 oUW

Los acercamientos con las comunidades tienen como propésito lograr la comunicacion con las
comunidades beneficiadas y permitir el eficaz desarrolio del objeto contractual.

Igualimente, el contratista debera garantizar que se brinde capacitacion, durante el plazo de ejecucion del
contrato, al usuario del servicio y realizar asesoria, acompafiamiento y soporte técnico a dicho usuario hasta
la liquidacion del contrato de obra a suscribir.

Debe realizar la entrega oportuna de los soportes documentales, listado de asistencia, videos, registro
fotografico, todas las las capacitaciones deberan ser con metodologia presencial con el apoyo de auditorio
y ayudas audiovisuales (videos animados, video beam, tablero, esferos, libretas y/o cuadernos, entre otros).
Papeleria y elementos de oficina (Fungibles), el cual debera tener aprobacion del Administrador del contrato
y aval por ELECTROCAQUETA S AE.S.P.
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

Ademas, se debe implementar un PLAN DE GESTION social segin el MME para cada proyecto, donde se
debe considerar caracterizacion, formacion, acompafiamiento social de acuerdo a las condiciones
establecidas y requeridas en el Anexo técnico del MME.

Por otra parte, el contratista una vez finalice las actividades de obra correspondientes, debera elaborar y
entregar las cartillas de las capacitaciones a realizar al operador de AOM y/o a la comunidad energetica
gque se establezca,

El contratista debera capacitar la Escuela de Transicién Energética Justa (Escuela TEJ) dentro de un
proceso de formacion orientado al fortalecimiento de capacidades de la totalidad del personal interviniente
en la ejecucion del presente contrato para cada proyecto. Esta formagién busca asegurar la calidad de la
informacion, la aplicacion adecuada de los instrumentos definidos y el cumplimiento rigurose de los
lineamientos metodologicos establecidos para el desarrollo de la Escuela TE.. Para esta actividad el MME
dara apoyo en la transferencia metodolégica de los Modulos de la Escuela TEJ.

El contratista debera acreditar, mediante acta, que cada beneficiario asistid y recibié las actividades
definidas en el marco de la Escuela TEJ, especialmente en lo relacionado con el manejo, operacion y
mantenimiento de la SSFWVI.

2.3 VALLA INFORMATIVA

El contratista debera suministrar e instalar dos (2) vallas informativas por cada proyecto, las cuales deberan
contener informacion clara, completa y veraz del proyecto, incluyendo los créditos correspondientes ai

Ministerio de Minas y Energia (MME), y deberan ajustarse en disefio, contenido y especificaciones al
modelo oficial que suministre el MME.

El disefio grafico sera elaborado por el contratista. La ubicacion de las vallas se definira en puntos
estratégicos que garanticen su adecuada visibilidad en el area de ejecucion y debera contar con aprobacion
del Administrador del contrato y el aval de ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. Cada valla deber4 tener

dimensiones de 4,00 m x 3,00 m y se instalara sobre su estructura metalica (incluida), apta para asegurar
estabilidad y visibilidad.

Asimismo, el contratista deber4 gestionar, a su costa, los permisos requeridos ante la Alcaldia Municipal u
otras autoridades competentes para la instalacién de las vallas en las ubicaciones aprobadas, asumiendo
el pago de los derechos, tasas, contribuciones o demas conceptos que se generen por dicho tramite, en
caso de ser exigidos por la autoridad correspondiente.

3 ESPECIFICACIONES TECNICAS

En cumplimiento del objeto de Ia contratacion, el contratista se obliga a realizar todas y cada una de las
labores cbjeto de la construccion de las obras para poner en servicio soluciones solares fotovoltaicas
individuales, tendiente a ejecutar oportuna y eficientemente el objeto de cada contrato, en particular ejecutar
las labores siguiendo los lineamientos en los aspectos técnicos, ambientales y sociales de los mismos.
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Cualguier modificacion que se liegare a presentar en el desarrollo de la obra, esta debe ser presentada y

justificada por el contratista y avalada técnica y financieramente por la Administracion y por
ELECTRCCAQUETA S A ESP.

En caso de no ser necesaria la ejecucién de algunos de los items contempiados en el alcance del contrato,
de requerir mayor y menores cantidades de obra o items no contratados, se entenderd como una
modificacion al contrato, para ello es necesario presentar acta de mayores y menores cantidades o adiccién
y supresion de items con su debido balance financiero, todo debidamente avalado por la Administracién.

Una vez finalizadas las obras se deberan entregar los planos de construccién que incluya todas las
modificaciones realizadas en la obra debidamente aprobada, estos planos deben allegarse impresos y en
DVD, debidamente firmados y avalados por la Administracion.

El contratista incluirg en su propuesta el suministro de materiales, mano de obra necesaria, de acuerdo
con el ANEXO No. 02. Los materiales deben cumplir con las normas de calidad y homologacién del
Sector Eléctrico Nacional y el REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS RETIE.

Todos los materiales suministrados e instalados en la construccion de la obra deben ser nuevos, de la mejor
calidad y certificados por el RETIE. La administracion debera efectuar controles pertinentes para validar
que este requisito se cumpla, como solicitud de facturas, verificacion en sitio 0 en su instalacién.

Todo trabajo rechazado por defecto en los materiales, en los elementos empleados, en la mano de obra,
por deficiencia de los equipos de construccion o por defectos en el mismo, debe ser retirado, reconstruido
o reemplazado por cuenta del contratista si lo ordena el administrador, y dentro del plazo razonable que
él fije mediante comunicacién escrita en el que se informe al contratista sobre los defectos y deficiencias
encontradas. Ademds, el contratista queda obligado a retirar del sitio respectivo los materiales vy
elementos defectuosos cuando asi lo exija la administracion, en las mismas condicicnes estipuladas
anteriormente.

Los trabajos a realizar por el contratista deberan comprender entre otras las siguientes actividades:
Transporte, hoyada e hincada de postes o soportes metalicos parar instalar los paneles solares, suministro
e instalacion de paneles solares, inversor, regulador, baterias, gabinetes, soportes, cableado y sus sistemas
de protecciones de acuerdo con las especificaciones técnicas aprobadas para cada proyecto.

Una vez firmado el contrato de obra, ELECTROCAQUETA S.A ESP, entregara al contratista las
caracteristicas de disefio de las obras y acceso a planos, al estudio socioeconémico, ambiental,
disefios, calculos electromecanicos suministrados por el MME.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA conccer y cumnplir todas las leyes, decretos, reglamentos y demas
disposiciones gubernamentales de caracter ambiental.

En el caso especifico de los equipos, si las normas reconocidas del pais del fabricante difieren de las
normas anteriormente mencionadas, €l equipo puede ser elaborado con base en la normatividad del pals
fabricante, siempre y cuando sus caracteristicas técnicas sean iguales a superiores al equipo producido
con base a las normas nacionales, codigos y recomendaciones indicadas. Tanto el disefo come la
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

fabricacién de los equipos deberdn involucrar las técnicas y métodos mas modernos para cumplir el
proposito.

El contratista debera suministrar todos los materiales con el certificado de conformidad del producto segun
norma {SO 9001, expedido por un organismo certificador o por la Superintendencia de Industria y Comercio.

Los productos a utilizar deberan cumplir con lo normado en el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas “RETIE", lo cual se verificara mediante certificado de producto expedido por un organismo de
certificacion acreditado. Si algin material requerido no tiene esta certificacion en el pais, se exigira lo
establecido en el numeral 33.4 del RETIE.

3.1 ESPECIFICACIONES DE LA EJECUCION

El contratista debera cumplir con las especificaciones de la ejecucion estipuladas en esta solicitud pablica
de ofertas y ademas dara cumplimiento a las obligaciones y especificaciones técnicas descritas en el

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. GGC-2064-2025 GGC-2064-2025, GGC-2064-2025. GGC-
2064-2025,

El siguiente esquema, representa una instalacién tipica a instalar con un sistema de energia solar
fotovoltaica auténoma en una vivienda para e! contrato.

Mddulo
Fotovoltaico

FUENTE: Disefio entregado por MME.

E_l CONTRATISTA debera suministrar, transportar e instalar todos los materiales necesarios para la
ejecucion de las obras de acuerdo con lo indicado en el ANEXO. No. 02 y tener en cuenta que el objeto de
la presente solicitud es entregar las unidades fotovoltaicas instaladas y funcionande con todos sus
elementos necesarios para tal objetivo, siendo su obligacion evaluar y tener en cuenta en su propuesta,
aun aquellos materiales y actividades que no se mencione en estas condiciones.
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La solucion solar fotovoltaica individual a suministrar e instalar, se compone de los siguientes items:

Modulos solares fotovoltaicos monocristalinos 1100 Wp (2 paneles de 550 Wp cada uno).

Estructura metalica de soporte de dos (2) paneles.

Poste reforzado en fibra de vidrio 510kgf x 4 metros.

Regulador (controlador) de carga.

Bateria de i6n - litio tipo LiFePQa.

Inversor tipo "off-grid” onda senoidal pura, potencia de 2000 W.

Medidor prepago monofasico bifilar § (80) A, 120 V, calibrado.

Sistema de gestidn de recaudo, incluye equipos de comunicacion "on-line y off-line” para medicién

prepago.

s Gabinete en lamina galvanizada, accesorios, conexionado, cableado, canalizacién, fijacion y
protecciones eléctricas incluye DPS, para el alojamiento de equipos y accesorios, tipo interior.

» Sistema de puesta a tierra con varilla de cobre 2,4m x 5/8", bajante en cable de cobre desnudo
temple duro No. 4 AWG, con soldadura exotérmica y tratamiento de suelo.

* Instalaciones Internas que incluyen cuatro salidas de alumbrado y tres tomacorrientes. Se

considera implementacion de hasta 20 metros de tuberfa EMT de 3/4" y hasta 80 mts de cable de

cobre aislado THHN No. 12 AWG.

A continuacion, se presentan las especificaciones técnicas para cada proyecto:
3.3.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS SANTA MARTA - MAGDALENA
En caso de que se presenten discrepancias entre las especificaciones técnicas de este pliego de

condiciones con el proyecto y anexos técnicos del CONTRATQ INTERADMINISTRATIVO No. GGC-2064-
2025 primaran estas Ultimas.

Las siguientes especificaciones téchicas se deberan cumplirse en los materiales requeridos para cada uno
de los contratos que se llegaren a suscribir asi:

a) El Sistema Solar Fotovoltaico disefiade para cada vivienda rural, consta de los siguientes
elementoes:

» Mdédulos Fotovoltaicos:

Los moédulos fotovoltaicos a ser provistos por el contratista debn cumplir con las siguientes
caracteristicas tecnicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO
PROYECTO SISFV - 2 PANELES 550Wp (1100Wp)

DESCRIPCION PANEL SOLAR FV
TIPC DE CELDA MONOCRISTALINA
VIDRIO FRONTAL CRISTAL TEMPLADO 3,2 mm
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POTENCIA PICO MINIMO 405 Wp
EFICIENCIA > 18.8%
TOLERANCIA POSITIVA + 3%
TEMPERATURA DE TRABAJO -40°C hasta 80°C
CAJA DE CONEXION, .
CABLES 4 mm2,
CONECTORES MC4 Y
PROTECCION IP6§
DIODOS DE BYPASS Sl
GARANTIA DEL PRODUCTO MINIMO 12 ANOS
, 90% EN LQS 12 ANOS
GARANTIA DE POTENCIA 80% EN LOS 25 ANOS

Dichos modulos a suministrar e instalar deberan contar con minimo las siguientes certificaciones:

-IEC 81215

-IEC 61701

-IEC 81730

-UL 1703

-NTC 2883:2006

-RETIE/Homologacién Certificado de Conformidad SIC

El cableado debe ser tipo solar, para conexiones del sistema solar fotovoltaico, DC y AWG-THHN/THWN

para las instalaciones eléctricas convencionales. El cableado debera cumplir con la norma NTC 2050 y los
calculos de regulacién.

Los modulos deben ir aterrizados desde el marco metalico hacia la caja de protecciones, la cual debe ir
aterrizada al sistema puesta a tierra.

Todos los conectores a utilizar deben ser de seguridad tipo enganche. (Ej. Conectores MC4)

» Regulador (controlador) de carga:

Los arreglos fotovoltaicos deben garantizar tensiones de salida que permitan la carga eficiente de las

baterlas a través de un controlador de carga de alta eficiencia y del cableado correcto para reducir las
perdidas de energia en el sistema.

El controlador de carga que se utilice debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL REGULADOR O
CONTROLADOR SOLAR
DESCRIPCION CONTROLADOR
MPPT "MAXIMUM POWER
TPo POINT TRACKER"

TENSION DE ENTRADA En rango de anegio de
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paneles segun Voc
de paneles
TENSION DE SALIDA DC 48 vDC
CORRIENTE MAXIMA DE CARGA MINIMO 50 A
EFICIENCIA >= 96%
TEMPERATURA DE TRABAJO 0°C a 60°C
CLASE DE PROTECCION >=|P21
ALGORITMO DE CARGA Y DESCARGA Baterias 16n- Litio
(LiFePO4)
PUERTO DE COMUNICACIONES =
DESCONEXION Y RECONEXION Sl
AUTOMATICA
DESCONEXION POR CORTOCIRCUITO,
SOBRECARGA, FALLA A TIERRA, BAJA sl
TENSIGN Y POLARIDAD INVERSA
DISPLAY LCD sl
GARANTIA MINIMO 3 ANOS

No debera emitir ruidos ni interferencias a otros equipos eléctricos y debera tener un
autoconsumo inferior a 1% de ta intensidad nominal.

» Inversor Off-Grid:

El inversor debe ser apto para aplicaciones off-grid cumpliendo con las siguientes caracteristicas técnicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS INVERSOR
DESCRIPCION INVERSOR
TIPO OFF-GRID
FORMA DE ONDA SENOIDAL PURA
FRECUENCIA DE SALIDA 60 Hz
TENSICON DE ENTRADA 48 Ve
TENSION DE SALIDA 120 Vac +/- 5%
DISTORSION ARMONICA (THD) <3 %
EFICIENCIA 2 90%
POTENCIA NOMINAL DE SALIDA MINIMO 2 kw
TEMPERATURA DE TRABAJO 0°C A 60°C
CLASE PROTECCION zIP21
DESCONEXION AL LLEGAR LA BATERIA AL DOD DE DISENC Sl
DESCONEXION POR MAL FUNCIONAMIENTO Sl
DESCONEXION POR CORTOCIRCUITO, SOBRECARGA, FALLA Sl
A TIERRA, SOBRETEMPERATURA Y POLARIDAD INVERSA
BAJA TENSION EN BATERIA
DESCONEXION AUTOMATICA POR AUSENCIA DE CARGA Sl
PUERTO DE COMUNICACIONES sl
CM-SG-G-54/V2/2025-05-20
Generadores de desarrollo
icontec | icontec [f § o vigilado Sede Administra?iva: CRA 1 #35-99 BR El Cunduy-Florencia
: j . Superservicios Sede Comercial-PQR: CL 20 #9-54, BR La Inmaculada-Florencia
' Ty Lineas telefénicas: (608) 436 6400 - 350 211 8707
SC.7246-1 ANF2002306 WhatsApp - Reconexiones 317 447 4437

www.electrocaqueta.com.co



13

EleCtl’O ” REPUBLICA DE COLOMBIA

Coqueto MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

Nit. 891.190.177-3 ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
It . . -

CONTRATO DE OBRA No. CON 2671 5 EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

ACOPLE AL CONTROLADOR DE CARGA SOLAR Sl
DISPLAY LCD Sl
GARANTIA MINIMO 2 ANOS

Elinversor debe ser compatible con el controlador de carga solar en sus variables eléctricas y electronicas.
Debe garantizar la proteccion de la bateria y su desconexién al llegar a la profundidad de descarga de

disefio evitando el ciclaje de la misma en valores por debajo de la profundidad de descarga deseada o
admitida.

Elinversor debe cumplir con todas las exigencias concernientes a corriente alterna y continua residual RCD,
de acuerdo con la Norma DIN VDE 0126 o equivalente.

> Bateria;

Las baterias de los SISFV serdn de tecnologia ion-jitio (LiFePQa), con una capacidad minima de 100 Ah @
48Vdc con BMS integrado, con una probabilidad de pérdida de carga menor al 1% durante el afo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS BATERIA
DESCRIPCION : BATERIA
PO ION - LITIO (FOSFATO DE
HIERRO: LiFePO4)
AUTONOMIA 1 Dia
CAPACIDAD MINIMO 100 Ah
CICLOS = 4000 AL 80% DOD
PROFUNDIDAD DE DESCARGA (DOD) HASTA 70%
TENSION NOMINAL 48 Ve
TASA DE AUTO DESCARGA (25°C) 3% MENSUAL MAXIMO
TEMPERATURA DE TRABAJO 0°C a 60°C
CLASE DE PROTECCION 2 P55
SELLADA Sl
LIBRE DE MANTENIMIENTO Sl
CON BMS "BATTERY MANAGEMENT si
SYSTEM" INTEGRADO
CARCAZA PLASTICA ABS "ACRYLONITRILE sl
BUTADIENE STYRENE"
TERMINALES TIPO M8 sl
APLICACION SISTEMAS SOLARES FV
GARANTIA MINIMO 5 ANOS

Estas deberan estar instaladas en un compartimiento, gabinete o tablero que cumpla con las siguientes
caracteristicas;

- Debera ser seguro y con acceso restringido {puede ser candado o liave) a nifios y perscnal no
calificado.
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CONTRATO DE OBRANo.CON 7§ - 15 EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

- Debera tener la sefalizacién de riesgos de descarga eléctrica.

- Al estar abierto, todos los equipos deben ser de facil acceso y manipulacion en casos de
mantenimiento.

- Debe ser a prueba del ingreso de insectos y animales.

- A prueba de corrientes excesivas causadas por cortocircuitos de las baterias.

- A prueba de explosiones.

Se deben cumplir las mismas condiciones que para los modulos fotovoltaices en cuanto al rutec de cables.
Siempre en tuberla adecuada con sus respectivos accesorios hasta el inversor. N6 puede haber cables a
la intemperie. Todos los conductores seleccionados y la tuberia y sus accesorios deberan cumplir con lo
exigido en la NTC2050 en su dimensionamiento e instalacion.

» Medidor Prepago

El sistema de medicién de la energia en los SISFV estructurados sera prepago, o sea el usuario debe
comprar la energia que requiera anticipadamente, de tal forma que el operador de los SISFV, le vende un
pin por el valor de la energia requerida por el usuario. Dicho pin generado por un datafono consiste en un
codige numérico, el cual es digitado por el usuario en el teclado que se encuentra conectado al medidor
prepago, para que dicho dispositivo permita el paso de la energia generada por el SISFV a las instalaciones
eléctricas internas de la vivienda. El medidor desconectara el paso de la energia del SISFV a las
instalaciones eléctricas internas, cuando se agote el valor de la energia comprada por el usuario para dicho
pin. Por lo tanto, el usuaric debe estar pendiente y planear anticipadamente la compra de los pines de
energia necesarios para gue no se quede sin energia abruptamente cuando se agote el valor del pin de
energia comprado. De todas formas el usuario puede consultar en su teclado, el cual dispone de un
“display”, el saldo que le queda de energia, para que compre con anticipacion otro pin de energia para
recargar el medidor.

En la siguiente tabla se detalla un resumen de las principales caracteristicas técnicas minimas de la
medicién prepago de los SISFV, de acuerdo con los requerimientos minimos establecidos por el MME.

ESPECIFICACIONES TECNICAS MEDICION PREPAGO SISFV
DESCRIPCION FACTURACION DE ENERGIA
MEDICION PREPAGO
MODALIDAD VENTA DE PINES DE ENERGIA
MONOFASICO BIFILAR 120V -5
MEDIDOR (80) A CALIBRADO
ALAMBRADO AL MEDIDOR PARA
TECLADO INGRESAR LOS CODIGOS DELOS
PINES DE ENERGIA
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 1
PROTECGION x 16A, 120 V - 10 KA
SERVIDOR CON SOFTWARE PARA LA
SISTEMA DE GESTION CENTRAL | GESTION Y VENTA DE LOS FINES
DE ENERGIA
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL. CONTRATO

Nit. 891.190.127-3

CONTRATO DE OBRA No. CON EC

SIN COMUNICACION EN LUGARES
REMOTOS

VENTA DE PINES DE ENERGIA DATAFONO CON SOFTWARE "ON-
CON COMUNICACION AL LINE" COMUNIGACION TIPO LAN
SERVIDOR EN PUNTO DE ETHERNET O GPRS

VENTA PRINCIPAL
VENTA DE PINES DE ENERGIA DATAFONOVIAJERO CON

SOFTWARE "OFF-LINE"

SINCRONIZAGION DEL DATAFONO
VIAJERO CON EL SERVIDOR

CUANDOHAYA COMUNICACION TIPO
LAN ETHERNET O GPRS

GARANTIA MINIMO 2 ANOS

> Sistema de gestion de recaudo

El contratista de las SISFV deberd suministrar un sistema para gestionar la venta de energia prepago,
mediante el montaje de una plataforma compuesta por un servidor con un software que se encargue de
almacenar y procesar todo la informacion obtenida en el proceso de venta prepago de energia y gestionar
la generacion de los pines de energia comprados por los usuarios a través de datafonos sincronizados con
el servidor con comunicacién “on-line” tipo LAN Ehternet o GPRS, ubicados en puntos de venta principales,
cercanos a los usuarios Para tal efecto, el contratista debera suministrar un {1) datafono local .

Servidor: Se debera suministrar e instalar un equipo de cdmputo o servidor, con pantalla, teclado y mouse,
cuyas especificaciones técnicas garanticen un funcionamiento 6ptimo, estable y seguro del software de
recaudo y gestién, asegurando que dicho hardware soporte adecuadamente todas las funcionalidades y
cargas de trabajo del sistema.

Asimismo, el contratista debera garantizar la capacitacion para la puesta en marcha, operacién y uso dei
servidor y de la plataforma al personal de ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. y al contratista cperador de las
soluciones fotovoltaicas individuales.

UPS: Se debera suministrar e instalar una UPS con la capacidad suficiente para el servidor y/o equipo de
cémputo, debera tener una autonomia minima de 30 minutos al 100 % de la carga conectada

servidor/equipo de coémputo), garantizando la operacion continua del software de medicion prepago y
permitiendo el apagado seguro del sistema ante fallas prolongadas del suministro eléctrico

En caso de que los usuarios se encuentren muy alejados de los puntos de venta principales, donde no
exista comunicacion en linea, el operador podra programar recorridos periédicos y vender los pines de
energia a estos usuarios remotos. Para tal efecto, el contratista debera suministrar dos (2) datafonos
viajerosl/itinerantes, que no requieran comunicacién en tiempo real para la generacion de los pines y que,

al finalizar cada recorrido, se conecten con el servidor para sincronizarse y descargar la informacion de las
ventas efectuadas.

X

» Gabinete

La normatividad aplicable para el gabinete metalico de los SISFV es ia siguiente:
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REPUBLICA DE COLOMBIA

Coqueto MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

it 8811901273 ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
CONTRATO DE OBRANo.CON 26 - 15 EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

* NTC 4011 Producto planos de acero recubiertos con zinc (galvanizados) o recubiertos con
aleacion hierro zinc (galvannealed) mediante proceso de inmersién en caliente

* NTC 3940 Requisitos generales para lamina de acero con recubrimiento metalico mediante el
proceso de inmersién en caliente

ESPECIFICAGIONES TECNICAS GABINETE METALICO

DESCRIPCION GABINETE METALICO
LAMINA DE ACERO GALVANIZADA EN CALIENTE

MATERIAL CALIBRE 16 BWG

CLASE AUTOSOPORTADO
USO INTERIOR
ELECTROSTATICA EN POLVO HORNEADA

PINTURA COLOR GRIS

DIMENSIONES 1x0.8x0.3 METROS

{ALTURAXANCHOxPROFUNDIDAD

LATERAL MIN 120° RESPECTO A

APERTURA DE PUERTA LA SECCION HORIZONTAL DEL ARMARIO
QUE FACILITE SU
AGARRADERA ACCIONAMIENTO.
GALVANIZADAS, CROMADAS, NIQUELADAS G EN
BISAGRAS Y TORNILLOS ACERO
INOXIDABLE, BRONCE O ALUMINIO
MARQUILLADO ENACRILICO
GRADO DE PROTECCION MINIMO 1P33
BARRAJE DE PUESTA A TIERRA SI

Todos los componentes como bateria, inversor, controlador, medidor prepago, protecciones y conexiones,
se instalaran en gabinetes debidamente protegidos para el caso de las viviendas y escuelas similares por
su tamano.

Los armarios deben ser auto soportados y su acabado debe ser en pintura electrostatica con tratamiento
de anticorrosivo para resistencia a tropico (si es metalico).

Todas las puertas deberan abrir unicamente en sentido lateral minimo 120° respecto a la seccion horizontal
superior de! armario, deben poseer una agarradera que facilite su accionamiento y las bisagras deberan
ser galvanizadas, cromadas, niqueladas o ser fabricadas en acero inoxidable, bronce o aluminio
suficientemente fuertes para asegurar rigidamente la puerta de la estructura e instaladas sin que pierdan el
recubrimiento protector.

Los armarios deberan estar debidamente marcados y cumplir con los requerimientos minimos de seguridad
definidos por el RETIE.

Deberan cumplir con las siguientes caracteristicas descritas ademas de las especificas.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
Coqueto MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
. saese ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
Nit. 891.190.127-3
CONTRATO DE OBRA No. CON 2 6 ” 1 5. EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

-En caso de utilizar gabinetes o cajas metalicas, estas deben estar aterrizados con una conexién
directa al conductor de continuidad desnudo conectado sélidamente a tierra.

-Todas las perforaciones que tenga el tablero deberan estar debidamente protegidas y aisladas
para evitar cortes en los cables.

- Marquillado y sefalizacién en cada uno de los elementos y compartimentos que o integren.

Se deberd garantizar un anclaje del gabinete de tal manera que quede fijo, atornillado o anclado a pollo en
concreto de acuerdo con el tipo de vivienda.

SIpEIRIY

NANLA —

L wsTA FRONTAL U L L]

Imagen referencia del plano MME

Notas:

1. Todas las perforaciones y adecuacién deben estar debidamente retocadas con el fin de evitar
la oxidacién del gabinete.

Se deben incluir marquillas en acrilico de bajo refieve y eliquetas de identificacién de peligro
conforme al RETIE.

Todos fos equipos deben ir instalados internamente en el gabinete. { A excepcion del tablero
de proteccién AC de los circuitos de salida)

2.

3.

» Sistema de Puesta a Tierra:
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REPUBLICA DE COLOMBIA

Coqueto MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

Nit. 891.190.127-3 ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
CONTRATO DE OBRANo.CON 206 ~15. EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

Para el disefio y construccion del sistema puesta a tierra se debe aplicar la NTC 2050 de acuerdo
con seccion 250 y RETIE de acuerdo a articulo 15 y normas complementarias.

DESCRIPCION SISTEMA PUESTA A TIERRA
ELECTRODO VARILLA DE COBRE DE 5/8"x2.4 M
CABLE COBRE DESNUDO TEMPLE DURG No.
4 AWG
UNION CABLE - SOLDADURA EXOTERMICA 90 GR.
ELECTRODO
MEJORAMIENTO SUELO ARTIFICIAL
RESISTVIDAD
TERRENO
CAJA DE INSPECCION 30x30x20 cm ( CON TAPA)
BORNA TERMINAL BIMETALICA No.
CONEXION 4 AWG
RESISTENCIA <100

Imagen de Referencia

» Estructuras Elevadas para la instalacion de médulos fotovoltaicos

Los médulos fotovoltaicos deben ir instalados sobre estructuras disefiadas para poder soportar las

condiciones ambientales, climaticas y de trabajo bajo las cuales seran instaladas y utilizadas cumpliendo
con las siguientes caracteristicas:

- Estructura de soporte en poste reforzado en fibra de vidrio, auto soportada y con base para los
moédulos solares.

- Los elementos empleados en las estructuras deben ser de material que evite la corrosién
electroquimica (e]. acero galvanizado). Todas las partes metélicas del sistema de generacién deben
estar correctamente conectadas a un sistema de puesta a tierra.

- Ser instaladas en lugar libre de sombras a una altura minima promedio de 4 metros.

- El alineamiento de moédulos debe ser uniforme en toda la instalacién.

- Inclinacion regulable de 0° - 16°.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
Coqueto MINISTERIO DE MINAS Y ENERGA
. ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
Nit. 891.190.127-3
CONTRATO DE OBRANo.CON 745 - 17 EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

- Todos los accesorios como tornillos, abrazaderas, tuercas y otras partes metalicas deben ser de
acero inoxidable o galvanizado y antirrobo. Si se utilizan diferentes materiales (con base a su
clasificacion galvanica) estos deben ir separados debidamente con arandelas o sellos de caucho o
algun polimero y as/ evitar su contacto directo. Se estudiarén, en casos puntuales y excepcionales
la posibilidad de utilizar otros tipos de soporte.

- El montaje del sistema debe permitir la dilatacién térmica de todos sus componentes sin afectar
los médules.

- Se debe permitir una adecuada ventilacién de los modulos fotovoltaicos, asi como un facil y rapido
drenaje de agua en caso de precipitaciones.

- Todos los ajustes mecdnicos deben garantizar la seguridad estructural teniendo en cuenta las
condiciones de velocidades de viento mas altas para la regién o el lugar de instalacion.

- La cimentacion de la estructura debe efectuarse para que ofrezca la resistencia suficiente para
soportar ef empuje del viento sin volcarse. En el caso de estructuras que van directamente scbre el
terreno, normaimente se fijan con una cimentacion de concreto, formada por una losa, bloques o
dados de concreto individuales en cada amarre.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESTRUCTURA DE SOPORTE DE LOS
PANELES SOLARES Fv
DESCRIPCION ESTRUCTURA DE SOPQRTE

Poste reforzado en fibra de vidrio de 510kgf x 4 metros
de altura, con marco superior fijo de scporie angular para
TIPC 2 paneles y platina base de 30 x 30 ¢cm x 9,5 mm
espesor, galvanizado en caliente, incluye pernos de

unién

ALTURA LIBRE 3 METROS

CILINDRICA EN CONCRETO DE 3000 PSI -
CIMENTACION DIAMETRO 45 cm x 1,15 m

ARANA CON PERFILES ANGULARES Y
SOPORTE SUPERIOR PANELES ABRAZADERAS

ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE CON
PERFILES ANGULARES

ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE GR5

MATERIAL SOPORTE SUPERIOR

TORNILLOS, TUERCAS Y
ARANDELAS
CALCULO ESTRUCTURAL Sl

E! disefio detallado del mastil y cimentacién de la estructura debera cumplir con lo establecido por el MME,
dando cumplimiento a lo contratado mediante el Contrato Interadministrativo No. GGC-2064-2025.
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CONTRATODE OBRANo.CON 26 ~ 1)

instalaran proteccicnes contra sobrecorrientes y cortocircuitos,
termomagneticos bipolares aptos para trabajos en corriente continua segun ingenierfa aprobada, para
proteger los distintos equipos y elementos que componen el SISFV,

@
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO
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Imagen de referencia — MME

» Materiales eléctricos de interconexién y protecciones de los equipos del SISFV:

ESPECIFICACIONES TECNICAS INTERRUPTORES

interruptores

TERMOMAGNETICOS
DESCRIPCION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
CONTRA SOBRECARGA Y
PROTECCION CORTOCIRCUITO
, DC: 2
NUMERO DE POLOS T
CARACTERISTICAS DE DISPARO CURVA C
DC. 16AY 60 A
CORRIENTE NOMINAL ETYCEY
FRECUENCIA NOMINAL AC: 60 Hz
DC: 125V
TENSION NOMINAL o120V
CAPACIDAD NOMINAL DE 10 KA
CORTOCIRCUITO
TIEMPO DE DISPARO A < 0.1 seg
CORTOCIRGUITO
TIEMPO DE DISPARO A < 1 hora
SOBRECARGA
MECANICA: 20.000 VECES
No. OPERACIONES ELECTRICA. 10.000 VECES
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MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
sA ST ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP

26715 EC
ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

Nit. 891.190.127-3
CONTRATO DE OBRA No. CON

MATERIAL CARCAZA POLIAMIDA PAB
GRADO DE PROTECCION 1P20
NORMATIVIDAD RETIE

» Se instalaran cables con aislamiento THHN/THWN para 600 V para interconectar los
diferentes equipos y elementos que componen el SFV,

» Canalizaciones y ductos: Seran instaladas conforme al RETIE y dei material adecuado segun su

grado de exposicion y su calibre debe ser ajustado de acuerdo con el porcentaje de la seccién
transversal en tubos conduit y tuberias EMT.

> Instalaciones eléctricas internas: Se instalaran cuatro (4) salidas de iluminacién y tres (3) salidas
de tomacorrientes, con su respectivo tablero de distribucién monofasico de cuatro circuitos y dos
interruptores termomagnéticos enchufables de 1 x 15A, en cada vivienda rural.

3.3.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS MUNICIPIOS DE BOLIVAR, CHARALA, EL PENON,
FLORIAN, LA BELLEZA, LANDAZURI, OCAMONTE, SIMACOTA, SUCRE Y ZAPATOCA,
UBICADOS EN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

En casc de que se presenten discrepancias entre las especificaciones técnicas de este pliego de

condiciones con el proyecto y anexos técnicos del CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. GGC-2066-
2025 primaran estas (ltimas.

Las siguientes especificaciones técnicas se deberan cumplirse en los materiales requeridos para cada uno
de los contratos que se llegaren a suscribir asi:

b) El Sistema Solar Fotovoltaico disefiado para cada vivienda rural, consta de los siguientes
elementos:

» Mddulos Fotovoltaicos:

Los médulos fotovoltaicos a ser provistos por el contratista deben cumplir con las siguientes
caracteristicas técnicas:

Superservicios

e

8C-7246-1 AM-2002306

ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO
PROYECTO SISFV - 2 PANELES 550Wp (1100Wp)
DESCRIPCION PANEL SOLAR FV
TIPO DE CELDA MONOCRISTALINA
VIDRIO FRONTAL CRISTAL TEMPLADO 3,2 mm
POTENCGIA PICO MINIMO 550 Wp
EFICIENCIA z 18.8%
TOLERANCIA POSITIVA + 3%
TEMPERATURA DE TRABA.JO -40°C hasta +80°C
CAJA DE CONEXION, S|
CONECTORES MC4
CM-8G-G-54/V2/2025-05-20
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REPUBLICA DE COLOMBIA

Qque LC MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

INDICE DE
PROTECCION P67
DIODOS DE BYPASS Si
GARANTIA DEL PRODUCTO MINIMO 12 ARGS
. 90% EN LOS 12 ANOS
GARANTIA DE POTENCIA 80% EN LOS 25 AROS

Dichos médulos por suministrar e instalar deberan contar con minimo las siguientes certificaciones:

-IEC 61215

-IEC 61701

-IEC 61730

-UL 1703

-NTC 2883:2006

-RETIE/Homologacion Certificado de Conformidad SIC

El cableado debe ser tipo solar, para conexiones del sistema solar fotovoltaico, DC y AWG-THHN/THWN
para las instalaciones eléctricas convencionales. El cableado debera cumplir con la ngrma NTC 2050 v los
calculos de regulacion.

Los médulos deben ir aterrizados desde el marco metalico hacia la caja de protecciones, la cual debe ir
aterrizada al sistema puesta a tierra.

Todos los conectores a utilizar deben ser de seguridad tipe enganche. (Ej. Conectores MC4)

» Regulador (controlador) de carga:
Los arreglos fotovoltaicos deben garantizar tensiones de salida que permitan la carga eficiente de las
baterias a través de un controlador de carga de alta eficiencia y del cableado correcto para reducir las

pérdidas de energia en el sistema.

El controlador de carga que se utilice debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL REGULADOR O CONTROLADOR
SOLAR
DESCRIPCION CONTROLADOR
TIPO MPPT "MAXIMUM POWER
POINT TRACKER"
TENSION DE ENTRADA En rango de arregic de paneles
segun Voc de paneles
TENSION DE SALIDA DC 48 VvOC
CORRIENTE MAXIMA DE CARGA Mirimo 50 A
EFICIENCIA >= 96%
TEMPERATURA DE TRABAJO 0°C a 60°C
CLASE DE PROTECCION >=|P21
CM-SG-G-54/v2/2025-05-20
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

ALGORITMO DE CARGA Y Baterias i6n- Litio tipo fosfato de
DESCARGA hierro (LiFePO4)
PUERTO DE COMUNICACIONES Sl
DESCONEXION Y RECONEXION Sl
AUTOMATICA
DESCONEXION POR
CORTOCIRCUITO, SOBRECARGA, St

FALLA A TIERRA, BAJA
TENSION Y POLARIDAD INVERSA

DISPLAY LCD st
GARANTIA MINIMO 3 ANOS

- No debera emitir ruidos ni interferencias a otros equipos eléctricos y debera tener un
autoconsumo inferior a 1% de la intensidad nominal.

» Inversor Off-Grid:

Elinversor debe ser apto para aplicaciones off-grid cumpliendo con las siguientes caracteristicas técnicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS INVERSOR
DESCRIPCION INVERSOR
TIPO OFF-GRID
FORMA DE ONDA SENOIDAL PURA
FRECUENCIA DE SALIDA 60 Hz
TENSION DE ENTRADA 48 Ve
TENSION DE SALIDA 120 Vae +/- 5%
DISTORSION ARMONICA {THD) <3%
EFICIENCIA 2 80%
POTENCIA NOMINAL DE SALIDA MINIMO 2 kW
TEMPERATURA DE TRABAJO 0°CA60°C
CLASE PROTECCION =P 21
DESCONEXION AL LLEGAR LA BATERIA AL DOD DE DISENO Si
DESCONEXION POR MAL FUNCIONAMIENTO Sl
DESCONEXION POR CORTOCIRCUITO, SOBRECARGA, FALLA Sl
A TIERRA, SOBRETEMPERATURA, POLARIDAD INVERSA,
BAJA TENSION EN BATERIA
DESCONEXION AUTCMATICA POR AUSENCIA DE CARGA ]
PUERTO DE COMUNICACIONES sl
ACOPLE AL CONTROLADOR DE CARGA SOLAR sl
DISPLAY LCD ]
GARANTIA MINIMO 2 ANOS

Elinversor debe ser compatible con el controlador de carga solar en sus variables eléctricas y electrénicas.
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

Debe garantizar la proteccion de la bateria y su desconexién al legar a la profundidad de descarga de
disefio evitando el ciclaje de la misma en valores por debajo de la profundidad de descarga deseada o
admitida.

El inversor debe cumplir con todas las exigencias concernientes a corriente alterna y continua residuat RCD,
de acuerdo con ta Norma DIN VDE 0126 o equivalente.

» Bateria:

Las baterfas de los SISFV seran de tecnologia ion-litio (LiFePQa), con una capacidad minima de 100 Ah @
48Vdc con BMS integrade, con una probabilidad de pérdida de carga menor al 1% durante et afo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS BATERIA
DESCRIPCION BATERIA
ION-LITIOQ (FOSFATODE
TIPO HIERRQO: LiFePO4)
AUTONOMIA 1 DlA
CAPACIDAD MINIMO 100 Ah
CICLOS 2 4000 AL 80% DOD
PROFUNDIDAD DE DESCARGA (DOD) HASTA 80%
TENSION NOMINAL 48 Vipe
TASA DE AUTO DESCARGA {25°C) 3% MENSUAL MAXIMO
TEMPERATURA DE TRABAJO 0°C a 60°C
CLASE DE PROTECCION 2 IP55
SELLADA sl
LIBRE DE MANTENIMIENTO sl
CON BMS "BATTERY MANAGEMENT
SYSTEM" INTEGRADO S
CARCAZA PLASTICA ABS
“ACRYLONITRILE BUTADIENE STYRENE" SI
TERMINALES TIPO M8 Sl
APLICACION SISTEMAS SOLARES FV
GARANTIA MINIMO 5 ANOS

Estas deberan estar instaladas en un compartimiento, gabinete o tablero que cumpla con las siguientes
caracteristicas:

- Debera ser seguro y con acceso restringido (puede ser candado o llave) a nifios y personal no
calificado.

- Debera tener la sefializacion de riesgos de descarga eléctrica.

- Al estar abierto, todos los equipos deben ser de facil acceso y manipulacion en casos de
mantenimiento.

- Debe ser a prueba del ingreso de insectos y animales.

- Aprueba de corrientes excesivas causadas por cortocircuitos de las baterias.

CM-SG-G-54/V2/2025-05-20

@ Generadores de desarrollo
comroe | icomee vigilado Sede Administrativa: CRA 1 #35-99 BR El Cunduy-Florencia
Superservicios Sede Comercial-PQR: CL 20 #9-54, BR La Inmaculada-Florencia

SC-7246-1 AM-2002306

Lineas telefénicas: (608) 436 6400 - 350 211 8707
WhatsApp - Reconexiones 317 447 4437
www.electrocaqueta.com.co



Electro | "

REPUBLICA DE COLOMBIA
CQquetO MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
) AEse ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
Nit. 891.190.127-3 2 6 S g
CONTRATO DE OBRA No. CON SO EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO
- A prueba de explosiones.
Se deben cumplir las mismas condiciones que para los modulos fotovoltaicos en cuanto al ruteo de cables.

Siempre en tuberia adecuada con sus respectivos accesorios hasta el inversor. No se permite instalar
cables a la intemperie. Todos los conductores seleccionados y la tuberla y sus accesorios deberan cumplir
con lo exigido en la NTC2050 en su dimensionamiento e instalacion.

» Medidor Prepago

El sistema de medicién de la energia en ios SISFV estructurados sera prepago, o sea el usuario debe
comprar la energia que requiera anticipadamente, de tal forma que el operador de los SISFV, mediante dos
(2) tarjetas Mifare vendera el valor de |a energia requerida por el usuario. Dicha tarjeta almacenar4 el valor

de energia recargada por parte del usuario y permitira al medidor e paso de la energia generada por el
SISFV a las instalaciones eléctricas internas de la vivienda.

El medidor desconectara el paso de la energia del SISFV a las instalaciones eléctricas internas, cuando se
agote el valor de |la energia comprada por el usuario. Por lo tanto, el usuario debe estar pendiente y planear
anticipadamente la recarga de energia necesaria para que contar con disponibilidad de energia previo a
su vencimiento de la recarga solicitada anteriormente. E| medidor debe contar con “display’, que permita
validar el saldo de energia disponible, para que solicitar asf con anticipacion la recarga del medidor.

En la siguiente tabla se detalla un resumen de las principales caracteristicas técnicas minimas de la
medicién prepage de los SISFV, de acuerdo con los requerimientos minimos establecidos por el MME.

ESPECIFICACIONES TECNICAS MEDICION PREPAGO SISFV
DESCRIPCION FACTURACION DE ENERGIA
TIPO DE MEDIDOR PREPAGO
MODALIDAD TARJETAS MIFARE
MONOFASICO BIFILAR 120V - 5
MEDIDOR (80A C) ALIBRADO
CAJA PARA MEDIDOR Sl (incluye accesorios)
DISPLAY Sl
PROTECCION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
1x16A, 120V - 10 KA
DISPLAY sl
SERVIDOR CON SOFTWARE PARA
SISTEMA DE GESTION CENTRAL LA GESTION Y VENTA DE
ENERGIA
GARANTIA MINIMO 2 ANOS

> Sistema de gestién de recaudo

o ey
© | ©@
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El contratista de las SISFV debera suministrar un sistema para gestionar la venta de energia prepagoe,
mediante el montaje de una plataforma compuesta por un servidor con un software que se encargue de
almacenar y procesar todo la informacién obtenida en el proceso de venta prepago de energia y gestionar
la venta de energia comprada por los usuarios a través de datafonos sincronizados con el servidor con
comunicacion “on-line” tipo LAN Ehternet o GPRS, ubicados en puntos de venta principales, cercanos a los
usuarios Para tal efecto, el contratista debera suministrar un (1) datafono local .

En caso de que los usuarios se encuentren muy alejados de los puntos de venta principales, donde no
exista comunicaciéon en linea, el operador podra programar recorridos periodicos y vender energia a estos
usuarios remotos. Para tal efecto, el contratista debera suministrar un (1) datafono viajeros/itinerantes,
gue no requieran comunicacion en tiempo real para la venta de energia y que, al finalizar cada recorrido,
se conecten con el servidor para sincrenizarse y descargar la informacion de las ventas efectuadas.

Servidor: Se debera suministrar e instalar un equipo de cobmputo © servidor, con pantalla, teclade y mouse,
cuyas especificaciones técnicas garanticen un funcionamiento dptimo, estable y seguro del software de
recaudo y gestion, asegurando que dicho hardware soporte adecuadamente todas las funcionalidades y
cargas de trabajo del sistema.

Plataforma de recargo: Se deberd suministrar la plataforma de recargo que permita gestionar la compra
de energia mediante el uso de tarjetas Mifare, ademas debe suministrar los SOFTWARE que permitan el
uso de los datafonos (local y viajero), como también un Aplicativo servidor de captura datalogger, App
Software Android Lectura informacién medidores.

También, se debera garantizar la capacitacién de puesta en marcha y uso del servideor y plataforma al
personal de ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. y contratista operador de las soluciones fotovoltaicas
individuales.

UPS: Se debera suministrar e instalar una UPS con la capacidad suficiente para el servidor y/o equipo de
computo, deberd tener una autonomia minima de 30 minutos al 100 % de la carga conectada
servidor/equipo de cémputo), garantizando la operacion continua del software de medicidn prepago vy
permitiendo el apagado segurc del sisterna ante fallas prolongadas del suministro eléctrico

» Gabinete
La normatividad aplicable para el gabinete metalico de los SISFV es la siguiente:
« NTC 4011 Producte planos de acero recubiertos con zinc (galvanizados) o recubiertos con
aleacién hierro zinc (galvannealed) mediante proceso de inmersion en caliente

« NTC 3940 Requisitos generales para lamina de acerc con recubrimiento metalico mediante el
proceso de inmersion en caliente

ESPECIFICACIONES TECNICAS GABINETE METALICO
DESCRIPCION GABINETE METALICO

LAMINA DE ACERO GALVANIZADA EN

MATERIAL
CM-5G-G-54/V2/2025-05-20
@ ° Generadores de desarrolio
commec N icomec ‘&;} Vigilado Sede Administrativa: CRA 1 #35-99 BR El Cunduy-Florencia
. Superservicios Sede Comercial-PQR: CL 20 #9-54, BR La Inmaculada-Florencia

(o o]

SC-7246-1 AM-2002308

Lineas telefénicas: (608) 436 6400 - 350 211 8707
WhatsApp - Reconexiones 317 447 4437
www_electrocaqueta.com.co



Electro _ 2

REPUBLICA DE COLOMBIA
CQquetQ MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
. ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
Nit. 897.190.127-3 2 6 - 1 ()
CONTRATO DE OBRA No. CON ) EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

CALIENTE CALIEBRE 16 BWG

CLASE AUTOSOPORTADO
Uso INTERIOR
ELECTROSTATICA EN POLVO HORNEADA
PINTURA COLOR GRIS
DIMENSIONES 1%0.8x0.3 METROS
(ALTURAXANCHOXPROFUNDIDAD)
APERTURA DE PUERTA LATERAL MIN 120° RESPECTO A

LA SECCION HORIZONTAL DEL ARMARIO
QUE FACILITE SU ACCIONAMIENTO.

AGARRADERA
GALVANIZADAS, CROMADAS, NIQUELADAS O
EN ACEROQ
BISAGRAS Y TORNILLOS INOXIDABLE, BRONCE O ALUMINIO
MARQUILLADO ENACRILICO
GRADO DE PROTECCION MINIMC 1P33
BARRAJE DE PUESTA A TIERRA St

Los componentes como bateria, inversor, controlador, protecciones y conexiones, se instalaran en
gabinetes debidamente protegidos para el caso de las viviendas y escuetas similares por su tamafio.

Los armarios deben ser auto soportados y su acabado debe ser en pintura electrostatica con tratamiento
de anticorrosivo para resistencia a tropico (si es metalico).

Todas las puertas deberan abrir Gnicamente en sentido lateral minimo 120° respecto a la seccion herizontal
superior del armario, deben poseer una agarradera que facilite su accionamiento y las bisagras deberan
ser galvanizadas, cromadas, niqueladas o ser fabricadas en acero inoxidable, bronce o aluminio

suficientemente fuertes para asegurar rigidamente Ia puerta de la estructura e instaladas sin que pierdan el
recubrimiento protector.

Los armarios deberan estar debidamente marquillados y cumplir con los requerimientos minimos de
seguridad definidos por el RETIE.

Deberan cumplir con las siguientes caracteristicas descritas ademas de las especfificas:

- En caso de utilizar gabinetes o cajas metdlicas, estas deben estar aterrizados con una
conexion directa al conductor de continuidad desnudo conectado sélidamente a tierra.

- Todas las perforaciones que tenga el tablero deberén estar debidamente protegidas y
aisladas para evitar cortes en los cables.

- Marquillado y sefializacién en cada uno de los elementos y compartimentos que lo integren.

- Marquililar mediante sello o placa que la infraestructura fue construida con recursos de este
contrato, debe incluir informacion del contrato interadministrativo, contratante, contratista,
contratista de obra, interventoria y reportar que proyecto se desarrolld dentro de las
estrategias de COMUNIDADES ENERGETICAS.

CM-5G-G-54/V2/2025-05-20

Generadores de desarrollo

Vigilado Sede Administrativa: CRA 1 #35-99 BREI Cunduy-FIorenci_a
Superservicios Sede Comercial-PQR: CL 20 #9-54, BR La Inmaculada-Florencia
Lineas telefénicas: (608) 436 6400 — 350 211 8707

WhatsApp - Reconexiones 317 447 4437

www.electrocagueta.com.co

(@)

(@)
icontec

1SO 5800

SC-7248-1 AM-2002306

icontec

e

150 9001 2




Electro
Caqueta

Nit. 891.190.127-3

CONTRATO DE OBRA No. CON

28

REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP

?5“_15 EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO
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Notas:
la oxidacién del gabinete.

conforme al RETIE.

» Sistema de Puesta a Tierra:

80 Cm

Imagen referencia MME

4. Todas las perforaciones y adecuacion deben estar debidamente refocadas con el fin de evitar
5. Se deben incluir marquillas en acrilico de bajo relieve y etiquetas de identificacion de peligro

6. Todos los equipos deben ir instalados internamente en el gabinete. { A excepcion del tablero
de prateccién AC de los circuitos de salida)

Para el disefio y construccion del sistema puesta a tierra se debe aplicar la NTC 2050 de acuerdo
con seccion 250 y RETIE de acuerdo a articule 15 ¥ normas complementarias.

DESCRIPCION SISTEMA PUESTA A TIERRA
ELECTRODO VARILLA DE COBRE DE 5/8"x24 M
CABLE COBRE DESNUDO TEMPLE DURO No.
4 AWG
UNION CABLE - SOLDADURA EXOTERMICA 90 GR.
ELECTRODO
MEJORAMIENTO
RESISTIVIDAD SUELO ARTIFICIAL
TERRENO
CAJADE 30x30x30 em ( CON TAPA)
INSPECCION
BORNA TERMINAL BIMETALICA No.
CONEXION 4 AWG
RESISTENCIA SEGUN RETIE
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

Imagen de Referencia
» Estructuras Elevadas para la instalacién de médulos fotovoltaicos

Los modulos fotovoitaicos deben ir instalados sobre estructuras disefiadas para poder soportar las
condiciones ambientales, climaticas y de trabajo bajo las cuales seran instaladas y utilizadas cumpliendo
con las siguientes caracteristicas:

- Estructura de soporte en poste reforzado en fibra de vidrio, auto soportada y con base para los
modulos solares.

- Los elementos empleados en las estructuras deben ser de material que evite la corrosion
electroquimica (ej. acero galvanizado). Todas las partes metalicas de! sistema de generacion
deben estar correctamente conectadas al sistema de puesta a tierra.

- Serinstaladas en lugar libre de sombras a una altura minima promedio de 4 metros.

-  Elalineamiento de médulos debe ser uniforme en toda la instalacién.

- Inclinacion regulable de 0° - 15°,

- Todos los accesorios como tornillos, abrazaderas, tuercas y otras partes metalicas deben ser
de acero inoxidable o galvanizado y antirrobo. Si se utilizan diferentes materiales {con base a
su clasificacion galvénica) estos deben ir separados debidamente con arandelas o sellos de
caucho o algun polimero y asi evitar su contacto directo. Se estudiaran, en casos puntuales y
excepcionales la posibilidad de utilizar otros tipos de soporte.

- El montaje del sistema debe permitir la dilatacion térmica de todos sus componentes sin afectar
los médulos.

- Se debe permitir una adecuada ventilacion de los moédulos fotovoltaicos, asi como un facil y
rapido drenaje de agua en caso de precipitaciones.

- Todos los ajustes mecanicos deben garantizar la seguridad estructural teniendo en cuenta las
condiciones de velocidades de viento més altas para la region o el lugar de instalacion.

- Lacimentacion de la estructura debe efectuarse para que ofrezca la resistencia suficiente para
soportar el empuje del viento sin volcarse. En el caso de estructuras gue van directamente sobre

el terreno.
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESTRUCTURA DE SOPORTE DE LOS
PANELES SOLARES FV

DESCRIPCION I ESTRUCTURA DE SOPORTE
CM-SG-G-54/v2/2025-05-20
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Poste reforzado en fibra de vidrio de 510kgf x 4 metros
de altura, con marco superior fijo de soporte angular para

TIPO 2 paneles y platina base de 30 x 30 cm x 9,5 mm
espesor, galvanizado en caliente, incluye pernos de
union
ALTURA LIBRE 3METROS
CILINDRICA EN CONCRETO DE 3000 PSI -

CIMENTACION DIAMETRO 45 cm x 1,15 m

MALLA ELECTROSOLDADA 150x150x6mm
{REFUERZO)
PLATINA BASE 30x30 cm y 9.5mm de espesor

ANTIHUNDIMIENTO

ARANA CON PERFILES ANGULARES Y
SOPORTE SUPERIOR PANELES ABRAZADERAS

ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE CON
PERFILES ANGULARES

ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE GR5

MATERIAL SOPCRTE SUPERIOR

TORNILLOS, TUERCAS Y
ARANDELAS
CALCULO ESTRUCTURAL Sl

SOIPATEEAL UGS WA L TOneE
AL e 3 K R ARD A .
" ; T —
Aruia +

S B
v -
va‘rw

Imagen de referencia — MME

El disefio detallado del mastit y cimentacién de la estructura debera cumplir con lo establecido por el MME,
dando cumplimientc a lo contratado mediante el Contrato Interadministrative No. GGC-2066-2025.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
Coqueto MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
arer ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP

Nit. 891.190.127-3
CONTRATO DE OBRA No. CON 20 " 15 EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

» Materiales eléctricos de interconexién y protecciones de los equipos del SISFV:

Se instalardn protecciones contra sobrecorrientes y cortocircuitos, mediante interruptores
termomagneticos bipolares aptos para trabajos en corriente continua segun ingenieria aprobada, para
proteger los distintos equipos y elementos que componen el SISFV.

ESPECIFICACIONES TECNICAS INTERRUPTORES
TERMOMAGNETICOS
DESCRIPCION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
CONTRA SOBRECARGA Y
PROTECCION CORTOCIRCUITO
) DC: 2
NUMERO DE POLOS AC: 1
CARACTERISTICAS DE DISPARC CURVA C
DC: 16 AY 60 A
CORRIENTE NOMINAL AC- 15AY 16 A
FRECUENCIA NOMINAL AC: 60 Hz
6 DC: 125 Vdc
TENSION NOMINAL AC: 120 Vor
CAPACIDAD NOMINAL DE 10 KA
CORTOCIRCUITO
TIEMPO DE DISPARG A < 0,1seg
CORTOCIRCUITO
TIEMPO DE DISPARO A < 1 hora
SOBRECARGA
MECANICA: 20.000 VECES
No. OPERACIONES ELECTRICA: 10.000 VECES
MATERIAL CARCAZA POLIAMIDA PAG
GRADO DE PROTECCION P20
DPS 500 Vdc — 60KA
NORMATIVIDAD RETIE

> Se instalardn cables con aislamiento THHN/THWN para 600 V para interconectar los
diferentes equipos y elementos que componen el SFV.

» Canalizaciones y ductos: Seran instaladas conforme al RETIE y del material adecuado segin su

grado de exposicion y su calibre debe ser ajustado de acuerdo con el porcentaje de la seccién
transversal en tubos conduit y tuberias EMT,

> Instalaciones eléctricas internas: Se instalaran cuatro {4) salidas de iluminacion v tres (3) salidas
de tomacorrientes, con su respectivo tablero de distribucion monofasico de cuatro circuitos y dos
interruptores termomagnéticos enchufables de 1 x 156A — 120 V — 10 KA, en cada vivienda rural,
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REPUBLICA DE COLOMBIA

Coqueto MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

it 8911501273 ELE(;TRIFJCADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
CONTRATO DE OBRA No. CON 2 6 1 5 : EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO
3.3.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS GUACA — SANTANDER

En caso de que se presenten discrepancias entre las especificaciones técnicas de este pliego de

condiciones con el proyecto y anexos téchicos del CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. GGC-2067-
2025 primaran estas Uitimas.

Las siguientes especificaciones técnicas se deberan cumplirse en los materiales requeridos para cada uno
de los contratos que se llegaren a suscribir asi:

c) El Sistema Solar Fotovoltaico disefiado para cada vivienda rural, consta de los siguientes
elementos:

» Mdédulos Fotovoltaicos:

Los modulos fotovoltaicos a ser provistos por el contratista deben cumplir con las siguientes
caracteristicas técnicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO
PROYECTO SISFV ~ 2 PANELES 550Wp {1100Wp)

DESCRIPCION PANEL SOLAR FV
TIPO DE CELDA MONOCRISTALINA
VIDRIO FRONTAL CRISTAL TEMPLADO 3.2 mm
POTENCIA PICO MINIMO 405 Wp
EFICIENCIA > 18.8%
TOLERANCIA POSITIVA + 3%
TEMPERATURA DE TRABAJO -40°C hasta 80°C
CAJA DE CONEXION, -
CABLES 4 mm2,
CONECTORES MC4
INDICE DE PROTECCION P67
DIODOS DE BYPASS St
GARANTIA DEL PRODUCTO MINIMO 12 ARCS
. 90% EN LOS 12 AROS
GARANTIA DE POTENCIA 80% EN LOS 25 ANOS

Dichos madulos a suministrar e instalar deberan contar con minimo las siguientes certificaciones:

-IEC 61215

-IEC 61701

-IEC 61730

-UL 1703

-NTC 2883:20086

-RETIE/Homologacion Certificado de Confarmidad SIC
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ELQCtrO ” REPUBLICA DE COLOMBIA
CoquetQ MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

. satss ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
Nit. 891.190.127-3

CONTRATO DE OBRA No. CON 26 15 EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

El cableado debe ser tipo solar, para conexiones del sistema solar fotoveltaico, DC y AWG-THHN/THWN

para las instalaciones eléctricas convencionales. El cableado debera cumplir con la norma NTC 2050 y los
calculos de regulacion.

Los médulos deben ir aterrizados desde el marco metalico hacia la caja de protecciones, la cual debe ir
aterrizada al sistema puesta a tierra.

Todos los conectores a utilizar deben ser de seguridad tipo enganche. {Ej. Conectores MC4)

> Regulador (controlador) de carga:

Los arreglos fotovoltaicos deben garantizar tensiones de salida que permitan la carga eficiente de las

baterias a través de un controlador de carga de alta eficiencia y del cableado correcto para reducir las
perdidas de energia en el sistema.

El controlador de carga que se utilice debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL REGULADOR O
CONTROLADOR SOLAR
DESCRIPCION CONTROLADOR
TIPO MPPT "MAXIMUM POWER
PQINT TRACKER"
TENSION DE ENTRADA En rango de aeglo de
paneles segun Voc
de paneles
TENSION DE SALIDA DC 24 VvDC
CORRIENTE MAXIMA DE CARGA MINIMO 40 A
EFICIENCIA >= 96%
TEMPERATURA DE TRABAJO 0°C a 60°C
CLASE DE PROTECCION >= P21
ALGORITMO DE CARGA Y DESCARGA Baterias |6n- Litio
(LiIFePO4)
PUERTO DE COMUNICACIONES Sl
DESCONEXION Y RECONEXION s
AUTOMATICA
DESCONEXION POR CORTOCIRCUITO,
SOBRECARGA, FALLA A TIERRA, BAJA sl
TENSION ¥ POLARIDAD INVERSA
DISPLAY LCD si
GARANTIA MINIMO 10 ANOS

- No debera emitir ruidos ni interferencias a otros equipos eléctricos y debera tener un
autoconsumo inferior a 1% de la intensidad nominal.

» Inversor Off-Grid:
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E'.eCtrO - REPUBLICA DE COLOMBIA
CQquetQ MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
it 891190, 197.3 ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP

CONTRATO DE OBRANo.CON 26 " 15 EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

Elinversor debe ser apto para aplicaciones off-grid cumpliendo con las siguientes caracteristicas técnicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS INVERSOR
DESCRIPCION INVERSOR
TIPO OFF-GRID
FORMA DE ONDA SENOIDAL PURA
FRECUENCIA DE SALIDA 60 Hz
TENSION DE ENTRADA 24 Ve
TENSION DE SALIDA 120 Ve +- 5%
DISTORSION ARMONICA (THD} <3%
EFICIENCIA z 90%
POTENCIA NOMINAL DE SALIDA MINIMO 1 kW
TEMPERATURA DE TRABAJO 0°C ABO°C
CLASE PROTECCION zIP21
DESCONEXION AL LLEGAR LA BATERIA AL DOD DE DISENO sl
DESCONEXION PCR MAL FUNCIONAMIENTO St
DESCONEXION POR CORTOCIRCUITO, SOBRECARGA, FALLA ]
A TIERRA, SOBRETEMPERATURA, POLARIDAD INVERSA,
BAJA TENSION EN BATERIA
DESCONEXION AUTOMATICA POR AUSENCIA DE CARGA Sl
PUERTO DE COMUNICACIONES ]
ACOPLE AL CONTROLADOR DE CARGA SGLAR ]
DISPLAY LCD ]
GARANTIA MINIMO 10 ANOS

Elinversor debe ser compatible con el controlador de carga solar en sus variables eléctricas y electronicas.
Debe garantizar la proteccion de la bateria y su desconexién al llegar a la profundidad de descarga de
disefio evitando el ciclaje de la misma en valores por debajo de la profundidad de descarga deseada o
admitida.

Elinversor debe cumplir con todas las exigencias concemientes a corriente alterna y continua residual RCD,
de acuerdo con la Norma DIN VDE 0126 o equivalente.

» Bateria:

Las baterias de los SISFV seran de tecnolegia ion-litic (LiIFePO4), con una capacidad minima de 100 Ah @
48Vdc con BMS integrado, con una probabilidad de pérdida de carga menor al 1% durante el afio.

ESPECIFICACIONES TECNICAS BATERIA
DESCRIPCION I BATERIA
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP

26 15

ION - LITIO (FOSFATO DE
TIPO HIERRO: LiFePO.)
AUTONOMIA 1 DiA
CAPACIDAD MINIMO 100 Ah
CICLOS = 4000 AL 80% DOD
PROFUNDIDAD DE DESCARGA (DOD) HASTA 80%
TENSION NOMINAL 24 Ve
TASA DE AUTO DESCARGA (25°C) 3% MENSUAL MAXIMO
TEMPERATURA DE TRABAJO 0°C a 60°C
CLASE DE PROTECCION 2 IP55
SELLADA S
LIBRE DE MANTENIMIENTO S
CON BMS "BATTERY MANAGEMENT
SYSTEM" INTEGRADO SI
CARCAZA PLASTICA ABS
"ACRYLONITRILE BUTADIENE STYRENE" Sl
TERMINALES TIPO M3 Sl
APLICACION SISTEMAS SOLARES FV
GARANTIA MINIMO 5 ANOS

Estas deberan estar instaladas en un compartimiento, gabinete o tablero que cumpla con las siguientes
caracter(sticas:

- Debera ser seguro y con acceso restringido (puede ser candado o llave) a nifios y personal no
calificado.

- Debera tener la sefializacion de riesgos de descarga eléctrica.

- Al estar abierto, todos los equipos deben ser de facil acceso y manipulacién en casos de
mantenimiento.

- Debe ser a prueba del ingreso de insectos y animales.

- A prueba de corrientes excesivas causadas por cortocircuitos de las baterias.
- A prueba de explosiones.

Se deben cumplir las mismas condiciones que para los médulos fotovoltaicos en cuanto al ruteo de cables.

Siempre en tuberia adecuada con sus respectivos accesorios hasta el inversor. No se permite instalar
cables a ia intemperie. Todos los conductores seleccionados y la tuberia y sus accesorios deberan cumplir
con lo exigido en la NTC2050 en su dimensionamiento e instalacién.

» Medidor Prepago

Ei sistema de medicion de la energia en los SISFV estructurados sera prepage, o sea el usuario debe
comprar la energia que requiera anticipadamente, de tal forma que el operador de los SISFV, mediante
tarjetas Mifare vendera el valor de la energia requerida por el usuario. Dicha tarjeta almacenara el valor de
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CONTRATODE OBRANo.CON 208 ~ 15 EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

energia recargada por parte del usuario y permitira al medidor el paso de la energia generada por el SISFV
a las instalaciones eléctricas internas de la vivienda.

El medidor desconectara el paso de la energia del SISFV a las instalaciones eléctricas internas, cuando se
agote el valor de la energia comprada por el usuario. Por lo tanto, el usuario debe estar pendiente y planear
anticipadamente la recarga de energia necesaria para que contar con disponibilidad de energia previo a
su vencimiento de la recarga solicitada anteriormente. El medidor debe contar con "display”, que permita
validar el saldo de energia disponible, para que solicitar asi con anticipacion la recarga del medidor.

En la siguiente tabla se detalla un resumen de las principales caracteristicas técnicas minimas de la
medicion prepago de los SISFV, de acuerdo con los requerimientos minimos establecidos por el MME.

ESPECIFICACIONES TECNICAS MEDICION PREPAGO SISFV

DESCRIPCION FACTURACION DE ENERGIA
TIPO DE MEDIDOR PREPAGO
MODALIDAD TARJETAS MIFARE
MONOFASICO BIFILAR 120V - 5
MEDIDOR {80) A CALIBRADO
CAJA PARA MEDIDOR Sl {incluye accesorios)
DISPLAY Sl
PROTECCION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 1
X 16A, 120V - 10 KA
DISPLAY sl
SERVIDOR CON SOFTWARE PARA LA
SISTEMA DE GESTION CENTRAL GESTION Y VENTA DE ENERGIA
GARANTIA MINIMO 2 ANOS

> Sistema de gestion de recaudo

El contratista de las SISFV debera suministrar un sistema para gestionar la venta de energia prepago,
mediante el montaje de una plataforma compuesta por un servidor con un software que se encargue de
almacenar y procesar todo 1a informacion obtenida en el proceso de venta prepagoe de energia y gestionar
la venta de energia comprada por los usuarios a través de datafonos sincronizados con el servidor con
cemunicacion “on-line” tipo LAN Ehternet ¢ GPRS, ubicados en puntos de venta principales, cercanos a los
usuarios Para tal efecto, el contratista debera suministrar un (1) datafono local .

En caso de que los usuarios se encuentren muy alejados de los puntos de venta principaies, donde no
exista comunicacion en linea, el operador podra programar recorridos periddicos y vender energia a estos
usuarios remotos. Para tal efecto, el contratista debera suministrar un (1) datafono viajeros/itinerantes,
gque no requieran comunicacion en tiempo real para la venta de energia y que, al finalizar cada recorrido,
se conecten con el servidor para sincronizarse y descargar la informacion de las ventas efectuadas.

CM-SG-G-54/v2/2025-05-20

Generadores de desarrollo

Vigilado Sede Administrativa: CRA 1 #35-99 BR El Cunduy-Florencia
Superservicios Sede Comercial-PQR: CL 20 #9-54, BR La Inmaculada-Florencia
Lineas telefénicas: (608) 436 6400 - 350 211 8707

WhatsApp - Reconexiones 317 447 4437

www.electrocaqueta.com.co

@ | @

icontec J icontec

SC-7246-1 AM-2002306




Electro
Caqueta

SAESH

37

REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP

Nit. 891.190.127-3
CONTRATO DE OBRANo.CON 26 ~ 15 EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL. CONTRATO

Servidor: Se debera suministrar e instalar un equipo de cémputo o servidor, con pantalla, teclado y mouse,
cuyas especificaciones técnicas garanticen un funcionamiento éptimo, estable y seguro del software de

recaudo y gestion, asegurando que dicho hardware soporte adecuadamente todas las funcionalidades y
cargas de trabajo del sistema.

Plataforma de recargo: Se debera suministrar la plataforma de recargo que permita gestionar la compra
de energia mediante el uso de tarjetas Mifare, ademas debe suministrar los SOFTWARE que permitan el

uso de los datafonos (local y viajero), como también un Aplicativo servidor de captura datalogger, App
Software Android Lectura informacién medidores.

También, se debera garantizar la capacitacién de puesta en marcha y uso del servidor y plataforma al
personal de ELECTROCAQUETA S.A. ES.P. y contratista operador de las solucicnes fotovoltaicas
individuales.

UPS: Se debera suministrar e instalar una UPS con la capacidad suficiente para el servidor y/o equipo de
computo, debera tener una autonomla minima de 30 minutos al 100 % de la carga conectada
servidor/equipo de cémputo), garantizando la operacién continua del software de medicidn prepago y

» Gabinete

proceso de inmersidn en caliente

permitiendo el apagado seguro del sistema ante fallas prolongadas del suministro eléctrico

La normatividad aplicable para el gabinete metalico de los SISFV es la siguiente:

* NTC 4011 Producto planos de acero recubiertos con zinc (galvanizados) o recubiertos con
aleacion hierro zinc (galvannealed) mediante proceso de inmersidn en caliente
* NTC 3940 Requisitos generales para lamina de acero con recubrimiento metalico mediante el

ESPECIFICACIONES TECNICAS GABINETE METALICO
DESCRIPCION GABINETE METALICO
LAMINA DE ACERO GALVANIZADA EN
MATERIAL CALIENTE CALIBRE 16 BWG
CLASE AUTOSOPORTADO
uso INTERIOR
ELECTROSTATICA EN POLVO HORNEADA
PINTURA COLOR GRIS
DIMENSIONES
1x0.8x0.3 METR
{ALTURAXANCHOXPROFUNDIDAD) X084 oS
LATERAL MIN 120° RESPECTO A,
APERTURA DE PUERT.
E PUERTA LA SECCION HORIZONTAL DEL ARMARIO
AGARRADERA QUE FACILITE SU ACCIONAMIENTO.
GALVANIZADAS, CROMADAS, NIQUELADAS &
EN ACERO
BISAGRAS Y TORNILLOS INOXIDABLE, BRONCE O ALUMINIO
MARQUILLADO ENACRILICO
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CONTRATODEOBRANo.CON 7§ ~ 14 EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

GRADOQ DE PROTECCION MINIMO 1P33
BARRAJE DE PUESTA A TIERRA Sl

Los componentes como bateria, inversor, controlador, protecciones y conexiones, se instalaran en
gabinetes debidamente protegidos para el caso de las viviendas y escuelas similares por su tamafio.

Los armarios deben ser auto soportados y su acabado debe ser en pintura electrostatica con tratamiento
de anticorrosivo para resistencia a trépico (si es metalico).

Todas las puertas deberan abrir unicamente en sentido lateral minimo 120° respecto a la seccion horizontal
superior del armario, deben poseer una agarradera que facilite su accionamiento y las bisagras deberan
ser galvanizadas, cromadas, niqueladas o ser fabricadas en acero inoxidable, bronce o aluminio
suficientemente fuertes para asegurar rigidamente la puerta de la estructura e instaladas sin que pierdan el
recubrimiento protector.

Los armarios deberan estar debidamente marquillados y cumplir con los requerimientos minimos de
seguridad definides por el RETIE.

Deberan cumplir con las siguientes caracteristicas descritas ademas de las especificas:

- En caso de utilizar gabinetes o cajas metalicas, estas deben estar aterrizados con una
conexion directa al conductor de continuidad desnudo conectado solidamente a tierra.

- Todas las perforacicnes que tenga el tablero deberan estar debidamente protegidas y
aisladas para evitar cortes en los cables.

- Marquillado y sefializacion en cada uno de los elementos y compartimentos que lo integren.

1A

w) Gzl
a
s

80 Cm
Imagen referencia MME

Notas:

7. Todas las perforaciones y adecuacion deben estar debidamente retocadas con el fin de evitar
la oxidacién del gabinete.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
CQquetO MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
. St ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
Nit. 891.190.127-3
CONTRATO DE OBRANo.CON 26 ~ 15 EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

8. Se deben incluir marquillas en acrilico de bajo relieve y etiquetas de identificacicn de peligro
conforme al RETIE.

9. Todos los equipos deben ir instalados internamente en el gabinete. ( A excepcién del tablero
de proteccion AC de los circuitos de salida)

» Sistema de Puesta a Tierra:

Para el disefio y construccién del sistema puesta a tierra se debe aplicar la NTC 2050 de acuerdo
con seccidon 250 y RETIE de acuerdo a articulo 15 y normas complementarias.

DESCRIPCION SISTEMA PUESTA A TIERRA
ELECTRODO VARILLA DE COBRE DE 5/8"x2,4 M
CABLE COBRE DESNUDO TEMPLE DURQ No.
8 AWG
UNION CABLE - SOLDADURA EXOTERMICA 90 GR.
ELECTRODO
MEJORAMIENTO
RESISTIVIDAD SUELO ARTIFICIAL
TERRENQ
CAJADE 30x30x30 cm { CON TAPA)
INSPECCION
BORNA TERMINAL BIMETALICA No.
CONEXION 4 ANG
RESISTENCIA SEGUN RETIE

Imagen de Referencia
» Estructuras Elevadas para la instalacién de médulos fotovoltaicos
Los médulos fotovoltaicos deben ir instalados sobre estructuras diseftadas para poder soporar las

condiciones ambientales, climaticas y de trabajo bajo las cuales seran instaladas y utilizadas cumpliendo
con las siguientes caracteristicas:

- Estructura de soporte tipo mastil, auto soportada y con base para los modulos solares,
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- Los elementos empleados en las estructuras deben ser de material que evite la corrosion
electroquimica (ej. acero galvanizado). Todas las partes metalicas del sistema de generacién
deben estar correctamente conectadas al sistema de puesta a tierra.

- Serinstaladas en lugar libre de sombras a una altura minima promedio de 4 metros.

- Elalineamiento de modulos debe ser uniforme en toda la instalacion.

- Inclinacién regulable de 0° - 15°,

- Todos los accesorios como tornillos, abrazaderas, tuercas y otras partes metdlicas deben ser
de acero inoxidable o galvanizade y antirrobo. Si se utilizan diferentes materiales {(con base a
su clasificacion galvanica) estos deben ir separados debidamente con arandelas o sellos de
caucho o algun polimero y asi evitar su contacto directo. Se estudiaran, en casos puntuales y
excepcionales fa posibilidad de utilizar otros tipos de soporte.

- El montaje del sistema debe permitir la dilatacién térmica de todos sus componentes sin afectar
los médulos.

- Se debe permitir una adecuada ventilacion de los moédulos fotovoltaicos, asi como un facil y
rapido drenaje de agua en caso de precipitaciones.

- Todos los ajustes mecanicos deben garantizar la seguridad estructural teniendo en cuenta las
condiciones de velocidades de viento mas altas para la regién ¢ el lugar de instalacion.

- Lacimentacion de la estructura debe efectuarse para que ofrezca la resistencia suficiente para
sopertar el empuje del viento sin volcarse. En el caso de estructuras que van directamente sobre
el terreno, normalmente se fijan con una cimentacién de concreto, formada por una iosa,
bloques o dados de concreto individuales en cada amarre.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESTRUCTURA DE SOPORTE DE LOS
PANELES SOLARES FV

DESCRIPCION ESTRUCTURA DE SOPORTE
Poste metéalico redondo de diametro 4" x 3 metros de
altura y 3 mm de espesor, con marce superior fijo de
TIPO soporte angular para 2 paneles y platina base de 25 x 25
cm x 9,5 mm espesor, galvanizado en
caliente, incluye perncs de anclaje

ALTURA LIBRE IMETROS
CILINDRICA EN CONCRETO DE 3000 PSI -
CIMENTACION DIAMETRO 45 cm x 1,15 m
CONCRETO DE 3000 PSIDE 10 cm
SOLADO
PLATINA BASE 30x30 cm y 9.5mm de espesor

ANTIHUNDIMIENTO

ARANA CON PERFILES ANGULARES Y
SOPORTE SUPERIOR PANELES ABRAZADERAS

ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE CON
PERFILES ANGULARES

ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE GRS

MATERIAL SOPORTE SUPERIOR

TORNILLOS, TUERCAS Y
ARANDELAS
CALCULO ESTRUCTURAL S
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

Imagen de re

El disefio detallado del mastil y cimentacion de la estructura debera cumplir con lo establecido por el MME,
dando cumplimiento a lo contratado mediante el Contrato Interadministrative No. GGC-2067-2025.

> Materiales eléctricos de interconexién y protecciones de los equipos del SISFV:
Se instalaran protecciones contra sobrecorrientes y cortocircuitos, mediante interruptares termomagnéticos

bipolares aptos para trabajos en corriente continua segun ingenieria aprobada, para proteger los distintos
equipos y elementos que compeonen el SISFV.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS INTERRUPTORES
TERMOMAGNETICOS
DESCRIPCION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
CONTRA SOBRECARGA Y
PROTECCION CORTOCIRCUITO
. DC: 2
NUMERO DE POLOS AC: 1
CARACTERISTICAS DE DISPARQ CURVA C
DC: 20 A Y 60 A
c EN
ORRIENTE NOMINAL AC. 15AY 16 A
FRECUENCIA NOMINAL AC: 60 Hz
DC: 125 Vide
TEN
SION NOMINAL AC: 120 Voo
CAPACIDAD NOMINAL DE 10 KA
CORTOCIRCUITO
TIEMPO DE DISPARC A s 0,1 seg

Vigilado |
:  Superservicios
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

CORTOCIRCUITO

TIEMPOQ DE DISPARO A £ 1 hora
SOBRECARGA

MECANICA: 20.000 VECES
ELECTRICA: 10.000 VECES

No. OPERACIONES

MATERIAL CARCAZA POLIAMIDA PAS
GRADO DE PROTECCION 1P20
DPS 500 Vdc - 60KA
NORMATIVIDAD RETIE

» Se instalaran cables con aislamiento THHN/THWN para 600 V para interconectar los
diferentes equipos y elementos que componen el SFV.

» Canalizaciones y ductos: Seran instaladas conforme al RETIE y del material adecuado segutn su
grado de exposicion y su calibre debe ser ajustado de acuerde con el porcentaje de la seccién
transversal en tubos conduit y tuberias EMT.

> Instalaciones eléctricas internas: Se instalaran cuatro (4) salidas de ituminacion y dos (2) salidas
de tomacorrientes, con su respectivo tablero de distribucién monofasico de cuatro circuitos y dos
interruptores termomagnéeticos enchufables de 1 x 16A — 120 V — 10 KA, en cada vivienda rural.

3.3.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS RICAURTE - NARINO
En caso de que se presenten discrepancias entre las especificaciones tecnicas de este pliego de

condiciones con el proyecto y anexos técnicos del CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. GGC-2070-
2025 primaran estas ultimas.

Las siguientes especificaciones téenicas se deberan cumplirse en los materiales requeridos para cada uno
de los contratos que se llegaren a suscribir asi:

d) El Sistema Solar Fotovoltaico disefiado para cada vivienda rural, consta de los siguientes
elementos:

» Modulos Fotovoltaicos:

Los moédulos fotovoltaicos a ser provistos por el contratista deben cumplir con las siguientes
caracteristicas técnicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO
PROYECTO SISFV = 2 PANELES 550Wp {(1100Wp)
DESCRIPCION PANEL SOLAR FV
TIPO DE CELDA MONOCRISTALINA
VIDRIO FRONTAL CRISTAL TEMPLADO 3,2 mm
POTENCIA PICO MINIMO 550 Wp
EFICIENCIA 2 18.8%
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

TOLERANCIA POSITIVA + 3%
TEMPERATURA DE TRABAJO -40°C hasta 80°C
CAJA DE CONEXION, sl
CONECTORES MC4
INDICE DE PROTECCION 1Pe7
DIODOS DE BYPASS Sl
GARANTIA DEL PRODUCTO MINIMO 12 ANOS

90% EN LOS 12 ANOS
80% EN LOS 25 ANOS

GARANTIA DE POTENCIA

Dichos madulos a suministrar e instalar deberan contar con minimo las siguientes certificaciones:

-IEC 61215

-IEC 81701

-IEC 61730

-UL 1703

-NTC 2883:2006

-RETIE/Homologacién Certificado de Conformidad SIC

El cableado debe ser tipo solar, para conexiones del sistema solar fotovoltaico, DC y AWG-THHN/THWN

para las instalaciones eléctricas convencionales. Ei cableado debera cumplir con la norma NTC 2050 y los
calculos de regulacion.

Los médulos deben ir aterrizados desde el marco metdlico hacia la caja de protecciones, la cual debe ir
aterrizada al sistema puesta a tierra.

Todos los conectores a utilizar deben ser de seguridad tipo enganche. (Ej. Conectores MC4)

» Regulador (controlador) de carga:

Los arreglos fotovoltaicos deben garantizar tensiones de salida que permitan la carga eficiente de las
baterias a través de un controlador de carga de alta eficiencia y dei cableado correcto para reducir las
pérdidas de energia en el sistema.

El controlador de carga que se utilice debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL REGULADOR O CONTROLADOR
SOLAR
DESCRIPCION CONTROLADGOR
TIPO MPPT "MAXIMUM POWER POINT
TRACKER"
TENSION DE ENTRADA En rangt? de arreglo de paneles
segun Voc de paneles
TENSION DE SALIDA DC 48 vDC
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CORRIENTE MAXIMA DE CARGA Minimo 50 A
EFICIENCIA >= 96%
TEMPERATURA DE TRABAJO 0°C a 80°C
CLASE DE PROTECCION >= P21
ALGORITMO DE CARGA Y Baterlas 16n- Litio {LiFePO4)
DESCARGA
PUERTCO DE COMUNICACIONES sl
DESCONEXION Y RECONEXION sl
AUTOMATICA,
DESCONEXION POR
CORTOCIRCUITO, SOBRECARGA, sl
FALLA A TIERRA, BAJA
TENSION Y POLARIDAD INVERSA
DISPLAY LCD S|
GARANTIA MINIMO 3 ANOS

No debera emitir ruidos ni interferencias a otros equipos eléctricos y debera tener un
autoconsumo inferior a 1% de la intensidad nominal.

» Inversor Off-Grid:

El inversor debe ser apto para aplicaciones off-grid cumpliendo con las siguientes caracteristicas técnicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS INVERSOR
DESCRIPCION INVERSOR
TIPO OFF-GRID
FORMA DE ONDA SENOQIDAL PURA
FRECUENCIA DE SALIDA 60 Bz
TENSION DE ENTRADA 48 Vpe
TENSION DE SALIDA 120 Vac +i- 5%
DISTORSION ARMONICA (THD) <3%
EFICIENCIA z 90%
POTENCIA NOMINAL DE SALIDA MINIMO 2 kW
TEMPERATURA DE TRABAJO 0°C AB0°C
CLASE PROTECCION zIP 21
DESCONEXION AL LLEGAR LA BATERIA AL DOD DE DISENO Sl
DESCONEXION POR MAL FUNCIONAMIENTO ]
DESCONEXION POR CORTOCIRCUITO, SOBRECARGA, FALLA ]
A TIERRA, SOBRETEMPERATURA, POLARIDAD INVERSA,
BAJA TENSION EN BATERIA
DESCONEXION AUTOMATICA POR AUSENCIA DE CARGA sl
PUERTO DE COMUNICACIONES Sl
ACOPLE AL CONTROLADOR DE CARGA SOLAR ]|
DISPLAY LCD Sl
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| GARANTIA ] MINIMO 2 ANDS J

Elinversor debe ser compatible con el controlador de carga solar en sus variables eléctricas y electrénicas.

Debe garantizar la proteccién de la bateria y su desconexién al llegar a la profundidad de descarga de

disefio evitando el ciclaje de la misma en valores por debajo de la profundidad de descarga deseada o
admitida.

Elinversor debe cumplir con todas las exigencias concernientes a corriente alterna y continua residual RCD,
de acuerdo con la Norma DIN VDE 0126 ¢ equivalente.

> Bateria:

Las baterias de los SISFV serdn de tecnologia ion-litio (LiFePOs), con una capacidad minima de 100 Ah @
48Vdc con BMS integrado, con una probabilidad de pérdida de carga menor al 1% durante el afio.

ESPECIFICACIONES TECNICAS BATERIA
DESCRIPCION BATERIA
ON - LITIO (FOSFATO DE
TIPO HIERRO: LiFePOd)
AUTONOMIA 1 DIA
CAPACIDAD MINIMG 100 Ah
CICLOS 2 4000 AL 80% DOD
PROFUNDIDAD DE DESCARGA {DOD) HASTA 80%
TENSION NOMINAL 48 Vpe
TASA DE AUTO DESCARGA (25°C) 3% MENSUAL MAXIMO
TEMPERATURA DE TRABAJO 0°C a 60°C
CLASE DE PROTECCION 2 IP55
SELLADA sl
LiBRE DE MANTENIMIENTO S|
CON BMS "BATTERY MANAGEMENT
SYSTEM" INTEGRADO S
CARCAZA PLASTICA ABS
"ACRYLONITRILE BUTADIENE STYRENE" St
TERMINALES TIPO M8 S
APLICACION SISTEMAS SOLARES FV
GARANTIA MINIMC 5 ANOS

Estas deberan estar instaladas en un compartimiento, gabinete o tablero que cumpla con las siguientes
caracteristicas:

- Debera ser seguro y con acceso restringido {puede ser candado o llave) a nifios y personal no
calificado.

- Debera tener la sefializacion de riesgos de descarga eléctrica.
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- Al estar abierto, todos ios equipos deben ser de facil acceso y manipulacion en casos de
mantenimiento.

- Debe ser a prueba del ingreso de insectos y animales.

- Aprueba de corrientes excesivas causadas por cortocircuitos de las baterfas.
- A prueba de explosiones.

Se deben cumplir las mismas condiciones que para los méduios fotovoitaicos en cuanto al ruteo de cables.

Siempre en tuberia adecuada con sus respectivos accesorios hasta el inversor. No se permite instalar
cables a la intemperie. Todos los conductores seleccionados y |a tuberia y sus accesorios deberan cumplir
con lo exigido en la NTC2050 en su dimensionamiento e instalacion.

» Medidor Prepago

El sistema de medicion de la energia en los SISFV estructurados sera prepago, o sea el usuario debe
comprar la energia que requiera anticipadamente, de tal forma que el operador de los SISFV, mediante dos
(2) tarjetas Mifare vendera el valor de la energia requerida por el usuario. Dicha tarjeta almacenara el valor
de energia recargada por parte del usuario y permitira al medidor el paso de la energia generada por el
SISFV a las instalaciones eléctricas internas de la vivienda.

El medidor desconectara el paso de |a energia del SISFV a las instalaciones eléctricas internas, cuando se
agote el valor de la energla comprada por el usuario. Por lo tanto, el usuario debe estar pendiente y planear
anticipadamente la recarga de energia necesaria para que contar con disponibilidad de energia previo a
su vencimiento de la recarga solicitada anteriormente. El medidor debe contar con “display”, que permita
validar el saldo de energia disponible, para que solicitar asi con anticipacion la recarga del medidor.

En la siguiente tabla se detalla un resumen de las principales caracteristicas técnicas minimas de la
medicion prepago de los SISFV, de acuerdo con los requerimientos minimos establecidos por el MME.

ESPECIFICACIONES TECNICAS MEDICION PREPAGO SISFV
DESCRIPCION FACTURACION DE ENERGIA
TIPC DE MEDIDOR PREPAGO
MODALIDAD TARJETAS MIFARE
MONOFASICOBIFILAR 120V -5
MEDIDOR (80A C) ALIBRADO
CAJA PARA MEDIDOR Sl (incluye accesorios)
DISPLAY Sl
PROTECCION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
1x16A, 120V - 10 KA
DISPLAY sl
SERVIDOR CON SOFTWARE PARA
SISTEMA DE GESTION CENTRAL LA GESTION Y VENTA DE
ENERGIA
CM-8G-G-54/V2/2025-05-20
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| GARANTIA [ MINIMO 2 ARIOS ]

> Sistema de gestion de recaudo

El contratista de las SISFV deberd suministrar un sistema para gestionar la venta de energia prepago,
mediante el montaje de una plataforma compuesta por un servidor con un software que se encargue de
almacenar y procesar todo la informacion obtenida en el proceso de venta prepago de energia y gestionar
la venta de energla comprada por los usuarios a través de datafonos sincronizados con el servidor con
comunicacion "on-line” tipo LAN Ehternet o GPRS, ubicados en puntos de venta principales, cercanos a los
usuarios Para tal efecto, el contratista deberd suministrar un (1) datafono local .

En caso de que los usuarios se encuentren muy alejados de los puntos de venta principales, donde no
exista comunicacion en linea, el operador podra programar recorridos periédicos y vender energla a estos
usuarios remotos. Para tal efecto, el contratista deberd suministrar un (1) datafono viajeros/itinerantes,
que no requieran comunicacién en tiempo real para la venta de energia y que, al finalizar cada recorrido,
se conecten con el servidor para sincronizarse y descargar ia informacién de las ventas efectuadas.

Servidor: Se debera suministrar e instalar un equipo de cémputo o servidor, con pantalla, teclado y mouse,
cuyas especificaciones tecnicas garanticen un funcionamiento éptimo, estable y seguro del software de

recaudo y gestion, asegurando que dicho hardware soporte adecuadamente todas las funcionalidades y
cargas de trabajo del sistema.

Plataforma de recargo: Se deberd suministrar la plataforma de recargo que permita gestionar la compra
de energia mediante el uso de tarjetas Mifare, ademas debe suministrar los SOFTWARE que permitan el
uso de los datafonos (local y viajero), como también un Aplicativo servidor de captura datalogger, App
Software Android Lectura informacién medidores.

Tambien, se debera garantizar la capacitacion de puesta en marcha y uso del servidor y plataforma al

personal de ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. y contratista operador de las soluciones fotovoltaicas
individuales.

UPS: Se debera suministrar e instalar una UPS con la capacidad suficiente para el servidor y/0 equipo de
computo, debera tener una autonomia minima de 30 minutos al 100 % de la carga conectada
servidor/equipo de cémputo), garantizando ia operacion continua del software de medicion prepago vy
permitiendo el apagado seguro del sistema ante fallas prolongadas del suministro eléctrico

» Gabinete

La normatividad aplicable para el gabinete metalico de los SISFV es la siguiente:

* NTC 4011 Producto plancs de acero recubiertos con zinc {(galvanizados) o recubiertos con
aleacion hierro zinc (galvannealed) mediante proceso de inmersion en caliente

* NTC 3940 Requisitos generales para lamina de acerc con recubrimiento metélico mediante el
proceso de inmersién en caliente

CM-5G-G-54/V2/2025-05-20

@ | & W= PY Generadores de desarrotlo
icontec { icontec S il do Sede Administrativa: CRA 1 #35-99 BR El Cunduy-Florencia
n. I Sugberservicios Sede Comercial-PQR: CL 20 #9-54, BR La Inmaculada-Florencia

e Lineas telefénicas: (608) 436 6400 — 350 211 8707
WhatsApp - Reconexiones 317 447 4437

www.electrocaqueta.com.co

SC-7246-1 AM-2002306

4



Electro . 4

REPUBLICA DE COLOMBIA

Coque';g MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

Nit. 897 190.127-3 ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
CONTRATODE OBRANo.CON 726 ~ 15 - EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

ESPECIFICACIONES TECNICAS GABINETE METALICO

DESCRIPCION GABINETE METALICO
MATERIAL LAMINA DE ACERO GALVANIZADA EN
CALIENTE CALIBRE 16 BWG
CLASE AUTOSOPORTADO
uso INTERIOR
ELECTROSTATICA EN POLVO HORNEADA,
PINTURA COLOR GRIS
DIMENSIONES
1x0.8x0.3 METROS
(ALTURAXANGHOXPROFUNDIDAD)
APERTURA DE PUERTA LATERAL MiN 120° RESPECTO A

LA SECCION HORIZONTAL DEL ARMARIO
QUE FACILITE SU ACCIONAMIENTOQ.

AGARRADERA
GALVANIZADAS, CROMADAS, NIQUELADAS O
EN ACERQ
BISAGRAS Y TORNILLOS INOXIDABLE, BRONCE O ALUMINIO
MARQUILLADO EN ACRILICO
GRADO DE PROTECCION MINIMO IP33
BARRAJE DE PUESTA A TIERRA Sl

Los componentes como bateria, inversor, controlador, protecciones y conexiones, se instalaran en
gabinetes debidamente protegidos para el caso de las viviendas y escuelas similares por su tamafio.

Los armarios deben ser auto soportados y su acabade dehe ser en pintura electrostatica con tratamiento
de anticorrosivo para resistencia a tropico (si es metalico).

Todas las puertas deberan abrir unicamente en sentido lateral minimo 120° respecto a la seccién horizontal
superior del armario, deben poseer una agarradera que facilite su accionamiento y las bisagras deberan
ser galvanizadas, cromadas, niqueladas o ser fabricadas en acero inoxidable, bronce o aluminio
suficientemente fuertes para asegurar rigidamente la puerta de fa estructura e instaladas sin que pierdan el
recubrimiento protector.

Los armarios deberan estar debidamente marquillados y cumplir con los requerimientos minimos de
seguridad definidos por el RETIE.

Deberan cumplir con las siguientes caracteristicas descritas ademas de las especificas:

- En caso de utilizar gabinetes o cajas metalicas, estas deben estar aterrizados con una
conexion directa al conductor de continuidad desnudo conectado sélidamente a tierra.

- Todas las perforaciones gue tenga el tablero deberan estar debidamente protegidas y
aisladas para evitar cortes en los cables.

- Marquillado y sefializacion en cada uno de los elementos y compartimentos que lo integren.

- Marquillar mediante sello o placa que la infraestructura fue construida con recursos de este
contrato, debe incluir informacién del contrato interadministrative, contratante, contratista,
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

contratista de obra, interventoria y reportar que proyecto se desarrollé dentro de las
estrategias de COMUNIDADES ENERGETICAS.

A

C[EE] D,

1=

w) 0zl

Notas:
10.

la oxidacion del gabinete.
11.

conforme al RETIE.
12.

» Sistema de Puesta a Tierra:

80 Cm

Imagen referencia MME

Todas las perforaciones y adecuacién deben estar debidamente retocadas con el fin de evitar
Se deben incluir marquillas en acrilico de bajo relieve y etiquetas de identificacién de peligro
Todos los equipos deben ir instalados internamente en el gabinete. { A excepcion del tablero

de proteccion AC de los circuitos de salida)

Para el disefio y construccion del sistema puesta a tierra se debe aplicar ta NTC 2050 de acuerdo
con seccion 250 y RETIE de acuerdo a articulo 15 y normas complementarias.

DESCRIPCION SISTEMA PUESTA A TIERRA
ELECTRODO VARILLA DE COBRE DE 5/8%2.4 M
CABLE COBRE DESNUDQ TEMPLE DURO No.
4 AWG
UNION CABLE - SOLDADURA EXOTERMICA 90 GR.
ELECTRODO
MEJORAMIENTO
RESISTIVIDAD SUELO ARTIFICIAL
TERRENO
CAJA DE 30x30x30 cm { CON TAPA)
INSPECCION
BORNA TERMINAL BIMETALICA No.
CONEXION 4 AWG
RESISTENCIA SEGUN RETIE
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ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

imagen de Referencia
» Estructuras Elevadas para la instalacion de médulos fotovoltaicos

Los modulos fotovoltaicos deben ir instalados sobre estructuras disefadas para poder soportar las
condiciones ambientales, climaticas y de trabajo bajo las cuales serén instaladas y utilizadas cumpliendo
con las siguientes caracteristicas:

- Estructura de soporte en poste reforzado en fibra de vidrio, auto soportada y con base para los
maédulos solares.

- Los elementos empleados en las estructuras deben ser de material que evite la corrosion
electroquimica (ej. acero galvanizado). Todas las partes metalicas del sistema de generacion
deben estar correctamente conectadas al sistema de puesta a tierra.

- Serinstaladas en |lugar libre de sombras a una altura minima promedio de 4 metros.

- El alineamiento de modulos debe ser uniforme en toda la instalacién.

- Inclinacion regulable de Q° - 15°,

- Todos los accesorios como tornillos, abrazaderas, tuercas y otras partes metalicas deben ser
de acero inoxidable o galvanizado y antirrobo. Si se utilizan diferentes materiales (con base a
su clasificacion galvanica) estos deben ir separados debidamente con arandelas o sellos de
caucho o algdn polimero y asi evitar su contacto directo. Se estudiaran, en casos puntuales y
excepcionales la posibilidad de utilizar otros tipos de soporte.

- Elmontaje del sistema debe permitir la dilatacion térmica de todos sus componentes sin afectar
los médulos.

- Se debe permitir una adecuada ventilacion de los madulos fotovoltaicos, asi como un facil y
rapido drenaje de agua en caso de precipitaciones.

- Todos los ajustes mecanicos deben garantizar la seguridad estructural teniendo en cuenta las
condiciones de velocidades de viento mas altas para la regién o el lugar de instalacion.

- Lacimentacién de la estructura debe efectuarse para que ofrezca la resistencia suficiente para
sopartar el empuije del viento sin volcarse. En el caso de estructuras que van directamente sobre
el terreno.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESTRUCTURA DE SOPORTE DE LOS

PANELES SOLARES FV
DESCRIPCION I ESTRUCTURA DE SOPORTE
CM-SG-G-54/V2/2025-05-20
@& 1 @& Generadores de desarrollo
icomtec N icomtec ﬁgﬁ Vigilado Sede Administrativa: CRA 1 #35-99 BR El Cunduy-Florencia
%,@ Superserv:cms Sede Comercial-PQR: CL 20 #9-54, BR La Inmaculada-Florencia

Lineas telefénicas: (608) 436 6400 - 350 211 8707
WhatsApp - Reconexiones 317 447 4437

SC-7246-1 AM-2002306 www.electrocaqueta.com.co



‘Electro _ 2

REPUBLICA DE COLOMBIA
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CONTRATO DE OBRA No. CON 26~ 15 EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

Poste reforzado en fibra de vidrio de 510kgf x 4 metros
de altura, con marco superior fijo de soporte angular para

TIPO 2 paneles y platina base de 30 x 30 cm x 9,5 mm
espesor, galvanizado en caliente, incluye pernos de
union
ALTURA LIBRE 3METROS
CILINDRICA EN CONCRETO DE 3000 PSi -

CIMENTACION DIAMETRO 45 cm x 1,15 m

MALLA ELECTRCSOLDADA 150x150x6mm
{REFUERZOQ)
PLATINA BASE 30x30 ¢cm y 9.5mm de espesor

ANTIHUNDIMIENTO

ARANA CON PERFILES ANGULARES Y
SOPORTE SUPERIOR PANELES ABRAZADERAS

ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE CON
PERFILES ANGULARES

ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE GR5

MATERIAL SOPORTE SUPERIOR|

TORNILLOS, TUERCAS Y
ARANDELAS
CALCULO ESTRUCTURAL sl

|
|
I
5

Imagen de referer:éia - MME

El disefio detallado del mastil y cimentacion de la estructura debera cumplir con fo establecido por el MME,
dando cumplimiento a lo contratado mediante el Contrato Interadministrative No. GGC-2070-2025.

> Materiales eléctricos de interconexién y protecciones de los equipos del SISFV:
Se instalaran protecciones contra sobrecorrientes y cortocircuitos, mediante interruptores

termomagnétipo_s bipolares aptos para trabajos en corriente continua segun ingenieria aprobada, para
proteger los distintos equipos y elementos que componen el SISFV.

ESPECIFICACIONES TECNICAS INTERRUPTORES
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REPUBLICA DE COLOMBIA

Oqueto MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

Nit. 891.190.127-3 ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
CONTRATO DE OBRA No.CON 26 ~ 13 - EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

TERMOMAGNETICOS
DESCRIPCION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
CONTRA SOBRECARGA Y
PROTECCION CORTOCIRCUITO
. DC: 2
M L
NUMERO DE POLOS o
CARACTERISTICAS DE DISPARO CURVA C
DC: 16 AY B0 A
CORRIENTE NOMINAL o1 AY EA
FRECUENCIA NOMINAL AC: 60 Hz
DC: 125 Vide
TENSION NOMINAL AC: 120 Vac
CAPACIDAD NOMINAL DE 10 KA
CORTOCIRCUITO
TIEMPO DE DISPARO A s 0,1 seg
CORTOCIRCUITO
TIEMPO DE DISPARO A < 1 hora
SOBRECARGA
MECANICA: 20,000 VECES
No. OPERACIONES ELECTRICA; 10,000 VECES
MATERIAL CARCAZA POLIAMIDA PAG
GRADO DE PROTECCION P20
DPS 500 Vdc — B0KA
NORMATIVIDAD RETIE

» Se instalaran cables con aislamiento THHN/THWN para 600 V para interconectar los
diferentes equipos y elementos que componen el SFV.

» Canalizaciones y ductos: Seran instaladas conforme al RETIE y del material adecuado segun su

grado de exposicién y su calibre debe ser ajustado de acuerdo con el porcentaje de la seccion
transversal en tubos conduit y tuberias EMT.

> Instalaciones eléctricas internas: Se instalaran cuatro (4) salidas de iluminacién y tres (3) salidas
de tomacorrientes, con su respectivo tablero de distribucion monofasico de cuatro circuitos y dos
interruptores termomagnéticos enchufables de 1 x 15A — 120 V — 10 KA, en cada vivienda rural.

3.3.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
CAJA DE CIRCUITOS

Es el accesorio que recibe el cableado del regulador y se convierte en el centro de distribucién de la red de
consumo (lamparas, televisor, computador, etc.}, se debers garantizar una adecuada interconexién entre el
controlador de carga y los ramales de consumo.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
Coqueto MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
. ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
Nit. 891.190.127-3
CONTRATO DEOBRAN0.CON 26 ~ 15 . EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO
CABLEADO

Son los conductores eléctricos que transportan la corriente eléctrica, e intercomunican los diferentes
componentes del sistema solar fotovoltaico SFV, el cableado debe cumplir con lo requerido, con lo siguiente:

» Todo el cable que se use en la instalacion fotovoitaica debe ser de cobre, certificado para 600V o
de mayor tensidn, con doble aislamiento.

* No se acepta cable uso rudo en ningun circuito del sistema fotovoltaico.
* En los circuitos de la fuente y de salida fotovoltaica la capacidad de conduccion del cableado debe

seleccionarse con un valor del 1.25 veces de la corriente de corto circuite, Isc, del médulo FV o
arreglo fotovoitaico.

» Todo cableado expuesto a la intemperie debe estar seleccionado para soportar a la radiacién solar
{del tipo USE, UF, TWD-UV, o equivalente).

+ Para una mayor proteccién los cables de la red interna deberan ir entubados’ y fijados a la pared
con grapa.

CALCULO DE REGULACION:

Caida de tensién: Es la disminucién de la tensién en un circuito, por Ia resistencia que tiene todo conductor.

La caida de tensién maxima no puede sobrepasar el 3% entre los conductores alimentadores y el
tomacorriente mas alejado y el 5% entre los alimentadores y circuitos ramales al tomacorriente mas alejado.
(NTC 2050 articulo 210-19 a) 4) y la nota 2 de! articulo 215-2 b))

UBICACION Y SOPORTE:

Es indispensable que en el sitio en donde se hara la instalacién del campo fotovoltaico no haya presencia
de sombras durante el dla, ninguna época del afio. Dadas las condiciones de operacién y la ubicacion
geografica de Colombia, el médulo o el campo fotovaltaico debera orientarse de tal manera que ias regiones
que estan en el hemisferio norte tengan una inclinacién no mayor de 15° con respecto a la horizontal y
otientados hacia el sur. Para las regiones ubicadas en el hemisferio sur (a inclinacion no deberia ser mayor

de 12° con respecto a la horizontal y orientados hacia el norte. En todo caso, se recomienda que la
inclinacién no sea menor de 10°.

INSTALACIONES INTERNAS:

a. Acometida general en baja tension: La acometida proyectada en baja tensitn es del
tipo subterranea, a partir de los médulos Solares fotovoltaicos una altura de 3m y serd

recibida en la vivienda, dicha acometida finaliza en un gabinete de 1.0x0.8x0.3m, el cual
almacenara los equipos propios del SISFV y medida desde donde saldra un punto de
conexion hacia el tablero de minibreakers desde donde se alimentaran los diferentes
circuitos ramales de fuerza e iluminacion.
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(E:l.eCtrOt 2 REPUBLICA DE COLOMBIA
Qquela MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

it 891.190.197.3 ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A, ESP

CONTRATODE OBRANo.CON 2§ " 15- EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

b. Célculo dei conductor de la acometida (desde la salida del inversor hasta armario
de medida) y del alimentador principal: En las tablas 310-16 a la 310-19 de la NTC -
2050 encontramos las capacidades de corriente para conductores aislados entre 0 a
2000 V y temperaturas nominales de 60° a 90° C y factores de correccién para
temperaturas ambientes distintas a 30° C. De igual forma en la nota No 8 a las tablas
mencionadas anteriormente, se encuentra la tabla de factores de ajuste cuando el
numero de conductores por canalizacion pasa de tres. Para este caso ¢émo se evalla
el punto de conexién que sale de! inversor hasta el medidor se tienen Unicamente el
paso de tres conductores, Fase, Neutro y Tierra. El conductor de acometida sera cable
de cobre 2xNo. BAWG aislado 600V.

c. Célculos de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y volumen
de encerramientos (cajas, tableros,  conduletas, etc.): De acuerdo con el NTC 2050,
para un solo conductor se puede ocupar como maximo el 53% del area interna del
conduit, para dos conductores el 31% y para tres conductores o mas, maximo el 40%;
esto es utilizado como criterio para determinar el porcentaje de ocupacién de la tuberia
conduit de acuerdo con el calibre seleccionado.

d. Tablero de distribucion: Ei sistema comprendera un tablero de circuitos en un lugar
faciimente accesible.

El tablero debe estar debidamente equipotencializado a través de su barraje de tierra
comoe lo exige la NTC 2050.

El tablerc debe instalarse de tal forma que su parte inferior quede a 1.2 metros por
encima del piso acabado.

La derivacion de los tableros debe realizarse perfectamente ordenada y en escuadra
de tal forma que quede clara la trayectoria de los circuitos ramales y se pueda realizar
cualquier tipo de intervencion sobre ellos sin ningan inconveniente.

Se debe instalar interruptores termomagnéticos automaticos de rapido disparo.

Empalme: para los empalmes de los circuitos ramales se deben emplear conectores
de tipo resorte los cuales garantizan una conexitn adecuada y sin riesgo de corto
circuito.

Distancias minimas de seguridad en zonas de construcciones: Las distancias
minimas de construcciones que deben guardar las partes energizadas respecto de las
construcciones seran las establecidas en la Reglamento Técnice de Instalaciones
Eléctricas, RETIE.

3.3.8 REPLANTEO
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REPUBLICA DE COLOMBIA
Coqueto MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
. saesp ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP
Nit. 891.190.127-3
CONTRATO DE OBRA No. CON 2 6 - 1 f_\ EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

La etapa de replanteo consiste en el periodo tomado por el contratista para reconocimiento del proyecto
con sus caracter(sticas principales para reprogramar su construccién, como son:

a) Recopilar toda la informacién a nivel técnico, y ambiental, y definir los alcances de sus obligaciones.

b) Hacer el levantamiento con tecnologia GPS Ia presencia obligatoria del Ingeniero residente que el
contratista tendra desde principio hasta finalizar todas las obras, y hacer la entrega al administrador
del contrato en medio magnético.

¢) Reconocer las vias de acceso a cada uno de los apoyos, y establecer las estrategias para el acopio
de material.

d) Realizar las medidas de resistividad del terreno, definir las medidas correctivas, asi como calcuiar las
obras y valores para que las puestas a tierra cumplan con lo establecido en el RETIE conforme a lo
establecido en el articulo 15 “PUESTAS A TIERRA”", para lo cual el contratista dispondra del medidor
respectivo debidamente calibrado y certificado por la autoridad competente.

e) Reconocer las posibles fuentes de material.

f) Junto con el replanteo el contratista debera definir las cantidades finales ejecutables de material y
mano de obra requeridas para la ejecucion del proyecto, La Empresa no reconocera obras adicionales
que por efecto del replanteo hayan sido no consideradas por el contratista.

g) Elcontratista presentara un “Informe de Replanteo” donde consignara todos los factores y parametros
descritos, como:

Georreferencia de cada propietario.
Listado final de usuarios con su respectiva ubicacién georreferenciada.

» Permisos de paso de cada uno los duefios de los predios para acceder a pasos de material, si se
requiere.

* Acta de verificacion y replanteo de cada usuario debidamente diligenciado.

* Certificados de PNN, Alcaldia, y Operador de red.

« El cronograma de obra sobre la manera como el contratista pretende ejecutar la obra y los
recursos de personal y equipo.

h) El contratista debera verificar que las viviendas no se encuentren en zonas de alto riesgo, de
éncontrarse una vivienda en zona de alto riesgo, no se le construird la solucién solar fotovoitaica y se
dejara evidencia la cual sera entregada al administrador del contrato para su gestion ante
ELECTROCAQUETA S.A. ESP.

3.3.7 PUESTAS A TIERRA

El Contratista debe instalar las varillas, cables, de inspeccién, conectores y todos los accesorios necesarios
para hacer la conexion a tierra en todas las estructuras, los cuales deben ser certificados. La resistencia a
tierra no debe exceder lo establecido por el RETIE.

Cada sistema se conectars a tierra utilizando una bajante en alambre desnudo de cobre, en cada estructura,
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EleCtrot < REPUBLICA DE COLOMBIA
Qguela MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

vt sortaonara ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP

CONTRATO DE OBRANo.CON 92§ -~ 15 - EC

ANEXO No. 01 ALCANCE DEL CONTRATO

los bajantes se conectardn a una varilla copperweld de 5/8" de diametro ¥y 2.4 m de longitud, se debera
utilizar proteccién para las baterias.

El Contratista deberd disefiar y presentar para aprobacion de la administracion, los formatos del protocolo
de pruebas para cada sistema solar fotovoltaico construido, en los cuales se consignaran las mediciones
efectuadas vy los instrumentos utilizados.

El Contratista también sometera a aprobacién los equipos e instrumentos que se propone utilizar en las
pruebas, y una vez aceptados, su uso sera forzoso. La administracion permanentemente verificara su
estado y disponibilidad en la obra.

El Contratista debe realizar como minimo las siguientes pruebas:

- Inspeccion visual, en cada sistema, verificando que todos los elementos han sido instalados
correctamente.

- Resistencia del sistema de puesta a tierra.

- Medidas de tensién en diferentes puntos de la vivienda.

- Verificar la equipotencializacion y aterrizamiento de todas las estructuras metalicas.

Una vez el Contratista haya ejecutado las pruebas anteriores, las sometera a la aprobacion de la
administracion, para la puesta en servicio de cada sistema, proceso que serd coordinado por
ELECTROCAQUETA S.A. ESP.

Donde no se citen normas especificas para materiales, equipos, ensayos y obras cbjeto de la presente
contratacion deben cumplir las prescripciones de la Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo
Resistente (Ley 400 de 1997 y Decreto 33 de 1998. Igualmente se debe tener en cuenta EL RETIE
(Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas).

3.3.8 PLANOS E INFORMACION A SUMINISTRAR

El Contratista debera entregar todos los planos, dibujos, informacidn e instrucciones de los equipos en
espaniol, los cuales debera suministrar a ELECTROCAQUETA S.A. “ESP”. Las dimensiones estaran en &l
sistema métrico, pero si es practica usual del Contratista utilizar otro sistema, debera escribir las
dimensiones en ambos sistemas, en el propio y en el métrico.

Todos los impresos deberan ser claros y legibles. Los reproducibles seran de tal calidad que permitan
obtener copias igualmente claras y legibles en equipos de reproduccién existentes en el mercado local.

El contratista entregara una lista completa de todos los planes y dibujos gue se debe entregar, de acuerdo
con {a solicitud del administrador del contrato por parte de ELECTROCAQUETA S.A. ESP, identificandolos
per un numero de serie y un titulo descriptivo, que incluird como minimo lo siguiente:

- Descripcion del Contenido del Plano

- Areas para aprobacion por parte de la ADMINISTRACION, e indicacién de las revisiones
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efectuadas.

- lLalista de planos indicara igualmente |a fecha de entrega de cada uno de ellos. Después
de aprobada la lista por parte de LA ADMINISTRACION.

4 HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Es responsabilidad del contratista contar con el equipo de oficina adecuado, incluyendo suministros de
papeleria, equipo de cdmputo y otras herramientas necesarias para garantizar las actividades de obra a realizar
y un buen desempefio en la ejecucion del proyecto.

Es responsabilidad del contratista garantizar la adquisicion y suministro completo de los elementos de
proteccion personal y seguridad industrial necesarios para cada trabajador y sitio de trabajo. Esta medida es

esencial para salvaguardar la integridad del personal y asegurar un ambiente de trabajo seguro y protegido
durante la ejecucion del proyecto.

Durante todo el contrato, el Contratista debera garantizar el suministro de la dotacién minima que la ley exige,
a todo el personal vinculado al contrato.

5 PERSONAL

Todo el personal del Contratista que trabaje en desarrollo de! contrato debera estar vinculado laboralmente
con el mismo, en forma tal que garantice su disponibilidad inmediata para la ejecucion de las distintas
actividades objeto del contrato, se exceptua de esta obligacion el personal especializado (abogados v

contadores), quienes podran estar contratados por prestacién de servicios, pero bajo cuenta y riesgo del
Contratista.

El personal del contrato dependera exclusivamente del Contratista quien sera el patrono directo y

respondera por los salarios, prestaciones sociales, indemnizaciones y deméas gastos directos o indirectos
a que este obligado con su personal.

El Contratista dispondréa en los contratos laborales con sus trabajadores todas las condiciones y exigencias

establecidas en estos términos, que garanticen la toma efectiva y oportuna de las medidas administrativas
pertinentes.

Para la iniciacién del contrato, el Contratista debera entregar a ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. las
hojas de vida del personal que propone para efectuar las actividades del contrato y aue cumplan

los requerimientos aqui establecidos. con sus respectivas afiliaciones al sistema de Seguridad
Social, de conformidad con lo establecido en estas condiciones.

En caso de que la Administracién del Contrato no acepte algun trabajador, el Contratista debera presentar
otro en un plazo no mayor a ocho (8) dias habiles, con personal de iguales o superiores caracteristicas a
las solicitadas, en caso de no hacerlo, para los dias que no se cuente con el personal minimo requerido se
descontara de los pagos o saldos a favor del Contratista de acuerdo a lo enunciado en el numeral 9 del
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presente documento, hasta tanto sea remplazado, lo anterior sin perjuicio de las acciones judiciales que la
empresa ejerza.

El personal deberé estar debidamente capacitado, entrenado para la labor a desarrollar, contar con los
elementos de proteccion personal necesarios y afiliados al sistema de riesgos laborales acordes al riesgo
que sut labor establezca.

El personal que labore en alturas deberd tener su personal certificado en trabajo en altura, sin excepcion.

El Contratista debera garantizar la induccion y entrenamiento para su personal incluyendo la socializacién
de peligro y riesgo inherente a la actividad. La evidencia de registro de asistencia podra ser requerida por
el administrador del contrato, cuando asi lo considere pertinente.

5.1.PERSONAL MINIMO

El contratista debera poner a disposicion del contrato durante todo el plazo contractual, el siguiente personal
minimo requerido:

5.1.1 INGENIERC DIRECTOR

Un (1) Ingeniero Electricista o Eléctrico o Eléctrico, quien tendra el cargo de director del proyecto, con
minimo cinco (5) afios de experiencia profesional general certificada desde la expedicion de la matricula
profesional y de estos tener experiencia profesional especifica certificada de dos (2) afos en disefio y/o
construccion de sistemas solares fotovoltaicos. Este profesional no podra participar o estar vinculado en
otros procesos contractuales que se adelanten o estén vigentes con ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P.
durante el desarrollo del contrato.

5.1.2 INGENIERO RESIDENTE

Tres (3} Ingenieros Electricistas o Eléctricos o Electronicos quienes tendran el cargo de ingeniero residente,
con minimo dos (2) afios de experiencia profesional general certificada desde la expedicion de la matricula
profesional y de estes tener experiencia profesional especifica certificada de un (1) afo como ingeniero
residente en proyectos de construccion de sistemas solares fotovoltaicos. Este profesional no podra
participar o estar vinculado en otros procesos contractuales que se adelanten o estén vigentes con
ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. durante el desarrollo del contrato.

5.1.3 PROFESIONAL, ADMINISTRADOR Y/O ESPECIALISTA EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

Un (1) Profesional o especialista en Salud Ccupacional o Seguridad y Salud en el trabajo con experiencia
profesional relacionada de minimo dos (2) afios desde la expedicion de la licencia o Resolucién emitida por
el 6rgano competente, el cual debera contar con licencia vigente; la experiencia debe acreditarse mediante
certificaciones igualmente debera acreditar la aprobacidn del curso de capacitacion virtual de 50 horas en
SST. (Resolucién 0312 de 2019). Este profesional no podra participar ¢ estar vinculado en otros procesos
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contractuales que se adelanten o estén vigentes con ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. durante el desarrolio
de este contrato.

Nota: En caso de haberse renovado la licencia, para efectos de verificar la experiencia, allegar copia de la
licencia anterior.

5.1.4 INGENIERO AMBIENTAL

Un (1) Profesional en ingenieria ambiental, con matricula profesional vigente, con minimo un (1) afo de
experiencia desde la expedicidon de la matricula profesional; la experiencia debera acreditarse mediante
certificaciones. Este profesional no podra participar ¢ estar vinculado en otros procesos contractuales que
se adelanten o estén vigentes con ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. durante el desarrollo de este contrato.

5.1.5 TECNICOS

Diez (10) cuadrillas compuestas por dos (2) técnicos electricistas, todos con matricula profesional de
técnicos en las categorfas TE-1 y TE-6, los cuales deberan contar con certificado de trabajo segurc en
alturas vigente y minimo un integrante debera contar con el certificado como coordinador de trabajo seguro
en alturas, esta cuadrilla debera estar permanentemente en el lugar de desarrollo del contrato.

NOTA 1: Para el personal minimo establecido en el numeral 5.1.5 "TECNICOS’, su participacion durante
la ejecucion del contrato se definird mediante un cronograma detallado acordado entre el administrador del
contrato y el contratista. Para tal efecto, el contratista deberd allegar las hojas de vida del personal
requerido, con sus respectivas afiliaciones y soportes, dentro de un plazo no mayor a ocho (8) dias habiles
previos al inicio de las actividades en las que se requiera dicho personal.

NOTA 2: El personal minimo requerido sera exclusivo para el contrato, no obstante el contratista debera
contar con todo el personal necesario para dar cumplimento al objeto contratado, por lo que si llegaré a
necesitar profesionales o técnicos adicionales, deberan cumplir con todos y cada uno de los requisitos arriba
indicados, lo cual debera ser verificado por el administrador del contrato.

NOTA 3: Si se llegare a presentar una vacancia del personal requerido, este debera remplazarse en un
plazo no mayor a ocho (8) dlas habiles, con personal de iguales o superiores caracteristicas a las
solicitadas, en caso de no hacerlo, para los dias que no se preste el servicio se descontara de los pagos 0
saldos a favor del contratista de acuerdo a lo enunciado en el numeral 9 del presente documento, hasta
tanto sea remplazado, lo anterior sin perjuicio de las acciones judiciales que la empresa ejerza.

NOTA 4: Los certificados de curso de coordinador de trabajo en alturas o certificado de trabajo en alturas
avanzado vigente, deberan estar registrados en la plataforma del Ministerio de Trabajo, en el Sena o
cualquier otro ente habilitado por el Ministerio del Trabajo, para que tenga validez dentro del procesc de
seleccién. Si al realizar la consulta no se encuentra registrados, se tendran como no presentados.

NOTA 5: El contratista debera allegar certificados de curso de coordinador de trabajo en alturas o certificado
de trabajo en alturas avanzado vigente, de conformidad con lo establecido en el numeral 4 del articulo 27
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de la Resolucion 4272 de 2021. Lo anterior sera un requisito para dar inicio al contrato y sera verificado por
el administrador designado.

NOTA 8: No se tendra en cuenta !a experiencia traslapada que se acredite por el perscnal minimo, por lo
cual solo se tendré en cuenta la acreditacién una de estas en los tiempos que estén traslapados.

NOTA 7: Se entiende como experiencia profesional, aquella adquirida a partir de la expedicién de la
matricula, tarjeta profesional, licencia o resolucion emitida por el érgano competente de Ia respectiva

formacion profesional, en el ejercicio de las actividades propias de la profesion o disciplina académica
exigida.

5.2.IDENTIFICACION DEL PERSONAL

El contratista garantizard que todo el personal que labore en la ejecucién del contrato se encuentre
debidamente uniformado y con los elementos de proteccién personal para el trabajo encomendado, asi
mismo deberan estar identificados con los logos de la empresa contratista, portar carnet que lo identifique
como empleado de la empresa contratista.

La dotacion se debera entregar al inicio del contrato y se debera recoger al vencimiento para su destruccion.

El contratista acarreara la responsabilidad absoluta cuando se presenten fraudes por trabajadores propios
o por terceros, cuando para ello se utilice dotacion de su contrato por incumplimiento de la obligacién de
destruccion de esta.

Ei contratista debera correr con todos los gastos referentes a la carnetizacion que se requiera para el normal
desarrollo de las actividades propias del contrato, por lo cual por razones de seguridad se ajustara al modelo
de carné como CONTRATISTA de ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P.

A fa terminacion del contrato o desvinculacién, el contratista recogera y destruira cada uno de los carnets
antes seflalados y en general de los signos distintives de la empresa.

NO SE AUTORIZA QUE EL PERSONAL CONTRATISTA UTILICE LOGOS DE ELECTROCAQUETA S.A
ESP.

El contratista debera dar cumplimiento a tode lo estipulado en el "Manual de |dentidad Para Contratistas”
que se encuentra en a pagina Web de la empresa en el siguiente link
http://www.electrocagueta. com.co/Archivos/Manual%20de%20Identidad. pdf.

5.3.PERSONAL ESPECIALIZADO.

Dentro de sus responsabilidades el contratista debera suministrar ia mano de obra calificada de ingenieros
y técnicos electricistas adicionalmente el contratista debera contar con personal especializade como un
profesional en el area del Derecho y Contadurfa, para que lo asesore en &l normal desarrollo del contrato.
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El contratista podra disponer de otros profesionales especializados que considere necesarios para el
cumplimiento del objeto contractual.

ELECTROCAQUETA S.A. ESP se reserva el derecho de rechazar al personal en el evento en que se
presuma o confirme que no es competente para desarrollar las actividades contratadas o no cumpla con
los perfiles exigidos segun corresponda.

6. REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

El contratista debera implementar las medidas ambientales disefadas en el Plan de Manejo Ambiental o el
Plan de Gestién Ambiental allegados por el MME en el Contrato Interadministrativo No, GGC-2064-2025.

El contratista deber4 atender en conjunto con ELECTROCAQUETA S.A E.S.P y la administracién externa,
las visitas que efectue la autoridad ambiental en desarrollo del contrato y acatara las recomendaciones y/o
requerimientos que se realicen por parte de Corporacidn para el desarrollo del proyecto.

El contratista debera entregar los protocolos que elabore para el manejo y disposicién final de los Residuos
Peligrosos - RESPEL, los Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos - RAEES, los Residuos Especiales
y los Residuos de Construccién y Demolicién - RCD, del contrato, que se generen con la operacion del

sistema, producto de la reposicién y/o mantenimiento que se deba efectuar en la infraestructura por parte
del Operador de estos.

En caso de generarse RESPEL como aceites usados, envases de pintura o todo empague que haya entrado
en contacto con estas sustancias y/o demas residuos clasificados como peligrosos en la norma 1076 de
2015 y 4741 de 2005, asi como la generacion de RAEES (Dec. 284 de 2018) y generacién de Residuos
Especiales y los RCD, el contratista debera informar a ELECTROCAQUETA S.A E.S.P de manera
inmediata. Asi mismo, debera retirar dichos elementos de la zona de trabajo y realizar la disposicién final
de los mismos, de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable. Al finalizar el contrato debera
entregar a ELECTROCAQUETA S.A E.S.P, certificado de disposicién final por parte del gestor autorizado.

Por UItimo, el contratista debera dar cumplimiento a lo establecido en el Manual Ambiental para Contratistas
con codige CM-SG-M-04, en todos aquelios aspectos que le sean aplicables.

7. REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El contratista debera elaborar y entregar la Matriz de Riesgos y Peligros con sus respectivos controles y
acciones de mitigacion al administrador del contrato, para ser revisada y aprobada con apoyo del
componente SST del MME y ELECTROCAQUETA S AE.S.P.

El contratista debera a entregar al administrador del contrato, los respectivos certificados de suministro y
buen uso de los elementos de proteccion personal, elementos colectivos de seguridad industrial, botiquines
de primeros auxilios, equipos de extincién y elementos de emergencia y contingencias, para el personal
invotucrado en el abjeto contractual.
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El contratista debera llevar a cabo una actividad de Medicina Preventiva y del Trabajo para los involucrados
en el objeto contractual, donde se realice un esquema de vacunacion (tétano, fiebre amarilla) de acuerdo
con las enfermedades endémicas de las localidades, para el personal que se desplace a las zonas de riesgo
y a su propio personal, en caso de que éste se desplace a las zonas de los proyectos.

El contratista debera presentar certificado de los exdmenes médicos ocupacionales del personal que
disponga para la ejecucion de labores al administrador del contrato segun lo establecido en el articulo
2.2.4.2.2.18 del Decreto No. 1072 de 2015.

El contratista debera brindar capacitacion en los riesgos presentes en las actividades que se realicen en el
objeto contractual, del cual debera allegar evidencias al administrador del contrato.

El contratista debera disponer de tode lo referente a gestion de emergencias (equipos de extincién
necesarios, sefializacion de prohibicion, advertencia, emergencia y evacuacion), demarcacion de areas, en
los casos de ser requerido.

Por ultimo, el contratista debera dar cumplimiento a lo establecido en el Manual de Seguridad y Salud en el
Trabajo para Contratistas con cédigo CM-SG-M-05, en todos aquellos aspectos que le sean aplicables.

8. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

EL CONTRATISTA y ELECTROCAQUETA S.A. ESP, declaran reciprocamente que para la ejecucion de
las labores del contrato resultante de la presente invitacidon no se transferirdn y/o transmitirdn datos
personales, por lo cual, a efectos del contrato, se prohibe la trasferencia y/o de datos personales.

Nota: El contratista con la presentacién de la propuesta declara que conoce y acepta el contenido de los
manuales enunciados anteriormentemente, los cuales pueden ser consultados en la pagina web de la
empresa www.electrocagueta.com.co

9. TRANSPORTE Y/Q VEHICULOS

El transporte para €l personal, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos seran
por cuenta del contratista, cumpliendo con las normas de transito y requisitos de salud ocupacional y
seguridad, asi como las debidas polizas de responsabilidad extracontractual y dafios a terceros.

El desplazamiento de los operarios al sitio de trabajo debe hacerse en una forma confortable y segura, de
tal manera que queden resguardados de las inclemencias del tiempo.
estos

10. DESCUENTOS
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Con la presentacion de la propuesta, el contratista acepta de mutuo acuerdo que el administrador del
contrato o ELECTROCAQUETA S.A E.S.P realicen los respectivos descuentos, cuando sean procedentes
y tal como se establece en el presente numeral, sin que haya posibilidad de reclamar a futuro
indemnizaciones o interponer acciones judiciales respecto a dichos descuentos.

10.1. PERSONAL MiNIMO

Si se llegare a presentar una vacancia del personal requerido se realizara el descuento por dia asl:

- B DESCUENTO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | " ='cur

1 INGENIERQ DIRECTOR DIA 1 8

2 INGENIERO RESIDENTE DIA 1 5

PROFESIONAL O
3 ADMINISTRADOR O DIA 1 4
ESPECIALISTA EN SEGURIDAD
Y SALUD EN EL TRABAJO
4 INGENIERO AMBIENTAL DIA 1 3
5 TECNICO ELECTRICISTA DIA 1 2

NOTA: Los Descuentos podran efectuarse hasta el limite del 5% del valor total del contrato antes de IVA.

11. LUGAR DE EJECUCION

El lugar de ejecucion de la obra es en la zona rural y dispersa del municipio de Santa Marta, departamento
del Magdalena, en zona rural de los municipios de Guaca, Bolivar, Charala, El Pefidn, Florian, La Belleza,

Landazuri, Ocamonte, Simacota, Sucre y Zapatoca, departamento de Santander: y en zona rural del
municipio de Ricaurte, departamento de Narifio.

12. INFORMES

El contratista deber4 presentar un informe de las actividades a realizar durante los cinco {5) primeros dias
habiles de cada mes o cuando el administrador de! contrato lo solicite, adjuntando registro fotografico de las
actividades ejecutadas, el cual debera contener los siguientes capitulos como minimo:

Entre los principales temas que debe presentar estan:
a. Aspectos Generales Contrato

Contratista

Fecha de inicio
Fecha de finalizacion
Valor del contrato
Alcance

O C 0 OO0
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o Anticipo de obra, en caso de que aplique
o Modificaciones (Adiciones, prorrogas, suspensiones)
o Garantias

b. Ejecucién Contrato
e Descripcion de las actividades realizadas para la ejecucion del suministro, en caso de ser
procedente, y de las obras y sus porcentajes de avance con relacién a los respectivos
cronogramas, sefialando los inconvenientes presentados, medidas correctivas adoptadas y los
requerimientos para la adecuada ejecucién del proyecto.
« Cronograma que contenga como minimo el avance programado y el avance realizado en el
mes por el contratista de obra, incluyendo seguimiento de la curva s.
Registro fotografico de avance de obra del proyecto.
Informe de energizacién de instalaciones terminadas o entrega operativa, segln corresponda.
Aspectos relevantes en relacién a la ejecucion del contrato de obra.
Actas de arribo de materiales

¢. Aspectos Financieros
+ Contratos de obra:
o Valores girados
Fechas
Recursos disponibles
Porcentaje de giro
Informe de ejecucion del anticipe de la obra.

O Q0 ¢

d. Aspectos ambientales y sociales.
+ Gestiones y avales ambientales y sociales desarrollados durante el contrato.
¢ Informe de la gestion ambiental y social adelantada en el periodo, adjuntando los instrumentos
de gestidn a iugar con sus soportes y demas que considere pertinentes o que le sean solicitados
por la Administracion del contrato.

e. Aspectos de Seguridad y Salud en el Trabajo
« Se debera presentar un informe de seguridad y salud en el trabajo, que contenga si hubo
accidentes o incidentes y que se evidencie las capacitaciones, enirega de elementos de
proteccion personal y el use de los mismos.
s Detalle de charlas, capacitaciones y cumnplimiento normativo, conclusiones y recomendaciones
s Cronograma de socializaciones con las formas asociativas y actores con |os que se debera
socializar el proyecto.

f. Aspectos adicionales de instalacién
Adicicnal a lo anterior en el proceso de instalacion se deberdn entregar informes como:

- Registro fotografico de estudios de resistividad de suelo ¢con imagen fotografica de equipo utilizado
y etiqueta de calibracion vigente.
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- Registro fotografico de sistema de puesta a tierra instalado con valor inferior a 10 ohmios.

- Certificados de calibracion de telurometros.

- Registros fotograficos de cada fase de proceso con etiquetado al instante de ubicacion geografica
y fecha.

- Estudios de resistencia a los dados de concreto de muestra para las respectivas cimentaciones.

g. Alfinalizar la obra

+ Sedeberan entregar los planos de construccién que inclitya todas las modificaciones realizadas
en la obra debidamente aprobada, estos planos deben allegarse impresos y en DVD,
debidamente firmados y avalados por la Administracion.

s Cartillas y soportes de ejecucién de las capacitaciones a realizar durante la ejecucion del
contrato.

* Actas de socializacién realizadas con la comunidad debidamente firmadas por los
intervinientes.
+ Registro fotografico del estado final de cada una de las actividades realizadas para visualizacion
de las labores ejecutadas.
* Certificacicnes de conformidad con el RETIE para la totalidad de |la obra construida.
Dossier Técnico del proyecto con los calculos eléctricos conferme a la construccion realizada.
* Entrega de documentos oficiales por parie de la autoridad ambiental competente que den
respaldo de paz y salvo en aspectos ambientales al proyecto, de igual forma entregar licencias,
permisos, autorizaciones o concesiones ambientales otorgadas por la autoridad ambiental, si
aplica.
Manual de operacién.
Manuales de usuarios y mantenimiento de equipos.
Certificados de garantia y certificados de calibracion de medidores en caso de requerirse.
Documento con los protocalos de mantenimiento, recambio y disposicion final de los Residuos
Peligrosos — RESPEL, los Residuos De Aparatos Eléctricos Y Electronicos — RAESS, los
Residuos Especiales y los Residuos de Construccién y Demolicién — RCD, del proyecto.
* Entregar certificacion de visto bueno por parte de parques nacionales naturales de Colombia,
si aplica.
+ [Entregar la bitdcora de la ejecucion de la obra.

Los anteriores informes deberan ser dirigidos al Administrador en fisico con las copias requeridas y en
medio digital y serén requisitc para los pagos.

Nota: El contratista debera remitir los documentos originales en fisico de las certificaciones RETIE,
manuales, catalogos, certificados de garantia.

El contratista con la presentacion de la propuesta se compromete a realizar las actividades descritas en las

presentes condiciones con solicitud publica de ofertas, las cuales forman parte integral del contrato que se
llegare a suscribir.

13. NORMATIVIDAD APLICABLE
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- ANSI American National Standards Institute

- IEC International Electrotechnical Commission

- ASTM American Society for Testing and Materials

- NEMA National Electrical Manufacturels Association
- ASME American Society for Mechanical Engineers

- IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers
- IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association
- AISC American Institute of Steel Construction

- ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas

- ISA Instrumentation Society of American

- RETIE Reglamento Técnico de Instalaciones eléctricas

- NTC 2050 Norma Técnica Colombiana

-
e
s J
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SANTA MARTA - MAGDALENA

CANTIDAD VALOR SUBTOTAL

No DESCRIPCION UNID| ;suaRIOS | UNITARIO GENERAL

Implementacién y puesta en funcionamiento de
equlpos para la operacién fotovoltaica

1.1 | Replanteo de usuarios UN 1.581 $118.320,00 $ 187.063.920,00
Suministro e instalacion de modulos solares
fotovoltaicos monocristalinos 1100Wp (2 paneles de
550 Wp cada uno) con las siguientes caracteristicas:
n=188%; +3% condiciones STC. Garantia de
1.2 | produccion a 12 afios det 90% y del 80% a 25 afios, | UN 1.581 $1.814.641,00 | $2.868.947.421,00
temperatura de trabajo de -40°C +80°C, IEC61205.
Certificacion de Conformidad de Producto
Internacional incluye acometida subterrénea desde
médulos hasta gabinete

Suministro e instalacion de estructura de soporte de
paneles. Incluye poste reforzado en fibra de vidrio de
1,3 |4 m x 510 Kgf., ailtura libre de 3 m, incluye base en| UN 1.581 $3.332.312,00 | $5.268.385.272,00
angulo y cimentacion en concreto con resistencia
minima de 21MPa

Suministro e instalacion de regulador (controlador)
14 de carga, minimo de 50A/48V MPPT Solar, eficiencia
minima del 86%, debe ser apto para cargar baterias
tipo LiFePO4

Suministro e Instalacion de bateria de ion - litio tipo

fosfato de hierro (LiIFePO4) de ciclo profundo de 100
"% | Ah - 48 VDC - 4000 ciclos hasta el 80% DOD, con| UN | 1581 | $7.835.917,00 | $ 12.388.584.777,00

BMS integrado

Suministro e instalacion de inversor tipo "off-grid"
onda sencidal pura, potencia de 2000 W, 48 VvDC
1,6 [input - 120 VAC output, =60 Hz, debe garantizar| UN 1.581 $2.325.833,00 | $3.677.141.973,00
proteccion y desconexion por bajo voitaje en la
bateria, proteccion contra sobrecarga

Suministro e instalacion de gabinete en l4mina
galvanizada, accesorios, conexionado, cableado,
1,7 | canalizacion, fijacion y protecciones eléctricas | UN 1.581 $1.916.335,00 | $ 3.029.725.635,00
incluye DPS, para el alojamiento de equipos y
accesorios, tipo interior

UN 1.581 $1.113.132,00 | $1.759.861.692,00

2 Sistema de medicién y gestidn de energia
Suministro e instalacién de medidor prepago

21 monofasico bifilar 5 (80) A, 120 V. calibrado UN 1.581 $ 552.724 00 $ 873.856.644,00
Suministro e instalacion de sistema de gestion de

2,2 | recaudo, incluye equipos de comunicaciéon "on-liney | UN 1.581 $ 52.891,00 $ 83.620.671,00

off-line” para medicidén prepago

23 Suministro e instalacion de sistema de puesta a tierra

con varilla de cobre 2,4m x 5/8", bajante en cable de UN 1.581 $1.141.074,00 | $1.804.037.994,00

Generadores de desarrollo

@ | @

icontec I icontec e ‘8% Vigilado Sede Administrativa: CRA 1 #35-99 BR E! Cunduy-Florencia
S wngf Superservicios Sede Comercial-PQR: CL 20 #9-54, BR La inmaculada-Florencia

M ' Lineas telefénicas: (608) 436 6400 - 350 211 8707

SC-7246-1 AM-2002306 WhatsApp - Reconexiones 317 447 4437

www.electrocaqueta.com.co



Electro .
Caqueta

Nit. 891,190.127-3 o
CONTRATO DE OBRA No, CON 20 ~ 19 EC

ANEXO No. 02 ANEXO ECONOMICO

cobre desnude temple duro No. 4 AWG, con
terminales en cobre y tratamiento de suelo
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3 Instalaciones internas

instalaciones Internas que incluyan cuatro salidas de
alumbrado y tres tomacorrientes. Se considera

3,1 | implementacién de hasta 20 metros de tuberia EMT | UN 1.581 $1.217.128,00 | $ 1.924.279.368,00
de 3/4" y hasta 80 mts de cable de cobre aislado
THHN Ne. 12 AWG
.COSTO DIRECTO | § 33.865.505.367,00
ADMINISTRACION 23,99% $ 8.124.334.737,54
IMPREVISTOS 1,00% $ 338.655.053,67
UTILIDAD 5,00% $ 1.693.275.268,35

COSTO INDIRECTO

$ 10.156.265.059,56

GS: PLAN DE GESTION SOCIAL, CARACTERIZACION, FORMACION Y

ACOMPANAMIENTO SOCIAL CE (ESCUELA TEJ) 0.26%

$ 88.050.313,95

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (% CON RESPECTO A LOS COSTOS

DIRECTOS) 417%

$1.412.191.573,80

COSTO TOTAL OBRA {COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO+ GS+ PMA)

$ 45.522.012.314,32

SANTANDER

CANTIDAD
USUARIOS

VALOR

No DESCRIPCION UNID

SUBTOTAL
GENERAL

UNITARIO
1 | INSTALACION KIT FOTOVOLTAICO :

1.1 | Localizacion y gecrrefenrenciacion de vivienda UND 1.158 $ 148.290,00

$171.719.820,00

Suministro e instalacion de médulos solares
fotovoltaicos monocristalinos 1100Wp (2 paneles de
550 Wp cada uno} con las siguientes caracteristicas:
n=18,8%; +3% condiciones STC. Garantfa de
produccidn a 12 afios del 90% y del 80% a 25 afios,
temperatura de trabajo de -40°C +80°C, IEC61205.
Cettificaciébn de Conformidad de Producto
Internacional incluye acometida subterranea desde
médulos hasta gabinete

1.2 UND 1.158 $ 1.598.227,00

$ 1.850.746.866,00

Suministro e instalacion de estructura de soporte de
paneles. Incluye poste reforzado en fibra de vidrio de
4 m x 510 Kgf., altura libre de 3 m, incluye base en
angulo y cimentacidén en concreto con resistencia
minima de 21MPa

1.3 UND 1.158 $ 2.504.123,00

$2.899.774.434,00

N Vigilado
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Suministro e instalacion de regulador (controlador)
de carga, minimo de 50A/48V MPPT Solar, eficiencia
minima del 96%, debe ser apfo para cargar baterias
tipo LiFePO4

1.4 UND 1.158 $1.113.132,00 | $ 1.289.006.856,00

Suministro e Instalacion de bateria de ién - litio tipo
15 fosfato de hierro (LiIFePO4) de ciclo profundo de 100
| Ah - 48 VDC - 4000 ciclos hasta el 80% DOD, con
BMS integrado

UND 1.158 $9.639.359,00 | $ 11.162.377.722,00

Suministro e instalacion de inversor tipo "off-grid"
onda senoidal pura, potencia de 2000 W, 48 VDC
1.6 | input - 120 VAC output, f=60 Hz, debe garantizar | UND 1.158 $2.325.833,00 | $2693.314.614,00
proteccibn y desconexidn por bajo voltaje en la
bateria, proteccion contra sobrecarga

Suministro e instalacion de gabinete en lamina
galvanizada, accesorios, conexionado, cableado,
1.7 | canalizacién, fijacion y protecciones eléctricas | UND 1.158 $1.916.335,00 | $2.219.115.930,00
incluye DPS, para el alojamiento de equipos y
accesorios, tipo interior

2 | MEDICION Y GESTION DE ENERGIA
Suministro e instalacion de medidor prepago
monofasico bifilar 5 (80) A, 120 V, calibrado, sistema
2.11de gestion de recaudo, incluye equipos de| UND 1.158 $1.895.206,00 | $2.194.752.768,00
comunicacion “on-line y offline" para medicién
prepago

Suministro e instalacion de sistema de puesta a tierra

292 con varilla de cobre 2,4m x 5/8", bajante en cable de
““1cobre desnudo temple duro No. 4 AWG, con

terminales en cobre y fratamiento de suelo

3 " INSTALACIONES INTERNAS

UND 1.158 $1.141.074,00 | $1.321.363.692,00

Instalaciones Internas que incluyan cuatro salidas de
alumbrado y tres tomacorrientes. Se considera
3.1 | implementacién de hasta 20 metros de tuberia EMT | UND 1.158 $1.217.128,00 | $ 1.409.434.224,00
de 3/4" y hasta 80 mts de cable de cobre aislado
THHN No. 12 AWG

COSTO DIRECTO | § 27.211.606.926,00

ADMINISTRACION 18,00% $ 4.898.089.246,68
IMPREVISTOS 1,00% $ 272.116.069,26
UTILIDAD 5,00% $ 1.360.580.346,30
L e "COSTO INDIRECTO | § 6.530.735.662,24
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL [ 0,06% $ 16.326.964,16
@ | & W G_en_erodores de desorrollp
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GS: PLAN DE GESTION SOCIAL, CARACTERIZACION, FORMACION Y

REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. ESP

Paginadde7

ACOMPANAMIENTO SOCIAL CE (ESCUELA TEJ) 2,48% $ 674.847.851,76
COSTO TOTAL OBRA (COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO+ GS+PMA) | $ 34.433.567.404,16
GUACA - SANTANDER
CANTIDAD VALOR SUBTOTAL
No DESCRIPCION UNID | ;SUARIOS | UNITARIO GENERAL
1 |INSTALACION KIT FOTOVOLTAICO
1,1 | Localizacién y georrefenrenciacion de vivienda UND 154 $ 89.587,00 $ 13.796.398,00
Suministro, transporte e instalacién generador solar
1,2 | 1100 Wp, n=20% +3%. Garantia de produccién a UND 154 $1.887.812,00 | $290.723.048,00
12 arios del 90% y del 80% a 25 afios, IEC61205.
Suministro, transporte e instalacion de banco de
bateria de 100 Ah/24 Vdc tipo rack, 2560 Wh. Vida
13| til de 6000 ciclos a un DoD del 80%. Garantia de | YND 154 $5.119.132,00 | $788.346.328,00
5 afios
Suministro, transporte e instalacidn de controlador
1,4 | de 24 Vdc 40A, tipc MPPT, tension maxima de UND 154 $2.196.733,00 | $ 338.296.882,00
circuito abierto 150 Voc. Garantia 10 afios
Suministro, transporte e instalacién de inversor de
potencia 1000W-24Vdc 120 Vac con funcién:
1.5 Voltaje adaptativo de desconexion LVD, 60Hz, UND 154 $3.792.600,00 | $ 584.060.400,00
onhda senoidal pura. Garantia 10 arios.
Suministro, transporte, cimentacién e instalacion de
16 soporte para 2 paneles solares UND 154 $1.436.255,00 | $221.183.270,00
Suministro, transporte e Instalacion Sistema de
1.7 puesta a tierra del sistema fotovoltaico UND 154 $823.381,00 $126.802.214,00
Suministro transporte e instalacion de gabinete
1,8 | eléctrico de medidas (200x600x450) en ldmina cold | UND 154 $2.014.149,00 | $310.178.946,00
rolled, IP54, para los equipos de los SSFV
2 INSTALACIONES INTERNAS
Suministro, transporte e instalacion de
instalaciones internas (cuatro (4) salidas de
2.1 | iluminacion y dos (2} tomacorrientes dobles) y UND 154 $2.017.574,00 | $ 310.706.396,00
medidor prepago monofasico bifilar (incluye
plataforma de recaudo)
COSTO DIRECTO | § 2.984.093.882,00
ADMINISTRACION 22,64% $ 675.598.854,88
IMPREVISTOS 1,00% $ 29.840.938,82
UTILIDAD 5,00% $149.204.694,10
COSTO INDIRECTO | ¢ 854.644.487,80
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GS: PLAN DE GESTION SOCIAL, CARACTERIZACION, FORMACION Y

Y 76.094.393,99
ACOMPANAMIENTO SOCIAL CE (ESCUELA TEJ) 2,55% $

‘COSTO TOTAL OBRA (COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO+ GS) $ 3.914.832.763,80

RICAURTE - NARINO

CANTIDAD VALOR SUBTOTAL
No DESCRIPCION UNID | ,SyARIOS | UNITARIO GENERAL
1 [INSTALACION KIT FOTOVOLTAICO h P ' :
1.1 | Localizacién y georrefenrenciacion de vivienda UND 862 $ 148.290 $ 127.825.980,00

Suministro e instalacion de moédulos solares
fotovoitaicos monocristalinos 1100Wp (2 paneles de
550 Wp cada uno) con las siguientes caracteristicas:
n=18,8%; +3% condiciones STC. Garantia de
1.2 | produccién a 12 afios del 80% y del 80% a 25 afios, | UND 862 $1.598.227 | $1.377.671.674,00
temperatura de trabajo de -40°C +80°C, IEC61205.
Certificacion de Conformidad de Producto Internacional
incluye acocmetida subterranea desde modulos hasta
gabinete

Suministro e instalacién de estructura de soporte de
paneles. Incluye poste reforzado en fibra de vidrio de 4
1.3 | m x 510 Kgf., altura libre de 3 m, incluye base en angulo | UND 862 $3.332.312 | $2.872.452.944,00
y cimentacion en concreto con resistencia minima de
21MPa

Suministro e instalacion de regulador (controlador) de
1.4 |car9a, minimo de 50A/48V MPPT Solar, eficiencia

minima del 96%, debe ser apto para cargar baterias UND 862 $1.113.132 | $959.519.784,00
tipo LiFePC4
Suministro e Instalacion de bateria de idn - litio tipo
fosfato de hierro (LiFeP04) de ciclo profundo de 100
15| Ah - 48 VDC - 4000 ciclos hasta el 80% DOD, con BMs | UND | 862 | $9.639.35 | $8.309.127.458,00

integrado

Suministro e instalacion de inversor tipo "off-grid” onda
senoidal pura, potencia de 2000 W, 48 VDC input - 120
1.6 | VAC output, =60 Hz, debe garantizar proteccion y| UND 862 $2.325.833 | $ 2.004.868.046,00
desconexion por bajo voltaje en la bateria, proteccién
contra sobrecarga

@ | @ g Generadores de desarrollo
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Suministro e instalacion de gabinete en lamina
galvanizada, accesorios, conexionado, cableado,
1.7 | canalizacion, fijacion y protecciones eléctricas incluye | UND 862 $1.916.335 | $1.651.880.770,00
DPS, para el alojamiento de equipos y accesorios, tipo
interior
2 MEDICION Y GESTION DE ENERGIA
Suministro e instalacion de medidor prepago
21| monofasico bifilar 5 (80) A, 120 V, calibrado UND | 862 $552.724 | §476.448.088,00
Suministro e instalacion de sistema de gestion de
2.2 | recaudo, incluye equipos de comunicacion "on-line y | UND 862 $ 84.087 $ 72.482.994,00
off-line” para medicion prepago
Suministro e instalacion de sistema de puesta a tierra
con varilla de cobre 2,4m x 5/8", bajante en cable de
23 cobre desnudo temple duro No. 4 AWG, con terminales UND 862 $1.141.074 1 $983.605.788,00
en cobre y tratamiento de suelo
3 INSTALACIONES INTERNAS
Instalaciones Internas que incluyan cuatro salidas de
alumbrado y tres tomacomrientes. Se considera
3.1 | implementacion de hasta 20 metros de tuberia EMT de | UND 862 $1.217.128 | $1.048.164.336,00
3/4" y hasta 80 mts de cable de cobre aistado THHN
No. 12 AWG
_- COSTO DIRECTO | § 19.885.047.862,00
ADMINISTRACION 18,00% | $3.579.308.615,16
IMPREVISTOS 1,00% $ 198.850.478,62
UTILIDAD 5,00% $ 994.252.393,10
COSTO INDIRECTO | §4.772.411.486,88
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 0,07% $ 13.919.533,50
GS: PLAN DE GEST[ON SOCIAL, CARACTERIZACION, FORMACION Y .
ACOMPANAMIENTO SOCIAL CE (ESCUELA TEJ) 2,48% $493.149.186,98
COSTO TOTAL OBRA (COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO+ GS+PMA) | $ 25.164.528.069,36
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CONTRATO DE OBRA No. CON 26 “1. EC

ANEXO No. 02 ANEXO ECONOMICO

RESUMEN OFERTAS

ITEM PROYECTO VALOR
1 SANTA MARTA $45.522.012.314,32
2 SANTANDER $ 34.433.567.404,16
3 GUACA SANTANDER $3.914.832.763,80
4 RICAURTE NARINO $ 25.164.528.069,36

VALOR TOTAL DE LA OFERTA $ 109.034.940.551,64

Nota: Los precios son fijos y no estan sujetos a modificacion.

L rILe
‘LUIS ENRIQUE
rente General

Elaboré: Oscar Oriando Montero Garcia — Contratista GD.

Mar!a _Alejandra Huertas Hermida — Coordinadora de Interventoria y Gestion Ambiental.
Reviso y Aprobd: Jaime Zapata Franco - Gerente de Distribucion.

Representante Legal
UNION TEMPORAL ELECTRO — MACAM
Contratista
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CONTRATO DE OBRANo.CON) § - 1 EC

ANEXO No. 03 — ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD

Entre los suscritos, LUIS ENRIQUE TRUJILLO LOPEZ, mayor de edad, vecino de la ciudad de Florencia,
identificado con cédula de ciudadania N° 17.642.093 expedida en Florencia, Caqueta, quien actia en calidad
de Gerente General y como tal Representante Legal de ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P con
NIT No. 891.190.127-3, quien en adelante se llamara ELECTROCAQUETA S.A. E.S.P. por una parte y por la
otra WILLIAM GERARDO JAIMES OVIEDO, mayor de edad, identificado con la Cédula de Ciudadania No.
1.098.697.281 de Bucaramanga - Santander, en calidad de representante legal de la UNION TEMPORAL
ELECTRO - MACAM, con numero de NIT. 802.029.180-1, debidamente constituido a través de documento
privado suscrito por cada una de las partes que conforman la unién temporal que en adelante se llamara
CONTRATISTA, hemos convenido celebrar el presente acuerdo de confidenciaiidad que tiene como finalidad
establecer los términos que rigen el uso y la proteccion de la informacién que reciprocamente se intercambia
por las partes para facilitar el cumplimiento del objeto contractual del contrato de obra CON 2 6 - 1 ‘) EC
de 2026, previas las siguientes consideraciones. ;

PRIMERA. CONFIDENCIALIDAD. EI CONTRATISTA, se obliga para con Electrocaquetd S.A ESP a
mantener estricta confidencialidad respecto de toda la informacién que a la fecha de este acuerdo se hayan
suministrado, asi como toda la informacién que se suministren en el futuro, ya sea de propiedad de la empresa
o de terceras personas, asi como de aquella informacién que se genere a partir de la misma.

PARAGRAFO PRIMEROQ: Para efectos del presente convenio se entiende por informacion confidencial,
cualquier dato, registros, planos, diserios, estudios, proyectos, programas de computacion (software) y
conocimientos de naturaieza propietaria, de desarrolio, de mercadotecnia, técnicos, de ventas, de operacién,
de desemperio, de costos, know-how, de caracter tecnoldgico, contable, financiera, comercial, técnica,
estratégica, conceptos, y cualquier informacién relacionada con las operaciones de negocios presentes y
futuros o condiciones financieras, bien sea que dicha informacion sea escrita, oral o visual, en forma
electronica o preservada a través de cualquier medio que contenga datos, informacion financiera y de
tesorerfa, modelos, documentos, informacién comercial, correspondencia, y cualquier otro documento o
instrumento que haya sido catalogada, marcada o anunciada como confidencial o no, asimisme toda
informacién revelada en forma oral sera considerada como Informacién Confidencial. Iguaimente, la
informacién estratégica comercial con que cuente la empresa.

EL CONTRATISTA, asume este mismo compromisc de confidencialidad respecto a su matriz, filiales o
subordinadas, funcionarios y/o empleados representantes y asesores, que conozcan o llegaren a conocer la
Informacion confidencial obtenida o proporcionada, se exigira a cada una de las partes que tome medidas mas
severas de las que toma para normalmente proteger la confidenciatidad de su propia informacion de naturaleza
similar. La informacion antes relacionada, no sera objeto de exclusion en la aplicacion del presente Acuerdo,
aun cuando se considere que la misma es conocida por terceras personas o ha sido puesta en conocimiento
del publico en general por parte del propietaric de la misma; lo anterior significa que bajo ninguna circunstancia
EL CONTRATISTA, podra revelar que posee o tuvo conocimiento de la informacién entregada.

PARAGRAFO SEGUNDO: EL CONTRATISTA no adquirira derechos de propiedad o disposicion respecto de
la informacién suministrada por ELECTROCAQUETA $.A. E.S.P. Por lo tanto, EL CONTRATISTA se obliga
a gue en ningun momento y por ningun motivo estara facultado para copiar, editar, reproducir por cualguier
medio, elaborar extractos, o revelar a cualquier persona, total ¢ parcialmente, dicha Informacién Confidencial
o cualquier ﬁtra que se relacione con las actividades que se desarrollan en cumplimiento del contrato de obra

CON 6 ~ 145 ECde2026. ﬁ/
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SEGUNDA: OBLIGACIONES DE EL. CONTRATISTA: En virtud del presente acuerde de confidencialidad,
son obligaciones del CONTRATISTA, las siguientes:

1. Custodiar la informacion que reciba con las medidas de seguridad necesarias para impedir que
terceros tengan acceso a ella y para impedir su deterioro y pérdida. De igual manera, mantendra en
confidencialidad la informacion recibida y no revelara esa informacién, total o parcialmente, a ninguna
persana, salvo expresa autorizacion escrita por parte de Electrocaqueta S.A ESP.

2. Abstenerse de utilizar la informacién suministrada en asuntos diferentes al propésito que fue indicado
al momento de su entrega.

3. Devolver toda informacion integramente tan pronto como se desarrolle el propdsito que dio lugar a la
entrega de fa informacion, junto con la confirmacion escrita que la misma no ha sido copiada ni
reproducida y que no se tiene en su poder o en poder de terceros, copia alguna de la misma. A pesar
de la devolucion de la informacién, EL CONTRATISTA continuara obligado a mantener la
confidencialidad en los términos del presente acuerdo.

4. Encasode pérdida de los documentos y material entregado AL CONTRATISTA, este se obliga a presentar
la respectiva denuncia ante las autoridades correspondientes, sin perjuicio de las demas acciones que el
perjudicado pueda adelantar.

§. EL CONTRATISTA manifiesta expresamente conocer que la informacion confidencial a cuyo conocimiento
acceda o que genere con motivo de su relacion contractual con Electrocaqueta S.A ESP forma parte del
patrimonic de esta, por lo que se compromete a garantizar las medidas de seguridad razonable para evitar
divulgacion, fuga, o uso no autorizado y acepta que protegera la informacidn confidencial de la misma
manera y en el mismo grado en gque protegeria su propia inforracion confidencial.

TERCERA: EL CONTRATISTA podra dar a conocer la informacién, entregada a sus empleados, funcionarios,
representantes asesores y/o contratistas, bajo su total responsabilidad cuando ello sea necesario para el
cumplimiento de! objetive propuesto, tomando previamente las medidas adecuadas para asegurar que
aquellos respeten este Acuerdo como si fueran parte del mismo. De esta forma EL CONTRATISTA exigira a
sus empleados, funcionarios, representantes asesores y/o contratistas, la misma reserva sobre la
informacion a que se refiere este Acuerdo y tomaran las medidas empresariales de control y las precauciones
necesarias para asegurar el cumplimiento del mismo por parte de quienes designen para participar en el
proceso que conlleve al desarrolic del propésito gue dic lugar a la entrega de la misma.

PARAGRAFO PRIMERO: EL CONTRATISTA sélo podra revelar la informacién confidencial objeto del
presente Acuerdo, a personas diferentes de sus empleados siempre que medie mandato legal, decreto o
sentencia u orden de autoridad competente en ejercicio de sus funciones legales. En este caso, la parte
obligada a divulgar la informacién confidencial se obliga a avisar inmediatamente haya tenido conocimiento de
esta obligacién a la otra parte de este convenio, para que pueda ejercer en forma oportuna la correspondiente
defensa de sus derechos tendiente a proteger la informacion confidencial.

PARAGRAFO SEGUNDO: Cuando EL CONTRATISTA entregue la informacién confidencial suministrada a
sus funcionarios y/o empleados representantes y asesores, debera advertir a quien la reciba su caracter
confidencial y les debera enterar de los términos de este Acuerdo, los cuales deben aceptar y adherirse antes
de recibirla o conocerla.

CUARTA: DURACION DEL PRESENTE ACUERDO. El término de duracion del presente Acuerdo sera por la

vigencia del contrato CON 2 6 - 1 f:\ EC y tres (3) afios mas. 9/
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QUINTA: RESPONSABILIDAD: EL CONTRATISTA sera responsable de la revelacion accidenta! o ho
autorizada de 'a informacién suministrada, el uso indebido de la informacién por parte los funcionarios y/o

empleados representantes y asesores, y de cualquier incumplimiento de las obligaciones plasmadas en el
presente Acuerdo.

SEXTA. Toda controversia o diferencia relativa a la interpretacion de las clausulas y de las obligaciones
pactadas en el presente Acuerdo, y en la ejecucion del mismo, sera resuelta en primera instancia directamente
por LAS PARTES; en caso de no llegar a un acuerdo dentro de los 30 dias calendario siguientes, acudiran
ante el Centro de Conciliacion de la Camara de Comercio de Florencia. Si llegare a fracasar la etapa de
conciliacion, las partes quedaran en libertad de acudir a la Justicia Ordinaria.

SEPTIMA: Este Acuerdo sélo puede ser modificado mediante documento escrito firmado por LAS PARTES.

OCTAVA: Este Acuerdo no obliga a ELECTROCAQUETA S.A ESP, por si solo, a celebrar a futuro acuerdos,
ni a dar a conocer informacion de ningun tipo a EL CONTRATISTA.

Para constancia se firma el presente acuerdo de confidencialidad en la ciudad de Florencia, a los g
v

[ S

- - 'ﬁk\
/ I - _
“LUIS ENRIQUE TRUJILLO L.OPEZ WILLI}\M Z JAIMES OVIEDO
Gerefite-General / Representante Legal
& UNION TEMPORAL ELECTRO - MACAM
Contratista

Elabord: Oscar Orlando Montero Garcia ~ Contratista GD.

Mar[a Alejandra_ Huertas Hermida — Coordinadora de Interventoria y Gestioén Ambiental.
Reviso y Aprobd: Jaime Zapata Franco ~ Gerente de Distribucion.
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