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1. INTRODUCCION

Este informe esta enfocado a presentar los resultados del estudio de suelos y
analisis de cimentacion para La Construccion Centro Integral de la Mujer,
ubicada en el Barrio Sendero del Zipa Municipio de Bojaca Cundinamarca.

Cabe mencionar que en el informe se incluye la informacion correspondiente a los
trabajos de campo desarrollados para el conocimiento del subsuelo, para dos
Estructuras aisladas entre si a construirse en el mismo Predio

Los resultados de los ensayos de laboratorio ejecutados en los Sondeos 1, 2y 3
corresponden a la Estructura Principal del Centro Integral y los Sondeos 4,5y 6 son
adicionales y corresponden a una estructura adicional aislada de la Principal pero
gue forma parte del Centro Integral de la Mujer.

Los Resultados de los Ensayos de Laboratorio ejecutados a las muestras y los
Célculos hechos a las mismas conducen a determinar el sistema de cimentacion a
emplear en la Estructura.

2. OBJETIVO.

El Estudio tiene como objetivo General establecer el tipo de cimentacion para las
condiciones de carga de la edificacion  considerando criterios geolégicos,
geomorfolégicos y geotécnicos del area en estudio.

3. NORMATIVIDAD

Los criterios para la ejecucion del presente Estudio Geotécnico son los
correspondientes para tales fines, establecidos en el TITULO H del Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10, expedido de acuerdo con
la Ley 400 de 1997 por medio de sus Decretos 926 y 2525 de 2010 y Decreto 92
de 2011.

Calle 143 No 46-55, Telefax (1) 2585975 — Bogota Colombia
E-mail: dapcilsas@yahoo.com - Cel. 3108061072



mailto:dapcilsas@yahoo.com

e

f !‘x‘

I

/

RIS Y PA

CONSTRUCCION CASA DE LA MUJER -
SENDEROS DEL ZIPA - BOJACA -
CUNDINAMARCA

AN DAPCIL S. A. S. | ESTUDIO GEOTECNICO

CODIGO FORM.: DAP-02-EI-01
VERSION FORM.: 01
FECHA FORM.: ABRIL 2011

Bojacd, Octubre 4 de 2025

Pagina 6 de 45

4. METODOLOGIA

La metodologia para la realizacion del presente estudio se presenta a continuacion:

Visita de reconocimiento
Ubicacion del proyecto
Informacion de referencia
Exploracion del Subsuelo
Trabajo de Campo

Ensayos de Laboratorio

Analisis Geotécnico
Conclusiones y recomendaciones

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se adelantan los Disefios para Construccion del Centro Integral de la Mujer para dos

mddulos aislados, los cuales se veran sometidos a la aplicacién de la NSR-10 en las

diferentes Etapas de los estudios, construccidén y supervision técnica entre las que

se cuentan:

e Estudios Geotécnicos

e Disefio Arquitectonico y

e Disefo Estructural

Asi mismo, Consta de una Estructura en concreto con un soporte aceptable para

que esta edificacion se pueda implementar, la Estructura se Clasifica asi:

TABLA 1. CLASIFICACION DE LA ESTRUCTURA

GRUPO I
CATEGORIA OCUPACION NORMAL
VARIABILIDAD BAJA
COEFICICENTE DE IMPORTANCIA 1.00

FUENTE: NSR -10.
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6. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra localizado en los Senderos del Zipa Municipio de Bojacé

Cundinamarca

7. CLIMA

Segun la informacion obtenida del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), la clasificacion climatica del area del proyecto corresponde
a un clima Medio semiarido con una temperatura media anual que oscila entre los
7°y 20°C, el namero de dias con lluvia es del orden de 90 a 120 dias al afio entre
46 y 194 mm. Velocidad del viento entre 4.6 Km/hy 7.1 Km/h.

Temperatura méaxima y minima promedio en Bojacé
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Grafica de Temperatura Clima, Fuente Google
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Promedio mensual de lluvia en Bojaca
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Grafica de Pluviosidad, Fuente Google
Velocidad promedio del viento en Bojaca
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Grafica Velocidad del Viento, Fuente Google

8. IDENTIFICACION, ESPESOR, DISTRIBUCION, PARAMETROS DE CADA
UNIDAD GEOLOGICA Y MODELO DEL PERFIL ADOPTADO PARA EL
ANALISIS.

8.1. GEOLOGIA

El Area del Proyecto estd conformada por rocas sedimentarias del Cretaceo y
Terciario, cuyo origen es predominantemente marino, paralico y continental; desde el
punto de vista estructural, se trata de un sinclinorio que ha sido cubierto de forma
parcial por depositos cuaternarios no consolidados, ademas de sedimentos
lacustres, fluvio-glaciares y de pantano.

Calle 143 No 46-55, Telefax (1) 2585975 — Bogota Colombia
E-mail: dapcilsas@yahoo.com - Cel. 3108061072



mailto:dapcilsas@yahoo.com

I)A [)(-‘l l_.- S. A. S- ESTUDIO GEOTECNICO CODIGO FORM.: DAP-02-EI-01

CONSTRUCCION CASA DE LA MUJER -

s SENDEROS DEL ZIPA - BOJACA - VERSION FORM.: 01
\ CUNDINAMARCA FECHA FORM.: ABRIL 2011
Bojacd, Octubre 4 de 2025 Pagina 9 de 45

Las principales formaciones rocosas que se encuentran son: Grupo Guadalupe,
originado en el Cretaceo Superior, conformado por sedimentos marinos que dieron
lugar a niveles de arcillolitas y areniscas de distintas consistencias. EI Guadalupe
consta de las formaciones Arenisca Tierna, Plaeners, Arenisca de Labor y Arenisca
Dura.

GRUPO GUADALUPE (Ksg), también pertenece al Cretacico, esta se divide de
base a techo en: La Formacién Arenisca Dura compuesta esencialmente por
areniscas cuarzosas grises claras a blanco amarillentas, de grano fino con
intercalaciones de lutitas y Limolitas siliceas. La Formacion Plaeners constituida
principalmente por una alternancia de Limolitas siliceas, lutitas y areniscas de grano
fino y la Formacion Labor - Tierna constituida por areniscas cuarzosas, grises claras
a blanco amarillentas, de grano fino, compactas, estratificacion

&

/T/

(AN

La formacién Guaduas sobreyace al Guadalupe, y esta conformada principalmente
por arcillolitas rojizas y abigarradas, con intercalaciones de mantos y ocurrencia
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frecuente de areniscas y arcillolitas grises; los sedimentos son de transicion marino-
continental y de origen Cretaceo-Terciario, alcanzando espesores cercanos a los
1000 m. El Guaduas aflora en una estrecha franja en los cerros orientales de Bogot4,
en los cerros de Chapinero y en las receberas de la zona de Ciudad Bolivar, al sur
de la Sabana.

La formacion Tilata se origin6 en el Plioceno, y esta conformada por capas de arcilla,
arenas y gravas, todas ellas de depositacion continental. Se considera que sus
sedimentos son producto de la erosion de las formaciones del Cretadceo Superior y
algunos estratos del Terciario inferior; esta formacion se aprecia en las cuencas
hidricas que irrigan la Sabana de Bogota, tanto al norte como al sur.

GRUPO GUADALUPE (Ksg), también pertenece al Cretacico, esta se divide de
base a techo en: La Formacién Arenisca Dura compuesta esencialmente por
areniscas cuarzosas grises claras a blanco amarillentas, de grano fino con
intercalaciones de lutitas y Limolitas siliceas. La Formacion Plaeners constituida
principalmente por una alternancia de Limolitas siliceas, lutitas y areniscas de grano
fino y la Formacion Labor - Tierna constituida por areniscas cuarzosas, grises claras
a blanco amarillentas, de grano fino, compactas, estratificacion

La formacion Guaduas sobreyace al Guadalupe, y esta conformada principalmente
por arcillolitas rojizas y abigarradas, con intercalaciones de mantos y ocurrencia
frecuente de areniscas y arcillolitas grises; los sedimentos son de transicion marino-
continental y de origen Cretaceo-Terciario, alcanzando espesores cercanos a los
1000 m. El Guaduas aflora en una estrecha franja en los cerros orientales de Bogota,
en los cerros de Chapinero y en las receberas de la zona de Ciudad Bolivar, al sur
de la Sabana.

La formacion Tilata se origin6 en el Plioceno, y esta conformada por capas de arcilla,
arenas y gravas, todas ellas de depositacion continental. Se considera que sus
sedimentos son producto de la erosion de las formaciones del Cretaceo Superior y
algunos estratos del Terciario inferior; esta formacion se aprecia en las cuencas
hidricas que irrigan la Sabana de Bogota, tanto al norte como al sur.
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8.1.1. FORMACION PLAENERS.

Nombre propuesto para la unidad litoestratigrafica que reposa concordantemente
sobre la formaciéon Arenisca Dura y subyace a la Formacion Arenisca de Labor,
presenta un espesor de 73 m. esta representada por arcillolitas. Liditas, Limolitas
y en menor proporcion areniscas de grano fino. En general presenta una
morfologia suave y genera una hondonada debido a su litologia fina que contrasta
con las pendientes abruptas de las unidades geologicas que la circundan.

8.1.2. SISMOTECTONICA

La Orogenia Andina en Colombia es el resultado de la interaccion de tres placas, a
saber: Nazca, Suramericana, y Macondo, siendo esta ultima en la cual se localiza
la region andina colombiana. Dicha interaccion ha generado un sistema
relativamente extenso de fallas geolégicas que, en adicion a la zona de
subduccién del Pacifico, constituyen las fuentes de influencia tectdnica y sismica.

A nivel local se han identificado varios fuentes de amenaza sismica, entre los que
se encuentran las fallas Usaquén-Sasaima, del alto del Cabo, de Bogotd, de San
Cristobal y de Terreros, entre otras, que pueden dar lugar a eventos de campo
cercano, con ocurrencia de grandes aceleraciones verticales.

9. ESTUDIO GEOTECNICO

Se inicio el estudio Geotécnico con la Inspeccion de Campo y el Recorrido por el
area a investigar ubicando in-situ los puntos donde se realizaran los apiques para
exploracién del subsuelo.

9.1. EL TRABAJO DE CAMPO Y LABORATORIO.

El trabajo de campo consisti6 en la ejecucion de Seis (6) perforaciones tipo
investigacion de suelos, distribuidas en el area aferente del proyecto. Para la
realizacion de los sondeos se emplearon equipos manuales, se tuvo en cuenta la
geomorfologia de la zona y los requisitos de la NSR-10 en el Capitulo H.3:

La profundidad de exploracion se determino de acuerdo con el numeral H.3.1y H.3.2
de la NSR-10, el proyecto se clasifica asi:
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1. De acuerdo con la Tabla H.3.1-1 del numeral H.3.1.1 de la NSR-10 la categoria de
la edificacion es Baja.

2. Teniendo en cuenta la Tabla H.3.2-1 del numeral H.3.2.3 de la NSR-10 el nimero
minimo de perforaciones es de Tres (03)

PROFUNDIDAD
SONDEO No.
(m) UBICACION
1 5.50
ESTRUCTURA
2 6.00
PRINCIPAL
3 6.00
4 6.00
5 6.20 ESTRUCTURA
6 6.00 ADICIONAL

Durante la ejecucion de las perforaciones se realiz6 toma de muestras alteradas

(Split Spoon) para el desarrollo del trabajo de laboratorio.

Las muestras fueron identificadas visualmente en el campo y sobre un numero

representativo de ellas se efectuaron los siguientes ensayos de laboratorio:

- Humedad natural (Wn)

- Limite liquido (LL)

- Limite Plastico (LP)

- Lavado sobre tamiz No. 200
-Granulometria

- Peso Unitario (y)

Los perfiles estratigraficos de las perforaciones y los resultados de los ensayos de
laboratorio se pueden ver en el Anexo No 1.
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10. EL PERFIL DEL SUBSUELO ESTRUCTURA PRINCIPAL

De acuerdo con la informacion obtenida del trabajo de campo y los resultados de los
ensayos de laboratorio, se pudo definir el perfil estratigrafico del subsuelo que se
detalla mas adelante.

En el Anexo A.3 de este informe se pueden observar el perfil del subsuelo
encontrado en cada perforacibn con sus respectivos parametros geotécnicos en
cuanto a clasificacion y resistencia por cada estrato encontrado.

La estratigrafia del subsuelo se establecié a partir de los resultados obtenidos en los
apiques, ensayos de campo Yy laboratorio. Con base en los perfiles estratigraficos
obtenidos se establecio el siguiente perfil de disefio:

Prof.(m) Descripcion:
Capa Vegetal
0.20
Relleno Gravas Gruesas
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 13 Golpes/pie (1.00 m.)
1.00
Limo Arcilloso Negro (MH)
Wn = 42.40% LL = 63% P = 29% PT200 = 98.9%
2.00
Limo Negro Consistencia Media (ML)
Wn = 42.80% LL = 42% P = 18% PT200 = 98.8%
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 16Golpes/pie (2.50 m.)
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 18Golpes/pie (3.00 m.)
3.00
Limo Arenoso Café gravoso (ML)
Wn = 51.50% LL = NL P = NP PT200 = 71.7%
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 20 Golpes/pie (3.50 m.)
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 18 Golpes/pie 4.00 m.)
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 25 Golpes/pie (5.00 m.)
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 50 Golpes/pie (5.50 m.)
5.50
Fin de Sondeo
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11. EVALUACION DE LICUACION DE LA ESTRUCTURA PRINCIPAL:

El tipo de suelo encontrado esta conformado, de forma generalizada, por
estratos de Limos Arcilloso color Negro cohesivos bien consolidadas de Alta
Plasticidad, sobre estratos de Limos Negros, densos, cohesivos de Baja

Plasticidad, No Se encontré6 Presencia de Nivel Freatico

Susceptibilidad a la Licuacion: Teniendo en cuenta que no todos los suelos son
Licuables, a continuacion se describen caracteristicas de los suelos existentes en
el &rea del proyecto y de sus circunstancias que si existieran conducirian a que

fueran susceptibles a la Licuacion:

e El Deposito de Suelo no esta saturado

¢ No Existen depdsitos fluviales, coluviales, granulares ni edlicos

¢ No hay presencia de arenas finas y arenas Limosas

e No hay depdsitos de Gravas Arenosas como tampoco de Gravas areno-
limosas (solo hay presencia de Gravas y Arenas Finas)

e Hay presencia de Limos de Plasticidad Baja y la Humedad Natural no es
cercana al Limite Liquido

e EI Deposito no esta en condicidn seca ni con bajo grado de saturacion para
que se genere un proceso de densificacion con las consecuentes

deformaciones permanentes del terreno y estructuras apoyadas en él.

Con base en lo anterior se puede concluir que el suelo no es susceptible a
licuefaccion, sin embargo, para aumentar la capacidad portante del suelo y
disminuir su potencial de licuefaccion o licuacion se debe aumentar su

cementacién o aumentar su compacidad
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11.1. EXPANSIVIDAD DEL SUELO DE LA ESRTRUCTURA PRINCIPAL
Wn = 4240% - LL =63.00% - IP = 29.00%
Tabla H.9.1-1
Clasificacion de suelos expansivos
Expansion (%) P ..
Potencial medida en Limite Limite de indice de Porceptaje !Expar?smn
e . P P L de particulas | libre EL en
de consolidometro bajo liquido contraccion | plasticidad, menores de | (%), medida
expansion presion vertical de LL, en (%) en (%) IP, en (%) . oh
0.07 kgflcm? una micra (p) | en probeta
Muy alto > 30 > 63 <10 > 32 > 37 > 100
Alto 20-30 50-63 6-—12 23-45 18 -37 > 100
Medio 10-20 39-50 8-18 12 =34 12 -27 50 100
Bajo <10 <39 >13 < 20 <17 < 50

Mediante la identificacion de ciertas propiedades indice del suelo (Limite Liquido y

Plastico, Limite de contraccion, Contenido de coloides y Expansion libre del suelo)

se puede determinar el grado de potencial expansivo del suelo.

Observando los resultados de las propiedades indices de los Suelos, éstos se

encuentran en un Grado de Expansion Alto, como medida preventiva se

recomienda:

e Cubrir el terreno sobre el cual se proyecta la Edificacion con membranas

impermeables que impidan la filtracion de agua hacia el suelo expansivo.

e Colocar Barreras de Humedad perimetralmente a la estructura e impedir

gue se establezcan canales de humedecimiento como fenédmenos termo-

osmoticos que inutilicen la precaucién

e Deben proveerse un adecuado drenaje de aguas de escorrentia alrededor

de la estructura por medio de pendientes entre el 2 y 10%, cunetas

revestidas, areas pavimentadas y canalizaciones de aguas lluvias.
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e Se deben hacer sub-drenajes para interceptar los flujos de aguas
subterraneas, asi como para disipar presiones artesianas de los paleo
causes existentes.

e Las Instalaciones de Alcantarillados deben ser estancos y los Rellenos
deben hacerse con materiales inertes de baja plasticidad y compactados
hasta el 90% del Proctor Modificado.

e Si se proyectan Areas de Paisajismo e Irrigacion de plantas y jardines, se

deben separar de las estructuras adyacentes.

12. ANALISIS Y VARIABLES APLICADAS AL DISENO DE LA
CIMENTACION DE LA ESTRUCTURA PRINCIPAL

12.1. ALTERNATIVAS DE CIMENTACION

De acuerdo al disefio Arquitectonico del proyecto, las caracteristicas y
propiedades geomecénicas del perfil del suelo de fundacion, caracterizado
mediante este estudio y de acuerdo a la magnitud de las sobrecargas inducidas
por la estructura, se utilizara la siguiente alternativa de Cimentacion:

e Estructuras de cimentacion superficial por medio de Zapatas unidas por
Vigas de Amarre, siempre y cuando las cargas de trabajo que actian sobre
el terreno no excedan las dadas en el numeral 12.3.

12.2. COTA O NIVEL DE FUNDACION
Con base en los resultados de caracterizacion geotécnica del perfil del suelo de
fundacion, se debe adoptar el nivel o cota de fundacion a -1.50 m. tomando como

referencia la cota topografica o nivel superficial después de perfilado el terreno.

Bajo esta consideracion los elementos de cimentacion se apoyaran en la capa 2 del
perfil de disefio y correlacion de registros de sondeos correspondiente a Limo
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Arcilloso Negro de consistencia media y plasticidad Alta, clasificada segun la USC
como MH

12.3. CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DE FUNDACION

Para la alternativa de cimentacion elegida y teniendo en cuenta el nivel de fundacion
adoptado, las condiciones estratigraficas del perfil del suelo, los parametros de
resistencia al corte y las condiciones topogréficas del terreno e hidraulicas del suelo
se establece la presion admisible maxima en la cual el suelo presenta deformaciones
excesivas o alcanza el equilibrio limite mediante la formulacién de Skempton.

CAPACIDAD PORTANTE ULTIMA (tn/m2) Onhz =Cu/F.8. FS =30
ANCHO DE CIMIENTO B {m)
CIMIENTO BIL (m/m) 05 1.0 15 20 25 30 4.0
Continuo 0.00 21.52 17.48 16.14 15.47 15.06 14.78 14.48
0.25 2260 18.36 16.95 16.24 15.82 156.63 16.18
Rectangular 0.50 23.67 19.23 17.75 17.1 16.57 16.27 15.90
0.75 2475 20.11 18.56 17.79 17.32 171 16.63
Cuadrado 1.00 25.82 2098 19.37 18.56 18.08 17.75 17.35

CAPACIDAD PORTANTE

28.00
26.00
24.00
22.00
20.00
18.00
16.00

14.00
0.50 1.00 1.25 2.00 3.00

e=@==7AP_RECTANG e=@==7AP_CUADR. ZAP CONT

Se puede Observar que la Capacidad Portante del Terreno en condiciones
favorables presenta un Promedio de 19.50 Tn/m2. Las Cargas aplicadas de la
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construccion al Terreno deben estar por debajo de las que el suelo de fundacion
puede resistir. Es Conveniente hacer una correlacion de la capacidad de carga
con los valores obtenidos en los célculos estructurales teniendo en cuenta los
valores de variacion presentados en la Tabla anterior

12.4. FACTORES DE SEGURIDAD DIRECTOS E INDIRECTOS PARA
CAPACIDAD PORTANTE.

Los valores de seguridad geotécnico basico FSB se seleccionaron de acuerdo a la
NSR-10, numeral H.2.4.3, teniendo en cuenta la magnitud de la obra, las
consecuencias de una posible falla en la edificacion o su cimentacion y la calidad
de la informacion disponible en materia de suelos.

Los Factores de Seguridad Basicos FSB aplicados no son inferiores a los valores
de Seguridad Basicos Minimos FSBM o FSBUM de la Tabla H.2.41, para cargas
nominales sin coeficientes de mayoracion, en el cual, para los cimientos y el
material terreo de cimentacion se empleara para las fuerzas sismicas E un factor
R = 1.00. En ningun caso el Factor de Seguridad Basico Minimo FSBM podra ser
inferior a 1.00.

Chequeo de Factores de Seguridad Indirectos

Para los factores de seguridad indirectos del numeral H.2.4.4. se tomaron los
especificados en el Titulo H obteniendo Factores de Seguridad Basicos FBS
iguales o superiores a los valores minimos FSBM.

Para el Disefio Estructural se deben tener los Valores del Factor de Seguridad
Indirecto con las diversas verificaciones de comportamiento establecidas en la
Tabla H.4.7-1
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Tabla H.4.7-1
Factores de Seguridad Indirectos Fgj-p Minimos
Condicién Fice Minimo
Disefio
Carga Muerta + Carga Viva Normal 3.0
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 25
Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de Disefio Seudo estatico 15

Para efecto de hacer el Chequeo se ha tomado aleatoriamente un Valor de
ou = 19.5 tn/m2, teniendo en cuenta la disminucién de la accion de las cargas por
debajo de las zapatas (bulbo de presiones) y el resultado de los ensayos de
Penetracion Estandar, para el calculo de la capacidad portante gad tenemos:

RESULTADOS
Df (m) 1.50
Su (kPa) 9.75
Yy (kKN/m3) 17.10
Qult (kPa) 585.00
FSICP 3.00 Carga Muerta + Carga Viva normal
Qadm (kPa) 195.00
FSICP 2.50 Carga Muerta + Carga Viva Maxima
Qadm (kPa) 234.00
FSICP 150 Carga Muerta + C_:arga Viva maxima +
sismo
Qadm (kPa) 390.00
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Chequeo de Factores de Seguridad Basicos (FSB)

Tabla H.2.4-1
Factores de Seguridad Basicos Minimos Directos
Fp Fsm Fspum
Condicion _— ——

Disefio Construccion Disefio Construccion
Carga Muerta + Carga Viva Normal 1.50 1.25 1.80 1.40
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 1.25 1.10 1.40 1.15
Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de . . .
Disefio Seudo estatico 1.10 1.00 (%) No se permite| No se permite
Taludes'— Condicion Estatica y Agua 1.50 1.5 1.80 1.40
Subteranea Normal
[Taludes — Condicion Seudo-estatica con Agua
Subterranea Nomal y Coeficiente Sismico de 1.05 1.00 (*) No se permite| No se permite
&eﬁo

(*) Nota: Los parametros sismicos seudo estaticos de Construccion seran el 50% de los de Disefio

1
gud = Cud.Nec. fe + Df.ys.Ng +;}-'.E.N}-'

B [oud — {Df.}-’j.ﬂrq -I-%’.I-’-E-NT]]

Cud =
Ne. fr]
qu = 19.50 t'm2
Cu = 9.75 thm2
oud = 19.50 t'm2
ys = 146 tm3
Df = 150 m
B = 1.00 m
Ng = 1.00
Nc = 5.14
Ny = -
fc = 1.20
Cu = 9.75 tim2 D+L D + Lmax D+L+E
Presion Maxima cud = 19.50 tn/m2 23.40 tn/m2 39.00 tn/m2
Cud = 2.81 tn/m2 3.44 tnim2 5.97 tn/im2
Fssm = Cu/Cud 3.47 > 1.50 OK 284 >1.250K No se admite
Fssum = Cu/Cud 3.47 >1.80 OK 2.84 >1.40 OK No se admite
12.5. ASENTAMIENTOS O DEFORMACIONES DE LA ESTRUCTURA

PRINCIPAL

Como el perfil del suelo que soportara y absorbera los esfuerzos generados por las
carcas estructurales transmitidas a la cimentacién es de composicion Granular
arcilloso de permeabilidad media en condiciones de humedad media; de espera una
compresibilidad media por debajo de la presion de preconsolidacion.
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En estas condiciones el asentamiento o deformacion total esperado es el siguiente:
O =0 +Xp+ s

Donde:

0 = Asentamiento Total

0i = Asentamiento inmediato

ocp = Asentamiento por consolidacion primaria

ocp = Asentamiento por consolidacion Secundaria

Asentamiento inmediato: Se calcula por la teoria de Timoshenco y Goodier (1970)

5=Cd*B*oc[1_72J
Ed

Cd = Factor de forma y rtigidez del cimiento
B = Ancho del Cimiento

oc = Esfuerzo de contacto (tn/m2)

Y = Modulo de Poison

Ed = Modulo de elasticidad drenado

0 = Asentamiento en cm.

Asentamiento por consolidacion primaria: Se Calcula o evalia por la teoria
propuesta por Arthur Casagrande, utilizando el tramo o zona virgen de la curva de
consolidacién, teniendo en cuenta que el suelo es normalmente consolidado. El
calculo se lleva a cabo mediante la siguiente ecuacion:
&op = H *|:Cc}*|og|:ovo'+on]
l1+e ovo
Donde:
H = Equivale al espesor del estrato compresible, puesto que toda la capa de apoyo
de la cimentacion es compresible
(ovo’+Aov) = Esfuerzo Efectivo final
ovo = Esfuerzo efectivo de preconsolidacion
Cc = Coeficiente de compresibilidad
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La tabla de célculo de deformaciones o asentamientos para los rangos aproximados
de cargas estructurales del proyecto se muestra en el anexo A.4 del informe. El
Calculo incluye los asentamientos elasticos o inmediatos durante la etapa de
construccion y los asentamientos por consolidacion primaria. No se incluye el célculo
de asentamiento por consolidacion secundaria puesto que en un perfil de suelo
arcilloso no es tan relevante respecto al proceso de consolidacion primaria.

La tabla siguiente resume los valores de asentamientos tedricos calculados para la
alternativa de cimentacion y dentro del rango de cargas estimadas.

Asentamiento ) Asentamiento
. Asentamientos . .
. Asentamiento por L Diferencial
Tipo de . o Tedricos L.
. ., Inmediato Consolidacion maximo
Cimentacion . ] Totales
(cm) Primaria (cm) esperado
(cm) (cm)
Zapatas
] P 0.45-1.58 0.94-3.67 1.39-5.25 3.86
Aisladas

Cualitativamente estos valores estan dentro del rango esperado entre 2 y 5 cm., de
acuerdo a los requerimientos estructurales de este tipo de proyectos.

Con el fin de evitar inconvenientes relacionados con los esfuerzos transmitidos
diferencialmente a las capas de subsuelo por las cargas de la estructura, lo que
finalmente se puede traducir en asentamientos diferenciales, se recomienda trabajar
con presiones de contacto (cimiento-suelo) del orden del 90% de la capacidad
portante.

13. EL PERFIL DEL SUBSUELO ESTRUCTURA ADICIONAL

De acuerdo con la informacion obtenida del trabajo de campo y los resultados de los
ensayos de laboratorio, se pudo definir el perfil estratigrafico del subsuelo que se
detalla mas adelante.
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En el Anexo A.3 de este informe se pueden observar el perfil del subsuelo
encontrado en cada perforacion con sus respectivos parametros geotécnicos en
cuanto a clasificacion y resistencia por cada estrato encontrado.

La estratigrafia del subsuelo se establecio a partir de los resultados obtenidos en los
apiques, ensayos de campo y laboratorio. Con base en los perfiles estratigraficos
obtenidos se establecio el siguiente perfil de disefio:

Prof.(m) Descripcion:

Descapote
0.30

Limo Café Oscuro Vetas Negras (ML)

Wn = 15.30% LL = 40% P = 13% PT200 = 99.4%
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 12 Golpes/pie (1.60 m.)

Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 14 Golpes/pie (2.50 m.)

2.50
Arcilla Negra Vetas Habanas (CL)
Wn = 20.50% LL = 44% P = 19% PT200 = 98.8%
3.00
Limo Negro Vetas Habanas (MH)
Wn = 45.30% LL = 50% P = 19% PT200 = 99.1%
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 19 Golpes/pie (3.50 m.)
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 28 Golpes/pie 4.50 m.)
4.50
Limo Arenoso Negro Grisoso Vetas Café Claro (ML)
Wn = 25.60% LL = NL P = NP PT200 = 94.9%
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 40 Golpes/pie (5.00 m.)
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 40 Golpes/pie (5.50 m.)
6.00

Fin de Sondeo

!
14. EVALUACION DE LICUACION DE LA ESTRUCTURA ADICIONAL:

El tipo de suelo encontrado esta conformado, de forma generalizada, por

estratos de Limos Café Oscuro cohesivos bien consolidados de Baja
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Plasticidad, sobre estratos de Arcillas Negras, densas, cohesivas de Baja
Plasticidad, No Se encontr6 Presencia de Nivel Freatico

Susceptibilidad a la Licuacion: Teniendo en cuenta que no todos los suelos son
Licuables, a continuacion se describen caracteristicas de los suelos existentes en
el &rea del proyecto y de sus circunstancias que si existieran conducirian a que

fueran susceptibles a la Licuacion:

e El Deposito de Suelo no esta saturado

¢ No Existen depdsitos fluviales, coluviales, granulares ni edlicos

¢ No hay presencia de arenas finas y arenas Limosas

e No hay depositos de Gravas Arenosas como tampoco de Gravas areno-
limosas (solo hay presencia de Gravas y Arenas Finas)

e Hay presencia de Limos de Plasticidad Baja y la Humedad Natural no es
cercana al Limite Liquido

e EIl Deposito no esta en condicién seca ni con bajo grado de saturaciéon para
que se genere un proceso de densificacion con las consecuentes

deformaciones permanentes del terreno y estructuras apoyadas en él.

Con base en lo anterior se puede concluir que el suelo no es susceptible a
licuefaccion, sin embargo, para aumentar la capacidad portante del suelo y
disminuir su potencial de licuefaccion o licuacion se debe aumentar su

cementacién o aumentar su compacidad

14.1. EXPANSIVIDAD DEL SUELO DE LA ESRTRUCTURA ADICIONAL

Wn = 1530% - LL =4000% - IP = 13.00%
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Tabla H.9.1-1
Clasificacion de suelos expansivos
Expansion (%) P ..
Potencial medida en Limite Limite de indice de Porceptaje !Expar?smn
e : P - o de particulas | libre EL en
de consolidometro bajo liquido contraccion | plasticidad, menores de | (%), medida
expansion presion vertical de LL, en (%) en (%) IP, en (%) . oh
0.07 kgf,l';;n--.2 una micra (p) | en probeta
Muy alto > 30 > 63 <10 > 32 >37 >100
Alto 20-30 50 -63 6-12 23-45 18 - 37 >100
Medio 10-20 39-50 8-18 12 -34 12 -27 50 100
Bajo <10 < 39 >13 <20 <17 < 50

Mediante la identificacién de ciertas propiedades indice del suelo (Limite Liquido y

Plastico, Limite de contraccion, Contenido de coloides y Expansion libre del suelo)

se puede determinar el grado de potencial expansivo del suelo.

Observando los resultados de las propiedades indices de los Suelos, éstos se

encuentran en un Grado de Expansion Entre Medio y Bajo, como medida

preventiva se recomienda:

e Cubrir el terreno sobre el cual se proyecta la Edificacibn con membranas

impermeables que impidan la filtracién de agua hacia el suelo expansivo.

e Colocar Barreras de Humedad perimetralmente a la estructura e impedir

que se establezcan canales de humedecimiento como fenémenos termo-

osmoticos que inutilicen la precaucién

e Deben proveerse un adecuado drenaje de aguas de escorrentia alrededor

de la estructura por medio de pendientes entre el 2 y 10%, cunetas

revestidas, areas pavimentadas y canalizaciones de aguas lluvias.

e Se deben hacer sub-drenajes para interceptar los flujos de aguas

subterraneas, asi como para disipar presiones artesianas de los paleo

causes existentes.
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e Las Instalaciones de Alcantarillados deben ser estancos y los Rellenos
deben hacerse con materiales inertes de baja plasticidad y compactados
hasta el 90% del Proctor Modificado.

e Si se proyectan Areas de Paisajismo e Irrigacion de plantas y jardines, se
deben separar de las estructuras adyacentes.

15. ANALISIS Y VARIABLES APLICADAS AL DISENO DE LA
CIMENTACION DE LA ESTRUCTURA ADICIONAL

15.1. ALTERNATIVAS DE CIMENTACION

De acuerdo al disefio Arquitectonico del proyecto, las caracteristicas y
propiedades geomecénicas del perfil del suelo de fundacién, caracterizado
mediante este estudio y de acuerdo a la magnitud de las sobrecargas inducidas
por la estructura, se utilizara la siguiente alternativa de Cimentacion:

e Estructuras de cimentacion superficial por medio de Zapatas unidas por
Vigas de Amarre, siempre y cuando las cargas de trabajo que actidan sobre
el terreno no excedan las dadas en el numeral 12.3.

15.2. COTA O NIVEL DE FUNDACION

Con base en los resultados de caracterizacién geotécnica del perfil del suelo de
fundacion, se debe adoptar el nivel o cota de fundacién a -1.50 m. tomando como
referencia la cota topogréafica o nivel superficial después de perfilado el terreno.

Bajo esta consideracion los elementos de cimentacion se apoyaran en la capa 2 del
perfil de disefio y correlacién de registros de sondeos correspondiente a Limo Café
Oscuro de consistencia media y plasticidad Baja, clasificada segun la USC como ML
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15.3. CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DE FUNDACION

Para la alternativa de cimentacion elegida y teniendo en cuenta el nivel de fundacién
adoptado, las condiciones estratigraficas del perfil del suelo, los parametros de
resistencia al corte y las condiciones topogréficas del terreno e hidraulicas del suelo
se establece la presion admisible méxima en la cual el suelo presenta deformaciones
excesivas o alcanza el equilibrio limite mediante la formulacion de Skempton.

CAPACIDAD PORTANTE ULTIMA (tn/m2) Ons =Ou/F.S. F.S.=3.0
ANCHO DE CIMIENTO B (m)
CIMIENTO BI/L (m/m) 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 4.0
Continuo 0.00 17.54 14.25 13.16 12.61 12.28 12.06 11.79
0.25 18.42 14.97 13.82 13.24 12.90 12.66 12.38
Rectangular 0.50 19.30 15.68 14.47 13.87 13.51 13.27 12.97
0.75 20.18 16.39 15.13 14.50 14.12 13.87 13.56
Cuadrado 1.00 21.05 17.11 16.79 15.13 14.74 14.47 14.15

CAPACIDAD PORTANTE
23.00
21.00
19.00
17.00
15.00
13.00

11.00
0.50 1.00 1.25 2.00 3.00

e=@==7AP_RECTANG e=@==7AP_CUADR. ZAP CONT

Se puede Observar que la Capacidad Portante del Terreno en condiciones
favorables presenta un Promedio de 16.00 Tn/m2. Las Cargas aplicadas de la
construccion al Terreno deben estar por debajo de las que el suelo de fundacién
puede resistir. Es Conveniente hacer una correlacion de la capacidad de carga
con los valores obtenidos en los calculos estructurales teniendo en cuenta los
valores de variacion presentados en la Tabla anterior
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15.4. FACTORES DE SEGURIDAD DIRECTOS E INDIRECTOS PARA

CAPACIDAD PORTANTE.

Los valores de seguridad geotécnico basico FSB se seleccionaron de acuerdo a la
NSR-10, numeral H.2.4.3, teniendo en cuenta la magnitud de la obra, las
consecuencias de una posible falla en la edificaciébn o su cimentacion y la calidad
de la informacién disponible en materia de suelos.

Los Factores de Seguridad Basicos FSB aplicados no son inferiores a los valores
de Seguridad Béasicos Minimos FSBM o FSBUM de la Tabla H.2.41, para cargas
nominales sin coeficientes de mayoracion, en el cual, para los cimientos y el
material terreo de cimentacion se empleara para las fuerzas sismicas E un factor
R = 1.00. En ningun caso el Factor de Seguridad Basico Minimo FSBM podra ser
inferior a 1.00.

Chequeo de Factores de Seguridad Indirectos

Para los factores de seguridad indirectos del numeral H.2.4.4. se tomaron los
especificados en el Titulo H obteniendo Factores de Seguridad Basicos FBS
iguales o superiores a los valores minimos FSBM.

Para el Disefio Estructural se deben tener los Valores del Factor de Seguridad
Indirecto con las diversas verificaciones de comportamiento establecidas en la
Tabla H.4.7-1

Tabla H.4.7-1
Factores de Seguridad Indirectos Fgj-p Minimos

Condicién sice Minimo
Disefio
Carga Muerta + Carga Viva Normal 3.0
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 25
Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de Disefio Seudo estético 15
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Para efecto de hacer el Chequeo se ha tomado aleatoriamente un Valor de
ou = 16.0 tn/m2, teniendo en cuenta la disminucion de la accidén de las cargas por
debajo de las zapatas (bulbo de presiones) y el resultado de los ensayos de
Penetracion Estandar, para el calculo de la capacidad portante gad tenemos:

RESULTADOS
Df (m) 1.50
Su (kPa) 8.0
Yy (KN/m3) 17.10
Qult (kPa) 480.00
FSICP 3.00 Carga Muerta + Carga Viva normal
Qadm (kPa) 160.00
FSICP 2.50 Carga Muerta + Carga Viva Maxima
Qadm (kPa) 192.00
Carga Muerta + Carga Viva maxima +
FSICP 1.50 g . J
SISmMO
Qadm (kPa) 320.00
Chequeo de Factores de Seguridad Béasicos (FSB)
Tabla H.2.4-1
Factores de Seguridad Basicos Minimos Directos
Condicién __Poaw __Tsaun
Disefio Construccion Disefio Construccion

Carga Muerta + Carga Viva Normal 1.50 1.25 1.80 1.40

Carga Muerta + Carga Viva Maxima 1.25 1.10 1.40 1.15

Szgsohéﬁr;i;;:ggz Viva Normal + Sismo de 1.10 1.00 (*) No se permite| No se permite

[Taludes — Condicion Estatica y Agua 150 1.25 1.80 1.40

Subteranea Normal ) . . .

[Taludes — Condicion Seudo-estatica con Agua

Subterranea Nomal y Coeficiente Sismico de 1.05 1.00 (%) No se permite| No se permite

Disefio

(*) Nota: Los parametros sismicos seudo estaticos de Construccion seran el 50% de los de Disefio

1
gud = Cud.Nc. fc + Df.ys.Ng +;}’.E.N}f
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_ [gud — {Df-“}’i Ng + %}’. E'.N}rjl]

Cud =
[Nc. fr]
qu = 16.00 tm2
Cu = 8.00 ttm2
oud = 16.00 tm2
ys = 1.46 tm3
Df = 150 m
B = 1.00 m
Ng = 1.00
Nc = 5.14
Ny = -
fc = 1.20
Cu = 8.00 t/m2 D+L D + Lmax D+L+E
Presion Maxima cud = 16.00 tn/m2 19.20 tn/m2 32.00 tn/m2
Cud = 2.24 tn/m2 2.76 tn/m2 4.83 tn/im2
Fsev = Cu/Cud 3.57>1.50 OK 290 >1.250K No se admite
Fssum = Cu/Cud 3.57 >1.80 OK 290 >1.40 OK No se admite
15.5. ASENTAMIENTOS O DEFORMACIONES DE LA ESTRUCTURA
ADICIONAL

Como el perfil del suelo que soportara y absorbera los esfuerzos generados por las
carcas estructurales transmitidas a la cimentaciéon es de composicion Granular
arcilloso de permeabilidad media en condiciones de humedad media; de espera una
compresibilidad media por debajo de la presién de preconsolidacion.

En estas condiciones el asentamiento o deformacion total esperado es el siguiente:
O =0 +Xp+ s

Donde:

0 = Asentamiento Total

0i = Asentamiento inmediato

ocp = Asentamiento por consolidacion primaria

ocp = Asentamiento por consolidacion Secundaria

Asentamiento inmediato: Se calcula por la teoria de Timoshenco y Goodier (1970)
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5=Cd*B*oc|:1_72J
Ed

Cd = Factor de forma y rtigidez del cimiento
B = Ancho del Cimiento

oc = Esfuerzo de contacto (tn/m2)

v = Modulo de Poison

Ed = Modulo de elasticidad drenado

0 = Asentamiento en cm.

Asentamiento por consolidacion primaria: Se Calcula o evalla por la teoria
propuesta por Arthur Casagrande, utilizando el tramo o zona virgen de la curva de
consolidacion, teniendo en cuenta que el suelo es normalmente consolidado. El
calculo se lleva a cabo mediante la siguiente ecuacion:
&op = H *|:C:C:|*Iog|:OVO'+AGV:|
l1+e oVvo'
Donde:
H = Equivale al espesor del estrato compresible, puesto que toda la capa de apoyo
de la cimentacion es compresible
(ovo’+Aov) = Esfuerzo Efectivo final
ovo = Esfuerzo efectivo de preconsolidacion
Cc = Coeficiente de compresibilidad

La tabla de célculo de deformaciones o asentamientos para los rangos aproximados
de cargas estructurales del proyecto se muestra en el anexo A.4 del informe. El
Calculo incluye los asentamientos elasticos o inmediatos durante la etapa de
construccion y los asentamientos por consolidacion primaria. No se incluye el célculo
de asentamiento por consolidacion secundaria puesto que en un perfil de suelo
arcilloso no es tan relevante respecto al proceso de consolidacién primaria.

La tabla siguiente resume los valores de asentamientos teéricos calculados para la
alternativa de cimentacién y dentro del rango de cargas estimadas.
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Asentamiento . Asentamiento
) Asentamientos . .
. Asentamiento por L. Diferencial
Tipo de . . Tedricos L.
) ., Inmediato Consolidacion maximo
Cimentacion . . Totales
(cm) Primaria esperado
(cm)
(cm) (cm)
Zapatas
] P 0.45-1.58 0.53-2.22 0.98-3.80 2.82
Aisladas

Cualitativamente estos valores estan dentro del rango esperado entre 2 y 5 cm., de
acuerdo a los requerimientos estructurales de este tipo de proyectos.

Con el fin de evitar inconvenientes relacionados con los esfuerzos transmitidos
diferencialmente a las capas de subsuelo por las cargas de la estructura, lo que
finalmente se puede traducir en asentamientos diferenciales, se recomienda trabajar
con presiones de contacto (cimiento-suelo) del orden del 90% de la capacidad
portante.

15.6. MODULO DE BALASTO.

A partir de la determinacion de parametros caracteristicos del suelo (médulo de
deformacién, tension admisible, etc.) que se relacionan con el médulo de Balasto, es
conocida la Formula de Vesic en funcion del modulo de deformacion o elasticidad
(Es) y coeficiente de Poisson (us) el terreno que en su forma reducida tiene la

siguiente expresion.
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Proyecto: Construccion de Casa de la Mujer - Bojaca

L Es
P T as?)]
Es = 3,515.00 Tn/m2 (Modulo de Elasticidad: Arcilla Limosa )
us = 0.35
BASE AREA ks ks BASE AREA ks ks
B (m) (m2) Tn/m3 Kg/cm3 B (m) (m2) Tn/m3 Kg/cm3
0.50 0.25 8,011.40 8.01 1.60 2.56 2,503.56 2.50
0.60 0.36 6,676.16 6.68 1.70 2.89 2,356.29 2.36
0.70 0.49 5,722.43 5.72 1.80 3.24 2,225.39 2.23
0.80 0.64 5,007.12 5.01 1.90 3.61 2,108.26 2.11
0.90 0.81 4,450.78 4.45 2.00 4.00 2,002.85 2.00
1.00 1.00 4,005.70 4.01 2.10 4.41 1,907.48 1.91
1.10 1.21 3,641.54 3.64 2.20 4.84 1,820.77 1.82
1.20 1.44 3,338.08 3.34 2.30 5.29 1,741.61 1.74
1.30 1.69 3,081.31 3.08 2.40 5.76 1,669.04 1.67
1.40 1.96 2,861.21 2.86 2.50 6.25 1,602.28 1.60
1.50 2.25 2,670.47 2.67 2.60 6.76 1,540.65 1.54

16. PROFUNDIDAD CRITICA DE EXCACVACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los tipos de materiales presentes en las

paredes de las excavaciones para los materiales encontrados, es decir, la

profundidad de excavacion a que puede llegarse en un corte vertical sin soporte y sin

derrumbe de las paredes manteniendo las paredes de excavacién verticales durante

un periodo razonablemente corto de tiempo

Las Excavaciones se realizaran teniendo presente las siguientes recomendaciones:

Para excavaciones que no superen la profundidad de 1.50 m. se podran realizar sin

utilizar ningun tipo de contencién y con taludes verticales, siempre y cuando el

tiempo que permanezca abierta la excavacion sea corto ( no mayor de ocho dias), de

lo contrario se presentaran derrumbes aislados que se agravaran con el correr de los

dias.
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De requerir entibados, estos se instalaran para profundidades mayores a la critica. Si
durante la etapa constructiva se observan zonas puntuales inestables podran

instalarse entibados discontinuos.

Para profundidades superiores a la critica, las paredes de la excavacion deben
protegerse y contenerse durante el tiempo que permanezcan expuestas,

construyéndoles entibados metalicos o de madera.

Con base en el diagrama de presiones se escogera el tipo y cantidad de puntales
para garantizar la estabilidad, para el célculo de los empujes de estructuras de

contencion se pueden tomar los siguientes coeficientes:

@ = 27.1 + 0.30*N-0.00054*N?
N=18

@ =30.75°

Calculo de la Cohesion Cu

Cu = 0.29*N°72 (BRAJAS M. DAS)
N=18

Cu =2.32 Kg/cm2

Empuje Activo:

Azﬂ: 0.323
1+seng
Parag =30.75°
Empuje Pasivo:
P:M = 3.09
1-seng

Calle 143 No 46-55, Telefax (1) 2585975 — Bogota Colombia
E-mail: dapcilsas@yahoo.com - Cel. 3108061072



mailto:dapcilsas@yahoo.com

DAPCIL S. A. S. ESTUDIO GEOTECNICO
— CONSTRUCCION CASA DE LA MUJER —
AL SENDEROS DEL ZIPA - BOJACA -
CUNDINAMARCA

INCENTE RIS €N
SUELOS Y PAVIMENTOS

CODIGO FORM.: DAP-02-EI-01
VERSION FORM.: 01
FECHA FORM.: ABRIL 2011

Bojacd, Octubre 4 de 2025

Pagina 35 de 45

Parag = 30.75°

Empuje Dinamico debido al sismo:

sen(g + 5 )sen(¢ — 0 i

D, {HJ cos(0 - &)cos(f +1) )T

@—6—i=0
1
Ep==7KH

_ cos’(¢—6-1)
D, cos 8* cos(i) * cos(@ — &)

=0.49

AE

Parag = 30.75°

17. PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE:

Segun NSR-10

a.- Ubicacion del proyecto : Bojaca Cundinamarca
b.- Zona de amenaza sismica : Media
c.- Tipo de perfil de suelo: :D

d.- Grupo de uso o

e.- Valor de Aa :0.15

f.- Valor de Av :0.20

g.- Valor de Fa :1.50

h.- Valor de Fv :2.00

I.- Coeficiente de importancia :1=1.00
j.- Coeficiente de amortig. critico C.C.A : 5%

k.- Espectro de disefio : El4stico
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Paso 1.: Con base en la Informacién geotécnica podemos verificar que el suelo no

cae dentro de la clasificacion de alguna de las categorias del perfil de suelo tipo F

Paso 2.: Los estratos de suelo a lo largo de las perforaciones presentan un valor
medio de Resistencia a la Penetracion Estdndar de 18 Golpes/pie y por las

definiciones que se relacionan:

VALORES
DEFINICION PARA VALORES ENCONTRADOS PERFIL
TIPO DE
PERFIL
IP > 20%, 29.00% N
Wn 2 40% , E 42.40% N
0.5 Kg/cm2 > Su 0.975 X D
50 > N > 15 18 V
1.00 Kg/cm2 > 5u > 0.50 Kg/cm2 P 0.975 N

25 \
0 Suelo Tipo E| N -
K, \ F, Sueld Tipo D \
151 I "‘?*—-..._____ ‘ | | 151 t T SusloTipo T | i . : >
Svelo|Tipo D
—_—

Suelo Tipo C »
Suelo [Tipo B | — — Suelo|Tipo B |

b
o 4y

io (Tipo A -
Suelo Tipo A ASueD»rpa I

0.5

0o+ ! : ' ! ' 000 005 010 015 020 025 030 035 040 045
0.00 0.05 0.10 015 020 0.25 0.30 035 0.40 0.45 0.50 A
v

Aq

Figura A.2.4-2 — Coeficiente de amplificacion F, del suelo

Figura A.2.4-1 - Coeficiente de amplificacion F, del suelo para la zona de periodos intermedios del espectro

para la zona de periodos cortos del espectro
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La forma del espectro elastico de aceleraciones, para un coeficiente de
amortiguamiento critico de cinco por ciento (5 %) se calculara con los parametros
establecidos en el numeral A.2.6.1 y teniendo en cuenta las limitaciones dadas en
los numerales A.2.6.1.1. a A.2.6.1.2.

18. RECOMENDACIONES GENERALES Y ESPECIFICACIONES PARA LA
CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION

e Para dar una correcta interpretacion y aplicabilidad de este estudio de suelos
y fundaciones se debe contemplar en su totalidad, sin limitacion el capitulo de

Recomendaciones

e Las excavaciones para la construccion de los cimientos para profundidades
mayores a la critica (1.50 m.) se deben realizar conformando un talud con una
relacion de pendiente 3:2, se comprueba la estabilidad del talud suponiendo

una sola superficie de deslizamiento:

Para efectuar esta comprobacién, bastara con aplicar el Abaco de Taylor para una

Unica cuia de suelo.

C Cohesion 9.75 Tn/m?
® Rozamiento interno 20°
Y Peso especifico 1.71 Tn/m3
B Inclinacion 56.31°
q Sobrecarga 0.50 Tn
Estrato ARCILLA GRIS OSCURA CO PRESENCIA DE LUTITAS
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1
’ Caracteristicas fisicas tipicas de diversos suelos (I
[ ) c
TIPO DE SUELO /m) torcian) | (Tmd)
Bloques y bolos sueltos [ 1.70 35-400
Grava 1.70 37.50 = H
Grava arenosa l:9707ﬂ 350 ]
Arena compacta 1.90 32.5-35° B
Arena semicompacta 1.80 30-32.5¢ -
Arena suelta 1,70 27.5-300
Limo firme 2.00 27.5° 1-5
Limo | 1.90 250 1-5
| Limo blando 1.80 22,50 1-2.5
Marga arenosa rigida 2.20 300 20-70
Arcllla arenosa firme 1.90 25° 10-20
Arcilla media 1.80 200 5-10
| Arcilla blanda 1.70 17.5 2-5
Fango blando arcilloso 1.40 150 | 1-2
__S_ugﬂgg orgdnicos (turba) 1.10 = 719 150

c

y*H =N H=150m. N=00.7 F = 52.63>1 : TALUD ESTABLE

e Si en el area donde va a quedar desplantada alguna zapata, después de
alcanzar la profundidad recomendada, se encuentra un estrato con material
demasiado blando, se recomienda reemplazar dicho material por rajon, el
proceso debe ser cuidadoso, ojald de manera manual, el objetivo del rajon es

mejorar la subrasante de disefio.

e La excavacion para la cimentacion debe realizarse preferiblemente en
periodo seco, o para evitar inconvenientes de inestabilidad, erosion y
acumulacion de agua de escorrentia superficial dentro de las mismas. Se
debe proteger las paredes por perdida de humedad con una capa de
mortero pobre o mediante una lamina de polietileno provisional durante el

proceso de construccion de la cimentacion.

e EIl tiempo transcurrido entren las excavaciones y la construccion de la
cimentacion debe ser el menor posible con el fin de evitar el deterioro del

suelo arcilloso y las modificaciones de sus propiedades.
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Si se presenta acumulacion de aguas de infiltracion o aguas lluvias al
momento de la excavacion y la construccion de la cimentacion, debe
disponerse de zanjas en el fondo que lleven el agua a un carcamo situado a
un nivel inferior del resto de la excavaciéon. En el carcamo, la cota del agua
debe mantenerse suficientemente baja para que el nivel de agua libre en el
perfil de suelo adyacente quede por debajo del fondo de la excavacion
minimo 0.70 m. con el fin de evitar inestabilidad en el pie de los taludes
excavados por la generacion de gradientes hidraulicos criticos.

Se debe tomar precauciones sobre el manejo de aguas de escorrentia
superficial, lo que conduce a construir un sistema de cunetas de evacuaciéon

del drenaje y de ser necesario un filtro perimetral.

Una vez alcanzada la cota de fundacion se debe colocar un solado en
concreto pobre con espesor minimo de 3 cm., el cual garantice el

aislamiento del suelo con el elemento de cimentacion.

Bajo ninguna circunstancia pueden colocarse sobrecargas de materiales,
maquinaria 0 equipos en los bordes cercanos a las excavaciones para la
cimentacion, lo cual expondria a falla y deslizamiento las paredes

excavadas.

Calle 143 No 46-55, Telefax (1) 2585975 — Bogota Colombia
E-mail: dapcilsas@yahoo.com - Cel. 3108061072



mailto:dapcilsas@yahoo.com

I)A [)(-‘l I_- S. A. S- ESTUDIO GEOTECNICO CODIGO FORM.: DAP-02-EI-01

CONSTRUCCION CASA DE LA MUJER -

s SENDEROS DEL ZIPA - BOJACA - VERSION FORM.: 01
CUNDINAMARCA FECHA FORM.: ABRIL 2011
Bojacd, Octubre 4 de 2025 Pagina 40 de 45

19. LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones de este informe se basan en las
investigaciones del subsuelo realizadas, las cuales son puntuales y por lo cual
pueden presentarse casos en que condiciones especiales del subsuelo no fueran

detectadas en esta investigacion.

Si durante la construccion de las obras se encuentra que las condiciones del
subsuelo varian sustancialmente respecto a las aqui consideradas, se deberan
efectuar las revisiones y/o ajustes a los disefios que sean del caso por parte de

esta Consultoria.

/’7 4

HUG@ HERNAKDO BARRAGAN TORRES
Ingeniero Civil
MAT. No. 25202-06362 CND
C. C 11.332.347

Bojacd, Octubre 4 de 2025
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20. ANEXOS
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21.ANEXO A.1: PLANO DE LOCALIZACION DEL PROYECTO

Calle 143 No 46-55, Telefax (1) 2585975 — Bogota Colombia

E-mail: dapcilsas@yahoo.com - Cel. 3108061072



mailto:dapcilsas@yahoo.com

DAPCIL S. A. S.

INGENTERCOS CONSULTORES
SIS Y PAVIAMIENTOSN

ESTUDIO GEOTECNICO
CONSTRUCCION CASA DE LA MUJER —
SENDEROS DEL ZIPA - BOJACA -
CUNDINAMARCA

CODIGO FORM.: DAP-02-EI-01
VERSION FORM.: 01
FECHA FORM.: ABRIL 2011

Bojacd, Octubre 4 de 2025

Pagina 43 de 45

22. ANEXO A.2: REGISTRO FOTORAFICO DE LOS TRABAJOS
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23. ANEXO A.3: RESUMEN DE RESULTADOS, PERFILES
ESTRATIGRAFICOS Y ENSAYOS DE LABORATORIO
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24. ANEXO A.4: MEMORIAS DE CALCULO (ANALISIS DE CAPACIDAD

PORTANTE Y DEFORMACION)
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