CONTRATO DE CONSULTORIA NO. PS.GCT.2.7.25-1422 DE 2025
F “REALIZAR EL  LEVANTAMIENTO  TOPOGRAFICO Y
BATIMETRICO PARA EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA
ormacaréNa@ p:; caio BUQUE DESDE SU NACIMIENTO HASTA SU
: DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO,
DEPARTAMENTO DEL META”

COORDENADAS ORIGEN NACIONAL COORDENADAS GEOGRAFICAS TIPO DE

TERRENO

cODIGO NORTE ESTE ELEVACION LATITUD LONGITUD

. Meta
Colombia

Amarre Nro.5 (GPS-11, GPS-12)
9 GPS-11 2013753,254 | 4930222,094 ] 426,647 | 4°07'27.20731"N | 73°37'44.15769"W ANDEN

10 GPS-12 201364744 [ 4930244,146 T 425,308 4°07'23.76049"N 73°37'43.43943"W VIA
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CODIGO |  NORTE ESTE | ELEVACION |  LATITUD LONGITUD oo

MOJON

Amarre Nro.6 (GPS-13, GPS-14)

CORDON

11 GPS-13 2013133,287 | 4931185,216 405,924 4°07'7.03355"N 73°37'12.89182"W PUENTE

12| GPS-14 | 2013155028 | 4931271388 | 405005 | 4°077.74405'N | 73°3710.09640'W | ANDEN
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- Colombiz™

Amarre Nro.7 (GPS-15, GPS-16)

13 | GPS-15 | 2012415321 | 4931466479 | 391,807 | 4°06'43.64940'N | 73°37'3.74778°W | ANDEN

14 | GPS-16 2012427,347 | 4931566,902 391,353 4°06'44.04380"N 73°37'0.48972"W | ANDEN
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COORDENADAS ORIGEN NACIONAL

COORDENADAS GEOGRAFICAS

MOJON

cODIGO

NORTE ESTE ELEVACION LATITUD LONGITUD

TIPO DE
TERRENO

Amarre Nro.1 (GPS-01 v GPS-02)

o Zona: Sector occidental del corredor, drea rural-boscosa, con topografia
ondulada y cobertura vegetal densa.

o Condiciones: Acceso limitado, presencia de pendientes fuertes y taludes.
El mojon debe ubicarse en puntos estables fuera de zonas de erosién.

Amarre Nro.2 (GPS-03 v GPS-04)

o Zona: Transicién rural-urbana, cerca del primer corredor vial que cruza el
cano.

o Condiciones: Paso de infraestructura vial y franjas de proteccion, lo que
restringe la ubicacién exacta a un kilémetro respecto del amarre anterior.

Amarre Nro.3 (GPS-05 v GPS-08)

o Zona: Inicio del area urbana consolidada.

o Condiciones: Predios cerrados, muros perimetrales y presencia de redes
publicas. Los mojones se ubican en los puntos accesibles mas préximos
al cauce.

Amarre Nro.4 (GPS-09 v GPS-10)

o Zona: Sector urbano con mezcla de zonas residenciales y lotes vacantes.
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o Condiciones: se evité ubicar mojones dentro de predios privados habitados
0 en zonas con flujo vehicular.

Amarre Nor.5 (GPS-11 y GPS-12)

o Zona: Continuacion del tramo urbano, con alta ocupacién y multiples
accesos restringidos.

o Condiciones: La cercania entre edificaciones y el cafio obliga a seleccionar
puntos estables por fuera de zonas de riesgo de socavacion.

Amarre Nro.6 (GPS-13 v GPS-14)

o Zona: Zona mixta urbano periférica con areas semiabiertas.
o Condiciones: El trazado presenta cambios de direccién, por lo que este
amarre funciona como control geométrico del quiebre del cauce.

Amarre Nro. 7 (GPS-15 v GPS-16)

o Zona: Tramo oriental y final del eje estudiado, area urbano-rural con
pastizales y zonas planas.

o Condiciones: Terreno mas estable, pero con presencia de predios
cercados que obligan a ubicar los mojones en el punto accesible mas
cercano al eje hidraulico.

llustracién 2.Ubicacion Mojones

Fuente: Consultor

DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO, waGENIEROSMS
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10.RECURSOS TECNICOS Y HUMANOS

Personal principal:

SULTORIA NO. PS.GCT.2.7.25-1
.
7

A RONDA HIDRICA
NACIMIENTO
DE

IMETRICO PARA EL ACOTAMIENTO DE L

HASTA SU

VILLAVICENCIO, GENIEROS SA.S

4+ Director consultoria - Profesional responsable de la direccién general del
proyecto, supervision de las actividades técnicas y aseguramiento del
cumplimiento de los estandares de calidad establecidos. Anexo: Hoja de vida

4+ Topégrafo y comisién topografica — Responsable la planificacién, coordinacion

y control técnico de los

levantamientos topograficos,

batimétricos vy

fotogramétricos. Valida la precision de los datos obtenidos y garantiza la
coherencia entre la informacion geoespacial y los productos finales.

11.AVANCE DEL CRONOGRAMA GENERAL

Tabla 4.Avance del cronograma de actividades

SEMANA ETAPA GENERAL PRODUCTO ASOCIADO
FASE 1.
-Planeacién técnica, alistamiento y reconocimiento Producto No. 1: Plan de trabajo
1 de campo. general y cro.no-grama de
-Revisién de antecedentes, definicion de equipos y atfividades
accesos, elaboracién del plan de trabajo y ’
cronograma.
FASE 2.
-Levantamiento topografico. .
-Implantacién de puntos de control geodésico, | Producto No. 2: Levantamiento
2-4 levantamiento planialtimétrico con estacién total | 10POgrafico y batimétrico del
Cario Buque.
y GNSS.
-Levantamiento batimétrico
FASE 3. Producto No. 3: Planos
-Levantamiento fotogramétrico y ortofoto. topograficos y batimétricos del
3-4 -Vuelos con dron (UAV), procesamiento de Cafio Buque, con secciones
imagenes, generacion de ortomosaico y validacion | transversales y perfil
planialtimétrica. longitudinal.
FASE 4.
-Procesamiento final y andlisis de resultados.
Integracion de archivos CAD, shapeﬁlgs, MDT Y | Producto No. 4: Informe final
5-6 curvas de.r’uvel, compllacmp de informacion técnica. del levantamiento topografico y
-Elaboracion y entrega del informe final. batimétrico del Cafio Buque
-Revision conjunta con la supervision, ajustes y )
consolidacién de productos finales fisicos vy
digitales.
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12.CONCLUSIONES

o Se logré la materializacion adecuada de los puntos de control geodésico,
cumpliendo los lineamientos establecidos por CORMACARENA vy las
especificaciones técnicas del contrato, garantizando amarre al sistema geodésico
oficial MAGNA-SIRGAS mediante el uso de receptores GNSS diferenciales.

o Los mojones fueron instalados conforme a las condiciones reales del terreno,
adoptando dos tipologias definidas en la metodologia:

= Placas en aluminio empotradas en superficies duras dentro del framo urbano
del Cario Bugue.

= Esta diferenciacién permitié asegurar estabilidad, durabilidad y correcta
identificacion en todos los puntos.

o Las restricciones de acceso y la invasién de la ronda hidrica incidieron en la
ubicacion final de algunos mojones, lo que obligd a desplazar ciertos puntos hacia
costados laterales del cauce, garantizando siempre la visibilidad y estabilidad
requerida para su funcién de control.

o Cada mojon fue georreferenciado individualmente, registrando coordenadas
GNSS, fotografia georreferenciada, descripcion del tipo de materializacion y
condiciones del entorno inmediato, asegurando trazabilidad completa para su uso
en los levantamientos topograficos y batimétricos.

o Sibien la obligacion contractual sugiere un par de mojones por cada kilémetro, la
realidad del terreno y las restricciones observadas en campo hacen material y
técnicamente imposible cumplir con una separacion exacta de 1 km enire
amarres. La instalacion de siete (7) amarres para los 9,2 km garantiza continuidad
geométrica, control del trazado y ubicacion segura de los mojones, cumpliendo
con la finalidad técnica del contrato sin comprometer la estabilidad de las
estructuras ni la seguridad del personal.

o Todos los mojones fueron marcados con la placa oficial, que incluye:

= Nombre del contratista: HK INGENIEROS SAS
= Entidad contratante: CORMACARENA

= Ndmero consecutivo del punto

= Afo de instalacion (2025)

Este sistema de identificacién asegura reconocimiento inequivoco durante la ejecucion y
en futuras intervenciones.

o Ladistribucion y calidad de los mojones instalados permiten iniciar con solidez el
levantamiento topografico y batimétrico, proporcionando una red de control
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estable, homogénea y debidamente documentada, indispensable para garantizar

exactitud en los productos finales.

o El prdceso de instalacién se realizé bajo criterios de seguridad, accesibilidad y

responsabilidad ambiental, minimiza
respetando las condiciones establecid

ndo afectaciones en la ronda hidrica y
as por la autoridad ambiental.

O
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Representante Legal
HK Ingenieros S.A.S
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Topégrafo de ednsultoria

C.C 4.953.523
M.P 01-0824

LANDAETA

KAREN NATHALY ROMERO CARRILLO
Director de Consultoria

C.C 1.121.851.040

M.P 25202227712
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Anexo 1: Hojas De Campo

R/LEGAL ING. HENRY RAMIRO LOPEZ LANDAETA
Cl 15# 6-35 Casa 5A Mz F - Conjunto Ciudad Real. Tel. 515318 7799
Email: hkingenierossas7@gmail.com



FORMATO PARA POSICIONAMIENTO (GPS)

GERENCIA DE TECNOLOGIA
DIRECCION DE INFORMACION TECNICA Y GEOGRAFICA
PROYECTO: TOPOBAIMETRIA CANO BUQUE PUNTO:

TIPO DE LEVANTAMIENTO: [

ESTATICO DE NAVEGACION [ FECHA

STOP AND GO I:] TIEMPO REAL RTK |___ DIA MES ANO

CINEMATICO |__—[ 11 11 2025
DATOS DEL EQUIPO: TIPO:
MARCA DEL SENSOR: ESURVEY BASE: m MOVIL: I_
SERIAL DEL SENSOR: 0229
TIPO DE CONTROLADOR: N/A POSICION NAVEGADA WGS 84

GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

DATOS DE LAS BASES: LATITUD 4 8 16.62200 [n-s
NUMERO DE BASES: 2 PERMANENTES MOJONES |_ LONGITUD 73 40 30.603 |ew
NOMBRES: GNDA Y VPOM ALTURA ELIPS 854.200 |m
DATOS DEL POSICIONAMIENTO: OBSERVACIONES:
HORA INICIAL: 9:14 am HORA FINAL: 11:27 Am  No DE HORAS: 2:13 lirs
INTERVALO DE GRABACION: 1
ANGULO DE ELEVACION DE LA MASCARA: 15 TEMPERATURA:

ALTURA INSTRUMENTAL INICIAL: 2.035 ALTURA INSTRUMENTAL FINAL: 2.035

TRIPODE: X BASTON: PILASTRA: DATOS DE LA ANTENA
MARCA: ESURVEY
- - MODELO: E500
| A HORIZONTAL OFFSET: 0.0000 m
i Rtz VERTICAL OFFSET: 0.0000 m
FPHASE CEMNTER OFFSET L) PHASE CEMIER OFFSET L2
VERTICALII

i i~ INCLINADA VERTICAL 0.076 m VERTICAL: 0,0625 w
: NORTE: 0.0031 m NORTE: -0.0028 m
| | A: 2.035 mts ESTE: -0.0016 m ESTE: -0.0005 M
| |
i {
|

‘f‘ ! i ELABORQO: GUILLERMO GOMEZL

/ L
:‘L:"r':-"'f):‘;:-t’;ﬁf.-":v:f'z’,:a'.f —
COORDENADAS CALCULADAS
NORTE 2015366.191 REVISO:

ESTE 4925093.628
ALTURA 835.645 TOPOGRAFO:




FORMATO PARA POSICIONAMIENTO (GPS)

GERENCIA DE TECNOLOGIA
DIRECCION DE INFORMACION TECNICA Y GEOGRAFICA

PROYECTO: TOPOBAIMETRIA CANO BUQUE

PUNTO:
[ GPS2
TIPO DE LEVANTAMIENTO: |
ESTATICO DE NAVEGACION | FECHA |
STOP AND GO [:I TIEMPO REAL RTK DIA MES ANO
CINEMATICO 11 11 2025
DATOS DEL EQUIPO: TIPO:
MARCA DEL SENSOR: ESURVEY BASE: X MOVIL:
SERIAL DEL SENSOR: 0102
TIPO DE CONTROLADOR: M/A POSICION NAVEGADA WGS 84
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
DATOS DE LAS BASES: LATITUD 4 8 19.41889 |n-s
MUMERQ DE BASES: 2 PERMANENTES MOJONES LONGITUD 73 40 29.138 |Ew
NOMBRES: GNDA Y VPOM ALTURA ELIPS 847.300 |m
DATOS DEL POSICIONAMIENTO: OBSERVACIONES:
HORA INICIAL: 9:42 am HORA FINAL: 12:2 Pm Mo DE HORAS: 2:20rs
INTERVALO DE GRABACION: 1
ANGULO DE ELEVACION DE LA MASCARA: 15 TEMPERATURA:
ALTURA INSTRUMENTAL INICIAL: 1.53 ALTURA INSTRUMENTAL FINAL: 1.53
TRIPODE: X BASTON: PILASTRA: DATOS DE LA ANTENA
= e MARCA: ESURVEY
j F? == i = 1 MODELO: E500
| A .
' | | HORIZONTAL OFFSET: 0.0000 m
= | | ; VERTICAL OFFSET: 0.0000 m
l I ‘ : = PHASE CEMTER OFFSET 11 PHASE CEMIER OFFSETN L2
| | VERTICAL| X
|
|A INCLINADA VERTICAL: 0076 m VERTICAL 0.0626 m
NORTE: 0.0031 m MNORTE: -0.0028 m
' A 1.53 mts ESTE: -0.0016 m ESTE: -0.0005 M
i ELABORO: GUILLERMO GOMEZ
Crereirirs y

COORDENADAS CALCULADAS

NORTE 2015359.907
ESTE 4925138.766
ALTURA 829.077

REVISO:

TOPOGRAFO:




FORMATO PARA POSICIONAMIENTO (GPS)

GERENCIA DE TECNOLOGIA
DIRECCION DE INFORMACION TECNICA Y GEOGRAFICA

PROYECTO: TOPOBAIMETRIA CANO BUQUE PUNTO:
| GPS3
TIPO DE LEVANTAMIENTO: |
ESTATICO DE NAVEGACION [ FECHA |
STOP AND GO I:] TIEMPO REAL RTK DIA MES ANO
ciNEMATICO [ 11 T —
DATOS DEL EQUIPO: TIPO:
MARCA DEL SENSOR: ESURVEY BASE: X MOVIL:
SERIAL DEL SENSOR: 0229
TIPO DE CONTROLADOR: N/A POSICION NAVEGADA WGS 84
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
DATOS DE LAS BASES: LATITUD < 8 15.97989 [n-s
NUMERO DE BASES: 2 PERMANENTES MOJONES LONGITUD 73 40 22.62076 |e-w
NOMBRES: GNDA ¥ VPOM ALTURA ELIPS 599.223 [m
DATOS DEL POSICIONAMIENTO: OBSERVACIONES:
HORA INICIAL: 12:46 am HORA FINAL: 2:58 P No DE HORAS: 2.13 hrs
INTERVALO DE GRABACION: 1
ANGULO DE ELEVACION DE LA MASCARA: 15 TEMPERATURA:
ALTURA INSTRUMENTAL INICIAL: 1.292 ALTURA INSTRUMENTAL FINAL: 1.292
TRIPODE: X BASTON: PILASTRA: DATOS DE LA ANTENA
ety MARCA: ESURVEY
e g | MODELO: E500
| A
| HORIZONTAL OFFSET: 0.0000 m
I B VERTICAL OFFSET: 0.0000 m
i
‘ PHASE CEMIER QFFSET LI FHASE CEMIER QFFSEL LY
VERTICAL| X
| ™
| INCLINADA VERTICAL D.076 m VERTICAL: 00625 m
| NORTE: 0.0031 m NORTE: -0.0028 m
| | A: 1.292  mits ESTE: -0.0016 il ESTE: -0.0005 m

7 l‘.f';f Ll '/f/,',"/,'?.’:',_'f,*/"-’:‘:'."/!? —

ELABORO: GUILLERMO GOMEZ

COORDENADAS CALCULADAS

NORTE 2015252631
ESTE 4927188.704
ALTURA 581.945

REVISO:

TOPOGRAFO:




FORMATO PARA POSICIONAMIENTO (GPS)

GERENCIA DE TECNOLOGIA
DIRECCION DE INFORMACION TECNICA Y GEOGRAFICA

PROYECTO: TOPOBAIMETRIA CANO BUQUE PUNTO:
L GPS4
TIPO DE LEVANTAMIENTO: |
ESTATICO DE NAVEGACION [ FECHA 1
STOP AND GO D TIEMPO REAL RTK DIA MES ANO
CINEMATICO 11 11 2025
DATOS DEL EQUIPO: TIPO:
MARCA DEL SENSOR: ESURVEY BASE: X MOVIL:
SERIAL DEL SENSOR: 0102
TIPO DE CONTROLADOR: M/A POSICION NAVEGADA WGS 84
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
DATOS DE LAS BASES: LATITUD 4 8 11.92412 |ns
NUMERO DE BASES: 2 PERMANENTES MOJONES LONGITUD 73 39 22..039889 |e-w
NOMBRES: GNDA Y VPOM ALTURA ELIPS 595.400 |m
DATOS DEL POSICIONAMIENTO: OBSERVACIONES:
HORA INICIAL: 12:53 pm HORA FINAL: 3:3Pm No DE HORAS: 2:9hrs
INTERVALO DE GRABACION: 1
ANGULO DE ELEVACION DE LA MASCARA: 15 TEMPERATURA:
ALTURA INSTRUMENTAL INICIAL: 2.035 ALTURA INSTRUMENTAL FINAL: 2.035
TRIPODE: X BASTON: PILASTRA: DATOS DE LA ANTENA
== e MARCA: ESURVEY
——1 - A MODELO: E500
A HORIZONTAL OFFSET: 0.0000 m
* R VERTICAL OFFSET:  0.0000 m
I PHASE CERIER OFFSED L1 FHASE CEMNTER OFFSET LD
\ | VERTICAL| X
" (A INCLINADA VERTICAL 0.07G m VERTICAL: 0.0626 m
| NORTE: 0.0031 m NORTE: -0.0028 m
| A 2.035 mts |ESTE -0.0016 n ESTE: -0.0005  m
1
o | ELABORO: GUILLERMO GOMEZ
4‘;;’)"'4"/)"".”'/' 7, P Z-'z”f"?.’f/L ——

COORDENADAS CALCULADAS

NORTE 2015128.128
ESTE 4927206.504
ALTURA 577.38

REVISO:

TOPOGRAFO:




FORMATO PARA POSICIONAMIENTO (GPS)

GERENCIA DE TECNOLOGIA

DIRECCION DE INFORMACION TECNICA Y GEOGRAFICA

PROYECTO: TOPOBAIMETRIA CANO BUQUE PUNTO:
| GPS4
TIPO DE LEVANTAMIENTO: |
ESTATICO X DE NAVEGACION [ FECHA
STOP AND GO D TIEMPO REAL RTK DIA MES ANO
CINEMATICO 12 14 2025
DATOS DEL EQUIPC: TIPO:
MARCA DEL SENSOR: ESURVEY BASE: X MOVIL:
SERIAL DEL SENSOR: 0102
TIPO DE CONTROLADOR: N/A POSICION NAVEGADA WGS 84
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
DATOS DE LAS BASES: LATITUD 4 8 11.92412 [ns
NUMERO DE BASES: 2  PERMANENTES MOJONES LONGITUD 73] 39 | 22.039889 |cw
NOMBRES: GNDA Y VPOM ALTURA ELIPS 595.400 [m
DATOS DEL POSICIONAMIENTO: OBSERVACIONES:
HORA INICIAL: 9:43 am HORA FINAL: 11:54 am  No DE HORAS: 2:11hrs
INTERVALO DE GRABACION: 1
ANGULO DE ELEVACION DE LA MASCARA: 15 TEMPERATURA:
ALTURA INSTRUMENTAL INICIAL: 2.035 ALTURA INSTRUMENTAL FINAL: 2.035
TRIPODE: X BASTON: PILASTRA: DATOS DE LA ANTENA
e MARCA: ESURVEY
= = —_— -
e MODELQ: E500
A
( HORIZONTAL CFFSET: 0.0000 m
VERTICAL OFFSET:  0.0000 m
PHASE CEMTER OFFSET L1 PHASE CEMTER OFFSET L2
| VERTICAL| X
i )
[ ‘A INCLINADA VERTICAL 0076 m VERTICAL 0.0626 m
‘ ( NORTE: 0.0031 m NORTE: -0.0028 m
| A 2.035 mits ESTE -0 0016 m ESTE: -0.0005 M
74 | | —~. -~
l" 1 l ELABORC: GUILLERMO GOMEZ
PITTTTITTT PRI el 77 =y

COORDENADAS CALCULADAS

NORTE 2014472.347
ESTE 4929750.590
ALTURA 446,144

REVISO:

TOPOGRAFO:




FORMATO PARA POSICIONAMIENTO (GPS)

GERENCIA DE TECNOLOGIA
DIRECCION DE INFORMACION TECNICA Y GEOGRAFICA

PROYECTO: TOPOBAIMETRIA CANO BUQUE

TIPO DE LEVANTAMIENTO:

STOP AND GO D TIEMPO REAL RTK

[]

ESTATICO

[
]

DE NAVEGACION

CINEMATICO

DATOS DEL EQUIPO:

|MARCA DEL SENSOR: ESURVEY
SERIAL DEL SENSOR: 0229
TIPO DE CONTROLADOR: N/A

DATOS DE LAS BASES:
NUMERO DE BASES: 2
NOMBRES: GNDA'Y VPOM

MOJONES

PERMANENTES

-

DATOS DEL POSICIONAMIENTO:
HORA INICIAL: 9:37 am HORA FINAL: 11:46 am
INTERVALQ DE GRABACION: 1

ANGULO DE ELEVACION DE LA MASCARA: 15
ALTURA INSTRUMENTAL INICIAL: 1.406

No DE HORAS: 2:8irs

TEMPERATURA:
ALTURA INSTRUMENTAL FINAL: 1.406

PUNTO:
[ GPSB
FECHA |
DIA MES ANO
12 11 2025
TIPO:
BASE | X MOVIL:
POSICION NAVEGADA WGS 84
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
LATITUD 4 7 48.18748 |n-s
LONGITUD 73 38 0.6749 |ew
ALTURA ELIPS 463.337 |m

OBSERVACIONES:

TRIPODE: X BASTON: PILASTRA:

VERTICAL| X
INCLINADA

|
|
i Az 1.406 mts

DATOS DE LA ANTENA

MARCA: ESURVEY

MODELO: E500

HORIZONTAL OFFSET: 0.0000 m
VERTICAL OFFSET: 0.0000 m

PHASE CENTER OFFSEDLI

VERTICAL 0076 m VERTICAL

NORTE:

0.0628
NORTE: -0.0028

|ESTE

0.0031 m

-0.0016 m ESTE: -0.0005

ELABORO: GUILLERMO GOMEZ

PHASE CEMTER OFFSET L2

m

m

COORDENADAS CALCULADAS

NORTE 2014397.521
ESTE 4929713.540
ALTURA 446.589

REVISO:

TOPOGRAFO:




FORMATO PARA POSICIONAMIENTO (GPS)

GERENCIA DE TECNOLOGIA

DIRECCION DE INFORMACION TECNICA Y GEOGRAFICA

PROYECTO: TOPOBAIMETRIA CANO BUQUE PUNTO:
| GPSo
TIPO DE LEVANTAMIENTO: I
ESTATICO DE NAVEGACION [ FECHA
STOP AND GO TIEMPO REAL RTK DIA MES ANQ
CINEMATICO } 16 11 2025
DATOS DEL EQUIPO: TIPO:
MARCA DEL SENSOR: ESURVEY BASE: X MOVIL:
SERIAL DEL SENSOR: 0102
TIPO DE CONTROLADOR: N/A POSICION NAVEGADA WGS 84
GRADOS | MINUTOS [ SEGUNDOS:
DATOS DE LAS BASES: LATITUD 4 7 50.85924 |u-s
NUMERO DE BASES: 2 PERMANENTES | X MOJONES |__ LONGITUD 73 38 31.147047 |e-w
NOMBRES: GNDA Y WPOM ALTURA ELIPS 500.800 |m
DATOS DEL POSICIONAMIENTO: OBSERVACIONES:
HORA INICIAL: 3:15 pm HORA FINAL: 6:03 pm No DE HORAS: 2:47hrs
INTERVALO DE GRABACION: 1
ANGULOQ DE ELEVACION DE LA MASCARA: 15 TEMPERATURA:
ALTURA INSTRUMENTAL INICIAL: 2535 ALTURA INSTRUMENTAL FINAL: 2.535
TRIPODE: X BASTON: PILASTRA: DATOS DE LA ANTENA
e MARCA: ESURVEY
5 e ! |MODELO: E500
A
HORIZONTAL OFFSET: 0.0000 m
ST VERTICAL OFFSET:  0.0000 m
! | i PHASE CENTER OFFSET LI . PHIASE CENTER OFFSEN L2
| |
| | VERTICAL'I
'g"‘ INCLINADA VERTICAL' 0076 m VERTICAL: (10626 m
-I NORTE: 0.0021 m NORTE: -0.0028 1
| A 2.535 mts ESTE: -0.0016 m ESTE: -0.0005  m
|
1
|
(/ ! ELARCRO: GUILLERMO GOME?
}{Tlfﬂff.'/ﬁm&ﬁ?’lﬁ‘ﬁfr/}ﬁ';'EC’Z"' e

COORDENADAS CALCULADAS

NORTE

2014472.347

ESTE

4929750.590

ALTURA

446,144

REVISO:

TOPOGRAFO:




FORMATO PARA POSICIONAMIENTO (GPS)

GERENCIA DE TECNOLOGIA
DIRECCION DE INFORMACION TECNICA Y GEOGRAFICA

I

!
‘L"?’i'ﬂf’//‘f//f/’/f/" L LLL

PROYECTO: TOPOBAIMETRIA CANO BUQUE PUNTO:
[ GPS10
TIPO DE LEVANTAMIENTO: |
ESTATICO DE NAVEGACION |_ FECHA [
STOP AND GO [:] TIEMPO REAL RTK DIA MES ANO
CINEMATICO 16 11 2025
DATOS DEL EQUIPO: TIPO:
MARCA DEL SENSOR: ESURVEY BASE: X MOVIL:
SERIAL DEL SENSOR: 0229
TIPO DE CONTROLADOR: N/A POSICION NAVEGADA WGS 84
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
DATOS DE LAS BASES: LATITUD 4 7 55.87327 |n-s
NUMERO DE BASES: 2  PERMANENTES MOJONES LoNGITUD 73] 38 30.24565 |e-w
NOMBRES: GNDA Y VPOM ALTURA ELIPS 498.600 |m
DATOS DEL POSICIONAMIENTO: OBSERVACIONES:
HORA INICIAL: 3:32 pm HORA FINAL: G:07 pm  No DE HORAS: 2:35hrs
INTERVALO DE GRABACION: 1
ANGULO DE ELEVACION DE LA MASCARA: 15 TEMPERATURA:
ALTURA INSTRUMENTAL INICIAL: 2.09 ALTURA INSTRUMENTAL FINAL: 2.09
TRIPODE: X BASTON: PILASTRA: DATOS DE LA ANTENA
s MARCA: ESURVEY
Sreg— e MODELQ: E500
n HORIZONTAL OFFSET: 0.0000 m
X VERTICAL OFFSET: 0.0000 m
! PHASE CEMTER CFFSET LI PHASE CEMIER C
1 | VERTICAL| X
| A INCLINADA VERTICAL. 0.07G m VERTICAL: 00626 m
| NORTE: 0.0031 m NORTE: -0.0028 m
‘} A: 209 mts ESTE -0.0016 m ESTE: 00005 m

ELABORO: GUILLERMO GOMEZ

COORDENADAS CALCULADAS

NORTE

2014634.159

ESTE

4928802.345

ALTURA

482.47 1

REVISO:

TOPOGRAFO:




FORMATO PARA POSICIONAMIENTO (GPS)

GERENCIA DE TECNOLOGIA
DIRECCION DE INFORMACION TECNICA Y GEOGRAFICA

PROYECTO: TOPOBATIMETRIA CANO BUQUE PUNTO:
| GPS11
TIPO DE LEVANTAMIENTO: |
ESTATICO X | bEnNavEGACION [ FECHA
STOP AND GO [:| TIEMPOQ REAL RTK DIA MES ANO
CINEMATICO 15 11 20256
DATOS DEL EQUIPO: TIPO:
MARCA DEL SENSOR: ESURVEY BASE: X MOVIL:
SERIAL DEL SENSOR: 0228
TIPO DE CONTROLADOR: N/A POSICION NAVEGADA WGS 84
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
DATOS DE LAS BASES: LATITUD 4 7 27.21060 |ns
NUMERO DE BASES: 2 PERMANENTES MOJONES LONGITUD 73 37 44.157358 |e-w
NOMBRES: GNDA Y VPOM ALTURA ELIPS 443.265 |m
DATOS DEL POSICIONAMIENTO: OBSERVACIONES:
HORA INICIAL: 3:28 pm HORA FINAL: .06 pm  No DE HORAS: 3:38hrs
INTERVALO DE GRABACION: 1
ANGULO DE ELEVACION DE LA MASCARA: 15 TEMPERATURA:
ALTURA INSTRUMENTAL INICIAL: 3.53 ALTURA INSTRUMENTAL FINAL: 3.53
TRIPODE: X BASTOM: PILASTRA: DATOS DE LA ANTENA
e MARCA: ESURVEY
e = MODELO: ES00
‘ . HORIZONTAL OFFSET: 0.0000 m
e VERTICAL OFFSET:  0.0000 m
PHASE CEMIER GFFEET LI PHASE CEMIER OFFSET 12
| VERTICAL| X
| |
| [ INCLINADA VERTICAL 0.076 m VERTICAL 00628 m
| MORTE: 0.0031 m NORTE: -0.0028 m
A 3.53mts ESTE 0.0018 m ESTE: 00005
| |
||
|
f | | . -
l‘l d | ELABORO: GUILLERMO GOMEZ
PIPITTITT7Y7 , f//f‘iﬂ"'f/’,’?’?}?’f/&"_" .

COORDENADAS CALCULADAS

NORTE 2013753.254 REVISO:
ESTE 4930222.094
ALTURA 424.647 TOPOGRAFO:




FORMATO PARA POSICIONAMIENTO (GPS)
GERENCIA DE TECNOLOGIA

DIRECCION DE INFORMACION TECNICA Y GEOGRAFICA

PROYECTO: TOPOBATIMETRIA CANO BUQUE

TIPO DE LEVANTAMIENTO:
ESTATICO

=

CINEMATICO

X DE NAVEGACION

STOPANDGO | | TIEMPO REAL RTK

[
[

DATOS DEL EQUIPO:
MARCA DEL SENSOR: ESURVEY
SERIAL DEL SENSOR: 0102
TIPO DE CONTROLADOR: N/A

DATOS DE LAS BASES:
NUMERO DE BASES: 2
NOMBRES: GNDA Y VPOM

PERMANENTES _K

DATOS DEL POSICIONAMIENTO:
HORA INICIAL: 3:15 pm HORA FINAL: 6:01pm

INTERVALO DE GRABACION: 1

ANGULO DE ELEVACION DE LA MASCARA: 15
ALTURA INSTRUMENTAL FINAL: 2.535

-

MOJONES

No DE HORAS: 3:45hrs

TEMPERATURA:

I

PUNTO:
[ GPS12
[ FECHA |
DIA MES ANO
15 11 2025
TIPO:
BASE: X MOVIL:
POSICION NAVEGADA WGS 84
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
LATITUD 4 7 23.76378 |n-s
LONGITUD 73 37 43.4391 |e-w
ALTURA ELIPS 441.916 |m

OBSERVACIONES:

ALTURA INSTRUMENTAL INICIAL: 2.535
TRIPODE: X BASTON: PILASTRA: DATOS DE LA ANTENA
B —— |MARCA: ESURVEY
—] - 'Il S—— w1 MODELO: E500
g I. 'l A HORIZONTAL QFFSET: 0.0000 m
IJ___|j | | | 22 VERTICAL OFFSET: 0.0000 m
I '
|
[ | PHASE CENTER OFFSET LI *HASE CEMIER OFFSET |2
| | VERTICAL| X
| |
[% [* INCLINADA VERTICAL 0076 m VERTICAL: 0.0626 m
|. I NORTE: 0.0031 m NORTE: -0.0028 m
A: 2.535 mts ESTE: -0.0016 m ESTE: 0.0005 m

4
* |
‘ \
|
|
|

7

/ [Eima |
L‘/.‘/.r’r’.f/.",‘x”/xizr.? e

ELABORO: GUILLERMO GOMEZ

COORDENADAS CALCULADAS
NORTE 2013647 .44 REVISO:
ESTE 4930244.146
ALTURA 425,308 TOPOGRAFO:




FORMATO PARA POSICIONAMIENTO (GPS)

GERENCIA DE TECNOLOGIA
DIRECCION DE INFORMACION TECNICA Y GEOGRAFICA

PROYECTO: TOPOBATIMETRIA CANO BUQUE PUNTO:
[ GPS13
TIPO DE LEVANTAMIENTO: |
ESTATICO DE NAVEGACION | FECHA
STOPANDGO | | TIEMPO REAL RTK niA MES ANO
CINEMATICO 15 11 2025
DATOS DEL EQUIPO: TIPO:
MARCA DEL SENSOR: ESURVEY BASE: X l MOVIL:
SERIAL DEL SENSOR: 0229
TIPO DE CONTROLADOR: N/A POSICION NAVEGADA WGS 84
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
DATOS DE LAS BASES: LATITUD 4 7 7.03685 |ns
NUMERO DE BASES: 2  PERMANENTES MOJONES LONGITUD 73 38 12.8914 |e-w
NOMBRES: GNDA Y VPOM ALTURA ELIPS 422,100 |m
DATOS DEL POSICIONAMIENTO: OBSERVACIONES:
HORA INICIAL: 10:04 am HORA FINAL: 1:12 pm No DE HORAS: 3:08hrs
INTERVALO DE GRABACION: 1
ANGULO DE ELEVACION DE LA MASCARA: 15 TEMPERATURA:
ALTURA INSTRUMENTAL INICIAL: 2.035 ALTURA INSTRUMENTAL FINAL: 2.035
TRIPODE: X BASTON: PILASTRA: DATOS DE LA ANTENA
o MARCA: ESURVEY
St === ) MODELOQ: E500
- A HORIZONTAL OFFSET: 0,0000 W
1 1 .
| | [ VERTICAL OFFSET:  0.0000 m
| t .
| ‘ - PHASE CENTER OFFSET LI FHASE CEMIER OFFSET L2
| VERTICAL| X
A INCLINADA VERTICAL: 0.076 m VERTICAL 0.0626 m
NORTE: 0.0031 m NORTE: -0.0028 m
A 2.035 mts ESTE -0006 n ESTE: -0.0005 m

ELABORQO: GUILLERMO GOMEZ

COORDENADAS CALCULADAS

[NORTE 2013133.287
|lesTe 4931185.216
[ALTURA 405.924

REVISO:

TOPOGRAFO:




FORMATO PARA POSICIONAMIENTO (GPS)
] GERENCIA DE TECNOLOGIA
DIRECCION DE INFORMACION TECNICA Y GEOGRAFICA
PUNTO:
L

PROYECTO: TOPOBATIMETRIA CANO BUQUE
DE NAVEGACION

ESTATICO
STOPANDGO | | TIEMPO REAL RTK

[ ]

TIPO DE LEVANTAMIENTO:

CINEMATICO

[
]

DATOS DEL EQUIPO:
MARCA DEL SENSOR: ESURVEY

SERIAL DEL SENSOR: 0102
PERMANENTES | X MOJONES

TIPO DE CONTROLADOR: N/A

DATOS DE LAS BASES:

NUMERO DE BASES: 2
NOMBRES: GNDA Y VPOM
No DE HORAS: 3:11 pm

DATOS DEL POSICIONAMIENTO:
HORA FINAL: 1:06 pm
TEMPERATURA:

HORA INICIAL: 9:54 am
INTERVALO DE GRABACION: 1
ANGULO DE ELEVACION DE LA MASCARA: 15

ALTURA INSTRUMENTAL INICIAL: 2.029

ALTURA INSTRUMENTAL FINAL: 2.029

GPS14
FECHA |
DIA MES ANO
15 11 2025
TIPO:
BASE: X MOVIL:
POSICION NAVEGADA WGS 84
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
LATITUD 4 7 7.74735 |ns
LONGITUD 73 37 10.09607 |e-w
ALTURA ELIPS 421.503 |m

OBSERVACIONES:

DATOS DE LA ANTENA

MARCA: ESURVEY

m

TRIPODE: X BASTON: PILASTRA:
j[—ﬂ = il L MODELO: E500
" f | HORIZONTAL OFFSET: 0.0000

.'I_‘::j | { VERTICAL OFFSET: 0.0000 m

/ / ; | |

'f ;‘l H PHASE CENTER QFFSET LI PHASE CENIER OFFSET L2
[y | verTicaL[ X |

,-" |." "‘“ | i INCLINADA VERTICAL: 0.076  m VERTICAL: 0 0626 m
b ‘ \ | NORTE: 00021 m NORTE:  -00026 m
/ II'H ( i | Al 2.029 mts ESTE -0.0016 m ESTE: -0.0005 m
Jid | i |

[} | |

' ‘l" | L I
/] | ||
// ‘l
[/ 4 ELABORO: GUILLERMO GOMEZ

;[7 'z’,"z'?’/}’?_/f";';’;‘f!/)'.",’}f.’:’,' —

COORDENADAS CALCULADAS
NORTE 2013155.028 REVISO:
ESTE 4931271.388
ALTURA 405.095 TOPOGRAFO:




FORNMATO PARA POSICIONAMIENTO (GPS)

GERENCIA DE TECNOLOGIA
DIRECCION DE INFORMACION TECNICA Y GEOGRAFICA

PROYECTO: TOPOBATIMETRIA CANO BUQUE PUNTO:
J GPS16
TIPO DE LEVANTAMIENTO: !
ESTATICO DE NAVEGACION i FECHA
STOP AND GO TIEMPO REAL RTK DA MES ANO
CINEMATICO r —] 15 1.1 2025
DATOS DEL EQUIPO: TIPO:
MARCA DEL SENSOR: ESURVEY BASE: X MOVIL:
SERIAL DEL SENSOR: 0229
TIPO DE CONTROLADOR: N/A POSICION NAVEGADA WGS 84
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
DATOS DE LAS BASES: LATITUD 4 7 7.03666 |ns
NUMERO DE BASES: 2 PERMANENTES MOJONES LONGITUD 73 37 12.89225 |ew
NOMBRES: GMDA Y VPOM ALTURA ELIPS 422.333 |m
DATOS DEL POSICIONAMIENTO: _ OBSERVACIONES:
HORA INICIAL: 10:04 am HORA FINAL: 1:12 pm No DE HORAS: 3:08pm
INTERVALO DE GRABACION: 1
ANGULOQ DE ELEVACION DE LA MASCARA: 15 TEMPERATURA:
ALTURA INSTRUMENTAL INICIAL:  2.035 ALTURA INSTRUMENTAL FINAL: 2.035
TRIPODE: X BASTON: PILASTRA: DATOS DE LA ANTENA
e MARCA: ESURVEY
5SS | el == . MODELO: E500
! A HORIZONTAL OFFSET: -0.0000 m
i 2 VERTICAL OFFSET: 0.0000 m
|
‘ PHASE CEMTER OGFFSET LI PHASE CEMIER GFFSET LY

VERTICAL| X
A INCLINADA

Al 2.035 mts

/
/ T {
J TEETIXITL. “"r"--‘? L /L'/.-‘G’/.'f/'/i;' =

VERTICAL 0.076 m VERTICAL: 00626

NORTE: NORTE: -0.0028

ESTE

00031 m

-0.0016 im ESTE: -0,0008

ELABORO: GUILLERMO GOMEZ

COORDENADAS CALCULADAS

NORTE 2013133.281
ESTE 4931185.193
ALTURA 405.915

REVISO:

TOPOGRAFO:




SUSTENTANCION DEL USO DE VELOCIDADES EN EL CALCULO DE PUNTO DE GPS

Para los calculos se utiliza el modelo de velocidades SIRGAS VEMOS 2017, aplicado
desde lafecha de ocupacién del vértice hasta la época de referencia del IGAC 2018.0,
porejemplo, del GPS16 las observaciones se hicieron el 15 de noviembre de 2005 se
llevan a la época 2018 de la siguiente manera.

Sistema de Referencia Partida

O HMAGNA-SIRGAS

(") Datum Bogota

Sistema de Referencia Destino

© MAGNASIRGAS () Datum Bogota

r Fecha de Rastreo

r Modelo Velocidades

VEMQS 2017

Fecha de Referencia

1/01/2018 =]

Coordenada Destino

[Tipo Coordenada

Se intrdducen las coordenadas precisas ya calculadas a partir de dos bases
permanente y luego se le aplica el modelo VEMOS 2017, quedando las coordenadas
en la época de referencia IGAC 2018. Compensado las variaciones por movimientos

de placas tectonicas.

r Tipo de Coordenada Partida

UTH
Origen Nacional

Plana Cartesiana
Elipscidal

GG M

Latitud: - 4 b

Longitud: |73 ar

Gauss Kriger
Geoceéntrica

S5.0000D  Hemisferio
7.03666 N

12.89225 w

(") Drigen Nacional ) Plana Cartesiana () Gauss-Kriiger
r Elipsoidal
GG 14 SS.DDDCD  Hemisferio
Latitud: |4 T 17.03336 M
Longitud: |73 ar 12.89258 W




COORDENADAS VILLAVICENCIO , EPOCA DE OCUPACION 2025.874

PLANAS ORIGEN NACIONAL
PUNTO NORTE ESTE ELIPSOIDAL
-| 1848827.332| 4927620477 344.941
2013753.355| 4930222,104 443.265
2013647.541| 4930244.157 441.916
2013155.129| 4931271.380 421.503
2013133.383| 4931185.203 422.333
2007493.382| 4957509.106 329.383

EPOCA DE REFERENCIA IGAC 2018.0, RESOLUCION 715

GEOGRAFICAS R PLANAS ORIGEN NACIONAL
m) PUNTO LATITUD LONGITUD ELIPSOIDAL| PUNTO NORTE ESTE | ORTOMETRICA
455679.172| GPS11 4°07'27.20731"N 73°37'44.15769"W 443.265 GPS11  |2013753.254 | 4920222.094 . 426.647
455573.4668| GPS12 4°07°23.76049"N 73°37'43.43943"W 441.916 GPS12 | 2013647.44 | 4930244.146 |  425.308
455081.2669| GPS14 4°0777.74405"N 73°37'10.09640"W 421.503 GPS14 | 2013155.023 | 4931271.288 405.095
455059.5514| GPS16 4°07'7.03336"N 73°37°12.89258W 422333 GPS16 . [2013133.281 | 4931185.193 405.915




