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ANEXO 2. PLAN DE TRABAJO (METODOLOGIA)
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CONTRATO DE CONSULTORIA NO. PS.GCT.2.7.25-1422 DE 2025
“REALIZAR EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y BATIMETRICO PARA
EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA DEL CANO BUQUE DESDE SU

NACIMIENTO HASTA SU DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE

VILLAVICENCIO, DEPARTAMENTO DEL META”

CONTRATISTA: HK INGENIEROS S.A.S.
REPRESENTANTE LEGAL: ING. HENRY RAMIRO LOPEZ LANDAETA
ENTIDAD CONTRATANTE: CORPORACION PARA EL DESARROLLO DEL
AREA DE MANEJO ESPECIAL LA MACARENA - CORMACARENA.
LUGAR DE EJECUCION: VILLAVICENCIO, META
DURACION:45 DIAS
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1. INTRODUCCION

El presente documento establece la metodologia técnica y operativa que guiara la
ejecucion del contrato PS.GCT.2.7.25-1422 de 2025, cuyo objeto es realizar el
levantamiento topografico y batimétrico del Cafio Buque, desde su nacimiento hasta su
desembocadura, como insumo técnico para el acotamiento de su ronda hidrica. La
metodologia se desarrolla conforme a las especificaciones técnicas de CORMACARENA
y a las normas vigentes sobre levantamientos topograficos y batimétricos, garantizando
precision, confiabilidad y coherencia espacial de la informacién.

2. ENFOQUE METODOLOGICO GENERAL

El desarrollo del contrato se realizara bajo un enfoque técnico secuencial, que permitira
la obtencién de informacion topografica, batimétrica y fotogramétrica de alta precision,
ajustada a los requerimientos de CORMACARENA vy las dinamicas del Cafio Buque con
una extension del cauce (9,2 km, que atraviesa areas consolidadas del municipio de
Villavicencio, incluyendo zonas urbanas, viviendas y conjuntos residenciales localizados
sobre la ronda hidrica.

El levantamiento se realizard& de manera integral, aplicando técnicas topograficas
convencionales, GNSS y aerofotogrametria con dron (UAV), con el fin de garantizar la
precision geométrica exigida, optimizando el tiempo disponible de ejecucién y la
seguridad del personal en campo.

El levantamiento topobatimétrico del Cafio Buque se desarrollara mediante una estrategia
mixta que combine técnicas topograficas terrestres y aerofotogramétricas, garantizando

precision planimétrica y altimétrica conforme a la resolucion espacial requerida (3
cm/pixel).

3. FASES DE EJECUCION

a. FASE 1. PLANEACION TECNICA, ALISTAMIENTO Y
RECONOCIMIENTO DE CAMPO (SEMANA 1)

Objetivo: Establecer la estrategia de ejecucion, definir los tramos, gestionar accesos y
ubicar los puntos de control geodésico.

Actividades principales: Analisis de antecedentes técnicos, ortofotos y cartografia
base a escala 1:2.500.

4 Revision detallada de los términos de referencia, especificaciones técnicas y
obligaciones contractuales.
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+ Elaboracién del plan de trabajo general y cronograma de actividades, acorde con
los dos meses de ejecucidn.

+ Gestidn de permisos y coordinaciones para el acceso a los diferentes tramos del
Caiio Buque, incluyendo zonas con viviendas y conjuntos cerrados, donde sera
necesario solicitar autorizacion formal de ingreso.

+ Solicitud de autorizacion para operacion de dron dentro de esta fase se realizara
la planeacion de los vuelos fotogramétricos con UAS (dron), en la cual se definiran
los puntos de despegue, zonas de vuelo, alturas de operacion, solapes, horarios
tentativos y demas parametros técnicos requeridos para garantizar la cobertura
total del area de influencia.

Esta planeacion se realiza conforme a las restricciones aéreas establecidas por la
Aeronautica Civil, particularmente por la cercania del area al Aeropuerto
Vanguardia y las zonas de seguridad de la VIl Brigada, y estara sujeta a las
condiciones que se dispongan en el permiso oficial de operacion que dicha entidad
autorice.

En la solicitud presentada a la Aerocivil se estipularon cuatro (4) puntos de
sobrevuelo estratégicos, seleccionados para garantizar la cobertura completa y
continua del Cafio Buque, desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio
Ocoa, considerando las restricciones urbanas y de acceso identificadas durante
el reconocimiento preliminar.

llustracion 1. Imagen cartogréfica 01- “Cafio Buque”

Fuente: Propia basado en Google Earth
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Coordenadas:

Tabla 1. Coordenadas de la operacion aérea

COORDENADAS DE LA OPERACION AEREA
Nota: Las coordenadas deben consignarse en formato WGS-84 (grados,
minutos, sequndos) '

POLIGONO (Nombre): | Cafio Buque | Altura solicitada: (metros / pies) [120| M
ITEM LATITUD (N/S) | LONGITUD (W)

1 4°8°20.79” N |73°40°31.43” W

2 4°8°16.76” N |73°39°16.09” W

3 4°7°54.90” N |73°38’9.92” W

4 4°7°0.20” N,  |73°37’12.17” W

llustracion 2. Imagen cartografica de Cafio Buque en poligonos de restricciones Aeropuerto Vanguardia
Villavicencio

Fuente:https://www.arcgis.com/apps/instant/media/index.htmi?appid=b4be4d501c8d4bcabd0c35297521¢c16

e
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llustracion 3. Imagen cartogréfica de Cafio Buque en poligonos de restricciones Aeropuerto
Vanguardia Villavicencio

Fuente:https://www.arcgis.com/apps/instant/media/index.htm|?appid=b4be4d501 c8d4bcabd0c35297521¢16
e

Se contara con un Piloto UAS certificado, responsable de la operacion segura
del equipo y del cumplimiento de la Resoluciéon 1983 de 2023, asi como del
registro y trazabilidad de cada vuelo.

+ Coordinacién con Cormacarena para verificar tramos de interés, limites
administrativos y zonas con restriccion de ingreso.

4+ Revision preliminar de cartografia base, ortofotos y modelos digitales de terreno
disponibles.

+ Definicion de equipos a emplear (estacion total, receptor GNSS diferencial, dron
fotogramétrico y accesorios de apoyo).

4+ Planeacion logistica de campo considerando accesibilidad, seguridad y tiempos.
Escalas y precision esperada:

+ Escala base para planificacion: 1:2.500

#+ Precisién horizontal: #0,10 m

%+ Precision vertical: #0,05 m

Producto esperado: Plan de trabajo general y cronograma de actividades.
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b. FASE 2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y BATIMETRICO
(SEMANAS 2 A 4)

Objetivo: Obtener la informacidén geométrica y altimétrica del cauce del Cafio Buque y su
ronda hidrica.

Actividades principales:

4+ Establecimiento de puntos de control geodésico referidos al sistema MAGNA—
SIRGAS, con respaldo en coordenadas UTM.

Durante esta fase se realizara la instalacion y georreferenciacion de los mojones
que serviran como puntos de referencia y control dentro del area de influencia del
proyecto, de acuerdo con las especificaciones técnicas del contrato.

Para la materializacién de los puntos que conforman el eje del levantamiento
topografico y batimétrico, se adoptaran las siguientes especificaciones:

% Tipo de mojon segun las condiciones del terreno
% Zonas con superficie dura: Se instalard placa circular en aluminio
empotrada directamente en la superficie.

La placa sera circular, en aluminio, y contendra la siguiente informacion grabada:

# Nombre del contratista: HK INGENIEROS SAS

+ Entidad contratante: CORMACARENA

<+ Numero del punto: (P# segln consecutivo del tramo)
4 Anfo de instalacion: 2025

Cada mojén o placa instalada sera documentado mediante:

4+ Fotografia georreferenciada

4+ Coordenadas GNSS del punto

4+ Descripcion del tipo de soporte (empotlonado 0 mojén en concreto)
4 Condicidn del entorno inmediato

La ubicacion de los mojones se definira preferiblemente cada kilémetro, o en los
puntos donde las condiciones del terreno lo permitan, garantizando su estabilidad
y accesibilidad.

En los tramos donde las condiciones de vegetaciéon o topografia impidan su
instalacion directa sobre el eje del cauce, se podran establecer puntos
referenciales laterales (mojones desplazados), debidamente sefialados en los
planos y respaldados con coordenadas GNSS.

Se anexa el modelo propuesto de placa de identificacién, el cual se somete a
revision y aprobacion por parte de la supervision antes de su instalacion definitiva
en campo.
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mojones
T

llustracion 4. Placas para

+ Levantamiento planialtimétrico con estacion total y GNSS diferencial en los tramos
accesibles. '

#+ Registro mediante dron fotogramétrico (UAV) en zonas de dificil acceso o con
presencia de viviendas sobre la ronda hidrica, previo vuelo autorizado.

4+ Integracion de datos de topografia terrestre, fotogrametria y batimetria para
generar una nube de puntos unificada.

+ Levantamiento de detalles complementarios (puentes, alcantarillas, muros de
contencion, obras de drenaje y edificaciones cercanas a la ronda).

Escalas de representacion:
+ Planimetria general: 1:2.500
4 Detalles constructivos o zonas criticas: 1:500

4+ Secciones transversales: 1:500 h. y 1:100 v.

Producto a entregar Producto No. 2: Levantamiento topografico y batimétrico del Cario
Buque en formato digital y analogo.

c. FASE 3. LEVANTAMIENTO FOTOGRAMETRICO Y ORTOFOTO
(SEMANAS 3 A 4)

Objetivo: Procesar, validar y representar los datos obtenidos en campo garantizando la
precision y coherencia espacial.

Actividades principales:
% Descarga y depuracion de los datos de campo.

4+ Procesamiento de coordenadas GNSS con software especializado (Leica Geo
Office, Trimble Business Center o equivalente).
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Procesamiento batimétrico y ajuste de cotas con referencia al datum vertical
establecido.

Generacion del Modelo Digital de Terreno (MDT) y curvas de nivel con
equidistancia de 0.50 m.

Elaboracion de planos planimétricos, perfiles longitudinales y secciones
transversales.

Identificacion de elementos relevantes: obras hidraulicas, puntos de vertimiento,
ocupaciones sobre la ronda y cruces viales.

Control de calidad y validacion de precisién planialtimétrica.

Escalas y formatos:

+
+

Planos topograficos y batimétricos en formato CAD (DWG) y PDF.

Los planos topograficos y batimétricos se presentaran a escala 1:500 para las
zonas de detalle y 1:5.000 para la cartografia general del cauce y su ronda
hidrica.

Producto a entregar: Producto No. 3: Planos topograficos y batimétricos del Cafo Buque
con sus respectivas secciones transversales y perfil longitudinal.

d. FASE 4. PROCESAMIENTO, ANALISIS Y GENERACION DE
PRODUCTOS FINALES (SEMANAS 5Y 6)

Actividades principales:

rs

&

-

+
b

Compilacién de la memoria técnica del levantamiento (metodologia, equipos,
precisiones, coordenadas de control, resultados y conclusiones).

Entrega de los archivos digitales (CAD, shapefiles, ortomosaicos, perfiles y
bases de datos georreferenciadas).

Elaboracion de informe final con anexos fotograflcos, planos y listado de puntos
de control.

Revisidn conjunta con la supervision técnica de Cormacarena.

Ajustes finales segun observaciones.

Producto a entregar: Producto No. 4: Informe final del levantamiento topografico y
batimétrico del Cafo Buque.

4. RECURSOS TECNICOS Y HUMANOS

Personal principal:

+

+

Director consultoria - Profesional responsable de la direccién general del
proyecto, supervision de las actividades técnicas y aseguramiento del
cumplimiento de los estandares de calidad establecidos. Anexo: Hoja de vida

Topoégrafo — Responsable la planificacion, coordinaciéon y control técnico de los
levantamientos topograficos, batimétricos y fotogramétricos. Valida la precision de
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los datos obtenidos y garantiza la coherencia entre la informacion geoespacial y
los productos finales. Anexo: Hoja de vida.

+ Piloto UAS: Responsable de la operacién segura del sistema de aeronave no
tripulada (UAS) durante las misiones fotogramétricas y de ortofotografia. Es
responsable de la planeacion de vuelo, ejecucidon de las maniobras conforme a
las condiciones meteoroldgicas y de seguridad aérea, y del cumplimiento de la
normatividad establecida por la Aeronautica Civil (Resolucion 1983 de 2023).
Supervisa el registro de datos aéreos, el control de calidad de las imagenes
obtenidas y su entrega al equipo técnico para su procesamiento vy
georreferenciacion. Anexo: Certificados

4 Personal Operativo — Personal de apoyo encargado de ejecutar las labores de
campo asociadas al desarrollo de las actividades de batimetria, ortofotografia y
topografia.

Equipos principales:

4+ Estacion total, receptor GNSS RTK

4+ Dron (UAV) fotogramétrico multirrotor con camara de alta resolucion (minimo 20
MP) y software de control de vuelo automatizado, para la obtencién de
ortofotografia georreferenciada al sistema MAGNA-SIRGAS Origen Nacional, con
resolucion espacial de 3 cm/pixel, en cumplimiento del RAC 100 de la Aeronautica
Civil. Anexo: Caracterizas del equipo.

4 Software: AutoCAD Civil 3D, ArcGIS, Pix4Dmapper.

Tabla 2. Descripcion de equipos

DESCRIPCION CARACTERISTICAS
REFERENCIA: S/N E5003A21000102-
GNSS ROVER e -SURVEY E-500 E5003A22000229

MODELO: E500

COLECTORA CELULAR ULEFONE ARMOR | REFERENCIA: ARMOR X8 S/N
X8 + SURPAD 4.2 3093SH2010044098

DJI MAVIC 3E MULTIRROTOR NUMERO DE SERIE: 1581F5FHD233T00D5GN2

5. CONSIDERACIONES OPERATIVAS Y DE CAMPO

El Cafio Buque atraviesa zonas con alta ocupacién urbana, incluyendo conjuntos
residenciales cerrados y viviendas particulares construidas dentro o sobre la ronda
hidrica, lo que implica restricciones de acceso en varios tramos. Se requerira coordinacion
institucional directa con CORMACARENA y autoridades municipales para la gestion de
autorizaciones y acompariamiento. Las labores de campo se ejecutaran en jornadas
diurnas, sujetas a condiciones climaticas y de seguridad, con respaldo diario de la
informacion recolectada.
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6. ESCALAS Y NIVEL DE DETALLE

De acuerdo con las caracteristicas del Cafio Buque, que atraviesa zonas urbanas
densamente consolidadas del municipio de Villavicencio, muchas de ellas con presencia
de viviendas y conjuntos residenciales que ocupan parcial o totalmente la ronda hidrica,
y teniendo en cuenta que el objeto contractual se orienta a la delimitacion y acotamiento
de la ronda, se adoptan las siguientes escalas de trabajo y representacion:

Tabla 3. Escala y nivel de detalle de productos a entregar

PRODUCTO ESCALA / RESOLUCION
Plano general de localizaciéon 1:5.000
de Cano Buque.
Pla_no§ t_opograﬁcos y 1:2.500
batimétricos por tramos
Plgnos de detalle en zonas 1:500
criticas
Ortomosaico 3 cm/pixel de resolucion
georreferenciado espacial

Las escalas podran variar ligeramente seguin la extension o complejidad de cada tramo,
procurando siempre mantener la correspondencia entre la resolucién del levantamiento,
la precision del modelo digital del terreno y el nivel de detalle exigido por Cormacarena
para la delimitacién definitiva de la ronda hidrica.

Los perfiles longitudinales y las secciones transversales se representaran a escala 1:500
(horizontal) y 1:100 (vertical), de acuerdo con las especificaciones técnicas del contrato,
garantizando la precisién geométrica requerida para el andlisis morfolégico y la
delimitacion de la ronda hidrica.

7. CRONOGRAMA GENERAL

SEMANA ETAPA GENERAL PRODUCTO ASOCIADO

FASE 1.

-Planeacién técnica, alistamiento y reconocimiento .
° ' y Producto No. 1: Plan de trabajo

de campo.
1 -Revision de antecedentes, definicion de equipos y gig\%a&:gec;ronograma de

accesos, elaboracion del plan de ftrabajo vy y
cronograma.
FASE 2.
-Levantamiento topografico. .
-Implantacién de puntos de control geodésico, | Producto No. 2: Levantamiento

2-4 topogréfico y batimétrico del

levantamiento planialtimétrico con estacion total y -
GNSS. Cano Buque.

-Levantamiento batimétrico
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SEMANA ETAPA GENERAL PRODUCTO ASOCIADO

FASE 3. .
-Levantamiento fotogramétrico y ortofoto. ;rogurcétgcr;lg. 36 ;:?nr;zco del

3-4 -Vuelos con dron (UAV), procesamiento de Cgﬁg Buque ycon seccion:s €
imagenes, generacion de ortomosaico y validacién transversqaleé eril
planialtimétrica. longitudinal yp
FASE 4.
-Procesamiento final y andlisis de resultados.
Integracién de archivos CAD, shapefiles, MDT y .

5.5 curvas de nivel; compilacién de informacién técnica. :;?gﬁgt:;}:ﬁtg‘:g"geg%i
-Elaboracién y entrega del informe final. batimétrico del Caﬁop Bg e Y
-Revisién conjunta con la supervisién, ajustes y que.
consolidacion de productos finales fisicos vy
digitales.

yi~=

S

HENRY RAWTRO
Representante Legal

HK Ingenieros S.A.S

LOPEZTANDAETA

KAREN NATHALY ROMERO CARRILLO
Director de Consultoria
C.C 1.121.851.040

M.P 25202227712

9,

GUILLER

OMEZ

Topdgraf6 de consultoria
C.C 4.953.523

M.P 01

-0824
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8. ANEXOS

e Anexo 1: Cronograma de actividades formato Project.

e Anexo 2: Formulario de solicitud de operacion aérea con UAS, debidamente
diligenciado.

¢ Anexo 3: Documentacion del operador UAS — Luis Gerardo Barrera Salinas.

o Anexo 4: Especificaciones técnicas del Dron DJI Mavic 3E.

o Anexo 5: Mapa digital georreferenciado de ubicacion del cafio Buque y radios de
restriccion de  Aeropuerto Vanguardia y Base Aérea de Apiay

Anexo 6: Copia del contrato suscrito entre CORMACARENA y HK ingenieros
S.AS

e Anexo 7: Memoriales de Responsabilidad profesionales

e Anexo 8: Memoria con informacion editable y digital

RILEGAL ING. HENRY RAMIRO LOPEZ LANDAETA
G Mz F - Conjunto Ciudad Real. Tel. 515 318 7799
mail: hkingenierossas7@gmail.com
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INFORME METODOLOGIA GENERAL DE EJECUCION:

ANEXO 1. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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ﬂﬁ HK Cormacar ena

INGENIEROS S.A.S

INFORME METODOLOGIA GENERAL DE EJECUCION:

ANEXO 2. FORMULARIO DE SOLUCITUD DE OPERACION
AEREA CON UAS



FORMATO

100- SOLICITUD DE AUTORIZACION DE VUELO UAS

AERONAUTICA CIVIL Clave: MAUT-5.0-12-056 Versién: 01 Fecha de aprobacion: 07/11/2023
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
1. DATOS DEL SOLICITANTE
NOMBRE COMPLETO: HK INGENIEROS S.A.S.,
TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIFICACION: NIT

NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIFICACION:

901.309.273-0

CORREO ELECTRONICO:

hkingenierossas7@amail.com

NUMERO DE CONTACTO:

3153187799

DIRECCION DE RESIDENCIA:

15 # 6-35 Casa 5A Mz F - Conjunto Ciudad Real. Villavicencio M

Al usted proporcionar ylo registrar sus datos personales autoriza a la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil al uso, publicacién, tratamiento, divulgacion de datos personales y/o informacion
registrada, en especial la relacionada con nombres, apellidos, NIT, razén social, documentos de identificacion y aquella informacién que no es de caracter reservado, esto con fines de investigacion, estadistica,
consulta publica ciudadana, control de la informacion entre otros; lo anterior tiene fundamento juridico dentro del marco de la ley 1581 de 2012 “Por la cual se dictan disposiciones generales para la proteccion de!
dalos personales”, asi mismo, declara bajo gravedad de juramento que la informacién registrada es verdadera y de faltar a ello reconoce que se podrian derivar efectos en acluaciones penales, civiles,
administrativas y sancionatorias sin perjuicio de las decisiones que adopte esta entidad.

2. JEFE DE PILOTOS UAS siaplica)

NOMBRE COMPLETO : N/A
NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIFICACION: N/A
NUMERO TELEFONO CELULAR: N/A

3. TIPO DE OPERACION AEREA

SIMPLE CAPTURA DE IMAGENES O DATOS.

CAPTURA DE IMAGENES O DATOS CON FINES DE
VIGILANCIA'Y SEGURIDAD PRIVADA.

CAPTURA DE IMAGENES O DATOS, PARA MEDIOS

MASIVOS DE COMUNICACION. ASPERSION.
DISPERSION. ENJAMBRE.
TRANSPORTE DE CARGA ("DRONE DELIVERY"). INSTRUCCION.

ACTIVIDADES MISIONALES DE ENTIDADES
PUBLICAS.

X

4. INFORMACION DE LA OPERACION AEREA |

EMPRESA CONTRATANTE DEL SERVICIO:

FECHA PROPUESTA INICIO OPERACION

AEREA (DIAMES/ANIO) 8/12/2025 HORARIO HORA DE INICIO 7:00 a.m
FECHA PROPUESTA FINALIZACION -

OPERACION AEREA (DIAMES/ARO) 24/12/2025 HORARIO HORA DE FINALIZACION 5:00 a.m

OTROS DETALLES DEL CRONOGRAMA
DE OPERACION

FASE 3.
-Levantamiento fotogramétrico y ortofoto.

-Vuelos con dron (UAV), procesamiento de imagenes, generacién de ortomosaico y validacion

planialtimétrica

PESO (MASA) BRUTO MAXIMO DE OPERACION (KG)

0,915 Kg

MUNICIPIO | VILLAVICENCIO

DEPARTAMENTO | META

5. TIPO DE CONTACTO VISUAL CON LA UA

VLOS (Hasta 750 metros)

BVLOS (Distancia aprobada en la operacién aérea)

EVLOS (Hasta 3.000 metros con observador(es))

L Sl

6. VUELO ESPECIAL

VUELO NOCTURNO

VUELO EN ZONA URBANA

VUELO AUTONOMO

VUELOS PARA DEMOSTRACIONES COMERCIALES
O DE CAPACIDAD TECNOLOGICA DE UAS

VUELO DE UA CAUTIVA

VUELOS EN COMPETENCIAS Y ACTIVIDADES
DEPORTIVAS Y RECREATIVAS AL AIRE LIBRE

JUSTIFICACION:En cumplimiento de la Resolucién 0424 de 2021, la empresa HK INGENIEROS S.A.S., identificada con NIT 901.309.273-0,

solicita la autorizacion para realizar operacién aérea con dron (UAS) con fines de levantamiento fotogramétrico dentro del proyecto

“Levantamiento Topografico y Batimétrico para el acotamiento de la ronda hidrica del Cafio Buque, Villavicencio — Meta”, contratado por

CORMACARENA mediante Contrato No. PS-GCT.2.7.25-1422.

Pagina: 1 de 3



FORMATO

100- SOLICITUD DE AUTORIZACION DE VUELO UAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

Clave: MAUT-5.0-12-056

Version: 01

Fecha de aprobacién: 07/11/2023

7. AERONAVE(S) NO TRIPULADA(S) UAS

MARCA

DJI

(DD/MM/AAAA)
TR

8. EQUIPOS

(DD/MM/AAAA)

MODELO MAVIC 3E
TIPO DE UAS MULTIRROTOR NUMERO DE SERIE 1581F5FHD233T00D5GN2
EMPRESA ASEGURADORA N/A NUMERO DE POLIZA N/A
INICIO DE COBERTURA N/A FINALIZACION DE COBERTURA N/A

O T

TECNOLOGICOS

MARCA

DJI

MODELO

Mavic 3E

TIPO DE EQUIPO TECNOLOGICO

Aeronave (Dron multimotor)
e T

MARCA

DJI

NUMERO DE SERIE

MODELO

1581F5FHD233T00D5GN2

gy

RC Pro Enterprise

TIPO DE EQUIPO TECNOLOGICO

Control Remoto

MODELO

NUMERO DE SERIE

5YSZL3LOO21YHS

amara gran angulér 4/3" CMOS-

T

MARCA

DJI

MARCA DJI - 20 MP
TIPO DE EQUIPO TECNOLOGICO Se"”::f:gj:‘et”” NUMERO DE SERIE

S

MODELO

2022AP1105

T

Modulo RTK

TIPO DE EQUIPO TECNOLOGICO

Sistema de posicionamiento
de alta precision

NUMERO DE SERIE

5YSZL3L0021YHS

9. PILOTO(S) UAS

NOMBRE COMPLETO :

LUIS GERARDO BARRERA SALINAS

NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIFICACION:

1057579797

NUMERO TELEFONO CELULAR:

L

NOMBRE COMPLETO -

3125637686

NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIFICACION:

NUMERO TELEFONO CELULAR:

Pagina: 2 de 3



FORMATO

100- SOLICITUD DE AUTORIZACION DE VUELO UAS

AERONAUTICA CIVIL Clave: MAUT-5.0-12-056 Versién: 01 Fecha de aprobacion: 07/11/2023

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

10. OBSERVADOR(ES) UA
NOMBRE COMPLETO : N/A
NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIFICACION: N/A
NUMERO TELEFONO CELULAR: N/A

11. COORDENADAS DE LA OPERACION AEREA

Nota: Las coordenadas deben consignarse en formato WGS-84 (grados, minutos, segundos)

POLIGONO (Nombre): | Cafio Bugue Altura solicitada: (metros / pies) | 120 | M
ITEM LATITUD (N/S) LONGITUD (W)
1 4°8'20.79” N 73°40°31.43” W
2 4°8'16.76” N 73°39'16.09” W
3 4°7'54.90” N 73°38'9.92” W
4 4°7°0.20" N, 73°37°12.17” W
5

(*) Esta opcion se podra repetir de acuerdo con la cantidad de poligonos a solicitar y aumentar la cantidad de coordenadas que conforman el
poligono. La ultima coordenada debe coincidir con la primera coordenada escrita para asi cerrar el poligono.
T ™ T i T < T : - s

12. DOCUMENTOS DIGITALES REQUERIDOS

(Marcar con una X los documentos que adjunta)

Archivo electrénico en formato KMZ/KML con el (los) poligono(s),
tramo(s) lineal(es), o la circunferencia(s) en los cuales solicita la
operacion aérea, graficado en coordenadas en formato WGS-84
(grados, minutos, segundos).

Copia de la caucion o poliza de seguro vigente durante el tiempo que
solicita el permiso de vuelo con su respectivo certificado de pago de la N/A
poliza (documento emitido por la aseguradora).

Para solicitud de vuelo de UAS que requieran la coordinaciones
operativas, adjuntar el CDM correspondiente en formato de acta
N/A establecido por la UAEAC, firmada por el Jefe de Pilotos UAS o quien N/A
haga de sus veces y los representantes autorizados de las entidades
participantes.

Formato de Analisis de los riesgos operacionales especificos para la
operacion aérea UA debidamente solicitado y firmado.

Para solicitudes de operaciones de aeronaves no tripuladas en|
prestacion de servicios que incluya el vuelo dentro de algln tipo de|
instalacion especial (ej: servicios de vigilancia y seguridad privada a Para solicitudes de operaciones de transporte de carga (Drone
contratantes con infraestructura publica o privadas), se requiere copia Delivery), adjuntar una declaracién de carga, en formato libre y hoja

» - N . X R . N/A
del contrato de prestacion del servicio o una autorizacién escrita de un membreteada, detallando el tipo de mercancia a transportar en la
funcionario competente del contratante, en el cual se autorice aeronave no tripulada UA.
sobrevolar el area geogréafica relacionada en el permiso que se
solicita.

14. FIRMA DE JEFE DE PILOTOS O QUIEN HAGA SUS VECES

T el
ING. HENRY RAMIRO LOPEZ LANDAETA
Representante Legal
HK INGENIEROS S.A.S.
TL: 31563187799

Contrato PS.GCT.2.7.25-1422-2025
CORMACARENA

Pagina: 3de 3



AERONAUTICA G

¢ Al contestar cite Radicado 2025251070055505 Id: 2395633

i Folios: 2 Fecha: 2025-11-13 16:12:12

i Anexos: 3 DOCUMENTOS ELECTRONICOS

: Remitente: DIRECCION DE OPERACIONES DE NAVEGACION AEREA
: Destinatario: HK INGENIEROS S.A.S.y OTROS

Sefores
H.K. INGENIEROS S.A.S.
hkingenierossas’@amail.com

ASUNTO: Respuesta radicado 2025151000150665 ID 2393151

Cordial saludo, en atencion al radicado del asunto y de acuerdo a lo establecido en
el Reglamento Aeronautico de Colombia - RAC 100, se informa que los vuelos con
UAS estan sujetos al siguiente proceso:

1-Registro ante la Aerocivil del equipo, piloto UA y explotador, de acuerdo al
documento REGISTRO DE SISTEMAS DE AERONAVES NO TRIPULADAS UAS
Y/O EQUIPOS TECNOLOGICOS EN CUMPLIMIENTO DEL RAC 100 publicado en
https://www.aerocivil.gov.co/autoridad_aeronautica/publicaciones/3781/aeronaves-
no-tripuladas-ua-unmanned-aircraft/ .

2-Verificacion del espacio aéreo (ZNVD) a operar en
https://aerocivil. maps.arcgis.com/apps/instant/media/index.html?
appid=b4be4d501c8d4bcabd0c35297521c16e&center=-74.3578;4.7377&level=10

3- Presentar solicitud a la entidad competente de acuerdo al espacio aéreo donde
vaya a operar, Si es la FAC en el enlace
https://visorsuit.funcionpublica.gov.co/auth/visor?fi=16850, o si es a la Aerocivil
segun el documento GUIA PARA LA SOLICITUD DE AUTORIZACION DE VUELO
UAS Y AREAS DE VUELO DE ENTRENAMIENTO UAS EN CUMPLIMIENTO CON
LA NORMA RAC 100 publicado en
https://www.aerocivil.gov.co/autoridad_aeronautica/publicaciones/3781/aeronaves-
no-tripuladas-ua-unmanned-aircraft/ .

Toda la informacion de referencia para llevar a buen término el proceso la puede
encontrar en el sitio
https://www.aerocivil.gov.co/autoridad_aeronautica/publicaciones/3958/aviacion-
no-tripulada-ua/

Para realizar el registro debe por favor ingresar su solicitud mediante el enlace
https://g1ec7dbefb1d8e0-adbprodoai.adb.sa-bogota-
1.oraclecloudapps.com/ords/r/iwsp_app_uasyp/col-aerocivil/login?tz=-5:00 . Los

Unidad Admmlstratlva Especial de Aeronautica Civil

1 ¢ V.CO - Av El Dorado # 103 - 15 Bogotd, D.C., Colombia
Para radicaciones hitp werocivilsgdea.com/ControlPOR
Conmutador: (+57) 601 425 1000 - Linea WhatsApp: (+57) 317 5455847

pocida]



videos tutoriales al respecto los puede verificar en
https://www.aerocivil.gov.co/autoridad_aeronautica/publicaciones/4263/video-
tutorial-plataforma-uas-colombia/ Cualquier novedad durante el proceso de registro
UAS, favor notificarla al correo gdmua@aerocivil.gov.co .

Para cualquier requerimiento adicional sobre operacion de UAS (drones) se dispone
la linea telefonica del GRUPO GESTION OPERACIONAL UAS +57 (601) 2412200,
mediante el conmutador de Aerocivil +57 (601) 425 1000 extension 2200, o al
correo electronico gouas@aerocivil.gov.co.

Atentamente,

Ing, EDISSON FERNANDO UNRIZA PULIDO
Coordinador Grupo Gestién Operacional UAS.

&
Elaboré : Ing. Jhoan Palacios Manrique- Analista Grupo Gestién Operacional UAS.

Anexos. RAC 100 y documentacion UAS.

Unidad Admlnlstratlva Especial de Aeronautica Civil

WWW, ivil.oe o - Av. El Dorado # 103 - 15 Bogota D.C., Colombia
Para caciones hlip: Jlaerocivilsgdea.com/ControlPOR

Conmutador: (+57) 601 425 1000 - Linea WhatsApp (+57) 317 5455847

AR
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Al Contestar cite Radicado: 2025142030150888 Id: 2393539
Fecha: 2025-11-12 09:16 Follos: 10 4
ANEX0sTT"DOCUMENTOS; o N
Remitente: HK INGENIEROS S\A.S._.. . )
Destinatario: GRUPO DF(ONES-‘Q‘IO\F}EDAB URBANA AEREA
y 1}
) i R 3 C)\L_j‘ >
Villavicencio, Meta, 10 noviembre de 2025 \

Sefores:

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL
Grupo de Seguridad Operacional — Area UAS

Bogota DC. .

Y

Sefores:

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL
DIRECCION TERRITORIAL ORINOQUIA — SEDE VILLAVICENCIO
Grupo de Seguridad Operacional — Area UAS

Villavicencio, Meta

Asunto: Solicitud de autorizacion de operacién aérea con aeronave no tripulada (UAS) -
Proyecto Cano Buque, Villavicencio, Meta.

Respetados sefiores:

En- cumplimiento de lo dispuesto en la Resolucion 0424 de 2021 y demas normas
concordantes sobre las operaciones con aeronaves no tripuladas — UAS, la empresa HK
INGENIEROS S.A.S., identificada con NIT 901.309.273-0, actuando como contratista de la
Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena,
CORMACARENA, dentro del Contrato No. PS-GCFT-7-25-143-2024, se.permite solicitar la
autorizacién de operacién aérea con dron para la ejecucién de actividades técnicas de

levantamiento fotogramétrico y ortofotografia del Cafio Buque, en jurisdiccién del municipio
de Vlllawcenmo Meta.

El objeto del vuelo es la obtencién de imagenes georreferenciadas y ortomosaicos como
insumo para el estudio de acotamiento de la ronda hidrica del Cafio Buque, conforme al plan
institucional de priorizacion de CORMACARENA.

La operacion se realizara utilizando un dron DJI Mavic 3E, con peso méximo de operacién de
0,915, kg, bajo.la modalidad EVLOS (hasta 3.000 m con observador), y con la direccién y
contfol del piloto-UAS, Luis Gerardo Barrera Salinas, identificado con cédula de ciudadania
No. 1.057.579.797 y con registro vigente ante la Aerocivil.

Péra la ejecucion de los sobrevuelos con UAS se establecen cuatro (4) puntos de operacion
distribuidos a lo largo del corredor de aproximadamente nueve (9) kildmetros. Cada vuelo se

realizaré de forma independiente, con despegue y aterrizaje controlados desde cada punto
operativo.

La operacién se clasifica como VLOS — Visual Line of Sight, de Categoria A (bajo riesgo),
dado que el piloto remoto mantiene contacto visual directo con la aeronave durante toda la
operacion en cada punto, sin requerir observadores UA adicionales. En consecuencia, el
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piloto remoto puede asumir simultdneamente las funciones de observador UA, conforme a lo

permitido por la Resolucién 04201 de 2018 y la Resolucién 1054 de 2021 de la Aeronautica
Civil.

La zona de vuelo propuesta se encuentra dentro del area urbana de Villavicencio, al occidente
de la ciudad, en el sector del Cafio Buque, fuera del area de aproximacion directa al
Aeropuerto Vanguardia (SKVV), y se acompafian los soportes cartograficos donde se
evidencia la localizacién exacta y los radios de restriccion aérea aplicables.

Para efectos de la evaluacién y autorizacién, se anexa la siguiente documentacién digital:

o Formulario de solicitud de operacién aérea con UAS, debidamente diligenciado.

o Copia del RUT del operador UAS — Luis Gerardo Barrera Salinas.

o Especificaciones técnicas del dron DJI Mavic 3E.

o Mapa digital georreferenciado de ubicacién del Cafio Buque y radios de restriccion del
Aeropuerto Vanguardia y Base Aérea de Apiay.
Copia del Contrato No. PS-GCFT-7-25-143-2024 suscrito entre CORMACARENA y
HK Ingenieros S.A.S.

(o]

Imagen cartogréfica 01- “Cafio Buque”

Fuente: Propia basado en Google Earth
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INGENIEROS S.A.S
NIT 901308273-0
Coordenadas:
; ~11. COORDENADAS DE LA OPERACION AEREA :
Nota: Las coordenadas deben consignarse en formato WGS-84 (grados, minutos, segundos)
POLIGONO (Nombre): | Cafio Bugue - Altura solicitada: (metros / pies) | 120'| M
ITEM LATITUD (N/S) LONGITUD (W)
1 4°8°20.79” N 73°40°31.43” W
2 4°8’16.76” N 73°39’16.09” W
3 4°7°54.90” N 73°38°9.92” W
4 4°7°0.20” N, 73°37°1247" W

Imagen ca&ogra’fica de Cario Buque en poligonos de restricciones Aeropuerto Vanguardia
Villavicencio

Fuente:https://www.arcgis.com/apps/instant/media/index.htmi?appid=b4be4d501c8d4bc |
abd0c35297521c16e
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»-INGENIEROS S.A.S

Imagen carfogréfica de Cafio Bugue en poligonos de restricciones Aeropuerto Vanguardia
V/IIawcenCIo .

PRAPIAT 114 o —

Fuente:ht_t_gsdlwww.argis comlaggslinstantlmedlalindexhtml"agg d-b4be4d501 c8d4be

abd0c3529.7521c1 6e

Agradecemos la atencién prestada y quedamos atentos a las observaciones o requisitos
adicionales que se estimen pertinentes para la autorizacion correspondiente.

Cordialmente,

RO LOPEZ LANDAETA
Representante Legal
HK INGENIEROS S.AS.
TL: 3153187799
Contrato PS.GCT.2.7.25-1422-2025
CORMACARENA

Anexos:
e Copia del Contrato No. PS-GCFT-7-25-143-2024
o [Especificaciones técnicas del dron DJI Mavic 3E.
e Formulario de solicitud
e Copia de cedula de ciudadania, copia del RUT, certificaciones del operador UAS.

HENRY RAMIR

—

LANDAE

I_h DET =T A
OrFE 1A
m Dan 5 248 7790
- Conjunto Ciudad Real. Tel. 315 318 7798
7@agmail.c

Zmail: i}/l ngenieressas’ .com



1/12/25, 3:39 p.m. Gmail - Solicitud de autorizacion de operacion aérea con aeronave no tripulada (UAS) — Proyecto Cafio Buque, Villavicencio, Meta.

HK INGENIEROS <hkingenierossas7@gmail.com>

Solicitud de autorizacion de operacion aérea con aeronave no tripulada (UAS) —
Proyecto Cano Buque, Villavicencio, Meta.
1 mensaje

HK INGENIEROS <hkingenierossas7@gmail.com> 11 de noviembre de 2025, 5:24 p.m.
Para: atencionalciudadano@aerocivil.gov.co

Cordial saludo.

En atencion a la normativa establecida en la Resolucién 1983 de 2023 de la Unidad Administrativa Especial de
Aeronautica Civil, y conforme a los lineamientos para la autorizacién de operacién de aeronaves no tripuladas (UAS) en
espacio aéreo controlado, me permito solicitar amablemente el apoyo y priorizacién en el tramite correspondiente al
vuelo fotogramétrico requerido para el levantamiento topogréafico y batimétrico del Cafio Buque, localizado en el
municipio de Villavicencio (Meta).

Es importante sefialar que el drea de trabajo comprende zonas urbanas y rurales, con tramos ubicados a menos de 9
kilometros del Aeropuerto Vanguardia y en proximidad al Batallon de la Séptima Brigada, por lo que la operacion se
realizara bajo estrictas condiciones de seguridad y conforme a la reglamentacion vigente.

El proyecto hace parte de un contrato suscrito con la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo
Especial La Macarena — Cormacarena, y cuenta con un plazo de ejecucion de 45 dias calendario, razon por la cual se
solicita su amable gestion para facilitar la autorizacion correspondiente y asi garantizar el cumplimiento del cronograma y
los entregables técnicos asociados a la ortofotografia georreferenciada.

Anexo se remite la documentacion técnica del UAS requerida para el presente tramite.

Agradezco de antemano su atencién y colaboracién en el tramite, quedando atenta a cualquier requerimiento adicional o
aclaracion que se considere necesaria.

Atentamente,

Henry Ramiro Lépez Landaeta
Representante Legal

HK INGENIEROS S.A.S.

Tel: 3153187799

Al presente correo se anexa la documentacion requerida para el presente tramite.

Agradece

25-1422 CONTRATO- CORMACARENA .pdf
certificacion APD.pdf

CERTIFICACION WS LUIS BARRERA pdf

______ Certificado Luis Gerardo Barrera Salinas.pdf
FORUMULARIO AEROCIVIL (1).pdf

KMZ-Cafio Buque-(Lineas de muestreo 50m).kmz

https://mail.google.com/mail/u/3/?ik=a0956d4299&view=pt&search=all&permthid=thread-a:r-132739044941 7738426&simpl=msg-a:r-81677291212404...  1/2




1/12/25, 3:39 p.m. Gmail - Solicitud de autorizacion de operacion aérea con aeronave no tripulada (UAS) — Proyecto Cafio Buque, Villavicencio, Meta.

SOPORTES VUELO DRON .pdf

] OFICIO SOLICITUD AERONAUTICA.pdf
1083K

https://mail.google.com/mail/u/3/?ik=a0956d4299&view=pt&search=all&permthid=thread-a:r-132739044941 7738426&simpl=msg-a:r-81677291212404...  2/2
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INGENIEROS S.A.S

INFORME METODOLOGIA GENERAL DE EJECUCION:

ANEXO 3. DOCUMENTACION DE OPERADOR UAS
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Formulario del Registro Unico Tributario

2. Concepto | O Actualizacion

4. Numero de formulario

14723214409

(415)7707212489984(8020) 000001472321440 9

5. Numero de Identificacion Tributaria (NIT)

105 7 579

6. DV
5

12. Direccion seccional

Impuestos y Aduanas de Sogamoso

7 9 7

14. Buzon electionico
2 6|

IDENTIFICACION

24. Tipo de contribuyente

25. Tipo de documento

26. Nimero de Identificacién

27. Fecha expedicién

Persona natural o sucesion iliquida 2 |Cédula de Ciudadania 13 10575679797 20070123
Lugar de expedicion 28. Pais 29. Departamento | 30. {:‘ilead/lquj_mcipio l
COLOMBIA 1 6 9 |Boyaca 1 5 ISogamoso 7 59
31. Primer apellido 32. Segundo apellido 33. Primer nombre P 34. Ctios nombres
BARRERA SALINAS LUIS GERARDO
35. Razon social e
36. Nombre comercial - _i 3—;;;)‘1 T
R

UBICACION
38. Pais 39. Departamento 40. Ciudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |Boyaca 1 5 | Sogamoso 7 59

41. Direccion principal

CL7A 22 34

42. Correo electrénico

Igerardobarreras@gmail.com

43. Cédigo postal

‘44. Teléfonc 1

3125637 6 8 6]45 Teléfono 2

CLASIFICACION

Actividad econdmica Ocupacion
Actividad principal Actividad socunuaria Otras actividades 52 Nimero
46. Codigo 47. Fecha inicio actividad 48. Codige 49. Fecha inicio 4ctividad 50. Codigo 1 2 51. Codigo establecimientos
71102010012 1]|[7020]l2015122 2] | | 311 2| | |
Responsabilidades, Calidades y Atributos
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 1M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
- |
sools (a9 | | [ | o} 4 [ | [ | [ L P P ]
05- Impto. renta y compl. régimen ordinar
49 - No responsable de IVA
Obligacios aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
‘ ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ‘ ’ ) ‘ 55. Forma 56. Tipo Servicio 1 2 3
54. Codigo | 57. Modo ‘ |
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
l { ‘ ‘ 1 |se. cpc ‘ ‘

IMPORTANTE: Sin perjuicio de las actualizaciones a que haya lugar, la inscripcion en el Registro Unico Tributario -RUT-, tendra vigencia indefinida y en consecuencia no se exigira su renovacion

Para uso exclusivo de la DIAN
S D NO 60. No. de Folios: ‘j

La informacion suministrada a través del formulario oficial de inscripcion, actualizacion, suspension
y cancelacién del Registro Unico Tributario (RUT), deberd ser exacta y veraz; en caso de constatar
inexaclitud en alguno de los datos suministrados se adelantardn los procedimientos administrativos
sancionatorios o de suspension, segun el caso.

Paragrafo del articulo 1.6.1.2.20 del Decreto 1625 de 2016

Firma del solicitante:

59. Anexos 61. Fecha ]2020 “11-13/16 : 45: 49 ‘

Sin perjuicio de las verificaciones que la DIAN realice.
Firma autorizada:

BARRERA SALINAS LUIS GERARDO
CONTRIBUYENTE

984. Nombre
985. Cargo

Fecha generacién documento PDF: 13-11-2020 04:46:07P!



Formulario del Registro Unico Tributario

Espacio reservado para la DIAN

4. Numero de formulario

707212

(415)7 84(8020) 000001

4899

Pagina 2 de 2 Hoja 2

14723214409

09

47232144

5. Numero de Identificacion Tributaria (NIT)

6.DV
105757979 7|5

12. Direccion seccional

Impuestos y Aduanas de Sogamoso

14. Buzon electionico

Caracteristicas y formas de las organizaciones

62. Naturaleza

65. Fondos

68. Sin personeria juridica

63. Formas asociativas

-
.

66. Cooperativas

69. Otras organizaciones no clasificadas

64. Entidades o institutos de
municipal y descentralizados

extrai

JETDS
7). Beneficio

derecho oldlico de orden nacional, departamental,

67. Sociedades y organismos |

Constitucion, Registro y Ultima Reforma Composicion del Capital
Documento 1. Constitucion 2. H:forma »
71. Clase 09 82. Nacional %
72. Naumero T T
73. Fecha 20180201 I A T 83. Nacional publico o
74. Numero de notaria ‘ ‘ T
75. Entidad de registro W JENEEN 84. Nacional privado %
76. Fecha de registro W 18020 1 T
4 . B EES S S —
77. No. Matricula mercantil 7 3 6 5 8
78. Departamento 1 5 B
79. Ciudad/Municipio ~;5_ T 85. Extranjero %o
Vigencia T T 86. Extranjero publico %o
e e e e
80. Desde - | . .
81. Hasta o i ‘ ) 87. Extranjero privado Yo
— P PR |

Entidad de vigilancia y control

88. Entidad de vigi

lancia y control

—

Estado y Beneficio

Item 89. Estado actual 90. Fecha combio de estado 91. Niimero de Identificacién Tributaria (NIT) 92. DV
i | .
I -
2 [ . .
4 | t i
3 | L 1
4 ! 1 1 | )
5 | ] -

Vinculacion econémica

93. Vinculacion
economica

94. Nombre del grupo econémico y/o empresarial

95. Numero de Identificacion Tributaria (NIT) de la

Matriz o Controlante 96. DV

97. Nombre o razén social de la matriz o controlante

170. Numero de identificacion tributaria
otorgado en el exterior

171. Pais

172. Numero de identificacion tributaria
sociedad o natural del exterior con EP

173. Nombre o razédn social de la sociedad o natural del exterior con EP

Fecha generacion documento PDF: 13-11-2020 04:46:07 Pk
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RERONAUTICE

ECOLOMBIA ™

LA
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‘A PROFESIONALES DE DRONES

ol

LA ASOCIACION DE PROFESIONALES DE DRONES
EN ALIANZA CON
LA ESCUELA AERONAUTICA DE COLOMBIA

CERTIFICADO DE FUNCIONAMIENTO No. UAEAC - CCI 034

CERTIFICA A

\ SALINAS

C.C. 1057579797

Cumplié exitosaniente las exigencias del Curso

PILOTO - OPERADOR UAS / DRONE
SISTEMAS DE AERONAVES NO TRIPULADAS S
UNMANNED AIRCRAFT SYSTEM

Intensidad: 74 hrs. tedricas y 26 hrs précticas, en cumplimiento con la Resolucion
N 04201 del 27.12.2018 v del Apéndice 13 del RAC 91 de la UA.E.A.C ~ Aerocivil Colombia

a
/

Licencia de Funcionamiento como Institucion de Educacion para el Trabajo v el Dwd{rollo Humano,
segiin resolucidn 020042 del 06/&@ Jun de 2017, Secretarfa de Educacion Disty \Qal

/’/ \\\
> 7 N

o

( / l . //H . { )/\\\\ \\ \/

Tomds Alberto Orjuela Pablo Hcredia Cantﬂlana - Heérndn \\io@j\(\)\yj()rjuela
Director General Presidente Secretdrio General
EAC APD EAC

Formacién bajo estindares,

.. . . Sello de seguridad APD
vrocedimientos v licencia




ASOCIACION DE PROFESIONALES DE L 4

DRONES NIT 900.992.828-1
‘ ‘ PROFESIONALES DE DRONES

CERTIFICACION

Por medio de la presente certificamos que el SR. LUIS GERARDO BARRERA SALINAS
identificado con cedula de ciudadania No 1.057.579.797, se encuentra inscrito al curso
Semi-Presencial para PILOTO PROFESIONAL DE DRONE con nuestra asociacion en
alianza con la Escuela Aeronautica de Colombia (EAC).

El curso esta dividido en dos partes; en la primera nos apoyamos en herramientas TIC
con la tecnologia de Google for Education y la segunda parte es presencial, la cual se
lleva a cabo durante cuatro dias seguidos, periodo en que se desarrollaran clases tedricas
y practicas (trabajo en pista) para completar pensum de 100Hrs.

Los dias que debe asistir de manera obligatoria como requisito para obtener certificacion
son: 10 a 13 de septiembre de 2019.

Se expide a los 10 dias del mes de septiembre del 2019.

Cordialmente

Elsy Liliana Lozano
coordinador.academico@apd.ong

www.apd.ong — servicio@apd.ong
Calle 98 a No 71 ¢ 61
Barrio Pontevedra




ESCUELA AERONAUTICA DE COLOMBIA
INSTITUCION DE EDUCACION PARA EL
TRABAJO Y DESARROLLO HUMANO
NIT. 830.145.351-4

ORIGINAL CON DESTINO A
La UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE

. AERONAUTICA CIVIL
ESCUELA AERONAUTICA DE COLOMBIA

Resolucson 03248 del 01 de diciembre de 2015 de Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil —
C.C.I1. 034

CERTIFICA

Que el Sefor(a) Barrera Salinas Luis Gerardo, identificado con No. C.C. 1057579797 expedida en
Sogamoso, cursd satisfactoriamente el programa Curso Piloto y Observador de Sistemas de Aeronaves no
Tripuladas - UAS/RPAS/DRONE el cual culminé en el periodo academico 2019-3, con una intensidad de

cien (100) horas tedrico-practicas y obtuvo las calificaciones que a continuacian se relacionan:

[
Promedio Acumulado

{ 93
L
Periodo | 2019-3 Promedio 93
Médulo Nivel | Estado [Intensidad Nota

Racer Unico| Aprobada 1 , 93
Procedimientos operacionales UAS Unico| Aprobada 8 93
Principales aplicaciones comerciales con Drones Unico Aprobada 2 93
Pesa v balance en los tipos de RPAS Unico| Aprobada 1 a3
Performance (principios de vuelo, aplicados a la caracterizacion del UAS) y Unico| Aprobada 5 o
plan

Nociones generales de aeradindmica y su aplicacién al vuelo de UAS Unico| Aprobada 8 93
Meteorologia aeronautica basica UAS Unico| Aprobada 7 93
Introduccién al medio aeronautico Unico| Aprobada 3 93
Inglés técnico (Jectura e interpretacion de manual) UAS Unico| Aprobada 1 93
Derecho Aéreo UAS Unico| Aprobada 8 93
Curso practico (40 despegues 40 recuperaciones) Unico| Aprobada 26 100
Conocimientos generales de SMS. UAS Unico| Aprobada 4 93
Conocimientos generales de la aeronave no tripulada. Unico| Aprobada 9 a3
Conocimientos de servicio de transito aéreo ATS Unico| Aprobada 4 9

| Conceptos Sistema Integral de Gestion RPAS - APD Unico| Aprobadal ' Lk ’:" sy

51 No 13—46 Tels 605 5287 - 605 3844 704 0421




ESCUELA AERONAUTICA DE COLOMBIA
INSTITUCION DE EDUCACION PARA EL

TRABAJO Y DESARROLLO HUMANO
NIT. 830.145.351-4

\ o - Moédulo Nivel '1 Estado slntenStdadg Nota ;

| Conceposde ceciricadardsdelwelo  |Uneojmrbess 1 | @ |

| Comunicaciones aeronduticas UAS Umco; Aprobada 3 93 i
AIP Navegacion L’Jnico, Aprobada 5 83

I Dir—:ro”n"weg"lbudad para RPAS ) ',,. J l.'Jnico'j Aprobadai' 2 93
‘\dll cidn humana U,\b ) } L'JnicoJl Aprobadaé 1 ‘ 93

TOTAL ASISTENCIA: 100 HORAS

CALIFICACION APROBATORIA: Superior o igual a 70

SISTEMA DE CALIFICACION: 0a100
Se expide la presente certificacion y se firma en Bogota D.C:, el 08 de octubre de 20&9
NOTA: Este certificado se emite con base en el formato Certificacion de Programas Bésicos codigo FO21-

CER-01 Ver. 03 aprobado en el Manual de Directivas de Instruccién y controlado por e \P\rocedlmlento de

Control de Documentos del Sistema de Gestion de Calidad

Abg. TOMAS ALBERTO ORJUELA GUTIERREZ
Director General

CONTROL EMISION DE CERTIFICADOS A LA U.A.E.A.C. No.03  FOLIO No. 045 REGISTRO No. 1868




il

ﬂlﬁ HK ormacaren:
INGENIEROS S.A.S

INFORME METODOLOGIA GENERAL DE EJECUCION:

ANEXO 4. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DRON



ESPECIFICACIONES TECNICAS

e DJlI Mavic 3E: 915 ¢
DJI Mavic 3T/3TA: 920 g

e Peso maximo de despegue

o DJI Mavic 3E/3T/3TA: 1050 g

* Con la bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (version UE C1) y las hélices de bajo ruido DJI Mavic 3 Enterprise
Series, el peso maximo al despegue del DJI Mavic 3E/3T/3TA es de 899 g.
** Nota: Un dron Mavic 3 Enterprise Series con etiqueta C2 no se considera compatible con la norma C1 si se utiliza

con una bateria de version UE-C1.

e Dimensiones

e Plegado (sin hélices): 221x96,3x90,3 mm (LxAxH)
Desplegado (sin hélices): 347,5x283x107,7 mm (LxAxH)

e Distancia diagonal
e 380,1 mm
e Velocidad maxima de ascenso

e 6 m/s (Modo normal)
8 m/s (Modo deportivo)

e Velocidad maxima de descenso

e 6 m/s (Modo normal)
6 m/s (Modo deportivo)

e Velocidad maxima de vuelo (al nivel del mar, sin viento)

e 15 m/s (Modo normal)
Hacia adelante: 21 m/s, Lateral: 20 m/s, Hacia atras: 19 m/s (Modo deportivo) @

e Resistencia maxima a la velocidad del viento

o 12m/s b

o Altitud maxima de despegue sobre el nivel del mar
e 6000 m (sin carga util)

o  Tiempo maximo de vuelo (sin viento)

e 45 minutos ¥ (con bateria de vuelo inteligente DJI Mavic 3 Series y hélices DJI Mavic 3
Enterprise Series)
36 minutos (con bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (version EU C1) y hélices de bajo
ruido DJI Mavic 3 Enterprise Series)

Nota: Un dron Mavic 3 Enterprise Series con etiqueta C2 no puede considerarse compatible con C1 si se utiliza con una bateria de version
EU-C1.



Tiempo maximo de vuelo estacionario (sin viento)

38 minutos (con la bateria de vuelo inteligente DJI Mavic 3 Series y las hélices DJI Mavic 3
Enterprise Series)

30 minutos (con la bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (version EU C1) y las hélices de
bajo ruido DJI Mavic 3 Enterprise Series)

Nota: Un dron Mavic 3 Enterprise Series con etiqueta C2 no puede considerarse compatible con C1 si se utiliza con una bateria de version
EU-C1.

Distancia maxima de vuelo

32 km (con bateria de vuelo inteligente DJI Mavic 3 Series y hélices DJI Mavic 3 Enterprise
Series)

24 km (con bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (version EU C1) y hélices de bajo ruido
DJI Mavic 3 Enterprise Series)

Nota: Un dron Mavic 3 Enlerprise Series con etiqueta C2 no puede considerarse compatible con C1 si se utiliza con una bateria de version
EU-C1.

angulo de inclinacion maximo

30° (Modo normal)
35° (Modo deportivo)

Velocidad angular maxima
200°/s
GNSS

GPS+Galileo+BeiDou+GLONASS (GLONASS solo es compatible cuando el médulo RTK
esta habilitado)

Precision al pasar el cursor

Vertical: 0,1 m (con sistema de vision); £0,5 m (con GNSS); +0,1 m (con RTK)
Horizontal: £0,3 m (con sistema de visién); £0,5 m (con sistema de posicionamiento de alta
precision); £0,1 m (con RTK)

Rango de temperatura de funcionamiento
-10°a 40° C (14° a 104° F)
Almacenamiento interno

N/A

Modelo de motor

2008

Modelo de hélice

Heélices 9453F para Enterprise

Faro



e Integrado en el avion
o Clase
e C2(UE)
Camara gran angular
e Sensor

e DJI Mavic 3E: CMOS de 4/3 pulgadas, pixeles efectivos: 20 MP.
DJI Mavic 3T/3TA: CMOS de 1/2 pulgada, pixeles efectivos: 48 MP.

e Lente

e DJl Mavic 3E:
Campo de vision: 84°
Distancia focal equivalente: 24 mm
Apertura: f/2.8-1/11
Enfoque: 1Tm a «

DJI Mavic 3T/3TA:

Campo de vision: 84°

Distancia focal equivalente: 24 mm
Apertura: /2.8

Enfoque: Tma «

e Rango ISO

e DJIl Mavic 3E: 100-6400
DJI Mavic 3T/3TA: 100-25600

e Velocidad de obturacién

e DJI Mavic 3E:
Obturador electronico: 8-1/8000 s;
Obturador mecanico: 8-1/2000 s.

DJI Mavic 3T/3TA:
Obturador electrénico: 8-1/8000 s.

e Tamafo maximo de imagen

o DJI Mavic 3E: 5280%3956
DJI Mavic 3T/3TA: 8000x6000

e Modos de fotografia fija

e DJIl Mavic 3E: Disparo
Unico: 20 MP;
Disparo temporizado: 20 MP;
JPEG: 0,7/1/2/3/5/7/10/15/20/30/60 s;
JPEG+RAW: 3/5/7/10/15/20/30/60 s;
Disparo inteligente con poca luz: 20 MP;
Panorama: 20 MP (imagen RAW).



DJI Mavic 3T/3TA: Disparo

unico: 12 MP/48 MP ;

Disparo temporizado: 12 MP/48 MP;

JPEG: 2/3/5/7/10/15/20/30/60 s*;

Panorama: 12 MP (imagen RAW); 100 MP (imagen compuesta).

*La captura de fotos de 48 MP no admite el intervalo de 2 s.
Disparo inteligente con poca luz: 12 MP.

e Resolucién de video

o H.264
4K: 3840%2160 a 30 fps
FHD: 1920x1080 a 30 fps

e Tasa de bits

e DJI Mavic 3E:
4K: 130 Mbps
FHD: 70 Mbps

DJI Mavic 3T/3TA:
4K: 85 Mbps
FHD: 30 Mbps

e Formatos de archivo compatibles
e exgrasa
e Formato de foto

o DJI Mavic 3E: JPEG/DNG (RAW)
DJI Mavic 3T/3TA: JPEG

e Formato de video
o MP4 (MPEG-4 AVC/H.264)
Telecamara
e Sensor
e Sensor CMOS de 1/2 pulgada, pixeles efectivos: 12 MP
e Lente

e Campo de visién: 15°
Distancia focal equivalente: 162 mm
Apertura: /4.4
Enfoque: 3m a «

e Rango ISO

e DJI Mavic 3E: 100-6400
DJI Mavic 3T/3TA: 100-25600

o Velocidad de obturacién



e Obturador electrénico: 8-1/8000 s
e Tamafo maximo de imagen
e 4000%x3000
e Formato de foto
o JPEG
e Formato de video
o MP4 (MPEG-4 AVC/H.264)
e Modos de fotografia fija
e DJI Mavic 3E: Disparo
Unico: 12 MP;
Disparo temporizado: 12 MP;

JPEG: 0,7/1/2/3/5/7/10/15/20/30/60 s; Disparo
inteligente con poca luz : 12 MP.

DJI Mavic 3T/3TA: Disparo

Unico: 12 MP;

Disparo temporizado: 12 MP;

JPEG: 2/3/5/7/10/15/20/30/60 s;
Disparo inteligente con poca luz: 12 MP.

o Resolucion de video

e H.264
4K: 3840%2160 a 30 fps
FHD: 1920%x1080 a 30 fps

e Tasa de bits

o DJI Mavic 3E:
4K: 130 Mbps
FHD: 70 Mbps

DJI Mavic 3T/3TA:
4K: 85 Mbps
FHD: 30 Mbps

e Zoom digital
e  8x (zoom hibrido 56x)
Camara térmica
e Camara termografica
e  Microboldometro de Vox no refrigerado
e Paso de pixeles

o DJI Mavic 3T: 12 um
DJI Mavic 3TA: 8 um



Velocidad de fotogramas
30 Hz
Lente

DJI Mavic 3T:

Campo de vision: 61°

Distancia focal equivalente: 40 mm
Apertura: f/1.0

Enfoque: 5m a «

DJI Mavic 3TA:

Campo de vision: 41.2°

Distancia focal equivalente: 60 mm
Apertura: f/1.0

Enfoque: 5ma «

Diferencia de temperatura equivalente al ruido (NETD)
<50 mK@F1.0

Método de medicion de temperatura

Medidor puntual, medicion de area

Rango de medicion de temperatura

-20° a 150° C (-4° a 302° F, modo de alta ganancia)
0° a 500° C (32° a 932° F, modo de baja ganancia)

Paleta

Blanco caliente/Negro caliente/Tinte/Rojo hierro/Hierro
caliente/Artico/Médico/Fulgurita/Arcoiris 1/Arcoiris 2

Formato de foto

JPEG (8 bits)
R-JPEG (16 bits)

Resolucion de video
640%x512 a 30 fps

Tasa de bits

6 Mbps

Formato de video

MP4 (MPEG-4 AVC/H.264)
Modos de fotografia fija

DJI Mavic 3T/3TA:
Disparo unico: 640x512



Disparo temporizado: 640x512
JPEG: 2/3/5/7/10/15/20/30/60 s

e Zoom digital

o 28X

e Longitud de onda infrarroja

e 8-14 um

e Precision de la medicion de temperatura infrarroja

e Ganancia alta: 2 °C o +2 % (utilizando el valor mayor)
Ganancia baja: +5 °C o +3 % (utilizando el valor mayor)

Gimbal
e Estabilizacion
e 3 ejes (inclinacion, balanceo, giro)
e Gama mecanica

e DJI Mavic 3E:
Inclinacién: -135° a 100°
Rotacion: -45° a 45°
Giro: -27° a 27°

DJI Mavic 3T/3TA:
Inclinacion: -135° a 45°
Rotacién: -45° a 45°
Giro: -27°a 27°

e Rango controlable

e Inclinacion: -90° a 35°
Giro: No controlable

e Velocidad maxima de control (inclinacién)
e 100°/s

e Rango de vibracién angular

e +0,007°
Percepcioén
o Tipo

e Sistema de vision binocular omnidireccional, complementado con un sensor infrarrojo en la
parte inferior de la aeronave.

o Adelante

e Rango de medicion: 0,5-20 m
Rango de deteccion: 0,5-200 m



Velocidad de deteccion efectiva: Velocidad de vuelo <15 m/s
Campo de vision: Horizontal 90°, Vertical 103°

e Hacia atras

e Rango de medicion: 0,5-16 m.
Velocidad de deteccion efectiva: Velocidad de vuelo €12 m/s.
Campo de vision: Horizontal 90°, Vertical 103°.

e Lateral

e Rango de medicién: 0,5-25 m.
Velocidad de deteccién efectiva: Velocidad de vuelo €15 m/s.
Campo de vision: Horizontal 90°, Vertical 85°.

e Hacia arriba

e Rango de medicién: 0,2-10 m.
Velocidad de deteccion efectiva: Velocidad de vuelo <6 m/s.
Campo de visién: 100° frontal y posterior, 90° lateral.

e Hacia abajo

e Rango de medicion: 0,3-18 m.
Velocidad de deteccion efectiva: Velocidad de vuelo <6 m/s.
Campo de vision: Frontal y posterior 130°, izquierdo y derecho 160°.

e Entorno operativo

e Hacia adelante, hacia atras, lateralmente y hacia arriba: Superficie con un patrén claro e
iluminacion adecuada (lux >15).
Hacia abajo: Superficie reflectante difusa con reflectividad difusa >20% (por ejemplo,
paredes, arboles, personas) e iluminacion adecuada (lux >15).

Transmisién de video
e Sistema de transmisién de video
e Transmision empresarial DJI O3
e Calidad de visualizacion en directo
e Mando a distancia: 1080p/30 fps
e Frecuencia de funcionamiento (©

e 2,400-2,4835 GHz
5,725-5,850 GHz

o Distancia maxima de transmisién (sin obstrucciones, sin interferencias) ['!

o DJI Mavic 3E/3T/3TA:
FCC: 15 km
CE: 8 km
SRRC: 8 km
MIC: 8 km

e Distancia maxima de transmision (con obstaculos) (6!



e Interferencia fuerte (edificios densos, zonas residenciales, etc.): 1,5-3 km
(FCC/CE/SRRC/MIC)

Interferencia media (zonas suburbanas, parques urbanos, etc.): 3-9 km (FCC), 3-6 km
(CE/SRRC/MIC)

Interferencia baja (espacios abiertos, zonas remotas, etc.): 9-15 km (FCC), 6-8 km
(CE/SRRC/MIC)

o Velocidad méaxima de descarga [

e 15 MB/s (con DJI RC Pro Enterprise)

e Latencia (dependiendo de las condiciones ambientales y del dispositivo mévil)
e Aproximadamente 200 ms

e Antena

e 4 antenas, 2T4R

e Potencia de transmision (PIRE)

o 2,4 GHz: <33 dBm (FCC), <20 dBm (CE/SRRC/MIC)
5,8 GHz: <33 dBm (FCC), <30 dBm (SRRC), <14 dBm (CE)

DJI RC Pro Enterprise
e Sistema de transmision de video
e Transmision empresarial DJI O3
o Distancia maxima de transmision (sin obstrucciones, sin interferencias) [']

e FCC:15km
CE/SRRC/MIC: 8 km

e Frecuencia de funcionamiento de la transmisién de video [©

e 2,400-2,4835 GHz
5,725-5,850 GHz

° Antena
e 4 antenas, 2T4R
o Potencia del transmisor de transmision de video (PIRE)

o 2,4 GHz: <33 dBm (FCC), <20 dBm (CE/SRRC/MIC)
5,8 GHz: <33 dBm (FCC), <14 dBm (CE), <23 dBm (SRRC)

e Protocolo Wi-Fi

o  Compatibilidad con Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac/ax y
MIMO 2x2.

e Frecuencia de funcionamiento de Wi-Fi [

e 2,400-2,4835 GHz
5,150-5,250 GHz
5,725-5,850 GHz



Potencia del transmisor Wi-Fi (EIRP)

2,4 GHz: <26 dBm (FCC), <20 dBm (CE/SRRC/MIC)
5,1 GHz: <26 dBm (FCC), <23 dBm (CE/SRRC/MIC)
5,8 GHz: <26 dBm (FCC/SRRC), <14 dBm (CE)

Protocolo Bluetooth

Bluetooth 5.1

Frecuencia de funcionamiento de Bluetooth
2,400-2,4835 GHz

Alimentacion del transmisor Bluetooth (EIRP)
<10 dBm

Resolucion de pantalla

1920x1080

Tamano de pantalla

5,5 pulgadas

Pantalla

60 fps

Brillo

1000 nits

Control de pantalla tactil

Multitactil de 10 puntos

Bateria

lones de litio (5000 mAh a 7,2 V)

Tipo de carga

Se recomienda cargarlo con el adaptador de corriente USB-C DJI incluido (100 W) o con
un cargador USB de 12V o 15 V.

Potencia nominal
12w
Capacidad de almacenamiento

Almacenamiento interno (ROM): 64 GB
Admite una tarjeta microSD para ampliar la capacidad.

Tiempo de carga

Aprox. 1 hora y 30 minutos (con el adaptador de corriente DJI USB-C (100 W) incluido,
cargando Unicamente el control remoto, o con un cargador USB de 15 V)



. Aprox. 2 horas (con un cargador USB de 12 V)
- Aprox. 2 horas y 50 minutos (con el adaptador de corriente DJI USB-C (100 W) incluido,
cargando simultaneamente la aeronave y el control remoto).

e Tiempo de funcionamiento

e Aproximadamente 3 horas

e Puerto de salida de video

e Puerto mini-HDMI

e Rango de temperatura de funcionamiento
e -10°a40°C (14°a104°F)

e Temperatura de almacenamiento

e -30°a60°C (-22° a 140° F) (dentro de un mes)
-30° @ 45° C (-22° a 113° F) (de uno a tres meses)
-30° a 35° C (-22° a 95° F) (de tres a seis meses)
-30°a25° C (-22°a77° F) (

) (mas de seis meses)
e Temperatura de carga

e 5°a40°C (41°a 104° F)

e Aeronaves DJI compatibles [0

e DJI Mavic 3E/3T/3TA

e GNSS

o GPS+Galileo+GLONASS

e Dimensiones

e Antenas plegadas y palancas de control desmontadas:
183,27x137,41x47,6 mm (LxAxH)
Antenas desplegadas y palancas de control montadas:
183,27x203,35%59,84 mm (LxAxH)

e Peso
e Aprox. 680 g
o Modelo
o RM510B
Almacenamiento
e Tarjetas de memoria compatibles

e Aeronave:
Se requiere U3/Class10/V30 o superior. A continuacion encontrara una lista de tarjetas
microSD recomendadas.

e Tarjetas microSD recomendadas



Bateria

Controlador remoto:

SanDisk Extreme PRO 64GB V30 A2 microSDXC

, SanDisk High Endurance 64GB V30 microSDXC

, SanDisk Extreme 128GB V30 A2 microSDXC,
SanDisk Extreme 256GB V30 A2 microSDXC,
SanDisk Extreme 512GB V30 A2 microSDXC,

Lexar 667x 64GB V30 A2 microSDXC, Lexar High
-Endurance 64GB V30 microSDXC,

Lexar High-Endurance 128GB V30 microSDXC,

Lexar 667x 256GB V30 A2 microSDXC,

Lexar 512GB V30 A2 microSDXC,

Samsung EVO Plus 64GB V30 microSDXC,

Samsung EVO Plus 128GB V30 microSDXC,
Samsung EVO Plus 256GB V30 microSDXC,
Samsung EVO Plus 512 GB V30 microSDXC

Kingston Canvas Go! Plus 128 GB V30 A2 microSDXC
Kingston Canvas React Plus 128 GB V90 A1 microSDXC

Aircraft:

32 GB V30 A1 microSDHC

SanDisk Extreme PRO 32 GB V30 A1 microSDHC
SanDisk Extreme 512 GB V30 A2 microSDXC

Lexar 1066x 64 GB V30 A2 microSDXC

Kingston Canvas Go! Plus 64 GB V30 A2 microSDXC
Kingston Canvas React Plus 64 GB V90 A1 microSDXC
Kingston Canvas Go! Plus 128 GB V30 A2 microSDXC
Kingston Canvas React Plus 128 GB V90 A1 microSDXC
Kingston Canvas React Plus 256 GB V90 A2 microSDXC
Samsung PRO Plus 256 GB V30 A2 microSDXC

Capacidad

Bateria de vuelo inteligente DJI Mavic 3 Series: 5000 mAh.
Bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (version EU C1): 4230 mAh.

Voltaje estandar

15,4V

Tension maxima de carga
176V

Tipo

LiPo 4S5

Sistema quimico

LiCoO2

Energia



Bateria de vuelo inteligente DJI Mavic 3 Series: 77 Wh.
Bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (versién UE C1): 65,15 Wh.

Peso

Bateria de vuelo inteligente DJI Mavic 3 Series: 335,5 g
Bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (versién UE C1): 285 g

Temperatura de carga

5°a 40° C (41° a 104° F)

Cargador

Aporte

100-240 V (corriente alterna), 50-60 Hz, 2,5 A
Potencia de salida

100 W

Produccion

Max. 100 W (total).

Cuando se utilizan ambos puertos, la potencia de salida maxima de cada interfaz es de 82
W, y el cargador asignara dinamicamente la potencia de salida de los dos puertos de
acuerdo con la potencia de carga.

Centro de carga

Aporte

USB-C: 5-20 V, 5,0 A

Produccion

Puerto de bateria: 12-17,6 V, 8,0 A
Potencia nominal

100 W

Tipo de carga

Tres baterias cargadas en secuencia
Rango de temperatura de carga

5° 2 40° C (41° a 104° F)

Modulo RTK

Dimensiones
50,2x40,2x66,2 mm (LxAxH)
Peso

24+2g



Vocero
®

Interfaz

USB-C

Fuerza

Aprox. 1,2 W

Precision de posicionamiento RTK

Correccion RTK:
Horizontal: 1 cm + 1 ppm; Vertical: 1,5 cm + 1 ppm

Dimensiones

114,1x82,0x54,7 mm (LxWxH)
Peso

85+2¢g

Interfaz

USB-C

Potencia nominal

3W

Volumen maximo [

110dBa1m

Distancia de transmision efectiva [
100 ma 70 dB

Tasa de bits

16 Kbps/32 Kbps

Rango de temperatura de funcionamiento

-10°a40° C (14° a 104° F)

Notas

1. Peso estandar de la aeronave (incluyendo bateria, hélices y tarjeta microSD). El peso
real del producto puede variar debido a diferencias en los materiales de lote y factores
externos. Al usar la bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (versién EU C1), el peso del
Mavic 3E (con bateria, hélices de bajo ruido y tarjeta microSD) es de 865 gramos, y el del
Mavic 3T/3TA (con bateria, hélices de bajo ruido y tarjeta microSD) es de 870 gramos.
Verifique y cumpla siempre con las regulaciones locales antes de volar.

2. Al usar la bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (versién EU C1), el dron desactivara el
Modo de Actitud para garantizar que la velocidad de vuelo se mantenga por debajo de 19
m/s en condiciones sin viento.



3. Resistencia maxima al viento durante el despegue y el aterrizaje.

4. Medido con un Mavic 3 Enterprise Series volando a una velocidad constante de 32,4
km/h en un entorno sin viento al nivel del mar hasta que la bateria alcanz6 el 0%. Los
datos son solo de referencia. Preste atencion al recordatorio de Regreso a Casa (RTH) en
la aplicacion DJI Fly durante el vuelo.

5. NO exponga las lentes de la camara infrarroja a fuentes de energia intensas como el sol,
lava o un rayo laser. De lo contrario, el sensor de la cdmara podria quemarse y sufrir dafios
permanentes.

6. En algunos paises y regiones, las frecuencias de 5,8 y 5,1 GHz estan prohibidas, o la
frecuencia de 5,1 GHz solo esta permitida para uso en interiores. Consulte las leyes y
regulaciones locales para obtener méas informacion.

7. Medido en un entorno sin obstaculos ni interferencias. Los datos anteriores muestran el
alcance de comunicacién maximo para vuelos de ida sin retorno (sin carga util) segtn cada
estandar. Durante el vuelo, preste atencion al recordatorio de Regreso a Casa (RTH) en la
aplicacion DJI Pilot 2.

8. Datos probados segun diferentes estandares en entornos sin obstaculos con
interferencias tipicas. Se utilizan solo como referencia y no garantizan la distancia de vuelo
real.

9. Medido en un entorno de laboratorio con poca interferencia en paises/regiones que
admiten tanto 2,4 GHz como 5,8 GHz. Las grabaciones se guardan en la unidad SSD
integrada o en el almacenamiento interno. La velocidad de descarga puede variar segun
las condiciones reales.

10. Sera compatible con mas aeronaves DJI en el futuro. Visite el sitio web oficial para
obtener la informacion mas reciente.

11. Los datos se midieron en un entorno experimental y son solo de referencia. La
situacion real puede variar ligeramente debido a las diferentes versiones de software,
fuentes de sonido, entornos especificos y otras condiciones. El resultado final esta sujeto al
uso real.

Los términos HDMI, HDMI High-Definition Multimedia Interface, HDMI Trade dress y los
logotipos de HDMI son marcas comerciales o marcas comerciales registradas de HDMI
Licensing Administrator, Inc.
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