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En el marco de las actividades de evaluacién, seguimiento y conirol ambiental del cafio El
Bdque, se elabora el presente documento con el propdsito de presentar los resultados del

levantamiento fopo-batimétrico, insumo fundamental para el andlisis

geomorfoldgico y ambiental del cuerpo hidrico.

Figura 1. Locdlizacién y frazado topo batimetria cafio BUgue

hidrdaulico,

El levantamiento cubre una longitud total de 8.830 m, con un ancho de franja de 40 m a cada
lado del cano, abarcando tanto el cauce como sus dreas adyacentes de influencia. El framo
de estudio inicia en la vereda La Mesa, atraviesa el casco urbano del municipio de
Villavicencio y finaliza en la desembocadura del cafio El BUgue en el rio Ocoq, en el
departamento del Meta.

La informacién obtenida permite caracterizar las condiciones actuales del cauce y su entorno,
identificar zonas criticas asociadas a procesos de erosidn, sedimentacién y ocupacion
anirépica, y constituye un insumo técnico para la formulacién de medidas de manejo,
recuperacion y control ambiental, asi como para la toma de decisiones en la planificacién
territorial y la gestién del riesgo.
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2. Objeto

2.1. Objetivo general

Realizar un levantamiento topo batimétrico para determinar la morfologia y profundidades del
fondo de un cuerpo de agua, con el fin de apoyar el andlisis, disefio, gestién y control de
proyectos hidraulicos, ambientales o de infraestructura.

2.2. Objetivos especificos

Determinar las profundidades del cuerpo de agua. Caracterizar la geometria del fondo vy
mdargenes. Generar planos vy perfiles batimétricos.
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3. Alcance

Hacer un levantamiento topo batimétrico del cafio el BUque, en una longitud total de 8.830 m,
con un ancho de franja de 40 m a cada lado del cafio, con lineas batimétricas cada 20 m.
Generando planos en planta perfil, con secciones, curvas de nivel , vias, paramentos, gaviones,
disipadores, Idmina de agua y todos los detalles relevantes encontrados dentro del corredor.
También la generacién de cartera de campo.
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Sistema de coordenadas:
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4. Metodologia.

MAGNA-SIRGAS / Origen-Nacional, EPSG:9377

Proyeccién: Transversa Mercator
Elipsoide: GRS80

Origen Latitud:

Origen Longitud: 73°W

4°N

Falso Este: 5.000.000
Falso Norte: 2.000.000
Unidades: Metros

Factor de escala:  0.9992
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Se redlizé una fase de planeaciéon previa gue incluyd la revisién de informacién secundaria
disponible (cartografia base, ortofotos, estudios previos, imagenes satelitales y normativa
ambiental vigente], con el fin de definir el alcance, el framo a intervenir, la franja de
levantamiento y los puntos de control necesarios.

MOJON cODIGO NORTE ESTE ELEVACION
1 GPS-01 2015366.191 4825004 835645

2 ; GPS-02 2015359.907 4925138.755 829.077

2 1 GPS-03 2015252631 J 4927188.706 581.945

4 |  GPs0z 2015128.128 4927206506 | 577380

5 | GPS-05 2014472 347 4929750.520 445,146

5 | GPS-05 2014397 521 4929713 .540 446 589

7 i GPS-07 2014480280 4528774 458 433 451

8 i GPS-08 2014534159 4928802345 | 482471

9 l GPS-09 2013753.254 4930222 084 | 28647

10 | GPS-10 2012647 440 4930244.148 | 425308

‘ 11 | GPS-11 2013133.287 4931185.218 | 405924
12 | GPS-12 2013155.028 4931271.388 | 405.095

13 i GPS-13 2012415.321 4931488 479 | 391807

14 |  GPps-1a 2012427347 4931555.902 | 301333

Tabla 1. Localizacion de mojones cario el Bugue. HK ingenieros

Se establecieron las secciones fransversales o lineas de batimetria, el espaciamiento entre ellas
y los criterios de seguridad, acceso y permisos ambientales requeridos.
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El levantamiento se ejecutd empleando el sistema de referencia MAGNA-SIRGAS, conforme a
los lineamientos del IGAC. MAGNA-SIRGAS / Origen Nacional EPSG: 9377

Figura 2. Materializaciéon de 14 placas en aluminio empotrada en zonas duras.

Se materializaron catorce (14) punfos de control horizontal y vertical, enlazados a la Red
Geodésica Nacional. Estos puntos fueron posicionados mediante equipos GNSS en modo
estatico, utilizando como referencia las estaciones de rastreo continuo de la Red Activa del
IGAC. La materiglizacion de los puntos de control se realizé mediante placas de aluminio tipo
mojon, garantizando su estabilidad, durabilidad y correcta identificacién en campo.

Figura 3. Mediciones topo-batfimetria mediante combinacién de GNSS y estacién total

Las mediciones de topo-batimetria se realizaron mediante la combinacion de equipos GNSS y
estacion total topogrdfica, lo que permitid obtener informacién planimétrica y allimétrica
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precisa del drea de estudio, garantizando la comecta georreferenciacién y el control
geométrico de los datos levantados.

El post-proceso de la informacién topo-batimétrica consistid en la descarga, depuracién,
correccion y procesamiento de los datos obtenidos en campo, con el fin de garantizar su
precisidn, consistencia y confiabilidad.

Se descargaron los datos GNSS, estacion total y batimetria, organizdndolos por fechas, framos
y estaciones de levantamiento.

Los datos GNSS fueron procesados en modo estatico y/o cinemdtico, enlazdndolos a la Red
Geodésica Nacional a través de las estaciones de rastreo continuo de la Red Activa del IGAC,
obteniendo coordenadas definitivas en el sistema de referencia oficial.

Se realizé el gjuste y compensacién de la red de control horizontal y vertical, verificando cierres
angulares, ineales y altimétricos, conforme a las tolerancias técnicas establecidas.

Las profundidades medidas fueron corregidas teniendo en cuenta el nivel del agua al
momento del levantamiento, asi como los datums verticales definidos para el proyecto.

Se identificaron y eliminaron datos atipicos o inconsistentes, producto de interferencias, rebotes
de sefal o errores instrumentales.

Se integraron los datos topograficos y batimétricos en un solo modelo, permitiendo la
generacion continua del terreno seco y el fondo sumergido.

Se generaren planos topo-batimétrices, perfiles longitudinales y secciones transversales del
cuerpo de agua.

Se verificd la coherencia geométrica y altimétrica de los productos finales, asegurando su
correspondencia con la informacién levantada en campo.
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5. Equipos
Los equipos utilizados fueron receptores GNSS

E300 Pro

RECEPTOR GNSS

El diseno de la forma de E300 Pro
es inspirado en el platillo volador,
que significa tecnologia futura, y
apoya diferencial de estacion
salelital y l1a vida de la cadena de
satélites, conexion rapida, recono-
cimiento inteligente de voz, inclin-
acion, etc. El cuerpo es hecho de
aleacion de magnesio,que es re-
sistente y liene mejor caracteristi-
cas EMC. Eso crea una sensacion
estetica de alto grado, simple pero
sofisticado

Banda L= ATLAS

Topografia de inclinacion
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Especificaciones del producto

Secepin 53

800 Rango de frecuencia 210~ STDMMZ

Canat®

Seguimients satantal

GPS. LICALIPLICAPN2CAS
GLONASS: G1.G2. G3

Espaciado de cana'es 12.5 KHZ /25 KHZ
Emigion de poder DSWIi1W

BeDouS1, B2, BN, 81C B2a B ACEBOC  Rangode operacion 3 - 5km lipicamente

Galleo: E1, £53. ESb. ALTBOC. EB

SBAS:L1LS S pnes Coneclese 313 IMenlacion oxnama y 3 3 edo.
IANSS Tpo C Para carga y Wansmision de datos
QESSILICA LIC, L2C LS, LEX Tareta SIM NANO SIM
Banda L: ATLAS H10 / H30 / H5D Celusar* Global 4G

Velosidad de actuaizacion 10 HZ hastha SO0 Hz Bivotoon V2.1 + EDR / V4.1 Modo dual, clase 2

Acquisicion desefla <« 1s2g WIF! B02.11 acinvbigin

Arranque en caliente < 10 segundos webUl Actualice e frmware,

Inictaizacion Fladilicad > 99.9% gestione 13 cONTQUIACION, G2SCANgar 0ats

Memona 15 G8 Voz Apoyar ransmision de voz TTS

B secsonca A

Sredsion &stalca Horzontal: 2.5 mm < 0.5 ppm MEMS * Apoyar hastaéd”
vertical: 5 mm + 0.5 ppm Sallca NMEA GGA, ZDA, GSA, GSV, GST, VTG, RMC, GLL
Vertical:  15mm + 1 ppm Dimensiones 9158 mm x 53 mm

Coaigo arerencal Horzontal: 0.25m ces0 S30g

SBAS Precision Horzootal: 0.3m Temperatura oe nclonamiento -30C ~ +55C

Fuente de aimentacion

Batera

Voltaje
Tiempo 02 3030

Tiempo oe carga

Baterta recargabie 02 iones de 19 ncoporada  Proteccion

Temperatura 02 Aimacenamiento ~20< - +30¢

1PET

7.2V -5800mAh Golpe Sobrauive un3 c3kIa 2 moon & paio en &l
Enyada e AMmenoon Sema ge 5~ 28V CC piso de concrato, 1.2 m o8 caida libre
Hasta 12 horas Humegad Hasta 100%

Normaimente 4 horas ingicador Satéites. endce 02 4306, nivel ge bateria,

Biusigoln. hdicador htalicents de dateria
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Receptor RTK con
funcion de compensacion

de inclinacion e Pl e
Sensor de compensacion de inclinacién con
El E500 es una antena ligera de dinamica MEMS

e-survey que cuenta con el
sistema de compensacion au-
tomatica de la inclinacion. Con
un diseno duradero y proteccion
IP67, es un instrumento valido
para trabajar en diferentes en-
tornos. Gracias al seguimiento
de multiples constelaciones y
frecuencias, ofrece siempre una
solucion fija. Gracias a su re-
ducido tamano, el E5S00 es ade-
cuado para diferentes aplica-
ciones

Diseno robusto
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Especificacion del producto
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GRISS

Radio interna

Seguimiento de satélites

GPS: L1CA/UIP/LIC/L2P/L2C/1S
BDS: B1l/B21/B31/B1C/B2a/B2b/
ACEBOC

GLONASS: G1/62/G3, P1/P2
GALILEO: E1/E5a/ESb/E6/ALTBOC

Tipo TXyRX

Gama de frecuencias 410~ 470 MHz, 902,4 ~ 928 MHz
Espacio entre canales 12,5KHz 25 KHz

Potencia de emisién 1w

3~5Km tpicamente

QZSs: LICA/LICARC/S /X Rangode arielackn 10 Km con condiciones dprnas2
gﬁi 5 Pratacolo Satel, PCF.‘., TrimTalk, TrimMark 11,
Banda L- Atias H10/H30/Basic SOt St
Cana{e_:. — o~ %00 Modem de Internet
Requisicion de senales < 1 segundo =
s <60 segundos Banda de apoyo | Global GSM /WCDMA/LTE
Inicio calido < 30 segundos s g
Arranque en caliente < 10 segundos Comunicacion
Inicializacion de la senal | < 8 segundos Buetooth BT 5.0+ EDR, BLE
RTK WIFI 802.11 bfg/n
micializacion Fiabilidad >599,9% Tarjeta SIM Tarjeta SIM
Tasa de actualizacion 10 Hz estandar, hasta 50 Hz = o Conexion a la radio externay a la
Sistema opera 4o Linux Pricyta de 5 pines alimentacion, salida NMEA
Memoria intemna 8G8B Puerto Tipo-C Carga y acceso al almacenamiento
interno
Rendimiento Puerto TNC Ceonectar a la antena de radio intema
3 . H2mm+0 m Ver el estado, actualizar el firmware,
Esta[a de aita precision V:3mm+ Di Egm e configurar el modo de trabajo,
il X H:2,5mm+0,1ppm descargar datos
Esta[Ka/estaBa rapida V:35mm+04 pﬁsm Vez inteligente Estado de funcionamiento de ia
H: 8mm + 1 ppm ransmision
RTK V- 15 mm + 1 ppm Salida NMEA GGA, ZDA, GSA, GSV, GST, VTG, RMC,
T . H.0,25m 6L, Binario
Codigo Diferencial v 0:45 m Dates de correccion CMR, CMR+, RTCM2, RTCM3, RTCM32
z nicializacion rapida, sensor de
SBAS 2 3;2 Q MEMS inclinacién dindmica hasta
Arlas H10: 4 cm RMS :
Banda l Atlas H30: 15 cm RMS i
Atlas Basic: 30 cm RMS Fisico
Dimension @143 mm x H74,5 mm
Bateria Peso 1,06 kg
) Recargable y de iones de lipg Temperatura de -40°C ~+65°C
Bateria : : 5
incorporado funcionamiento
bateria, 7,2 V ~ 6800 mAh Temperatura de -45°C ~ +80°C
Tensién 9~28VDC B _ almacenamiento
Con proteccion contra sobretensiones A prueba de agua y poivo | 1P67
Tiempo de trabaje Hasta 12 horas Choque = Sobrevivir a una caida de 2 metros
Tiempo de carga Normalmente 4 horas sobre sueio de hormigon
Vibracion Resistente a las vibraciones
Humedad Hasta el 100%.
Indicadores Bateria
1. SBAS es compatbie con WAAS EGNOS, GAGAN, SDCM MZAS. Botén Botén de encender
2 Dependedel eoiomu y de tas ilecdmepciayslectmuagican: Certado Calibracion CE, FCC, NGS
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Estacion total

Nikon DTM-362/NPL-362 Total Station

The hardworking
total station solution
from Nikon

The Nikea 362 Total Station offers the

supenor oplics. mteiigent design. and quality
components your sunveying jobs demand. Add
the powerful Nikon onboard software. and you
have 3 total staton solution that performs all
dayg every day.

3" accuracy

For most construction and sunveying
applcations, the Nikon 362 Total Statioa’s
supenor 3° accumacy S ideal. And with its quality
Nikgn construchon and reliability, you can be
configens that you will achseve this acouracy with
every measurement.

Rugged and reliable

The Nhakon 362 Senes robust constructon 3nd
long battery Iife enable 1 to work as long and
as hard as you do. On a single banery, the
Nikon DTM-352 provides nonstop distance/
angle measurement of 16 hours. or 27 hours of
measurements spaced 30 seconds aparnt. And
with s tpugh water-restance @ing of IPX6,
toth Nikon 362 modeis wiil keep on workang
whatever the weathes,

Easy to use
The Nison 362 Total Station’s onboard
software 15 powerful, but s also
niustve and £asy 1o use. Accessed
by 3 full alphanumenc keyboard
and large configurable display. the
software makes data management
fast and simple. Perform surveying
tasks quickly and eficenty, and

gan even further productivity s you keam to (] 3 accurscy
maxmge the wial s3ton’s capabiites. Rugged snd retiahie

Easy 1o use

Reflectorloss EDM for safety and Increased
productivity

Gain complete confidence in your measurements
with Nikon NPL-382 refiecteriess technology
This completely eve-safe (Class 1) reflecioriess
system uses 3 patentad focused besm design

:
L
I

Powerfis onboand software

o provide positive target identification. and an
excellent combinabon of range and accurscy
{up 1o 200 m/650 ft anay). it aviomatically
repects ematc return signals that are reflected
from obsects that are out of focus. Simply focus
the curcuiar reticle on the target and
measure. This unigue feature
measuses to difficult 300
dangerous locations with

Nikon
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CONTRATO DE CONSULTORIA NO. PS.GCT.2.7.25-1422 DE 2025
“REALIZAR EL LEVANTAMIENTO  TOPOGRAFICO Y
BATIMETRICO PARA EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA

ormacareéNa oz cafo BUQUE DESDE SU NACIMIENTO HASTA SU
DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO,
DEPARTAMENTO DEL META*

Certificado de calibracion

INT %PCOL S.A.S

Ingenieria y Topogratia C ana SAS

Bogota D. C. 11 de Noviembre de 2025

Certificado No 01853
Sefiores:
TOPOGRAFIA Y GEODESIA SATELITAL SAS
Ciudad

REF: CERTIFICADO DE CALIBRACION ESTACION TOTAL MARCA NIKON MODELO
NPL-362 S/N: 060480

INGENIERIA Y TOPOGRAFIA COLOMBIANA S.A.S. CERTIFICA gue el equipo en mencion ha sido
sometido al proceso de confirmacion mefrologica utilizando los eguipos de medicién recomendados
por NIKON y siguiendo los parémetros indicados por el fabricante, teniendo como referencia el
manual de reparacién y calibracion suministrado por el fabricante. Estos procedimientos cumplen
con los estandares de calidad internacional segim lo establecido| por el fabricante.

Fue ajustado en colimador Nikon de precision de 0.001 mm de error, el cual se patrono con un Nivel
Nikon AET Sn: 247870 somefido a verificacion segin la Noma ISO/IEC 17025:2005 por el SENA,
entidad acreditada por la ONAC segun Certificado No 16-LAC-034.

Telescopio Imagen Directa
Aumenio 26X
Campo de Vision 1°20'(2.3m a 100m)
Poder de Resolucion 130°
Distancia minimo de enfoque 1.5m.J 4.26 pies
Medicion de distancia Con Prisma 5000m
Sin Prisma 200m
Precision modo MSR +{2 + Z2ppm x D } mm
Medicion de Angulos Sistema de Lectura Deteccion foloeléctrica mediante
codificador Deteclor
Para ViH
Incremente minimo (grados | 170 5"
sexagesimales)
Incremento  minimo  (grados | 0.2 mgon o 1 mgon
centesimales)
Precision =1
Compensador vertical | Sistema Deteccion eléctrica por liguido
automatico Margen de trabajo +3
Precision de sjuste +1"+01mg
Lumi-Guide Margen de Trabajo Mayor de 100m/330 pies
Precision de posicionamiento Dentro de aproximadamente &
Cm
Carrera 56 # 128 - 13 /¥ Bogota Colombia
Tel 5250033 Cel: 311 2235158
NIT: 900 657.171-8

www.intopcol.com

xenta=@intopcol com - ingenieriai@intopcal com




CONTRATO DE CONSULTORIA NO. PS.GCT.2.7,25-1422 DE 2025
“REALIZAR EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y
BATIMETRICO PARA EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA

THK

INGENIEROS S.AS

e,
OFMACAreNa o= cafo sucUs DESDE SU NACIMIENTO HASTA SU E
DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE VILLA VICENCIO,
DEPARTAMENTO DEL META”
INTS PCOL S.A.S
‘:.\_'thz".ln;n atia Colombiana SAS
Niveles Sensibilidad de ampolia de nivel | 3072 mm
plana

Plomada 6ptica Ok Ok
Pantzlla tipo 2 cara alfanuménica
Verificacion de lecturas | Lectura cara 1 0°0000”
angulo horizontal Lectura cara 2 180°0002"

180°00°02"
Venficacion de lecturas | Lectura cara 1 B9°59°58"
angulo vertical Lectura cara 2 270°0004"

360°00102”
Capacidad de memona Puntos / coordenadas 10000 puntos
Bateria Bateria BC-65 72V
Esta Certificacion fiene una validez de seis (6) meses a partir de 11 de Noviembre de 2025 hasta
10 de Mayo de 2026.
Nota. Este certificado es unicamente valido si el equipo en mencion cuenta con el STICKER
de Calibracién.
Aten/t/;a’g]aue?
P IR
(et PCOLSAS
A rd A
rl“f/,/}( Y WOES7.171-6
PEDRO JESUS VASQUEZ C.
Departamento técnico
Tel. 311 2239159

Carrera 56 # 128 - 13 i/ Bogota Colombia
T 50 Cel: 311 2239159
NIT: 300.657.171-6
www_intopcol.co m
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CONTRATO LE CONSULTORIA NO. PS.GCT.2.7.25-1422 DE 2025

“REALIZAR EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ¥

BATIMETRICO PARA EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA
DEL CANO BUQUE DESDE SU NACIMIENTO HASTA SU
DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO,
DEPARTAMENTO DEL META”

6. Registro fotografico

HENRY RAMIRO VOPEZ TANDAETA KAREN NATHALY ROMERO CARRILLO
Representante Legal Director de Consultoria
HK Ingenieros S.A.S C.C 1.121.851.040

M.P 25202227712

.y P

GUILLER]W@’ GOMEZ
Topdgrafo de consultoria
C.C 4.953.523

M.P 01-0824

|

INGENIEROS S.AS

RA.EGAL ING. HENRY RAMIRO LOPEZ LANDAETA

Cl 151 6-35 Case 5A Mz F - Conjunto Ciudad Real. Tel. 315 318 7799

t:mail hkingenierossas7@gmail.com
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7. ANEXOS

e Anexo 1. Memoriales de responsabilidad
e Anexo 2: Informe de ortofoto

e Anexo 3: Documentos del contrato

e Anexo 4: Certificaciones del piloto

e Anexo 5: Ruta de vuelo

e Anexo 6: Carteras topogréaficas

e Anexo 7: Planos topograficos
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Anexo 1
Memoriales de Responsabilidad

RILEGAL ING. HENRY RAMIRO LOPEZ LANDAETA
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Villavicencio— Meta, 02 de diciembre 2025

Sefores:

CORPORACION PARA EL DESARROLLO DEL AREA DE MANEJO ESPECIAL LA
MACARENA — CORMACARENA

Municipio de Villavicencio

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, KAREN NATHALY ROMERO CARRILLO, identificada con cedula de ciudania No.
1.121.851.040, Ingeniera Civil con Matricula profesional No. 25202 - 227712 CND,
declaro que realicé la revision y aval en mi calidad de DIRECTORA DE CONSULTORIA,
para el Contrato de consultoria NO. PS.GCT.2.7.25-1422 DE 2025 que tiene como objeto
“REALIZAR EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y BATIMETRICO PARA EL
ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA DEL CANO BUQUE DESDE SU
NACIMIENTO HASTA SU DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE
VILLAVICENCIO, DEPARTAMENTO DEL META”.

En virtud de lo anterior, asumo la responsabilidad técnica y profesional sobre el contenido,
coherencia y validez los entregables. No obstante, me eximo de toda responsabilidad civil
0 penal sobre modificaciones posteriores, o cualquier alteracion que se realice sin mi
revision, supervision o aprobacion escrita.

Este memorial se expide en cumplimiento de lo establecido en la Ley 400 de 1997, la Ley
842 de 2003 y el Decreto 1077 de 2015, que reglamentan la responsabilidad de los
profesionales en ingenieria y construccion en Colombia.

Atentamente,

Vi~

KAREN NATHALY ROMERO CARRILLO
DIRECTORA DE CONSULTORIA

C.C 1.121.851.040

M.P 25202227712 CND

Conjunio Ciuda /
=mail: hkingenierossas7@gmail.com







REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4456598

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que KAREMN NATHALY ROMERO CARRILLO, -identificade(a) con CEDULA DE - CIUDADANIA
1121851040, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en
la profesion de INGENIERIA CIVIL con -MATRICULA PROFESIONAL 25202-227712 desde el 17 de
Mayo de 2012, otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 796.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Replblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los ocho (08) dias del mes de Mayo
del afo dos mil veintiseis (2026).

;@&JW/S

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

S EW

A Firmal-del titular (*)

{*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacién en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado g

El presente es un documento publico’ expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su-plena-validez juridica y probatoria segdn lo
establecide en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato . pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
NEtps://tramites,copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra-en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N°® 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogotd D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

www.copnia.gov.co
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Ilawcenmo— Meta, 02 de diciembre 2025

Sefores:

CORPORACION PARA EL DESARROLLO DEL AREA DE MANEJO ESPECIAL LA
MACARENA — CORMACARENA

Municipio de Villavicencio

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, GUILLERMO GOMEZ, identificada con cedula de ciudania No. 4.953.523, Topografo
bajo la Licencia Profesional No. 01-0824, declaro que realicé el levantamiento topo
batimétrico y demas funciones referentes a topografia, bajo mi calidad como
TOPOGRAFO DE CONSULTORIA, para el Contrato de consultoria NO. PS.GCT.2.7.25-
1422 DE 2025 que tiene como objeto “REALIZAR EL LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO Y BATIMETRICO PARA EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA
HIDRICA DEL CANO BUQUE DESDE SU NACIMIENTO HASTA SU
DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO, DEPARTAMENTO
DEL META".

En virtud de lo anterior, asumo la responsabilidad técnica y profesional sobre el contenido,
coherencia y validez los entregables. No obstante, me eximo de toda responsabilidad civil
o penal sobre modificaciones posteriores, o cualquier alteracidon que se realice sin mi
revision, supervision o aprobacion escrita.

Este memorial se expide en cumplimiento de lo establecido en la Ley 400 de 1997, la Ley
842 de 2003 y el Decreto 1077 de 2015, que reglamentan la responsabilidad de los
profesionales en ingenieria y construccién en Colombia.

Atentamente,

7
[{)jwéjq

-8UILLERMOAEOMEZ
TOPOGRAFO DE CONSULTORIA
C.C 4.953.523
M.P 01-0824




Repiiblica de Colombia

‘eouﬁe.m PROFESIONAL NAGIONAL DE TOFOGRAFIA
Nothse GUILLERMO GOMEZ <
Cédula  4.8963.523 g

Resolucién: — 01-0381 - 3001172000
: TOROGRNFG
Adtiows t. Ly N e 1979

’ﬂci#‘:}z 'Y "_Hé‘f:!“;l A éﬁ
Presinnts

%

Si esta tarjela &= encontrada, per favor, enviarls a In direccion
e la aficing del Conselo Profesional Nacional de Topografia
Calle 33 No. 7-27 Ofe.:502 Tel. 2881490
hitp:iicpnt.org Bogota - Colombia

Para cualquier informacian comunicarss 2on el Consajo Profesions| Maelona
de Tapagratia, Emaitinfogopnt arg.



REPUBLICA DE COLOMBIA
IDENTIFICACIBN PERSONAL

CEDULA DE CHIDADANIA

2953523 ,

L3

NIMER

GOMEZ -7 AR

APELLIDOS

Albua

A B

Fecha DENAGIMiENT  10-MAY-1939

GIRARDOT
(CUNDINAMARGA)

LUGAR DE NACIMIENTC

1.70 A+ M

ESTATURA " G.S.RH SEXO
11-AGD-1860 FLORENCIA

FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION C{Mi?ﬁ
REGISTRADD MACIGNAL

ALMABEATRIZ RENGIFQLOPEZ

% b
i

A-5400100-70138042-M-0004953523-200507 18 04679 051968 02 1482411886
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Repiablica de Colombia
CONSEJQ PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
Ley 70/79

CERTIFICADO DE VIGENCIA No: 635126/2026
EL DIRECTOR EJECUTIVO DEL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFiA
HACE CONSTAR

Que el(la) Sefor(a) GUILLERMO QOMEZ , identificado(a) con cédula de ciudadania No. f1953523 , se
encuentra inscrito(a) en el Registro Unico de Topégrafos RUTOPO del CPNT como TOPOGRAFQ en
cumplimiento a lo establecido en el Articulo 4°., Ley 70 de 1979, bajo la Licencia Profesional No. 01-0824 con
fecha de expedicién del 4 de Febrero de 1985.

Que el(la) Sefior(a) GUILLERMO GOMETZ , tiene vigente su Licencia Profesional No. 01-0824 y a la fecha

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS , que lo (la) inhabiliten en el ejercicio de su
profesion.

Dada en Bogota, D.C. a los 8 dias del mes de Mayo de 2026.

), -

LUIS ALEJANDRO ZAFRA ARAMILLO
Director Ejecutivo

- =4

~*Firm4 del profesional

*La firma del profesional es requerida para comprobar la anuencia de su participacién en procesos contractuales. La falta de la firma del profesional NO invalida el
certificado.

Notas 1- El anterior certificado no suple la Licencia Profesional para ejercer un cargo.
2- La validez del documento se puede verificar en la pdgina web www.cpnt.gov.co a través del ndmero de certificado de Vigencia,
3- Este certificado digital tiene plena validez de conformidad con lo establecido en el Art. 2 de la Ley 527 de 1999, decteto 1747 de 2000 y Art. 6 Pardigrafo 3
de la Ley 962 de 2005.

Calle 42 No. 8A- 69 Oficina 601 Teléfono: 288 14 90 - 245 1694 - Bogota, D.C.
www.cpnt.gov.co - Email: info@cpnt.gov.co - presidencia@cpn{.gov.co
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| Anexo 2: |
Informe de Ortofoto
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Datos del levantamiento

m>9
S
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1.00 km
Fig. 1. Posiciones de cdmaras y solapamiento de imagenes.
Nidmero de imégenes: 1,558 Imagenes alineadas: 1,534
Altitud media de vuelo: 122 m Puntos de paso: 1,173,032
Resolucién en terreno: 4.48 cm/pix Proyecciones: 5,126,713
Area cubierta: 2.58 km~2 Error de reproyeccién: 1.37 pix

Modelo de camara | Resolucién | Distancia focal | Tamafio de pixel | Precalibrada

M3E (12.29mm) 5280 x 3956 | 12,29 mm 3.36 x 3.36 micras |Si

Tabla 1. Cadmaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Gréfico de residuales para M3E (12.29mm).

M3E (12.29mm)

1558 imégenes, precalibrada

Tipo Resolucién Distancia focal Tamafio de pixel
Cuadro 5280 x 3956 12.29 mm 3.36 x 3.36 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 Pi P2

F 3724.85 0.11 1.00 | -0.13 | -0.18 | -0.46 | 0.10 | -0.23 | 0.10 | 0.11

Cx | 9.09108 0.016 .00 |{0.04 |0.06 |-0.01 |0.02 |-0.12 |-0.02

Cy | -37.7939 0.016 1.00 | 0.07 |0.00 |0.01 |-0.03)-0.08

Ki | -0.113486 1.56-05 1.00 |-0.8% |0.87 |-0.04 | -0.07

K2 | 0.0160448 3.6e-05 1.00 |-0.97 | -0.00 | 0.02

K3 | -0.0279538 2.8e-05 1.00 | -0.01 | -0.04

P1 | -0.000113512 | 6.7e-07 1.00 | 0.02

P2 | -0.000372915 | 6.6e-07 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracion y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

@ 40.0m
©320m
< 240m
O 16.0m
© 8.00m
@ 0m

@ -8m

@ -16m
@ -249m
@-32m
@-40m

x 30

1.00 km

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m) | Error en Y (m) | Error en Z (m) | Error en XY (m) | Error combinado (m)

1.23504 5.01908 25.3857 5.16879 25.9066

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de cdmaras.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Puntos de control terrestre

@ Puntos de apoyo

T+ Puntos de control de calidad

@ 5.00 mm
© 4.00 mm
O 3.00 mm
© 2.00 mm
© 1.00 mm
@ 0 mm
@ -1 mm
@ -2mm
@ -3mm

1.00 km

Fig. 4. Posiciones de puntos de apoyo y estimaciones de errores.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de Ia elipse representan el error en XY.

Las posiciones estimadas de puntos de apoyo se marcan con puntos O Cruces.

@ <4 mm
@ -5 mm

x 15000

Niamero

Error en X (mm)

Erroren Y (mm)

Error en Z (mm)

Error en XY (mm)

Total (mm)

7.87932

4.38892

2.17058

9.01922

9.27673

Tabla 4. ECM de puntos de apoyo.
X - Este, Y -

Norte, Z - Altitud.
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Nombre | Error en X (mm) | Error en ¥ {(mm) | Error en Z (mm) | Total {(mm) | Imagen {pix)
GPS-01 | -0.135088 -0.0611421 0.43723 0.46169 14.086 (3)
GP5-03 | 0.200001 0.50838 1.27738 1.3893 0.739 (3)
GPS-05 |9.1806%9 -8.37126 -2.90088 12.7585 1.561 (3}
GPS-06 | -B.14811 S.23734 4.6661 13.1717 1.025 {4}
GPS-10  |-0.594728 -0.542462 1.43798 1.64795 0.979 (3)
GPS-11 | -1.76264 0.856407 1.38159 2.39774 1.042 (3}
GPS-14 | 2.41607 -3.01084 2.08383 4,3869 1.241 (3)
GPS-15 | -14.5264 2.72786 1.34164 14.841 1.172 (3)
GPS-16 | 13.7005 0.400%916 -0.522833 13.7164 1.918 (3)
Total 7.87932 4,.38892 2.17058 9.27673 4.760

Tabla 5. Puntos de apoyo.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

|950m

380m

1.00 km

Fig. 5. Modelo digital de elevaciones.

Resolucion: 8.96 cm/pix
Densidad de puntos: 125 puntos/m~2
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Generales

Imédgenes 1558
Imagenes alineadas 1534
Marcadores £
Sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS 2018 / Grigen-Nacional (EPSG::9377)
Anoulo de rotacidn Guifiada, cabeceo, alabeo
Formas
Peligono 1
Sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS 2018 / Origen-Nacional (EPSG::9377)
Puntos de paso
Puritos 1,173,032 de 1,320,261
Colores de puntos 3 bandas, uint8
RMS error de reproyeccidn 0.165966 (1.3651 pix)
Error de reproyection maximo 1.04441 (60.9622 pix)
Tamafio promedio de puntos caracteristicos 688846 pix
Puntos clave No
Multiplicidad media de puntos de paso 481522
Parametros de orientacién
Pracision Media
Preselection genérica Si
Preselecdon de referencia Crigen
Punios clave por foto 40,000
Limite de puntos clave por megapixel 1,000
Punitos de paso por foto 4,060
Excluir puntos de paso inmdviles 5f
Emparejamiento guiado No
Ajuste adaptativo de! modelo de camara No
Tiempo bisqueda de emparejamientos & minutos 56 segundos
Usn de memoria durants &l emparefamiento 1.39GB
Tiempo de orientacidn 7 minutos 58 segundos
Uso de memoeria durante e alineamiento 686.04 MB
Parametros de oplimizacion
Parametros f, o, oy, kK1-k3, p1, p2
Ajuste adaptative del modelo de cimara No
Excluir las esquinas No
Tiempo de optimizacion 12 segundos
Fecha de creacidon 2025:12:27 18:29:10
Versicn del programa 2.2.0.19890
Tarmafio de archivo 127.83 MB
Mapas de profundidad
Niimero 1534
Parametros de obtencién de mapas de profundidad
Calidad Alta
Modo de filtrado Agresivo
Limite maximo de redundandas 16
Tiempo de procesamiento 1 hora 48 minutos
Uso de memoria 7.46 GB
Fecha de creacion 2025:12:27 22:57:18
Version del programa 2.2.0.188%0
Tamafio de archive 10.24 GB
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HNube de puntos

Punfos 674,991,081
Precisidn de las coordenadas 224 om
Atributes de los puntos
Color 3 bandas, Uint8
Mormaf
Corfianza 1-51
Clases de puntos
Creade {nunca clasificado) 512,667,510
Terreno 152,106,960
Punto enterrado {ruido) 16,222,611
Parametros de obtencién de mapas de profundidad
Celidad Alta
Modo de filtrado Agresivo
Limite méximo de redundancias 15
Tiempo de procesamiento 1 hiora 48 minutos
Uso de memoria 746 GB
Parametros de generacién de o nube de puntos
Origen de datos Mapas de profundidad
Tiempo de procesamiento 1 hora 55 minutos
Uso de memoria 10.98 GB
Parametros de clasificacion de puntos de terrenc
Angulo méximo (degq) 43.5
Angulo méximo de pendiente del terreno (deg) 78
Distandia maxima (m) 8.1
Tamafhic de cdlula (m) 100
Tiempo de clasificacion 1 horg 10 minutos
Uso de memoria durante ia clasificacian 6.27 GB
Fecha de creacion 2025:12:28 00:53:16
Versidn del programa 2.2.0.19890
Tamafio de archivo 9.50 GB
MDE
Tamafo 76,230 x 43,023
Resolucion 8.96 cm/pix
Sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS 2018 / Origen-Nacional {EPSG::9377)
Parametros de reconstruccitn ‘
QOrigen de daios Nube de puntos
Interpolacion Habilitada
Clases fuents Terreno
Tiempo de procesamiento & minutos 48 segundes
Uso de memeria 321.59 MB
Fecha de creacion 2028:01:13 16:41:32
Version def programa 2.2.0.19820
Tamafio de archivo 238 GB
Oriomosaico
Tamaiio 152,460 x 86,047
Resolucion 4.48 cmfpix
Sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS 2018 / Origen-Nacional {(EPSG::9377)
Colores 3 bandas, uint3
Ortofotos individuales 14,70 GB
Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla Mosaico
Superficie MDE
Permitir el cierre de agujeros St
Habilfitar e} fiftre de efecio fantasma No
Tiempe de procesamienio 19 minutos 2 segundos
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Uso de memoria
Fecha de creacidn
Versidn del programa
Tamafic de archivo

Bistema
Nombre del programa
Versién del programa
0s
RAM
CPi
GPU(s)

245 GB

2025:12:28 09:51:44
2.2.0.198%0

16.95 GB

Agisoft Metashape Professional

2.2.0 build 16830

Windows 64 bit

31.63 GB

Intel{(R) Core(TM) i9-14500HX

Intel(R) Raptort.ake-5 Mobile Graphics Controller
NVIDIA GeForce RTX 4060 Laptop GPU

Pagina 10
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CONTRATO DZ CONSULTORIA NO. PS.GCT.2.7.25-1422 DE 2025
"REALIZAR EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y
BA THI/]’ETE?!CC PARA EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA
DEL CANO BUQUE DESDE SU NACIMIENTO HASTA SU
DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO,
DEPARTAMENTO DEL META”

- Anexo 3

Documentos del Contrato

RILEGAL ING. HENRY RAMIRO LOPEZ L ANDAETA

C115# 6-356 Casa 5A Mz F - Conjunto Ciudad Real. Tel. 315 318 7799

Em=il hlrinaaniarnecac7ZiMamail ~am
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Al Contestar cite Radicada: 2025142030150888 Id 2383539
Fecha: 2025-11-12 09:186 Folips:; 10 :
Anex0s;1 DOCUMENTOS, -

Remitente: HK INGENIERQS S.A.S, . | ’

Dest natario: GRUPC DRONES ¥- MOVILIDAD URBANA AEREA

Villavicencio, Meta, 10 noviembre de 2025

Senores:
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

Grupo de Seguridad Operacional — Area UAS
Bogota DC. .

Y

Sefiores:

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL
DIRECCION TERRITORIAL ORENOQUIA SEDE VILLAVICENCIO
Grupo de Seguridad Operacional ~ Area UAS

Villavicencio, Meta

Asunto: Solicitud de autorizacion de operacién aérea con aeronave no triputada (UAS) —
Proyecto Cafio Buque, Villavicencio, Meta.

Respetados sefiores:

En cumplimiento de lo dispuesto en la Resolucién 0424 de 2021 y demas normas
concordantes sobre las operaciones con aeronaves no tripuladas - UAS la empresa HK
INGENIEROS S.A 8, identificada con NIT 901.309.273-0, actuando como contratista de |z
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena,
CORMACARENA, denfro del Contrato No, PS-GCFT-7-25-143-2024, se. permite solicitar la
autorizacion de operacién aérea con dron para la ejecucion de actividades técnicas de

levantamiento fotogramétrico y ortofotografia del Cafio Buque, en jurisdiccion del municipio
de \/tllavrcencro — Meta.

El objeto del vuelo es la obtencion de imagenes georreferenciadas y ortomosaicos como
insumo para el estudio de acotamiento de la ronda hidrica del Cafio Buguz, confoerme al plan
nstitucional de priorizacién de CORMACARENA.

La operacion se realizara utilizando un dron DJI Mavic 3E, con peso maximo de operacion de
0,815 kg, bajo la modalidad EVLOS (hasta 3.000 m con observador), y con la dirgccion y
control del piloto UAS, Luis Gerardo Barrera Salinas, identificado con cédula de ciudadania
No. 1.057.579.797 y con registro vigente ante la Aerocivil.

Péra la ejecucion de los sobrevuelos con UAS se establecen cuatro (4) puntos de operacién
distribuidos a lo largo del corredor de aproximadamente nueve (9) kildmetros. Cada vuelo se
realizara de forma independiente, con despegue y aterrizaje controlados desde cada punto
operativo.

La operacion se clasifica como VLOS - Visual Line of Sight, de Categoria A (bajo riesgo),
dado que el piloto remoto mantiene contacto visual directo con la aeronave durante toda Ia
operacion en cada punto, sin requerir observadores UA adicionales. En consecuencia, el




ENGENIEROS S.AS

Coordenadas:
11. COORDENADAS DE LA OPERACION AEREA
Nota: Las coordenadas deben consignarse en formato WGS-84 (grados, minutes, segundos)
POLIGONQ (Nombre): | Cafio Bugue Altura solicitada: {metros / pies) \ 120 i M
ITEM LATITUD (N/S) LONGITUD (W)
1 4°8°20.79" N 73°40°31.437 W
2 4°8’16.76" N 73°39°16.09” W
3 4°7°54 907 N 73°38’9.82" W
4 4°7'0.20" N, 73°371247" W

Imagen caﬁogréﬁca de Cafio Buque en poligonos de restricciones Aeropuerto Vanguardia
Villavicencio

Tecio/inex hi
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INGEMEEROS S.4.8

Villavicencio, 07 de diciembre de 2025,

Sefor
MAURICIC ANTONIO CATANC BERNATE
Topagrafo - Supervisor Contrate PS.GCT.2.7.25-1422-2025

Corporacion para ¢! Desarrelle Sostenible del Area de Manejoc Especial La Macarena ~
CORMACARENA
Ciudad

Referencia: CONTRATO DE CONSULTORIA NO. PS.GCT.2.7.25-1427 DE 2025
“REALIZAR EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y BATIMETRICO PARA EL
ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA DEL CANC BUQUE DSSDE su
NACIMIENTO HASTA SU DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE VILLAVICENGCID,
DEPARTAMENTO DEL META”

Asunto: Radicacion de informes v scportes requeridos para el pago de! 20% dal contrate.

Respeatados sefiores:

En cumplimignio de las obligaciones confraciuales y dando raspusste a los
requerimientes estabiecidos para el primer pago correspondiente al 20% del valor del
contrate, me permito radicar ants ustedes los informas v documentos soporte derivados

de ia ejecucion de actividades adelantadas desde el acta de inicic del 13 de noviembre
de 2024,

De acusrdo con las condiciones establecidas, para este pago se exige Iz entrega del
recomido de reconocimients en la totalidad del drea del Caric Bugue, el plan de irabajo,
el cronograma de actividades, asl como las aciividades de georreferenciacion,
amejonamiento v {a reacién de informacion de los traslados geodésicos. &n ese sentido,
me permite entregar los sigulentes produdcios:

1. Infarme de Descripcion da actividades

Incluye:

o Recorrido completo de los aproxdmadamente 8,2 xm del Cafio Bugus.

o Verificacion de accesos, puntos criticos, dindmica hidraulica v condiciones rezles
del terreno. :

o Caracterizacion del area de influendia directa & partir del ievantamientc fotografico
v observacionss t&cnicas.

o ldentificacitn de restricciones, accesibilidad v consideraciones operalivas para ia
sjecucidn de fases posteriores.

2. informe de geprreferenciacion, amojonamiente v iraslades geodésicos

incluye:
o Metodologia aplicada.
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Precedimiento de instalacion de moicnes, equipos utilizados y especificaciones
técnicas.

Procesamienio GNSS y determinacién de coordenadas finales.

Tabia de mojones (coordenadas, elevacion, ubicacion y lipo de ferrenc).

Anexos digitales con datos crudos {observacionss GNSS) v registro fotografico.

3. Plan de Trabajo {Metodologia) v Cronograma de Actividades

Documentos actualizados conforme z los avances, ajusies tecnicos v requerimientos de
ta supervision.

4. Anaxos adicionzles

[e]

2

<o

Carpeta digital con datos GNSS crudos.
Flanos de ubicacién de mojones.

o Copiz de la radicacion del framite aeronautico ante Aeracivil v soliciiud
complemeniaria enviada al correo institusional asignado.
¢ Documeniacién administrativa (factura, certificacion de page de apories
parafiscales de sistema de seguridad social, planilla de seguridad socialY
Cordialmeants, ~
¥
i/
£
G S S

L
D

-ty

oo sy N

ING. HENRY RAMIRO LOPELLANDAETA
Representanis {egal

HK INGENIEROS 5.AS.

TL: 3183187798

Contrato PS.GCT.2.7.25-1422-2025
CORMACARENA
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Villavicencio, 4 de diciembre de 2025 CON QQMEE\MQ rME-_“ =~ E“N_E.A%"

SROPIEDAD HORIZW _
Sefores: - W
Condominio Altagracia T !
Cra 48# 11-245 M
sondominioaliagraciaph@amail.com FARRESPOMPENLCH AR
Villavicencio — Meta I A S

NOMEBRE
Asunto: Solicitud de autorizacion de ingreso para ejecliTion de actividades de levaniamiento
topografico y batimétrico — Cafo Buque.

Respetade(a) sefor(a):
Reciba un cordial saludo.

La firma HK INGENIEROS S.AS., en calidad de contratista gjecutor del Contrato de
Consultoria No. PS.GCT.2.7.25-1422 de 2025, suscrito con la Corporacién para el Desarrollo
Sostenible dei Area de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA, se encuenira
desarrcllando las actividades de:

Levantamiento topografico

Levantamiento batimétrico

Generacion de ortofotografia

Gecrreferenciacion y materializacion de puntos de control

o 0 0 0

Estas labores corresponden al proyecto de acotamiento de la ronda hidrica del Cafio Bugue.,
desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Ocoa.

Durante el recorrido técnico realizado, se identifico que parte de las labores deben ejecutarse
en zonas que atraviesan predios privados, conjuntos residenciales y areas urbanas
intervenidas, por lo que se requiere su colaboracion para permitir el accese controlado del
equipo técnico.

Por lo anterior, respetucsamente solicitamos su autorizacion para ingresar al predio ubicado
en [nombre o direccién de! predicl, con el fin de adelantar las actividades de levantamiento
topaografico descritas.

Estas actividades no implican excavaciones, afectaciones estructurales, ni intervenciones en
bienes privados; se frata Unicamente de:

o Registro de informacion geométrica

o Toma de coordenadas GNSS

o Instalacion de placas ¢ mojones de georreferenciacion Unicamente cuando sea
astrictamente necesario y siempre en zonas autorizadas

o Captura fotografica o con dron (previa autorizacidon de Aerccivil y en cumplimiente de
ia normatividad vigente)



NGENIEROS 5.A.5

Para su tranquilidad, anexamos copia de la certificacion expedida por CORMACARENA, en
la cual se acredita que HK INGENIEROS S.A.S. es el contratista autorizado y responsable de
estas actividades dentro de la ronda hidrica del Cafio Buque.

Agradecemos confirmar su autorizacidén en respuesta a este oficio o por medio de
comunicacion directa con nuestre equipe técnico.

Contacto: HK Ingenieros S .AS
Teléfono: 3104158895
Correo electrénico: hkingsnierossas? @amail.com

Cordialmente,

D / _

Mﬂ \m}j\ @W\ ) j
ING. HENRY RAMTHRO LOPEZ LANDAETA
Representante Legal
HK INGENIEROS S.AS.

TL: 3153187799

Contrato PS.GCT.2.7.25-1422-2025
CORMACARENA

Anexos:
= Ceriificacion expeadida por CORMACARENA
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Villavicencio, 4 de diciembre de 2025

Sefiores:

Portal de los Qcobos

Cra 47 #13-02
poraidelosocobos@amail com
Villavicencio — Meta

Asunto: Solicitud de autorizacién de ingrese para ejecucion de actividades de levantamianto
topografico v batimétrico — Cafo Bugque.

Respetado(a) sefior(a}:
Reciba un cordial saludo.

La firma HK INGENIEROS S.AS., en calidad de contratista ejecutor del Contrato de
Consultoria No. PS.GCT.2.7.25-1422 de 2025, suscritc con la Corporacion para el Desarrollo

Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA, se encuentra
desarrollando las actividades de;

Levantamiento topegrafico

Levantamiento batimétrico

Generacién de ortofoiografia

Georreferenciacion y materializacion de puntos de control

o 0 O 0

Estas labores corresponden al proyecto de acotamiento de la ronda hidrica del Cafic Buque,
desde su nacimientc hasta su desembocadura en el rio Ocoa.

Durante el recorrido técnico realizado, se identificd que parte de las labores deben sjecutarse
en zonas que airgviesan predics privados, conjuntos residenciales y dreas urbanas

intervenidas, por lo gue se requiere su celaboracion para permitir el acceso contrciado del
equipo técnico.

For lo anterior, respetuosamente sclicitamos su autorizacion para ingresar al predio ubicado
en [nombre o direccion del pradio], con el fin de adelantar las actividades de levantamienio
topoegrafico descritas.

Estas actividades no implican excavaciones, afectaciones estructurales, ni intervencionas en
bienes privados; se trata dnicamente de:

o Registro de informacion gecométrica

Toma de coordenadas GNSS

o Instalacidn de placas o mojones de georreferenciacion Gnicamente cuando sea
estrictamente necesario y siempre en zonas autorizadas

o Captura fotografica o con dron (previa autorizacion de Aerocivil y en cumplimiento de
la normatividad vigente)

Hicton Condots®
ietsgifl

ou- 18
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~INGEMIEROS S.A.5

Villavicencio, 4 de diciembre de 2025

Sefiores:

Condominio Guaduales

Cll 15 #47-21
condominioguaduales@notmail_com
Villavicencio — Meta

Asunto: Solicitud de auterizacion de ingreso para ejecucion de actividades de levantamiento
topografico y balimétrico — Caio Buque.

Respetado{a) sefor(a):
Reciba un cordial saludo.

La firma HK INGENIEROS S.A.S., en calidad de contratista ejecutor del Contrato de
Consultoria No. PS.GCT.2.7.25-14 22 de 2025, suscrito con la Corporacion para el Desarrolls

Sostenible de! Area de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA, se encuentra
desarrollando las actividades de:

Levantamiento topografico

Levantamiento batimétrice

Generacién de ortofotografia

Georreferenciacion vy materializacion de puntos de control

O 0 0O 0

Estas labores corresponden al preyecto de acotamiento de la ronda hidrica del Cano Buque,
desde su nacimiento hasia su desembocadura en ! rio Ocoa.

Durante el recorrido técnico realizado, se identificd que parte de las labores deben ejecutarse
en zonas que atraviesan predios privados, conjuntos residenciales vy areas urbanas

s

intervenidas, por lo que se requiere su colaboracion para permm el acceso contrelado del
equipo técnica.

Por lo anterior, respetucsamente solicitamos su auiorizacidn para ingresar al predic ubicado
en [nombre ¢ direccion del predic], con &l fin de adelantar las actividades de levantamienio
topografico descritas.

Estas actividades no implican excavaciones, afectaciones estructurales, ni intervenciones en
bienes privados; se trata UGnicamente de:

o Regisiro de informacion geomeétrica

o Toma de coordenadas GNSS

o lInstalacion de placas o mojones de georreferenciacion Unicamente cuando sea
estrictamentie necesario y siempre en zonas autorizadas

o Captura fotografica o con dron (previa autcrizacidn de Aerocivil y en cumplimienio de
la nermatividad vigente)
.
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: gy 4
Villavicencio, 4 de diciembre de 2025 Leae (oo ?,;'1’-*—1”?—@?_.3
. ff . —~ G20 f—}-f&s
Sefiores: W Q““”“’-: =5 Cs”wd"&i@%

Hacienda Trapiche

15 #47-15
admonhaciengatrapichech@amail.com
Villavicencio ~ Meta

Asunto: Solicitud de autorizacion de ingreso para ejecucién de aclividades de levantamiento
topegrafico y batimetrico — Cafdo Buque,

Respetade(a) sefior(a):
Reciba un cordial satudo.

La firma HK INGENIEROS S.AS., en calidad de contratista ejecuior del Contrato de
Consultoria No. PS.GCT.2.7.25-1422 de 2025, suscrito con la Corporacidn para el Desarroilo

Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA, se encuentra
desarrollando las actividades de:

Levantamiento tepografico

Levantamiento batimétrico

Generacion de ortofotografia

Georreferenciacion y materializacion de puntos de control

o 0 0O 0O

Estas labores corresponden al proyecto de acotamiento de la ronda hidrica del Cafio Bugue,
desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Ocoa.

Durante el recorrido técnico realizado, se identificd que parte de [as labores deben ejecutarse
en zonas que atraviesan predios privades, coniuntos residenciales y areas urbanas

intervenidas, por fo que se requiere su coiaboracion para permitir el acceso controlado del
equipo técnico.

Por lo anterior, respetuosamente solicitamos su autorizacion para ingresar al predio ubicado
en [nombre o direccidn del predio], con el fin de adelantar las aclividades de levantamiento
topografico descritas.

Estas actividades no implican excavaciones, afectamones gstructurales, ni intervenciones en
hienes privades; se trata Unicamenie de:

o Registro de informacién geometrica

o Toma de coordenadas GNSS

o Instalacidon de placas o mojones de georreferenciacién Unicamente cuando sea
astrictamente neceszario y siempre en zonas autorizadas

¢ Captura fotografica o con dron {previa autorizacion de Aerocivil v en cumplimiento de
la normatividad vigente)




Para su tranquilidad, anexamos copia de 1a certificacion expedida por CORMACARENA, an
la cual se acredita que HK INGENIEROS S.A.S. es el contratista autorizado y responsable de
estas actividades denfro de la ronda hidrica del Caio Buque.

Agradecemos confirmar su auterizacidn en respuesta a este oficio o por medic de
comunicacion directa con nuestro equipo técnico.

Centacto: HK Ingenieros S A3
Teléfono: 3104159855
Correo elecirénico: hikingeniercssas? @amail.com

Cordialmente,

ING. HENRY RAMIEO LOPEZ LANDAETA
Represantants Legal

HK INGENIERCS S A S.

TL: 3153187789

Contrato PS.GCT.2.7.25-1422-2025
CORMACARENA

ANEX0s:
o Certificacion expedida por CORMACARENA
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Villavicencio, 4 de diciembre de 2025 pii 12 o
Sefiores: siora PR
Portales del Trapiche

Cil 15 #44-132

admonporiales@hotmail.com

Villavicencio — Meta

Asunto: Solicitud de autorizacion de ingreso para ejecucion de actividades de levantamiento
topografico y batimetrico — Cafo Buque.

Respetadce(a) sefior(a):
Reciba un cordial saludo.

La firma HK INGENIEROS S.AS. en calidad de contratista gjecutor del Contrato de
Consultoria No. PS.GCT.2.7.25-1422 de 2025, suscrito con la Corporacion para el Desarrclio

Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA, se encuentra
desarrollando las actividades de:

Levantamiento topografice

Levantamiento batimétrico

Generacién de ortofotografia

Georreferenciacion v materializacion de puntos de control

OO0 0 0

Estas labores corresponden al proyecto de acctamiento de la ronda hidrica del Cafio Buque,
desde su nacimiento hasta su desembocadura en el ric Ocoa.

Durante el recorrido técnico realizado, se identifico que parte de las labores deben ejecutarse
en zonas que atraviesan predios privados, conjuntos residenciales y areas urbanas

intervenidas, por lo que se requiere su colaboracion para permitir el acceso controlade del
equipo técnico.

Por lo anterior, respetuosamente solicitamos su autorizacidon para ingresar al predic ubicado
en [nombre o direccion del prediol, con el fin de adelantar las actividades de levantamiento
topografico descritas.

Estas actividades no implican excavaciones, afectaciones estructurales, ni intervenciones en
bienes privados; se trata Unicamente de:

o Registro de informacidn geométrica

o Toma de coordenadas GNSS

o Instaiacion de placas o mojones de georreferenciacion Unicamente cuando sea
estrictamente necesario y siempre en zonas autorizadas

o Captura fotografica o con dron {previa autorizacidon de Aerocivil y en cumplimiento de
la normatividad vigenie)



~INGENEEROS S.A.5

Villavicenbio, 4 de diciembre de 2025 O
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Sefores: : [N e

_ o (v
Conddmine Buganviles Reservado W QJ\‘} %(;\\’/"j;
Cll 14 #42-33 U= 7,
buganvilesreservado@omail com J\‘\V -
Villavicencio — Meta @%

Asunto: Sclicitud de autorizacién de ingrese para ejecucién de actividades de levantamiento
topografico y batimétrico — Cafio Bugue.

Respetado(a) sefior(a):
Reciba un cordial saludo.

La firma HK INGENIEROS S.AS., en calidad de contratista ejecutor del Contrato de
Consuitoria No. PS.GCT.2.7.25- 1422 de 2025, suscrito con la Corporacidon para el Desarrolio

Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA, se encuentra
desarrollando las actividades de:

o Levantamiento topografico

o Levantamiento hatimétrico

o (Generacién de ortofotografia

o Georreferenciacién y materializacion de puntos de confrol

Estas labores corresponden al proyecto de acotamiento de la ronda hidrica del Cafio Buque,
desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Ocoa.

Durante el recorrido técnico realizado, se identificd que parte de las labores deben ejecutarse
en zonas que atraviesan predios privados, conjunios residencizles y areas urbanas
intervenidas, por lo que se requiere su colaboracién para permitir el acceso controlado del
eqguipo iécnicoe.

Por lo anterior, respetuosamentie solicitamos su autorizacion para ingresar al predio ubicado
en [nombre o direccién del predio], con el fin de adelantar las actividades de levantamiento
topografico descritas.

Estas aclividades no implican excavacionas, afectaciones esiructurales, ni intervenciones en
bienes privados; se trata dnicamente de:

o Registro de informacién geométrica

o Toma de coordenadas GNSS

o Instalacion de placas o mojones de georreferenciacion Unicamente cuando sea
estrictamente necesario y siempre en zonas autorizadas

o Captura fotografica o con dron (previa autorizacién de Aerocivil v en Cumphmlento de
la normatividad vigenie)



IENIEROS S.A.S

Para su tranquilidad, anexamos copia de la certificacion expedida por CORMACARENA. en
la cual se acredita que HK INGENIEROS S.A.S. es el contratista autorizado v responsable de
estas actividades dentro de la ronda hidrica del Cafio Buque.

Agradecemos confirmar su autorizacién en respuesta a este oficio o por medic de
comunicacion directa con nuestro equipo téenico.

Contacto: HK Ingenieros $S.A.5
Teléfono: 3104158895
Caorrao electrénico: hkingenierossas?7@amail com

Cordialmente,

M) ol

ING. HENRY RAMIRD LOPEZ LANDAETA
Representante Legal

HK INGENIEROS S A.S.

TL: 3153187789

Contrato PS.GCT.2.7.25-1422-2025
CORMACARENA

Anexos:
e Certificacién expedida por CORMACARENA



NGENIEROS S.A.S

Villavicencio, 4 de diciembre de 2025
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1o 85U REVISION °
BOEPTACION

Asunto: Solicitud de autcrizacion de ingreso para ejecucion de actividades de levantamiento
topografico y batimétrico — Cafio Buque.

Respetado(a) sefor{a):
Reciba un cordial saludo.

La firma HK INGENIEROS S.A.S., en calidad de contratista ejecutor del Contrato de
Consultoria No. PS.GCT.2.7.25-1422 de 2025, suscrito con la Corporacion para e! Desarrollo

Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA, se encuentra
desarrollando las actividades de;

o Levantamiento tocpografico

o lLevantamiento batimétrico

o (Generacion de ortofotografia

o Georreferenciacion y materializacién de puntos de control

Estas labores corresponden al proyecto de acotamiento de la ronda hidrica del Cafo Buque,
desde su nacimiento hasta su desembocadura en el ric Ocoa.

Durante el recorrido técnico realizado, se identifico que parte de las labores deben ejecutarse
en zonas gue atraviesan predios privados, conjuntos residenciales y areas urbanas

intervenidas, por lo que se requiere su colaboracién para permitir el acceso conirolado del
equipo fecnico.

Por lo anterior, respetuosamente solicitames su autorizacion para ingresar al predio ubicado
en [nombre o direccion dei predic], con el fin de adelantar las actividades de levantamiento
topografico descritas.

Estas actividades no implican excavacionas, afectaciones estructurales, ni intervenciones en
bienes privados; se trata Unicamente de:

o Registro de informacidén geomeétrica

¢ Toma de coordenadas GNSS

o Instalacién de placas o mojones de georreferenciacién Unicamente cuando sea
estrictamente necesario y siempre en zonas autorizadas

o Captura fotografica o con dron (previa autorizaciéon de Asrocivil v en cumplimiento de
la normatividad vigenie)
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INGENIEROS $.A.8

Villavicencio, 4 de diciembre de 2025

Sefiores:

Conjunto Residencial Los Buganviles
Cii14 #544-14
conuntoreshuganviles@amail com
Villavicencio — Meta

Asunte: Soelicitud de autorizacion de ingreso para ejecucion de actividades de levantamiento
topografico v batimétrico — Cafo Bugue.

Respetado(a) senor(a):
Reciba un cordial saludo.

La firma HK INGENIEROS S.AS., en calidad de contratista ejecuior del Contrato de
Consultoria No. PS.GCT.2.7.25-1422 de 2025, suscrito con la Cerporacidn para ef Desarrollo

Sostenible del Area de Manejo Especial L.a Macarena — CORMACARENA, se encuentra
desarrollando las actividades de:

Levantamiento tepogréfico

Levantamiento batimeatrico

Generacion de ortofotogratia

Georreferenciacion y materializacién de puntos de control

G 0O 0 ¢

Estas labores corresponden al proyecto de acotamiento de la ronda hidrica del Cafo Bugue,
desdes su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Ocoa.

Durante el recorrido técnice realizado, se identificd gque parte de las labores deben eiecutarse
en zonas que atraviesan predios privados, conjuntos residenciales y areas urbanas

intervenidas, por lo que se requiere su colaboracion para permitir el acceso controlado del
aquipc técnico.

Por lo anterior, respetuosamente solicitamos su autorizacidn para ingresar al predio ubicado
en [nombre ¢ direccién del predio], con el fin de adelantar las aclividades de levantamiento
topografico descritas.

Estas actividades neo implican excavaciones, afectaciones estructurales, ni intervenciones en
bienes privades; se trata tnicamente de:

o Registro de informacion gecmeétrica
o Toma de coordenadas GNSS

¢ Instalacion de placas o mojones de georreferenciacién Unicamente cuando sea
estrictamente necesario v siempre en zonas autorizadas

o Captura fotografica o con dron (previa autorizacion de Aerocivil y en cumplimiento de
la normatividad vigente) s
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INGENIEROS 8.A.8

Villavicencico, 4 de diciembre de 2025

Sefores;

Centro Comercial Primavera Urbana
gerente@primaveraurbana.com.co
coord.ambienlal@oprimaveraurbana. com.co
Villavicencic — Meta

Asunto: Solicitud de auterizacion de ingreso para ejecucion de actividades de levantamiento'
topografico y batimétrico — Cafic Buque.

Respetado(a) sefor{a):
Reciba un cordial saludo.

La firma HK INGENIEROS S.A.S., en calidad de contratista ejecutor del Contrato de
Consuitoria No. PS.GCT.2.7.25-1422 de 2025, suscrito con la Corporacién para el Desarroilo

Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA, se encuentra
desarrailando las actividades de:

o Levantamiento topografico

o Levantamiento hatimétrico

o Generacion de ortofotografia

o Georreferenciacion y materializacién de punios de control

Estas labores corresponden al proyecto de acotamiente de la ronda hidrica del Cafio Bugue,
desde su nacimiento hasia su desembocadura en el rio QOcoa.

Durante el recorrido técnico realizado, se identificé que parte de las labores deben ejecutarse
en zonas que atraviesan predics privados, conjuntos residenciales vy areas urbanas

intervenidas, por lo gue se requiere su colaboracidn para permitir el acceso controlado del
equipo técnico.

Por lo anterior, respetucsamente solicitamos su autorizacién para ingresar al predio ubicado

en [nombre o direccion del predic], con el fin de adelantar las actividades de levantamiento
topografico descritas.

Estas actividades no implican excavaciones, afectaciones estructurales, ni intervenciones en
bienes privados; se trata Unicamente de:

o Registro de informacion geométrica

o Toma de coordenadas GNSS

o Instalacién de placas o mojones de georreferenciacién Unicamente cuando sea
estrictamente necesario y siempre en zonas autorizadas

o Captura fotografica o con dron (previa autorizacidon de Aerccivii y en cumplimiento de
la normatividad vigente)
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Villavicencio, 29 de diciembre de 2025.

. L o-12-2Ss
Sefior: _ o CC’ LS ]
MAURICIO ANTOMIO CATANG BERNATE G NN T
Topégraio - Supervisor Confrato PS.(GCT.2.7.25-1422-2025 ' Helas'ony

Corperacion para ef Desarrolio Sostenibie del Area de Manejo Especial La Macarena —
CORMACARENA,
Ciuciad

Referencia: CONTRATO DE CONSULTORIA NO. PS.GCT.2.7.25-1422 DE 2025
"REALIZAR EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y BATIMETRICO PARA EL
ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA DEL CANO BUQUE DESDE SU
MACIMIENTC HASTA 3U DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE VILLAYVICENCIO,
LEFARTAMEMNTO DEL META™

Asunio: Radicacion de informes v sopories requeridos para el pago del 70% del conwate.

=n cumplimiento de las obligaciones establecidas en el coniraio en referencia y ge
conformidad con o establecido en ia clausula de forma de pago, me permito radicar gl
informe de actividades vy los soportes correspondientes para la solicitud del segundo

ago, equivalenie al setenta por ciento (70%) del valor total del contrato.

El presenie informe da cuenta del avance integral de las aciividades de campo
desariclladas, las cuales comprenden, enire ofras, Ia georreferenciacion vy
amojonamiente, el levantamiento topografice planimétrico y altimétrico, el levantamiento
baiimetrico, asi como la capiura de informacién fotogramétrica parz ia posterior
generacion de la ortofoto de! drea de estudio, conforme z las obligacicnes contractuales
¥ & la normatividad iecnica aplicabla.

Asi mismo, se anexan los datos levantados en campo y la informacién preliminar
procesada, incluyendo carteras topogréficas, registros GNSS, informacion batimétrica ¥
regisiro fotografice, con el fin de que la Supervisién pueda iniciar su revision técnica vy
formular lzs observaciones que estime pertinenies, las cuales serén incorporadas durante
la fase de ajuste, procesamiento final v elaboracidn de los producios cariogréficos
definitivas.

Es importante precisar gue, si bien e! trabajo de campo se encuentra ejecuiado, algunos
producios finales taies como planos definitivos, ortofolo procesada v modelos finales se
encueniran en elapa Ge procesamiento y ajuste en gabinete, razdn por la cual su enfrega
s2 realizard dentro del pracese de cierre v liguidacion contraciual, una vez stendidas ias
observacicnes técnicas que se deriven de la revision por parie de la Supervision.

El presente informe vy sus anexcs se radican con el propésite de sopceriar iz soliciiud del
paga del 70% del valor contractual, de acuerdo con el esquema de pagoes pactado,
dejando constancia de gue el primer pago correspondiente al 20% ya fue soliciiado v se



encuentira en tramite, v gue af porcentaje restante serd gestionado con la entraga ot
los productes finales v la liquidacion del contrato.

Agradezco se sirvan adelantar la revision correspondiente y comunicar cualquier
requerimienio adicional o ajuste éenico que deba ser incorporado.

Anexcs:

o Carpetz digital con datos GNSS crudas, carleras, oriofoto, Planimeiria
o Archivos edilables

o Documentacion administrative (facture, certificacién de page de apartes
parafiscales de sistema de seguridad social, pianilla de seguridad social}

Cordialmenis,

7

U GOSN
ING. HEMRY RAMIRC LOPEZ RANDAETA

Representanie Ltegat— D
HKINGENIZEROS §.AS.

TL: 3133187788

Contrato PS.GCT.2.7.25-1422-2025
CORMACARENA




CONTRATO Dz CONSULTORIA NO. PS.GCT.2.7.25-1422 DE 2025

“REALIZAR EL  LEVANTAMIENTO  TOPOGRAFICO Y . )

BATIMETRICC PARA EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA HK
OrMAacareéNa p: cafo sUQUE DESDE SU NACIMIENTO HASTA SU

DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO INGENIEROS S.A.S

DEPARTAMENTO DEL META” |

Anexo 4
Certificaciones del Piloto

R/LEGAL ING. HENRY RAMIRO LOPEZ L ANDAETA
Cl 154 6G-35 Casa 5A Mz F - Conjunto Ciudad Real. Tel. 215 318 7799

Fmzil hlsinaaniarncaac7iMamail ~am




ESGIIEI.A RERONAUTICA
e APD

PROFESIOAMLES DE DRONES

LA ASOCIACION DE PROFESIONALES DE DRONES
EN ALTANZA CON
LA ESCUELA AERONAUTICA DE COLOMBIA

CERTIFICADO DE FUNCIONAMIENTO No. UAEAC - CCI 034

. CERTIFICA A

LUIS GERARDO BARRERA SALINAS

C.C. 1057579797

Cumpli6 exitosamente las exigencias del Curso

PILOTO - OPERADOR UAS / DRONE_
..~ SISTEMAS DEAERONAVESNOTRIPULADAS -~ ..
 UNMANNED AIRCRAFT SYSTEM

Intensidad: 74 hrs. teéricas y 26 hrs pricticas, en cumplimiento con la Resolucién
N°© 04201 del 27.12.2018y del Apéndice 13 del RAC 91 de la U.A.E.A.C - Aerocivil Colombia
: ; /
Licencia de Func1onam1ent0 como. lnsntuaon de Educacidon para el Trabajo y el Desax;rollo Humano,
segln resolucién 020042 del O Jun de 2017, Secretaria de Educacién D1st)s§al\

.

-n..

/ (CF

Tomds Alberto Orjuela : Pablo Heredia Cantillana 3 oy Orjuela
Director General Presidente io General
EAC APD

Formacién bajo estdndares,

procedimientos v cencia Sello de seguridad APD



= ’3
ASOCIACION DE PROFESIONALES DE

DRONES NIT 900.892.828-1
‘ PRDFESIOMALES DE DRONES

CERTIFICACION

Por medio de la presente certificamos que el SR. LUIS GERARDO BARRERA SALINAS
identificado con cedula de ciudadania No 1.057.579.797, se encuentra inscrito al curso
Semi-Presencial para PILOTO PROFESIONAL DE DRONE con nuestra asociacién en
alianza con la Escuela Aerondutica de Colombia (EAC).

El curso esta dividido en dos partes; en la primera nos apoyamos en herramientas TIC
con la tecnologia de Google for Education y la segunda parte es presencial, la cual se
lleva a cabo durante cuatro dias seguidos, periodo en que se desarrollarén clases tedricas
y practicas (irabajo en pista) para completar pensum de 100Hrs.

Los dias que debe asistir de manera obligatoria como requisito para obtener certificacién
son: 10 a 13 de septiembre de 2019.

Se expide a los 10 dias del mes de septiembre del 2018.

Cordialmente

.

Elsy Liliana Lozano
coordinador.academico@apd.ong

www.apd.ong — servicio@apd.ong
Calle 98 2 No 71 c 61
Barrio Pontevedra




ESCUELA AERONAUTICA DE COLOMBIA
INSTITUCION DE EDUCACION PARA EL
TRABAJO Y DESARROLLO HUMANO
NIT. 830.145.351-4

ORIGINAL CON DESTING A:
La UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE.
AERONAUTICA CIVIL

ESCUELA AERONAUTICA DE COLOMBIA

Resalucion 03248 del 01 de diciembre de 2015 de Unidad Administrativa Especial de Aerondutica Civil —
C.C.L.0o34

CERTIFICA

Que el Sefior(a) Barrera Salinas Luis Gerardo, identificado con No. C.C. 1057579797 expedida en
Sogamoso, cursd satisfactoriamente el programa Curso Piloto y Observador de Sisternas de Aeronaves no
Tripuladas - UAS/RPAS/DRONE el cual culmind en el periodo academico 2019-3, con una intensidad de
cien (100) horas tedrico-practicas y obtuvo las calificaciones que a continuacion se relacionan:

Promedio Acumulado

93

Periodo | 2019-3 J Promedio 93
3 Modulo Nivel | Estado [intensidad Nota
Racer Unica| Aprobada 1 ; 33

Pracedimientos operacionales UAS Unico| Aprobada 8 93

Principales aplicaciones comerciales con Drones Unico| Aprobada 2 93

-j:.‘! v Peso v balance en los tipos de RPAS Unico| Aprobada 1 a3

incipi lo, aplicados a la caraclerizacidn del UAS) y n |
Performance (principios de vuelo, aplica Oricol Ap - b o

plan

Nociones generzles de asrodindmica y su aplicacidn al vuelo de UAS Aprobada

Meteorologia aerondutica basica UAS (nico| Aprobada

Introduccion al medio aeronautico Aprobada

Inglés técnico (lectura e interpretacién de manual) UAS i Aprobada

Derecha Aéreo UAS Aprabada

Cursc practico (40 despegues 40 recuperaciones) Unica Aproha‘daj
Conocimientos generales de SMS. UAS Uni Anmbﬂda{
: Gmedmie:magemralea de la asronave no tripulada. | Al

Scanned by CamScanner



ESCUELA AERONAUTICA DE COLOMBIA |
INSTITUCION DE EDUCACION PARAEL
TRABAJO Y DESARROLLO HUMANO

NIT. 830.145.351-4

Mdédulo Nivel | Estado |Intensidad Nota
i =
i Conceptos de eleclronica delras del vuelo Unico| Aprobada 1 a3
Comunicaciones aeronduticas UAS Unico| Aprobada 3 53
AIP Navagacion Unico| Aprobada 5 93
Agronavegabilidad para RPAS Unico| Aprobada 2 93
Actuacidn humana. UAS Unico| Aprobada 1 93

TOTAL ASISTENCIA: 100 HORAS
CALIFICACION APROBATORIA: Superior o igual a 70
SISTEMA DE CALIFICACION: 0a100

Se expide la presente certificacidn y se firma en Bogota D.C:, el 08 de octubre de 2019

NOTA: Este certificado se emite con base en el formato Certificacidén de Programas B
CER-01 Ver. 03 aprobado en el Manual de Directivas de Instruccidn y controlado por e

Control de Documentos del Sistena de Gestidn de Calidad

éﬁzzf/.

Abg. TOMAS ALBERTO ORJUELA GUTIERREZ
: Director General

CONTROL EMISION DE CERTIFICADOS A LA U.AEA.C. No.03 FOLIO Na. 045 REGISTRO No. 1868

Scanned by CamScanner



FORMATO

100- SOLICITUD DE AUTORIZACION DE VUELO UAS

AERONAUTICA CIVIL Clave: MAUT-5.0-12-056 Versién: 01 Fecha de aprobaci6n: 07/11/2023
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
1. DATOS DEL SOLICITANTE
NOMBRE COMPLETO: HK INGENIEROS S.A.S.,

TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIFICACION:

NIT

NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIFICACION:

901.309.273-0

CORREO ELECTRONICO: hkingenierossas?@gmail.com
NUMERO DE CONTACTO: 3153187799

DIRECCION DE RESIDENCIA: 1S # 6-35 Casa 5A Mz F - Conjunto Ciudad Real. Villavicencio M

Al usted proporcionar yfo registrar sus dalos personales autoriza a la Unidad Administrativa Especial de Asrondutica Civil al uso, publicadén, tratamiento, divulgacién de dalos personales y/o informacién
registrada. en especial Ia relacionada con nombres, apallidos, NIT, razén secial, documentos de identificacién y aguella informacién que no es de cardcter reservado, esto con fines de investigacién, estadistica.|
consulta piblica ciudadana, conirol de la informacién entre otros; lo anterior tiene fundamento jurfdico dentro del marce de la ley 1581 de 2012 “Por Ia cual se dictan di posiciones para la p 1 gl
datos personales’, asi mismo, declara bejo gravedad de juramente que la informacién registrada es verdadera y de faltar a ello reconoce que se podrian derivar efeclos en actuaciones penales, civiles,|
administrativas y sancionatorias sin perjuicio de las decisiones que adopte esta entidad.

2. JEFE DE PILOTOS UAS (siaplica)

NOMBRE COMPLETO : N/A
NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIFICACION: N/A
NUMERO TELEFONO CELULAR: N/A

3. TIPO DE OPERACION AEREA
CAPTURA DE IMAGENES O DATOS CON FINES DE
VIGILANCIA Y SEGURIDAD PRIVADA,

SIMPLE CAPTURA DE IMAGENES O DATOS.

CAPTURA DE IMAGENES O DATOS, PARA MEDIOS

MASIVOS DE COMUNICACION. ASPERSION.
DISPERSION. ENJAMBRE.
TRANSPORTE DE CARGA ("DRONE DELIVERY"). INSTRUCCION.

ACTIVIDADES MISIONALES DE ENTIDADES
PUBLICAS.

4. INFORMACION DE LA OPERACI
EMPRESA CONTRATANTE DEL SERVICIO:

N AEREA

FECHA PROPUESTA INICIO OPERACION

AEREA (DIAMESIARO) 8/12/2025 HORARIO HORA DE INICIO 700 a.m
FECHA PROPUESTA FINALIZACION

OPERACION AEREA (DIAMES/ANO) 24/12/2025 HORARIC HORA DE FINALIZACION 5:00 a.m

FASE 3.
-Levantamiente fotogramétrice y ortofoto.
-Vuelos con dron (UAV), procesamiento de imagenes, generacion de ortomosaico y validacion
planialtimétrica

OTROS DETALLES DEL CRONOGRAMA
DE OPERACION

PESO (MASA) BRUTO MAXIMO DE OPERACION (KG) 0,915 Kg
MUNIGIPIO i VILLAVICENCIO DEPARTAMENTO META
5. TIPO DE CONTACTO VISUAL CON LA UA
VLOS (Hasta 750 metros) EVLOS (Hasta 3.000 metros con observador(es)) X
BVLOS (Distancia aprobada en la operacidn aérea)
6. VUELO ESPECIAL
VUELO NOCTURNO VUELO EN ZONA URBANA X

VUELOS PARA DEMOSTRACIONES COMERCIALES
© DE CAPACIDAD TECNOLOGICA DE UAS
VUELOS EN COMPETENCIAS Y ACTIVIDADES
S DEPORTIVAS Y RECREATIVAS AL AIRE LIBRE
JUSTIFICACION:En cumplimiento de la Resolucién 0424 de 2021, la empresa HK INGENIEROS S.A.S., identificada con NIT 901.309.273-0,
solicita la autorizacién para realizar operacion aérea con dron (UAS) con fines de levantamiento fotogramétrico dentro del proyecto
“Levantamiento Topografico y Batimétrico para el acotamiento de la ronda hidrica del Cafio Bugue, Villavicencio — Meta”, contratado por
CORMACARENA mediante Contrato No. PS-GCT.2.7.25-1422.

VUELO AUTONOMO

Pagina: 1de 3



FORMATO

100- SOLICITUD DE AUTORIZACION DE VUELO UAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

Clave: MAUT-5.0-12-058

Versién: 01

Fecha de aprobacidn: 07/11/2023

7. AERONAVE(S) NO TRIPULADA(S) UAS

MARGA DJI MODELO MAVIC 3E
TIPO DE UAS MULTIRROTOR NUMERO DE SERIE 1581F5FHD233TO0DSGNZ
EMPRESA ASEGURADCRA N/A NUMERO DE POLIZA N/A

INICIO DE COBERTURA

N/A

FINALIZACION DE COBERTURA

(DD/MMIAAAA) (DD/MM/AAAR)
8. EQUIPOS TECNOLEGICOS

N/A

de alta precision

MARCA DJi MODELO Mavic 3E

TIPO DE EQUIPO TECNOLOGICO| Aeronave (Dron multimotor) |NUMERO DE SERIE 1581F5FHD233T00D5GN2Z
MARCA DJI MODELO RC Pro Enterprise

TIPO DE EQUIPO TECNOLOGICO Control Remoto NUMERO DE SERIE 5YSZL3LOOZ1YHS
MARCA DJI MODELO amara gran ;:;gl:ll I;'ar -
TIPO DE EQUIPO TECNOLOGICO Se“s"::f:"?a':;“em"" NUMERO DE SERIE 2022AP1105

MARCA DJI MODELO Modulo RTK

TIPO DE EQUIPO TECNOLOGICO | Sistema de posicionamiento | oo ne serie 5YSZL3L0021YHS

9. PILOTO(S) UAS

NOMBRE COMPLETO :

LUIS GERARDO BARRERA SALINAS

NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIFICACION:

1057579797

NUMEROQ TELEFONO CELULAR:

NOMBRE COMPLETO :

3125637686

NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIFICACION:

NUMERQ TELEFONO CELULAR:

Péagina: 2de 3



FORMATO

100- SOLICITUD DE AUTORIZACION DE VUELO UAS

AERONAUTICA CIVIL Clave: MAUT-5.0-12-056 Versién: 01 Fecha de aprobacitn: 07/11/2023
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
10. OBSERVADOR(ES) UA
NOMBRE COMPLETO : N/A
NUMEROQ DE DOCUMENTO DE IDENTIFICACION: N/A
NUMERO TELEFONO CELULAR: N/A
11. COORDENADAS DE LA OPERACION AEREA
Nota: Las coordenadas deben consignarse en formato WGS-84 (grados, minutos, segundos)
POLIGONO (Nombra): | Cafio Buque Altura solicitada: (metros /pies) | 120 | M
ITEM LATITUD (N/S) LONGITUD (W)
1 4°8°20,79" N 73°40°31.43" W
2 4°8'16.76" N 73°39'16.09” W
3 4°7'54.90” N 73°3870.92” W
4 4°7°0.207 N, 73°37°1247" W
5

(") Esta opcion se podra repatir de acuerdo con [a cantidad de poligonos a salicitar y aumentar la cantidad de coordenadas que conforman el
poligone. La dltima coordenada debe coincidir con la primera coordenada escrita para asi cerrar ef poligono.

12. DOCUMENTOS DIGITALES REQUERIDOS

{Marcar con una X los d tos que adjunta)
7 i 5 5 Archive electrénico en formata KMZ/KML con el (ios) poligona(s)
Copia de la caucion o péliza de seguro vigente durante el tiempo que ] < <2 d
salicita el permiso de vuelo con su respectivo certificado de pago de fa N/A ‘Tamo(s_’)_ ﬁne.al(as)' g la. elrcinferencials) efrlos:rimles. Sulidi X
péliza (dacumento emitida por la aseguradora). operacién aérea, graficado en coordenadas en formatc WGS-84
(grados, minutos, segundos).
Para solicitud de vuelo de UAS que requieran la coordinaciones
. . . . operativas, adjuntar el CDM correspondiente en formato de acta
S”"::;;:: ;‘;‘:ﬁf d“:b;;’: s oﬁg?;gc’":ﬁsa:spwﬁms pera 2 NiA establecido por la UAEAC, firmada por &l Jefe de Pilotos UAS o quien NIA
pe ¥ . haga de sus veces vy los representantes autorizados de las entidades
participantes.
Para soficiiudes de operaciones de aeronaves no tripuladas en)
prestacién de servicios que incluya el vuelo dentro de algin tipo de|
instalacién especial (sj: servicics de vigilancia y seguridad privada a Para solicitudes de operaciones de transporie de carga {Drone
contratantes con infraestructura publica o privadas), se requiere copia X Delivery), adjuntar una declaracién de carga, en formato libre v hoja NIA
del contrato de prestacién del servicic o una autorizacion eserita de un) membreteada, detallando el tipe de mercancia a transportar en la
funcionario competente del contratante, en el cual se autorice |aeronave ne tripulada UAL
sobrevolar el drea geogréfica relacicnada en el permiso que se
solicita.

14. FIRMA DE JEFE DE PILOTOS O QUIEN HAGA SUS VECES

ING. HENRY RAMIRC LOPEZ LANDAETA
Representanie Legal
HK INGENIEROS S.A.S.

TL: 3153187789

Contrato PS.GCT.2.7.25-1422-2025
CORMACARENA

Pagina: 3de 3



1/12/25, 3:39 p.m. Gmail - Solicitud de autorizacion de operacién aérea con aeronave no tripulada (UAS) — Proyecto Cafic Buque, Villavicencio, Meta.

M "tEﬁ ma E; HK INGENIEROS <hkingenierossas7@gmail.com>

Solicitud de autorizacién de operacion aérea con aeronave no tripulada (UAS) -

Proyecto Cafio Buque, Villavicencio, Meta.
1 mensaje

HK INGENIEROS <hkingenierossas7@gmail.com> 11 de noviembre de 2025, 5:24 p.m.
Para: atencionalciudadano@aerocivil.gov.co

Cordial saludo.

En atencion a la normativa establecida en la Resolucion 1983 de 2023 de la Unidad Administrativa Especial de
Aeronautica Civil, y conforme a los lineamientos para fa autorizacién de operacién de aeronaves no tripuladas (UAS) en
espacio aéreo controlado, me permito solicitar amablemente el apoyo y priorizacién en el tramite correspondiente al
vuelo fotogramétrico requerido para el levantamiento topogréfico y batimétrico del Cafio Bugue, localizado en el
municipio de Villavicencio (Meta).

Es importante sefalar que el drea de trabajo comprende zonas urbanas y rurales, con tramos ubicados a menos de 9
kilometros del Aeropuerto Vanguardia y en proximidad al Batalién de la Séptima Brigada, por lo que la operacion se
realizara bajo esfrictas condiciones de seguridad y conforme a la reglamentacién vigente.

El proyecto hace parte de un contrato suscrito con la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo
Especial La Macarena — Cormacarena, y cuenta con un plazo de ejecucion de 45 dias calendario, razén por la cual se
solicita su amable gestion para facilitar la autorizacion correspondiente y asi garantizar el cumplimiento del cronograma y
los entregables técnicos asociados a la ortofotografia georreferenciada.

Anexo se remite la documentacion técnica del UAS requerida para el presente trémite.

Agradezco de antemano su atencion y colaboracion en el tramite, quedando atenta a cualquier requerimiento adicional o
aclaracién que se considere necesaria.

Atentamente,

Henry Ramiro Lopez Landaeta
Representante Legal

HK INGENIEROS S.AS.

Tel: 3153187799

Al presente correo se anexa la documentacion requerida para el presente tramite.

Agradece

B 25-1422 CONTRATO- CORMACARENA pdf
I8 certificacion APD.pdf
CERTIFICACION WS LUIS BARRERA pdf

Certificado Luis Gerardo Barrera Salinas.pdf

FORUMULARIO AEROCIVIL (1).pdf
E KMZ-Cano Bugue-(Lineas de muestreo 50m).kmz

hitps://mail.google.com/mail/u/3/?ik=a0956d4 299&view=pt&search=all&permthid=thread-a:r-13273904494 17738426 &simpl=msg-a:--81677291212404...  1/2



1112125, 3:39 p.m. Gmail - Solicitud de autorizacion de operacién aérea con asronave no tripulada (UAS) — Proyecto Cafic Buque, Villavicencio, Meta.

B SOPORTES VUELO DRON.pdf
= OFICIO SOLICITUD AERONAUTICA.pdf
2 Josak

hitps://mail.google.com/mail/u/3/?ik=a0956d4 298&view=pt&search=all&permthid=thread-a:r-13273904494 17738426 &simpl=msg-a:r-81677291212404...  2/2
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i Al contestar cite Radicado 2025251070055505 Id: 2305633

: Folios: 2 Fecha: 2025-11-13 16:12:12

: Anexos: 3 DOCUMENTOS ELECTRONICOS

: Remitente: DIRECCION DE OPERACIONES DE NAVEGACION AEREA
! Destinatario: HK INGENIEROS S.A.S.y OTROS

......................................................................................

Sefiores
H.K. INGENIEROS S.A.S.
hkingenierossas7@agmail.com

ASUNTO: Respuesta radicado 2025151000150665 1D 2393151

Cordial saludo, en atencién al radicado del asunto y de acuerdo a lo establecido en
el Reglamento Aeronéutico de Colombia - RAC 100, se informa que los vuelos con
UAS estan sujetos al siguiente proceso:

1-Registro ante la Aerocivil del equipo, piloto UA y explotador, de acuerdo al
documento REGISTRO DE SISTEMAS DE AERONAVES NO TRIPULADAS UAS
Y/O EQUIPOS TECNOLOGICOS EN CUMPLIMIENTO DEL RAC 100 publicado en
https://www.aerocivil.gov.co/autoridad_aeronautica/publicaciones/3781/aeronaves-
no-tripuladas-ua-unmanned-aircraft/ .

2-Verificacion del espacio aéreo (ZNVD) a operar en
https://aerocivil. maps.arcgis.com/apps/instant/media/index.htmi?
appid=b4be4d501c8d4bcabd0c35297521¢c16e&center=-74.3578;4.7377&level=10

3- Presentar solicitud a la entidad competente de acuerdo al espacio aéreo donde
vaya a operar, si es la FAC en el enlace
https://visorsuit.funcionpublica.gov.co/auth/visor?fi=16850, o si es a la Aerocivil
segun el documento GUIA PARA LA SOLICITUD DE AUTORIZACION DE VUELO
UAS Y AREAS DE VUELO DE ENTRENAMIENTO UAS EN CUMPLIMIENTO CON
LA NORMA RAC 100 publicado en
https://www.aerocivil.gov.co/autoridad_aeronautica/publicaciones/3781/aeronaves-
no-tripuladas-ua-unmanned-aircraft/ .

Toda la informacidn de referencia para llevar a buen término el proceso la puede
encontrar en el sitio
https://www.aerocivil.gov.co/autoridad_aeronautica/publicaciones/3958/aviacion-
no-tripulada-ua/

Para realizar el regisiro debe por favor ingresar su solicitud mediante el enlace
https:/fg1ec7dbefb1d8e0-adbprodoal.adb.sa-bogota-
1.oraclecloudapps.com/ords/r/wsp_app_uasyp/col-aerocivil/login?tz=-5:00 . Los

Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
www.aerocivil.gov.co - Av. El Dorado # 103 - 15 Bogota, D.C., Colombia
Para radicaciones https://aerocivilsagdea.com/ControlPQR

Conmutador: (+57) 601 425 1000 - Linea WhatsApp: (+57) 317 5455847




Transporte ssovumescvi

videos tutoriales al respecto los puede verificar en
https://www.aerocivil.gov.co/autoridad_aeronautica/publicaciones/4263/video-
tutorial-plataforma-uas-colombia/ Cualquier novedad durante el proceso de registro
UAS, favor notificarla al correo gdmua@aerocivil.gov.co .

Para cualquier requerimiento adicional sobre operacién de UAS (drones) se dispone
la linea telefonica del GRUPO GESTION OPERACIONAL UAS +57 (601) 2412200,
mediante el conmutador de Aerocivil +57 (601) 425 1000 extensién 2200, o al
correo elecirénico gouas@aerocivil.gov.co.

Atentamente,

Ing, EDISSON FERNANDO UNRIZA PULIDO
Coordinador Grupo Gestién Operacional UAS.

Elaboré : Ing. Jhoan Palacios Manrique- Analista Grupo Gestién Operacional UAS, l

Anexos. RAC 100 y documentacion UAS.

Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
www.aerocivil.gov.co - Av, El Dorado # 103 — 15 Bogot3, D.C., Colombia
Para radicaciones https://aerocivilsgdea.com/ControlPQR

Conmutador: (+57) 601 425 1000 - Linea WhatsApp: (+57) 317 5455847

www.aerocivil.gov.co ‘



NURERD

BARRERA SALINAS

APELLISOS

REPUBLICA DE CCLOMBIA
'lnsnnﬂé'nclou PERSONAL
CEDULA DE CIUDADANIA

1.057.579.797

SECHA DE MACIMIENTO. 'IIGT-EI_‘}?E_-'*I 9-8_9
SOGAMOSO
(BOYACA)
LUGAR:DE NACIMIENTO

1.71 O+
SSTATURE .8 RH
23-ENE-2007 SOGAMOSO
FECHA ¥ LUGAR DE EXPEDICION

™

P07 27T00-34 158491-M-105757 9797 -2067 0801 DD4B1071524 02 222525553




POR UNA COLOMEIA MAS HONESTA

Formulario del Registro Unico Tributario

2. Concepto | | 2| Actualizacion

4. NGmero de formulario

157707

124893884(8!

248 020) 000001472221440 9

14723214409

5. Ndmero de Identificacidn Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional

14. Buzén electrdnico

1 05757897 9 7|5 Impuesios y Aduands de Scgamoso 2 B !
IDENTIFICACION
24. Tipo de contribuyente 25. Tipo de documenta 26. Numere de Identificacion 27. Fecha expedicién
Persona natural o sucesidn iliquida 2 |Cédula de Ciudadania 13 10575798797 / 20070123
Lugar de expedicion 28. Pals 29. Departamento [ 0. Ciudza/teinicipio
COLOMBIA 1 6 8 [Boyaca 15 | Sogamoso T 9
31. Primer apeliido 32. Segundo apellido 33. Primer nombre " | 32 2%0s nombres
BARRERA SALINAS LUIS |GERARDO
35. Razdn soclal .
36. Nombre comercial [ 37-Sigis-
|
UBICACIGN
38. Pais 39. Depertamento 40. Ciudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |Boyaca 1 5 | Sogamoso T <]
41. Direccién principal
CL7TA 22 34
42. Correo electrénico Igerardobarreras@gmail.com
43. Cédigo postal 144. Teléforo1 31235837 6 8 645 Teléforo2
ke CLASIFICACIGN
Activided econdmica Ocupacion
Actividad principal Actiidad secundaria Otras actividades 52. Ntimers
46.Cédige  47. Fecha inicio actividad 48.Corigr 49, Fechalnicio scivicad | 50 cagiga 1 2 51. Cédigo estabiecimientos
71 10[[201050121]|[7 020]lz204512]2 2| | | [3 11 2] |
_Responsabilidades, Calidades y Atributos
1 2 3 4 5 3 ) 9 % 11 12 13 14 15 16 47 18 18 20 21 22 23 24 25 26
scsigols lao] | | | | p 0T [ 1 | | | [ 1 | [ ]|t
05- Impto. renta y compl. régimen ordinar
49 - No responsable de IVA
Obligados aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10
y | ‘ ] i 1 i | I | ] [ 55. Farma 56. Tipo Serviio 1 2 3
54. Codigo |57. Modo | ]
11 12 13 14 15 18 17 18 18 20
N e e e

IMPORTANTE: Sin perjuicio de las actualizaciones a que haya lugar, la inscripcion en el Registro Unico Tributario -RUT-, tendra vigencia indefinida y en consecuencia ne se exigira su renovacion

§9. Anexos

5!|:| NO

60. No. de Folios: El

Para uso exclusive de [a DIAN

61. Fecha |2020-11-1311s:45;49

La informacion suministrada a través del formularic oficial de inscripeion, actualizacion, suspension
y cancelacidn del Registro Unico Tributario (RUT), deberd ser exacta v veraz; en caso de constatar
inexactitud en aiguno de los datos suministradeos se adsiantarédn los procadimientes administratives
sancicnatorios o de suspensién, segun €I caso.

Paragrafo del articulo 1.6.1.2.20 del Decrato 1625 de 2016

Firma del solicitante:

Sin perjuiclo de las verificaciones que la DIAN realice.
Firma autorizada:

984. Nombre BARRERA SALINAS LUIS GERARDO
985. Cargo CONTRIBUYENTE

Fecha generacion documento PDF: 13-11-2020 04:46:07PM



D | £ \ N Formulario del Registro Unico Tributario 0 0 1

Pégina 2 e 2 Hoja 2

Espacio reservade para Iz DIAN 4. Ntmero de formulario 14723214408

4E9584(80

20) 000001472321440 9

(415)7707212

5. Nimero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direcci6n seccional
10857 57 97 9 7|5 |wmeust

14. Buzén electrdnico

y Aduanas de 2 B

Caracteristicas y formas de las organizaciones

it 64, Entidades o institutos de 4erechy nuslico de orden nacicnal, departamental,
82. Naturaleza 63. Formas asocistivas municpal y descentralizados 5 P
65. Fandos 66. Cooperativas i ey peGepiimos
88. Sin personeria juridica 8¢. Otras organizaciones no clasificadas 7. Bengficio
Constltucién, Registro y Ultima Reforma - i Composicién del Capital
Documento 1. Constitucian 2. Reforma =
71. Clase 09 B2, Nacional %
72. Namero ’
73, Fecha 20 1 8[ 02 i 01 1 e » 83, Nacional publico %
74, NGmero de notaria . 3
75. Entidad de registro 03 ~ 34. Nacional privado %
76. Fecha de registro 20180201 E "
77. No. Matricula mercantil 7T 36 5 8
78. Departamento 15
74. Ciudad/Municipia 35 835. Exiranjero %
Vigencia — 86. Extranjero piiblico %
[
80. Desde ] 1 | I |
81. Hasta | I i ! | 87. Extranjero privado %
1
Enfidad de vigilancia y control
88. Entidad de vigilancia y control
oy 1
Estado y Beneficie
ltem 88. Estado actual 90. Fecha cambio de estado 1. Numere de {dentificacion Tributaria (NIT) 82.DV
1 | ] | -
2 ' | -
Dy 1 |
|
] L 1 I l -
4 | I | | -
3 | 0| )
Vinculacién econdmica
Saéc\g:gt#l?gﬂn 94. Nombre del grupo economico y/o empresariat &%&é’g‘ggﬁ%fgﬁgﬁon Tributana (NITyde B o5 py._

97. Nembre o razaén social de la matriz o controlante

170. Mumaro de identificacidn tributaria | 171. Pais 172. Numaro de identificacion tributaria
olorgado en el exterior sociedad o natural del exterior con EP

173. Nombre o razén social de la seciedad o natural del exterior con EP

Fecha generacion documento PDF: 13-11-2020 04:46:07PM



ESPECIFICACIONES TECMICAS

DJi Mavic 3E: 915 g
DJI Mavic 3T/3TA: 920 g

Peso maximo de despegue

DJY Mavic 3E/3T/3TA: 1050 g

* Con la bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (versién UE C1) v Ias hélices de bajo ruido DJI Mavic 3 Enterprise

Series, el peso méxime at despegue del DJI Mavic 3E/3T/3TA es de 899 .

™ Nota: Un dron Mavic 3 Enterprise Series con etiqueta C2 no se considera compatible cen Ja norma C1 si se utiliza

con una bateriz de version UE-C1.

Himensiones

Plegado (sin hélices): 221x98,3%90,3 mm (LxAxH)
Despiegado (sin hélices): 347,5%283x107,7 mm (LxAxH)

Distancia diagonal
3890,1 mm
Velocidad méaxima de ascenso

8 m/s (Modg normal}
& mfs (Modo deporiivo)

Velocidad maxima de descenso

& m/s (Modo normat)
8 m/s (Modo deporiiva)

Veijocidad maxima de vuelo (&l nivel del mar, sin viento)

15 mfs {(Modo normal)
Hacia adelante: 21 m/s, Lateral: 20 m/s, Hacia atras: 19 m/s {(Modo deportivo} &

Resistencia méxima a la velocidad del viento

12 mfs &

Allitud maxima de despegue sobre el nivel del mar
8000 m {sin carga i)

Tiempo maximeo de vuelo {sin viento}

45 minutos ¥ (con bateria de vuelo inteligente DJ Mavic 3 Series y hélices DJ! Mavic 3
Enterprise Series)

36 minutos {con bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (versidn EU C1) y hélices de bajo
ruido OJdi Mavic 3 Enterprise Series)

Nota: Un dron Mavic 3 Enterprise Series con etigueta C2 no puede considerarse compatible con C1 st ge uliliza con una bateria de versidn
2U-C.



Tiempo méximo de vuelo estacicnario (sin viento)

38 minutos (con la bateria de vuelo inteligente DJI Mavic 3 Series v las hélices DJI Mavic 3
Enterprise Serles)

30 minutos {con ia bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (version EU C1) y las hélices de
bajo ruido DJ! Mavic 3 Enterprise Series)

Nota: Un dron Mavic 3 Enferprise Series con etiqueta C2 no puede considerarse compatible con C1 sF se uliliza con una bateria de versidn
EU-C1.

Distancia méxima de vuelo

32 km {con bateria de vuelo inteligente DJI Mavic 3 Series y hélices DJl Mavic 3 Enterprise
Series)

24 km {con bateria DJi Mavic 3 Enterprise Series {version EU C1) y hélices de bajo ruido
D Mavic 3 Enterprise Series)

Neta: Un dron Mavic 3 Enterprise Series con efiqueta C2 no puede considerarse compatible con C1 si se wtiliza con una baterfa de version
EU.CT,

angulo de inclinacién maximeo

30° (Modo normal)
357 (Modo deportivo)

Welocidad angular maxima
200°%/s
GNSS

GP5+Galileo+BeiDou+GLONASS (GLONASS solo es compatible cuands el mdduio RTK
esta habili{ado)

Precision al pasar el curser

Vertical: 20,1 m (con sistema de visidn); £0.5 m {con GNSS); £0,1 m {con RTK)
Horizontal: 20,3 m {con sistema de visidn); 0,5 m (con sistema de posicionamiento de alta
precisiony; 0,1 m {con RTK)

Rango de temperaiura de funcionamiento
-10°240°C {147 a 104" F)
Almacenamiento intermo

N/A

Miedelo de motor

2008

Modelo de héfice

Hélices 9453F para Enterprise

Faro



e Integrado en el avidn
e (Clase
« C2(UE)
Camara gran angutlar
s Sensor

«  DJi Mavic 3E: CMOS de 4/3 puigadas, pixeles efectivos: 20 MP.
DJi Mavic 3T/3TA: CMOS de 1/2 pulgada, pixeles efectivos: 48 MP.

e [ente

s DI Mavic 3&:
Campo de vision: 84°
Distancia focal equivalente: 24 mm
Apertura: ¥/2.8-f/11
Enfogue: 1ma =

DJ Mavic 3T/3TA:

Campo de visicn: 84°

Distancia focal equivalente: 24 mm
Apertura: /2.8

Enfoque: Tma =

= Rango IS0

o DJi Mavic 3E; 100-6400
DJi Mavic 3T/3TA: 100-25600

s Velocidad de obiuracion

= 3 Mavic 3E:
Obturador electronico: 8-1/8000 s;
Obturador mecénico: 8-1/2000 s.

DJ Mavic 3T/3TA:
Obturador elecirénico: 8-1/8000 s.

= Tamafio maxime de imagen

+«  Ddl Mavic 3B 5280=3956
DJi Mavic 3T/3TA: 8000=8000

s Modos de fotografia fija

« [DJl Mavic 3E: Disparoc
tnico: 20 MP;
Disparo temporizado: 20 MP;
JPEG: 0,7/1/2/3/5/7/10/15/20/30/60 s;
JRPEG+RAW: 3/5/7/10/15/20/30/60 s;
Dispare inteligente con poca luz: 20 MP;
Panorama: 20 MP {imagen RAW).



Dt Mavic 3T/3TA: Disparo

Gnico: 12 MP/48 MP ;

Disparo tempoerizade: 12 MP/48 MP;

JPEG: 2/3/5/7110/15/20/30/80 s*;

Panorama: 12 MP (imagen RAW); 100 MP (imagen compuesta).

“La captura de fotos de 48 MP no admiie el intervalo de 2 s.
Disparo inteligente con poca luz: 12 MP.

« Resolucion de video

¢ H.264
4K: 3840%=2160 a 30 fps
FHD: 1920%1080 & 30 fps

¢ Tasa de bits

e DJi Mavic 3E:
4IK: 130 Mbps
FHD: 70 Mbps

DJ1 Mavic 3T/3TA:
4K: 85 Mbps
FHD: 30 Mbps

= Formatos de archivo compatibles
& @Xgrasa
= Formato de foto

s DJl Mavic 3E: JPEG/DNG (RAW)
DJI Mavic 3T/3TA: JPEG

+ Formato de video
» MP4 (MPEG-4 AVCIH.284)
Telecamara
= Sensor
+  Sensor CMOS de 1/2 pulgada, pixeles efectivos: 12 MP
= Lenie

e Campo de vision: 15°
Distancia focal equivalente: 162 mm
Aperiura: /4.4
Enfoque:3ma =

¢ Rango IS0

e DJi Mavic 3E: 100-8400
DI Mavic 3T/3TA: 100-25600

= ‘Yelocidad de obturacion



e Obturador electronico: 8-1/8000 s
¢ Tarmafio maximo de imagen

o  4000x3000

= Formato de folo

= JPEG

s Formato de video

s MP4 (MPEG-4 AVC/H.264)

+ Modos de fotografia fija

«  DJI Mavic 3E: Disparo
unico: 12 MP;
Disparo temporizedo: 12 MP;
JPEG: §,7/1/2/3/5/7/10/15/20/30/6G s; Disparo
inteligente con poca fuz : 12 MP.

Dl Mavic 3T/3TA: Disparo

Onico: 12 MP;

Bisparo tempoerizade: 12 MP;

JPEG: 2/3/5F7/10/15/20/30/60 s;
Disparo inteligente con poca luz: 12 MP.

« Resclucién de video

s H.264
4K: 3840x2180 a 30 fps
FHD: 1820=1080 a 30 fps

s Tasa de bifs

=  DJI Mavic 3E:
4K 130 Mbps
FHD: 70 Mbps

DM Mavic 3T/3TA:
4K: 85 Mbps
FHD: 30 Mbps

e Zoom digital
s 8x {zoom hibride 568x)
Camara térmica P
s«  (Camara termografica
= Microbolomestro de Vox no refrigerade
= Paso de pixeles

¢ DJl Mavic 3T 12 um
BJi Mavic 3TA: & pm



Velocidad de fotogramas
30 Hz
Lente

DJl Mavic 3T:

Campo de visidn: 61°

Distancia focal equivalente: 40 mm
Apertura: /1.0

Enfoque:bma =

DL Mavic 3TA:

Campo de visidn: 41.2°

Distancia focal equivalente: 80 mm
Aperiura: /1.0

Enfogque: Sma«

Diferencia de temperatura equivalente al ruido (NETD)
<50 mK@F1.0

Metodo de medicién de temperaturs

Medidor punfual, medicion de dres

ERango de medicion de temperatura

-20° & 150° C {-4° a 302° F, modo de alta ganancia)
(° a 500° G (32° 2 932° F, modo de baja ganancia)

Faieta

Blanco caliente/Negro caliente/Tinte/Roijc hierro/Hierro
caliente/Artico/Médico/Fulgurita/Arcoiris 1/Arcoiris 2

Formato de foto

JPEG (8 bits)
R-JPEG (15 bits)

Resolucidn de video
540x512 a 30 fps

Tasa de bifs

& Mbps

Formato de video

MP4 (MPEG-4 AVC/H.264)
Modos de fotografia fija

DJH Mavic 3T/3TA:
Disparo gnico: 640x=512



Disparo temporizado: 640=512
JPEG: 2/3/5/7/10/15/20/30/60 s

e Zoom digital

e 28x

+ longitud de onda infrarroja

e 8-14 pm

e Precision de la medicidn de temperatura infrarroja

o Ganancia alta: £2 °C o 2 % (utilizando el valor mayor)
Ganancia baja: +5 °C o £3 % (utilizando ¢! valor mayor)

Gimbal
» Estabilizacion
+ 3 eles (inclinacion, balanceg, giro}
+ {3ama mecanica

¢ DJi Mavic 3E:
Inclinacion: -135° a 100°
Rotacién: -45° a 45°
Girg: -27°2 27°

i Mavic 3T/3TA:
Inclinacion: -135° g 45°
Rotacign: -45° a 45°
Giro: -27°a 27°

+ Rango controlable

¢ inclinacién: -80° a 35°
Giro: No controlable

s Velocidad maxima de control {inclinacién)
= 100%s

=+ Rango de vibracién angular

s +0,007°
Percepcién
s Tipo

e Sistema de vision binocular omnidireccional, complementado con un sensor infrarrojc en la
parie inferior de la aeronave.

+ Adelanie

¢ Rango de medicidn: 0,5-20 m
Rango de deteccidon: 0,5-200 m



Velocidad de deteccion efectiva; Velocidad de vuelo €15 mfs
Campo de vision: Horizontal 90°, Veriical 1053°

= Hacla atras

o Rango de medicion: 0,5-16 m.
Veiocidad de deteccion efectiva: Velocidad de vuelo <12 m/fs.,
Campo de vision: Horizontal 80°, Vertica! 103°,

¢ Lateral

= Rango de medicidn: €,5-25 m.
Velocidad de deteccion efectiva: Velocidad de vuelo £15 mys.
Campo de vision: Horizontal 90°, Vertical 85°.

e Hacia arriba

= Rango de medicion: 0,2-10 m,
Velocidad de deteccion efectiva: Velocidad de vuelo 6 m/s.
Campo de vision: 100° frontal v posterior, 80° lateral.

¢ Hacia abajo

¢ Rango de medicion: 0,3-18 m.
Velocidad de deteccicn efectiva: Velocidad de vuglo <6 mifs.
Campo de vision: Frontal y posterior 130°, izquierdo v derecho 160°.

= Entorno operativo

s Hacia adelante, hacia atras, lateralmente y hacia arriba: Superficie con un patrdn claro e
iluminacion adecuada (lux >15).
Hacia abajo: Supertficie reflectante difusa con reflectividad difusa >20% (por ejemplo,
paredes, arboles, personas) e lluminacién adecuada (lux >15),

Transmision de video
« Sistema de transmisién de video
= Transmisitn empresarial DJI 03
s Calidad de visualizacién en directo
¢ Mando a distancia: 1080p/30 fps
= Frecuencia de funcionamiento ©

= 2,400-2,4835 GHz
5,725-5,850 GHz

= Distancia maxima de transmision {sin obstrucciones, sin interferencias)

« DJi Mavic 3E/3T/3TA:
FCC: 15 km
CE: 8km
SRRC: 8 km
MIC: 8 km

= Distancia méxima de fransmision {con obstaculos) ©



Interferencia fuerte (edificios densos, zonas residenciales, etc.): 1,5-3 km
{(FCC/CEBRRC/MIC)

interferencia media (zonas suburbanas, parques urbanos, etc.): 3-8 km (FCC), 3-6 km
{CE/SRRC/MIC)

interferencia baja (espacios abierios, zonas remotas, efc.): 8-15 km (FCC), 6-8 km
{CE/SRRC/MIC)

Velocidad méxima de descarga

15 MB/s (con DJI RC Pro Enterprise)

l.atencia (dependiendo de las condiciones ambientales y del dispositive mévil)
Aproximadamente 200 ms

Antena

4 antenas, 2T4R

Potencia de transmisidn (PIRE)

2,4 GHz: <33 dBm (FCC), <20 dBm (CE/SRRC/MIC)
5,8 GHz: <33 dBm (FCC), <30 dBm (SRRC), <14 dBm (CE)

DJi BRC Pro Enterprise

L]

2

L

Sistema de transmision de videe
Transmision empresarial DJf 03
Distancia maxima de transmision (sin obstrucciones, sin interferencias) 71

FCC. 15 km
CE/SRRC/MIC: 8 km

Frecuencia de funcionamiento de fa transmisién de video ©

2,400-2,4835 GHz
5,725-5,850 GHz

Antena
4 antenas, 2T4R
Potencia det ransmisor de fransmision de video (PIRE)

2,4 GHz: <33 dBm (FCC), <20 dBm (CE/SRRC/MIC)
5,8 GHz: <33 dBm (FCC), <14 dBm (CE), <23 dBm (SRRC)

Protocolo Wi-Fi

Compatibilidad con Wi-F1 802.11 a/blg/nfaciax y
MIMO 2x2.

Frecuencia de funcionamiento de Wi-Fi [@

2,400-2,4835 GHz
5,150-5,250 Gz
5,725-5,850 GHz



Polencia del transmisor Wi-Fi (EIRP)

2,4 GHz: <26 dBm (FCC), <20 dBm (CE/SRRC/MIC)
5,1 GHz: <26 dBm (FCC), <23 dBm (CE/SRRC/MIC)
5,8 GHz: <26 dBm {FCC/SRRC), <14 dBm (CE)

Protocolo Bluetooth
Bluetooth 5.1
Frecuencia de funcionamiento de Bluetooth
2,400-2,4835 GHz
Alimentacién del ransmisor Bluetooth (EIRP)
<10 dBm
Resolucion de pantalla
1920x1080
Tamanio de pantalla
5,5 puigadas
Pardalla
80 fps
Brifio
1000 nits
Controi de pantaila tactil
 Multitacti! de 10 punifos
Baterfa
fones de itio (5000 mAha 7.2 V)
Tipo de carga

Se recomignda cargarlo con el adaptador de corriente USB-C DJI incluido (100 W) o con
un cargador USBde 12V o 15 V.

Poiencia nominal
12 W
Capacidad de almacenamiento

Almacenamiento intermo {(ROM): 64 GB
Admite una tarjeta microSD para ampiiar la capacidad.

Tiempo de carga

Aprox. 1 hora y 30 minutos (con ef adaptador de corriente DJl USB-C (100 W) incluido,
cargando Unicamente el control remoto, ¢ con un cargador USB de 15 V)



. Aprox. 2 horas (eon un cargador USB de 12 V)
- Aprox. 2 horas y 50 minutos (con el adaptador de corriente DJI USB-C (100 W) incluido
cargando simuitaneamente la aeronave y el control remoto).

b

¢ Tiempo de funcionamiento

¢ Aproximadamente 3 horas

= Puerto de salida de video

e Puerto mini-HDM!

+ Rango de temperatura de funcionamientio
e -10°a40°C (14°2104° F)

s Temperatura de almacenamiento

s -30° 5 60° G (-22° a 140° F) (dentro de un mes)
-30° @ 45° C (-22° & 113° F) {de uno 2 fres meses)
-30° 2 35° C (-22° g 95° F} {de tres a seis meses)
-30° & 25° C (-22° 3 77° F} {mas de seis meses)

s Temperatura de carga

s 5°340°C(41°a 104°F)

e Aeronaves DJI compatibles [0
e DJi Mavic 3E/3T/3TA

e GNSS

s GPS+Galileo+GLONASS

e« Dimensiones

e Antenas plegadas v palancas de control desmontadas:
183,27%137,4147,6 mm (LxAxH)
Antenas desplegadas vy palancas de conirol montadas:
183,27%203,35%58,84 mm {LxAxH)

= Peso

e Aprox. 880 g
« Modelo
RM510B

&

Almacenamienio
» Tarielas de memoria compatibles

s  Asronave:
Se requiere U3/Class10/V30 o superior. A continuacion enconirara una lista de tarjetas
microSD recomendadas.

¢ Tarjetas microSD recomendadas



Bateria

@

&

Controlador remotoc:

Sanbisk Extreme PRO 84GE V30 A2 microSDXC

. Sanbisk High Endurance 84GB V30 microSDXC

. Sanbisk Extreme 128GB V30 A2 microSDXC,
SanDisk Exireme 256GB V30 A2 microSDXC,
SanDisk Extreme 512GB V30 A2 microSDXC,

Lexar 667x 84GB V30 A2 microSDXC, Lexar High
-Endurance 64GE V30 microSDXC,

Lexar High-Endurance 128GB V30 microSDXC,

Lexar 667x 256GB V30 AZ microSDXC,

Lexar 512GB V30 A2 microSDXC,

Samsung EVO Plus 8468 V30 microSDXC,

Samsung VO Plus 128GB V30 microSDXC,
Samsung EVO Plus 256GB V30 microSDXC,
Samsung EVO Plus 512 GB V30 microSDXC

Kingston Canvas Go! Plus 128 GB V30 A2 microSDXC
Kingstori Canvas React Plus 128 GB V80 A1 microSDXC

Aircrafi:

32 GB V30 A1 microSDHC

SanDisk Extreme PRO 32 GB V30 A1 microSDHC
SanDisk Extreme 512 GB V30 A2 micreSDXC

Lexar 1066x 64 GB V30 A2 microSDXC

Kingston Canvas Gol Plus 64 GB V30 A2 microSDXC
Kingston Canvas React Plus 64 GB V90 A1l microSDXC
Kingston Canvas Gol Plus 128 GB V30 A2 microSDXC
Kingston Canvas React Plus 128 GB V80 A1 microSDXC
Kingston Canvas React Plus 2556 GB V80 A2 microSDBXC
Samsung PRO Plus 256 GB V30 A2 microSDXC

Capacidad

Baterfa de vuelo inteligente DJI Mavic 3 Series: 5000 mAh.
Bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (versidn EU C1) 4230 mAh.

Voltaje estandar

154V

Tension maxima de carga
17,6V

Tipo

LiPo 45

Sistema quimice

LiCoD2

Energia



+ Bateria de vuelo inteligente DJl Mavic 3 Series: 77 Wh.
Bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (versién UE C1): 65,15 Wh.

e Paso

e Bateria de vuelo inteligente DJI Mavic 3 Serles: 335,5 ¢
Bateria DJI Mavic 3 Enterprise Series (version UE C1): 285 ¢

s Temperatura de carga
* 5°a40°C(41°a 104° &)
Cargador
»  Aporte
s 100-240 V {comiente alterna), 50-60 Hz, 2,5 A
« Potencia de salida
e {00W
s  Produccién

¢ Max. 100 W {iotal).
Cuando se utilizan ambos puertos, la potencia de salida maxima de cada interfaz es de 82
W, y el cargador asignara dinamicamente {a potencia de salida de los dos puertos de
acuerdo con la potencia de carga.

Centro de carga
e Aporie
e USB-C:5-20V,50A
s+ Produccion
e Puertc de bateria: 12-1786V, 8,0 A
» Potencia nominal
s 100W
e Tipo de carga
¢ [res baterias cargadas en secuencia
+« Rango de temperatura de carga
e 5°340°C(41°2 104°F)
Médulo RTK
s Dimensiones
e 50,2x40.2x68,2 ram {LxAxH)
= [Peso

e 24x2¢g



Yocero

@

@

Interfaz

UsB-C

Fuerza

Aprox. 1,2 W

Precisidn de posicionamiento RTK

Correccidn RTK:
Horizontal: 1 cm + 1 ppm; Vertical: 1,5 om + 1 ppm

Dimensiones

114,1x82,0x584,7 mm (LxW=xH)
Peso

85+2g

Interfaz

UsSB-C

Potencia nominal

IV

Volumen méximo [

10dBaim

Distancia de transmisidn efectivg I
MWOma70dB

Tasa de bils

16 Kbps/32 Kbps

Rango de temperatura de funcicnamiento

“10°a40° C{14° 2 104° F)

Motas

1. Peso esténdar de la asronave (incluyendo bateria, hélices y tarjeta microSD). £ peso
real del producto puede variar debido a diferencias en los materiales de lote v factores
externos. Al usar la bateria DJ! Mavic 3 Enterprise Series (version EU C1), el peso del
Mavic 3E (con bateria, hélices de bajo ruido v tarjeta microSD) es de 865 gramos, y el del
Mavic 3T/3TA (con bateria, hélices de bajo ruido y tarjeta microSD) es de 870 gramos.
Verifigue v cumpia siempre con las regulaciones locales antes de volar.

2. Al usar la bateria DJ! Mavic 3 Enterprise Series {version EU C1), el dron desactivara el
Modo de Actitud para garantizar que ia velocidad de vuelo se mantengs por debajo de 19

m/s en condiciones sin viento.



3. Resistencia méxima al viento durante el despegue y el aterrizaje.

4. Medido con un Mavic 3 Enterprise Series volando a una velocidad constante de 32,4
km/h en un entorne sin vienio ai nivel del mar hasta qus la bateriz alcanzé el 0%. Los
datos son solo de referencia. Preste alencion al recordatorio de Regreso a Casa (RTH) en
la aplicacion DJI Fly durante el vuelo.

5. NG exponga las lentes de la camara inframmoja a fuenies de energia intensas como el sol,
lava o un rayo laser. De lo confrario, el sensor de la camara podria quemarse y sufrir dafios
permanentes,

&. En algunos paises y regiones, las frecuencias de 5,8 y 5,1 GHz estan prohibidas, o la
frecuencia de 5,1 GHz solo esté permitida para uso en interiores. Consulte [as leyes ¥
reguiaciones locales para obtener mas informacion.

7. Medido en un entorno sin obstaculos ni interferencias. Los datos anteriores muestran el
alcance de comunicacion maximo para vuelos de ida sin retomo (sin carga ufil) segdn cada
estandar. Durante el vuelo, preste atencidn al recordatorio de Regreso a Casa (RTH)en la
aplicacion DJ! Piiot 2.

8. Datos probados segdn diferentes estéandares en entornos sin obstaculos con
interferencias tipicas. Se utilizan solo como referencia v no garantizan la distancia de vuelo
real.

9. Medido en un entorno de laboratoric con poca interferencia en paisesfregiones que
admiten tanto 2,4 GHz como 5,8 GHz. Las grabaciones se guardan en la unidad SSD
integrada o en el almacenamiento interno. La velocidad de descarga puede variar segtin
las condicionss reales. 7

10. Sera compatible con mas aeronaves DJi en el futurc. Visite el sitio web oficial para
abtener fa informacién mas reciente.

1. Los datos se midieron en un entorno experimental v son sclo de referencia. La
situacion real puede variar ligeramente debido a las diferentes versiones de software,
fuentes de sonido, entornos especificos y otras condiciones. El resultado final esta sujeto al
uso real.

Los terminos HDMI, HDMI High-Definition Multimedia Interface, HDM! Trade dress v los
logotipos de HDMi son marcas comerciales o marcas comerciales registradas de HDMI
Licensing Administrator, Inc.



CONTRATO D= CONSULTORIA NO. PS.GCT.2.7.25-1422 DE 2025
“REAJZAR  EL  LEVANTAMIENTO  TOPOGRAFICO Y ]
BATIMETRICC PARA EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA HK
ormacareénNa gz cafio sUQUE DESDE SU NACIMIENTO HASTA SU E E
INGENIEROS S.A.S

DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO,
DEPARTAMENTO DEL META”

Anexo 5
Ruta de Vuelo

R/ILEGAL ING. HENRY RAMIRO LOPEZ LANDAETA
Cl 154 6-35 Casa 5A Mz F - Conjunto Ciudad Real. Tel. 315 318 7799

Fmail hlinnaninrnecacZmomail rnm
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Aeronave desconectada

Areavolar2

Mapping Area.  GSD Distancla
1.11km* 3.09 crm/pixel  43.87km




‘ormacarena

CONTRATO D= CONSULTORIA NO. PS.GCT.2.7.25-1422 DE 2025
“REALIZAR =18 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y
BATIMETRICC PARA EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA
DEL CANO BUQUE DESDE SU NACIMIENTO HASTA SU
DESEMBOCADURA EN LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO,
DEPARTAMENTO DEL META”

Anexo 6
Carteras Topograficas

RALEGAL ING. HENRY RAMIRO LOPEZ LANDAETA

Cl15# 6-35 Casa 5A Mz F - Conjunto Ciudad Real. Tel. 315 318 7799

Fmail hlsinnaniasraceac7iMamail rrrm
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