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1. CARACTERISTICAS GENERALES PARA LOS TRES MUELLES

A continuacién, se relacionan las caracteristicas generales para tener en cuenta en la realizacion de los estudios técnicos
y construccion de los tres (3) muelles, que se encuentran localizados en los municipios de Bajo Baudo, Bahia Solano y
Nuqui en el departamento del Chocd:

Componentes principales del muelle del Grupo |l

1. Subsistema de atraque:
« Disefio de un embarcadero flotante o fijo, segin analisis de sitio (mareas, corrientes, tipo de fondo marino y tipo
de embarcaciones).
¢ Implementacion de defensas, bolardos y elementos de amarre que garanticen seguridad en las maniobras.
e Inclusién de pasarelas flotantes y estructuras auxiliares que faciliten el embarque y desembarque.
e Consideracion de estructuras de proteccion como diques o rompeolas, si las condiciones del oleaje lo exigen.

2. Subsistema de acceso:
o Pasarela fija o flotante que conecte el muelle con la zona terrestre.
e Rampas con disefio de accesibilidad universal y barandas de seguridad.
e Escaleras con disefio antideslizante y sefializacion de transito seguro.

3. Subsistema de instalaciones y servicios terrestres:
¢ Terminal basica de pasajeros que incluya: areas de espera, taquillas, bafios y puntos de informacion.
« Caseta de control y vigilancia para gestion operativa.
e Zonas de embarque y desembarque con sefializacion clara.
o Infraestructura de servicios publicos: iluminacién, agua potable, manejo de residuos.
e Espacios complementarios: bodegas de equipaje, locales comerciales/gastrondmicos y zona de parqueo o
conexion vial.

4. Subsistema de interconexion interna:
¢ Equipamiento para transporte horizontal de carga menor o equipaje.
o Sefializacién interna y disefio de circulacién para orientar adecuadamente a los visitantes.

5. Subsistema de seguridad y rescate:
e Equipos de emergencia: botes salvavidas, chalecos, extintores.
o Sistema de iluminacion y sefializacion: para operacion nocturna y seguridad.
e Punto de primeros auxilios: para atencién de emergencias médicas.

Las generalidades de las actividades a desarrollar y entregar para cada uno de los productos, en cada etapa y
fase, se describen a continuacion:

Etapa Fase Descripcion

Fase |. Estructuracién [El componente financiero y de sostenibilidad deben considerar el muelle en particular, su

l. Estudios financiera y correlacion con los otros puntos en la zona del litoral Pacifico y €l conjunto como un sistema,
Tecnicos sostenibilidad  |de manera que se verifique la conveniencia de construir los muelles proyectados, incluyendo)
lentre otros, un analisis y diagnostico financiero, analisis tarifario de la zona, calculo del
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Etapa Fase Descripcion

presupuesto de OPEX, fuentes de financiacion del OPEX, andlisis de riesgos y el analisis de
frecuencias de viaje entre los diferentes puntos de interés considerados

En esta fase se debera realizar los disefios de ingenieria y arquitectura a detalle, verificar Ia
fotalidad de normas aplicables al proyecto, usando criterios de funcionalidad, cumpliendo con
la calidad de materiales, durabilidad, sostenibilidad, costos y presupuestos tanto CAPEX como
OPEX, elaboracion de programacion de obra y cronogramas.

Esta fase contempla la elaboracién y gestion de planes y estudios, permisos y licencias
requeridos para la ejecucion y operacion del proyecto, asi como realizar el reembolso del costo

Fase II. Estudios y
disefos técnicos

Fase Ill. Permisos y

licencias de permisos y licencias, una vez sean obtenidos y aprobados por la interventoria y la
supervision.
Fase |. Ejecucion de [En esta fase se preve, la materializacion de la obra de acuerdo con los disefios aprobados y
obras el recibo a satisfaccion por Interventoria en el plazo establecido que conlleve la entrega al
1. Construccion iservicio de la infraestructura.

Esta fase consiste en la entrega formal de la infraestructura del muelle turistico a la entidad
beneficiaria, quien asumira en adelante la operacién de esta conforme a lo determinado en la
fase de estructuracion financiera y de sostenibilidad.

Fase II. Entrega

Nota 1: las actividades y areas definitivas son el resultado de la presentacién al P.A. FONTUR, la interventoria y cada uno
de los municipios de Bajo Baudd, Bahia Solano y Nuqui en el Departamento del Chocb, la socializacion a cada comunidad,
y de los estudios técnicos definitivos ajustados a los presupuestos del proceso para cada muelle (segin GRUPO) y que
se definen en el Anexo Técnico.

Nota 2: si durante la vigencia de los contratos se modifican los requisitos establecidos en la normativa aplicable para la
construccion del proyecto objeto del Contrato, los contratistas deberan realizar los ajustes respectivos como parte de sus
obligaciones contractuales y dentro de la remuneracion establecida en los Contratos.

Nota 3: El Contratista conoce y acepta que en el evento en que durante la ejecucion del Contrato ocurran circunstancias
constitutivas de Evento Eximente de Responsabilidad, que impidan continuar con la ejecucion del objeto contractual, se
debera dar por terminado el Contrato y se pagara al Contratista Unicamente los productos entregados y aceptados por el
Interventor y el Supervisor del P.A. FONTUR hasta la fecha que se determine la ocurrencia del Evento Eximente de
Responsabilidad.

Nota 4: el Contratista ejecutara el objeto contractual, bajo su propia responsabilidad, conocimiento y experticia. El
Contratista sera responsable de obtener la informacidn, estudios, disefios y analisis, que se requieran para el adecuado
cumplimiento del objeto del Contrato.

2. PERMISOS Y LICENCIAS QUE SE DEBEN GESTIONAR

Plazo maximo para la gestién de los permisos y licencias es de: diez (10) meses a partir de la firma del acta de inicio de la
Etapa I, de acuerdo con los requisitos identificados y listados en los numerales 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5 y 6.6, el consultor
debe entregar a la interventoria el cronograma de ejecucion de las actividades necesarias para la obtencion de los permisos
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y licencias. Las respectivas solicitudes de permisos y licencias deben realizarse en paralelo e iniciar una vez se cuente
con los insumos minimos necesarios para tal fin.

A continuacion, se listan los permisos y licencias identificados para la materializacion del proyecto y sus lineamientos para
la correcta gestion.

2.1. Permiso de ocupacién de playa o cauce

Ante la Corporacion Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocé CODECHOCO, se debe presentar
consulta formal que la Corporacién respondera por escrito, no obstante, debe adelantarse un tramite por cada uno de los
muelles, lo cual implica presentar una “SOLICITUD DE LIQUIDACION POR SERVICIOS DE EVALUACION” para cada
uno de ellos, los cuales se liquidan de conformidad con lo establecido en la Resolucidn 1320 de 2022, expedida por
CODECHOCO.

2.2. Solicitud de concepto sobre consulta previa

Expedido por el Ministerio del Interior, debe ser solicitado por cada entidad territorial y de conformidad con la aprobacion
del Comité Directivo, debe contarse con dicha certificacion previo inicio de los procesos de contratacion derivada. Se
solicitara en un principio para la etapa de estudios y disefios y una vez se cuente con la seleccién de alternativa y
anteproyecto aprobado, el consultor deberd acompafiar la gestion del municipio para la solicitud de certificacion de
procedencia de consulta previa en la etapa de obra, ante la Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa (DANCP)
del Ministerio del Interior.

2.3. Concesion en playas maritimas y terrenos de bajamar (bienes de uso publico)

Los tramites ante la DIMAR deben ser adelantados con el lleno de los requisitos para el efecto.

TABLA 1 REQUISITOS PARA EL TRAMITE DE CONCESION Y/O MODIFICACION DE CONCESION EN PLAYAS MARITIMAS, TERRENOS DE BAJAMAR Y/O AGUAS MARITIMAS, BIENES DE USO PUBLICO
ANTE LA DIMAR

No. Requisito

1 Carta de solicitud

Documento de identificacion: En caso de personas juridicas, copia del Certificado de Existencia y Representacion Legal
expedido por la Camara de Comercio, asi como copia de la cédula del Representante Legal, de los miembros de la Junta
Directiva, principales y suplentes y de los socios que cuentan con una participacion accionaria igual o superior al veinte por
ciento (20%) del capital social suscrito. Solicitud a través de apoderado requiere poder

3 Memoria descriptiva del proyecto

4 Certificacién de la Alcaldia o de la Secretaria de Planeacién en la cual conste que el terreno sobre cual se va a construir no
esta ocupado por otra persona, que no esta destinado a ningun uso publico, ni a ningln servicio oficial; que la construccion
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No. Requisito

proyectada no ofrece ningin inconveniente a la respectiva municipalidad, sujecion del proyecto a las normas sobre uso del
suelo que haya definido el Municipio en su Plan de Ordenamiento Territorial -POT.

Certificacion Ministerio de Transporte: En la que se exprese que no existe ninglin proyecto de instalaciones portuarias sobre
5 | elterreno o zona, que en el area solicitada no ha sido otorgada en concesion portuaria ni tiene tramite alguno en proceso y
no se encuentra incluida en el Plan de Expansion Portuario.

Certificacién del Ministerio del Interior: Expedida por la Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa del Ministerio
del Interior sobre la presencia de las comunidades étnicas y culturales en las areas de influencia del proyecto. En presencia

6 de comunidades étnicas certificadas, se debera anexar prueba del agotamiento de la Consulta Previa. Allegar la
documentacién complementaria que haga parte de la obtencién del documento de la Entidad.

7 Certificado del Ministerio de Cultura: En el que se indique si el proyecto se encuentra en cercanias a un bien de interés
cultural y si requiere 0 no autorizacién por parte del Ministerio de Cultura para su intervencion.
Certificado del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH): Obligatorio cuando se efectuen las declaratorias

8 de areas protegidas, se aprobara por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia un Plan Especial de Proteccién que
se denominara Plan de Manejo Arqueoldgico, el cual indicara las caracteristicas del sitio y su area de influencia, e
incorporara los lineamientos de proteccion, gestion, divulgacion y sostenibilidad de este.

9 Concepto del Viceministerio de Turismo o de la Secretaria de Turismo de los municipios Especiales: Donde conste que el
proyecto que se pretende adelantar no interfiere con los programas de desarrollo turistico de la zona.

10 Documento Autoridad Ambiental: Copia Licencia Ambiental, Plan de Manejo Ambiental o Concepto de viabilidad segin sea
el caso, expedida por la Autoridad Ambiental competente, respecto al proyecto.

1" Estudios técnicos: De vientos, mareas, corrientes y batimetrias, que incluya andlisis de escenarios con modelacion

numeérica.

Planos: Planos de la construccion proyectada levantados por personas naturales o juridicas autorizadas para estos fines,
12 | indicando claramente las coordenadas de la totalidad de las areas a solicitar en el Marco Geocéntrico Nacional de
Referencia (MAGNA-SIRGAS), Datum Oficial de Colombia.

13 | Licencia urbanistica: Para construcciones convencionales.

La duracién del tramite se estima en 90 dias calendario, de acuerdo con lo informado por la DIMAR, y su costo asciende
a 115 UVT!, que equivalen en 2025 a la suma de CINCO MILLONES SETECIENTOS VEINTISEIS MIL OCHOCIENTOS
OCHENTA'Y CINCO PESOS M/CTE ($5.726.885,00), para cada muelle.

Informacion adicional sobre el particular puede consultarse en:
https://www.dimar.mil.co/sites/default/files/informes/PDFA_788 Concesion_playas_maritimas_terrenos_bajamar_bienes

de_uso_publico.pdf

1 Valor UVT en 2025: $49.799 COP
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24. Licencia Ambiental

De conformidad con lo indicado en comunicaciones previas sobre proyectos similares en otros municipios del Choco, No
se requiere licencia ambiental, no obstante, se requiere tramitar el PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE v radicar el
Instrumento ambiental de la obra con el fin de ser incluido en el programa de seguimiento de la corporacién. Dado lo
anterior, y conforme a lo aprobado por el comité directivo, es indispensable realizar la consulta especifica para cada
municipio antes del inicio de actividades del proyecto, ante las autoridades ambientales competentes.

2.5. Licencia de Construccion

Se debe solicitar concepto sobre la pertinencia de esta, a las respectivas secretarias de planeacion de los municipios, Bajo
Baudd, Nuqui y Bahia Solano, respectivamente.

2.6. Permiso de ocupacion del espacio publico

De conformidad con lo informado por las Secretaria de Planeacion, la ejecucion de los muelles requerira permiso de
ocupacion de espacio publico para efectos de la implantacién del campamento de obra y demas facilidades que el
contratista requiera, asi como para establecer el area de cerramiento, ubicacion de la valla del proyecto y corredores de
acceso de materiales.

TABLA 2. REQUISITOS PARA EL TRAMITE DE PERMISO DE OCUPACION ANTE LA SECRETARIA DE PLANEACION.
No. Requisito

1 Carta de solicitud de permiso de ocupacion.

2 | Copia de licencia de construccion. (si aplica)

3 | Planos sellados por la oficina de planeacion.

4 | Acta de recibo publico de obras (cuando es una parcelacién o urbanizacién).

5 | Certificacion de conservacion arquitectonica.

6 | Elinmueble no debe presentar alteraciones o modificaciones en su infraestructura.

Ademas de los permisos y licencias mencionados, el contratista debera gestionar y obtener, bajo su responsabilidad,
cualquier otro permiso, autorizacién, concepto o trdmite que se considere necesario para el desarrollo del proyecto, de
acuerdo con la normatividad ambiental, urbana y sectorial vigente, y conforme a las condiciones particulares de cada
municipio. Estos podran incluir, entre otros, permisos temporales para el uso de vias, autorizaciones para el manejo de
residuos peligrosos, permisos para actividades con maquinaria en zonas sensibles, certificaciones de riesgo y planes de
contingencia, asi como los requeridos por nuevas disposiciones normativas que puedan surgir durante la ejecucion del
contrato.
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3. ETAPAI. ESTUDIOS TECNICOS

Para la ejecucion del proyecto se ha considero oportuno y conveniente implementar la modalidad Llave en Mano, o "EPC"
(Engineering, Procurement and Construction), en el que el contratista asume la responsabilidad total del proyecto, desde
el disefio hasta la entrega final del producto.

En tal sentido, el contrato a celebrar contempla:

=  Clausula resolutoria: una vez efectuado el analisis financiero y de sostenibilidad, con base en los resultados se tomara
la decision de seguir 0 no la ejecucion del proyecto.

= Responsabilidad integral del contratista: el contratista asume la responsabilidad completa del proyecto, incluyendo la
ingenieria, adquisicion de materiales y equipos, y la construccion.

= Precio fijo: el contrato se establece con un precio global y fijo, el cual cubre todos los costos del proyecto, transfiriendo
el riesgo de sobrecostos al contratista.

= Procedimientos y formularios para la solicitud, revision y aprobacion de cambios durante la ejecucion.

= Evaluacién, negociacion y acuerdo entre las partes de los impactos en costos y plazos antes de implementar los
cambios.

= Entrega llave en mano: al finalizar el proyecto, el contratista entrega una instalacion lista para su operacion, sin
necesidad de trabajos adicionales.

3.1. Consideraciones iniciales

3.1.1. La Consultoria se realizara adoptando las normas nacionales, principalmente las producidas por la
Asociacion de Ingenieria Sismica (AIS) y especialmente las del Ministerio de Transporte e INVIAS, o las
normas internacionales cuando las nacionales sean insuficientes o no existan, las cuales rigen las distintas
disciplinas para disefio y construccién de terminales fluviales y maritimas.

Para el disefio de muelles, se recomienda consultar las siguientes normas internacionales, pero sin imitarse
aellas:

« Technical Standards and Commentaries for Port and Harbour Facilities in Japan (Japén).

o Shore Protection Manual (U.S. Army Corps of Engineers).

«  Seismic Design Guidelines for Port Structures (PIANC / AIPCN).

« Recommendations of the Committee for Waterfront Structures, Harbours and Waterways (Alemania).

¢ Recomendaciones de Obras Maritimas y Portuarias, ROM (Espafia).

«  Coastal Engineering Manual (Estados Unidos).

«  British Standards (Inglaterra).

«  Guia de disefio, construccion, operacion y conservacion de obras maritimas y costeras, de la Direccion
de Obras Portuarias del Ministerio de Obras Publicas de Chile.

3.1.2. La Consultoria para los estudios y disefios podra contar con el acompafiamiento permanente de una Mesa
Técnica interinstitucional compuesta por representantes del P.A. FONTUR, y a la cual se podra invitar
eventualmente a otras entidades como la Direccién Maritima (DIMAR), el Instituto Nacional de Vias INVIAS
y a los alcaldes de los municipios de la zona del proyecto y a representantes de otras entidades. Se tiene
previsto que el Consultor haga la presentacion de todos los productos principales a la Mesa Técnica, con el
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fin de conocer sus observaciones y sugerencias respecto al desarrollo de los estudios y disefios, y que debera
tomar atenta nota de estas para realizar los ajustes y complementos correspondientes en coordinacién con
la Interventoria, dentro del alcance del contrato de Consultoria.

3.1.3. Para el desarrollo de los trabajos de campo en la zona de influencia del proyecto, el Consultor debe tener en
cuenta y poner en préactica los protocolos y recomendaciones de seguridad del P.A FONTUR.

3.1.4. El Consultor debera tramitar los permisos ambientales necesarios para la obtencion de las autorizaciones
ambientales relacionadas con permisos de vertimiento de aguas residuales, captacién de agua y ocupacion
de cauce o playa, entre otros e incorporar en los costos operativos lo referente a la disposicién final de
residuos solidos en sitios autorizados, para los proyectos de muelles e instalaciones portuarias
complementarias de cada municipio.

3.1.5. Laaprobacién de los productos y entregables de la Consultoria, le corresponde a la Interventoria contratada
para tal efecto por el P.A. FONTUR. Los estudios y disefios deben cumplir con los “Requerimientos
Técnicos para Estudios y Disefios Definitivos para la Construccion de un Muelle de Pasajeros y/o
Carga” del INVIAS.

3.1.6. Para la sefializacion de la via navegable se tendra en cuenta el Manual Unico de Sefializacion Fluvial,
expedido por la Resolucidon No. 0003767 del Ministerio de Transporte el 26 de septiembre de 2013. El
Consultor debera investigar y estudiar su aplicabilidad en las playas, los rios y esteros del Pacifico
Colombiano, recogiendo las experiencias de entidades competentes como el INVIAS y la DIMAR haciendo
un analisis de los sitios en el territorio nacional en que se ha instalado dicha sefializacion y los resultados e
impactos obtenidos, ademas tendra en cuenta la informacion de los motoristas de las embarcaciones que
navegan frecuentemente en la zona e investigara experiencias internacionales que sean aplicables para el
objeto del estudio. Con base en estos analisis, el Consultor deberé elaborar las propuestas especificas para
adoptar un sistema de sefializacién, las cuales serén presentadas a consideracién de la DIMAR y del
Ministerio de Transporte y del INVIAS, segun corresponda. Por lo anterior, el Consultor ademés de obtener
la aprobacién de los productos por parte de la Interventoria, se compromete a hacer los ajustes que sean
necesarios con el fin de lograr que el proyecto de sefializacion sea viabilizado por parte de dichas entidades.

3.2, Productos.
En cada una de las fases del proyecto se detallan los diferentes productos a presentar. El seguimiento al proyecto incluye

el control de los tiempos, de manera que el contratista esta obligado a cumplir los tiempos establecidos, aunque el producto
no tenga un pago asociado.

En todo caso, el contratista consultor deberéa tener en cuenta para las ubicaciones determinadas para cada uno de los
GRUPOS |, Il o lll, los estudios y actividades aplicables para cada una de las especialidades segun la ubicacién del muelle
esté determinada sobre costa del litoral chocoano o sobre el margen de rio, bocana o estero navegable.

Para el correcto desarrollo de esta etapa se llevaran a cabo las actividades preliminares descritas a continuacion:

Producto 1: Actividades preliminares.
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Se compone de los siguientes subproductos:
° Metodologia, plan de trabajo y cronograma detallados.
L Disefio de instrumentos de recoleccion y procesamiento de informacion para el diagnéstico de la dinamica del

transporte local de cada municipio.

Plazo maximo de entrega: a los quince (15) dias contados a partir de firmada el acta de inicio, debe incluir la presentacién
de esta actividad ante la Mesa Técnica y tener la aprobacién de la Interventoria.

Subproducto 1.1. Metodologia, plan de trabajo y cronograma detallados.

Con base en la propuesta técnica presentada por el Consultor, éste debera elaborar en detalle la metodologia y el plan de
trabajo que implementara para el desarrollo de cada uno de los productos/entregables de la Consultoria asi como la
descripcion el equipo de trabajo precisando las actividades a cargo de los especialistas, profesionales, técnicos y personal
de apoyo tanto para el trabajo de oficina como el de campo, asi como los programas, calendarios e itinerarios de viajes,
con los vehiculos y medios de transporte que se utilizaran para las diferentes actividades de trabajo de campo.

Debe presentar el listado descriptivo de todos los equipos que va a utilizar en las mediciones de campo para las distintas
disciplinas, con sus especificaciones técnicas, nimeros seriales, modelos y fechas de certificacion. Para los trabajos de
oficina debera listar detalladamente los modelos matematicos, metodologias de analisis, software de modelamiento y
disefio y equipos de cdmputo especializados que utilizaran los especialistas de las distintas disciplinas. El Consultor
informara sobre las oficinas que utilizard para los estudios y disefios, con su direccion y ciudad, teléfonos, etc.
especificando las labores que se desarrollaran en cada una de ellas.

Respecto al plan de trabajo, debera presentar la EDT (Estructura de Desglose del Trabajo) por productos/entregables con
su respectivo diccionario y codificacion; el diagrama de red y la Linea Base del Cronograma que incluya los hitos
principales, duracién de actividades, fecha de inicio, fecha de terminacidn, orden y tipo de precedencia, ruta critica y rutas
casi criticas, con el documento de soporte de estimaciones de tiempo utilizadas, y los analisis de sensibilidad y probabilidad
de cumplimiento del cronograma. Los plazos de entrega de cada producto no pueden superar los plazos maximos del
cronograma base definido en los presentes Términos de Referencia, lo cual puede acarrear las sanciones previstas en el
Contrato.

Subproducto 1.2. Disefio de instrumentos de recoleccion y procesamiento de informacion para el diagnéstico de
la dinamica del transporte local de cada municipio.

El consultor debera presentar para aprobacién de la Interventoria y el P.A. FONTUR, el disefio de los procesos y formatos
de recoleccion de informacion primaria que utilizara para desarrollar la caracterizacién de la dinamica portuaria local de
cada municipio, consistentes en encuestas de origen-destino, aforos, entrevistas estructuradas, inventarios y otros
instrumentos que considere adecuados para lograr los objetivos propuestos.

Adicionalmente presentard para aprobacién la metodologia de seleccién del personal, y la estrategia de capacitacion,
coordinacién y supervisioén para capturar, consolidar y procesar la informacién obtenida en campo. En esta labor es
totalmente recomendable seleccionar personal de los mismos municipios y de la regidn, y tener en cuenta la previsién de

Carrera 7 No. 26 — 20 Piso 7 — 9 -24 Edif. Tequendama Pagina 10 de 75
Bogota D.C. — Colombia Pbx: 601 616 60 44 www.fontur.com.co Codigo: FCOI -01
Version: 01

Vigencia: 18 de junio de 2024


http://www.fontur.com.co/
http://www.fontur.com.co/

& FONTUR 7

Comercio, COLOMBIA
Industria y Turismo

situaciones relacionadas con el fluido eléctrico, internet v situaciones de orden publico que puedan afectar las labores
mencionadas en la zona del proyecto.

3.2.1 Fase | Estructuracién Financiera y Sostenibilidad

La fase de estructuracién financiera contempla el componente de sostenibilidad. Para el efecto, los analisis deben
considerar cada muelle en particular, su correlacién y el conjunto como un sistema, de manera que se verifique la
conveniencia de construir los muelles proyectados, incluyendo entre otros, el anlisis de frecuencias de viaje entre los
diferentes puntos considerados o analizados dentro de la debida diligencia de esta fase.

El resultado de esta fase sera decisivo en términos del alcance del proyecto a ejecutar, por lo que una vez concluida, el
contratante tomara la decision de continuar o no con el desarrollo de las siguientes fases.

Asi las cosas, el proyecto podra:

e  Continuar ejecutando el alcance como ha sido estructurado, es decir con la construccion de los 3 muelles.

e  Continuar con un alcance modificado, es decir construyendo hasta 3 muelles, cada uno de los cuales puede
presentar modificaciones en su alcance particular; o en Gltimo caso,

e  No continuar.

Plazo maximo de entrega: es de tres (3) meses y medio a partir del acta de inicio, debe incluir la presentacion ante la Mesa
Técnica y tener la aprobacién de la Interventoria.

Producto 2. Informe de Estructuracion Financiera y Sostenibilidad
Se compone de los siguientes subproductos:
Subproducto 2.1. Gestion Financiera:

Andlisis y diagnéstico financiero de la situacion actual en la prestacion del servicio, ingresos, costos, gastos, financiacion,
sin el proyecto y con el proyecto.

Presupuesto del OPEX de la alternativa de solucion planteada con flujos de inversiones y costos.

Identificacion, analisis y estimacion de las fuentes de financiacion del proyecto en etapa de operacién y mantenimiento,
teniendo en cuenta la sostenibilidad econdmica y financiera; las alternativas de optimizacion que se mencionan en el
numeral 4.6.1. y definiendo las opciones mas rentables y que minimizan la inversién del sector publico desde el punto de
vista del OPEX del proyecto. En caso de ser necesaria la apropiacion de recursos para OPEX, definir, estimar y proyectar
las fuentes de financiacion explicando el detalle de los tramites a desarrollar para la apropiacién de los recursos, su
incorporacion dentro del presupuesto, asi como los acuerdos y convenios que deben suscribirse para garantizar la
adecuada operacion y mantenimiento del proyecto.

Revision de la estructura tarifaria vigente en el area de influencia del proyecto y anélisis de tarifas con proyecto, con base
en la normativa aplicable a la fecha, asi como su impacto con respecto a la tarifa actual.
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e  Modelo financiero del proyecto con flujo de caja anual, incluyendo los egresos del proyecto, por efectos de
costos en las etapas de operacion y mantenimiento del proyecto.

e  Modulo de Proyecciones financieras mensuales.

e  Modulo de ingresos.

e Modulo de OPEX.

e Analisis de sensibilidad y construccion de escenarios, integrados en el mismo modelo, a partir de la (i)
demanda, (i) las tarifas (iii) los ingresos por desarrollo comercial (si aplica), entre otros.

e  Escenarios cercanos a la realidad con el fin de evaluar el comportamiento del modelo en situaciones donde se
afectan una o méas variables.

e Mddulo de evaluacidn del proyecto: analisis beneficio/costo, indicadores de rentabilidad de la inversion (Valor
Actual neto y Tasa Interna de Retorno), para desarrollar el Proyecto.

Definicion de la estructura financiera del proyecto. Se deberan presentar la estimacion inicial de plazo, la estructura y
proyecciones de las tarifas aplicables, ingresos del proyecto, proyecciones de operacién, mantenimientos y todos los
demas costos y gastos administrativos y demas condiciones financieras necesarias para la estructuracion del proyecto que
garantice la adecuada operacion del sistema. Esto incluye a su vez, la evaluacién econdmica y disefio de administracion,
tomando como base la informacién existente.

Aspecto institucional de la alternativa seleccionada: Ponderacion de la capacidad operativa del futuro operador, que
permita garantizar el componente OPEX del proyecto en su vida util.

Subproducto 2.2 Gestién de Analisis de Riesgos:

Andlisis de Riesgos del proyecto para su etapa de operacién que incluya la identificacion, analisis, asignacion y valoracion
de los riesgos asociados al proyecto, la cual permita prever, organizar y realizar acciones frente a la posibilidad de
materializacion de riesgos y minimizacién de impactos, que pudieran poner en riesgo la viabilidad y buena ejecucion del
proyecto, asi como su adecuada operacion.

Subproducto 2.3 Gestion Institucional:

Elaboracién de documentos, planteamiento de estrategias para la integracion y coordinacion de tramites para el recibo y
operacion, con actores institucionales aplicables, en linea con el esquema transaccional definido para el proyecto.

Identificacién y desarrollo a detalle de las propuestas para el fortalecimiento de las instituciones involucradas para la
prestacion del servicio del sistema, desde los aspectos organizacionales, administrativos, financieros, técnicos y
operativos, asi como las estrategias para la puesta en marcha y seguimiento institucional, en las diferentes fases de
ejecucion del proyecto, teniendo en cuenta los trdmites y lineamientos establecidos por las entidades y marco legal
aplicable al proyecto.

Subproducto 2.4 Estudio Socioeconémico:

= Andlisis socioeconémico del proyecto, con su correspondiente evaluacion, segin los pardmetros cominmente
utilizados para este tipo de proyectos.
= |dentificacién, valoracion y proyeccidn de beneficios.
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= |dentificacién, valoracion y proyeccién de los costos econdémicos y sociales.
= Descripcion de la tasa de descuento social y econémico.
= Todas aquellas que se requieran y den alcance al andlisis socioeconémico de cada uno de los proyectos.

= Acontinuacién, se listan los productos a entregar por cada uno de los muelles, indicando la unidad de medida, el
costo unitario antes de IVA'y el plazo de entrega.

TABLA 3. PRODUCTOS FASE ESTRUCTURACION FINANCIERA — SOSTENIBILIDAD

Descripcion Unidad | Cantidad Plazo
Informe del componente de Gestion financiera Un 1 25 meses a partir de la firma del inicio del
Informe del componente de Gestion de analisis de Un 1 contrato
riesgos
Informe del componente de Gestion institucional Un 1 2.5 meses a partir de la firma del inicio del
Estudio Socioeconémico Un 1 contrato

La fase se pagara previa aprobacion de la interventoria. La interventoria podra adelantar la revisién de los subproductos
en la medida que la consultoria vaya entregandolos, se entendera aprobado el producto cuando cuente con la revision y
visto bueno de todos los subproductos y el producto final.

3.2.3 Fase Il Estudios y Disefios Técnicos

Plazo maximo de entrega: seis (6) meses a partir del acta de inicio, debe incluir la presentacion ante la Mesa Técnica y la
aprobacion de la Interventoria.

Producto 3. Procesamiento de informacion secundaria para la Consultoria.

Se compone de los siguientes subproductos:

° Recopilacién, sistematizacion y andlisis de informacién secundaria.
o Andlisis de los estudios y disefios realizados de muelles en los municipios y de sefializacion para la via
navegable.

Plazo de entrega maximo: a los veinticinco (25) dias después de firmada el acta de inicio.
Subproducto 3.1. Recopilacion, sistematizacion y analisis de informacion secundaria.

El Consultor debera recopilar, sistematizar y analizar la informacion secundaria de las diferentes disciplinas del
conocimiento, que se requiera para desarrollar satisfactoriamente la Consultoria y cumplir sus objetivos exitosamente.
Como minimo debe gestionar la siguiente informacin:

o Esquemas y Planes de Ordenamiento Territorial, Planes de Desarrollo recientes de los municipios objeto de la
Consultorfa. Plan de desarrollo departamental de Chocé. Informes de gestién y rendicién de cuentas de
entidades territoriales.
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[ Plan Maestro Fluvial, y Plan maestro Intermodal incluidos en Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2022-2026

de Colombia, titulado "Colombia Potencia Mundial de la Vida", planes y documentos de politica portuaria y
fluvial a nivel nacional.

° Informacion social y ambiental de los litorales, rios y esteros de la regién Pacifica, disponible en entidades
como Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Min ambiente), Ministerio del Interior, Corporacion
Auténoma Regional del Choco (CODECHOCO), Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (INVEMAR),
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt, universidades y centros de
investigacion, consultores, entre otros.

o Marco de gestion ambiental y social para el programa de conectividad y agua y sus anexos.

° Guia Ambiental de Proyectos — Subsector Maritimo y Fluvial. Resolucion 2335 del 7 de julio de 2022-INVIAS.

o Guia Ambiental de Terminales Portuarios - Minambiente.

o Manual de Sefializacion Vial. Dispositivos para la regulacién del transito en calles, carreteras y ciclorrutas de
Colombia. INVIAS. 2004.

° Metodologia general para la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambientales — Minambiente, 2018.

° Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad del Banco Mundial.

o Guia ambiental y de salud y seguridad en el trabajo para puertos y terminales fluviales y maritimos del

Banco  Mundial. Disponible en el enlace:

https://www.ifc.org/wps/wem/connect/ddfac751-6220-48e1-9f1b- 465654445¢18/20170201
FINAL _EHS+Guidelines+for+Ports+Harbors+and+Terminals.pdf?MOD=AJPERES& CVID=ID.Cz09

° Repertorio de recomendaciones préacticas de la OIT. Seguridad y salud en los puertos. Edicién revisada 2016.
Disponible en: https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/--- ed_dialogue/---

sector/documents/normativeinstrument/wecms _546259.pdf

o Informacién turistica de la zona.

o Informacién socioecondmica del litoral Pacifico sur.

° Informacion geolégica, geomorfoldgica de la region.

o Informacion de riesgos y amenazas disponible en el Observatorio Sismolégico y Geofisico del Suroccidente
Colombiano (OSSO) y otras entidades, consultorias, centros de investigacion y estudios.

° Informacion oceanografica, de mareas, viento y oleaje (Centro de Investigaciones Oceanograficas e
Hidrogréficas - CIOH, Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM).

o Informacién cultural, antropolégica, arqueoldgica.

o Informacion sobre comunidades indigenas y afrocolombianas reconocidas y en trdmite de reconocimiento
(Ministerio de Interior, entidades territoriales).

° Informacion legal y juridica.

o Informacién predial (Instituto Geografico Agustin Codazzi-IGAC).

o Demas informacion relevante para la Consultoria.

El Consultor debe sistematizar la informacién en una base de datos con sus respectivas carpetas de documentos, planos
y cartografia debidamente organizadas.
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El Consultor entregara un documento que describa la informacién recopilada, sistematizada y el resultado de su andlisis,
junto con el aplicativo informatico de red que permita compartirla en tiempo real con la Interventoria y con el P.A FONTUR.

Subproducto 3.2. Andlisis de los estudios y disefios realizados de muelles en los municipios y de sefalizacion
para la via navegable.

El Consultor desarrollara esta actividad teniendo en cuenta al menos los siguientes estudios realizados anteriormente:

o Contrato INVIAS 3979 de 2013: “Actualizacién y complementacion de los estudios de factibilidad de los
esteros del litoral pacifico, incluye estudios y disefios definitivos tendientes a las obras de proteccion de las
cabeceras municipales y los muelles que se requieran, en el departamento de Narifio”, que incluy6 estudios
y disefios de muelles y ademas de la Acuapista del Pacifico.

L Consultoria: “Actualizacion, diagnéstico y caracterizacion de la operacion de transporte por los esteros del
pacifico entre los departamentos de Narifio, Cauca y Valle del Cauca en el marco del proyecto Acuapista
del Pacifico”, contratada por USAID en el afio 2018.

° Programa Colombia Fluvial del INVIAS.

El consultor debe realizar una consulta en las entidades competentes sobre las inversiones actuales o previstas destinadas
a estudios u obras en muelles e infraestructura portuaria para los municipios del Pacifico en Choco, pero sin limitarse, las
relacionadas con el Sistema General de Regalias, las Zonas Futuro-impulsadas por la Presidencia de la Republica, etc.
El consultor debera elaborar un documento de analisis detallado con los correspondientes resultados y conclusiones de la
informacion disponible de los anteriores estudios y de otras fuentes, que debe ser firmado por los Especialistas
correspondientes para los siguientes temas:

- Un documento de analisis y conclusiones sobre la informacién relacionada con estudios y disefios de muelles ya
realizados para cada uno de los municipios, que incluya al menos la revisién analitica de la informacién en
especial sobre los temas de topografia, batimetria, hidraulica, hidrologia, geologia, geotecnia, estudios de
transporte, sociales, ambientales, disefios arquitectonicos, estructurales, presupuestos, especificaciones y
evaluaciones socioeconémicas, entre otros.

- Un documento de andlisis y conclusiones sobre la informacion relacionada con estudios y disefios ya realizados
para mejorar la navegacién en la Acuapista del Pacifico, que incluya al menos la revision analitica de la
informacion de topografia, batimetria, cartografia, sitios criticos, hidraulica, hidrologia, geologia, geotecnia,
estudios de transporte, sociales, ambientales, disefios de canales, disefio de sefalizacion, presupuestos,
especificaciones y evaluaciones socioeconémicas, entre otros.

- Un documento con la recopilacién y anélisis de informacidn secundaria que sea Util para los estudios y disefios
de los muelles e instalaciones portuarias complementarias.

Los documentos deben ser elaborados con la participacion de los especialistas y profesionales de las areas anteriormente
mencionadas y seran firmados por estos.

Producto 4: Trabajos preliminares de campo y diagndstico de la dindmica de transporte local.

Se compone de los siguientes subproductos:

Carrera 7 No. 26 — 20 Piso 7 — 9 -24 Edif. Tequendama Pagina 15 de 75
Bogota D.C. — Colombia Pbx: 601 616 60 44 www.fontur.com.co Codigo: FCOI -01
Version: 01

Vigencia: 18 de junio de 2024


http://www.fontur.com.co/
http://www.fontur.com.co/

&

Indu;:u‘.?ir:ir%i:r:ismo FONINUME o
° Recoleccion, procesamiento, analisis de informacion y diagnostico sobre la dindmica de transporte local en
cada municipio.
o Trabajos preliminares de campo.
° Identificacién de alternativas para soluciones portuarias en cada municipio y para la sefializacién de la via
navegable.
o Espacio de informacion y divulgacion de alternativas ante los municipios, interventoria y la supervision.

Plazo de entrega maximo: un (1) mes luego de la firma del acta de inicio.

Subproducto 4.1. Recoleccion, procesamiento, analisis de informacion y diagnostico sobre la dinamica de
transporte local en cada municipio.

Mediante aforos, encuestas de origen-destino, inventarios y entrevistas estructuradas, el Consultor debe obtener la
siguiente informacion con el fin de generar los insumos para el diagnostico de la dinamica de transporte local en cada
municipio:

° Inventarios:

e} Muelles y principales embarcaderos existentes de cada municipio (para cada muelle elaborar
unas fichas estructuradas que incluyan aspectos tales como ubicacion, tipo de muelle,
infraestructura fisica, materiales de construccion empleados, estado de la estructura con su
patologia, registro fotografico, vias de acceso terrestres, servicio que presta para carga y
pasajeros, tipos de embarcaciones que atiende, comportamiento hidraulico y fluvio-maritimo del
rio en el sitio del muelle, tiempo de servicio al dia, equipos de cargue y descargue si los hay,
bodegas, comercio, areas aledafas y tipo de actividad que desarrollan, servicios publicos y bafios
aledafios, aspectos de accesibilidad universal y facilidades para personas vulnerables y mujeres,
servicios de administracion y control, seguridad, aspectos ambientales y sociales relevantes, etc.).

o} Mapa a escala de la red de vias terrestres urbanas y rurales existentes de cada municipio que
conectan los muelles y embarcaderos (incluir detalles de, al menos, aspectos como: longitudes,
anchos y dimensiones, materiales de rodadura, estado fisico y estructural, alumbrado publico,
redes de energia, redes de agua potable, alcantarillado, gas y ofras, drenajes, malecones,
demarcacion de sitios y areas de interés en el municipio, tipo de trafico, accesibilidad universal y
facilidades para peatones y personas vulnerables especialmente mujeres, nifios y ancianos, etc.).

e} Tipo y numero de vehiculos de transporte terrestre que existen en los cascos urbanos de cada
municipio y cudles se utilizan en los muelles y embarcaderos para el servicio de carga y pasajeros.

L Recoleccion de datos sobre origen-destino y aforos para pasajeros y carga en los muelles y embarcaderos de
cada municipio, que permitan estimar el transito promedio de pasajeros y carga por muelle y consolidado en cada
municipio y estimar escenarios de proyeccién a futuro para los afios 2025, 2030, 2035 y 2040. Ademas, el
Consultor debe emplear estrategias de toma de informacién para caracterizar la operacién informal del transporte
fluvial en cada municipio.

L Entrevistas estructuradas:
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o} Entrevistas con capitanes y conductores de embarcaciones en cada municipio, para tomar

informacion de las empresas transportadoras, tripulantes (cargo, educacion, experiencia,
capacitacion, etc.), rutas, naves (tipo de nave, dimensiones, motor y combustible, material del
casco, edad, medios de comunicacion, condiciones de seguridad, propiedad, etc.), datos de
navegacion en la Acuapista (tiempos promedio de viajes, lugares criticos y sefializacion existente
con georreferenciacion y registro fotografico, etc.) y de operacién en muelles del municipio
(tiempos promedios de embarque y desembarque de pasajeros y carga, niveles de congestion,
condiciones de atraque, sitios de espera, equipos para manejo de carga, etc.), entre otros datos.

o} Entrevistas o grupos focales o cualquier estrategia de recoleccion de datos para obtener
informacion de pasajeros con preguntas de percepcion, satisfaccion, seguridad, trato por género
y expectativas de mejora del servicio de transporte fluvial.

e} Entrevistas con operadores de carga, agremiaciones o asociaciones de estibadores y personas
dedicadas a las labores de cargue y descargue en los muelles y embarcaderos de cada municipio.

e} Entrevistas o grupos focales para obtener informacién con comerciantes, alcaldes y secretarios
de planeacion, otras autoridades locales, habitantes de la comunidad con memoria histérica y
otras personas que puedan dar informacion relevante sobre la dindmica del transporte fluvial en
cada municipio.

e} Entrevistas a empresas transportadoras en Buenaventura, Tumaco y en los municipios del
proyecto.

Las fichas técnicas para la recoleccion de informacion seran concertadas y aprobadas por la Interventoria, en coordinacién
con la P.A FONTUR. La informacién obtenida mediante la combinacién y complementacion de las anteriores herramientas
debe servir para que el Consultor realice la caracterizacion y diagnéstico de la dindmica de transporte de cada municipio.

El Consultor presentara un documento que contenga:

o Las metodologias empleadas; la descripcidn y soporte de los procesos realizados para la recoleccién,
consolidacion y sistematizacion de la informacién obtenida en campo; el detalle de la base de datos
constituida y los analisis de la informacién procesada para cada municipio, con sus proyecciones,
resultados y conclusiones.

o El diagndstico de la dindmica de transporte local de cada municipio, teniendo en cuenta los resultados del
procesamiento de la informacion primaria obtenida en campo y su correlacion con la obtenida a través de
otras fuentes secundarias. Se elaborara un mapa con la ubicacién de los muelles y embarcaderos
inventariados de cada municipio, que incluya la red de vias de acceso y la ubicacion de los principales
puntos gubernamentales, educativos, de salud, actividades productivas, comercio, vivienda, centros
comunales, malecones y demas sitios de interés de cada localidad. El diagndstico lo realizara el Consultor
mediante una metodologia de andlisis estratégico que relacione la situacion actual y las tendencias del
sistema de transporte fluvial para pasajeros y carga, con la dinamica de las actividades socioeconémicas
de las comunidades, identificando las necesidades y deficiencias en la cadena de transporte,
profundizando en las causas y efectos de su problematica asi como en las oportunidades y potencialidades,
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y, en general, su interdependencia con el proceso de desarrollo territorial de cada municipio. Para los
objetivos de la Consultoria se deben caracterizar las condiciones de servicio del transporte para la
poblacién més vulnerable, principalmente personas con movilidad restringida, mujeres, nifios y nifias.

El diagndstico debe incluir las conclusiones y recomendaciones para cada municipio, que permitan
desarrollar satisfactoriamente los siguientes productos de la Consultoria.

Subproducto 4.2 Trabajos preliminares de campo.

El Consultor debe adelantar al menos los siguientes trabajos preliminares de campo:

° Campafias preliminares de mediciones de topografia, batimetria, arqueologia, hidraulica e hidrologia,
estructuras, geologia, y toma de informacién primaria de servicios publicos, aspectos urbanisticos, prediales,
sociales y ambientales en los principales muelles y embarcaderos existentes y en los posibles lugares para
nuevas instalaciones portuarias en dichos municipios, asi como entrevistas a la comunidad con fin de
establecer evidencias historicas de eventos de inundacion en la cabecera municipal, procesos erosivos que
estén afectando la orilla donde se encuentra el poblado, puntos criticos donde se evidencien playas en el cauce
en niveles bajos, etc. Las campafias de mediciones preliminares y las entrevistas a la comunidad deben
generar la informacion basica suficiente para comparar al mismo nivel las alternativas de cada municipio en la
matriz multicriterio a utilizar en desarrollo del Producto 4. de la Consultoria.

° Campafia de reconocimiento y verificacién georreferenciada en terreno, para registrar longitudes, tiempos de
recorrido y caracterizacion fisica, fluvio-maritima, social y ambiental de las rutas y tramos criticos de la
Acuapista del Pacifico identificados en estudios anteriores (Contrato de Consultoria INVIAS 3979 de 2013 y
estudio de USAID), donde se haya estudiado y disefiado la implementacion de sefializacion para la navegacion.
Identificar los sitios que se puedan constituir en sitios de riesgo o con dificultad para la navegacion en las rutas
de mayor utilizacion y frecuencia de tréfico. Caracterizar la sefializacion existente. Georreferenciar los sitios y
tomar registro fotografico.

o El Consultor debera reconocer las condiciones prediales del area en la que se proyectan las alternativas
portuarias de cada municipio, identificando: las condiciones de tenencia de la tierra, legalidad predial,
requerimientos de adquisicién de predios o activacién de planes de reasentamiento, la identificaciéon de
comunidades étnicas dentro del area de influencia directa, incluyendo la solicitud de certificacién de presencia
para reconocer las comunidades étnicas que puedan tener injerencia en esta area.

o El Consultor debe programar en conjunto con la Autoridad Ambiental local y entidades ambientales con
presencia en el territorio, visitas a los sitios potenciales para la localizacién, ampliacién o modificacion de la
infraestructura fluvial, de manera que se realice una evaluacién preliminar de los posibles riesgos sobre los
ecosistemas presentes en la zona (con especial atencidn en manglares). Asimismo, debe identificar posibles
situaciones que, por falta de gestion ambiental, estén ocasionando problemas de contaminacion por los usos
actuales; se sugiere realizar una debida diligencia que deje evidencia de las situaciones de caracter ambiental
presentes en el proyecto.
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° El Consultor elaborard un documento descriptivo de los trabajos de campo preliminares realizados en cada

uno de los municipios y en la via navegable, con los datos de mediciones obtenidos, inspecciones y
observaciones en terreno, con sus debidos soportes y registros (incluidos los fotogréaficos), asi como la
certificacion de la calibracién de los equipos utilizados. EI Consultor incluira en el documento el analisis de los
resultados obtenidos con la informacién recopilada y procesada, y elaborard las conclusiones y
recomendaciones para cada municipio y la via navegable.

En los trabajos de campo preliminares se requiere la presencia de los especialistas y profesionales de las diferentes areas
mencionadas en este subproducto, en cada uno de los municipios del proyecto, quienes ademas participaran en la
elaboracion de los informes y documentos respectivos.

Subproducto 4.3. Identificacién de alternativas para soluciones portuarias en cada municipio y para la sefalizacién
de la via navegable.

Con base en la integracién de los contenidos y resultados de los productos y subproductos anteriores, el Consultor
elaborara un documento que contenga:

o  Elanalisis de al menos tres (3) alternativas de solucion portuaria fluvial o maritima seguin corresponda
para cada municipio, que incluya el tipo de muelles a implementar junto con el esquema de las facilidades
e instalaciones complementarias para pasajeros y carga en cada uno de los municipios, las cuales deben
ser descritas y caracterizadas técnicamente, explicando las razones y fundamentos por los cuales fueron
seleccionadas como opcién para resolver la problematica y para aprovechar las potencialidades
diagnosticadas. Dentro del andlisis de las alternativas se deben incluir las propuestas de disefios de muelles
ya realizados en estudios anteriores

Las alternativas no se deben diferenciar solo por ubicacién, sino que también deben incluir otros criterios
como, por ejemplo, diferentes configuraciones de soluciones portuarias, con sus zonas de expansion futura
y complementaria en caso de requerirse. Como parte de las alternativas se debe evaluar la posibilidad de
incluir zonas de usufructo adosadas a las instalaciones portuarias complementarias a los muelles en cada
municipio, y que podrian ofrecer alternativas de ingreso econdmico por alquileres o arriendos para ayudar
a la sostenibilidad de los costos de administracion, operacion y mantenimiento y, adicionalmente, para
ofrecer un mejoramiento del entorno urbanistico, cultural, turistico y social de cada municipio alrededor de
las infraestructuras portuarias propuestas.

El sitio de ubicacién de los muelles debe considerar que sea operable la mayor parte del tiempo con
actividades minimas de mantenimiento del canal de acceso y sitio de atraque.

Para el muelle turistico, el Consultor debe estudiar dentro de las alternativas, la utilizacién de muelles
flotantes o semiflotantes con todas sus obras conexas. Uno de los requisitos principales del disefio debe
ser brindar facilidades para las personas mas vulnerables, entre ellas mujeres y discapacitados.

o Parala sefializacién de la via navegable, debe identificar las alternativas de sefalizacion con el fin de
mejorar las condiciones de navegabilidad en bocanas, rios, esteros y canales tanto en rutas principales y
alternas, con sus tramos criticos, diferenciando tipos de intervencién, tecnologias, materiales de
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construccion y otros parametros relevantes. Se deben tener en cuenta aspectos ambientales y sociales
identificados en las rutas y tramos de la via navegable.

Dichas alternativas deberan ser descritas y caracterizadas técnicamente y pueden incluir entre otras:
implementacion de sefiales y vallas explicativas en rutas principales y alternas segun el comportamiento
fluvio-maritimo de rios, esteros y canales, la elaboracién de cartillas de navegabilidad, el mejoramiento de
tramos criticos, asi como la sefializacién ndutica minima que garantice la seguridad del acceso navegable
en el caso de ubicarse en playas sobre el litoral.

Producto 5. Evaluacidn de alternativas y definicién de soluciones a desarrollar.

Se compone de los siguientes subproductos:

° Evaluacion multicriterio de alternativas de solucién portuaria para cada municipio y para la sefializacion de
la via navegable.

J Seleccién de la alternativa de desarrollo portuario en cada municipio y de sefalizacion para la via
navegable.

Plazo de entrega maximo: uno y medio (1.5) meses luego de la firma del acta de inicio.

Subproducto 5.1. Evaluacion multicriterio de alternativas de solucién portuaria para cada municipio y para la
seiializacion de la via navegable.

El Consultor realizara una evaluacién multicriterio de las alternativas de solucién identificadas en el subproducto 3.4 para
cada municipio y para las alternativas de solucion de la sefializacién de la via navegable, que incluya variables técnicas,
economicas, sociales, ambientales, urbanisticas y territoriales, entre otras.

Se haran los analisis de sensibilidad a la matriz multicriterio definida en el producto 3.4, y los ajustes necesarios para
reducir los sesgos que pueden presentarse con su aplicacion.

Para las variables sociales se tendran en cuenta la situacién predial, la presencia de comunidades étnicas dentro del area
de influencia directa de las alternativas, la necesidad de activar planes de reasentamiento y las reacciones identificadas
de la comunidad, entre otros aspectos.

El Consultor tendra en cuenta los criterios definidos por los “Requerimientos Técnicos para Estudios y Disefios Definitivos
para la Construccién de un Muelle de Pasajeros y/o Carga” del INVIAS, para las alternativas de muelles de pasajeros y
carga, como la capacidad de carga, capacidad de pasajeros, facilidad de acceso a personal con discapacidad o limitacién
fisica, tiempo de duracion de la estructura, valor de inversion, tecnologia a utilizar, valor de mantenimiento y operacion,
tiempo de funcionamiento durante el afio, entre otros. También desarrollara las alternativas de muelles para cada municipio
a nivel conceptual y esquematico siguiendo los requerimientos técnicos del INVIAS.

El Consultor elaborara un informe detallando la metodologia de evaluacion que haya aplicado, la descripcién de las
variables utilizadas y de los factores de ponderacion considerados, asi como los resultados de su aplicacion para evaluar
las alternativas de las soluciones portuarias de cada municipio y de la sefializacién para la via navegable.
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Este informe sera presentado a la Interventoria y a la Mesa Técnica, en la que se tiene prevista la participacion de los
gobernadores y alcaldes correspondientes, y el Consultor deberéa tener en cuenta las observaciones, recomendaciones y
sugerencias que surjan en las reuniones técnicas para realizar el ajuste del entregable, en coordinacién con la
Interventoria.

Subproducto 5.2. Seleccion de la alternativa de desarrollo portuario en cada municipio y de sefalizacion para la
via navegable.

El Consultor elaborard un documento que contenga la caracterizacién y descripcion técnica de las alternativas
seleccionadas como resultado de la evaluacién multicriterio del subproducto anterior, para la solucién de desarrollo
portuario en cada municipio y para la sefializacion de la via navegable, las cuales serén objeto de los trabajos de campo
complementarios y de los estudios y disefios a nivel Fase Ill mediante la ejecucion y desarrollo de los siguientes productos
y subproductos de la Consultoria.

Este entregable serd también analizado juntamente con la Interventoria y la Mesa Técnica, y sus observaciones y
recomendaciones se tendran en cuenta para el ajuste definitivo del mismo.

Producto 6. Trabajos de campo complementarios.

Se compone de los siguientes subproductos:

Topografia y batimetria.

Hidrologia e hidraulica.

Geotecnia y fuentes de materiales.
Ambientales.

Prediales y sociales.

Accesos terrestres, predios y servicios publicos.

Plazo de entrega maximo: uno y medio (1.5) meses luego de la firma del acta de inicio.

El Consultor debera desarrollar los trabajos de campo en los sitios seleccionados para los muelles de cada municipio
cumpliendo lo establecido en los “Requerimientos Técnicos para Estudios y Disefios Definitivos para la Construccion de
un Muelle de Pasajeros y/o Carga” del INVIAS, en lo relacionado con metodologias, normas, tipos de equipos y su
calibracién, mediciones, rangos de precision, muestreos, aforos, perforaciones, ensayos in situ y de laboratorio, escalas
de mapas y planos, y demas especificaciones técnicas.

Para la sefalizacion de la via navegable aplican los subproductos 6.1, 6.2, 6.3,6.4 y 6.5.

Subproducto 6.1. Topografia y batimetria.
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El Consultor se encargara de realizar los trabajos de topografia y batimetria, de manera que sean Utiles para los demas
componentes de los estudios y disefios.

Los trabajos de campo se realizaran sobre el canal de aproximacion a cada muelle, asi mismo, deberan cubrir el area en
tierra donde se ubicaran las instalaciones portuarias, las margenes o riberas donde se ubicaran los disefios y obras de
muelles, el empalme con las vias de acceso terrestres y los puntos que los otros especialistas (geotecnia, geologia,
hidraulica, hidrologia, ambientales, entre otros) consideren de importancia para los estudios y disefios.

El levantamiento topografico estara referido en metros sobre el nivel del mar (msnm) dejando puntos materializados con
sus respectivas coordenadas XYZ que sirvan de referencia para el disefio y replanteo de las obras. Se deben registrar los
niveles de desbordamiento o inundacién de acuerdo con informacion memorial de los habitantes del sector.

El levantamiento batimétrico también estara referido en msnm, y tendra que estar en el mismo sistema altimétrico del
levantamiento topogréfico con el fin de obtener un modelo continuo del terreno (agua - tierra). Ademas, debe cubrir al
menos una longitud minima de 1 kilémetro hacia aguas arriba y 1 kildémetro hacia aguas debajo de los sitios seleccionados
en cada uno de los municipios, levantando secciones que estén distanciadas no méas de la anchura del cauce vy, en los
sitios de mayor interés, cada 10 m, de tal manera que se puedan definir con la mayor claridad posible las formas del fondo
del cauce, especialmente los canales de mayor profundidad, informacién clave a la hora de definir cada sitio de muelle o
la posibilidad de hacer canales de acceso a cada uno.

Estos estudios deben permitir el reconocimiento y medicion del &rea de influencia del canal de aproximacion a cada muelle,
con la determinacion de los perfiles longitudinales y perfiles transversales, asi como conocer la morfologia del cauce para
realizar los andlisis de socavacion respectivos y los disefios de detalle.

Previo al inicio del levantamiento batimétrico del cauce, el Consultor deberé instalar una mira georreferenciada en los sitios
seleccionados para los muelles de cada municipio, que permitira con frecuencia horaria conocer las fluctuaciones del nivel
del rio, informacion relevante a considerar durante el procesamiento de la informacion para el ajuste de la profundidad por
el efecto de la marea durante la etapa de la elaboracién de los planos topo-batimétricos.

El levantamiento topo-batimétrico de las &reas mencionadas se efectuara con representacion numérica de las cotas en
metros y trazos de las isdbatas y curvas topogréficas cada metro, de manera tal que muestre en forma clara la real
conformacién del cauce, margenes y terreno sobre la cual se implementara el muelle, las instalaciones complementarias,
las obras de proteccién y el empalme de los accesos terrestres. Los equipos que se utilizardn para la medicion de
profundidad (ecosonda) y posicionamiento deben estar correctamente calibrados de acuerdo con las normas hidrogréaficas
vigentes.

Se deberén referenciar los detalles de la cartografia base como: presencia de arroyos, escarpes, estructuras de proteccion,
tuberias, cabezales, darsenas, pontones, torres de energia, postes, arboles de mayor tamafio, calles, viviendas u otra
infraestructura urbana y de servicios, explotaciones de arenas u otros materiales, descoles de aguas servidas y otros que
se consideren de relevancia para los estudios y disefios de los sitios del proyecto en cada municipio.

El Consultor utilizard equipos de topografia y batimetria con tecnologia de punta, que deberan contar con el nivel de
precision requerido por los disefios. En el subproducto 1.1. el Consultor deberéa especificar la metodologia y equipos a usar
en los trabajos topogréficos y batimétricos.
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Para la ejecucién de la topografia y batimetria, se deben presentar oportunamente los certificados de calibracién de los
equipos a utilizar, expedidos por una empresa certificada, con una vigencia no mayor a un mes anterior a la fecha de inicio
de los trabajos.

Los levantamientos topograficos deben referenciarse al sistema de cotas y coordenadas del Sistema Nacional del Instituto
Geogréfico “Agustin Codazzi” IGAC.

El Consultor entregara un informe de la metodologia aplicada para los trabajos de campo de topografia y batimetria, con
el detalle de los dias, horas, lugares de los trabajos, el registro fotografico y los resultados obtenidos con la topografia y la
batimetria para cada uno de los municipios, incluyendo los planos de planta, perfiles y secciones transversales
debidamente georreferenciados e indicando los puntos de control topografico, con base en el modelo continuo del terreno
producto de la unién de la topografia y la batimetria.

Se entregaran las memorias de calculo, incluidos los procesamientos realizados en los programas de computador
establecidos en el plan de trabajo, las carteras de campo, errores de medicion y los certificados de mantenimiento y
calibracion de los equipos utilizados.

En el caso de uso de mojones del IGAC se entregaran los certificados de las placas.

Cuando se materialice un punto topogréafico, el Consultor anexara la memoria de calculo para establecer las coordenadas
del punto, incluido el registro fotografico respectivo. Esta materializacion se debe realizar con GPS de precision milimétrica.

Para la sefializacion de la via navegable, el Consultor realizard la verificacion de la informacion topografica referida al
sistema IGAC, para la localizacién de los puntos y tramos seleccionados para ser sefializados. En aquellos sitios criticos
de la via navegable en los que no se encuentre informacion disponible, el Consultor debe realizar los levantamientos
respectivos tanto topograficos como batimétricos.

El Consultor entregara los planos de levantamientos topograficos y batimétricos a una escala 1:100 identificando con sus
coordenadas los puntos de control topogréfico.

Subproducto 6.2. Hidrologia e hidraulica.

Los trabajos de campo para los estudios hidrologicos e hidraulicos estaran dirigidos a determinar los caudales, velocidades
y niveles de los rios en los sitios del proyecto seleccionados para cada municipio.

El Consultor realizara el levantamiento de informacion hidrométrica, mediante realizacion de aforos con ADCP (Acoustic
Doppler Current Profiler o perfiladores de corriente por efecto Doppler) para conocer la distribucion de velocidades vy las
magnitudes de los caudales. Tomara ademas el registro de niveles de agua, determinacion de pendientes hidraulicas,
referidas a msnm instalando miras temporales para establecer diferencia de niveles en los extremos del tramo de estudio,
registrando los niveles de agua minimos y maximos por informacién memorial de los pobladores. Si existe una estacién
limnimétrica cercana, o sobre la misma corriente, tomaré lecturas simultdneas a la par con los registros de niveles en el
sitio del levantamiento para realizar alguna correlaciéon que permita definir los pardmetros con respecto a las cotas de
disefio. También es importante hacer una correlacién temporal entre el registro de niveles en cada sitio de muelle con el
registro de mareas de acuerdo con la estacion mas cercana.

Es necesario conocer si las margenes o riberas donde se ubicaran las instalaciones del muelle y obras complementarias
estan expuestas a problemas de erosion o socavacién que pudieran ponerlas en peligro. Por ello, el Consultor revisara la
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informacion existente y realizara las mediciones complementarias que sean necesarias sobre el estado actual de las
margenes, velocidad y orientacion de las lineas de corrientes, variacion de los niveles de agua, problemas de
sedimentacion etc., con el fin de considerar en el disefio de los muelles € instalaciones complementarias, las obras de
proteccion de riberas y margenes que sean necesarias para contrarrestar cualquier efecto negativo que pudiera afectar al
proyecto.

El Consultor debe utilizar tecnologia de punta para los muestreos de sedimentos y medicion de corrientes, oleajes y
mareas. Debe presentar certificados de mantenimiento y calibracion de los instrumentos y realizar los analisis de muestras
en laboratorios igualmente certificados.

Se deberan tomar muestras de los materiales que conforman el lecho del canal de aproximacion a los sitios de estudios y
disefios definidos para cada municipio, en nimero y cantidad (que el Consultor propondra en el subproducto 1.1) en
diferentes secciones representativas a lo largo del canal de aproximacion, a las cuales se les debera obtener en laboratorio
la respectiva curva granulométrica, la que sera aplicada a la caracterizacién del lecho y al estudio de la capacidad de
transporte de sedimentos.

El Consultor, en acuerdo con la Interventoria, realizar la cantidad de aforos de sedimento en suspensién que sean
requeridos, en secciones representativas para la obtencion en laboratorio de la granulometria, peso especifico y
concentracion del material suspendido en la matriz agua- sedimento. Los aforos sélidos deben acompafiarse de aforos
liquidos para construir relaciones de caudal sélido — vs- caudal liquido. Esta actividad podra ser limitada o suspendida si,
en consenso, los especialistas de la Consultoria e Interventoria deciden que el material en suspension no es significativo
en el desarrollo de los procesos morfoldgicos del canal navegable de aproximacion al muelle.

Para la sefalizacion de la via navegable, el Consultor debe conocer el pronéstico de mareas para asociarlo al tiempo de
servicio y establecer los tramos criticos por baja profundidad de las rutas principales o de recorrido mas acostumbrado,
para ser sefializados y analizar rutas alternas en periodos de bajamar. Asi mismo realizara las observaciones de
navegacion entre los muelles de los municipios y las bocanas y entre los muelles y la entrada a los esteros para el disefio
de la sefalizacion.

El Consultor entregaré un informe describiendo los trabajos de campo realizados detallando fechas, horas, personal a
cargo, metodologias aplicadas, resultados obtenidos, equipos utilizados con sus certificados de calibracidn si corresponde,
esquemas de localizacion de los sitios de mediciones y muestreos, los resultados de ensayos de laboratorio e in situ y las
fotografias o videos de los sitios y actividades de campo realizadas, para los sitios del proyecto de cada uno de los
municipios y para la via navegable.

Subproducto 6.3. Geotecnia y fuentes de materiales.

El Consultor adelantara la exploracion del subsuelo, de acuerdo con el estudio morfolégico y considerando los demas
aspectos técnicos, sociales y ambientales y, una vez definidos los sitios de disefio en cada uno de los municipios, procedera
a realizar los trabajos de campo de acuerdo con la naturaleza de los suelos y el tipo de obras previstas de acuerdo con el
andlisis preliminar. Se deben realizar toma de muestras, apiques, registro de unidades estructurales y todos aquellos
necesarios para realizar los estudios y definir lo parametros de disefio: capacidad portante, susceptibilidad a la erosién por
la accion del rio, estabilidad geotécnica de los taludes, tipo de cimentacién para las estructuras, entre otros.

El alcance fundamental de los estudios de geotecnia es presentar el andlisis geotécnico y el andlisis de estabilidad de las
areas de disefio en cada municipio, definiendo mapas de zonificacion geotécnica, estableciendo parametros
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geomecanicos, perfiles estratigraficos, niveles piezométricos, condiciones de deformabilidad, y demas aptitudes
geotécnicas del area de influencia.

Debera evaluar la exploracién geotécnica y los estudios existentes y realizar investigaciones de suelos y perforaciones
para corroborar y complementar la informacion existente, asi como determinar la estratigrafia y la caracterizacion de los
materiales que permitan el disefio de la cimentacion de las estructuras (capacidad portante, presencia de material
licuefactable y asentamientos, principalmente).

Como complemento a los sondeos o perforaciones para la exploracién del suelo de fundacion, se podran emplear métodos
indirectos como sondeos geoeléctricos o lineas sismicas, lo cual sera acordado con la Interventoria.

Las exploraciones que se lleven a cabo deberan ser suficientes para definir en los estratos conformados por suelo: espesor
de los estratos, clasificacion e identificacion de los suelos, propiedades de ingenieria pertinentes (resistencia el esfuerzo
cortante, compresibilidad, rigidez, expansion o colapsabilidad).

Es necesario que el consultor realice los trabajos de campo (perforaciones), con los equipos requeridos que garanticen la
profundidad minima de cada uno de los sondeos. Estos equipos deben usar tecnologia de punta con el fin de minimizar
las incertidumbres y tiempos de exploracién. Se debera presentar el certificado de calibracién y mantenimiento de estos.
De igual forma los laboratorios donde se realizaran los andlisis de muestras deberan ser certificados y tener equipos
especializados.

En cada investigacion se deberan realizar ensayos de penetracion estandar (SPT) y en donde la consistencia de los
materiales lo permitan, se recuperaran muestras inalteradas para la determinacién de los parametros de resistencia y
deformabilidad del suelo.

En el informe del estudio de suelos deben anexarse todos los registros de perforacion debidamente referenciados en
cuanto a cotas y coordenadas.

Para determinar las caracteristicas del subsuelo se debera tener en cuenta la descripcion geoldgica del sitio de estudio
indicando los tipos de rocas predominantes y su disposicion estructural. Adicionalmente, deberan realizarse ensayos de
laboratorio como son granulometria y limites de Atterberg, humedad natural, resistencia y deformacion a lo largo del perfil
del suelo, entre otros.

Igualmente, de requerirse, se realizaran los ensayos necesarios para conocer la resistencia y deformacion o
compresibilidad del suelo de fundacion, anexando los resultados de resistencia de la roca (compresién simple) cuando se
vaya a apoyar la cimentacion en ella.

Las muestras de suelo deberan clasificarse utilizando el sistema de clasificacion de suelos (USC) y las rocas se describiran
incluyendo identificacién, grado de fracturamiento y demas informacién Util desde el punto de vista de ingenieria,
condenséndola en perfiles estratigraficos.

También debera evaluar en terreno la estabilidad de las margenes o riberas que se encuentran en las inmediaciones donde
se instalaran las instalaciones del muelle y las obras complementarias en cada municipio, con el fin de determinar, si es
necesario, incluir en el proyecto obras de proteccion o mejoramiento y de ser asi, definir cuél seria el sistema de proteccién
0 mejoramiento mas adecuado, asi como las dimensiones del tramo de la margen o ribera a proteger.
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Adicionalmente, el consultor debera visitar y caracterizar las fuentes de materiales mas importantes en la zona del Pacifico
sur, para lo cual elaboraré las fichas de inventarios correspondientes que registren informacién de propietario, ubicacion
geografica, tipos de materiales con sus granulometrias, resultados de pruebas de resistencia y otros ensayos de laboratorio
certificados, copia de los permisos mineros y ambientales, lista de precios unitarios, registro fotografico y demas
informacién relevante. También debe analizar la ubicacion de los posibles sitios para la disposicién del material sobrante
de las obras.

Para la sefializacion de la via navegable, el Consultor realizara estudios de caracterizacion de los suelos en la medida
de lo necesario para la instalacién, hinca o empotramiento de los elementos de fijacion de las sefiales y si es necesario
realizara apiques o exploraciones in situ.

El Consultor entregara un informe de los trabajos de campo de tipo geotécnico que haya realizado, con la descripcion de
fecha, hora, ubicacidn, tipo de ensayos, equipos y personal utilizados, resultados de laboratorio, registros fotogréaficos y
otros analisis realizados, incluyendo los informes de visita a las fuentes de materiales de la region Pacifico sur.

Subproducto 6.4. Ambientales.

Para el desarrollo del proyecto, se deberén considerar diversos estudios ambientales orientados a prevenir, mitigar y
controlar los impactos negativos que puedan generarse sobre el entorno natural y sociocultural. Entre estos se incluye la
elaboracion de una Guia de Gestion Ambiental Interna, que contemple la identificacion de impactos, asi como la
formulacién de planes y programas de manejo ambiental alineados con la normativa vigente.

Adicionalmente, si el ICANH considera pertinente se debera implementar un Programa de Arqueologia Preventiva, de
acuerdo con los lineamientos de esta entidad, para garantizar la proteccion del patrimonio cultural en el area de
intervencion. También sera necesario contar con un Estudio para la sefializacion ambiental de la via navegable, que
permita orientar el transito responsable y seguro por los cuerpos de agua, en armonia con los ecosistemas acuaticos y
riberefios. Finalmente, debera realizarse un Estudio de Capacidad de Carga Turistica, con el fin de determinar el nimero
maximo de visitantes que puede recibir la zona sin comprometer su integridad ambiental y cultural, asegurando la
sostenibilidad del uso turistico propuesto.

Subproducto 6.5. Prediales y sociales.

El Consultor adelantara los estudios de campo de verificacion predial en el sitio seleccionado para el muelle e instalaciones
complementarias de cada municipio, que sean necesarios para confrontar los certificados de tradicién, los estudios de
titulos investigados y la informacion catastral disponible, con la ubicacion fisica de los predios, realizando el contacto con
el propietario u ocupante, en caso que lo hubiere, identificando linderos y puntos de referencia en el terreno, que permitan
tener la seguridad de la delimitacién real de los mismos para lo cual, si es necesario, se adelantaran verificaciones
topogréficas de los predios con sus construcciones y mejoras en caso de existir, que permitan la elaboracién de las fichas
prediales correspondientes, acompafiadas con los registros documentales y fotogréficos complementarios. La gestidn
predial en terreno debe estar siempre acompafiada y coordinada con la gestién social de la Consultoria, de la Interventoria
y del P.AFONTUR.

De identificarse la presencia de grupos étnicos y a través de lineamientos del Plan de Pueblos Indigenas debera desarrollar
las actividades de relacionamiento que se requiera.
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El Consultor debera identificar la dindmica social y cultural del territorio, con especial detalle en el area de influencia del
proyecto en cada municipio y en la via navegable a sefializar, y fomentar los espacios de participacion e integracion de la
comunidad a través de grupos focales segin lo indica del documento del Plan de Informacién, Comunicacion y
Participacién (PICP), ademas todos estos aportes deben ser incluidos en los documentos sociales requeridos.

Subproducto 6.6. Accesos terrestres y servicios publicos.

El Consultor adelantara los trabajos de campo en las vias de acceso al sitio del muelle en cada municipio, consistentes en
levantamientos topogréficos, inspecciones visuales e inventario detallado del estado de las vias (estructuras y
subestructuras, drenajes, pontones, alcantarillas, sefializacién existente, y demas elementos).

También se haran verificaciones en campo de la disponibilidad de servicios publicos de provisidn de agua, de alcantarillado
pluvial y sanitario, energia, gas, alumbrado publico, telecomunicaciones y otros, en las zonas de influencia del sitio
seleccionado para el muelle cada municipio, haciendo un inventario georreferenciado de las redes, acometidas, medidores,
estructuras y demas elementos fisicos existentes.

Se adelantaran las gestiones antes las entidades que tengan a cargo la administracion y operacién de los servicios publicos
en cada municipio para confirmar la informacion sobre disponibilidad actual y futura de dichos servicios y del estado de su
infraestructura y operacion, para el disefio de la conexidn de estos a las dreas complementarias de los muelles.

Producto 7. Estudios y disefios

Se compone de los siguientes subproductos:

L Estudios bésicos:
. Estudios geoldgicos, geomorfoldgicos y geotécnicos.
. Estudios hidroldgicos e hidraulicos.

- Analisis geomorfoldgicos de dinamica fluvial.
- Analisis de niveles y mareas para el disefio del muelle.
- Modelacion hidraulica.
- Anédlisis de sedimentacion.
- Analisis de socavacion.
- Andlisis de drenajes.
- Estudios del canal de acceso.
- Conclusiones y recomendaciones de estudios hidrolégicos e hidraulicos.
. Estudios nauticos y de buque de disefio.
Disefios arquitectonicos y urbanisticos.
Disefios estructurales y cimentaciones.
Disefios eléctricos, hidraulicos y sanitarios.
Disefios de vias y accesos terrestres.
Gestion ambiental.
. Guia de Gestion Ambiental Interna (identificacion de impactos, planes y programas).
. Programa de Arqueologia Preventiva — ICANH.

Carrera 7 No. 26 — 20 Piso 7 — 9 -24 Edif. Tequendama Pagina 27 de 75
Bogota D.C. — Colombia Pbx: 601 616 60 44 www.fontur.com.co Codigo: FCOI -01
Version: 01

Vigencia: 18 de junio de 2024


http://www.fontur.com.co/
http://www.fontur.com.co/

&

Comercio, FONI“.,UME o,
Industria y Turismo
. Estudio para la sefializacién ambiental de la via navegable.
" Estudio de capacidad de carga turistica.
° Gestion social.
L Otros estudios y disefios:
. Estudios prediales.
. Estudios institucionales.
- Seguridad y Salud en el Trabajo.
. Disefio del marco operativo, funcional y legal para la actividad portuaria fluvial de los muelles e
instalaciones complementarias.
. Elaboracién del manual de mantenimiento de muelles e instalaciones portuarias.
. Estudios sobre adaptacion para esteros del Manual Unico de Sefializacion Fluvial.

Plazo de entrega maximo: es a los seis (6) meses de la firma del acta de inicio.

El Consultor debe entregar el producto 6 completo por cada municipio, en forma secuencial, es decir entregar todos los
subproductos (7.1 a 7.8) agrupados por cada Municipio para que sean revisados y aprobados por la Interventoria
secuencialmente. La entrega del producto 6 del primer municipio se hara por tarde en la semana 26 contada a partir del
acta de inicio y se revisara con la Mesa Técnica, para recibir sus observaciones y sugerencias, las cuales seran aplicables
para las entregas de los demas municipios. Los siguientes municipios deben entregarse de forma secuencial, cada uno
maximo en las semanas 30, 32, 34, 36 y 38 contadas a partir del acta de inicio.

El Consultor debera desarrollar los estudios y disefios de los muelles en cada municipio cumpliendo lo establecido en los
“Requerimientos Técnicos para Estudios y Disefios Definitivos para la Construccidn de un Muelle de Pasajeros y/o Carga”
del INVIAS, en lo que tiene que ver con metodologias, normas, modelaciones, analisis técnicos, utilizacién de software,
escalas de mapas y planos, manuales de operacidn y mantenimiento, y demas especificaciones técnicas.

Para la sefalizacion de la via navegable aplican los subproductos 6.1, 6.2, 6.3, 6.6 y 6.7, ademas de la propuesta de
modificacion del Manual de Sefializacion Fluvial del subproducto 6.8. Estos deben entregarse en forma agrupada a mas
tardar en la semana 32 a partir del acta de inicio.

Subproducto 7.1. Estudios basicos
. Estudios geolégicos, geomorfolégicos y geotécnicos.

El alcance fundamental de los estudios de geologia, geomorfologia y geotecnia consiste en desarrollar la descripcion de
las unidades lito-estratigraficas y geomorfolégicas del area de estudio seleccionada para el muelle de cada municipio,
incluyendo los anélisis de estabilidad, seguridad, obtencién de materiales de construccion, disposicién de materiales
sobrantes de excavacion, asi como la generacion de los aportes desde el area de estudio hacia el area encargada de
desarrollar los estudios correspondientes a la gestion ambiental y social.

El Consultor debera complementar y actualizar la informacién existente, y estudiar y evaluar la geologia y geomorfologia
de las condiciones técnicas generales que presenten los sitios seleccionados en cada municipio para la implantacion del
muelle e instalaciones portuarias complementarias, asi como las de las margenes del rio en otros sitios aledafios de los
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mismos, en las cuales se considere que por tener relacion directa, pudieran determinarse zonas geolégicamente inestables
o0 que configuren condiciones desfavorables que puedan afectar la estabilidad de las obras o las operaciones propias de
la instalacion portuaria.

La descripcion geomorfologica incluye la localizacion y descripcién de las siguientes geoformas: barras, meandros
abandonados, diques naturales, zonas pantanosas detras de los diques, terrazas, etc.

El alcance de los estudios geoldgicos, geomorfoldgicos y geotécnicos detallados de la zona de influencia de los estudios
y principalmente del canal de aproximacion al muelle de cada uno de los sitios seleccionados en cada municipio, es el de
identificar todos los problemas de inestabilidad que se puedan presentar para la ejecucion y operacion de las obras y que
pongan en riesgo la estabilidad de estas.

Para el desarrollo del informe de estos estudios, el Consultor recurrira al analisis de planchas geoldgicas regionales, foto
interpretacidn y/o procesamiento digital de imagenes de satélite que permitan identificar las diferentes zonas.

Con los resultados de los trabajos de campo geotécnicos, debe realizar los estudios correspondientes a estabilidad de
taludes, capacidad portante de los suelos, licuacién de suelos, resistencia a procesos erosivos, analisis de socavacion,
insumos fundamentales para el disefio del tipo y geometria de las estructuras a definir para la cimentacién en los sitios
seleccionados en cada municipio.

Para efecto del disefio definitivo, el consultor debera determinar los sitios de fundacion con todas sus caracteristicas, asi
como las posibles fuentes de materiales, desarrollando los analisis de estabilidad y seguridad que sean requeridos.

Deben correlacionarse los resultados de los estudios hidraulicos e hidrolégicos contenidos en los volumenes
correspondientes, referidos al calculo de la socavacién general y local del area de estudio, presentando los resultados
obtenidos, los cuales se tendran en cuenta para definir el sistema de cimentacion y su profundidad. Es importante que se
tenga claridad del perfil de socavacién en el area donde se plantean las obras.

En el andlisis geotécnico, se requiere evaluar diferentes alternativas de cimentacion, recomendando la solucién més viable,
indicando el tipo y profundidad de la cimentacion, previo analisis de la capacidad portante y deformacion, al igual que las
caracteristicas geométricas de la cimentacion; anexando la memoria de calculos, incluyendo gréficas y toda aquella
informacion que dé claridad al estudio. Los niveles de cimentacion para las diferentes estructuras se deberan presentar en
cotas.

El estudio geotécnico incluye ademas el andlisis de estabilidad de las estructuras de contencion, asi como el andlisis
sismico sobre las estructuras. En el caso de cimentaciones profundas se debera efectuar un analisis de resistencia frente
a cargas laterales.

En caso de que se detecten situaciones especiales del suelo de fundacion, como la presencia de suelos organicos,
expansivos, suelos susceptibles de licuefaccion o cualquier otro estado que implique inestabilidad de las estructuras, se
indicara su ubicacion y se daran recomendaciones especificas sobre el tratamiento que debe recibir este suelo en
particular.

Igualmente serd necesario determinar las condiciones requeridas para garantizar las excavaciones temporales y
permanentes necesarias para la implantacion de la estructura proyectada, incluyendo las obras de contencién que se
requieran para tal fin.
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El consultor presentara en forma clara y concisa un informe de conclusiones y recomendaciones de los estudios
geoldgicos, geomorfoldgicos de ingenieria y geotecnia a nivel de Fase Il para cada el proyecto portuario de cada municipio,
que incluya los resultados de toda la investigacion.

Se presentaran en forma sucinta para cada uno de los municipios, las caracteristicas fisicas del suelo y los parametros de
resistencia al corte y deformacion al igual que los resultados alcanzados en el estudio referentes a: tipo, profundidad y cota
de cimentacion, dimensiones y nimero de elementos, magnitud de la profundidad de socavacién, valor de la capacidad
portante y parametros de deformacién vertical y horizontal.

Para la sefializacién de la via navegable, el Consultor presentara un informe de la caracterizacién de los suelos para la
instalacion, hinca o empotramiento de los elementos de fijacién, en los puntos y tramos seleccionados para ubicar las
sefiales y los resultados de los apiques o exploraciones en terreno que haya realizado.

El Consultor dara recomendaciones del proceso constructivo y de cualquier otro aspecto que se considere conveniente
para cumplir satisfactoriamente con el objetivo del sistema.

Se anexaran los mapas, esquemas, registros fotograficos, memorias de célculo, modelaciones y demas analisis
explicativos que complementen el informe principal.

. Estudios hidroldgicos e hidraulicos.

El objeto de los estudios hidrologicos e hidraulicos es el dimensionamiento y disefio del muelle, de las estructuras de
drenaje y de proteccion apropiadas utilizando los niveles y caudales obtenidos en el estudio hidroldgico, de tal manera que
se defina el tipo de muelle mas conveniente, asi mismo la evacuacion eficiente de las aguas que puedan afectar la
estabilidad del muelle y sus instalaciones complementarias y ademas el disefio del canal de aproximacion al muelle de
cada municipio.

El Consultor adelantara los analisis a que haya lugar para obtener por los métodos hidrolégicos convencionales los niveles
del rio y el efecto de la marea para la definicion del tipo de muelle que se debe adoptar, su disefio hidraulico, el disefio de
las obras de proteccion de las instalaciones del muelle, los caudales de disefio de las obras de drenaje que se requieran
establecer tanto para las instalaciones complementarias del muelle como de los accesos para cada uno de los municipios.
De igual manera, a partir de la estacion climatolégica mas representativa del area con los registros histéricos completos
disponibles del IDEAM u otras entidades, se adelantaran los estudios que permitiran conocer las condiciones climatol6gicas
mas relevantes que encontrara en el area como son: precipitacion, temperatura, humedad relativa, vientos, brillo solar, etc.

Andlisis geomorfoldgicos de dinamica fluvial.

Los estudios geo - morfoldgicos de dinamica fluvial explicaran la dinamica evolutiva de las corrientes de una zona en
general, con el objetivo de ubicar y adoptar las obras de prevencidn, control y correccién méas convenientes.

El Consultor debera determinar las condiciones topogréficas, morfol6gicas e hidrolégicas de cada una de las cuencas y
subcuencas aferentes al muelle en cada municipio, determinando entre otros el area de drenaje, pendiente de la cuenca 'y
del cauce principal, coeficiente de escorrentia, tiempo de concentracién, vegetacién, tipo y uso del suelo, etc.

El Consultor debera realizar un analisis multitemporal de las condiciones morfoldgicas y disefiar las obras de prevencion y
proteccion necesarias para evitar su dafio. Para tal efecto se deberan utilizar aerofotografias, imagenes de satélite,
estudios previos y demas informacion que le permita realizar el andlisis del comportamiento de los cauces.
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Andlisis de niveles y caudales para el disefio del muelle.

A partir de informacion de estaciones limnigraficas cercanas sobre la misma corriente 0 apoyados en modelos hidroldgicos,
el Consultor establecera la variacién de niveles espaciotemporal para determinar los parametros de disefio, cotas de
niveles maximos y minimos.

El Consultor analizara la fluctuacion de los niveles a nivel horario del rio en el area de influencia del muelle en cada
municipio, considerando la incidencia de la marea que para la zona del Pacifico sur del pais es de tipo semidiurno. Para
esto se debera consultar y obtener la informacion de las series de registros horarios de la marea representativa del Pacifico
colombiano (maredgrafos) en entidades publicas o privadas como el IDEAM, INVEMAR, etc.

La razdn de estos analisis radica, principalmente en que la gran diferencia entre la maxima pleamar (fin de la creciente del
mar) y la minima bajamar (fin del reflujo del mar), aunada a la profundidad del cauce de cada rio en el area definida para
la instalacion portuaria, sera determinante para definir el tipo de muelle que el Consultor debera disefiar (muelle flotante,
muelle fijo, etc.), de tal manera que la altura del muelle, no quede muy alta para el embarque/desembarque, en caso de
bajamar, o que el muelle pueda ser inundado, en caso de pleamar, 0 que se quede sin operacién durante todo el tiempo
debido a la imposibilidad de arribo de las embarcaciones. El muelle disefiado debe garantizar la correcta operacion ante
diferentes condiciones de nivel.

Para la seleccién y disefio del tipo de muelle que se deba adoptar para cada municipio, es de primordial importancia
considerar ademas de las diversas fuerzas externas producidas por la accién del viento, mareas y demas factores
ambientales, las corrientes del rio a las cuales estara sujeta tanto la estructura del muelle como las embarcaciones durante
las maniobras de embarque o desembarque de carga, de pasajeros y de tareas de amarre.

Entre otros aspectos, el Consultor con sus especialistas evaluaran y justificaran su localizacién, cuantificaran los caudales
de disefio para diferentes periodos de retorno, analizaran los levantamientos topograficos y batimétricos, los estudios de
suelos para caracterizar la granulometria del lecho con la cual se determinara la rugosidad de la corriente y se calculara
la socavacion; analizaran y evaluaran, la dinamica del rio en cada municipio.

Para los estudios de seleccion del tipo de muelle, se utilizara las referencias bibliograficas disponibles sobre el tema que
el Consultor considere apropiadas para el disefio de este tipo de obra.

En el caso que la alternativa seleccionada para el muelle e instalaciones complementarias objeto de este estudio
correspondan a las instalaciones que actualmente operan como muelle para la atencién de embarcaciones, el Consultor
debera adelantar un inventario, inspeccion, analisis y diagnostico de las estructuras existentes con sus correspondientes
andlisis de patologias estructurales, con el fin de tener una evaluacion del estado y funcionamiento de este sistema, para
asi conceptuar, recomendar y disefiar las intervenciones, y/o acciones preventivas, y/o acciones de mejoramiento de la
misma, para garantizar su funcionalidad y estabilidad.

A partir de la informacién hidrométrica tomada en campo, el Consultor determinara el comportamiento de las corrientes
para diferentes condiciones de nivel y caudal y analizara en detalle el comportamiento de las profundidades en el sitio del
muelle de cada municipio a partir de un analisis espaciotemporal.

De alli se deben obtener las cotas de disefio y en concordancia con el modelo digital de terreno continuo, establecer
areas de maniobra, atraque y fondeo de las embarcaciones. También debera definirse la estabilidad del cauce y los
cambios que en él se producen en el area de influencia del terminal portuario para cada uno de los municipios.
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El modelo digital de terreno continuo, lo debe generar el Consultor ensamblando la topografia y batimetria, ambas
referidas a msnm.

Modelacion hidraulica.

El Consultor realizara la modelacién hidraulica-matematica, para lo cual el especialista debera soportar claramente los
parametros de alimentacion del modelo y las fronteras para el inicio de la corrida del programa acorde con el tipo de
régimen seleccionado, el cual igualmente debe estar plenamente justificado.

La modelacion debe considerar las fronteras de desborde en las secciones transversales, asi como la inclusion de controles
que eviten distorsionar las condiciones del flujo en la seccion del canal de aproximacion al muelle en cada municipio. Para
una mejor visualizacion de los resultados de la modelacién hidraulica-matematica, el Consultor mostrara en una
representacion grafica la variacion de los niveles para las diferentes mareas, con el fin de verificar la instalacién de las
obras en la zona de influencia directa del proyecto. Los resultados de la modelacién hidraulica permitiran al especialista
definir el tipo de estructura hidraulica para el muelle de cada municipio, considerando las condiciones de navegabilidad del
rio. El especialista entregara la posicién y dimensionamiento de la estructura hidraulica para cada municipio y de requerir
mayores estudios de otros especialistas los solicitara.

Para garantizar los resultados de la caracterizacion hidraulica, el especialista debera indicar cuales son los criterios de
calibracién del modelo, de tal forma que los pardmetros dindmicos mas relevantes generados por el programa utilizado,
principalmente las velocidades medias del flujo y los niveles de agua sean coherentes a los que se presentan en el prototipo
en las mismas condiciones. El especialista debe verificar estos mismos pardmetros con los resultados de la informacion
de campo segun aforos, lineas de corriente y huellas de mareas altas referenciadas topograficamente.

Andlisis de sedimentacidn.

Teniendo en cuenta que la operatividad de los muelles esta en funcién de la profundidad con la que cuente los accesos y
areas de operaciones, es necesario determinar si dichas areas estaran expuestas a problemas de sedimentacion.

El Consultor deberd complementar la informacion existente de corrientes, oleaje y mareas a lo largo del canal de
aproximacion en estudio, como insumo para la construccion, calibracién y validacién de modelos matematicos y establecer
las caracteristicas del material del lecho y en suspension representativa del area del muelle que se requieran para modelar
el transporte de sedimentos.

Tomando como referencia el levantamiento batimétrico de los estudios llevados a cabo a través del Contrato N° 3979 de
2013 por el INVIAS y los resultados del nuevo levantamiento, el Consultor evaluara la sedimentacion del cauce. De los
resultados de estos analisis, presentara las recomendaciones sobre requerimientos de dragados o para el mantenimiento
del cauce en la zona de aproximacion al muelle de tal manera que se garantice el calado requerido, considerando la
embarcacion de disefio en cada uno de los municipios.

Asi mismo, estos analisis se deberan complementar con los analisis de transporte de sedimentos del rio, teniendo en
cuenta las diversas metodologias existentes para estimar el transporte de arrastre del lecho (bed load transport), etc. Para
el desarrollo de estos andlisis se empleara informacién secundaria y primaria recolectada por el Consultor en campo.

Como resultado del estudio de sedimentacion del cauce y del transporte de sedimentos, el Consultor debera presentar
gréficamente a lo largo del canal navegable de aproximacion al muelle en cada municipio, la capacidad de transporte de
sedimentos en diferentes secciones transversales utilizadas para dicho analisis, definiendo tanto las zonas potencialmente
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en proceso de agradacion o sedimentacién como las de degradacion o erosidn y en general identificar puntos criticos para
sugerir acciones que mitiguen este proceso, presentando las recomendaciones a que haya lugar.

Andlisis de socavacion.

El Consultor realizara los estudios de socavacion determinando las profundidades criticas de tipo erosivo inducidas por las
corrientes, la socavacion general y la local inducida por las diferentes estructuras que se proyecten en el rio y sus
margenes.

El consultor presentara las formulas mas adecuadas a la morfologia de la zona que permitan conocer la profundidad de
socavacion, a todo lo ancho del lecho, en la zona definida de influencia, en el lugar seleccionado para la construccion de
la obra, y/o en un punto en particular donde exista un obstaculo y/o en las orillas del rio.

Andlisis de drenajes.

Para las instalaciones complementarias al muelle y obras de proteccion, se determinaré la localizacion de las obras de
drenaje y subdrenaje, como resultado del analisis de las condiciones geoldgicas, geomorfoldgicas, hidraulicas, cobertura
vegetal, uso del suelo y por condiciones antropicas.

El Consultor debera calcular las curvas intensidad — duracién — frecuencia representativa del proyecto para diferentes
periodos de retorno. Estos analisis son esenciales para la determinacion de los caudales para las obras menores de
drenaje a proyectarse en el area de las instalaciones complementarias al muelle. La determinacién de los periodos de
retorno con los cuales se deben calcular el tipo de estructura se encuentra establecido en el Manual de Drenaje para
Carreteras del INVIAS o su equivalente, que se encuentre vigente al momento de los estudios.

Se presentaran las metodologias y analisis empleadas por el Consultor para la determinacion de los caudales hasta el sitio
del muelle, ya sea a través de modelos lluvia — escorrentia o estudios regionales de crecientes para cuencas hidrograficas
que sean hidrolégica y climatolégicamente homogéneas, en el supuesto que no existan informacion directa de esta variable
para los rios de cada municipio.

Debido a la diversidad de formulas con que cuenta la hidrologia para el célculo de caudales y que son aplicables en gran
parte dependiendo del razonamiento del ingeniero, el Consultor debera justificar la metodologia utilizada estableciendo
sus ventajas y criterios de seleccion.

Se presentaran las distribuciones de frecuencia mas adecuadas para los analisis de los fendmenos de lluvia, caudal,
temperatura, etc., indicando finalmente el método de prediccion adoptado. Esta labor es de gran importancia, puesto que
cuantifica un fendmeno que incide directamente en el dimensionamiento de las obras.

El estudio contemplard un andlisis del subdrenaje primordialmente en todos los sitios donde haya evidencia de agua
subterranea. El Consultor en este capitulo debera garantizar la evacuacién del agua existente en el suelo o la infiltrada
para dar estabilidad a la estructura del muelle e instalaciones portuarias complementarias y a los taludes del érea de
influencia.

Se presentaran recomendaciones y disefios especificos para los taludes aferentes a la estructura. Asi como en las zonas
de disposicidn de sobrantes de excavacion, zonas proyectadas para campamentos, fuentes de materiales, zonas de
acopio, etc. El Especialista Hidraulico del Consultor deberd trabajar este capitulo con el Gedlogo y Especialista en
Geotecnia.
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Estudios del canal de acceso.

El Consultor definira y disefiara el canal de aproximacién al muelle, que permita la navegacion continua y permanente por
las embarcaciones tipo, caracterizadas para el proyecto, que satisfagan la demanda de carga, transporte de pasajeros,
transporte de semovientes, carga doméstica y regional proyectada para cada municipio.

Tomando como principal referente los estudios realizados por el INVIAS a través del contrato N° 3979 de 2013, las rutas
definidas en los estudios de referencia existentes en la region o alguna otra entidad y la informacién tomada directamente
en campo, el Consultor debera definir y disefiar un canal navegable de aproximacién al sitio seleccionado en cada
municipio para el muelle, mediante el cual se garantice la navegacion por el mismo, y acceso en las diferentes condiciones
de nivel de aguas a lo largo del afio.

Asi mismo, el Consultor tendra en cuenta dentro del disefio del canal de aproximacién al muelle de cada municipio, entre
otros aspectos, lo siguiente: la embarcacion tipo, la zona de maniobras o punto de amarre de la embarcacion si se requiere
y las profundidades necesarias para el atraque de las embarcaciones.

Conclusiones y recomendaciones de estudios hidrolégicos e hidraulicos:

El Consultor debera presentar un resumen conciso de todos los resultados encontrados a través de los estudios
hidrolégicos e hidraulicos para cada municipio, asi como para sefializacion de la via navegable, incluyendo aquellos que
requieran de su utilizacion en otras especialidades, las conclusiones y recomendaciones correspondientes.

El Consultor debera presentar los respectivos planos batimétricos, de trayectorias de corrientes, de localizacién de las
obras hidraulicas de proteccion del muelle, de drenaje de las instalaciones complementarias y sus accesos, de disefio
hidraulico del muelle, etc., debidamente georreferenciados y a una escala adecuada definido por los criterios del disefiador
y con aprobacion por parte de la Interventoria, para cada uno de los municipios.

El Consultor debera entregar todas las memorias de calculo, incluidos los procesamientos realizados en los programas de
computador establecidos en el plan de trabajo, la metodologia de analisis y los resultados obtenidos.

El Consultor entregara planos de planta, perfiles y secciones transversales, debidamente georreferenciados indicando
puntos de control topografico.

. Estudios nauticos y de buque de disefio.

El Consultor debera analizar y actualizar la informacion disponible respecto de las embarcaciones que normalmente llegan
a cada uno de los municipios y las que pudieran llegar a futuro acorde con las condiciones de navegabilidad en los rios,
para poder definir y establecer las caracteristicas de la embarcacion de disefio, que se requiere para el disefio del muelle
en cada una de las localidades y para la sefializacion de la via navegable.

Con el fin de definir la embarcacién tipo de disefio, el Consultor tendra en cuenta el estudio adelantado por el INVIAS a
través del Contrato N° 3979 de 2013, para los muelles de los municipios de Narifio considerados y para la sefializacion de
la via navegable.

Los estudios tienen como propésito definir y caracterizar la embarcacion que sea idénea para transitar por el canal de
aproximacion navegable al muelle, conceptualizado de acuerdo con las condiciones particulares y geomorfolégicas del rio
en cada municipio, y con base en estas, configurar la flota tipo, capaz de satisfacer la demanda de transporte de carga y
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transporte de pasajeros, bajo parametros de eficiencia, productividad, seguridad y calidad del servicio. Para el buque de
disefio se debe determinar la eslora, la manga y el calado.

Asi mismo, el Consultor debera realizar los ajustes necesarios, con nueva informacién de tal manera que el muelle que se
instale en cada uno de los municipios pueda atender sin restricciones a las embarcaciones actuales y las que se proyecten.

Por lo anterior, el Consultor debera definir el disefio de la embarcacion tipo para la operacion en el muelle, segin las
condiciones particulares de la zona, la demanda de transporte de pasajeros y de carga; también se contemplaran las
magnitudes y caracteristicas de la carga a transportar en cada uno de los municipios. EI Consultor utilizara los resultados
de conteos y/o aforos de embarcaciones en cada municipio obtenidos en el subproducto 3.2., para las condiciones actuales
de operacion, y con las proyecciones de volimenes de embarcaciones que sean necesarias.

Adicionalmente el Consultor realizard los estudios y disefios nauticos de las maniobras que deben realizar las
embarcaciones a los muelles disefiados para cada municipio, tanto para el atraque como para el desatraque, que incluya
definicion de zonas de espera para cumplir procedimientos de enturnamiento y prioridades, en un contexto de seguridad
para el trafico fluvial. Elaborara un protocolo dirigido a los capitanes y pilotos de las embarcaciones, para las maniobras
que deben realizar en las zonas de los muelles e instalaciones portuarias en cada uno de los municipios, el cual formara
parte del Marco operativo, funcional y legal para la actividad portuaria fluvial de los muelles e instalaciones
complementarias que se describe en el subproducto 6.8 de los presentes Términos de Referencia.

Se tendran en cuenta los estudios nauticos de maniobras y de buques de disefio para la sefializacién de la via navegable
tanto en las zonas de influencia de los muelles de cada municipio como en los tramos criticos de las rutas principales de
recorridos mas acostumbrados y en las rutas alternas (calados, curvaturas, velocidades, anchos de canal, etc.) de la via
navegable.

Subproducto 7.2. Disefios arquitectonicos y urbanisticos.

A partir de un analisis de espacios requeridos para las diferentes actividades conexas a la naturaleza del proyecto y con
base en la informacion catastral, el Consultor debe definir necesidades y disponibilidad de areas para el disefio de las
obras complementarias a la actividad de transporte intermodal fluvial y terrestre, incluyendo zonas de futura expansion si
se requieren, para cada municipio.

El consultor realizara el disefio arquitectdnico para las zonas de acceso, muelle e infraestructura de servicio
complementario y de soporte al muelle de cada municipio, teniendo en cuenta todos los parametros y recomendaciones
para cada una de las especialidades del estudio, con el fin de garantizar condiciones adecuadas de estabilidad y
funcionamiento.

Los estudios y disefios de infraestructura de servicio complementaria de soporte al muelle, y de su &rea perimetral, para
cada municipio, buscaran una distribucién adecuada, arménica de los espacios y sus usos (optimizacién y buen empleo
de éreas), involucrando componentes como accesibilidad, ubicacion, formas, iluminacién natural y artificial, contexto
natural (relacién con el rio y zona de ribera), ventilacién natural, entre otras; asi se busca minimizar el impacto generado
por la interaccion entre el muelle, el &rea de influencia y la poblacién existente.

En el caso que se requiera contar con muelles especializados (para pasajeros y otro para carga) los sitios de atraque de
los dos tipos de embarcaciones deben considerar espacios suficientes para que no haya interferencia entre las dos
actividades ni riesgos de colision entre las embarcaciones y se ofrezca total seguridad para todos los usuarios.
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El muelle de carga debe contemplar un acceso adecuado para el abordaje y descenso de los pasajeros que también
utilizan este servicio, cuando se trata de embarcaciones mixtas (carga y pasajeros).

El Consultor, a partir del diagnéstico de la dinamica de transporte fluvial en cada municipio y el transito promedio de carga,
debera evaluar la necesidad de considerar un equipo mecanizado con capacidad adecuada para facilitar el cargue y
descargue de las embarcaciones de cabotaje, que sea fijo, por lo que la longitud del muelle debe ser tal que la embarcacién
se pueda desplazar manteniendo amarres seguros de tal forma que la gria pueda realizar su labor. De ser requerido este
equipamiento, se deben realizar los analisis hidraulicos, arquitecténicos y estructurales correspondientes para su
funcionamiento, operatividad, seguridad y estabilidad.

El proyecto pretende activar econdémica y socialmente la regidn, una vez entre en operacién el muelle, por tal razén se
debe prever el aumento de la poblacion flotante relacionada con este servicio.

El consultor realizara su trabajo recopilando la siguiente informacién, consultandola en las distintas entidades:

° Planchas urbanisticas del area del proyecto.
o Analisis urbanisticos de la zona y su afectacion.
o Andlisis del Esquema o Plan de Ordenamiento Territorial y la reglamentacion urbanistica vigente.

La informacién recopilada sera analizada y evaluada de forma que permita definir los problemas, beneficios,
vulnerabilidades y potencialidades de la zona de estudio de cada municipio para realizar los proyectos
arquitectonicos.

Para formular los disefios el consultor debera tener en cuenta al menos los siguientes aspectos:

o Programa arquitectonico: Determinar los espacios destinados a los diferentes usos (servicios, circulacion,
permanencia, areas técnicas, accesos).

° Propuesta de paisajismo coherente con los elementos naturales presentes, materiales de la zona y la nueva
infraestructura.

o Propuesta de amoblamiento urbano de carécter local y que pueda involucrar a la sociedad.

o Tener en cuenta la infraestructura de servicios basicos y  demas elementos
complementarios.

o Considerar la conexion con malecones existentes o proyectados, cercanos al &rea del proyecto portuario.

o Tener en cuenta los lineamientos de las autoridades ambientales competentes.

o Tipo de materiales para las construcciones (considerando los materiales locales y su proteccidén ante
incendios).

o Realizar recomendaciones para el tramite de licencias y permisos de intervencion de espacio publico y de

litorales, ante las entidades que corresponda y la reglamentacion vigente en materia de espacio publico.

Los muelles y pasarelas deberan permitir el facil acceso a personas con discapacidad, ancianos, mujeres embarazadas y
mujeres con nifios, asimismo toda la instalacion del muelle y edificaciones complementarias debera contar con proteccién
y medidas de seguridad para evitar accidentes.
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Se realizara el andlisis de accesibilidad a través de un sistema que ofrezca seguridad, comodidad y uso adecuado, de
acuerdo con la Ley 361/1997 y las normas que la reglamentan, en especial el Decreto 1538 de 2005 y la Ley 1242 de
2008.

Se debe incluir el aspecto cultural de la poblacién como un criterio importante del disefio arquitectonico, y ademas toda la
infraestructura debe ser amigable y adaptada para los diferentes usuarios (adultos, nifios, discapacitados, mujeres
embarazadas, tercera edad, coches de bebés, etc.). En todas las instalaciones de servicios se deben primar los enfoques
diferenciales, por ejemplo, desde el enfoque de género considerar bafios exclusivos para mujeres; o desde el enfoque de
inclusién tener en cuenta los accesos adecuados para mujeres embarazadas y personas con movilidad restringida; de otra
parte, los centros de atencion deben ofrecer total privacidad.

El Consultor adelantara el disefio de la sefializacion necesaria para el correcto uso de las areas de muelles e instalaciones
complementarias en cada municipio.

Asi mismo definira la localizacién de luminarias en tal forma que se garanticen areas iluminadas y seguras.

La instalacion del muelle debera contar con facilidades de apoyo en tierra donde se ubicaran la oficina de control, venta
de tiquetes, oficina administrativa, sala de espera para pasajeros, area temporal para la carga, servicios sanitarios,
primeros auxilios y atencién de salud prioritaria, oficina institucional para la inspeccion fluvial y otra para la Policia, entre
otras, con dotacién de agua y desaglie, asi como, energia eléctrica e iluminacion y disposicion de basuras. El tamafio de
estas facilidades estara en funcion del tamafio del muelle que se requiera en cada municipio. También se deberan prever
los elementos de seguridad y control para evitar que dichas instalaciones puedan ser utilizadas para actividades ajenas al
transporte de pasajeros y carga. Estas instalaciones de apoyo deben ser techadas para proteger las instalaciones del sol
y las lluvias y contar con suficiente iluminacion y ventilacion natural.

Se deben incluir, a nivel de disefio arquitecténico, las vias vehiculares y peatonales de conexidn entre la zona de servicios
de los muelles y la red de vias urbanas, incluyendo consideraciones de accesibilidad universal y género. Se incluira un
analisis de seguridad vial en el cual se estudiara la exposicién de los usuarios de movilidad mas vulnerables (peatén,
ciclista, motociclista, pasajero, entre otros) como condicionante principal de los niveles de riesgo de accidentalidad y
siniestralidad, dado que convergeran los transitos de mercancia, vehiculos y personas, y el Consultor disefiara las sefiales
y medidas de seguridad vial a implementar en el entorno de las instalaciones portuarias de cada municipio, las cuales
deben ser incluidas en el presupuesto de obras.

El Consultor debe disefiar el sistema de silleteria para las zonas de espera de los pasajeros, teniendo en cuenta las
condiciones climaticas, culturales y ergondmicas del uso que van a tener. Se analizara la posibilidad de incluir materiales
locales e involucrar trabajadores de la zona.

Si dentro de las alternativas seleccionadas para un determinado municipio, se decide incluir el disefio de instalaciones de
usufructo (restaurantes, comercio, bancos, servicios, etc.) que se pudieran adosar a las instalaciones portuarias y de
oficinas complementarias al muelle en cada municipio y que pudieran utilizarse para que la entidad o sociedad operadora
y administradora a través del alquiler o arriendo de estos locales pudiese obtener unos recursos que garanticen un ingreso
continuo que sirva para cubrir en parte los gastos de la operacién y mantenimiento del terminal portuario, dichos disefios
deberan realizarse en forma modular e independiente de las instalaciones portuarias para carga y pasajeros principales,
con sus respectivos componentes arquitecténicos, urbanisticos, de mejoramiento del entorno cultural y social del municipio,
eléctricos, hidraulicos, sanitarios y estructurales, calculando por separado las cantidades de obra, los precios unitarios,
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presupuestos y cronogramas de obra, por si la decisidn es no construirlo de manera simultanea al muelle e instalaciones
complementarias y si se deja como una fase futura del proyecto.

Se realizara una evaluacion de la inclusién de equipamiento necesario para la manipulacién de carga considerando el
diagnostico y proyecciones de la dinamica fluvial de cada municipio, asi como el analisis costo-beneficio de su
implementacion. Igualmente, se realizara la evaluacion y disefio del equipamiento minimo de seguridad requerido para
atender situaciones de emergencia en el muelle, como rutas de escape, extinguidores, botiquines de primeros auxilios,
camillas, entre otros.

Se disefiaran las “bitas” para amarre de embarcaciones sobre el muelle, con base en la cantidad necesaria y su ubicacion.
Asimismo, deberan disefiarse el tipo de defensa para proteger el muelle de los impactos de las embarcaciones.

Se establecera el sistema méas adecuado para la proteccion contra la corrosion de los elementos metalicos involucrados
en el disefio arquitectdnico.

Se daran recomendaciones de tipo constructivo, del disefio definitivo y de cualquier otro aspecto que se considere
conveniente para cumplir satisfactoriamente con los objetivos del proyecto.

En caso de resultar necesario, el Consultor debera gestionar la aprobacion de los disefios ante los entes que regulen el
uso del espacio publico de cada municipio. Como parte de las obligaciones, el Consultor debera tramitar las licencias y/o
viabilidades y aprobaciones necesarias hasta obtener la autorizacion para la ejecucion de sus disefios ante las distintas
entidades competentes para la construccién del proyecto.

El Consultor elaborara un render con el disefio arquitectonico del muelle e instalaciones portuarias de cada municipio, que
permita visualizar tridimensionalmente el aspecto general del proyecto y su funcionalidad.

Para la sefalizacion de la via navegable, una vez presentadas las alternativas y habiendo seleccionado la que presente
las mejores caracteristicas técnicas y econémicas, el Consultor desarrollara los disefios definitivos de cada sefal,
indicando el arte, la geometria, los materiales y las dimensiones a implementar. Elaborara un catalogo con las sefiales
disefiadas y los mapas indicativos de los sitios donde se colocara cada sefial. El Consultor disefiara las cartillas de
navegabilidad que se hayan seleccionado para mejorar la navegabilidad, con el arte, gréficas y contenido que sea
facilmente entendible para los usuarios de la zona.

Subproducto 7.3. Disefios estructurales y cimentaciones.

El Consultor debera evaluar la determinacién del sitio definitivo de implantacion del muelle teniendo en cuenta la conexién
con el modo de transporte terrestre y/o con el tipo de desplazamiento que se realice por parte de los usuarios en el
municipio hasta el muelle planteado, y espacios suficientes aledafios para la implementacion de infraestructura civil para
pasajeros, &reas administrativas, areas de servicios publicos, servicios higiénicos, facilidades de acceso a discapacitados,
zonas de espera y abordaje, por lo que debera evaluar y determinar con claridad la ubicacion definitiva del muelle y las
instalaciones complementarias en cada municipio.

Mediante este estudio se efectuara el disefio de ingenieria estructural de detalle y obras de proteccién con base en las
consideraciones efectuadas por las otras especialidades previstas durante el desarrollo del estudio del muelle e
instalaciones complementarias de cada municipio (disefio arquitecténico y urbanistico, geologia, geotecnia, hidrologia,
hidraulica, etc.).
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Los disefios estructurales de las obras, de sus cimentaciones y obras de proteccidn se realizaran con base en la topografia
de los sitios de implantacion de las estructuras y en las recomendaciones de los estudios hidraulicos, de drenaje, geologia
y geotecnia.

En el analisis y disefio de todas las estructuras, debera cumplirse como minimo, pero sin limitarse a estos, con los
requerimientos pertinentes establecidos en los siguientes documentos en lo que aplique:

o Norma Colombiana de Construccion Sismo-Resistente NSR-10 o la que se encuentre vigente al momento de
los estudios y disefios.

o ICONTEC.

° Norma colombiana de disefio de puentes CCP14.

° ASTM.

o AWS Asociacion Americana de Soldadura.

° Especificaciones Generales de Construccidn de Carreteras, adoptado mediante Resolucion No. 8068, del 19

de diciembre de 1996 y actualizadas con Resoluciones No. 1375y 1376 del 26 de mayo de 2014, emanadas
del INVIAS o las que modifiquen.

Si la mejor alternativa de ubicacién del muelle es donde actualmente se atienden embarcaciones, el Consultor debera
evaluar el estado estructural de los mismos de tal manera de incluir en el proyecto el reforzamiento, mejoramiento,
acondicionamiento, entre otros.

El Consultor debera presentar alternativas de tipo preliminar estructurales para las obras objeto del contrato, con sus
correspondientes ventajas y desventajas desde el punto de vista técnico, econémico y ambiental, para seleccionar la
alternativa que resulte mas favorable en conjunto con el Interventor y la P.A FONTUR.

El Consultor realizara el disefio de la estructura del muelle, infraestructura de apoyo y las obras de proteccion y
complementarias y por ende de todos y cada uno de los elementos estructurales con su respectiva geometria, para cada
uno de los municipios.

Este lo constituyen las memorias de célculo, los planos de todas las plantas, los despieces, cortes y detalles de los
elementos estructurales y las especificaciones técnicas, en lo cual se determinard con todo detalle las partes de la
estructura necesarias para su interpretacion y ejecucion material de la obra.

El Consultor establecera el procedimiento para que, en la etapa de construccion de la obra respectiva, en caso de que sea
recomendable, se le efectlie una prueba de carga para recibo final de las obras, el cual debera ser presentado en planos
y especificaciones.

El Consultor debera establecer en los casos en que la cimentacidn requiera de pilotes a nivel de infraestructura, para que
en la etapa de construccion se adelanten ensayos de por lo menos uno de ellos en cada apoyo de la obra respectiva, y
comprobar que la capacidad del elemento esté acorde con lo estimado en las memorias de calculo.

Se evaluara para cada caso particular, las dimensiones del muelle, la colocacion de andenes, accesos, rampas, escaleras,
equipos de cargue y descargue, etc.
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Se estudiara la disposicion de elementos constructivos, alturas de placas, detalles de elementos estructurales, barandas,
detalles del refuerzo, etc.

El Consultor aplicara las normas del Cédigo Colombiano de disefio sismo-resistente vigentes. El disefio estructural del
muelle (cimentacién, vigas, columnas, muros de contencion, placas de entrepiso y contrapiso, estructuras de drenaje,
atraques, etc.) debe tener en cuenta la utilizacion de materiales no convencionales y los empujes generados por la ldmina
de agua del rio y cauces o cuerpos de agua existentes sobre las estructuras y muros de contencién, contenedores de
raices, las barandas y demas elementos que se consideren para el sendero y rampas de acceso.

Si hay restricciones al método constructivo, o si es probable que consideraciones ambientales u otras causas impongan
restricciones al método constructivo, la documentacion técnica debera llamar la atencion sobre dichas restricciones.

Las especificaciones y normas técnicas que se incluyen en el sistema estructural, es un documento que debe elaborar el
Consultor, el cual establece las condiciones y requisitos de caracter técnico que debe cumplir la estructura tanto en
materiales, formaletas, aligeramientos y todo lo relacionado con la fabricacion, transporte, colocacion, acabado, curado y
retiro de formaletas, asi como la norma para la toma de muestras, registro, analisis y estadistica de los ensayos de
concreto. También, contempla las normas referentes al tipo, colocacion, figurado, soldaduras, atornillamiento y los ensayos
requeridos para el acero de refuerzo y las estructuras metalicas.

La documentacion técnica resultado del disefio, debe indicar un método constructivo factible.

Si el disefio requiere algun incremento de resistencia o soportes temporales, esta necesidad debe estar indicada en la
documentacion técnica. Se deben evitar detalles que requieran soldadura en areas restringidas o colocacién de hormigén
a través de zonas con congestion de armaduras.

Se deben considerar entre otras, las condiciones climaticas, hidraulicas y de operacion, que pudieran afectar la
construccion de las obras del proyecto.

El consultor en su propuesta de solucion debe considerar el costo de gastos futuros durante la vida de servicio proyectada,
factores regionales tales como las restricciones relacionadas con la disponibilidad de materiales, fabricacion, ubicacion y
transporte y montaje; de esto se concluye que la propuesta debe ser viable de acuerdo con las caracteristicas de las
condiciones del proyecto, aplicando si es necesario nuevas tecnologias y/o nuevos sistemas estructurales.

En las memorias de célculo se debe indicar en forma clara el registro descriptivo de los calculos requeridos por el disefio
de la estructura, lo cual soporta y fundamenta las dimensiones y refuerzos determinados.

Dentro de la etapa de disefio, el Consultor ha de presentar a la Interventoria las caracteristicas del software de calculo que
empleara, para su respectivo aval.

Para la sefalizacion de la via navegable, el Consultor especificara la estructura, hinca y cimentacion de las sefiales con
sus métodos constructivos, dependiendo de los tipos de suelos caracterizados y de las dimensiones y especificaciones de
las sefiales, en los sitios establecidos.

Subproducto 7.4. Disefos eléctricos, hidraulicos y sanitarios.

El objeto de estos estudios es obtener un disefio que proporcione un manejo adecuado de suministro de agua, desaglies,
aguas negras y lluvias, suministro de energia eléctrica e iluminacién artificial interna y externa, con instalaciones seguras

Carrera 7 No. 26 — 20 Piso 7 — 9 -24 Edif. Tequendama Pagina 40 de 75
Bogota D.C. — Colombia Pbx: 601 616 60 44 www.fontur.com.co Codigo: FCOI -01
Version: 01

Vigencia: 18 de junio de 2024


http://www.fontur.com.co/
http://www.fontur.com.co/

& FONTUR 7

Comercio, COLOMBIA
Industria y Turismo

y eficientes, para el muelle e instalaciones complementarias para cada municipio. En este punto se deberan generar
propuestas para el manejo sostenible del recurso, entre ellas de energia solar.

Los disefios eléctricos, hidraulicos y sanitarios se realizaran a partir de los disefios arquitectonicos de las instalaciones y
deben cumplir la normatividad vigente que regula este tipo de disefios establecida por la entidad prestadora de servicios
publicos, la entidad ambiental competente y toda aquella que para tal efecto regule su ejecucion.

Se debe disefiar el sistema de suministro de agua potable que mas se ajuste a las condiciones de la zona y viabilidad del
proyecto en cada municipio. El sistema de distribucion de agua deberd comprender la acometida general y la red de
distribucion interior del servicio. El disefio sera el resultado de analizar: consumos de agua, volimenes de reserva, flujo de
agua en tuberias, calculo de pérdidas entre otros.

El documento soporte debe contar con memoria de calculo, dimensionamiento, determinacién de diametros, disefio de
ramales de distribucion, calculo de pérdidas por friccion en tuberias, velocidades maximas de flujo, almacenamiento,
determinacion de operacién del caudal del sistema, presion minima de operacién. Como anexos soportes del disefio se
tiene: especificaciones generales, especificaciones de equipos, plano isométrico de la red de agua potable y demas
detalles que se consideren necesarios para la correcta interpretacion del proyecto.

Se debe disefiar la conduccion de las aguas servidas desde las salidas de los aparatos sanitarios hasta la red general de
alcantarillado (si existe) y/o el sistema de tratamiento recomendado para cumplir con las normas de vertimiento a los rios
definidos por la autoridad ambiental correspondiente. Por otra parte, para evitar sifonamiento o pérdida del sello hidraulico
de esta instalacion, el disefio debe contemplar tuberias de reventilacion. El disefio sera el resultado de analizar la hidraulica
de los desagiies v, los componentes adicionales para finalmente obtener el dimensionamiento adecuado.

El Consultor debe realizar el dimensionamiento, disefio de ramales de conduccion, determinacion de diametros, evaluacion
de accion de arrastre, determinacion de unidades de desagie, determinacion de diametros, calculo de pendiente de tuberia
horizontal, cajas de paso y entrega final al alcantarillado o al sistema de tratamiento requerido. Como anexos soportes del
disefio debe presentar: detalles de conexién de aparatos sanitarios, cajas de inspeccion, pozos de inspeccion, medidores,
esquemas verticales, especificaciones de la infraestructura para el tratamiento de aguas residuales y demas detalles que
se consideren necesarios para la correcta interpretacion del proyecto.

Se debe disefiar la conduccion de las aguas lluvias, la cual debe tener capacidad de evacuar el mismo caudal por la
precipitacion instantanea. En este punto se deberan generar propuestas para el manejo sostenible del recurso.

El Consultor entregara el dimensionamiento, bajantes, tuberia horizontal, canales exteriores, cajas de paso, tanques de
almacenamiento, colectores a nivel de piso firme, entre otros. Lo anterior para garantizar la evacuacion de pisos exteriores
y cubiertas y asi efectuar la entrega final a las cajas de inspeccion a nivel de piso firme.

Se debe disefiar una red contra incendio y/o mecanismos de atencidn de este tipo de emergencia que cumpla:

L Reducir en todo lo posible el riesgo de incendio en las instalaciones.

J Evitar la propagacion del fuego tanto dentro de la instalacion como hacia estructuras aledanas.

L Facilitar el proceso de extincidn de incendio en las instalaciones.

L Minimizar el riesgo de colapso de la estructura durante las labores de evacuacion y extincion.
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Dentro de las memorias de calculo y documento soporte se deberé incluir también el analisis de la deteccién temprana de
incendios y extincidn de incendios.

Para el dimensionamiento fotovoltaico y eléctrico se debe realizar andlisis de la demanda energética, la disponibilidad del
recurso solar, las condiciones técnicas, la disponibilidad locativa y de infraestructura, las caracteristicas tecnoldgicas del
sistema y los costos actuales por el uso de energia solar fotovoltaica.

Ese debe contemplar lo sefialado en la normatividad vigente aplicable, el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
RETIE y el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico RETILAP y lo sefialado en el cadigo eléctrico
colombiano NTC2050, a fin de entregar:

1. Memorias de disefio de cado uno de los tres (3) sistemas solares fotovoltaicos, los cuales incluyen estudios de
irradiacion solar, y manuales de uso y manteamiento de las instalaciones solares fotovoltaicas.

2. Memorias de calculo de disefio eléctrico. La memoria contendra entre otros lo siguiente: descripcion del proyecto
reglamentos, normas y cédigos que aplican, requisitos y estudios sefialados en el RETIE (resolucion 40117 de
2024), con dimensionamientos de acometidas y, canalizaciones y PROTECCIONES, tanto del sistema eléctrico
interno, del fotovoltaico de del sistema de iluminacion, esquemas verticales, detalles, diagramas unifilares y
cuadro de cargas eléctricas, entre otros.

3. Planos de disefio de redes eléctricas y del sistema de iluminacién normal y de emergencia, con detalles técnicos
constructivos de acuerdo al método constructivo a realizar en cada elemento del proyecto arquitecténico en
formato DWG y PDF.

4. Especificaciones técnicas de instalaciones eléctricas.

5. Presupuesto de obra, analisis de precios unitarios, memorias de cantidades de obra y especificaciones técnicas
de cada una de las actividades del presupuesto de obra.

6. Documentos del(los) profesional(es) responsable(s) del(los) disefio(s) presentados, con documentos de
identificacion y certificacion de competencias correspondientes.

7. Desarrollo del plan de mantenimiento de las instalaciones solares fotovoltaicas en el que se asegure desde la
sostenibilidad del proyecto el funcionamiento de este sistema en cada una de las implantaciones a ejecutar.

Subproducto 7.5. Disefios de vias y accesos terrestres.

El Consultor se obliga a realizar un estudio de la conexién con el modo de transporte terrestre y/o con el tipo de
desplazamiento que se realice por parte de los usuarios hasta el muelle planteado en cada municipio.

En la conexion con el sistema vial, el Consultor debera analizar como la via urbana sirve a las necesidades de movilidad,
conectividad, permeabilidad, accesibilidad de la estructura portuaria y los usos que le de la poblacion, tanto para vehiculos
como peatones.

Se deberan disefiar las mejores condiciones para los usuarios (peatén, ciclista, conductor, motociclista, pasajero, entre
otros), de tal forma que la propuesta garantizara una conexién segura para todos los usuarios, para lo cual se incluira un
andlisis de seguridad vial en el cual se estudiara la exposicién de este tipo de usuarios a niveles de riesgo de
accidentalidad, dados los posibles conflictos en la circulacién de mercancias y personas, proponiendo las acciones,
intervenciones y obras a adelantar.

También se analizaran y propondran soluciones para restringir o favorecer el parqueo de vehiculos automotores y
bicicletas, asi como la definicion de las zonas de cargue o descargue con vehiculos terrestres donde sea requerido.
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El Consultor adelantara los estudios y disefios de la conexién vial de carreteras y calles en la zona de empalme al muelle
e instalaciones portuarias complementarias de cada municipio, de tal manera que permita el acceso y transito de pasajeros
y vehiculos de carga con fluidez y seguridad, especialmente para usuarios mas vulnerables, entre ellos muijeres,
discapacitados, nifias y nifios. Se disefiara dicho empalme vial en los aspectos geométricos, de estructura y superficie de
rodadura, drenajes y manejos de aguas, alumbrado publico, urbanismo y espacio publico con facilidades para peatones,
ciclistas y personas mas vulnerables, entre otros. Se acordara con la Interventoria y la Mesa Técnica el alcance y longitud
de vias a intervenir dentro de las obras del proyecto.

Subproducto 7.6. Gestion ambiental.

La gestién ambiental, se constituye en el documento orientador de las actuaciones ambientales a observarse durante la
ejecucion de cada uno de los proyectos y subproyectos considerados. Esta se adopta como instrumento de gestién
ambiental general, teniendo en cuenta que, a la fecha de su elaboracion, no se ha definido la localizacion ni se cuenta con
los disefios definitivos de las obras de infraestructura a desarrollar.

En este sentido, una vez se cuente con la localizacidn exacta y los disefios detallados del proyecto, el CONTRATISTA
debera elaborar una Guia de Gestion Ambiental Interna, como instrumento complementario, en la cual se integren de
manera especifica los impactos identificados, las medidas de manejo correspondientes y los planes y programas
ambientales ajustados a las condiciones particulares del area de intervencion, garantizando asi una gestion ambiental mas
precisa, eficaz y alineada con la normatividad ambiental aplicable.

. Guia de Gestion Ambiental Interna.

El instrumento principal que se empleara para todos los proyectos de muelles e instalaciones portuarias complementarias
en cada municipio es la Guia de Gestion Ambiental Interna. El contenido podra ser adaptada a las condiciones
especificas del proyecto y el area de influencia, con el fin de considerar actividades tecnoldgicas y sus impactos
correspondientes que no hayan sido consideradas en este documento. El consultor debera elaborar una guia para cada
uno de los muelles disefiados, dentro del marco de la presente consultoria. Esta guia sera utilizada para la
supervision interna de la interventoria y del P.A. FONTUR con el objetivo de garantizar el cumplimiento de las normas
ambientales vigentes y los requisitos establecidos por la autoridad ambiental competente. Este documento serd de
obligatorio cumplimiento previa aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o SUPERVISOR. Se recomienda que la
Guia de Gestion Ambiental Interna incluya los siguientes elementos:

e Introduccion.

o  Objetivos.

e Marco legal.

e Descripcién del proyecto.

o Delimitacién del area de influencia (directa e indirecta).

o  (Caracterizacién ambiental y/o linea base (componentes bidtico, abiético y socioecondémico). En este
punto, se debe incluir la caracterizacion del cuerpo hidrico receptor de las aguas residuales del area del
proyecto de muelle en cada municipio, lo cual permitira la elaboracién de la Evaluacién Ambiental del
Vertimiento y la verificacién del cumplimiento de la Resolucidn 631 de 2015 y Resolucién 883 de 2018,
segun correspondan a aguas marinas o continentales.
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e  Evaluacién ambiental. Actualmente, se recomienda llevar a cabo la Evaluacion de Impactos Ambientales
(EIA) considerando el Listado de Impactos Ambientales Especificos emitido en el afio 2021 por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021). Este
documento ofrece una herramienta que facilita la identificacion y clasificacion de los impactos ambientales,
permitiendo una valoracién mas estandarizada, integral y precisa, ademas se debe especificar que
metodologia de evaluacién de impactos ambientales se va a utilizar. Es importante describirla, ya que al
ser subjetiva debe estar por lo menos alienada a las metodologias ya establecidas a nivel mundial y/o
nacional, teniendo en cuenta que, con el fin de evaluar la significancia de los impactos ambientales, se han
desarrollado diferentes técnicas. La literatura reporta métodos de listas, redes de interacciones, matrices
de interacciones, sistemas cartograficos, indicadores, analisis multicriterio, simulacién y prediccion,
software y Ad-Hoc. De todas estas metodologias, en Colombia las Ad-Hoc son las de mayor uso,
especialmente Conesa, R AM, Arboleda y Leopold (Viloria Villegas, et al, 2018).

e Planes y programas, en la siguiente tabla se describe que deben contener (se toma como ejemplo lo
contemplado en la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales).

TABLA 8 ELEMENTOS DE LOS PLANES A INCLUIR EN LA GUIA.
Guia de Gestion Ambiental

Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales

La Guia de Gestion Ambiental se compone de los siguientes elementos:

e los programas de manejo ambiental deben especificar lo
siguiente:
e Objetivos de cada programa y subprograma.
e Metas relacionadas con los objetivos identificados.
e Impactos a manejar por cada programa (con base en la
evaluacién de impactos).
e Tipo de medida (prevencion, mitigacion, correccion o
compensacion).
e  Fases del proyecto en las que se implementaria cada programa
y subprograma.

Programas de manejo ambiental e Lugares de aplicacion (ubicacion cartografica, siempre que sea
posible).
e Descripcion de acciones especificas a desarrollar dentro de cada
programa y subprograma.
e Relacion de las obras propuestas a implementar. Los disefios
deben presentarse como documentos anexos al estudio.
e  Cronograma estimado de implementacion de los programas.
e Costos estimados de implementacion de cada medida de
manejo.
e Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de
las metas.

Se debe plantear el seguimiento y monitoreo tanto a los planes y programas como a la
Plan de seguimiento y monitoreo calidad ambiental una vez se inicie el proyecto.
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e Seguimiento y monitoreo a los planes y programas

Este seguimiento y monitoreo se efectiia mediante el calculo periédico y andlisis de los
indicadores que se formulen para los planes y programas del PMA.

e Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio

El plan para el seguimiento y monitoreo de la calidad del medio debe incluir como
minimo:

e Objetivos.

e Componentes y factores ambientales a monitorear.

e Parametros e indicadores (cuantitativos y cualitativos) orientados
a establecer las alteraciones en la calidad del medio, especificando lo
que se pretende medir y monitorear con cada uno de ellos, asi como
la siguiente informacion:

e Nombre de cada parametro e indicador.

e Unidad de medida.

e Frecuencia de medicién o de célculo.

e Duracion del monitoreo.

e Definicion.

e  Pertinencia.

e Férmula y metodologia de medicion o célculo, describiendo los

procedimientos utilizados para la medicion y relacionando los
instrumentos necesarios.

e  Fuentes de informacion de las variables que requiere (en el caso
de los indicadores).
e Responsable de la medicién o calculo (seccién, dependencia o
persona).
o  Criterios para el andlisis € interpretacion de resultados.
e Impactos y medidas de manejo a las que responde.
e  Localizacién de los sitios de monitoreo, cuando aplique, con la
respectiva ubicacion cartografica.
Formular y presentar un plan de gestion del riesgo de acuerdo con las consideraciones
previstas en la Ley 1523 de 2012 (Politica nacional de gestion del riesgo de
desastres).

El Plan de gestion del riesgo debe contemplar como minimo lo siguiente:
Plan de gestion del riesgo
e Conocimiento del riesgo
e |dentificacion, caracterizacién, analisis y evaluacion de
amenazas.
e |dentificacién, caracterizacion, analisis y evaluacién de la
vulnerabilidad de elementos expuestos.

Carrera 7 No. 26 — 20 Piso 7 — 9 -24 Edif. Tequendama Pagina 45 de 75
Bogota D.C. — Colombia Pbx: 601 616 60 44 www.fontur.com.co Codigo: FCOI -01
Version: 01

Vigencia: 18 de junio de 2024


http://www.fontur.com.co/
http://www.fontur.com.co/

& FONTUR 7

Comercio, COLOMBIA
Industria y Turismo

e |dentificacién, caracterizacién, analisis y evaluacién de
escenarios de riesgo.

e  Estimacion de areas de afectacion.
e Analisis y valoracion del riesgo.
e Reduccion del riesgo

e |as medidas de reduccion del riesgo deben ser definidas para las
siguientes instancias: Correctiva y prospectiva.

Manejo del desastre

Para el manejo del desastre se debe formular un plan de contingencia. El plan de

contingencia debe incluir los siguientes planes: plan estratégico, plan operativo y plan

informatico.

Presentar la relacion de las actividades y obras necesarias para realizar el abandono,
Plan de desmantelamiento y abandono desmantelamiento y restauracion de las obras temporales en las diferentes fases del

proyecto.

Fuente. Metodologia General para la elaboracién y presentacion de estudios ambientales — 2018.

e Cronograma de ejecucion.

e Permisos ambientales requeridos.
e Presupuesto.

e Bibliografia.

Cabe aclarar que esta estructura es un modelo de referencia, el proponente debe evaluar si le es aplicable otros
componentes y complementar su guia. Por otra parte, es fundamental confirmar si el desarrollo de las actividades
planeadas es compatible con las restricciones y lineamientos establecidos para las reservas forestales en la normativa
ambiental vigente en Colombia, por lo cual, en el marco de la planeacién y ejecucion del proyecto se recomienda que se
solicite un pronunciamiento oficial de la Autoridad Ambiental Competente, sobre la viabilidad ambiental del proyecto, asi
mismo, para obtener informacién detallada sobre las licencias, permisos, concesiones, estudios técnicos, instrumento
ambiental y medidas de compensacion que pudieran ser exigidos por estas autoridades ambientales y garantizar que todas
las actividades se realicen en estricto cumplimiento de las regulaciones aplicables, minimizando riesgos de sanciones o
interrupciones.

En cuanto a la sefializacién de la via navegable, el Consultor debe identificar areas ambientales sensibles en las zonas
de trénsito identificadas y caracterizarlas con base en la informacidn secundaria disponible.

Para la formulacién de medidas de manejo ambiental para la infraestructura portuaria y lo relacionado con la sefializacion,
el consultor debera considerar las siguientes guias de manejo:

° Marco de Gestion Ambiental y Social del Programa Conectividad y Agua.
° Guia Ambiental de Proyectos — Subsector Maritimo y Fluvial. Resolucion 2335 del 7 de julio de 2022-
INVIAS.
. Guia Ambiental de Terminales Portuarios. Minambiente.
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o Manual de Sefalizacién Vial. Dispositivos para la regulacion del transito en calles, carreteras y ciclorrutas
de Colombia. INVIAS. 2004.
L Metodologia general para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales — Minambiente, 2018.
o Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad del Banco Mundial.
o Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad - Agua y Saneamiento. Banco Mundial.

Las Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad del Banco Mundial estan disponibles en la pagina
www.ifc.org/ehsquidelines y contiene las directrices de seguridad (conocidos como los "Lineamientos EHS").

Las guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para el sector de agua y saneamiento contienen informacion relevante
para el funcionamiento y mantenimiento de: (i) los sistemas de tratamiento y distribucién de agua potable y (ii) la recoleccién
de aguas negras en sistemas centralizados (por ejemplo, mediante redes de tuberias para la recoleccion de aguas
residuales) o descentralizados (por medio de fosas sépticas atendidas posteriormente por camiones de bombeo) y
tratamiento de las aguas negras captadas en instalaciones centralizadas.

La aplicacién de las guias nacionales e internacionales debe adaptarse a las condiciones especificas del proyecto, de
acuerdo con los impactos y riesgos identificados, sobre la base de los resultados de las evaluaciones, en las que se tengan
en cuenta las condiciones ambientales particulares del proyecto y su érea de influencia. Cuando no se cuente con norma
nacional sobre estandares de emisién (ruido, aire, vertimientos, etc.), se podran usar como referencia los estandares
adoptados por las guias del Banco Mundial.

El Consultor entregara una guia para cada solucion portuaria definida, la cual debe reportar:

° Informe principal.

J Resultados de los monitoreos ambientales con los anexos de los resultados de laboratorio, segun los
analisis realizados en campo.

J Anexos con las constancias del proceso de socializacion.

o Costos de las medidas propuestas, discriminados para las etapas constructivas y operativas, indicando las
cantidades de obra a ejecutar.

L Planos con la descripcion de las obras a ejecutar y planos tematicos a escala apropiada de acuerdo con el

tamanio del area de influencia definida por el proyecto para cada municipio.

El Consultor debe entregar el original estos documentos en archivos editables. Los planos de obras civiles, topogréficos y
de detalles asi como la cartografia bésica y tematica deberé ser entregada en forma impresa y digital aplicando la
“Metodologia General para la Elaboracién de los Estudios Ambientales” del Minambiente de 2018.

J Programa de Arqueologia Preventiva - ICANH.

El propdsito de este programa es identificar y caracterizar bienes y contextos arqueoldgicos, para evaluar los impactos que
se puedan generar sobre el patrimonio arqueoldgico por la construccion y operacion de los proyectos, obras o actividades
anteriormente mencionadas, asi como formular e implementar las medidas de manejo arqueoldgico correspondientes
(INSTITUTO COLOMBIANO DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA — ICANH, 2021).
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Una vez se cuente con los estudios y disefios definitivos y se haya definido la localizacién y alcance del proyecto, se debera
consultar formalmente al ICANH para determinar si es necesario implementar un Programa de Arqueologia Preventiva. En
caso de que la entidad lo considere aplicable, se deberan acatar los lineamientos y requisitos establecidos por el ICANH
para la presentacion, aprobacidn y posterior ejecucion del programa.

L Estudio para la sefalizacion ambiental de la via navegable

El Contratista debe identificar los aspectos ambientales asociados a las actividades de sefializacién de la via navegable y
formular medidas de manejo ambiental especificas para su adecuada gestion.

El Contratista debe, con base en las caracteristicas de las &reas ambientales sensibles identificadas, establecer las
condiciones y obligaciones ambientales y de seguridad para la comunidad durante la operacién y transito que deben
observarse por parte de los usuarios que garanticen la proteccién de los ecosistemas, el cumplimiento de la normativa
ambiental nacional y las buenas practicas.

Para este estudio, se deben tener en cuenta los lineamientos establecidos en la normativa ambiental vigente, asi como los
emitidos por la DIMAR, la ANLA, las Corporaciones Autonomas Regionales con jurisdiccion en el area de intervencion y la
Guia Ambiental para Proyectos Maritimos y Fluviales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

El contratista debe procurar que los materiales que se propongan para la sefializacién sean locales y amigables con el
ecosistema en el que serén instalados, evite afectaciones a la fauna local y, una vez lleguen al fin de su vida Util, se
puedan disponer como residuos sélidos convencionales en los sitios destinados para tal fin en los municipios
beneficiados.

° Permisos ambientales.

El contratista debera apoyar al cooperante en la gestion de los tramites y consultas ambientales requeridas ante las
entidades competentes, incluyendo licencias, permisos, concesiones u otras autorizaciones necesarias para la ejecucion
de los disefios y la construccion de las infraestructuras. Para ello, debera elaborar y entregar la totalidad de los documentos
técnicos exigidos, complementar la informaciéon que sea solicitada y acompafiar a la administracién en las visitas
requeridas. La radicacién formal de las solicitudes ante la autoridad ambiental estara a cargo del cooperante.

Asimismo, el contratista sera responsable de atender oportunamente las observaciones que realice la autoridad ambiental
durante el proceso de evaluacion de los estudios presentados.

Subproducto 7.7. Gestion social.

El Consultor debera consolidar en un documento la contextualizacién del &rea de influencia del proyecto en cada municipio,
con nimero de actas de vecindad a desarrollar, incluyendo un informe detallado de las dindmicas sociales del territorio:
las actividades diarias y riesgos e impactos que puedan generarse por las actividades propias de la obra en el momento
de la construccion asi como las de operacién y mantenimiento, teniendo en cuenta la salvaguarda de reasentamiento
involuntario por motivos transitorios del desplazamiento temporal de actividades econémicas, culturales, recreativas, entre
otras y/o por desplazamientos permanentes de viviendas; en este documento también tendrén alcance las respectivas
medidas de manejo y los planes que sean necesarios para la mitigacion de los impactos identificados.

El Consultor elaborara un mapeo de actores significativos incluyendo los vulnerables, agremiaciones o entidades formales
e informales, que puedan articularse en el proceso constructivo y operativo por proyecto. También entregaré en el
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componente social una propuesta socio econdémica que permita el empoderamiento y auto sostenibilidad del proyecto, la
cual debe ser producto de los ejercicios participativos con los grupos significativos.

Debera entregar una propuesta de relacionamiento en el marco del Plan de Pueblos Indigenas, si se identificaran
comunidades étnicas y ser valorado econdémicamente en detalle.

De identificarse alguna variable que requiera la construccién de un Plan de Reasentamiento, el Consultor debera disefiarlo
y tendra el compromiso de realizar los ajustes necesarios hasta que el P.A FONTUR y la interventoria lo apruebe.

Entregara todos los ajustes contextualizados del documento PICP por cada proyecto.

Todos los programas sociales identificados deberan tener su respectivo presupuesto y ser sumados al valor total de la
obra.

El Consultor debera presentar para el cumplimiento de los productos de la Gestion Social:

. El documento PICP ajustado para el proyecto en cada municipio y para la sefalizacion de la via navegable,
el cual sera el insumo para el contratista.

. Los Planes de Reasentamiento a los que diera lugar.

. Los Planes de Pueblos Indigenas y Etnicos a los que diera lugar.

. El Plan de gestion de obras del componente social del PGAS (fichas de manejo sociales a los impactos
identificados).

Subproducto 7.8. Otros estudios y disefios.
- Estudios prediales.

Se debe realizar una revision de los posibles sitios para ubicacién de la infraestructura de muelles e instalaciones
complementarias que se va a disefiar en cada municipio.

Una vez definidas las areas que ocuparan los diferentes componentes del proyecto a disefiar, el Consultor deberd realizar
una evaluacion de los derechos de propiedad de dichas areas y establecer la necesidad de adquirir algunas de ellas y
estimar su costo, o en su defecto establecer las acciones de legalizacion de los derechos y servidumbres que sean
necesarios para la construccion y operacion del proyecto.

El Consultor debera elaborar un estudio de titulos y avallos para la adquisicién de predios y/o servidumbres que se
requieran, elaborando una ficha predial por cada uno de ellos en la cual se identifique:

1) Propietario y/o ocupantes.

i1)  Estado de titularidad.

ii1)  Informacion cartografica y catastral.

1v)  Certificados de libertad y tradicion.

V) Valor del &rea requerida en caso de requerirse compra o servidumbre.

vi)  Andlisis de posibilidad de compra o adquisicion de servidumbres; esta informacion debe reflejarse en un
informe y planos especificos.
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En caso de ser necesario que la Administracion Municipal adquiera algunos terrenos o derechos de servidumbre de paso,
su costo deberé incluirse en el plan de inversiones o presupuesto del proyecto.

El equipo juridico y catastral del Consultor deben realizar la investigaciéon con miras a definir la gestion que debera
adelantarse respecto a los predios afectados por el proyecto y verificar si quedan dentro del cauce, en la ronda del rio o
en lugares que estén sometidos a restricciones respecto a titularidad, uso y ocupacién, entre otras. Deberéa revisar la
normatividad que para el efecto puede aplicar como es la Ley 70 de 1993 y otras de propiedad colectiva, normas
municipales, normas sobre terrenos baldios, normas ambientales de la corporacién regional que tenga jurisdiccion u otras
entidades.

El Consultor debera entregar un diagndstico sobre la situacién juridica y predial de los predios requeridos para el proyecto
en cada municipio y debera proponer en forma detallada el plan y cronograma de gestion y adquisiciones que se deba
adelantar antes de emprender las obras en cada municipio, con su correspondiente presupuesto que incluya el avaltio
comercial, los costos de gestion predial, y los reconocimientos de lucro cesante y dafio emergente, en caso de que
apliquen. Adicionalmente proyectara los protocolos para la entrega de los predios al constructor antes de iniciar la obra
con la determinacién de las responsabilidades que asume durante ésta, y el traslado al municipio o instancia que se defina,
cuando las obras hayan concluido.

u Estudios institucionales.

El Consultor debera adelantar un estudio de cada uno de los municipios y departamento en su aspecto financiero,
administrativo (planta de personal, contratistas, organigrama, manual de funciones, niveles salariales, etc.), presupuestal
(ingresos propios, transferencias de la Nacion, regalias y otros recursos), de indicadores de desempefio fiscal y de gestion,
para evaluar la capacidad institucional de administrar, mantener y operar las instalaciones portuarias a implementar por el
proyecto.

El Consultor dimensionara y analizara diferentes alternativas institucionales y juridicas, que incluya la posibilidad de
estructuracion de convenios interadministrativos, comodatos, concesiones de embarcaderos u otras figuras legales, con el
fin de garantizar la administracion, operacién y mantenimiento de las instalaciones portuarias y de muelles de manera
sostenible en un periodo minimo de 20 afios, haciendo la comparacion de estas con sus ventajas y desventajas.

El Consultor desarrollara y procesard un modelo financiero que incluya los costos de administracion, operacion y
mantenimiento del muelle y de las instalaciones portuarias complementarias para cada municipio y analizara la posibilidad
de implementar mecanismos de generacion de ingresos a través de tarifas de cobro de servicios portuarios teniendo en
cuenta que en la zona del proyecto las actividades fluviales y maritimas de carga y pasajero son de tipo social, por aportes
del municipio y departamento respectivo seglin su capacidad econémica, por alquiler de locales comerciales (que se
construirian adosados a las instalaciones portuarias complementarias a los muelles en cada municipio) y por otras fuentes,
para evaluar varios escenarios de sostenibilidad y puntos de equilibrio.

El Consultor presentard los resultados de los estudios anteriormente mencionados, con sus conclusiones y
recomendaciones, l0s que seran presentados a la Interventoria y a la Mesa Técnica, a la cual podran ser invitados los
gobernadores y alcaldes de los municipios del proyecto para recibir sus observaciones y sugerencias. A la solucién
propuesta el Consultor le elaborara la ruta de gestién para su implementacion, describiendo las actividades a seguir, con
Sus cronogramas y responsables.

. Estudios de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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El Consultor debe presentar el disefio de los controles en materia de seguridad y salud en el frabajo para la infraestructura,
instalaciones y equipos definidos en el disefio de la solucién portuaria de cada municipio. Estos disefios deben incluir
medidas de seguridad, higiene y salud en el trabajo como minimo para los aspectos que se relacionan a continuacion:

° Separacion de las personas y medios de transporte de carga o acarreo.

o Pisos y recubrimientos de superficies.

o Alumbrado.

o Precauciones contra incendios.

o Vias de transito, vias de circulacién, caminos para peatones.

° Zonas de manipulacién de la carga: disposicion de espacio, proteccién en los bordes, borde de los
muelles, vallado, escaleras y accesos, equipo de salvamento.

o Vias de acceso a las embarcaciones desde tierra: rampas y pasarelas para pasajeros, escaleras y
escalones.

o Acceso a edificios, estructuras e instalaciones de terminales: escaleras y escalones, escaleras de mano
fijas y pasarelas, escaleras portatiles, escaleras de cuerda.

o Equipos e instalaciones: equipos méviles, caballetes, plataformas de carga, transportadores, equipos
eléctricos, herramientas de mano, maquinas, pilotes de amarre, etc.

o Aparatos de izado y accesorios de manipulacién (cargas maximas).

o Salud publica para la prevencion y manejo de enfermedades infecciosas.

Adicionalmente, el Consultor debera elaborar los siguientes programas:

Matriz de riesgo para cada una de las soluciones portuarias disefiadas.
Subprograma de Seguridad Industrial.

Subprograma de Higiene Industrial.

Subprograma de Medicina Preventiva y del Trabajo.

Subprograma de salud publica.
Reglamentos derivados de los subprogramas: Uso de Elementos de Proteccién Personal, Prevencion de
caidas, cargas maximas, etc.

El Consultor debe formular los procedimientos de seguridad y salud en el trabajo que debe observar el contratista durante
la instalacion e implementacion de la sefalizacion en la via navegable.

. Disefio del marco operativo, funcional y legal para la actividad portuaria de los muelles e instalaciones
complementarias.

El Consultor realizara los estudios para elaborar el marco operativo, funcional y legal para la actividad portuaria de los
muelles e instalaciones complementarias que se disefien para cada municipio del proyecto, con el fin de que en ellos se
lleven a cabo las operaciones portuarias con altos niveles de eficiencia y seguridad, brindando servicios competitivos a los
usuarios de las mismas, teniendo en cuenta lo establecido por las normas vigentes, en especial las Leyes 12 de 1991 y
1242 de 2008.
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Los lineamientos del marco operativo seran tenidos en cuenta por la entidad que se encargue de la administracion,
operacién y mantenimiento de los muelles e instalaciones portuarias en cada municipio, luego de su construccion.

El Consultor elaborara el marco operativo para la actividad portuaria de los muelles e instalaciones portuarias de cada
municipio teniendo en cuenta las condiciones legales, culturales, sociales y econdmicas de la zona.

El marco operativo contendra al menos los siguientes componentes:

L Aspectos administrativos y organizacionales.

L Elaboracién de protocolos y procedimientos relacionados con la operacién portuaria, entre los cuales
se menciona: maniobras de atraque y zarpe de naves; prelaciones; enturnamientos; condiciones de
seguridad; inspecciones; embarque y desembarque de pasajeros; cargue y descargue de
embarcaciones; manejo de la carga en el muelle e instalaciones portuarias; manejo de cargas
especiales y peligrosas; proteccién sanitaria y ambiental; atencién de emergencias y contingencias;
identificacion de personas, equipos y cargas; registro de informacién de pasajeros y carga;
condiciones para operadores portuarios; reglamento de salud y seguridad en el trabajo; normas
sanitarias; etc.

J Descripcion de los servicios generales que se prestaran a las naves, pasajeros y carga.

J Planes y procesos de mantenimiento de muelles, edificios e instalaciones portuarias, equipos, canal
de acceso, sefializacion.

° Articulacion con autoridades locales, de transporte, Policia y Defensa, ambientales, sanitarias,
educativas, turisticas y otras que tengan injerencia en la actividad portuaria.

J Relacionamiento con actores sociales significativos de la zona.

° Reglamentos, manuales, sistema de informacion a los usuarios que se deben implementar.

° Estrategias de socializacién, capacitacion y fortalecimiento institucional para la implementacién del

marco operativo propuesto.

El Consultor elaboraré la ruta de gestién para la implementacion del Marco operativo para la actividad portuaria de los
muelles e instalaciones portuarias de cada municipio, describiendo las actividades a seguir, con sus cronogramas y
responsables.

= Elaboracion del Manual de mantenimiento de muelles e instalaciones portuarias.

El Consultor entregara un manual de mantenimiento del muelle e instalaciones portuarias para cada municipio, indicando
las actividades preventivas y correctivas a realizar para los sistemas, infraestructuras, componentes, piezas, equipos y
demés elementos durante un periodo de 20 afios después de entregadas las obras del proyecto.

Identificara las labores prioritarias para el mantenimiento y reemplazo de piezas o elementos criticos para el
funcionamiento, estabilidad y seguridad de la infraestructura, instalaciones y equipos de los sistemas construidos e
instalados.

Indicara las actividades de mantenimiento a realizar, los elementos sobre las cuales se realizaran, la descripcién de los
procesos y procedimientos, la frecuencia de las actividades, las inspecciones y controles a realizar, los estdndares de
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calidad requeridos y demas aspectos para tener en cuenta como prioritarios y esenciales para un funcionamiento adecuado
y seguro de las obras, instalaciones y equipos.

Disefiar4 los formatos de registro y control de los mantenimientos a realizar en las estructuras, edificaciones y equipos del
muelle e instalaciones portuarias.

Definira los requisitos del equipo humano a cargo de las labores de mantenimiento en cuanto a perfiles, capacitacion,
certificaciones, herramientas y recomendaciones de seguridad y salud en el trabajo.

El Consultor elaboraréa los presupuestos de las actividades de mantenimiento y el cronograma de ejecucion, los cuales
seran tenidos en cuenta en el producto 7. de la Consultoria.

. Estudios sobre adaptacion para esteros del Manual Unico de Sefalizacion Fluvial.

El Consultor estudiara y propondra las adaptaciones al Manual Unico de Sefializacion Fluvial teniendo en cuenta las
caracteristicas particulares del sistema de rios, canales y esteros del Pacifico colombiano. Elaborara un documento que
contenga las investigaciones, estudios y analisis realizados con base en las condiciones particulares de la navegacion en
el sistema de rios y esteros del Pacifico y presentara las recomendaciones de modificacién con los criterios empleados o
recomendados, el sustento, alcance, descripcion, impactos técnicos y juridicos del caso para ser presentado inicialmente
alainterventoria y a la Mesa Técnica y luego al Ministerio de Transporte y al INVIAS.

Producto 8. Planos y documentos para las obras.

Se compone de los siguientes subproductos:

Planos de detalle para obras.

Especificaciones técnicas para las obras, operacion y mantenimiento.
Cantidades de obra.

Andlisis de precios unitarios y presupuesto.

Planes y cronogramas de obras y mantenimientos.

Plazo de entrega maximo: sera de seis (6) meses luego de la firma del acta de inicio.

El Consultor debe entregar el producto 7 completo por cada municipio, en forma secuencial, es decir entregar todos los
subproductos (7.1 a 7.5) agrupados para cada Municipio para que los vaya revisando y aprobando la Interventoria. La
entrega del producto 7 del primer municipio se debera entregar maximo en la semana 30 después del acta de inicio y se
revisara con la Mesa Técnica, para recibir sus observaciones y sugerencias, las cuales seran aplicables para las entregas
de los demés municipios y para la correspondiente aprobacion de la Interventoria. Los siguientes municipios deben
entregarse de forma secuencial, cada uno maximo en las semanas 34, 36, 38, 40 y 42 contadas a partir del acta de inicio.

El Consultor desarrollara los planos y documentos para las obras cumpliendo lo establecido en los “Requerimientos
Técnicos para Estudios y Disefios Definitivos para la Construccién de un Muelle de Pasajeros y/o Carga” del INVIAS,
especialmente en lo relacionado con metodologias, tipos de andlisis, escalas y detalles de planos, formulas de calculo,
criterios y estructuracién de presupuestos y programacion de obras, y demas especificaciones técnicas.
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Para la sefializacién de la via navegable los subproductos 7.1 a 7.5 deben entregarse en forma agrupada antes de la
semana 36 contada a partir del acta de inicio, y seran presentados a la Mesa Técnica para recibir sus observaciones y
recomendaciones.

Subproducto 8.1. Planos de detalle para obras.

El Consultor presentara los planos de disefio a nivel de ingenieria de detalle de los muelles e instalaciones portuarias
complementarias planteadas, asi como los de sefializacién de la via navegable, los cuales deberan ser revisados,
aprobados y firmados por la Interventoria.

Los planos se desarrollaran en una herramienta informatica tipo AutoCAD con version actualizada, y se elaboraran con
todas las representaciones graficas y numéricas, conteniendo las plantas, alzados, cortes, despieces, detalles
constructivos, diagramas explicativos, cuadros de especificaciones y cantidades, agrupados por tematicas y proyectados
en escalas que faciliten la interpretacion y las labores de construccion en forma clara, eficiente y precisa.

Los planos son el principal insumo para adelantar las labores de construccion, por lo que debe haber uniformidad y
coherencia entre los diferentes planos del proyecto. EI Consultor debera entregar al menos lo siguientes planos agrupados
por municipio;

° Plano de especificaciones generales de disefio incluyendo normativas utilizadas y cuadro general de
cantidades de obra y especificaciones de materiales a emplear, entre otros.

J Planta de la localizacion del proyecto georreferenciado, indicando ejes, y localizacidn en planta perfil de
los elementos, diferenciando estructuras nuevas y/o existentes y delimitando el proyecto.

J Planos de planta y perfil de la solucién adoptada, con dimensiones generales, de tal suerte que se pueda
apreciar el contenido global de la obra. Deberan mostrarse las cotas, materiales por emplear,
caracteristicas geométricas de disefio, niveles de caudal maximo y minimo esperados.

J Planos tematicos a nivel de detalle de arquitectura, urbanismo, estructuras, cimentacion, energia, servicio
de provision de agua, aguas residuales y aguas lluvias, drenajes, sefialética y todos los demas
componentes de las obras y equipos a implementar.

J Detalles constructivos especiales.

o Especificacion de materiales.

L Cuadro de acero de refuerzos (despieces y resumen) y concretos (volumen por tipo de concreto y
resumen).

El Consultor elaborara los planos de todas y cada una de las obras que contempla el proyecto, incluyendo los planos
complementarios (detalles de construccion, cuadro resumen, esquemas de localizacién del proyecto, etc.), que se
requieren para la licitacién y construccion de las obras, presentados en fisico y en medio digital.

Los planos de construccion de planta-perfil tendran las escalas adecuadas para la adecuada interpretacion y aplicacion en
el contrato de obras.

El Consultor debe utilizar la numeracién, codificacién y formato de rétulos en todos los planos, siguiendo los lineamientos
de la Interventoria y la P.A FONTUR. Los planos deben llevar la firma autorizada del Director de Consultoria y los
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especialistas técnicos responsables, asi como del director de la Interventoria, con los nimeros de matricula profesional
correspondiente.

El Consultor debera presentar un documento por cada municipio que contenga el indice con el listado de la totalidad de
los planos de obra con su respectivo codigo y descripcion resumida de su contenido.

Elaborara otro documento que contenga el indice de los planos de ubicacion y disefios de la sefalizacion de la via
navegable, con su codigo y descripcion.

Subproducto 8.2. Especificaciones técnicas para las obras, operaciéon y mantenimiento.

El Consultor elaboraré las especificaciones generales y particulares para los trabajos de los muelles y obras portuarias
complementarias para cada municipio y también para la sefalizacién de la via navegable, adecuandose a las
caracteristicas especiales de la obra a construir, operar y mantener. Las especificaciones deben incluir, ademas, criterios
ambientales y de aceptacién/rechazo/multas. Estas especificaciones deberan ser avaladas por la Interventoria.

Se podra tomar como referencia, pero sin limitarse, lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccién”,
vigentes del INVIAS y que sean especialmente aplicables a obras maritimas y fluviales de muelles e instalaciones
portuarias complementarias.

Cuando las caracteristicas del proyecto lo requieran podran existir Especificaciones Particulares de Construccion,
correspondientes a trabajos no cubiertos por las Especificaciones Generales, las cuales complementan, sustituyen o
modifican las Especificaciones Generales.

El Consultor elaborara el documento de Especificaciones Generales y Particulares, teniendo en cuenta las condiciones
propias del proyecto y de los municipios y zonas donde se van a ejecutar los trabajos.

La estructuracién de las especificaciones debe contener:

° Descripcion: relacionando el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.

o Clasificacion: algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por caracteristicas del trabajo o
de los materiales, o condiciones especiales de la zona donde se desarrollan.

[ Materiales: se indicaran los diferentes materiales y las caracteristicas, calidades y ensayos que deben cumplir.

o Equipo: relacion del equipo minimo y adecuado para ejecutar la actividad especial o particular.

o Procedimiento de construccién: descripcién de un procedimiento apropiado en concordancia con una

secuencia. Algunas veces no se incorpora esta informacion por considerar que el constructor debe conocer las
practicas correspondientes de construccion.

o Control y tolerancia: valores admisibles para aceptacion de una labor en cuanto a espesores, cotas, pendientes,
etc.

o Medida: determinacion de la unidad de medida y la forma de su cuantificacion y aproximacion.

o Pago: diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracion del precio unitario de acuerdo

con la labor realizada.

o item de pago: descripcion del tipo de obra a ejecutar segin la unidad de medida especificada. Cuando la
Especificacion Particular modifique la Especificacion General, el texto de la especificacion particular debe
corresponder al numeral complementado o modificado.
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El Consultor adicionalmente elaboraré las especificaciones técnicas de operacion y mantenimiento de los muelles,
instalaciones portuarias complementarias y equipos definidos para cada municipio, las cuales seran complementarias al
manual de mantenimiento de muelles e instalaciones portuarias del subproducto 6.8 de la Consultoria. También elaborara
las especificaciones técnicas para el mantenimiento y conservacién de la sefializacion implementada en la via navegable.

Subproducto 8.3. Cantidades de obra.

Las cantidades de obra para cada item se calcularan dentro de cada especialidad con base en los planos y
especificaciones técnicas, y segun el tipo de infraestructura disefiada (muelle y todas las obras portuarias
complementarias), asi como para la sefializacion de la via navegable, presentando una matriz con las cantidades de obra,
separando cada obra especial. Para realizar esta valoracidn se pueden tener en cuenta las Especificaciones Generales
de Construccion vigentes del INVIAS, las especificaciones desarrolladas por el Consultor en el subproducto 7.2 y demas
normas aplicables en el momento de la orden de inicio.

Estos valores se deben registrar en un formato que contenga el nimero y la descripcion del item de pago, el nimero de la
especificacién que corresponda y sea coincidente con el que figura en las especificaciones definidas por el estudio en el
subproducto 7.2, las cuales seran agrupadas por capitulos y ordenadas por items.

Finalmente, el Consultor presentara una memoria de calculo por especialidad, con detalle del sistema y procesos aplicados;
esta memoria debe ser clara y su contenido sera facilmente identificable a través de los diferentes documentos técnicos
que conforman el estudio y disefio.

Adicionalmente el Consultor determinara las cantidades de obra de las actividades de mantenimiento de los muelles e
instalaciones portuarias de cada municipio, que deberan implementarse en un periodo de 20 afios después de entregadas
las obras.

Subproducto 8.4. Andlisis de precios unitarios y presupuesto.

Para cada item de pago de las obras de construccién y mantenimiento del muelle e instalaciones complementarias de
cada municipio asi como para la sefializacién de la via navegable, debera efectuarse el andlisis del precio unitario
correspondiente, para lo cual se obtendra informacion de los costos basicos en la zona del proyecto, tales como equipos,
materiales y mano de obra, teniendo en cuenta, ademas, los factores de produccién y las condiciones especificas de la
region, como régimen de lluvias, acceso al sitio de los trabajos, sistemas de explotacion y produccién de los agregados
pétreos, y todos aquellos factores que puedan incidir en la determinacién del precio unitario de los diversos items.

El andlisis de los precios unitarios para cada item estard de acuerdo con las especificaciones técnicas, normas y planos
de construccion.

Con los precios unitarios de cada item y las respectivas cantidades de obra, se determinaré el presupuesto a la fecha de
presentacion del estudio.

Para elaborar los andlisis de precios unitarios (APU) el Consultor debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

o Las condiciones de ejecucién de acuerdo con los items de pago de las Especificaciones Generales y
Particulares de Construccién elaborados por el Consultor en el subproducto 7.2.
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° Las condiciones de la regién en cuanto al acceso, recursos, insumos, combustibles, disponibilidad de mano de

obra, materiales de construccion, transporte, equipos y demas aspectos que puedan influir en el costo final de
los precios unitarios y que afectan los rendimientos como los factores de humedad, altura sobre el nivel del
mar, etc.

Los precios de los materiales deberan estar respaldados por cotizaciones de los proveedores del insumo. En el precio
debe incluirse el IVA y el valor del flete para llevarlo al sitio de la obra, y si aplica el valor del almacenamiento especial que
se requiera.

Las cotizaciones se incluiran como un anexo al informe de los APU. Si los materiales son producidos en la obra se debera
incluir el andlisis que soporte el calculo del precio del insumo.

Con los precios unitarios de cada item y las respectivas cantidades de obra, se determinara el Presupuesto Basico de la
obra en pesos colombianos, a la fecha de presentacién del estudio.

Deben agruparse los capitulos de las especificaciones técnicas y los cddigos de los items, con sus unidades y descripcion,
los cuales deben corresponder con las especificaciones técnicas del proyecto.

El presupuesto oficial total, serd la suma del Presupuesto Basico o costo directo mas el valor correspondiente a la
administracion, imprevistos y utilidad (AlU) calculado para el proyecto, y que debe ser debidamente justificado y sustentado
por el Consultor.

El Especialista en Costos y Presupuestos del Consultor elaborara los andlisis de los costos de administracion, imprevistos
y utilidad teniendo en cuenta las condiciones de la zona, |a localizacion de la obra con respecto a los centros de produccion
y abastecimiento y la organizacién misma de los trabajos.

Estos costos se presentaran discriminando los gastos administrativos generales de la empresa, todos los deméas costos
indirectos y un estimativo de los imprevistos, de acuerdo con el tipo de proyecto y la utilidad esperada.

El Consultor elaborara adicionalmente los APU y el presupuesto de actividades y obras de mantenimiento del muelle,
instalaciones complementarias y equipos portuarios para cada municipio, asi como para la sefalizacion de la via
navegable.

En Consultor debera presentar discriminado en detalle el presupuesto de la gestién ambiental y social que debe ser
considerado y valorado dentro del presupuesto total, teniendo en cuenta los planes y acciones a las que diera lugar en
cada proyecto.

Subproducto 8.5. Planes y cronogramas de obra y mantenimiento.

El Consultor elaborard un programa de trabajo e inversién para las obras del muelle e instalaciones portuarias
complementarias de cada municipio, asi como de la sefializacién de la via navegable, de acuerdo con una secuencia ldgica
y arménica en el desarrollo de cada una de las actividades de las obras agrupadas en grandes partidas de pago, planteando
la ejecucidn de las obras en un plazo técnica y econémicamente adecuado. Asimismo, recomendara el nimero de frentes
de trabajo y el ritmo requerido de construccion.
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El Consultor debera formular ademas un cronograma de ejecucion detallado de obra, integrando volimenes de ejecucién
y tiempos asociados, esto de acuerdo con los rendimientos planteados en los analisis de precios unitarios (APU) y en cuyo
andlisis considerara las restricciones que pueda existir para el normal desenvolvimiento de las obras, tales como lluvias o
condiciones climaticas adversas, dificultad de transporte o acceso a ciertas areas, etc.

El cronograma se elaborard, identificando las actividades o partidas que se hallen en la ruta critica del proyecto. El
Consultor elaborara una estructura de desglose de trabajo (EDT) para los entregables de la obra, asi como el diagrama de
red y el diagrama de barras tipo GANTT que incluya las fases, hitos, etapas y actividades del proyecto. EI Consultor debera
elaborar un cronograma que sea particularmente aplicable para las caracteristicas del proyecto y condiciones cada uno de
los municipios. Asimismo, presentara un cronograma de utilizacion de equipos y materiales.

Se elaborara un cronograma o calendario de desembolsos, teniendo en cuenta si se va a otorgar un adelanto o anticipo al
inicio de las obras y las fechas probables para que la Entidad efectle los pagos.

En la programacién se tendran en cuenta las actividades preliminares y organizativas del contrato en obra como instalacién
de campamentos, prefabricacion de elementos, transporte de piezas y equipos, montaje y puesta en marcha del sistema
de ensamblaje y construccion in situ de los elementos del muelle y de las instalaciones portuarias complementarias para
cada municipio, asi como para la sefializacién de la via navegable.

El Consultor presentara también el programa detallado de actividades de mantenimiento del muelle, de las instalaciones
portuarias complementarias y de los equipos instalados para cada municipio, asi como de la sefializacién de la via
navegable, en un calendario de 20 afios a partir de la entrega de las obras.

Producto 9. Informes y documentos finales.

Se compone de los siguientes subproductos:

[ Documentos finales.
° Resumen ejecutivo.

Plazo de entrega maximo: seis (6) meses luego de la firma del acta de inicio.

El Consultor debe entregar el subproducto 9.1 agrupado por cada grupo, para que los vaya revisando y aprobando la
Interventoria. La entrega del subproducto 9.1 del primer municipio sera presentado méximo en la semana 34 después del
acta de inicio y se revisara con la Mesa Técnica, para recibir sus observaciones y sugerencias, las cuales seran aplicables
para las entregas de los demas municipios. Los siguientes municipios deben entregarse de forma secuencial, cada uno
maximo en las semanas 38, 40, 42, 44 y 46 contadas a partir del acta de inicio.

El Consultor debera desarrollar los informes y documentos finales cumpliendo con lo establecido en los “Requerimientos
Técnicos para Estudios y Disefios Definitivos para la Construccidén de un Muelle de Pasajeros y/o Carga” del INVIAS, en
lo relacionado con la evaluacidn socioecondémica, documentos finales, resumen ejecutivo y deméas especificaciones
técnicas.

El subproducto 9.1 para la sefializacion de la via navegable debe ser entregado antes de la semana 40 contada a partir
de la fecha del acta de inicio.
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Subproducto 9.1. Documentos finales.

El Consultor debe preparar un documento final para cada municipio, asi como para la implementacién de la sefializacién
de la via navegable, que contenga la compilacion de los trabajos realizados a lo largo del proyecto, de tal forma que se
tenga organizada la informacién completa por tematicas y los resultados de los estudios y disefios.

Se hara una subdivisidn de volimenes y subcapitulos con los respectivos indices y anexos, disponiendo un documento
principal que describa la subdivisién completa del informe final.

El volumen principal de cada municipio debe contener la informacién descriptiva del proyecto, los antecedentes, las
caracteristicas del muelle e instalaciones portuarias complementarias, criterios de implantaciéon (aspectos sociales,
ambientales, técnicos, econdmicos, prediales, institucionales, entre otros) con las conclusiones y recomendaciones
principales de cada disciplina. Adicionalmente se deben compilar los trabajos de campo realizados, las alternativas
contempladas y seleccion de la solucién, los estudios tematicos desarrollados por disciplina, los analisis y evaluaciones
realizados y finalmente los disefios, planos, especificaciones técnicas, cantidades de obra, andlisis de precios unitarios,
presupuesto, programacion de obras, operacion y mantenimiento, manual de navegacién en el muelle, y evaluacion
socioecondmica e indicadores del proyecto.

Para la presentacion de los documentos finales de los estudios y disefios resultantes, el Consultor debera organizar e
imprimir la informacién en los volimenes con sus capitulos y anexos agrupados para cada municipio por separado y se
organizara e imprimira otro conjunto de documentos finales para la sefializacién de la via navegable.

Cada volumen debe ir con la firma y matricula profesional del director y especialistas de la Consultoria, asi como del
director y Especialistas de la Interventoria, que intervinieron en la elaboracién y aprobacién de los productos y entregables.

NUmero de copias fisicas minimas a entregar del documento final aprobado de cada municipio y de la sefializacién de la
via navegable: 4

NUmero de copias digitales minimas a entregar del documento final aprobado de cada municipio y de la sefializacién de la
via navegable: 8

El Consultor elaborara un informe final de la Consultoria, que incluya e integre los documentos finales del muelle e
infraestructura portuaria de cada municipio, el documento final de la sefializacién de la via navegable, la evaluacién
socioecondmica del proyecto, la estrategia de contratacion de obras e implementaciones y el resumen ejecutivo general
del proyecto.

Subproducto 9.2. Resumen ejecutivo.

El Consultor presentara un informe ejecutivo que le permita al lector localizar geogréficamente el &rea en estudio, conocer
la importancia social, cultural, econémica y ambiental del mismo y a través de una ficha técnica resumen disponer de los
resultados técnicos mas importantes de la Consultoria. Asi mismo el Consultor debera preparar una presentacion sintética,
clara y concisa en donde se muestre en resumen de los aspectos mas relevantes de la Consultoria, asi como de los
resultados de este, la cual debera exponer ante la Mesa Técnica, autoridades locales y otras entidades. El resumen
ejecutivo debe ser elaborado y presentado por el director del estudio acompafiado por los especialistas que se consideren
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necesarios. El Consultor elaborara un resumen ejecutivo general de la Consultoria, un resumen ejecutivo por municipio y
un resumen ejecutivo de la sefializacién de la via navegable.

3.2.3 Etapa Il Construccién

Este producto consiste en la informacion referente al proceso realizado para la obtencién de todos los permisos, licencias,
concesiones y autorizaciones requeridas por las autoridades ambientales, urbanisticas, maritimas y territoriales,
necesarios para la ejecucion de las obras y la operacion futura de los muelles turisticos. Se debe entregar un informe de
la gestion realizada para la obtencion de cada uno de los permisos y licencias, conclusiones y recomendaciones posteriores

a la obtencién del mismo.

Informacion clave incluida en el producto:

o Identificacion de los instrumentos requeridos: Consulta previa (si aplica), licencia ambiental, permiso de
ocupacion de cauce, concesion de aguas, permiso de vertimientos, concesion de uso de playa y fondo de mar,

licencia de construccion.

e Elaboracion de los estudios técnicos de soporte: Incluye planos, memorias, descripciones del proyecto y
diagnosticos exigidos por cada entidad.
e Radicacion de solicitudes: Ante DIMAR, ANLA, autoridades ambientales regionales (como CODECHOCO),
alcaldias municipales, entre otras.
e Seguimiento y acompaiiamiento técnico: A los tramites hasta su resolucién o aprobacion, garantizando la
debida diligencia en cada fase.

e Integracion con cronograma de obra: Para asegurar que los permisos estén

construccion.

Normativa clave aplicable:

e Decreto 1076 de 2015 (Reglamentario del sector ambiental).

e Decreto 1077 de 2015 (Reglamentario del sector Vivienda y Urbanismo).
e  Resolucion 3767 de 2013 (DIMAR - Sefializacién fluvial).

o Ley99de 1993y legislacion complementaria en materia ambiental.

e Normas urbanisticas municipales y esquemas de ordenamiento territorial (EOT).

TABLA 9 LISTADO DE PRODUCTOS ENTREGABLES POR FASE DEL PROYECTO

listos antes del inicio de la

Fase del Proyecto

Producto Entregable

Unidad / Cantidad

Estudios Técnicos - Fase I:
Estructuracion financiera y
sostenibilidad

Informe del componente de Gestion Financiera

Un (1)

Informe del componente de Gestion de Andlisis de
Riesgos

Un (1)
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Estudios Técnicos - Fase II: Estudios y
disefios técnicos

Informe del componente de Gestion Institucional Un (1)
Estudio Socioecondmico Un (1)
Estudios y disefios técnicos Un (1)

Estudios hidroldgicos e hidraulicos

Un (1) por muelle

Estudios nduticos y de buque de disefio

Un (1) por muelle

Diserios arquitectonicos y urbanisticos

Un (1) por muelle

Disefios estructurales y cimentaciones

Un (1) por muelle

Disefios eléctricos, hidraulicos y sanitarios

Un (1) por muelle

Disefios de vias y accesos terrestres

Un (1) por muelle

Guia de Gestion Ambiental Interna

Un (1) por muelle

Programa de Arqueologia Preventiva

Un (1) por muelle

Gestion social y predial

Un (1) por muelle

Manual de operacién y mantenimiento

Un (1) por muelle

Disefio del marco operativo y legal para la actividad
portuaria

Un (1) general

Diserio y propuesta de sefializacion de la via
navegable

Un (1) general

Estudios Técnicos - Fase II: Permisos y

Soporte técnico para tramite de Consulta Previa y
licencias ambientales, ocupacién de espacio publico

Un (1) por tramite

licencias o requerido

y concesion de playa

Muelle construido en Bajo Baudd Un (1)
Construccion - Fase I: Ejecucion de Muelle consiruido en Nugui Un (1)
obras

Muelle construido en Bahia Solano Un (1)

Construccion - Fase II: Entrega

Informe de entrega técnica y acta de recibo FONTUR

Un (1) por muelle

Acta de entrega oficial a la administracion municipal

Un (1) por muelle

Manuales y protocolos de operacion y mantenimiento

Un (1) por muelle

Inventario de activos y equipos

Un (1) por muelle

Cronograma de mantenimiento a 20 afios

Un (1) por muelle
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Nota: El consultor de los Estudios Técnicos y Construccion, debera entregar dentro del plan de trabajo, el cronograma de
entrega de los subproductos y productos, coordinado con la interventoria, sin superar los tiempos méximos establecidos
en este anexo técnico. En ese sentido la interventoria podra adelantar la revisién de los subproductos en la medida que la
consultoria entregue, se entendera aprobado el producto final, solo cuando cuente con la revisién y visto bueno de todos
los subproductos.

4. INFORMES

Habra dos tipos de informes en la Consultoria:

Seis

Informes de seguimiento al avance de la Consultoria que deben presentarse mensualmente a la Interventoria,
con copia a la P.AFONTUR y que deben contener un resumen de las principales actividades de campo y oficina
realizadas durante el periodo, asi como una revisién del cumplimiento del cronograma.

Productos y subproductos, seran entregados en medio fisico y digital, y tendran la firma original del Director de
Consultoria y de cada uno de los profesionales principales y especialistas que participaron en su elaboracion.
Cada informe debe tener una hoja de control de cambios y debe referenciar si se trata de un informe preliminar

0 es la versién aprobada por la interventoria.

5. DURACION DE LA ETAPA DE ESTUDIOS TECNICOS.

(6) meses.

6. CRONOGRAMA DE ENTREGA DE PRODUCTOS DE ESTUDIOS TECNICOS

N° | PRODUCTO / SUBPRODUCTO Plazo max. para ejecucion de
productos
(meses después de la fecha de inicio)
1 Producto 1: Actividades preliminares 0.5
1.1 | Subproducto 1.1: Metodologia, plan de trabajo y cronograma detallados 0.5
1.2 | Subproducto 1.2: Disefio de instrumentos de recoleccion y procesamiento de 0.5
informacién
2 Producto 2: Informe de Estructuracion Financiera y Sostenibilidad 25
2.1 | Subproducto 2.1: Gestion Financiera 25
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2.2 | Subproducto 2.2: Gestion de Analisis de Riesgos 25
2.3 | Subproducto 2.3: Gestion Institucional 25
2.4 | Subproducto 2.4: Estudio Socioeconémico 25
3 Producto 3: Procesamiento de informacion secundaria para la Consultoria 0.75
3.1 | Subproducto 3.1: Recopilacion, sistematizacion y analisis de informacién 0.75

secundaria
3.2 | Subproducto 3.2: Andlisis de estudios y disefios existentes 0.75
4 Producto 4: Trabajos preliminares de campo y diagnéstico de transporte 1
local

4.1 | Subproducto 4.1: Recoleccién y andlisis de informacion sobre transporte local 1
4.2 | Subproducto 4.2: Trabajos preliminares de campo 1
4.3 | Subproducto 4.3: Identificacion de alternativas para soluciones portuarias 1
5 Producto 5: Evaluacion de alternativas y definicion de soluciones 1.5
5.1 | Subproducto 5.1: Evaluacién multicriterio de alternativas 1.5
5.2 | Subproducto 5.2: Seleccion de la alternativa de desarrollo portuario 1.5
6 Producto 6: Trabajos de campo complementarios 1.5
6.1 | Subproducto 6.1: Topografia y batimetria 1.5
6.2 | Subproducto 6.2: Hidrologia e hidraulica 1.5
6.3 | Subproducto 6.3: Geotecnia y fuentes de materiales 1.5
6.4 | Subproducto 6.4: Ambientales 1.5
6.5 | Subproducto 6.5: Prediales y sociales 1.5
6.6 | Subproducto 6.6: Accesos terrestres y servicios publicos 1.5
7 Producto 7: Estudios y disefios 6
7.1 | Subproducto 7.1: Estudios basicos 1
7.2 | Subproducto 7.2: Disefios arquitectonicos y urbanisticos 3
7.3 | Subproducto 7.3: Disefios estructurales y cimentaciones 4.5
7.4 | Subproducto 7.4: Disefios eléctricos, hidraulicos y sanitarios 5.5
7.5 | Subproducto 7.5: Disefios de vias y accesos terrestres 5.5
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7.6 | Subproducto 7.6: Gestion ambiental 5.5
7.7 | Subproducto 7.7: Gestion social 5.5
8 Producto 8: Planos y documentos para las obras 6
8.1 | Subproducto 8.1: Planos de detalle para obras 6
8.2 | Subproducto 8.2: Especificaciones técnicas para obras, operacion y 6
mantenimiento
8.3 | Subproducto 8.3: Cantidades de obra 6
8.4 | Subproducto 8.4: Andlisis de precios unitarios y presupuesto 6
8.5 | Subproducto 8.5: Planes y cronogramas de obra y mantenimiento 6
9 Producto 9: Informes y documentos finales 6
9.1 | Subproducto 9.1: Documentos finales (sefializacion) 6
9.2 | Subproducto 9.2: Resumen ejecutivo 6

Nota 1: el consultor de los Estudios Técnicos y Construccion, debera entregar dentro del plan de trabajo, el cronograma
de entrega de los subproductos y productos, coordinado con la interventoria, sin superar los tiempos maximos establecidos
en este anexo técnico. En ese sentido la interventoria podra adelantar la revision de los subproductos en la medida que la
consultoria entregue, se entendera aprobado el producto final, solo cuando cuente con la revision y visto bueno de todos
los subproductos.

Nota 2: Los plazos establecidos en el cronograma, corresponden a plazos maximos de entrega de los productos, se
entiende que varias actividades y productos pueden ser desarrollados de forma paralela. El plazo maximo incluye una (1)
semana de revision por parte de la interventoria y una (1) semana de ajuste por parte del contratista de estudios y disefios
técnicos.

1.

ETAPA Il EJECUCION DE OBRAS

En esta fase prevén las siguientes actividades:

Materializacion de las obras de acuerdo con los disefios aprobados
Recibo a satisfaccion por Interventoria en el plazo establecido

8.1 Productos

A continuacién, se listan como productos a entregar, cada uno de los muelles, ejecutado de acuerdo con las

especificaciones técnicas y requerimientos de calidad establecidos, asi:
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TABLA 10. PRoDUCTOS FASE EJECUCION DE OBRAS

Muelle Unidad Cantidad Plazo
Bahia Solano, Choco Un 1
Bajo Baudo, Chocd Un 1 6 meses a partir del acta de inicio de obra?
Nuqui, Choc6 Un 1

En esta etapa se entiende por productos, la construccion y entrega de un (1) muelle por cada grupo |, Il y Ill, en cada uno

de los municipios correspondientes.

Producto 11. Ejecucion de obras — Muelle turistico completo por municipio

Este producto implica la construccién llave en mano de cada muelle, siguiendo los disefios aprobados. Incluye:

Actividades preliminares: localizacion, cerramiento, valla, servicios provisionales.
Cimentacion y pilotaje: pilotes, cabezales, vigas.

Estructura en concreto y acero: placa, columnas, cubierta.

Piso antideslizante, rampas accesibles, pasarelas.

Instalaciones eléctricas, fotovoltaicas y de agua.

Dotacién de bolardos, defensas, sefializacion, mobiliario urbano.

Sistema de rescate: chalecos, extintores, puntos de primeros auxilios.

Pruebas de calidad, actas de recibo parcial y final.

Consideraciones para la Etapa de Construccion:

Se debera presentar, un programa de trabajo que permita establecer la secuencia constructiva y los plazos de
cada uno de los componentes de la obra.

Previo a la ejecucion de cada actividad se llevara a cabo una “REUNION DE INICIO’. En ella se leeran las
especificaciones y se acordaran todos los pardmetros de ejecucién, la metodologia constructiva y el control de
la actividad. Las observaciones y aclaraciones que sean del caso se deben dejar registradas en la bitacora de la
obra.

Se debe tener claridad absoluta sobre los requisitos particulares de instalacion de cada uno de los materiales de
acabado final. Debe coordinar con cada uno de los subcontratistas las condiciones de acabado previo, las
condiciones de manejo durante la construccion y las condiciones de uso, conservaciéon y mantenimiento de los
materiales instalados.

Se ejecutaran las obras, resultantes de los estudios y disefios definitivos desarrollados en las etapas previas,
bajo una secuencia logica determinada en el cronograma, de acuerdo con los recursos aprobados en el
presupuesto y en cumplimiento a la normatividad técnica y de calidad aplicable.

2 Se suscribiran actas de inicio de obra por cada uno de los grupos. Los costos adicionales por desfases en los tiempos de ejecucion,
imputables al contratista, corren por su cuenta, incluyendo la mayor permanencia de la interventoria.
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5. Las obras para la infraestructura deberan ser completamente funcionales e integrales, por lo cual se debera
contemplar la totalidad de las obras de ingenieria para su puesta en condiciones de funcionalidad.

6. Sedebera tener en cuenta, entre ofras cosas, las caracteristicas particulares del terreno y la ubicacion geografica
del proyecto para que en el proceso constructivo puedan contar con los materiales, equipo, maquinaria y mano
de obra adecuada de trabajo y se ejecute la construccion optando por soluciones mediante las cuales se lleve a
cabo un 6ptimo manejo del disefio en los plazos establecidos.

7. Se debera ejecutar las obras segun las especificaciones técnicas desarrolladas en las etapas previas del
proyecto y la normatividad técnica y de calidad requerida.

e Ejecutar las obras correspondientes de acuerdo con la programacion.

e Ejecutar las obras de acuerdo con las normas vigentes aplicables.

e Implementar los frentes de trabajo necesarios para la ejecucion de las obras dentro del plazo contractual
con el personal minimo indicado.

8. Se debera levantar en el sitio de la obra una construccion provisional que redna los requisitos de higiene,
comodidad, ventilacion y ofrezca proteccién, seguridad y estabilidad. Este item sera calculado dentro de los
gastos de Administracion del Proyecto.

9. Estas obras provisionales estaran previstas de unos sitios muy bien definidos:

e Zona de oficina: las oficinas se utilizaran primordialmente para la Direccién e Interventoria.

e Zonade almacén: el almacén seré el sitio destinado al resguardo de equipos y materiales delicados

e Zona de patio: el sitio de patios estara destinado al almacenamiento de materiales de cantera, agregados,
madera, etc.

10.  En ningin momento se permitira la ocupacion de un espacio diferente al planteado para la construccion de estas
estructuras o el almacenamiento de materiales.

11. Estas estructuras temporales se ubicaran en sitios de facil drenaje, donde no ofrezcan peligros de contaminacion
con aguas negras, letrinas y demas desechos. Cuando ello no sea posible se construira un pozo séptico
adecuado, cuyo disefio sera sometido a aprobacion y que cumplan con lo exigido por la Autoridad Competente.

12. Todas estas estructuras, campamento, oficinas, almacén, patio de combustibles deberan quedar debidamente
cubiertas.

13. Una vez terminada la obra, el campamento, las oficinas, la zona para el resguardo del personal, el almacén, las
estructuras hechas para encerrar y cubrir los patios y el casino se demoleran para restaurar las condiciones que
existian antes de iniciar las construcciones o las que exija el disefio de la obra.

14. Las zonas por intervenir deberan aislarse completamente, por lo que se construira un cerramiento provisional de
acuerdo con el disefio que se apruebe.

15. Debera tener como minimo dos (2) metros de altura y la totalidad de la sefializacién preventiva necesaria para
la segura circulacion del personal de obra y terceros, incluyendo un plan de movilidad, de igual forma debera
realizar el mantenimiento del campamento y del cerramiento durante toda la ejecucion de la obra. Estos costos
seran asumidos por la administracién del proyecto.

16. Se debera realizar localizacién y replanteo para cada una de la infraestructura donde se incluye la ejecucion de
las labores de topografia necesarias incluida mano de obra, materiales y equipos requeridos. Incluye la
elaboracion de los planos de obra construida, planos récord, arquitectdnicos y de redes eléctricas e
hidrosanitarias. Se incluye la instalacién del cerramiento preliminar y campamento.

17. Las actividades de excavacion consistiran en el desplazamiento de volimenes de excavacion y rellenos,
necesarios para obtener las cotas de fundacidn y los espesores de subbases de acuerdo con los niveles de pisos
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contenidos en los planos. Incluye corte, carga y retiro de sobrantes. Para su ejecucion se recomienda consultar
y verificar las recomendaciones y procesos constructivos en el estudio de suelos y proyecto estructural.

18. Por otra parte, para la ejecucion de las actividades relacionadas con concreto estructural (si aplica) se debe tener
en cuenta lo siguiente:

19. Cddigos: Los materiales para el concreto y los métodos de construcciéon deben cumplir con los requisitos
establecidos en la Ultima revision de las normas del "American Concrete Institute” (ACI), de la "American Society
for Testing and Materials" (ASTM), Instituto Colombiano de Normas Técnicas "ICONTEC" y el NSR-2010, en
especial lo correspondiente a las “Especificaciones de Construccion y Control de Calidad de los Materiales”.

20. Todos los materiales y métodos de preparacion y colocacion del concreto estaran sujetos de aprobacién. Antes
de iniciar la construccién de cualquier parte de la obra o cuando asi lo exijan las especificaciones o lo ordene la
interventoria/o supervision, se debera presentar para la aprobacion, las muestras, informaciones y detalles,
incluyendo la informacion de los fabricantes, que se requieran para obtener dicha aprobacion.

21. Se debera llevar a cabo ensayos para el control de los materiales y suministrara todas las muestras que se
requiera, en caso de no cumplir con las especificaciones suministradas, se debera hacer las correcciones
determinadas por cuenta y costo propio.

22. La ejecucion de cada una de las actividades de obra se debera realizar conforme a la especificacion técnica
aprobada. En caso de variacién o modificacion en alguno de los procesos se exigira el concepto técnico validado
con la normatividad aplicable.

Infraestructura minima requerida para cada uno de los muelles turisticos en el litoral del Chocé, uno por cada
grupo:

GRUPO IIl: “CONSTRUCCION DEL MUELLE DEL MUNICIPIO DE NUQUI CON SU ESTUDIO TECNICO EN EL
DEPARTAMENTO DEL CHOCO”

e  Construccion de un (1) muelle o embarcadero turistico (uno por cada grupo en cada municipio: Bahia Solano),
con estructura fija o flotante segun condiciones locales (mareas, oleaje y tipo de embarcacién).

e Instalacién de un (1) pasarela de acceso entre la infraestructura terrestre y el embarcadero, con rampas de
accesibilidad universal, barandas de seguridad y superficie antideslizante.

e Dotacion de un (1) sistema de defensas, bolardos y elementos de amarre, ubicados estratégicamente en cada
muelle, que garanticen maniobras seguras de atraque.

e  Construccién de un (1) terminal basico de pasajeros, que incluyan areas de espera cubiertas, taquillas, caseta
de control y vigilancia, puntos de informacion turistica y baterias sanitarias.

e  Construccién de un (1) sistema de servicios basicos, incluyendo red de iluminacién, puntos de agua potable,
sistemas de manejo de residuos sdlidos y almacenamiento basico.

e Instalacién de una (1) unidad de energia solar fotovoltaica, una por muelle, con su respectivo sistema de respaldo
e iluminacion exterior y de seguridad nocturna.

e  Construccion de un (1) zona de embarque y desembarque delimitadas, con sefializacién clara, pavimento o deck
adecuado y mobiliario urbano complementario (bancas, puntos ecolgicos).

e Dotacion de un (3) kits de seguridad y rescate, que incluyan botes salvavidas, chalecos, extintores y botiquin de
primeros auxilios en cada punto de operacion.

e  Construccién de una (1) bodega o depoésitos basicos, para manejo de equipaje, insumos operativos 0 mercancia

liviana.
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e Instalacién de un conjunto de sefalizacion turistica e informativa por cada muelle (orientacién, seguridad, normas
de uso), estimando al menos cinco (5) unidades por sitio.
e  Senalizacion del acceso navegable al muelle.

9. ENTREGA

En esta fase se llevara a cabo el recibo de los productos y la infraestructura por parte de FONTUR y su entrega a cada
uno de los municipios beneficiados para que se inicie la Operacion, durante la cual cada administracién municipal se hara
cargo de los costos asociados a la operacioén y mantenimiento de cada uno de los muelles.

Producto 12. Manual de operacién y mantenimiento del muelle

Manual completo que describe:

¢  Organizacion operativa, roles, reglamentos y protocolos para el funcionamiento del muelle.

e  Procedimientos para atraque, embarque/desembarque, carga, seguridad nautica, control sanitario y ambiental.

e Esquema de mantenimiento preventivo y correctivo por subsistema: atraque, acceso, instalaciones, energia,
seguridad.

e Formatos para control de mantenimientos, inventario y bitacora técnica.

e  Proyeccion de costos de O&M para 20 afios.

e Requisitos del personal a cargo y recomendaciones en SST.

10. GENERALIDADES DEL PROYECTO EN LA ETAPAT Y IL.

10.1 GUIA DE GESTION AMBIENTAL INTERNA

De acuerdo con la localizacion del proyecto y su impacto sobre el medio ambiente, el CONTRATISTA debera presentar
una Guia de Gestion Ambiental, que sera utilizada para la supervision interna del P.A. FONTUR con el objetivo de
garantizar el cumplimiento de las normas ambientales vigentes y los requisitos establecidos por la autoridad ambiental
competente. Este documento sera de obligatorio cumplimiento previa aprobacion por parte de la INTERVENTORIA y/o
SUPERVISOR. Se recomienda que la Guia de Gestién Ambiental Interna que serd implementada incluya los siguientes
elementos:

¢ Introduccion.

o  Objetivos.

e Marco legal.

o Descripcion del proyecto.

o Delimitacion del area de influencia (directa e indirecta).

o  Caracterizacion ambiental y/o linea base (componentes biético, abiético y socioecondmico).
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e  Evaluacion ambiental. Actualmente, se recomienda llevar a cabo la Evaluacion de Impactos Ambientales (EIA)
considerando el Listado de Impactos Ambientales Especificos emitido en el afio 2021 por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021). Este documento ofrece
una herramienta que facilita la identificacién y clasificacion de los impactos ambientales, permitiendo una
valoracién mas estandarizada, integral y precisa, ademas se debe especificar que metodologia de evaluacién de
impactos ambientales se va a utilizar. Es importante describirla, ya que al ser subjetiva debe estar por lo menos
alienada a las metodologias ya establecidas a nivel mundial y/o nacional, teniendo en cuenta que, con el fin de
evaluar la significancia de los impactos ambientales, se han desarrollado diferentes técnicas. La literatura reporta
métodos de listas, redes de interacciones, matrices de interacciones, sistemas cartograficos, indicadores, analisis
multicriterio, simulacion y prediccion, software y Ad-Hoc. De todas estas metodologias, en Colombia las Ad-Hoc
son las de mayor uso, especialmente Conesa, R AM, Arboleda y Leopold (Viloria Villegas, et al, 2018).

o Planesy programas, en la siguiente tabla se describe que deben contener (se toma como ejemplo lo contemplado
en la Metodologia General para la Presentacién de Estudios Ambientales).

TABLA 11. GUIA DE GESTION AMBIENTAL. FUENTE. METODOLOGIA GENERAL PARA LA ELABORACION Y PRESENTACION DE ESTUDIOS AMBIENTALES — 2018,
Guia de Gestion Ambiental
Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambientales
La Guia de Gestion Ambiental se compone de los siguientes elementos:

e Losprogramas de manejo ambiental deben especificar lo siguiente:

e  Objetivos de cada programa y subprograma.

e Metas relacionadas con los objetivos identificados.

e Impactos a manejar por cada programa (con base en la evaluacion
de impactos).

e Tipo de medida (prevencion, mitigacion, correccion o

compensacion).
e Fases del proyecto en las que se implementaria cada programa y
subprograma.
Programas de manejo ambiental e Lugares de aplicacién (ubicacion cartografica, siempre que sea
posible).

e Descripcién de acciones especificas a desarrollar dentro de cada
programa y subprograma.
e Relacién de las obras propuestas a implementar. Los disefios deben
presentarse como documentos anexos al estudio.
o  Cronograma estimado de implementacién de los programas.
¢  Costos estimados de implementacién de cada medida de manejo.
e Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de las
metas.
Se debe plantear el seguimiento y monitoreo tanto a los planes y programas
_ . como a la calidad ambiental una vez se inicie el proyecto.
Plan de seguimiento y monitoreo

e  Sequimiento y monitoreo a los planes y programas
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Este seguimiento y monitoreo se efectia mediante el célculo periddico y
analisis de los indicadores que se formulen para los planes y programas del
PMA.

e  Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio

El plan para el seguimiento y monitoreo de la calidad del medio debe incluir
como minimo:

e  Objetivos.

o  Componentes y factores ambientales a monitorear.

e Parametros e indicadores (cuantitativos y cualitativos) orientados a
establecer las alteraciones en la calidad del medio, especificando lo
que se pretende medir y monitorear con cada uno de ellos, asi como
la siguiente informacion:

o Nombre de cada parametro e indicador.

e Unidad de medida.

e  Frecuencia de medicion o de calculo.

e Duracién del monitoreo.

o Definicion.

e Pertinencia.

e Formula y metodologia de medicién o célculo, describiendo los
procedimientos utilizados para la medicion y relacionando los
instrumentos necesarios.

o  Fuentes de informacién de las variables que requiere (en el caso de
los indicadores).

e Responsable de la medicion o calculo (seccién, dependencia o
persona).

o  Criterios para el analisis e interpretacion de resultados.

e Impactos y medidas de manejo a las que responde.

e Localizacién de los sitios de monitoreo, cuando aplique, con la
respectiva ubicacion cartografica.

Formular y presentar un plan de gestion del riesgo de acuerdo con las
consideraciones previstas en la Ley 1523 de 2012 (Politica nacional de
gestion del riesgo de desastres).

Plan de gestion del riesgo El Plan de gestion del riesgo debe contemplar como minimo lo siguiente:

e  Conocimiento del riesgo
o Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de amenazas.
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e Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de la
vulnerabilidad de elementos expuestos.

o Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacién de escenarios
de riesgo.

e  Estimacion de areas de afectacion.

o Anadlisis y valoracion del riesgo.

e  Reduccion del riesgo

e Las medidas de reduccion del riesgo deben ser definidas para las
siguientes instancias: Correctiva y prospectiva.

Manejo del desastre

Para el manejo del desastre se debe formular un plan de contingencia. El

plan de contingencia debe incluir los siguientes planes: plan estratégico, plan

operativo y plan informatico.

Presentar la relacion de las actividades y obras necesarias para realizar el
Plan de desmantelamiento y abandono  abandono, desmantelamiento y restauracion de las obras temporales en las

diferentes fases del proyecto.

o Cronograma de ejecucion.

e  Permisos ambientales requeridos.
e  Presupuesto.

e  Plan de Contingencias.

e Bibliografia.

Cabe aclarar que esta estructura es un modelo, el proponente debe evaluar si le es aplicable otros componentes y
complementar su guia. Por otra parte, es fundamental confirmar si el desarrollo de las actividades planeadas es compatible
con las restricciones y lineamientos establecidos para las reservas forestales en la normativa ambiental vigente en
Colombia, por lo cual, en el marco de la planeacion y ejecucion del proyecto se recomienda que se solicite un
pronunciamiento oficial de la Autoridad Ambiental Competente, sobre la viabilidad ambiental del proyecto, asi mismo, para
obtener informacion detallada sobre las licencias, permisos, concesiones, estudios técnicos, instrumento ambiental y
medidas de compensacion que pudieran ser exigidos por estas autoridades ambientales y garantizar que todas las
actividades se realicen en estricto cumplimiento de las regulaciones aplicables, minimizando riesgos de sanciones o
interrupciones.

10.2 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

Se debera entregar el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo para la ejecucién de las obras. Este Plan,
de estricto cumplimiento por parte del Contratista, y seguimiento por parte de la Interventoria, debe contener todas las
actividades y lineamientos requeridos procurando controlar los riesgos que atentan contra la salud de todo el personal
presente en las obras, por medio de la aplicacién de sistemas de trabajo que prioricen el principio de la prevencion, como
minimo debera incluir lo siguiente:
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Medicina preventiva y de trabajo. Examen de ingreso

Examen retiro

Higiene industrial. Estudios del puesto de trabajo.

Identificacién de los factores de riesgos mediante mediciones ambientales.

Programas para manejo e implementacion de las medidas de control.

Evaluacion de los factores de riesgos con base en los limites permisibles.

Realizacién de la investigacion y andlisis de enfermedades profesionales de origen higiénico.

Seguridad industrial. Programa de induccién.

Visitas de inspeccion.

Elaboracion y establecimiento de normas de higiene y seguridad para los diferentes trabajadores.

. Planes de emergencia.

. Andlisis del panorama de riesgos.

Programas de manejo de residuos peligrosos.

Programas de orden, limpieza y aseo.

Dotacién de elementos de proteccion personal.

Investigacién de accidentes.

. Cumplimento de la Resolucién 4272 de 2021 Requisitos minimos de seguridad para el desarrollo de trabajo en
alturas, del Ministerio del Trabajo.

NGk wh =
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En todo caso el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo debera ser elaborado por el contratista, y revisado y aprobado
por la interventoria y/o supervisién del contrato, garantizando el cumplimiento de toda la normatividad vigente que se
aplique en la materia.

Nota 1: Tener en cuenta los estandares aplicables con la normativa vigente para este tipo de proyectos de infraestructura
turistica.

Nota 2: En cualquier evento se deberd garantizar al P.A. FONTUR que la entrega de la informacién sea veridica y
sustentada por los profesionales responsables.

10.3 CONSULTAS, PERMISOS Y LICENCIAS.

Cada uno de los municipios debera realizar el tramite ante la Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta Previa —
DANCP del Ministerio del Interior sobre la procedencia de la consulta previa.

Los disefios deberan estar alineados con los permisos emitidos por las entidades competentes, tales como,
gobernaciones, alcaldias, empresas de servicios publicos y cualquier otra entidad involucrada en la reglamentacion, control
y aprobacion de estos proyectos.

Asimismo, el contratista debera consultar con las entidades correspondientes sobre los tramites y/o consultas ambientales
aplicables (licencias, permisos, concesiones) y otras autorizaciones o requisitos necesarios para la ejecucién de los
disefios y la construccion de la infraestructura.
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El contratista en conjunto con el municipio seré responsable de gestionar, tramitar y obtener todos los permisos requeridos,
asi como de asegurar la aprobacién de los disefios ante las entidades pertinentes. En caso de que sea necesario realizar
ajustes para obtener dichas aprobaciones y cumplir con los requisitos establecidos para la obtencién de las licencias,
permisos y consultas (cuando aplique), estos ajustes deberan realizarse. La obtencidn de los mismos, seran prerrequisito
para el pago total de los estudios y disefios.

10.4 NORMATIVA MINIMA REQUERIDA.
10.4.1 COMPONENTE ELECTRICO

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) - Resolucién 40117 de 2024.

o  Reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico (RETILAP) - Resolucién 40150 de 2024.
e  Cddigo Eléctrico Colombiano Segunda Edicién — Norma ICONTEC NTC 2050.

o Norma Técnica Colombiana NTC4552, NTC4552-1, NTC4552-3 Y NTC4552-3.

e Cddigo de la Asociacion Nacional de Prevencion de Incendios NFPA.

e Recomendaciones para los sistemas de Tierra IEEE.

10.4.2 COMPONENTE HIDRAULICO

e Reglamento Sanitario Internacional.

e Ley 9de 1979 cddigo sanitario Ley 373 de 1997 uso eficiente y ahorro del agua.

o Decreto 475 de marzo de 1998, se expiden las normas técnicas de calidad de Agua potable.
e NTC 1500 Cédigo Colombiano de Fontaneria.

o NTC 3458 Sistema de Hidrantes Identificacién de Tuberias y Servicios.

10.4.3 COMPONENTE ESTRUCTURAL

e Ley 400 de agosto 19 de 1997.

e Decreto 33 de enero 9 de 1998.
e  Decreto 34 de enero 8 de 1999.
e Decreto 2809 de 2000.

e Decreto 52 de enero 18 de 2002.
e NSR-2010.

10.4.4 COMPONENTE AMBIENTAL

o Decreto Ley 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el Cddigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccién al Medio Ambiente y sus reglamentarios”.

e  Guia Ambiental de Proyectos — Subsector Maritimo y Fluvial. Resolucion 2335 del 7 de julio de 2022-INVIAS

o Ley 99 de 1993 “Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado
de la Gestién y Conservacion del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.” y sus Decretos reglamentarios.
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o Decreto 1320 de 1998 “Por el cual se reglamenta la consulta previa con las comunidades’.

o Decreto 3930 de 2010 “Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9 de 1979, asi como el
Capitulo Il del Titulo VI- Parte lll-Libro Il del Decreto — Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos
liquidos y se dictan otras disposiciones”.

o Decreto 4728 de 2010 “Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 3930 de 2010”. Articulo 7 y 8 modifica el
Articulo 77y 78 del 3930 de 2010.

o Resolucion 1541 de 2013 “Por la cual se establecen los niveles permisibles de calidad del aire o de inmision, el
procedimiento para la evaluacion de actividades que generan olores ofensivos y se dictan otras disposiciones”.

o Resolucion 631 de 2015 “Por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en
los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan
otras disposiciones”.

e Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible”.

o Resolucion 1257 de 2021 “Por la cual se modifica la Resolucién 0472 de 2017 sobre la gestion integral de
Residuos de Construccion y Demolicién — RCD y se adoptan otras disposiciones”.

o Ley 2387 de 2024 “Por medio del cual se modifica el procedimiento sancionatorio ambiental, Ley 1333 de 2009,
con el propésito de otorgar herramientas efectivas para prevenir y sancionar a los infractores y se dictan otras
disposiciones”.

10.4.5 COMPONENTE DE MANEJO ADECUADO DE RESIDUOS ESPECIALES Y PELIGROSOS

o Ley9de 1979 o Cddigo Sanitario. “Por la cual se dictan medidas sanitarias”, normas para preservar, conservar
y mejorar la salud de los individuos en sus ocupaciones.

o Elarticulo 81 de la Constitucion Politica de 1991.

o ElDecreto 1843 de 1991, “Por el cual se reglamentan parcialmente los Titulos Ill, V, VI, VIl y XI de la Ley 09 de
1979, sobre uso y manejo de plaguicidas’”.

o Ley 55 de 1993 “Por medio de la cual se aprueba el "Convenio No. 170 y la Recomendacion niimero 177 sobre
la Seguridad en la Utilizacion de los Productos Quimicos en el trabajo”, adoptados por la 77a. Reunién de la
Conferencia General de la O.1.T., Ginebra, 1990". El convenio exige clasificar las sustancias segln sus peligros,
etiquetar y marcar adecuadamente los productos.

o Decreto 1609 de 2002 “Por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias
peligrosas por carretera”.

o  Decreto 1443 de 2004 “Por el cual se reglamenta parcialmente el Decreto-ley 2811 de 1974, la Ley 253 de 1996,
y la Ley 430 de 1998 en relacion con la prevencion y control de la contaminacion ambiental por el manejo de
plaguicidas y desechos o residuos peligrosos provenientes de los mismos, y se toman otras determinaciones”.

o Decreto 4741 de 2005 “Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencién y el manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral”.

10.4.6 NORMATIVA COMPLEMENTARIA

e LEED Leadership in Energy and Environmental Design.
o Normas de la Empresa de Energia Local.
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o Ley 361 de 1997 “Por la cual se establecen mecanismos de integracién social de las personas con limitacion y
se dictan otras disposiciones”.

o Ley 590 de 2000: Por la cual se dictan disposiciones para promover el desarrollo de las micro, pequefias y
medianas empresa.

o Ley 418 de 1997, Ley 548 de 1999, Ley 782 de 2002 y Decreto 128 de 2003, reglamentario de la Ley 418 de
1997, por las cuales se consagran unos instrumentos para la busqueda de la convivencia, la eficacia de la justicia
y en materia de reincorporacion a la sociedad civil.

o Ley 685 de 2001. - Por el cual se expide el Codigo de Minas y se dictan otras disposiciones y sus Normas
reglamentarias.

e Ley 716 de 2001. - Por la cual se expiden normas para el saneamiento de la informacion contable en el sector
publico y se dictan otras disposiciones en materia tributaria.

e Ley 734 de 2002. - Por la cual se expide el Cédigo Disciplinario Unico.

o Ley 789 de 2002. - Por la cual se dictan normas para apoyar el empleo y ampliar la proteccién social y se
modifican algunos articulos del Codigo Sustantivo del Trabajo.

e Ley 828 de 2003. - Por la cual se expiden normas para el control de la evasion del Sistema de Seguridad

e  Social.

e Ley 842 de 2003 “Por la cual se modifica la reglamentacién del ejercicio de la ingenieria, de sus profesiones
afines y de sus profesiones auxiliares, se adopta el cddigo de ética profesional y se dictan otras disposiciones.”

o Ley435de 1998 (Reglamento del ejercicio de la Arquitectura).

o Ley 850 de 2003. - Por la cual se reglamentan las veedurias ciudadanas.

e Ley 905 de 2004, Por medio de la cual se modifica la Ley 590 de 2000 sobre promocién del desarrollo del micro,
pequefia y mediana empresa colombiana y se dictan otras disposiciones.

e  Resolucion No. 003624 del 21 de septiembre de 2011, emanada del Ministerio de Transporte, por la cual, a partir
de su vigencia, deberan instalarse con caracter obligatorio las vallas informativas de acuerdo con la cantidad y
la informacion requerida en la resolucion.

o Ley 1474 del 12 de julio de 2011, Medidas administrativas anticorrupcion.

Cumplase demas Normas municipales y departamentales que influyan en el proyecto
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