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0. INTRODUCCION

El documento corresponde a una guia para la elaboracion del informe de interventoria o supervision
de la construccion de un pozo profundo, tomando como base los estudios previos y las
especificaciones técnicas del contrato.

Ver Anexo 100- Estudios previos, -Ver Anexo 200- Especificaciones Técnicas.
De los estudios previos se incluyen.

1. Obligaciones generales del contratista.

Se establecen quince (15) obligaciones generales orientadas a garantizar la correcta
ejecucion del contrato, entre las que se destacan:

« Ejecutar las actividades con calidad y oportunidad.

e Cumplir las especificaciones técnicas ofertadas.

o Constituir las garantias exigidas.

e Mantener los precios ofrecidos.

o Actuar con buena fe y transparencia.

o Presentar facturacion electronica cuando corresponda.

o Atender requerimientos del SENA.

e Cumplir con las obligaciones de seguridad social y parafiscales.
o Mantener la confidencialidad de la informacion.

e Informar situaciones de fuerza mayor.

o Restituir los bienes suministrados por la entidad al finalizar el contrato.

2. Obligaciones especificas del contratista
Se relacionan treinta y una (31) obligaciones especificas, entre las cuales sobresalen:

o Ejecutar las actividades conforme a estudios previos, especificaciones técnicas y oferta
presentada.

o Aportar materiales, herramientas y equipos propios.

o Coordinar la programacion con la supervision.

e Cumplir las normas de seguridad y salud en el trabajo y ambientales.

e Retirar escombros y disponerlos adecuadamente.

o Presentar informes y evidencias fotogréaficas.

e Suministrar materiales, equipos y mano de obra.

« Responder por dafios ocasionados a terceros.

e Asumir costos de transporte y logistica.

o Presentar planos récord, memorias, certificaciones y demas entregables.

» Acatar las recomendaciones contenidas en la Resolucion 1316 del 6 de mayo de 2025.
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» Gestionar adecuadamente los items no previstos, previa aprobacion de la supervision.
3. Obligaciones de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST)
Comprende nueve (9) obligaciones relacionadas con:

o Afiliacion del personal a EPS, AFP y ARL.

« Certificaciones y hojas de vida de equipos.

« Esquema de vacunacién cuando aplique.

e Supervisores y vigias para espacios confinados.

» Permisos para trabajos criticos (alturas, espacios confinados, riesgo eléctrico, trabajos en
caliente e izaje de cargas).

» Presentacion de informes mensuales de gestion SST.

« Dotacion de botiquin, camilla y extintores.

4. Obligaciones ambientales

Se establecen nueve (9) obligaciones destinadas a garantizar el manejo ambiental adecuado, entre
ellas:

« Etiquetado y manejo seguro de productos quimicos.

« Disponibilidad de fichas de seguridad.

o Gestion y disposicion adecuada de residuos de construccion y demolicién (RCD).
e Manejo de residuos peligrosos (RESPEL).

o Certificacion del origen legal de materiales y madera.

« Entrega de residuos aprovechables al SENA para su disposicion final.

5. Especificaciones técnicas del proyecto

Se contemplan veinte (20) actividades principales para la construccion y puesta en funcionamiento
del pozo profundo, entre ellas:

Localizacién y replanteo.

Construccion de piscina de lodos.
Perforacion exploratoria de 8%2".
Perforacion y ampliacion del pozo de 12%".
Instalacion de filtros PVC.

Instalacion de tuberia de revestimiento.
Instalacion de tuberia de extraccion.
Registro eléctrico del pozo.

Colocacién de filtro de grava.

10 Instalacion de bomba sumergible.

11. Instalacién de cableado eléctrico.

12. Instalaciones eléctricas complementarias.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Construccion del sello sanitario.

Proteccidon en pedestal de concreto.

Construccion del arbol de salida.

Limpieza y desarrollo con compresor.

Prueba de bombeo de 48 horas.

Muestreo y analisis fisicoquimico y microbiol6gico del agua.
Conexion a la red hidraulica existente.

Retiro y disposicion final de residuos y recuperacion ambiental.

En conclusidn, el documento consolida las obligaciones contractuales, de seguridad y salud en el

trabajo,

ambientales y las especificaciones técnicas necesarias para verificar el cumplimiento

integral de la construccion de un pozo profundo, constituyendo la base para la elaboracion del
informe de supervisidén o interventoria y para asegurar que la obra se ejecute conforme a la
normativa vigente, las condiciones contractuales y los estandares de calidad exigidos por el SENA.
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1. LAS OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA.

1.1 Ejecutar el objeto del contrato bajo las condiciones de calidad, oportunidad y obligaciones
definidas en el proceso de contratacion.

El contratista ejecuto la totalidad de las obras conforme al plazo contractual establecido, cumpliendo
con los tiempos y condiciones pactadas, y actualmente el proyecto se encuentra en proceso de
liquidacion. A lo largo de la ejecucion se generd y recopilo evidencia documental suficiente que
permite verificar el desarrollo adecuado de cada una de las etapas del proyecto.

Entre los documentos mas relevantes se encuentran el acta de inicio, que marca el comienzo formal
de las actividades; el registro de la llegada de maquinaria y equipos el dia 20 de diciembre,
evidenciando la logistica y disposicion operativa para la ejecucion de la obra; y el acta de recibo a
satisfaccion, que certifica la entrega final del proyecto conforme a las especificaciones técnicas y
contractuales. Asimismo, se incluyen los APU (Analisis de Precios Unitarios), que sustentan los
costos de las actividades ejecutadas y garantizan la transparencia en la ejecucién econémica del
contrato.

En conjunto, esta documentacion respalda el cumplimiento integral del contrato, tanto en aspectos
técnicos como administrativos, y garantiza la trazabilidad del proyecto desde su inicio hasta su
finalizacion.

Existe variada evidencia documental de las cuales podemos destacar:
El acta de inicio.

La llegada el dia 20 de diciembre de la maquinaria y equipos.

El acta de recibo a satisfaccion de la obra.

Evidencia de los APU del contrato de obra.

VER Anexo 1 Acta de inicio de obra, Anexo 2 Evidencia de la llegada de la maquinaria y

equipos. Anexo 3 Acta de recibo a satis faccion de la obra. Anexo 4 Evidencia de los APU del
contrato de obra. Anexo 32 memoria de calculo, pozo Sena espinal.

1.2 Cumplir con las especificaciones técnicas del objeto presentadas en la oferta.

El contratista ha cumplido a la fecha con las especificaciones técnicas del objeto presentadas en la
oferta asi:

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

Todos los elementos y materiales suministrados deben ser nuevos, sin uso, de primera calidad, de
facil montaje y reemplazo y libres de defectos e imperfecciones.
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La interventoria puede rechazar los materiales o elementos si no los encuentra de acuerdo con lo
establecido en las normas y especificaciones. En tal caso el contratista debe reemplazar el material
o0 elementos rechazados, sin costo adicional para el Centro Agropecuario la Granja dentro de los
plazos fijados en el contrato.

El contratista debe planear y estudiar todos los suministros, para que los materiales se encuentren
en el sitio de las obras en el momento necesario. La responsabilidad por el suministro oportuno de
los materiales es del contratista y por consiguiente este no puede solicitar ampliacion del plazo, ni
justificar o alegar demoras en la fecha de la entrega de la obra por causa del suministro deficiente o
inoportuno de los materiales.

Los planos muestran la trayectoria real de colocacion de tuberias. El contratista podrd hacer cambios
menores que considere necesarios para colocar las tuberias en tal forma que se acomoden a las
estructuras.

En algunos casos se especifica la marca de accesorios y equipos, pero el contratista podra utilizar
marcas similares previa autorizacion de la supervision.

Evidencia documental las especificaciones técnicas acta de recibo a satisfaccion de la obra,

Se definen las especificaciones técnicas de los materiales, estableciendo que todos deben ser nuevos,
sin uso, de primera calidad y libres de defectos, garantizando su adecuado desempefio y durabilidad.
La interventoria tiene la autoridad de verificar su cumplimiento y rechazar aquellos que no se ajusten
a las normas y especificaciones, siendo obligacion del contratista reemplazarlos sin generar costos
adicionales ni afectar el desarrollo del proyecto.

El contratista es responsable de planificar y asegurar el suministro oportuno de los materiales en
obra, evitando retrasos y sin que esto constituya justificacion para solicitar ampliaciones en el plazo
contractual. Ademas, puede realizar ajustes menores en la instalacion de tuberias segun las
condiciones reales del terreno, siempre que no se afecte el disefio general, y tiene la posibilidad de
utilizar marcas equivalentes previa aprobacién de la supervision.

En conjunto, estas disposiciones buscan garantizar la calidad técnica, la eficiencia en la ejecucion y
el cumplimiento contractual del proyecto, lo cual se respalda mediante evidencia documental como
el acta de recibo a satisfaccion de la obra.

Ver Anexo 3 Acta de recibo a satisfaccion de la obra. Anexo 36.1 certificados de calidad de la
tuberia pvc para pozo y tuberia de extraccion pvc. Anexo 36.1.2 garantia, gabinete, Anexo
36.3 certificacion de macromedidor y Anexo 36.1.1 garantia, equipo de bombeo. 36.1
certificados de calidad de la tuberia pvc para pozo y tuberia de extraccion pvc.
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1.3 Entregar, dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a la suscricidon del negocio juridico,
la(s) garantia(s) exigida en los estudios previos en los términos establecidos.

Se entregaron pdlizas de cumplimento 30-44-101067820 Anexo 0 y de responsabilidad civil
extracontractual de la siguiente manera:

POLIZAS INICIALES

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO

ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO
NRO. DE POLIZA 30-44-101067820
CERTIFICADO O ANEXO -0-
FECHA EXPEDICION 04/12/2025
FECHA APROBACION 09-12-2025
VIGENCIA
AMPARO DESDE HASTA VALOR
Cumplimiento 27/11/2025 30/04/2026 $21.650.070.25
Devolucidn del pago anticipado
Salarios y prestaciones sociales 27/11/2025 30/12/2026 $5.412.517.56
Estabilidad y Calidad de la obra 30/12/2025 30/12/2030 $54.125.175.62
gli'r']‘izd y correcto funcionamiento de 0s | 34/ /5075 02/08/2026 $21.650.070.25
GARANTIA DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL
ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO
NRO. DE POLIZA 30-40101025636
CERTIFICADO O DE ANEXO -0-
FECHA EXPEDICION 04/12/2025
FECHA APROBACION 09-12-2025
VIGENCIA
AMPARO DESDE HASTA VALOR
Responsabilidad civil extracontractual 27/11/2025 30/12/2025 284.700.000

Tabla 1 Podlizas iniciales.

Fuente: Constructor

POLIZAS CON LA PRORROGA

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO

ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO
NRO. DE POLIZA 30-44-101067820
CERTIFICADO O ANEXO -1-
FECHA EXPEDICION 04/12/2025
FECHA APROBACION 09-12-2025

VIGENCIA

AMPARO DESDE HASTA VALOR
Cumplimiento 27/11/2025 30/06/2026 $21.650.070.25
Devolucion del pago anticipado
Salarios y prestaciones sociales 27/11/2025 30/01/2029 $5.412.517.56
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Estabilidad y Calidad de la obra 30/12/2025 30/01/2031 $54.125.175.62
bcli'rzzgd y correcto funcionamiento de los | 5155095 02/09/2026 $21.650.070.25
GARANTIA DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL
ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO
NRO. DE POLIZA 30-40101025636
CERTIFICADO O DE ANEXO | -1-
FECHA EXPEDICION 04/12/2025
FECHA APROBACION 09-12-2025
VIGENCIA
AMPARO DESDE HASTA VALOR
Responsabilidad civil 27/11/2025 30/12/2025 284.700.000
extracontractual

Tabla 2 Pélizas de la Prorroga

Fuente: Constructor

CORRECCION DE LA POLIZA DE RESPONSABILIDAD AL CAMBIO DEL VALOR
DEL SALARIO MINIMO.

GARANTIA DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL
ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO
NRO. DE POLIZA 30-40101025636
CERTIFICADO O DE ANEXO | -2-
FECHA EXPEDICION 04/12/2025
FECHA APROBACION 09-12-2025

VIGENCIA
AMPARO = ST VALOR
Responsabilidad civil 27/11/2025 30/01/2026 350.181.000
extracontractual

Tabla 3 Correccion por nuevo salario minimo a poélizas de la Prorroga

Fuente: Constructor

Verificacidn de aprobacion de las poélizas de parte de la entidad. Se muestra pantallazo en el secop
de la aprobacion de las mismas.

Ver Anexo 5 pantallazo SECOP Il de la aprobacion de las polizas.
1.4 Mantener, durante toda la vigencia del contrato, los precios incluidos en su oferta.

Se constata que el contratista responsable de la ejecucion de la obra mantuvo invariables los precios
contractuales durante toda la vigencia del contrato, sin presentar ajustes, modificaciones,
reclamaciones economicas ni solicitudes de reconocimiento adicional por variaciones en costos.
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Este comportamiento refleja el cumplimiento estricto de las condiciones econdmicas pactadas desde
el inicio, asi como una adecuada planeacion y gestion financiera del proyecto.

Asimismo, esta verificacion permite evidenciar la estabilidad presupuestal del contrato y el respeto
por los principios de transparencia, responsabilidad y cumplimiento contractual. La informacion se
encuentra debidamente soportada en los documentos Anexos, en particular el Acta de recibo a
satisfaccion de la obra (Anexo 3), que certifica la correcta ejecucion, terminacion y entrega
conforme a lo establecido, y el Anexo 6 correspondiente a la verificacion de la oferta econémica,
en el cual se valida la correspondencia entre los valores inicialmente ofertados y los finalmente
ejecutados, garantizando la trazabilidad y consistencia de la informacion financiera del proyecto.

1.5 Obrar con lealtad y buena fe en las distintas etapas contractuales, evitando dilaciones.

Se verifica que el contratista de la obra actud con lealtad y buena fe a lo largo de todas las etapas
contractuales, manteniendo una conducta ética, transparente y acorde con los principios que rigen
la contratacion. Su actuar se caracterizd por el cumplimiento oportuno de sus obligaciones, la
disposicion para atender requerimientos y la correcta coordinacion con las partes involucradas en el
proyecto.

De igual manera, se evidencia que el contratista evitd incurrir en dilaciones o retrasos injustificados,
contribuyendo al desarrollo eficiente del contrato y al cumplimiento de los plazos establecidos. Este
comportamiento refleja una gestion responsable y comprometida, orientada a garantizar la adecuada
ejecucion de la obra y el logro de los objetivos contractuales dentro de los tiempos previstos.

1.6 Cuando se encuentre obligado, el contratista debera presentar la facturacion electronica,
previamente validada por la Dian, como requisito para el pago de los bienes y/o servicios
contratados, conforme con las disposiciones legales vigentes. las facturas o cuentas de cobro
correspondientes deberan ser presentadas segun la periodicidad establecida.

Se verifica que el contratista de la obra cumplio con la presentacion de la facturacion electronica
como requisito para el pago de los bienes y/o servicios contratados, asegurando que dichas facturas
fueran previamente validadas por la DIAN y elaboradas conforme a la normativa legal vigente. Este
procedimiento garantiza la legalidad, trazabilidad y correcta gestién de los pagos dentro del
contrato.

Asimismo, se evidencia que las facturas de cobro fueron presentadas de acuerdo con la periodicidad
establecida en el contrato, lo que refleja una adecuada organizacion administrativa y el
cumplimiento de las condiciones pactadas para el trdmite oportuno de los pagos. Ver Anexo 7
factura electrénica
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1.7 Responder en los plazos establezca la entidad, los requerimientos de aclaracién o de
informacion que le sean formulados.

Se constata que el contratista de la obra dio respuesta oportuna y dentro de los plazos establecidos
a todos los requerimientos de aclaracion e informacion formulados por la entidad contratante y la
interventoria, cumpliendo asi con las obligaciones contractuales relacionadas con la atencion de
solicitudes y el suministro de informacion.

Este comportamiento refleja una adecuada gestion administrativa y un compromiso permanente con
la comunicacion efectiva, la transparencia y la colaboracion con los entes de control y supervision.
Ademas, permiti0 garantizar un seguimiento continuo al desarrollo del contrato, facilitar la
verificacion de las actividades ejecutadas y contribuir a la toma de decisiones informadas,
favoreciendo el correcto cumplimiento de los objetivos y condiciones pactadas en el proyecto.

1.8 Cumplir cabalmente con sus obligaciones frente al sistema de seguridad social integral y
parafiscales (cajas de compensacion familiar, Sena e icbf). en el evento de no estar obligada al
pago de aportes parafiscales o contratacion de aprendices, el contratista aportara certificacion
suscrita por el representante legal o la persona natural. el cumplimiento de esta obligacion es
requisito indispensable para efectuar cualquier pago.

Se verifica que el contratista de la obra cumpli6 de manera integral con sus obligaciones
relacionadas con el Sistema de Seguridad Social Integral y los aportes parafiscales, realizando las
afiliaciones y pagos correspondientes en materia de salud, pension y riesgos laborales, asi como a
las cajas de compensacion familiar.

Asimismo, se evidencia que, en cumplimiento de la normativa aplicable, el contratista efectuo las
inscripciones previas requeridas para estas obligaciones. En cuanto a los aportes al SENA y al ICBF,
se establece que no fueron realizados debido a la exclusion de dichos pagos segun la naturaleza de
su régimen tributario, actuando conforme a las disposiciones legales vigentes. Ver Anexos 8.1, 8.2,
8.3,84,85,8.6,8.7

1.9 Controlar la ejecucion del contrato, a fin de evitar la sobre ejecucion de este.

Se verifico que el contratista de obra control6 de manera adecuada la ejecucion del contrato bajo la
supervision y seguimiento permanente de la interventoria, con el proposito de evitar la sobre
ejecucion de las actividades contratadas y garantizar el cumplimiento de las especificaciones
técnicas establecidas. Para ello, se implementaron programas de medicién y levantamientos diarios
y periddicos, permitiendo llevar un control detallado de los avances fisicos de la obra y de las
cantidades ejecutadas en campo.

Asimismo, se efectud la revision y analisis de la informacién litolégica obtenida durante la
perforacion, junto con las glosas y curvas derivadas de los registros eléctricos del pozo, los cuales
permitieron identificar y correlacionar las diferentes formaciones presentes en el subsuelo. Con base
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en esta informacion técnica y en las muestras recolectadas durante el proceso de perforacion, se
realizo la interpretacion correspondiente para definir el disefio final del pozo, garantizando asi la
adecuada ubicacion de las zonas productivas y el correcto desarrollo de las actividades constructivas
y operativas del proyecto. Ver Anexo 9 Registro Eléctrico y Anexo 10 Tasa de Perforacion e
Informacion Litologica

1.10 Guardar la confidencialidad de toda la informacion que le sea entregada y que se
encuentre bajo su custodia o que por cualquier otra circunstancia deba conocer o0 manipular.
el desconocimiento de esta obligacion acarreara consecuencias de indole civil, penal y/o
disciplinariamente por los perjuicios de su divulgacion y/o utilizacion indebida que por si o
por un tercero se cause a la entidad.

Se deja constancia de que el contratista de obra cumplié con el deber de guardar absoluta
confidencialidad sobre toda la informacidon suministrada por la entidad, asi como aquella que
permanecid bajo su custodia o a la cual tuvo acceso durante el desarrollo de las actividades
contractuales. En este sentido, se verificd que la informacion técnica, administrativa y operativa
relacionada con el proyecto fue manejada de manera reservada y Unicamente para los fines propios
de la ejecucion del contrato, evitando su divulgacién, reproduccién o utilizacion indebida.

Asimismo, el contratista actu6 conforme a las obligaciones establecidas en materia de
confidencialidad y proteccion de la informacidn, teniendo conocimiento de que el incumplimiento
de dichas obligaciones podria acarrear consecuencias de caracter civil, penal y/o disciplinario por
los perjuicios que, por accion propia o de terceros, pudieran ocasionarse a la entidad como resultado
de una divulgacion no autorizada o del uso inadecuado de la informacion conocida durante la
ejecucion contractual.

1.11 Informar, por escrito y dentro de los 3 dias habiles siguientes a su materializacion,
cualquier eventualidad de fuerza mayor o caso fortuito que afecte la normal y correcta
ejecucion del contrato.

Se verificd que durante la ejecucion del contrato de obra no se presentaron situaciones de fuerza
mayor o caso fortuito que afectaran el normal desarrollo de las actividades programadas. En
consecuencia, la ejecucion contractual se llevo a cabo conforme a los cronogramas, condiciones
técnicas y obligaciones establecidas, permitiendo el cumplimiento adecuado de las labores sin
interrupciones, suspensiones o afectaciones derivadas de circunstancias externas e imprevisibles.

De igual manera, se constatdé que las actividades se desarrollaron de forma continua y bajo las
condiciones previstas inicialmente, garantizando asi la correcta ejecucion del contrato y el
cumplimiento de los objetivos establecidos dentro del proyecto.
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1.12 Dar a conocer al Sena cualquier reclamacion, peticion, orden o similar de terceros que
indirecta o directamente pueda tener algun efecto sobre la ejecucion del contrato o sobre sus
obligaciones.

No aplica, toda vez que durante la ejecucion del contrato de obra no se presentaron reclamaciones,
peticiones, Ordenes o situaciones similares provenientes de terceros que pudieran afectar directa o
indirectamente el desarrollo del contrato o el cumplimiento de las obligaciones adquiridas por el
contratista.

En consecuencia, no fue necesario poner en conocimiento del SENA ningun requerimiento,
controversia o actuacioén relacionada con terceros, dado que la ejecucion contractual se desarrolld
de manera normal, sin afectaciones externas que comprometieran el avance de las actividades, las
condiciones pactadas o el adecuado cumplimiento del objeto contractual.

1.13 No acceder a peticiones o0 amenazas de quienes actuando por fuera de la ley pretendan
obligarlo a hacer u omitir algun acto o hecho. el contratista debera informar de tal evento al
Sena, dentro de los 3 dias habiles siguientes a su ocurrencia, y a las autoridades competentes
para que se adopten las medidas necesarias.

No aplica, dado que durante la ejecucién del contrato no se presentaron situaciones relacionadas
con peticiones, intimidaciones 0 amenazas provenientes de personas 0 grupos que actuaran por fuera
de la ley, encaminadas a obligar al contratista a realizar u omitir algin acto o hecho relacionado con
el cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

En razén de lo anterior, el contratista no presentd queja, denuncia o reporte alguno ante el SENA ni
ante las autoridades competentes, toda vez que no existieron circunstancias que afectaran la normal
ejecucion del contrato o que hicieran necesaria la adopcion de medidas especiales de proteccion,
prevencion o intervencidn por parte de las entidades correspondientes.

1.14 Restituir al Sena, al finalizar el contrato, los elementos que haya colocado a su disposicion
para el desarrollo del objeto contractual, en caso de que se hayan suministrado.

Se verificd que el contratista de obra restituy6 al SENA, al finalizar la ejecucion del contrato, todos
los bienes, elementos y espacios puestos a su disposicion para el desarrollo del objeto contractual,
en las condiciones correspondientes y conforme a las obligaciones establecidas. Entre estos se
incluye el lote destinado para la construccion del pozo, asi como los demas elementos y areas
relacionadas con la ejecucion de las actividades contractuales. De igual manera, se constato que la
entrega se realizé una vez culminadas las labores de obra, dejando el area intervenida en condiciones
adecuadas y sin pendientes relacionados con la devolucidn de los bienes suministrados o facilitados
por la entidad para el cumplimiento del contrato.

Ver Anexo 3 Acta de recibo a satis faccion de la obra
Construnal de Aguas SAS
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1.15 Las demas que se estimen de acuerdo con la naturaleza de la contratacion.

No aplican otras disposiciones adicionales, toda vez que, de acuerdo con la naturaleza y alcance de
la contratacion, no se identificaron obligaciones, condiciones o situaciones complementarias
diferentes a las ya establecidas y desarrolladas dentro de la ejecucion contractual.

En este sentido, se verificO que el contrato se ejecutd conforme a las disposiciones técnicas,
administrativas, legales y financieras inicialmente pactadas, sin que fuera necesario incorporar
medidas, requerimientos o actuaciones adicionales derivadas de circunstancias especiales
relacionadas con el objeto contractual.

2. LAS OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA.

2.1 Ejecutar el objeto del presente contrato en los plazos establecidos, bajo las condiciones
econdmicas, técnicas y financieras de acuerdo con los estudios previos, conceptos técnicos,
especificaciones técnicas permisos, pliegos de condiciones de la plataforma secop ii y la oferta
presentada por el contratista, documentos que son parte integrante del presente contrato.

Se verifica y se da fe por parte de la interventoria que se ejecut6 el objeto del presente contrato en
los plazos establecidos, bajo las condiciones econdmicas, técnicas y financieras de acuerdo con los
estudios previos, conceptos técnicos, especificaciones técnicas permisos, pliegos de condiciones de
la plataforma secop ii y la oferta presentada por el contratista, documentos que son parte integrante
del presente contrato.

Se verifica y se deja constancia por parte de la interventoria que el objeto del presente contrato fue
ejecutado dentro de los plazos establecidos y conforme a las condiciones econdémicas, técnicas,
administrativas y financieras pactadas contractualmente. Asimismo, se constato que las actividades
desarrolladas por el contratista se realizaron en cumplimiento de los estudios previos, conceptos
técnicos, especificaciones técnicas, permisos requeridos, pliegos de condiciones publicados en la
plataforma SECOP 1l y la propuesta presentada por el contratista, documentos que hacen parte
integral del contrato, todo esto se resume en la aceptacion del acta final de parte de la interventoria.

De igual manera, la interventoria verificd que la ejecucion de las obras se adelanté conforme a los
lineamientos y requerimientos definidos desde la etapa precontractual, garantizando el
cumplimiento del objeto contractual, la calidad de las actividades ejecutadas y la correcta aplicacion
de las condiciones técnicas y financieras establecidas por la entidad para el desarrollo del proyecto.
Ver Anexo 3 acta final de obra. Anexo 32. memoria de calculo, pozo Sena espinal

2.2 Los oferentes deben contar con sus propios materiales, herramientas y equipos de trabajo
para realizar la respectiva labor o actividad contratada.

Se deja constancia y se da fe que el contratista de obra ejecuto la construccion del pozo utilizando
sus propios materiales, herramientas, maquinaria, equipos de trabajo y demas recursos necesarios
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para el desarrollo de las actividades contratadas, conforme a las especificaciones técnicas y
condiciones establecidas en el contrato.

Asimismo, se verifico que el contratista contd con los equipos y elementos requeridos para
garantizar la adecuada ejecucion de las labores, asumiendo de manera autonoma la provision,
operacion y mantenimiento de los recursos utilizados durante el desarrollo del proyecto, permitiendo
asi el cumplimiento oportuno y eficiente del objeto contractual. Esto se evidencia en la carpeta de
oficios recibidos. Ver Anexo 12 oficios enviados por el contratista

2.3 Programar, junto con el supervisor del contrato, el desarrollo de cada actividad de acuerdo
con las fechas definidas por la entidad.

Se verifico que el contratista de obra realiz6 la programacion correspondiente para la ejecucion de
las actividades tanto al inicio del contrato como con ocasion de la Prérroga No. 01, estableciendo
las metas, tiempos y secuencia légica de ejecucion de las labores contempladas dentro del proyecto.

Asimismo, la interventoria efectud la revision y aprobacion de dicha programacidn, constatando que
esta se ajustara a las condiciones técnicas y al plazo contractual establecido. De igual manera, la
programacion fue socializada y presentada en los respectivos comités de obra con la supervision del
contrato, permitiendo realizar seguimiento y control al avance de las actividades, asi como coordinar
oportunamente las acciones necesarias para el adecuado cumplimiento del objeto contractual. Ver
Anexo 11.1 cronograma y flujo de caja pozo Sena espinal 15 30 diciembre 2025, Anexo 11.2
reprogramacion y flujo de caja_ 15 dic 2025 30 enero 2026

2.4 Coordinar con la persona designada por la entidad para concretar los requerimientos
especificos por actividad.

El contratista de obras coordinar con las personas designadas por el SENA para concretar los
requerimientos especificos a realizar en cada actividad o componente de las obras.

Se verifico que el contratista de obra coordind de manera permanente con las personas designadas
por el SENA, con el fin de concretar y definir los requerimientos especificos necesarios para el
desarrollo de cada actividad y componente de las obras ejecutadas dentro del contrato.

Asimismo, dicha coordinacion permitid establecer lineamientos técnicos, administrativos y
operativos para la correcta ejecucién de las actividades, garantizando que las labores desarrolladas
se ajustaran a las necesidades del proyecto, a las especificaciones técnicas y a las directrices
impartidas por la entidad y la interventoria. De igual manera, esta articulaciéon facilito el seguimiento
oportuno de las actividades y la adecuada toma de decisiones durante la ejecucion contractual. Ver
Anexo 13 actas de comité de obra, Anexo 11.1 cronograma y flujo de caja pozo Sena espinal
15 30 diciembre 2025, Anexo 11.2 reprogramacion y flujo de caja_ 15 dic 2025 30 enero 2026
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2.5 Garantizar el cumplimiento de las actividades en el horario, las fechas y el contenido de
los programas seleccionados.

Se verifico que el contratista garantizd el cumplimiento de las actividades programadas,
ejecutandolas dentro de los horarios y fechas establecidas, asi como conforme al contenido y alcance
definidos en los programas y cronogramas aprobados para el desarrollo de las obras.

Asimismo, se constatd que las actividades fueron desarrolladas de manera organizada y coordinada,
permitiendo el cumplimiento oportuno de las metas previstas y asegurando que cada componente
del proyecto se ejecutara de acuerdo con las condiciones técnicas, operativas y administrativas
establecidas contractualmente. De igual manera, la interventoria realiz6 seguimiento permanente al
avance de las actividades, verificando el cumplimiento de los tiempos y lineamientos definidos para
la correcta ejecucion del objeto contractual. Ver Anexo 13 actas de comité de obra

2.6 Presentar dentro de los cinco (5) dias siguientes a la suscripcion del contrato una
programacion para la realizacion de las actividades a desarrollar conforme a las condiciones
técnicas establecidas, al supervisor del contrato para su respectiva aprobacion por parte de
este.

Se verifico que el contratista de obra presentd, dentro del término establecido de cinco (5) dias
siguientes a la suscripcion del contrato, la programacion correspondiente para la ejecucion de las
actividades contempladas en el objeto contractual, conforme a las condiciones y especificaciones
técnicas definidas por la entidad.

Asimismo, dicha programacién fue entregada al supervisor del contrato para su respectiva revision
y aprobacidn, permitiendo establecer los tiempos, secuencia y metodologia de ejecucién de las
actividades previstas. De igual manera, este documento sirvié como herramienta de seguimiento y
control para verificar el cumplimiento de los plazos y el adecuado desarrollo de las obras durante la
ejecucion contractual. Anexo 11.1 cronograma y flujo de caja pozo Sena espinal 15 30
diciembre 2025, Anexo 11.2 reprogramacion y flujo de caja_ 15 dic 2025 30 enero 2026

2.7 Retirar todos los materiales sobrantes durante y al finalizar las actividades de obra en el
inmueble solicitado, dejando las areas intervenidas completamente limpias, cabe anotar que
el contratista debera por su cuenta y riesgo hacer la disposicion final de los escombros de
conformidad con la normatividad vigente y aplicable, dependiendo la ubicacién del inmueble
objeto de reparacién, obra o mantenimiento. los costos asociados a la remocion, retiro y
destino final de los escombros correran por cuenta del contratista y certificados por la
empresa receptora autorizada legalmente para esta actividad.

Se verificd que el contratista de obra realizo el retiro de todos los materiales sobrantes generados
durante y al finalizar las actividades ejecutadas en las instalaciones del SENA, dejando las areas
intervenidas en condiciones adecuadas de orden y limpieza. Asimismo, se constato que el manejo,
transporte y disposicion final de los escombros estuvieron a cargo del contratista, quien asumid
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dichas actividades por su cuenta y riesgo, de conformidad con la normatividad ambiental vigente y
aplicable.

De igual manera, se deja constancia de que los residuos de bentonita utilizados durante la
construccién del pozo fueron reutilizados por el contratista en otros frentes de trabajo relacionados
con el desarrollo de su actividad profesional, optimizando asi el aprovechamiento de estos
materiales. Tanto el retiro como el destino final y reutilizacion de los residuos y escombros fueron
certificados por la empresa contratista, garantizando el cumplimiento de las disposiciones técnicas
y ambientales correspondientes. Ver Anexo 14 certificacion de disposicion final de lodos.

2.8 Coordinar de forma anticipada con el supervisor el ingreso o procedimiento para el ingreso
al inmueble objeto de intervencion, dos (2) dias antes del ingreso a las instalaciones enviar al
supervisor la solicitud de ingreso con la relacion del personal y anexar la documentacion
actualizada correspondiente para aprobacion por parte del Sena.

Se verificd que el contratista de obra coordiné de manera anticipada con la interventoria y la
supervision del contrato el procedimiento de ingreso al inmueble objeto de intervencion,
cumpliendo con los protocolos y lineamientos establecidos por el SENA para el acceso a sus
instalaciones.

Asimismo, se constatd que, con una antelacion minima de dos (2) dias al ingreso programado, el
contratista remitié al supervisor la respectiva solicitud de ingreso, adjuntando la relacion del
personal autorizado y la documentacion actualizada requerida para su validacién y aprobacion por
parte de la entidad. De igual manera, este procedimiento permitié garantizar el adecuado control de
acceso, la verificacion de requisitos administrativos y de seguridad, asi como el normal desarrollo
de las actividades ejecutadas dentro de las instalaciones intervenidas. Ver Anexo 12 oficios
enviados por el contratista.

2.9 EI contratista deberd cumplir con cada uno de los criterios de seguridad y salud en el
trabajo establecidos en el presente documento.

Se verifico que el contratista de obra cumplié con todos y cada uno de los criterios, lineamientos y
requisitos en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo establecidos para la ejecucion del contrato,
garantizando la implementacion de las medidas preventivas y de control necesarias para el
desarrollo seguro de las actividades ejecutadas.

Asimismo, se constaté que el personal vinculado a la obra contd con los elementos de proteccién
personal, afiliaciones al sistema de seguridad social, capacitaciones y demés condiciones requeridas
para el adecuado cumplimiento de las normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables
durante la ejecucion del proyecto.

De igual manera, el seguimiento y verificacion de estas actividades qued6 soportado en el Ver
Anexo 15 — Informe final, sg-sst y ambiental Sena regional Tolima, Anexo 36.11 certificacion
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gestion de combustible usados construccion del pozo profundo, documento que hace parte
integral del expediente contractual y en el cual se evidencian las acciones implementadas y el
cumplimiento de las disposiciones correspondientes en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2.10 El contratista deberd cumplir con cada uno de los criterios ambientales establecidos en
el presente documento.

Se verificd que el contratista de obra cumplié con cada uno de los criterios y lineamientos
ambientales establecidos para la ejecucion del contrato, garantizando el manejo adecuado de
materiales, residuos y sustancias utilizadas durante el desarrollo de las actividades constructivas,
conforme a la normatividad ambiental vigente y aplicable.

En este sentido, se constatd que los productos quimicos empleados en obra permanecieron
debidamente etiquetados de acuerdo con lo establecido en el Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos, conforme al Decreto 1496 de 2018 y la
Resolucién 773 de 2021. Asimismo, el contratista mantuvo disponibles en las instalaciones del
SENA las respectivas fichas de datos de seguridad en idioma espafiol, actualizadas y con el
contenido reglamentario exigido para cada producto quimico utilizado.

De igual manera, se deja constancia que en la obra no hubo Residuos de Construccion y Demolicion
(RCD por lo que esto no aplica a temas ambientales; conforme a lo establecido en la Resolucién
472 de 2017. Respecto a los residuos peligrosos — RESPEL, se verifico la entrega de la
documentacion relacionada con las gestiones ambientales realizada por el contratista para el
tratamiento, almacenamiento, aprovechamiento o disposicion final de dichos residuos.

Asimismo, se verificd la presentacion de las certificaciones de procedencia legal de los materiales
de construccion utilizados en la obra, incluyendo los soportes correspondientes al Registro Unico
de Comercializadores de Minerales — RUCOM. En los casos que aplico el uso de madera, el
contratista presentd la documentacion exigida segun el grado de transformacion del material,
incluyendo facturas de venta, conforme a la normatividad ambiental aplicable.

Se deja constancia de que durante la ejecucion de la obra no se generaron residuos aprovechables
que requirieran ser entregados a la entidad para su revision, manejo o disposicion final mediante
gestor autorizado.

En consecuencia, no fue necesario realizar procesos de entrega o gestion adicional de este tipo de
residuos ante el SENA, toda vez que las actividades desarrolladas no produjeron materiales
susceptibles de aprovechamiento dentro de las categorias establecidas para manejo ambiental y
disposicion final correspondiente. Ver Anexo 15 — Informe final, sg-sst y ambiental Sena
regional Tolima, Anexo 36.11 certificacion gestion de combustible usados construccion del
pozo profundo
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2.11 En caso de alguna modificacion al programa inicialmente establecido, el contratista
debera informar acerca del mismo al supervisor del contrato para su respectiva aprobacion;
en todo caso, el nUmero determinado de la actividad es el maximo para ejecutar durante la
vigencia del contrato.

Se verifico que el contratista de obra no presentd ante la interventoria solicitud alguna de
modificacion al programa de trabajo inicialmente establecido y aprobado para la ejecucion del
contrato. En consecuencia, la entidad, a través del supervisor del contrato, no recibi6 por parte de la
interventoria requerimientos o recomendaciones relacionadas con ajustes o modificaciones a la
programacion inicialmente definida.

Asimismo, se constatd que la ejecucion de las actividades se desarroll6 conforme a las condiciones
y cronogramas previstos desde el inicio del contrato, sin que fuera necesario realizar cambios en la
planeacion aprobada. De igual manera, se deja constancia de que el valor inicialmente pactado para
el contrato permanecio inalterado durante toda la vigencia contractual, sin presentarse adiciones o
modificaciones econdmicas que afectaran las condiciones financieras originalmente establecidas.

2.12 En caso de item no previsto debera cumplirse lo siguiente: los items no previstos deben
someterse a la revision y aprobacion de la supervision, atendiendo las particularidades de la
obra objeto del contrato y teniendo como referencia, el apus (analisis de precios unitarios).
excepcionalmente se podréa recurrir al estudio de mercado sobre minimo dos (2) cotizaciones.
esta excepcién procedera, cuando fundadamente sea recomendado por la supervision y
aprobado por el ordenador del gasto, deberd ser resuelto en maximo dos (2) dias habilites por
el supervisor y el ordenador del gasto.

procedimiento en caso de recurrir al estudio de mercado para valorar un item no previsto:

12.1. el contratista de obra a solicitud del supervisor cotizara el item especificandolo detalladamente
en una (1) sola cotizacion.

12.2. por su parte, la supervision aportara por Io menos una (1) cotizacion del mercado que considere
adecuada.

12.3. si la cotizacion presentada por el contratista de obra se encuentra por encima de los valores
puestos en consideracion por la supervision, de acuerdo con la verificacion, se procedera a la
realizacion del promedio aritmético (siempre y cuando sean valores promediadles aplicando para
tal efecto, funciones que permitan establecer si los datos con aptos para promedio), siendo
sumamente importante unificar las especificaciones técnicas de ese item. el valor que resulte sera
de obligatorio cumplimiento por parte del contratista y el valor que debera cancelar el sena.

12.4. cualquier solicitud de items no previstos que se requiera durante la ejecucion del contrato,
debera contar con la aprobacion previa y escrita por parte del supervisor, quien debera verificar la
correspondencia y relacion entre los items no previstos con el objeto contractual y la necesidad
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planteada en los documentos del proceso de seleccidn. el reconocimiento de items no previstos por
parte del Sena requiere previamente a su ejecucion, de la evaluacion técnica, juridica, econémica y
aprobacion de la supervision y del contratante. estos items no previstos deben constar en actas de
items no previstos debidamente suscritas por el ordenador del gasto, el contratista y la supervision.
este procedimiento debera agotarse en maximo dos (2) dias habiles y agregar al

12.5. en el evento que el contratista ejecute items no previstos, sin el lleno de los requisitos aqui
indicados, el servicio nacional de aprendizaje Sena, no reconocera valor alguno por concepto de su
ejecucion.

No aplica, toda vez que durante la ejecucion del contrato no se presentaron items no previstos que
requirieran revision, valoracion, aprobacion o incorporacion dentro de las actividades ejecutadas en
obra. En consecuencia, no fue necesario adelantar el procedimiento establecido para la evaluacién
de items no previstos, ni recurrir a estudios de mercado soportados en minimo dos (2) cotizaciones
o0 analisis complementarios de precios unitarios.

Por lo anterior, tampoco fue necesario desarrollar el protocolo descrito en los subindices 12.1, 12.2,
12.3, 12.4 y 12.5, relacionados con la presentacion de cotizaciones por parte del contratista,
validacién por la supervision, realizacion de promedios aritméticos, elaboracion de actas de
aprobacién y demas tramites técnicos, juridicos, econémicos y administrativos requeridos para este
tipo de situaciones.

De igual manera, se deja constancia de que la ejecucion contractual se desarroll6 conforme a los
items inicialmente contemplados y aprobados dentro del contrato, sin requerirse actividades
adicionales no previstas que implicaran modificaciones técnicas o econdmicas al objeto contractual.

2.13 Presentar entregables del proyecto como planos récord, disefios, memorias de calculo,
licencias, manuales de mantenimiento, certificaciones (retie, retilap, etc.), bitacoras de obra,
planes de manejo ambiental, planes de seguridad y salud en el trabajo, certificados de calidad,
fichas técnicas, certificados de pruebas de laboratorios, etc.

Se verifica que el contratista de la obra realizé la entrega de la totalidad de los documentos, soportes
técnicos y administrativos requeridos para el adecuado cierre y cumplimiento del proyecto,
incluyendo planos récord, disefios, memorias de calculo, licencias, manuales de
mantenimiento.

En relacién con los planos récord, aplican los diagramas presentados en el disefio definitivo del
pozo, elaborados con posterioridad a la realizacion del registro eléctrico, los cuales se encuentran
contenidos en el Anexo 16, Ver Anexo 16 plano del pozo subterrdneo. Anexo 36.4
especificaciones para el plano de instalacion.

Asimismo, aplica como disefio la presentacion del disefio mecéanico del pozo incorporado en el
informe de registro eléctrico, documento incluido en el Anexo 17, Ver Anexo 17 informe del
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registro eléctrico. Para el presente caso no aplican memorias de calculo ni gestion de licencias, de
acuerdo con las caracteristicas y alcance especifico del proyecto ejecutado.

De igual manera, se verifico la entrega de los manuales de mantenimiento del pozo subterrdneo
contenidos en el Anexo 18, Ver Anexo 18 manual de mantenimiento del pozo subterraneo,
Anexo 36.6 listado de procedimientos para operar el equipo de acuerdo con las indicaciones
del fabricante. Anexo 36.7 advertencia procedimientos que no se deben ejecutar evitar dafios
0 mala operacion en equipo, Anexo 36.8 indicar los repuestos que deben usarse para realizar
mantenimiento, Anexo 36.9 cronograma del listado de actividades para el mantenimiento
preventivo, Anexo 36.10 plan de mantenimiento preventivo (pmp), los cuales establecen las
recomendaciones y procedimientos necesarios para la adecuada operacidn, conservacion y
mantenimiento de la infraestructura instalada.

Asimismo, el contratista presentd certificaciones y documentos de cumplimiento normativo y
técnico, entre ellos la certificacion RETIE del tablero de control y cableado del gabinete, incluida
en el Anexo 19, Ver Anexo 19 certificacion retie del tablero de control y cableado (gabinete),
Anexo 36.2 certificacion retie de la bomba, Anexo 36.5 memoria técnica del célculo de
protecciones del sistema de arranque, garantizando el cumplimiento de las condiciones técnicas
y de seguridad exigidas para la obra ejecutada.

También se evidencio la entrega de la bitacora de obra, contenida en el Anexo 20, Ver Anexo 20
bitacora de obra mediante la cual se realizd el seguimiento y registro de las actividades
desarrolladas durante la ejecucién contractual.

Igualmente, se presentd el Plan de Manejo Ambiental contenido en el Anexo 21, Ver Anexo 21
plan de manejo ambiental. y el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo incluido en el Anexo 22,
Ver Anexo 22 plan de seguridad y salud en el trabajo, evidenciando el cumplimiento de las
obligaciones ambientales y de seguridad laboral aplicables al proyecto.

De igual forma, el contratista aporto los certificados de calidad o garantia del equipo de bombeo y
gabinete contenidos en el Anexo 23, ver Anexo 23 certificacion de calidad o garantia del equipo
de bombeo y gabinete, y Anexo 36.1 certificados de calidad de la tuberia pvc para pozo y
tuberia de extraccion pvc. asi como las fichas técnicas correspondientes al equipo de bombeo,
combustible, quimicos utilizados para lavado y desinfeccién y bentonita, documentos incorporados
en el Anexo 11, Ver Anexo 24 ficha técnica equipo de bombeo, combustible, quimicos lavado
y desinfeccién, bentonita, garantizando la conformidad y especificaciones técnicas de los
materiales y equipos utilizados.

Finalmente, se verifico la entrega de los certificados de pruebas de laboratorio correspondientes al
analisis fisico-quimico y bacterioldgico del agua, contenidos en el Anexo 25, Ver Anexo 25 analisis
fisico quimico y bacteriologico, documentos que permiten validar las condiciones de calidad y
funcionamiento del pozo subterraneo ejecutado.
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2.14 Presentar informe detallado de las actividades realizadas con evidencias fotograficas, en
donde indique la periodicidad del mantenimiento, este documento sera soporte para el pago
de cada una de las facturas.

Se verifica que, teniendo en cuenta que la actividad principal del contrato correspondio a la
construccion nueva, el contratista presenté un informe detallado de las actividades ejecutadas,
acompariado de las respectivas evidencias fotograficas que permiten constatar el desarrollo y
cumplimiento de las labores realizadas durante la ejecucion de la obra.

Asimismo, en dicho informe se establecié la periodicidad de las actividades de mantenimiento
requeridas para la adecuada operacidn y conservacion del pozo subterraneo, informacion contenida
en el Anexo 18 correspondiente al manual de mantenimiento del pozo subterraneo. Ver Anexo 18
manual de mantenimiento del pozo subterraneo, Anexo 36.6 listado de procedimientos para
operar el equipo de acuerdo con las indicaciones del fabricante. Anexo 36.7 advertencia
procedimientos que no se deben ejecutar evitar dafios o mala operacion en equipo, Anexo 36.8
indicar los repuestos que deben usarse para realizar mantenimiento, Anexo 36.9 cronograma
del listado de actividades para el mantenimiento preventivo, Anexo 36.10 plan de
mantenimiento preventivo (pmp), Este documento constituyd un soporte técnico y administrativo
fundamental para el tramite y pago de cada una de las facturas presentadas dentro de la ejecucién
contractual.

2.15 Prestar a entera satisfaccion los servicios objeto de esta contratacion en los plazos
establecidos y convenidos con el sena.

Se verifica que el contratista de la obra prest6 a entera satisfaccion los servicios objeto de la presente
contratacion, cumpliendo con las actividades, especificaciones técnicas y obligaciones establecidas
dentro del contrato, de conformidad con los requerimientos y condiciones pactadas con el SENA.

Asimismo, se evidencia que la ejecucion de la obra se desarroll6 dentro de los plazos establecidos
y convenidos contractualmente, permitiendo el cumplimiento oportuno de los objetivos del proyecto
y garantizando la entrega satisfactoria de las actividades ejecutadas. Lo anterior se encuentra
soportado mediante el Acta de Recibo Final contenida, Ver Anexo 3 acta de recibo final.
documento en el cual se certifica la correcta terminacién y recibo a satisfaccion de la obra por parte
de la entidad.

2.16 Garantizar la confidencialidad de la informacién.

Se deja constancia de que el contratista de obra cumpliéo con el deber de guardar absoluta
confidencialidad sobre toda la informacion suministrada por la entidad, asi como aquella que
permanecio bajo su custodia 0 a la cual tuvo acceso durante el desarrollo de las actividades
contractuales. En este sentido, se verific que la informacion técnica, administrativa y operativa
relacionada con el proyecto fue manejada de manera reservada y unicamente para los fines propios
de la ejecucion del contrato, evitando su divulgacién, reproduccién o utilizacién indebida.
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Asimismo, el contratista actu6 conforme a las obligaciones establecidas en materia de
confidencialidad y proteccion de la informacion, teniendo conocimiento de que el incumplimiento
de dichas obligaciones podria acarrear consecuencias de caracter civil, penal y/o disciplinario por
los perjuicios que, por accion propia o de terceros, pudieran ocasionarse a la entidad como resultado
de una divulgacion no autorizada o del uso inadecuado de la informacion conocida durante la
ejecucion contractual.

2.17 Disponer del personal especializado de acuerdo con las necesidades del sena.

Se verifica que el contratista de la obra dispuso del personal profesional y especializado requerido
para la adecuada ejecucion del contrato, atendiendo las necesidades y requerimientos establecidos
por el SENA para el desarrollo de las actividades relacionadas con la construccion del pozo
subterraneo.

En este sentido, el proyecto contd con un equipo técnico y profesional idéneo, conformado por el
Director de Obra, el ingeniero de petréleos Mario Arturo Rojas Rodriguez, responsable de la
direccion y supervision general de los trabajos ejecutados; asi como por el Residente de Obra, el
ingeniero civil Edwar Miguel Regular Villalobos, encargado del seguimiento técnico y operativo de
las actividades desarrolladas en campo.

Asimismo, se contd con el acompafiamiento de las profesionales en Seguridad y Salud en el Trabajo
Nayibe Andrea Acosta Torres y Raguel Johana Ariza Galindo, quienes realizaron el seguimiento y
control de las condiciones de seguridad laboral y cumplimiento de las medidas de prevencién y
proteccion durante la ejecucion de la obra, garantizando el cumplimiento de la normatividad
aplicable en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2.18 Mantener los precios ofertados durante la ejecucién del contrato a no ser que beneficien
a la entidad.

Se constata que el contratista responsable de la ejecucion de la obra mantuvo invariables los precios
contractuales durante toda la vigencia del contrato, sin presentar ajustes, modificaciones,
reclamaciones economicas ni solicitudes de reconocimiento adicional por variaciones en costos.
Este comportamiento refleja el cumplimiento estricto de las condiciones econdmicas pactadas desde
el inicio, asi como una adecuada planeacion y gestion financiera del proyecto.

Asimismo, esta verificacion permite evidenciar la estabilidad presupuestal del contrato y el respeto
por los principios de transparencia, responsabilidad y cumplimiento contractual. La informacion se
encuentra debidamente soportada en los documentos Anexos, en particular el Anexo 3 Acta de
recibo a satisfaccion de la obra, que certifica la correcta ejecucién, terminacién y entrega conforme
a lo establecido, y el Anexo 6 correspondiente a la verificacion de la oferta econdmica, en el
cual se valida la correspondencia entre los valores inicialmente ofertados y los finalmente
ejecutados, garantizando la trazabilidad y consistencia de la informacidon financiera del proyecto.
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2.19 Informar de forma inmediata al supervisor del contrato de cualquier anomalia que se
presente durante la ejecucion de este.

Se verificd que durante la ejecucion del contrato de obra no se presentaron situaciones de fuerza
mayor o caso fortuito que afectaran el normal desarrollo de las actividades programadas. En
consecuencia, la ejecucion contractual se llevo a cabo conforme a los cronogramas, condiciones
técnicas y obligaciones establecidas, permitiendo el cumplimiento adecuado de las labores sin
interrupciones, suspensiones o afectaciones derivadas de circunstancias externas e imprevisibles.

De igual manera, se constatd que las actividades se desarrollaron de forma continua y bajo las
condiciones previstas inicialmente, garantizando asi la correcta ejecucion del contrato y el
cumplimiento de los objetivos establecidos dentro del proyecto.

2.20 No acceder a peticiones 0 amenazas de quienes actien por fuera de la ley con el fin de
obligarlos a hacer u omitir algin acto o hecho, debiendo informar inmediatamente al sena a
traves del supervisor acerca de la ocurrencia de tales peticiones 0 amenazas y a las demas
autoridades competentes para que se adopten las medidas y correctivos que fueren necesarios.

No aplica, dado que durante la ejecucion del contrato no se presentaron situaciones relacionadas
con peticiones, intimidaciones 0 amenazas provenientes de personas o0 grupos que actuaran por fuera
de la ley, encaminadas a obligar al contratista a realizar u omitir algun acto o hecho relacionado con
el cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

En razon de lo anterior, el contratista no presentd queja, denuncia o reporte alguno ante el SENA ni
ante las autoridades competentes, toda vez que no existieron circunstancias que afectaran la normal
ejecucion del contrato o que hicieran necesaria la adopcion de medidas especiales de proteccion,
prevencion o intervencion por parte de las entidades correspondientes.

2.21 Colaborar con el Sena en lo que sea necesario para el cumplimiento del objeto
contractual.

Se verifica que el contratista de la obra dispuso del personal profesional y especializado requerido
para la adecuada ejecucion del contrato, atendiendo las necesidades y requerimientos establecidos
por el SENA para el desarrollo de las actividades relacionadas con la construccion del pozo
subterraneo.

En este sentido, el proyecto contd con un equipo técnico y profesional idoneo, conformado por el
Director de Obra, el ingeniero de petréleos Mario Arturo Rojas Rodriguez, responsable de la
direccion y supervision general de los trabajos ejecutados; asi como por el Residente de Obra, el
ingeniero civil Edwar Miguel Regular Villalobos, encargado del seguimiento técnico y operativo de
las actividades desarrolladas en campo.
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Asimismo, se conto con el acompafiamiento de las profesionales en Seguridad y Salud en el Trabajo
Nayibe Andrea Acosta Torres y Raquel Johana Ariza Galindo, quienes realizaron el seguimiento y
control de las condiciones de seguridad laboral y cumplimiento de las medidas de prevencion y
proteccion durante la ejecucion de la obra, garantizando el cumplimiento de la normatividad
aplicable en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2.22 Suministrar todos los materiales, equipos, herramientas y mano de obra necesarios para
la ejecucién del mantenimiento.

Se verifica que el contratista suministré oportunamente todos los materiales, equipos, herramientas
y mano de obra requeridos para la adecuada ejecucion de las actividades desarrolladas en el marco
del contrato, garantizando asi el normal desarrollo de la obra y el cumplimiento de las obligaciones
contractuales establecidas.

Asimismo, se evidencia que el contratista gestion6 y coordiné el ingreso del personal, materiales y
equipos necesarios para la ejecucion de las labores, asegurando la disponibilidad de los recursos
requeridos en cada etapa del proyecto. Lo anterior se encuentra soportado mediante los permisos y
registros de entrada de personal y materiales contenidos en el Anexo 200 correspondiente a los
oficios enviados por el contratista, documentos que permiten verificar el control y seguimiento de
los recursos utilizados durante la ejecucion contractual. Ver Anexo 12 oficios enviados por el
contratista

2.23 Ejecutar los trabajos de acuerdo con los items que integran los anexos técnicos aprobado
por el supervisor del contrato.

Se da fe que el contratista de la obra ejecut6 los trabajos conforme a los items, especificaciones
técnicas y actividades contempladas en los Anexos técnicos previamente aprobados por el
supervisor del contrato, garantizando el cumplimiento de las condiciones y requerimientos
establecidos para la correcta ejecucién del proyecto.

Asimismo, se verificd que las actividades desarrolladas fueron realizadas de acuerdo con los
lineamientos técnicos, administrativos y operativos definidos contractualmente, evidenciando el
cumplimiento de las obligaciones adquiridas y la adecuada ejecucién de la obra dentro de los
parametros establecidos por la entidad.

Lo anterior se encuentra soportado mediante el Acta de Recibo Final de Obra contenida en el Anexo
200, documento en el cual se certifica la terminacion y recibo a satisfaccion de los trabajos
ejecutados por parte de la supervision del contrato. Ver Anexo 3 acta de recibo final de obra.
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2.24 Responder ante terceros por los dafios que se ocasionen, cuando provengan de causas que
le sean imputables.

Se verifica que durante la ejecucion del contrato no se presentaron situaciones que generaran dafios
0 perjuicios a terceros imputables al contratista de la obra, evidenciando que las actividades fueron
desarrolladas bajo condiciones adecuadas de seguridad, control y cumplimiento de las obligaciones
contractuales.

En consecuencia, no hubo lugar a reclamaciones, procesos de responsabilidad ni requerimientos
relacionados con afectaciones ocasionadas a terceros por causa atribuible al contratista, lo que
refleja una correcta ejecucion de las actividades y una adecuada gestion de los riesgos asociados al
desarrollo del proyecto.

2.25 Asumir los gastos de transporte, cargue, descargue y demas necesarios para la ejecucion
del objeto contractual, también el riesgo y propiedad de los productos y elementos hasta que
finalice el plazo de ejecucidn del contrato.

Se verifica que el contratista asumid de manera integral los gastos asociados al transporte, cargue,
descargue y demas costos necesarios para la adecuada ejecucion del objeto contractual, garantizando
la disponibilidad oportuna de los materiales, equipos y elementos requeridos durante el desarrollo
de la obra.

Asimismo, el contratista mantuvo bajo su responsabilidad el riesgo, custodia y propiedad de los
productos, materiales y elementos suministrados hasta la finalizacion del plazo de ejecucion del
contrato, asegurando su adecuada conservacion, manejo y utilizacién conforme a las condiciones
técnicas y contractuales establecidas. Este comportamiento evidencia el cumplimiento de las
obligaciones contractuales relacionadas con la logistica, administracion y control de los recursos
destinados al proyecto.

2.26 Responder en el plazo que el Sena centro agropecuario la granja establezca en cada caso,
los requerimientos de aclaracion o de informacién que le formule.

Se constata que el contratista de la obra dio respuesta oportuna y dentro de los plazos establecidos
a todos los requerimientos de aclaracion e informacion formulados por la entidad contratante y la
interventoria, cumpliendo asi con las obligaciones contractuales relacionadas con la atencion de
solicitudes y el suministro de informacion.

Este comportamiento refleja una adecuada gestion administrativa y un compromiso permanente con
la comunicacion efectiva, la transparencia y la colaboracion con los entes de control y supervision.
Ademas, permitid garantizar un seguimiento continuo al desarrollo del contrato, facilitar la
verificacion de las actividades ejecutadas y contribuir a la toma de decisiones informadas,
favoreciendo el correcto cumplimiento de los objetivos y condiciones pactadas en el proyecto.
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2.27 En el caso que, durante el tiempo de ejecucion del contrato, surja una situacion de fuerza
mayor o caso fortuito que afecte a cualquiera de las partes, se deberd informar
inmediatamente por escrito a la contraparte correspondiente con el fin de definir la solucién
de mutuo acuerdo.

Se verifico que durante la ejecucion del contrato de obra no se presentaron situaciones de fuerza
mayor o caso fortuito que afectaran el normal desarrollo de las actividades programadas. En
consecuencia, la ejecucion contractual se llevo a cabo conforme a los cronogramas, condiciones
técnicas y obligaciones establecidas, permitiendo el cumplimiento adecuado de las labores sin
interrupciones, suspensiones o afectaciones derivadas de circunstancias externas e imprevisibles.

De igual manera, se constatd que las actividades se desarrollaron de forma continua y bajo las
condiciones previstas inicialmente, garantizando asi la correcta ejecucion del contrato y el
cumplimiento de los objetivos establecidos dentro del proyecto.

2.28 El contratista debera entregar planos récord (planos, cortes, fachadas, detalles) donde se
deben incluir todas las actualizaciones realizadas durante la ejecucién del contrato finalizado,
requisito para el recibo definitivo de la obra, a fin de verificar la obra construida con las
normas y reglamentos de construccién.

Se verifica que el contratista de la obra realizo la entrega de la totalidad de los documentos, soportes
técnicos y administrativos requeridos para el adecuado cierre y cumplimiento del proyecto,
incluyendo planos récord, (planos, cortes detalles).

En relacién con los planos récord, aplican los diagramas presentados en el disefio definitivo del
pozo, elaborados con posterioridad a la realizacion del registro eléctrico, los cuales se encuentran
contenidos en el Anexo 1, Ver Anexo 16 plano del pozo subterrdneo, Anexo 36.4
especificaciones para el plano de instalacion.

2.29 Asumir la responsabilidad por la vinculacion de su personal y la celebracion de
subcontratos, para lo cual debe realizarlo en su propio nombre y por su propia cuentay riesgo
sin que el Sena adquiera responsabilidad ni solidaridad alguna por sus actos.

Se verifica que el contratista de la obra asumié de manera autdbnoma y exclusiva la responsabilidad
derivada de la vinculacion de su personal, asi como de la celebracién de subcontratos requeridos
para la ejecucion de las actividades contempladas en el contrato, actuando siempre en su propio
nombre, por su propia cuenta y riesgo.

En este sentido, el contratista fue responsable de todas las obligaciones laborales, civiles,
comerciales y administrativas derivadas de dichas vinculaciones y acuerdos, garantizando el
cumplimiento de la normatividad aplicable y la adecuada gestion del personal y terceros vinculados
al proyecto.

Construnal de Aguas SAS
Calle 36#24a-03, Barrio Santa Inés
construnaldeaguasas@hotmail.com

31


mailto:construnaldeaguasas@hotmail.com

®

CSNSTRUNAL

de aguas s.a.s

Asimismo, se deja constancia de que el SENA no adquiri6 responsabilidad ni solidaridad alguna
frente a las actuaciones, obligaciones o compromisos asumidos por el contratista con su personal o
subcontratistas, manteniéndose la independencia juridica, administrativa y financiera propia de la
relacion contractual establecida.

El contratista de obra dispuso del personal del personal especializado de acuerdo con las necesidades
del SENA. EL personal que estuvo a cargo de la construccion del pozo a saber:

Director de obra: ingeniero de petroleos MARIO ARTURO ROJAS RODRIGUEZ
Residente de obra: Ingeniero civil EDWAR MIGUEL REGULAR VILLALOBOS
Profesional en Salud y seguridad en el trabajo NAYIBE ANDREA ACOSTA TORRES
Profesional en Salud y seguridad en el trabajo RAQUEL JOHANA ARIZA GALINDO

2.30 Acatar las recomendaciones e indicaciones contenidas en la resolucion 1316 del
06/05/2025 por la cual se otorga un permiso de prospeccion y exploracion de un pozo profundo
y se establecen otras disposiciones

Se verifica que el contratista de la obra acat6 y dio cumplimiento a las recomendaciones,
condiciones e indicaciones establecidas en la Resolucidn 1316 del 06/05/2025, mediante la cual se
otorgd el permiso de prospeccion y exploracién para la construccion del pozo profundo, asi como
las demas disposiciones emitidas por la autoridad ambiental competente.

En cumplimiento de dichas obligaciones, el contratista elabor6 y presentd el informe final de obra
destinado a la Corporacion Auténoma Regional CORTOLIMA, documento en el cual se consolidd
la informacidn técnica, operativa y ambiental relacionada con la ejecucion del proyecto, permitiendo
evidenciar el cumplimiento de los requerimientos establecidos en el acto administrativo.

Lo anterior se encuentra soportado en el Anexo 26 correspondiente al “Informe CORTOLIMA
CONSTRUNAL”, documento que sirve como evidencia del cumplimiento de las obligaciones
ambientales y administrativas derivadas de la ejecucion contractual y del permiso otorgado para la
exploraciéon y construccion del pozo profundo. Ver Anexo 26 INFORME CORTOLIMA
CONSTRUNAL

2.31 Las demas que se estimen de acuerdo con la naturaleza de la contratacion

Se verifica que, de acuerdo con la naturaleza, alcance y caracteristicas especificas de la presente
contratacion, no aplican disposiciones adicionales a las ya contempladas y desarrolladas dentro de
la ejecucidn contractual.

Asimismo, se deja constancia de que las obligaciones, requisitos técnicos, administrativos,
ambientales y operativos exigibles para el desarrollo del contrato fueron atendidos y cumplidos
conforme a las condiciones establecidas, sin que se requiriera la aplicacion de medidas o
disposiciones complementarias adicionales.
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3. LAS OBLIGACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DEL
CONTRATISTA DE OBRA

3.1 El contratista seleccionado, durante la ejecucion del contrato debera aportar relacion del
personal que ingresa a las instalaciones con su respectivo pago de seguridad social, certificados
de afiliacion a eps, afp y arl. nota: aplicable Unicamente cuando se requiere ingreso de
personal externo a la entidad para el cumplimiento de contrato.

Se verifica que el contratista de la obra cumpli6 de manera integral con sus obligaciones
relacionadas con el Sistema de Seguridad Social Integral y los aportes parafiscales, realizando las
afiliaciones y pagos correspondientes en materia de salud, pension y riesgos laborales, asi como a
las cajas de compensacion familiar.

Asimismo, se evidencia que, en cumplimiento de la normativa aplicable, el contratista efectud las
inscripciones previas requeridas para estas obligaciones. En cuanto a los aportes al SENA y al ICBF,
se establece que no fueron realizados debido a la exclusién de dichos pagos segun la naturaleza de
su régimen tributario, actuando conforme a las disposiciones legales vigentes. Ver ANEXOS 8.1,
8.2,8.3,8.4,85,8.6.

3.2 Certificacion y hoja de vida de equipos o herramientas a utilizar con sus soportes de
mantenimiento.

Se deja constancia y se da fe que el contratista de obra ejecuto la construccion del pozo utilizando
sus propios materiales, herramientas, maquinaria, equipos de trabajo y demas recursos necesarios
para el desarrollo de las actividades contratadas, conforme a las especificaciones técnicas y
condiciones establecidas en el contrato.

Asimismo, se verificd que el contratista contdé con los equipos y elementos requeridos para
garantizar la adecuada ejecucion de las labores, asumiendo de manera autonoma la provision,
operacion y mantenimiento de los recursos utilizados durante el desarrollo del proyecto, permitiendo
asi el cumplimiento oportuno y eficiente del objeto contractual. Esto se evidencia en la carpeta de
oficios recibidos. Ver Anexo 12 oficios enviados por el contratista, Anexo 27 hoja de vida de
magquinaria.

3.3 El personal que desempefie actividades al interior de las sedes del sena debe contar con el
esquema de vacunacion (hepatitis b, fiebre amarilla — para zonas endémicas). (si aplica)

Todo el personal que desarrolle actividades al interior de las sedes del SENA debera contar, cuando
aplique, con el esquema de vacunacion requerido de acuerdo con los riesgos inherentes a las labores
a ejecutar y las condiciones epidemioldgicas de la zona de intervencion. Como minimo, se debera
acreditar la vacunacion contra Hepatitis B (no aplica) y, para las actividades desarrolladas en zonas
endémicas, la vacunacién contra la Fiebre Amarilla, conforme a los lineamientos establecidos por
las autoridades sanitarias competentes.
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El contratista sera responsable de verificar, controlar y garantizar el cumplimiento de este requisito
por parte de todo el personal vinculado al proyecto, manteniendo disponibles los soportes
correspondientes para revision por parte de la supervision, interventoria o entidad contratante. El
incumplimiento de esta obligacién podré generar restricciones de ingreso a las instalaciones hasta
tanto se acredite el cumplimiento de las condiciones exigidas en materia de seguridad y salud en el
trabajo. Ver Anexo 28 carnet vacunas.

3.4 Supervisor para trabajo en espacios confinados hoja de vida con soportes del profesional,
con experiencia certificada relacionada con trabajo en espacios confinados, certificacion en la
norma de competencia laboral vigente para trabajo en espacios confinados, capacitacién en el
nivel de supervisor en espacios confinados. (si aplica).

Se verifica que, de acuerdo con la naturaleza, alcance y caracteristicas de las actividades ejecutadas
en el presente contrato, no fue aplicable la designacion de supervisor para trabajo en espacios
confinados ni la exigencia de documentacién relacionada con dicha especialidad.

En consecuencia, no se requirid la presentacion de hoja de vida con soportes del profesional con
experiencia certificada en trabajo en espacios confinados, ni certificaciones en la norma de
competencia laboral vigente o capacitacion en el nivel de supervisor para este tipo de actividades,
toda vez que las labores desarrolladas dentro del contrato no correspondieron a trabajos clasificados
bajo esta condicion técnica y normativa.

3.5 Permisos de trabajo: (los permisos de trabajo son obligatorios para las siuiegntes tareas
criticas)

- permisos de trabajo en alturas

- permisos de trabajo en espacios confinados
- permisos de trabajo para riesgo eléctrico

- permisos de trabajo en caliente

- permiso de izaje de cargas

En relacion con los permisos de trabajo requeridos para la ejecucion de actividades criticas dentro
del contrato, se verifica que el contratista tuvo en cuenta las condiciones de seguridad y control
operacional aplicables conforme a la naturaleza de las labores desarrolladas durante la ejecucion de
la obra.

En este sentido, aplicaron permisos de trabajo para actividades en alturas, riesgo eléctrico e izaje de
cargas, debido a que dichas actividades hicieron parte de las labores ejecutadas dentro del proyecto
y requerian la implementacién de medidas de control y prevencion orientadas a garantizar la
seguridad del personal y el adecuado desarrollo de las actividades.

Por otra parte, no aplicaron permisos de trabajo en espacios confinados ni permisos para trabajos en
caliente, teniendo en cuenta que durante la ejecucién contractual no se desarrollaron actividades
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clasificadas bajo estas condiciones de riesgo especifico. De esta manera, se evidencia que los
permisos y controles implementados correspondieron a las necesidades reales y caracteristicas
técnicas de la obra ejecutada. Ver Anexo 15 informes sg-sst y ambiental.

3.6 Vigia para trabajo en espacios confinados hoja de vida con soportes del profesional, con
experiencia certificada relacionada con trabajo en espacios confinados, certificacion en la
norma de competencia laboral vigente para trabajo en espacios confinados, capacitacion en el
nivel de vigia. (si aplica)

Se verifica que, de acuerdo con la naturaleza, alcance y caracteristicas de las actividades ejecutadas
en el presente contrato, no fue aplicable la designacion de un vigia para trabajo en espacios
confinados ni la exigencia de documentacion relacionada con dicha especialidad.

En consecuencia, no se requirié la presentacion de hoja de vida con soportes del profesional con
experiencia certificada en trabajo en espacios confinados, ni certificaciones en la norma de
competencia laboral vigente o capacitacion en el nivel de supervisor para este tipo de actividades,
toda vez que las labores desarrolladas dentro del contrato no correspondieron a trabajos clasificados
bajo esta condicidn técnica y normativa.

3.7 Listado de trabajadores que desarrollen actividades de trabajo en espacios confinados, con
su respectivo certificado vigente de trabajador entrante en espacios confinados acorde a
requerimientos de la normatividad vigente. (si aplica).

Se verifica que, de acuerdo con la naturaleza, alcance y caracteristicas de las actividades ejecutadas
en el presente contrato, no fue aplicable la presentacion de un listado de trabajadores que desarrollen
actividades de trabajo en espacios confinados ni la exigencia de documentacién relacionada con
dicha especialidad.

En consecuencia, no se requirié la presentacion de los certificados vigente de trabajador entrante en
espacios confinados acorde a requerimientos de la normatividad vigente ni las hojas de vida con
soportes del profesional con experiencia certificada en trabajo en espacios confinados, ni
certificaciones en la norma de competencia laboral vigente o capacitacion en el nivel de supervisor
para este tipo de actividades, toda vez que las labores desarrolladas dentro del contrato no
correspondieron a trabajos clasificados bajo esta condicion técnica y normativa.

3.8 Presentar un informe de gestion de manera mensual los primeros 5 dias del mes que
incluya:

* estadisticas de accidentalidad de acuerdo a resolucion 0312 de 2019 junto con el reporte de
accidentalidad de la arl del personal que desarrolla las actividades al interior de la entidad.

* acta de entrega de elementos de proteccion personal

* charlas pre-operacionales

* gestion del siso de la obra
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* desarrollo de inspecciones planeadas para la identificacion de condiciones de obra
* procedimiento seguro para el desarrollo de actividades criticas y permisos de trabajo.

Se verifico que el contratista de la obra presentd un informe general de gestion correspondiente a la
ejecucion del proyecto, teniendo en cuenta que el tiempo real de intervencion fue inferior a dos
meses. En este sentido, una vez culminadas las actividades de campo, se entregd un informe
completo que consolidod la informacion técnica, operativa, ambiental y de Seguridad y Salud en el
Trabajo relacionada con la ejecucién contractual.

* Asimismo, se establece que no aplicé la presentacion de estadisticas de accidentalidad conforme
a la Resolucion 0312 de 2019 ni el reporte de accidentalidad emitido por la ARL del personal que
desarroll6 actividades al interior de la entidad, debido a que durante la ejecucion de la obra no se
presentaron accidentes ni incidentes que comprometieran la integridad fisica de los trabajadores
vinculados al proyecto.

* De igual manera, se verificd que el contratista suministré oportunamente a sus trabajadores los
respectivos Elementos de Proteccion Personal (EPP), actividad evidenciada mediante las actas de
entrega anexas al informe SG-SST y ambiental contenido en el Anexo 5, garantizando asi el
cumplimiento de las medidas de prevencion y proteccion requeridas para el desarrollo seguro de las
actividades. Ver Anexo 15 informes sg-sst y ambiental

* En relacion con las actividades de prevencidn y control operacional, el contratista realizé charlas
preoperacionales incluidas en el capitulo 9 denominado “Maquinaria, Equipos y Herramientas
Utilizadas en la Obra” del informe SG-SST y ambiental, donde se anexaron los formatos
correspondientes a las charlas efectuadas para herramientas menores y para el equipo de perforacion
de pozos profundos, evidenciados en las ilustraciones 3 y 4 del citado documento. Ver Anexo 15
informes sg-sst y ambiental

* Asimismo, se constato que el contratista conté con una profesional SISO encargada de la gestion
de las actividades relacionadas con Seguridad y Salud en el Trabajo dentro de la obra, garantizando
el seguimiento y control de las condiciones de seguridad durante la ejecucion contractual. De igual
forma, el ingeniero residente y la profesional SISO desarrollaron inspecciones planeadas
orientadas a la identificacion y control de condiciones de riesgo presentes en la obra, todo ello
soportado en el Anexo 5 correspondiente a los informes SG-SST y ambiental.

Finalmente, en cuanto a los procedimientos seguros para actividades criticas y permisos de
trabajo, se verifico la aplicacion de permisos para trabajos en alturas, riesgo eléctrico e izaje de
cargas, debido a que estas actividades hicieron parte del alcance del proyecto y requerian controles
especificos para prevenir riesgos y garantizar la seguridad del personal. Todas estas actividades y
soportes se encuentran contenidos en el Anexo 15 de informes SG-SST y ambiental.
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3.9 botiquin de primeros auxilios, camilla y extintor con su respectiva sefializacion.

Se verifica que el contratista de la obra dispuso y conservo desde el inicio de la ejecucion de las
actividades los elementos bésicos requeridos para la atencion de emergencias y la prevencion de
riesgos en el area de trabajo, incluyendo botiquin de primeros auxilios, camilla y extintor
debidamente sefalizados.

La implementacion y disponibilidad de estos elementos tuvieron como finalidad fortalecer las
medidas de prevencion y respuesta ante emergencias, garantizando condiciones adecuadas de
seguridad y proteccion para el personal vinculado al proyecto, asi como el correcto desarrollo de las
actividades ejecutadas durante la obra.

Lo anterior se encuentra soportado en el Anexo 5 correspondiente a los informes de Seguridad y
Salud en el Trabajo (SG-SST) y ambiental, documentos en los cuales se evidencia el cumplimiento
de las medidas de seguridad y control implementadas durante la ejecucion contractual. Ver Anexo
15 informes sg-sst y ambiental.

4. LAS OBLIGACIONES AMBIENTALES DEL CONTRATISTA DE OBRA.

4.1 Mantener productos quimicos debidamente etiquetados acorde con lo establecido en el
sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos decreto
1496 de 2018 y resolucion 773 de 2021.

Durante el lavado y desarrollo del pozo profundo se usaron quimicos tales como: Exametafosfato
de sodio y acido sulfénico lineal como agentes dispersores de arcillas e Hipoclorito de sodio como
agente bactericida.

A continuacion, se relacionan sus fichas técnicas:

PRODUCTOS QUIMICOS DESINCRUSTANTES Y DESINFECTANTES.

TIEMPO
TIPO DE
_FFZODUC TIPOS QT\IESENTACI INCRUSTACIO E(E)NTAC
N QUE AFECTA
TO
Arcillas, Limos,
Polis Hexametafosf arenas e
fosfatos ato de Sodio NaPO; Granular incrustaciones de 18 horas

hierro.
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< . ACId,O . CisH29Na Carbonatos y
Acidos Sulfonico Granular L. .
. O3S oxidos de hierro.
Lineal
Cloro Hipoclorito de Sodio Liquido Bacterias.

Tabla 4 Productos quimicos desincrustantes y desinfectantes.

Fuente: Constructor

COMBUSTIBLES: Para la maquinaria de perforacion
v" DIESEL.

DESINCRUSTANTES: Para la eliminacién de las incrustaciones.
v" Acido Sulfénico Lineal (C1sH20Na0sS).

DESINFECCION QUIMICA DEL POZO: Para la purificacion, eliminacion y desinfeccion del
agua.

v" Hipoclorito de Sodio.

v Hexametafosfato de Sodio
Ver Anexo 29.0, 29.1, 29.2, 29.3 fichas técnicas productos quimicos.

4.2 Mantener en las instalaciones del Sena las fichas de datos de seguridad de los productos
quimicos usados. las fichas deberan ser las suministradas por el fabricante, comercializador o
importador acorde con definido en el sistema globalmente armonizado de clasificacion y
etiquetado de productos quimicos, las fichas de datos de seguridad deben ser en idioma
espafiol, contener los 16 items que establece la decreto 1496 de 2018 y resolucion 773 de 2021
y estar actualizadas (fechas no superiores a los 5 afios).

Durante el proceso de construccion del pozo; el lavado y desarrollo del pozo profundo se usaron
quimicos y combustibles, tales como: combustible para maquinaria Diésel, Exametafosfato de sodio
y acido sulfénico lineal como agentes dispersores de arcillas e Hipoclorito de sodio como agente
bactericida.

A continuacion, se relacionan sus fichas técnicas:

COMBUSTIBLES: Para la maquinaria de perforacion
v" DIESEL.

DESINCRUSTANTES: Para la eliminacion de las incrustaciones.
v" Acido Sulfénico Lineal (C1sH20NaO3S).
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DESINFECCION QUIMICA DEL POZO: Para la purificacion, eliminacion y desinfeccion del
agua.

v Hipoclorito de Sodio.
v Hexametafosfato de Sodio
Ver Anexo 29.0, 29.1, 29.2, 29.3 fichas técnicas productos quimicos.

4.3 Residuos de construccion y demolicion (rcd): presentar constancia al sena, donde
especifique la cantidad de residuos y destino de los mismos, relacionando los datos basicos del
gestor debidamente autorizado y del generador, tal como lo especifica el guia ii de la resolucién
472 de 2017 en el caso de los rcd.

Lo anterior NO APLICA, dado que no se realizara ningun tipo de demolicion de en proyecto

4.4 Residuos peligrosos respel: entregar copia de la licencia ambiental vigente del gestor con
quien gestionara el tratamiento, almacenamiento, aprovechamiento o disposicion final de
residuos peligrosos.

Se dispuso una pequerfia cantidad de RESPEL, usado para el combustible de la maquinaria, tales
como plastico de proteccidn, bayetillas y empaque del combustible.

Lo anterior NO APLICA, dado que se dispuso de una pequefia cantidad de estos elementos que el
contratista reutiliza en cada uno de los proyectos que realiza en el transcurrir de su ejercicio
profesional.

4.5 Presentar certificacion de procedencia legal de los materiales de construccion (arena,
grava, arcilla, entre otros minerales) el cual corresponde al certificado de comercializador de
minerales autorizado — rucom.

Se evidenciara completamente en el informe final mediante la presentacion del -RUCOM de
estos materiales. Ver Anexo 30. RUCOM rucom-2023021623762- 29 jul 2025 133942

4.6 presentar certificacion de procedencia legal de la madera (en caso de su uso) el cual
correspondera a: - para madera en primer grado de transformacion se requiere la
presentacion del permiso de aprovechamiento forestal, el salvoconducto de movilizacion en
linea (transporte) y copia del libro de operaciones.

b: -para madera en segundo grado de transformacion se requiere la presentacion de la copia
del libro de operaciones y factura para su transporte.
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c: -para madera en tercer grado de transformacion se requiere la presentacion unicamente
de la factura de venta.

Se evidencia completamente en el informe final mediante la presentacion de la factura de venta dado
que solo se dispondra una pequefia cantidad de madera para la construccion del pedestal de concreto.
Ver Anexo 31 factura de venta madera.

4.7 Todos los residuos aprovechables generados en la obra, seran entregados a la entidad para
su posterior revision y disposicion final con el gestor autorizado.

NO APLICA dado que no se generaron residuos aprovechables en la obra, debido a la naturaleza
del proyecto ejecutado no gestionaron ante la entidad solicitudes de disposicion de residuos
aprovechables.

4.8 Se debe contratar un laboratorio certificado por el IDEAM para que tome la muestra de
agua del pozo y realizar el analisis fisicoquimico y bacteriolégico de la muestra de agua del
p0z0 con su respectiva interpretacion.

El tema de los analisis fisicoquimicos y bacterioldgico realizado por un laboratorio certificado por
el IDEAM se evidencia completamente en el inciso 12 del informe final presentado a CORTOLIMA
cuyo titulo es REALIZAION DE EL ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO POR
UN LABORATORIO CERTIFICADO POR EL IDEAM A UNA MUESTRA DE AGUA DEL
POZO. Ver Anexo 25. Andlisis fisico quimico.

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS, QUE INCLUYE LO SIGUIENTE:

5.1 Item: 1.- localizacion y replanteo, unidad de medida y pago: metro cibico — m2

El replanteo y localizacion corresponde a la ubicacion planimétrica y altimétrica de la zona a
intervenir, incluyendo referencias y puntos de control topografico que serviran de base para la
ejecucion de las obras y la elaboracion de los planos récord.

Esta actividad debe realizarse antes de iniciar las excavaciones y comprende la ubicacion,
referenciacion y localizacion de todas las obras mediante equipos topograficos de precision,
siguiendo los planos, disefios y directrices entregados por el contratante y la interventoria.

La medicion y pago se realizara por metro cuadrado, incluyendo dentro del valor unitario los costos
de equipos topograficos, materiales, transporte, madera para referencias, personal, herramientas,
mojones, celaduria y demas gastos necesarios para su correcta ejecucion. Las revisiones o
repeticiones ordenadas por la interventoria no generaran pagos adicionales, y el contratista seguira
siendo responsable por cualquier error de localizacion o nivelacion, aun cuando los trabajos hayan
sido aprobados por la interventoria. Ver Anexo 3 Acta de entrega y recibo final, Ver Anexo 32.
Memoria de célculo.
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5.2 Item 2.- construccion piscina de lodos unidad de medida y pago: metro cibico — m3

La actividad de construccion de piscina de lodos comprende la excavacion manual de una piscina
destinada a la preparacién y bombeo de lodos necesarios para la perforacion del pozo, cuya medicion
y pago se realizard por metro cubico. El contratista debera ubicar la piscina cerca de la torre de
perforacion, retirar previamente el material vegetal y ejecutar la excavacion conforme al volumen
requerido para el proyecto.

Igualmente, deberéa instalar el equipo de bombeo vy el sistema de inyeccion, almacenar y cubrir
adecuadamente el material excavado y vegetal durante el proceso de perforacion. Una vez finalice
la disposicion de lodos, la piscina debera rellenarse con el material extraido y adecuar nuevamente
las zonas verdes, dejando el sitio en condiciones similares a las originales. Ver Anexo 3 Acta de
entrega y recibo final, Ver Anexo 32. Memoria de célculo.

5.3 Item 3.- perforacion exploratoria d= 8 1/2", para descripcion litolégica y toma de registro
eléctrico incluye bomba de lodos, transporte e instalacion de equipos unidad de medida: ml.

La perforacion exploratoria comprende el traslado, montaje, ubicacion y nivelacién del equipo de
perforacion en el sitio definido para el proyecto, junto con la construccion de la piscina de lodos
necesaria para la operacion. Posteriormente, se ejecutara la perforacion mediante un sistema de
rotacion y circulacion de lodos, utilizando una broca de 8 1/2” y tuberia Drill Pipe, alcanzando una
profundidad estimada de 60 metros. Luego se realizara la ampliacion del diametro de perforacion
con una broca de 12 1/2” hasta una profundidad aproximada de 60 metros.

Durante el proceso se empleara lodo de perforacién a base de bentonita, se registrara el tiempo de
penetracién por cada metro perforado y se tomardn muestras del terreno para analisis
granulométricos y descripciones litoldgicas. Asimismo, los lodos generados durante la perforacién
seran bombeados hacia la piscina de lodos dispuesta para tal fin. Ver Anexo 3 Acta de entrega y
recibo final, Ver Anexo 32. Memoria de calculo, Ver Anexo 10 Tasa de perforacion.

5.4 Item: 4 perforacion exploratoria y ampliacion de pozo d= 12 1/2", incluye bomba de lodos,
transporte e instalacion de equipos, unidad de medida y pago: metro lineal —-ml

Finalizada la perforacion exploratoria de 8 1/2”, se ejecutard la ampliacion del pozo mediante
perforacion por rotacion y circulacion de lodos, utilizando una broca de 12 1/2” y tuberia Drill
Pipe, hasta una profundidad estimada de 60 metros.

Durante el proceso se empleara lodo a base de bentonita, se registrara el tiempo de penetracion por
cada metro perforado y se tomaran muestras del terreno para anélisis granulométricos y
descripciones litolégicas.

Los lodos generados seran bombeados hacia la piscina dispuesta para tal fin. Esta ampliacion se
realizard bajo las mismas condiciones de la perforacion exploratoria y deberd garantizar que la
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camara de bombeo quede con un didmetro final de 12 pulgadas, cumpliendo con lo establecido en
lanormatécnica NTC 5539. Ver Anexo 3 Acta de entrega y recibo final, Ver Anexo 32. Memoria
de calculo, Ver Anexo 10 Tasa de perforacion.

5.5 Item: 5 suministro e instalacion de filtro en tuberia pvc slot 40 rde 21 6" o rejilla con
ranura, de acuerdo con materal a encontrar unidad de medida y pago: metro lineal — ml

Esta actividad comprende el suministro, instalacién y puesta en funcionamiento de la tuberia
ranurada tipo PVC presién roscada, incluyendo accesorios, conexiones, empalmes, aditivos y
limpiadores necesarios para su correcta instalacion. Los filtros deberan ser de marca DURMAN o
de otra con caracteristicas iguales o superiores, garantizando su adecuada operacién en el sistema.

Toda la tuberia y accesorios de PVC presion utilizados para conduccién de agua potable deberan
contar con certificado de conformidad con la norma técnica colombiana, requisito que sera
verificado por la interventoria al momento de la adquisicion del material. Ademas, la instalacion de
la seccion de filtros debera ejecutarse conforme a las recomendaciones establecidas en el estudio
geoeléctrico y verificada con la informacién obtenida del registro eléctrico.

Incluye suministro, instalacion, puesta en funcionamiento, accesorio, aditivos, limpiador, empalmes
y conexiones. Ver Anexo 3 Acta de entrega y recibo final, Ver Anexo 32. Memoria de calculo,
Ver Anexo 33 Registro fotografico.

DISENO FINAL DEL POZO PROFUNDO SENA SEDE LA GRANJA ESPINAL - TOLIMA

TUBO
ENGRAVILLADOR

SELLO SANTARD 4 |-
SELLO BENTONITICO :
(11-12 M)

BASE EN CONCRETO

TUBERIA DE
REVESTIMENTO
EN P.V.C RDE 21 EN 6"
(170-27)

[~ PARED DEL POZO

FILTRO_EN P.V.C RDE
21EN 6"

27-30ML
12M

wWOoOT-AmMZT o~N- rO

TUBERA DE

———>  REVESTMENTO

EN P.V.C RDE 21 EN 6"
(39- 42)

FILTRO EN PV.C

RDE 21 EN 6" ——» EMPAQUE DE GRAVILLA

|——»SEDIVENTADOR Y
PUNTERA

(54- 60)

DIAMETRO POZO 12 1/4 FOZO PROFUNDO.

SENA SEDE LA GRANJA
EL ESPINAL - TOLIMA

llustracion 1 Disefo Final del Pozo.

Fuente: Constructor
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5.6 Item: 6 suministro e instalacion de tuberia de revestimiento pvc rde 21 g6'* pozo profundo
unidad de medida y pago: metro lineal — ml

Esta actividad comprende el suministro e instalacion de tuberia de revestimiento PVC RDE 21 de
6” para pozo profundo, incluyendo accesorios, aditivos, limpiadores, empalmes, conexiones y
puesta en funcionamiento, cuya medicion y pago se realizara por metro lineal. La tuberia para pozos
deberé ser tipo PVC presion marca DURMAN o de caracteristicas iguales o superiores, destinada
al revestimiento del pozo e incluyendo todos los accesorios necesarios para su correcta instalacion.

Toda la tuberia y accesorios utilizados para conduccion de agua potable deberan contar con
certificado de conformidad con la norma técnica colombiana, condicidn que sera verificada por la
interventoria al momento de su adquisicion. Para la instalacién, se deberan seguir las
recomendaciones del fabricante, garantizando la limpieza de los extremos, el correcto ajuste de las
uniones, el uso adecuado del anillo de hule y la lubricacién con agua durante el ensamble.

Asimismo, no aplica que el cable de la bomba sumergible debera fijarse adecuadamente a esta
tuberia para evitar dafios, y durante la introduccion de las columnas dentro del pozo se debera
asegurar el correcto apriete de los conectores segun las marcas indicadas por el fabricante.
Finalmente, una vez instalada la columna hasta el nivel del terreno, se emplearan los accesorios de
plomeria requeridos para conducir el agua hasta el punto de entrega. Ver Anexo 3 Acta de entrega
y recibo final, Ver Anexo 32. Memoria de célculo, Ver Anexo 33 Registro fotogréafico. Ver
anexo 36.1 certificados de calidad de la tuberia pvc para pozo y tuberia de extraccién pvc.

5.7 Item: 7.- suministro e instalacion tuberia de extraccion pvc rde 21 de 3'* unidad de medida
y pago: metro lineal — ml

Esta actividad comprende el suministro e instalacion de tuberia de extraccion PVC RDE 21 de 3”
para la descarga de agua del pozo, incluyendo accesorios, aditivos, limpiadores, empalmes,
conexiones y puesta en funcionamiento, cuya medicién y pago se realizara por metro lineal. La
tuberia debera ser tipo PVC presion roscada e incluir todos los accesorios necesarios para garantizar
su correcta operacion.

Toda la tuberia y accesorios empleados para conduccién de agua potable deberan contar con
certificado de conformidad con la norma técnica colombiana, requisito que sera verificado por la
interventoria durante la adquisicion del material. La instalacion debera ejecutarse siguiendo las
recomendaciones del fabricante, garantizando la correcta limpieza y lubricacion de las uniones, el
adecuado ajuste de las conexiones y la proteccién del cable de la bomba sumergible mediante su
fijacion periodica a la tuberia.

Asimismo, durante el descenso de las columnas dentro del pozo se debera controlar el ajuste de los
conectores segun las indicaciones del fabricante, evitando usar la llave de tubos como soporte de la
tuberia. Finalmente, una vez alcanzado el nivel del terreno, se instalaran los accesorios necesarios
para conducir el agua hasta el punto de entrega. Adicionalmente, el contratista debera suministrar e
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instalar un tubo adosado a la tuberia de impulsion, desde el primer filtro hasta la superficie, con el
fin de facilitar futuros sondeos sin necesidad de extraer la tuberia principal.

Primero conecte firmemente el adaptador macho (usualmente de hf o de ai) a la carcasa de descarga
de la bomba, usando para ello una llave para tuberias. ya la primer tuberia esta lista conectarse al
extremo hembra.

- Antes de proceder con la conexion, limpie ambos extremos de las tuberias con

agua limpia y verifique el buen estado del anillo de hule.

- La tuberia puede ser asegurada una a otra con la mano, teniendo el cuidado que durante el apriete
se esté colocando agua en la zona de ensamble para que actle a manera de lubricante. en todo caso,
para asegurar resultados se recomienda el uso de una llave para tuberias, que se empleara con
cuidado para sostener y apretar los tubos

- Se debera apretar a mano las tuberias hasta tanto el sello de anillo de hule se haya introducido
completamente en el acople.

- El cable de la bomba sumergible debera ser fijado, cada cierta distancia, a la tuberia para asi
asegurar que no haya dafio en este.

- Durante todo el proceso de introduccion de las columnas dentro del brocal del pozo, el conector-c
debera ser apretado tnicamente hasta la marca en la tuberia que indica “conectar aqui” o “clamp
here”

- Las demaés tuberias se conectaran de igual manera. la llave para tubos no debe ser usada como
soporte para la tuberia.

- Una vez que la columna superior alcanza el nivel del terreno, los accesorios tipicos de plomeria
pueden ser usados para transferir el agua hasta el punto de entrega.

Para realizar sondeos, el contratista debe proveer e instalar adosado a la tuberia de, un tubo desde el
primer filtro hasta superficie, esto para poder realizar chequeos sin necesidad de extraer la tuberia
de impulsion. Ver Anexo 3 Acta de entrega y recibo final, Ver Anexo 32. Memoria de célculo,
Ver Anexo 33 Registro fotografico. Ver anexo 36.1 certificados de calidad de la tuberia pvc
para pozo y tuberia de extraccion pvc.

5.8 Item 8: registro eléctrico del pozo con sonda sp, gamma ray y resistividad unidad de
medida y pago: metro lineal — ml

Finalizada la perforacion del pozo exploratorio hasta la profundidad requerida, se debera realizar el
registro eléctrico mediante sonda corta y sonda larga, con el fin de medir los parametros del suelo y
obtener informacion de las capas atravesadas durante la perforacion. Estos registros permiten
identificar caracteristicas asociadas a los acuiferos, como la resistividad y la diferencia de potencial,
cuyos resultados se representan mediante graficas.

Las curvas de resistividad y diferencial de potencial permiten determinar con precision la ubicacion
y espesor de los acuiferos, mientras que la medicion de rayos gamma complementa el analisis al
diferenciar capas de arcilla y arena. El contratista debera entregar los resultados de los registros en
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medio fisico y digital, incluyendo la descripcion del procedimiento y la técnica utilizada para su
ejecucion. Ver Anexo 3 Acta de entrega y recibo final, Ver Anexo 32. Memoria de calculo, Ver
Anexo 33 Registro fotografico. Ver Anexo 17 Informe Registro Eléctrico Geofisico.

5.9 Item 9.- suministro y colocacion filtro en grava en el espacio anular entre la tuberia y las
paredes de la perforacion unidad de medida y pago: metro cubico — m3.

Este item comprende el suministro, transporte, colocacion y distribucion uniforme de grava filtro
en el espacio anular existente entre la tuberia del pozo y las paredes de la perforacion, de acuerdo
con las especificaciones técnicas del disefio y las instrucciones de la interventoria.

La grava debera ser limpia, lavada, libre de material organico, arcillas, limos o particulas
contaminantes, y cumplir con la granulometria definida para garantizar un adecuado funcionamiento
hidraulico del pozo. La colocacion del material debera realizarse de manera continua y controlada,
evitando segregaciones, puentes o vacios que afecten la eficiencia del filtro.

El contratista debera garantizar que el material alcance la profundidad y espesor establecidos en los
planos y especificaciones del proyecto. Ademas, deberd tomar las precauciones necesarias para
evitar contaminacion o derrumbes durante el proceso de instalacion.

Se evidenciara completamente en el informe final mediante la presentacion del -RUCOM de estos
materiales. Ver Anexo 30. RUCOM rucom-2023021623762- 29 jul 2025 133942.

La unidad de medida sera el metro cubico (M3) de grava filtro efectivamente suministrada y
colocada, debidamente verificada y aprobada por la interventoria. El precio unitario incluira todos
los costos de materiales, transporte, mano de obra, equipos, herramientas y demas actividades
necesarias para la correcta. Ver Anexo 3 Acta de entrega y recibo final, Ver Anexo 32. Memoria
de calculo, Ver Anexo 33 Registro fotogréfico.

5.10 Item 10.- suministro e instalacion de bomba sumergible tipo lapicero 5 hp (70) m con caja
de control incluida unidad de medida y pago: unidad

Este item comprende el suministro, transporte, instalacion, conexion y puesta en funcionamiento de
una bomba sumergible tipo lapicero de 5 HP, disefiada para operar a una profundidad aproximada
de 70 metros, incluyendo la respectiva caja de control y todos los accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento.

La bomba debera ser nueva, de primera calidad y adecuada para trabajo continuo en pozos
profundos, garantizando el caudal y la presion requeridos segun las condiciones del proyecto. La
caja de control debera incluir los sistemas de proteccion eléctrica necesarios para el adecuado
funcionamiento del equipo, tales como proteccion contra sobrecarga, cortocircuito y variaciones de
voltaje.
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La instalacion comprende el montaje del equipo dentro del pozo, conexiones hidraulicas y eléctricas,
empalmes, cableado, accesorios, pruebas de operacion y puesta en marcha del sistema, conforme a

las especificaciones técnicas y las recomendaciones del fabricante.

El contratista debera verificar previamente las condiciones del pozo y garantizar la correcta
instalacion y funcionamiento del equipo, asi como el cumplimiento de las normas técnicas y de

seguridad aplicables.

El equipo electro sumergible que se instalé en el pozo profundo construido, esta compuesto de:

Motor electro sumergible de 7.5 HP a 2.30 voltios 3 fases

Bomba sumergible en acero inoxidable referencia KOR 15 R 75 — 2 con descarga en 3”

Acontinuacion presentamos las curvas caraceritsticas de la bomba hidraulica

SERIE KOR15
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a. Curva Altura Manométrica - Caudal
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b. Curva Rendimiento - Caudal
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Fuente: Constructor.

La unidad de medida sera la unidad (UN) de bomba sumergible suministrada e instalada,
debidamente recibida y aprobada por la interventoria. El precio unitario incluira el suministro de la
bomba, caja de control, accesorios, transporte, mano de obra, herramientas, equipos, pruebas y todos
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los costos necesarios para la correcta ejecucion del item. Ver Anexo 3 Acta de entrega y recibo
final, Ver Anexo 32. Memoria de célculo, Ver Anexo 33 Registro fotogréafico. Ver Anexo 23.1
certificado de garantia de equipo de bombeo. Ver Anexo 36.1.1 garantia, equipo de bombeo.
Ver Anexo 36.2 certificacion retie de la bomba. Ver Anexo 36.6 listado de procedimientos para
operar el equipo de acuerdo con las indicaciones del fabricante. Ver Anexo 36.7 advertencia
procedimientos que no se deben ejecutar evitar dafios o mala operacion en equipo. Ver Anexo
36.8 indicar los repuestos que deben usarse para realizar mantenimiento. Ver anexo 36.9
cronograma del listado de actividades para el mantenimiento preventivo

5.11 Item 11.- suministro e instalacion cable 3 # 8 incluye accesorios para su correcta
instalacion y puesta en funcionamiento. unidad de medida y pago: metro lineal

Comprende el suministro, transporte e instalacion de cable eléctrico 3 # 8, incluyendo todos los
accesorios, elementos de fijacion, empalmes, terminales, conectores, canalizaciones y demas
componentes requeridos para su correcta instalacion y puesta en funcionamiento, de acuerdo con
los planos y especificaciones del proyecto.

El cable debera ser nuevo, de primera calidad y cumplir con las normas técnicas vigentes para
instalaciones eléctricas. La instalacion incluye tendido, fijacion, conexionado, pruebas de
continuidad y verificacion del correcto funcionamiento del sistema eléctrico.

El contratista debera garantizar una instalacion segura, ordenada y conforme a la normatividad
eléctrica aplicable, incluyendo RETIE y demaés disposiciones vigentes.

La unidad de medida seré el metro lineal (ML) de cable efectivamente suministrado e instalado,
debidamente aprobado por la interventoria. El precio unitario incluira materiales, accesorios, mano
de obra, herramientas, equipos y demas costos necesarios para la correcta ejecucién del item. Ver
Anexo 3 Acta de entrega y recibo final, Ver Anexo 32. Memoria de calculo, Ver Anexo 33
Registro fotografico. Ver Anexo 36.5 memoria técnica del célculo de protecciones del sistema
de arranque

5.12 Item 12.- suministro e instalaciones eléctricas, incluye todos los insumos necesarios para
el correcto funcionamiento del pozo profundo unidad de medida y pago: unidad.

Comprende el suministro, transporte e instalacion de todos los elementos y materiales necesarios
para la ejecucion de las instalaciones eléctricas requeridas para el adecuado funcionamiento del pozo
profundo, conforme a los planos, especificaciones técnicas y normativa eléctrica vigente.

Incluye suministro e instalacién de tableros eléctricos, protecciones, cableado, ducteria,
canalizaciones, interruptores, sistemas de puesta a tierra, conexiones, accesorios eléctricos y demas
componentes necesarios para la alimentacion, control y proteccién de los equipos instalados en el
sistema del pozo profundo.
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También comprende pruebas de funcionamiento, verificacion de conexiones, ajustes, puesta en
marcha y entrega del sistema eléctrico completamente operativo y seguro.

Todos los materiales deberan ser nuevos, de primera calidad y cumplir con las normas RETIE y
demas reglamentaciones aplicables.

La unidad de medida sera la Unidad (UN) correspondiente al sistema eléctrico completamente
suministrado, instalado y funcionando, aprobado por la interventoria. El precio unitario incluird
materiales, accesorios, equipos, transporte, mano de obra, herramientas, pruebas y demas costos
necesarios para la correcta ejecucion del item. Ver Anexo 3 Acta de entrega y recibo final, Ver
Anexo 32. Memoria de calculo, Ver Anexo 33 Registro fotogréafico. Ver Anexo 23.2 certificado
de garantia de gabinete. Ver Anexo 36.1.2 garantia, gabinete. Ver Anexo 36.5 memoria técnica
del calculo de protecciones del sistema de arranque

5.13 Item 13.- construccion sello pozo profundo unidad de medida y pago: unidad.

Comprende el suministro de materiales, mano de obra, equipos y ejecucion de las actividades
necesarias para la construccion del sello sanitario del pozo profundo, con el fin de garantizar la
proteccion de la captacidn contra el ingreso de aguas superficiales, infiltraciones, contaminantes y
materiales extrafios.

El sello sanitario consistird en un nicleo impermeable en concreto construido alrededor de la tuberia
del pozo, con una profundidad minima de 3 m, garantizando la adecuada hermeticidad y proteccion
sanitaria del sistema de captacion.

Sobre el sello se construird una placa superficial en concreto, en la cual quedaran empotrados el
engravillador de 4 m en tuberia de 2”, la tuberia de revestimiento y el tubo para medicioén de niveles
del pozo.

Incluye excavacion, preparacion del area, colocacién de materiales de sellado, formaletas, fundida
de concreto, compactacion, acabados y demas actividades requeridas para asegurar la estabilidad,
impermeabilidad y correcto funcionamiento del pozo, conforme a las especificaciones técnicas del
proyecto.

La unidad de medida sera la Unidad (UN) de sello sanitario construido, terminado y aprobado por
la interventoria. El precio unitario incluird materiales, transporte, mano de obra, herramientas,
equipos y demas costos necesarios para la correcta ejecucion del item. Ver Anexo 3 Acta de
entregay recibo final, Ver Anexo 32. Memoria de calculo, Ver Anexo 33 Registro fotografico.

5.14 Item 14: proteccion en pedestal de concreto, unidad de medida y pago: unidad

Consiste en la construccion e instalacion de pedestales en concreto destinados a la proteccion y
soporte de equipos, estructuras, tuberias o elementos eléctricos e hidraulicos expuestos,
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garantizando su estabilidad, seguridad y durabilidad frente a impactos, humedad y deterioro
mecénico.

Los pedestales deberan construirse en concreto con resistencia minima de 4.000 psi (21 MPa),
elaborado con cemento Portland tipo UG o equivalente, agregados limpios, agua potable y aditivos
aprobados cuando se requieran. Incluye ademas el suministro e instalacién de acero de refuerzo
corrugado grado 4200 o superior, conforme a los disefios y especificaciones estructurales del
proyecto.

Comprende actividades de excavacion, formaletas, figurado e instalacion de acero, fundida de
concreto, nivelacion, curado, acabados y demas trabajos necesarios para garantizar la correcta
ejecucion y funcionamiento de la estructura.

Todos los materiales deberan ser de primera calidad y cumplir con las normas técnicas vigentes. La
unidad de medida sera la Unidad (UN) de pedestal completamente construido y aprobado por la
interventoria. El precio unitario incluird materiales, transporte, mano de obra, herramientas, equipos
y demas costos necesarios para la correcta ejecucion del item. Ver Anexo 3 Acta de entrega y
recibo final, Ver Anexo 32. Memoria de calculo, Ver Anexo 33 Registro fotografico.

5.15 Item 15. arbol de salida pvc, incluye todo lo necesario para su correcta ejecucion unidad
de medida y pago: unidad.

Consiste en el suministro e instalacion de tuberia, accesorios y elementos necesarios para el
ensamblaje del arbol de salida del pozo profundo en PVC, garantizando la correcta conduccion,
control y operacion del sistema hidraulico.

El &rbol de salida deberéa incluir como minimo:

o Valvula de cierre de flujo.

e Registro y llave para toma de muestras.

o Conexidn al medidor existente y a la red de suministro.
e Manometro para control de presion.

Incluye suministro e instalacién de tuberias, accesorios, uniones, valvulas, soportes, conexiones y
demas elementos requeridos para la correcta ejecucion del sistema, asi como pruebas de
funcionamiento y verificacién de hermeticidad.

El contratista debera garantizar la adecuada conexidn entre los elementos nuevos y las instalaciones
existentes, asegurando un funcionamiento seguro y eficiente del sistema.

La unidad de medida sera la Unidad (UN) de arbol de salida completamente instalado y aprobado
por la interventoria. EIl precio unitario incluirda materiales, transporte, mano de obra, herramientas,
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equipos y demés costos necesarios para la correcta ejecucion del item. Ver Anexo 3 Acta de
entrega y recibo final, Ver Anexo 32. Memoria de célculo, Ver Anexo 33 Registro fotografico.

5.16 Item 16- limpieza y desarrollo con compresor unidad de medida y pago: metro cubico —
unidad.

Comprende las actividades de limpieza y desarrollo del pozo profundo mediante métodos mecanicos
y neumaticos, con el propdsito de eliminar lodos de perforacion, sedimentos finos y residuos
acumulados en las zonas acuiferas, garantizando la estabilizacién de la formacién y el adecuado
funcionamiento hidréaulico del pozo.

El desarrollo del pozo tiene como finalidad remover las particulas finas alrededor de los filtros y del
empaque de grava, restaurar las propiedades hidraulicas del acuifero y facilitar el libre flujo del agua
hacia el interior del pozo.

Las actividades incluyen el pistoneo en las zonas filtrantes para generar flujo alternado hacia el
exterior e interior de la rejilla, permitiendo desalojar las infiltraciones de lodo bentonitico y
materiales finos acumulados alrededor de la formacion acuifera.

Posteriormente se realizara el desarrollo mediante inyeccion de aire comprimido con compresor,
expulsando particulas finas en suspension y residuos presentes en el pozo, incluyendo la aplicacion
de dispersantes quimicos para lodos bentoniticos cuando se requiera. El procedimiento se ejecutara
de manera descendente en cada zona acuifera hasta alcanzar el cono sedimentador.

El contratista deberad garantizar que el pozo quede limpio, estabilizado y apto para las pruebas y
operacion del sistema, conforme a las especificaciones técnicas del proyecto.

La unidad de medida sera la Unidad (UN) correspondiente a la limpieza y desarrollo completo del
pozo, debidamente ejecutado y aprobado por la interventoria. El precio unitario incluira mano de
obra, equipos, compresor, herramientas, materiales, productos quimicos y demas costos necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad. Ver Anexo 3 Acta de entrega y recibo final, Ver Anexo
32. Memoria de calculo, Ver Anexo 33 Registro fotografico.

5.17 Item 17: realizacion prueba de bombeo 48 horas a caudal constante, para determinar
caudales de bombeo, incluye todo los elementos e insumos necesarios para su correcta
ejecucion. unidad de medida y pago: unidad

Comprende la ejecucién de la prueba de bombeo a caudal constante del pozo profundo, incluyendo
el suministro de equipos, herramientas, accesorios, mano de obra e insSumos necesarios para su
correcta realizacion, con el fin de evaluar el comportamiento hidraulico del acuifero y determinar el
rendimiento del pozo.
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La prueba tiene como finalidad calcular los parametros hidraulicos del acuifero, tales como
transmisividad (T) y coeficiente de almacenamiento (S), asi como los parametros hidraulicos del
pozo, incluyendo abatimiento (s), caudal de produccién (Q), capacidad especifica (Q/s) y caudal
Optimo de explotacion.

La prueba deberd realizarse mediante bombeo continuo a caudal constante durante un periodo
minimo de 24 horas, o0 hasta lograr la estabilizacion del nivel dindmico, efectuando mediciones
periodicas de niveles y control permanente del caudal bombeado. Finalizado el ensayo, se debera
realizar el registro de recuperacion de niveles hasta alcanzar minimo el 90% del nivel estatico o un
tiempo minimo de recuperacién de 6 horas.

« Durante la prueba se determinardn como minimo los siguientes parametros:
o Nivel Estatico (NE)

o Nivel Dindmico (ND)

« Abatimiento o cono de depresion

o Caudal de produccion (Q)

o Tiempo de recuperacion (T)

o Caudal 6ptimo de produccion (Qp)

Incluye instalacion de equipos de bombeo, medicidn y control, registro de datos, elaboracién de
informes y demas actividades necesarias para la correcta ejecucion de la prueba.

Las pruebas de bombeo se hicieron con el fin de determinar la capacidad de rendimiento del pozo y
las caracteristicas hidraulicas de los acuiferos. Estos datos permiten seleccionar el equipo de bombeo
apropiado por utilizar en el pozo y predecir el comportamiento de las zonas acuiferas.

llustracion 2 Detalle prueba de bombeo y colocacién de la bomba sumergible para prueba.
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Fuente: Constructor.

Las mediciones que se hicieron incluyen: niveles de bombeo o niveles dindmicos, durante carios
intervalos de tiempo a lo largo de todo el periodo de bombeo, tiempo en que la bomba arranca,
tiempo en que se haya observado cualquier cambio en la descarga y cambio en la cual se detuvo el
bombeo. Se utiliz6 un método simple para determinar la descarga de la bomba, consistente en
observar el tiempo necesario para llenar un recipiente de volumen conocido. La medida de los
niveles de bombeo se hizo por medio de una sonda eléctrica, la cual consiste en un electrodo
suspendido por un par de alambres que lo guian dentro del pozo, al tocar la superficie del agua el
electrodo envia a un medidor colocado en la superficie la sefial que indica el contacto con el agua.
Una vez terminada la prueba de bombeo se calcul6 el abatimiento residual, que se obtiene restando
del nivel estatico de cada uno de los niveles de agua, obtenidos durante la prueba. Ver Anexo 34
pruebas de bombeo.

La unidad de medida sera la Unidad (UN) correspondiente a la prueba de bombeo completamente
ejecutada y aprobada por la interventoria. El precio unitario incluird materiales, equipos,
combustible, transporte, mano de obra, mediciones, informes y demas costos requeridos para la
correcta ejecucion del item. Ver Anexo 3 Acta de entrega y recibo final, Ver Anexo 32. Memoria
de célculo, Ver Anexo 33 Registro fotogréafico. Ver Anexo 34 pruebas de bombeo.

5.18 Item 18: toma de muestra de agua, transporte y analisis fisico - quimico y microbioldgico
de laboratorio unidad de medida y pago: unidad

Consiste en la toma de muestras de agua cruda proveniente del pozo profundo, su transporte y la
realizacion de analisis fisicoquimicos y microbiol6gicos en laboratorio certificado, con el fin de
verificar la calidad del agua conforme a la normatividad vigente y los pardmetros minimos exigidos
por la entidad contratante.

La actividad debera ejecutarse una vez finalizada la fase de estabilizacion y desarrollo del pozo,
utilizando técnicas estandarizadas de muestreo, preservacion y cadena de custodia, garantizando la
correcta conservacion y transporte de las muestras en condiciones de bioseguridad.

Los analisis deberan ser realizados por personal especializado y en laboratorio acreditado bajo la
norma ISO/IEC 17025, incluyendo como minimo los parametros exigidos por la normativa vigente
y aquellos definidos por la interventoria o supervision del contrato.

Incluye:

o Recoleccion de muestras de agua en los puntos definidos.
e Preservacion y cadena de custodia de las muestras.

« Transporte en condiciones adecuadas de conservacion.

o Analisis fisicoquimicos y microbiologicos.
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« Elaboracion y entrega de informe técnico con resultados e interpretacion.

En caso de presentarse contaminantes atribuibles al proceso constructivo del pozo, el contratista
debera realizar las correcciones necesarias y repetir las pruebas requeridas sin costo adicional para
la entidad, hasta garantizar el cumplimiento de las condiciones minimas de calidad del agua.

La unidad de medida sera la Unidad (UN) correspondiente a la actividad completamente ejecutada
y aprobada por la interventoria. EI precio unitario incluird personal, equipos, materiales, transporte,
analisis de laboratorio, informes y demas costos necesarios para la correcta ejecucion del item. Ver
Anexo 3 Acta de entrega y recibo final, Ver Anexo 32. Memoria de célculo, Ver Anexo 33
Registro fotografico. Ver Anexo 25 Analisis fisico quimico Sena espinal.

5.19 Item 19: conexidn a red hidraulica existente, incluye, tuberia, accesorios, macromedidor
de agua certificado y todos los elementos necesarios para su correcta unidad de mediday pago:
unidad

Comprende el suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de la conexion hidraulica desde
la salida del pozo profundo hasta la red de distribucion existente, incluyendo tuberias PVC presion,
accesorios, macromedidor de agua certificado, registros, valvulas, cajas, empalmes y demas
elementos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del sistema.

Incluye suministro e instalacion de tuberia de distribucion principal, accesorios hidraulicos como
codos, tees, uniones, reducciones, collarines, valvulas de cheque, registros de cortina, conexiones,
soportes, aditivos, limpiadores, soldadura liquida y herramientas necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos.

También comprende la conexion a pozos, cajas 0 redes existentes, garantizando la correcta
transicion entre tuberias PVC y otros materiales.

Toda la tuberia y accesorios utilizados para conduccién de agua potable deberan contar con
certificado de conformidad con la Norma Técnica Colombiana vigente. La instalacién debera
ejecutarse conforme a las recomendaciones del fabricante, normas técnicas aplicables y
especificaciones del proyecto.

El contratista debera garantizar la correcta union, alineacion, hermeticidad y funcionamiento del
sistema hidraulico, asi como el suministro oportuno de materiales, implementacion de medidas de
seguridad y proteccion de las redes existentes durante la ejecucion de los trabajos.

Todos los materiales suministrados deberan ser nuevos, de primera calidad y libres de defectos. La
interventoria podra rechazar cualquier elemento o instalacion que no cumpla con las
especificaciones técnicas establecidas.
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La unidad de medida sera la Unidad (UN) correspondiente a la conexién hidraulica completamente
instalada, probada y aprobada por la interventoria. El precio unitario incluird materiales, accesorios,
macromedidor, transporte, mano de obra, herramientas, equipos, pruebas y demas costos necesarios
para la correcta ejecucion del item. Ver Anexo 3 Acta de entrega y recibo final, Ver Anexo 32.
Memoria de calculo, Ver Anexo 33 Registro fotografico. Ver 36.3 certificacion de
macromedidor

5.20 Item 20.- retiro y disposicion de residuos, recuperacion ambiental del sitio. unidad de
medida y pago: unidad

Consiste en el retiro, transporte, tratamiento y disposicion final de los lodos y residuos generados
durante las actividades de perforacion, limpieza y desarrollo del pozo profundo, asi como la
recuperacion ambiental del area intervenida.

La actividad incluye la recoleccién y transporte de la totalidad de los lodos mediante vehiculo
especializado tipo camidn de vacio, su entrega a gestor externo autorizado y la disposicién final en
sitios aprobados conforme a la normatividad ambiental vigente.

Comprende ademas la limpieza general del area de trabajo, retiro de materiales sobrantes, residuos
y elementos temporales utilizados durante la ejecucion de la obra, garantizando la recuperacion y
adecuacion ambiental del sitio intervenido.

El contratista debera entregar el respectivo certificado de disposicion final emitido por el gestor
autorizado, el cual haré parte de los documentos requeridos para el recibo a satisfaccion por parte
de la interventoria o supervisién del contrato.

Todos los procedimientos deberan ejecutarse conforme a las normas ambientales y de seguridad
vigentes, evitando afectaciones al entorno y garantizando el adecuado manejo de los residuos
generados.

La unidad de medida sera la Unidad (UN) correspondiente a la actividad completamente ejecutada
y aprobada por la interventoria. El precio unitario incluira transporte, disposicion final, alquiler de
equipos, mano de obra, limpieza, recuperacién ambiental y demas costos necesarios para la correcta
ejecucion del item. Ver Anexo 3 Acta de entrega y recibo final, Ver Anexo 32. Memoria de
célculo, Ver Anexo 33 Registro fotografico. Ver Anexos 35.1 certificado de respel, 35.2 manejo
de lodos bentonitico, 35.3 certificacion de disposicion de lodos.
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