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CLUB MILITAR

ESTUDIOS TECNICOS LICITACION
PUBLICA

Anexo Técnico No. 1

SERVICIO DE ACTUALIZACION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION A TODO COSTO DE LA RED WIFI EN EL
CLUB MILITAR

Bogotd, Julio 2026

1.1. CONDICIONES TECNICAS MINIMAS O ESENCIALES DEL BIEN O SERVICIO OBJETO DE LA
CONTRATACION. (SEDE LAS MERCEDES)

| ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGATO CUMPLIMIENTO |

UNIDAD
ITEM CODIGOS | NOMBRE DEL|  pgSCRIPCION DEL SERVICIO DE CANT
UNSPSC SERVICIO MEDIDA
El  Club requiere el disefio,
Disefio, implementacion y  puesta en
81161700 | implementacion| funcionamiento una red de datos con
1 81111500 redcon | tecnologia GPON para el suministro UND 1
areas comunes de la sede. Para sede
las mercedes.
43032300 Se requiere la  adquisicion,
Terminal éptica | instalacion, configuracion y puesta en
2 43232800 OLT P funcionamiento de una OLT que UND 1
43222600 tenga capacidad para atender minimo
200 ONT.
43232300 | Terminal optico| S€  requiere  la  adquisicion,
3 43232800 de red ONT | instalacion, configuracion y puesta en UND 132
43222600 indoor funcionamiento de terminales ONT,
con modulo WIFI integrado
43232300 | Terminal optico| S€ ~ requiere ~ la  adquisicion,
4 43232800 dered AP | instalacion, configuracion y puesta en UND 20
43222600 outdoor | funcionamiento de terminales AP
outdoor.
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43232300 . 3
5 43232800 Switch Optico Se requiere para la solucién de AP UND 1
43222600 Outdoor
Cable
43232300 encauchado . _
6 43232800 intemperie Se requiere para alimentar los AP Mts 500
43222600 | subterraneo | Outdoor
electico
43232300 | o g Se requiere la instalacion de minimo
81161700 | SUMINISTO€ " Siete mil (7000) mts de fibra optica
instalacion de | (distancia aprox.) y todos los Mts 7000
7 83121600 fibra 6ot : . >
43222600 lora oplica | accesorios para su instalacion y
proteccion.
. Se requiere la  instalacion,
Servicio de | configuracion y puesta en marcha de
instalacion, | todo el sistema. La intervencion debe
8 81161700 | configuraciony | ser no invasiva y maximizar el uso de UND 1
puestaen || infraestructura existente,
marcha garantizando la preservacion de la
arquitectura del club.
1.2. CONDICIONES TECNICAS MINIMAS O ESENCIALES DEL BIEN O SERVICIO OBJETO DE LA
CONTRATACION. (SEDE SOCHAGOTA)
| ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO
) UNIDAD
ITEM CODIGOS | NOMBREDEL|  pESCRIPCION DEL SERVICIO DE CANT
UNSPSC SERVICIO MEDIDA
El  Club requiere el disefio,
Disefio, implgmentgcién y puesta en
g 81161700 | implementacion funmonamento una red de datos con UND 1
81111500 redcon | tecnologia GPON para el suministro
areas comunes de la sede. Para sede
Paipa Sochagota.
13030300 Se requiere la  adquisicion,
Terminal optica | instalacion, configuracion y puesta en
10 43232800 oLT PY8) funcionamiento de una OLT que| UND 1
43222600 tenga capacidad para atender minimo
100 ONT.
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43232300 | Terminal optico| S¢  requiere la  adquisicion,
1 43232800 de red ONT | instalacion, configuracion y puesta en UND 58
43222600 indoor funcionamiento de terminales ONT,
con mddulo WIFI integrado
Se requiere la  adquisicion,
__|instalacion, configuracion y puesta en
43232300 | Terminal optico | fyncionamiento de terminales AP
12 43232800 dered AP | outdoor. Para enlazar el ultimo AP|  UND 5
43222600 outdoor | debe incluir radioenlace banda libre
para un enlace para minimo 400mts y
velocidad minimo 1Gbps
43232300 _ y
13 43232800 | Switch Optico Se requiere para la solucién de AP UND 1
43222600 Outdoor
Cable
14 43232300 ei?]f:#]g:iio Se requiere para alimentar los AP Mts 200
43232800 | g pterraneo | Outdoor
electico
43232300 o Se requiere la instalacion de minimo
81161700 | Suministro€ |dos mil (2000) mts de fibra 6ptica
15 83121600 | nstalacionde | (distancia aprox.) y todos los| Mt 2000
43220600 | fbraoptica | accesorios para su instalacion y
proteccion.
. Se  requiere la instalacion,
Servicio de | configuracion y puesta en marcha de
instalacion, | todo el sistema. La intervencion debe
16 81161700 | configuracion y | ser no invasiva y maximizar el uso de UND 1
puestaen |5 infraestructura existente,
marcha garantizando la preservacion de la
arquitectura del club.
1.3. CONDICIONES TECNICAS MINIMAS O ESENCIALES DEL BIEN O SERVICIO OBJETO DE LA
CONTRATACION. (SEDE BOGOTA)
| ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO
UNIDAD
ITEM | CODIGOS | NOMBREDEL |  pESCRIPCION DEL SERVICIO DE CANT
UNSPSC SERVICIO MEDIDA
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El  Club requiere el disefio,
Disefio, implementacion y  puesta en
81161700 | implementacion | funcionamiento una red de datos con
17 81111500 redcon | tecnologia GPON para el suministrode| ~ UND 1
tecnologia Gpon | internet WIFI al hotel, cabafias y areas
comunes de la sede. Para sede
Bogota.
13032300 Se requiere la adquisicion, instalacion,
inal dptica | configuracion y puesta en
18 43232800 TermlgiIToptlca funcionamiento de una OLT que tenga UND 1
43222600 capacidad para atender minimo 100
ONT.
43232300 | Terminal optico Se requiere la adquisicion, instalacion,
19 43232800 | dered ONT |configuracion —y  puesta en|  yNp 135
43222600 indoor funcionamiento de terminales ONT,
con mddulo WIFI integrado
43232300 | Terminal optico Se requiere la adquisicion, instalacion,
20 43232800 dered AP |cConfiguracion y  puesta en|  _yp 10
43222600 outdoor funcionamiento de terminales AP
outdoor.
43232300 . y
21 43232800 Switch Optico Se requiere para la solucion de AP UND 1
43222600 Outdoor
Cable
encauchado
29 jggggggg intemperie | Se requiere para alimentar los AP Mts 500
subterraneo | Outdoor
electico
43232300 o Se requiere la instalacion de minimo
81161700 | Suministoe | dos mil (2000) mts de fibra 6ptica
23 83121600 | [nstalacionde |(distancia aprox) y todos los| Mt 2000
43222600 fibraoptica | accesorios para su instalacion y
proteccion.
Se requiere la instalacién,
Servicio de | configuracion y puesta en marcha de
instalacion. | todo el sistema. La intervencion debe
24 81161700 | onfiguracion y | sernoinvasivay maximizar el uso dela|  UND 1
puesta en marcha| Infraestructura existente, garantizando
la preservacion de la arquitectura del
club.
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1.4. CONDICIOINES TECNICAS MINIMAS O ESENCIALES DEL BIEN O SERVICIO OBJETO DE LA
CONTRATACION. (Sede Las Mercedes, Sede Sochagota y Sede Bogota)

ITEM
CODIGOS

ESFEQUNSPSBONESSERABIOAS D

NOMBRE DEL DESCRIPCIC’)g DEL SERVICIO
E CIM

UNIDAD

. DE
"NT®EDIDA

CANT

25 43232800

Se requiere de un sistema de
gestion centralizado que sea capaz
de administrar y monitorear tanto las
ONT, AP como las OLT.

Instalacién en nube o en sitio, con
capacidad de reportes
administracion y alertas.

Sistema de
gestion

UND

ITEM No. 1 - Diseiio red Gpon (Sedes Las Mercedes)

CARACTERISTICAS

REQUERIMIENTO MINIMO

CUMPLE

NO
CUMPLE

Marca

Especificar

Modelo

Especificar

Cantidad

Un (01) disefio, implementacién y puesta en
funcionamiento una red de datos con tecnologia GPON
para el suministro de internet WIFI al hotel y cabarias
de la sede

Visita de Campo

El oferente debe realizar visita de campo, para poder
suministrar el disefio unifilar y los planos que se
requeriran para el proyecto.

Red celular 3G/4G

Debe soportar Advanced Celular Coexistente (ACC)
para mitigar interferencia 3G y 4G

Gestor de RF

Debe soportar la tecnologia que gestiona las bandas

de 2.4Ghz y 5 Ghz y optimiza de manera dinamica el

ambiente RF incluyendo el ancho del canal, seleccion
de canal y potencia de transmision.

Gpon

La solucion implementada debe cumplir con el
estandar ITU-T G984.x/G.988.x

Integracién

Las ONT deben tener integradas a la solucion Wi-Fi de
acuerdo con el estandar minimo especificado para

Indoor y Outdoor conforme a la IEEE 802.11ac/ax
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Dimensionamiento del
proyecto

El proyecto se implementaré en la sede las Mercedes
del club militar ubicado en municipio de Nilo
Cundinamarca, Km 103 via Bogota Girardot y debe
cubrir las 75 cabafias, las 53 habitaciones del hotel y
las zonas comunes (20 AP outdoor)

Fibra

Se estimaron 7000 metros aproximadamente de fibra.
En caso de que esta cantidad no sea suficiente, el
proponente debe cubrir la cantidad faltante hasta cubrir
el 100% del requerimiento.

Accesorios de instalacion

El oferente debe contemplar todos los accesorios
necesarios para instalar la fibra tanto en la zona
hotelera como en las cabafas y zonas comunes
(outdoor)

ITEM No. 2 - Suministro e instalacion de OLT

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CU';\III(I)ﬂLE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Un (01) equipo OLT con tecnologia GPON

Cumplimiento de estandares:

La OLT debe cumplir con los estandares ITU-T
(G984.x/G.988.x (GPON).

Capacidad de puertos GPON:

Minimo 8 puertos GPON (ampliables modularmente

hasta al menos 16, con soporte para hasta 64 ONTs por

puerto GPON (split 1:64 estandar). Debe incluir los SFP
para todos los puertos.

Velocidad y ancho de banda
por puerto:

Soporte minimo para 2.488 Gbps downstream / 1.244
Gbps upstream por puerto GPON, con asignacion
dindmica de ancho de banda (DBA) en modo status-
reporting (SR-DBA).

Interfaz de uplink:

Minimo 4 puertos SFP (minimo 2 puertos a 1Gbps y 2
puertos a 10Gbps), con soporte para agregacion de
enlaces (LACP) y redundancia (active/standby o
active/active).

Redundancia y alta
disponibilidad:

El equipo ofertado debe tener minimo dos (02) fuentes
de poder, dos (02) ventiladores con el fin de brindar
redundancia, con tiempo de conmutacion < 50 ms.

Altura de chasis

Un (01) U (unidad) de altura en rack

Gestion y monitoreo:

Interfaz de gestion via SNMP v2c/v3, TR-069 (CWMP),
CLI (SSH/Telnet) y GUI web segura (HTTPS).
Integracion con sistemas de OSS/BSS (ej. mediante
northbound APIs RESTful/NETCONF).
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Soporte para multiples perfiles de servicio (T-CONTs y
GEM ports), con politicas de QoS basadas en VLAN,
DSCP, 802.1p y priorizacidn por tipo de tréfico (voz,
video, datos).

QoS avanzado:
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Implementacién obligatoria de AES-128 para cifrado
downstream, autenticacion de ONTs por serial number

?g § Seguridad de la red PON: (LOID/LOID+password) y proteccion contra ataques (ej.
O gig rogue ONT detection).

— Soporte para IGMP snooping/proxy (v2/v3) y gestion
Soporte multicast eficiente de trafico multicast (replicacién en OLT), con
(IPTV/Video): optimizacion de ancho de banda para servicios de

video.

Se requiere que el equipo ofertado sera abierto a
cualquier marca de ONT, de marca reconocida y
certificada en el mercado, bajo perfil OMCI estandar.

Compatibilidad con ONTs
multi-marca

Capacidad para monitoreo remoto de ONTs: medicion
Diagndstico remoto (OMCI  |de potencia dptica (Rx/Tx), distancia (ranging), estado
avanzado): de puertos, reinicio remoto, actualizacién de firmware, y
captura de logs.

Gestion y provisionamiento con direcciones IPv4 e IPV6;
Soporte IPV4/IPv6 dual stack: |soporte para servicios de usuario en entornos dual-
stack o IPv6-only (DS-Lite, MAP-E, etc., si aplica).

Disefio para montaje en rack estandar 19”, operacion en
rango de temperatura tipico de sala técnica (0 °C a
45 °C), con proteccion contra sobretension y ESD.

Proteccion fisica y ambiental
(para rack):

Sin limitaciones por licencia en numero de ONTSs activas
con capacidad de actualizacion in-service de
software/firmware sin interrupcién del servicio.
Licenciamiento minimo para 200 ONTs.

Licencias y escalabilidad:

Garantia minima de 3 afios, con soporte técnico
localizado en Colombia (incluyendo respaldo en
espanol, tiempos de respuesta definidos y disponibilidad
de repuestos en el pais).

Soporte técnico y garantia

Instalacién La OLT debe ser instalada en el datacenter de la sede.
El proponente debe suministrar la ficha técnica del

Ficha técnica equipo a suministrar dentro de la propuesta que
presente.

ITEM No. 3 — Suministro e instalacion de ONT indoor

NO

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CUMPLE

Marca Especificar

Modelo Especificar
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Cantidad Ciento treinta y dos (132) equipos ONT Indoor con

tecnologia GPON

Cumplimiento de estandares
GPON:

La ONT debe cumplir con las recomendaciones ITU-T
(G.984.1/.2/.3/.4 (GPON), incluyendo soporte para
OMCI (G.984.4) y autenticacion por
LOID/LOID+Password o serial number.

Interfaz dptica (puerto PON):

Puerto SC/UPC (simplex), SC/APC (Simplex), clase
Optica PRX30 (sensibilidad = -28 dBm), rango de
potencia de transmision: +1.5 a +5 dBm, y distancia de
alcance = 20 km (split 1:64).

Puertos de usuario
(Ethernet):

Minimo 4 puertos Ethernet 10/100/1000BASE-T
(Gigabit) con soporte para autonegociacion y full-
duplex.

Wi-Fi integrado (dual-band):

Debe cumplir con el estandar IEEE 802.11be (Wi-Fi 7),
Debe operar simultaneamente en dos bandas (2.4
GHzy 5 GHz) con radios dedicados por banda (minimo
2 radios concurrentes). y potencia ajustable para
cumplir con limites de la CRC en Colombia.

Calidad de Servicio (QoS):

Soporte para multiples T-CONTs y GEM ports, con
priorizacion de trafico (voz, video, datos) mediante
|EEE 802.1p, DSCP y VLAN tagging (IEEE 802.1Q).

Gestion remota:

Soporte para TR-069 (CWMP) y OMCI (OLT-
managed), con capacidad de provisionamiento zero-
touch, actualizaciéon remota de firmware, diagnéstico y
reinicio.

Seguridad:

Cifrado AES-128 en downstream (obligatorio en
GPON), firewall integrado con SPI (Stateful Packet
Inspection), filtrado MAC/IP, y desactivacion remota
del SSID o Wi-Fi si se requiere.

IPv4/IPv6 dual stack:

Soporte completo para asignacion dindmica/estatica
de IPv4 e IPv6 (DHCPv4/v6, SLAAC, PPPoE), con
NAT44, NAT64/DNS64 y posibilidad de modo bridge
transparente.

Multicast (IPTV):

Soporte para IGMP v2/v3 snooping, con optimizacion
para servicios de video (IPTV), y control de acceso a
canales mediante multicast VLAN.

Alimentacion y consumo:

Se requiere que los equipos ONT suministrados se
alimenten a través de Power-over-Fiber (PoF), y debe
permitir alimentacion AC

Indicadores (LEDs) y
diagndstico local:

LEDs para: PON, Internet, Ethernet (por puerto), Wi-Fi,
y Teléfono. Boton de reinicio de fabrica (factory reset)
y WPS fisico (si aplica).

Dimensiones y disefio
indoor:

Factor de forma compacto (tipo desktop o wall-
mountable), sin ventilacién activa (sin ventilador),
operacion en rango de temperatura 0 °C a 40 °C, y
bajo nivel acustico (< 20 dBA).
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Compatibilidad con OLT
multi-marca:

Se requiere que el equipo ofertado seré abierto a
cualquier marca de OLT, de marca reconocida y
certificada en el mercado, bajo perfiles OMCI estandar
(OMCC).

Soporte local y
certificaciones:

Soporte técnico con respaldo en territorio colombiano
(incluyendo manuales en espariol, reposicion de
equipos).

Instalacién

El oferente debe instalar en cada habitacion de hotel y
cada cabafia, segun su analisis maximice la cobertura
de la red WiFi.

Ficha técnica

El proponente debe suministrar la ficha técnica del
equipo dentro de la propuesta que presente.

Soporte técnico y garantia

Los equipos ONT ofertados, deben tener una garantia
minimo de Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en
espanol, tiempos de respuesta definidos y
disponibilidad de repuestos en el pais).

ITEM No. 4 - Terminal éptico de red AP outdoor

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CUr‘ItII?’LE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Veinte (20) equipos Outdoor

Alimentacion AC

110 V 60Hz debe incluir adaptador de energia AC/DC y
debe soportar condiciones de instalacidn outdoor.

Interfaz dptica (Puerto
Giga):

Puerto SC/UPC (simplex), clase PRX30 (sensibilidad = —
28 dBm), con margen de potencia suficiente para enlaces
de hasta 20 km y split 1:64 (incluyendo pérdidas por
conectores, empalmes y margen de degradacion).

Grado de proteccion IP:

Carcasa con grado minimo de proteccion IP65 (a prueba
de polvo y chorros de agua desde cualquier direccién)

Rango de temperatura
operativa:

Funcionamiento garantizado en rango de —40 °C a +55
°C, con estabilidad ante ciclos térmicos y exposicion solar
directa (UV-resistant housing).

Puertos de usuario
(Ethernet):

Minimo 1*ETH SFP,1*10M/100M/1000M/2.5G Base-T,
con conectores sellados (tipo weatherproof o con tapas
de proteccidn IP67 cuando no estan en uso).

Wi-Fi integrado (dual-band):

Debe cumplir con el estandar IEEE 802.11be (Wi-Fi 7),
Debe operar simultineamente en dos bandas (2.4 GHzy
5 GHz) con radios dedicados por banda (minimo 2 radios
concurrentes). y potencia ajustable para cumplir con
limites de la CRC en Colombia.
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Ancho de canal

Soporte obligatorio para canales de 160 MHz en 5 GHz,
con agregacion de canales no contiguos (MLO).

Antenas

Antenas sectoriales integradas con ganancia minima de 6
dBi (2.4 GHz), 7 dBi (5 GHz).

Cobertura

El equipo debe garantizar un alcance de minimo de 80mts
de radio.

Capacidad de usuarios

Soporte para minimo 256 dispositivos asociados
simultdneamente con QoS por usuario garantizado.

Soporte obligatorio para WPA3-Enterprise (AES-256,

Seguridad 802.1X/EAP)
Soporte para roaming rapido 802.11r/k/v con handover
Roaming <50 ms entre APs del mismo fabricante en modo mesh

outdoor.

Proteccion contra

sobretensiones y rayos:

Proteccidn integrada en:

- Puerto PON (= 5kV)

- Puertos Ethernet (= 4 kV)
- Alimentacién DC (si aplica)

Alimentacion:

El dispositivo debe soportar las siguientes formas de
alimentacion eléctrica:

1 Entrada DC 12/24/48 V (rango 9-56 V), con conector
sellado o terminal roscado IP67

2 El proveedor debe contemplar adecuacion eléctrica
desde armario outdoor de equipos hasta cada AP outdoor
implicando suministrar e instalar cableado AC necesario.

Gestiéon remota robusta:

Soporte para TR-069 (CWMP), con capacidad de
diagndstico remoto: potencia dptica RX/TX, temperatura
interna, voltaje de alimentacién, estado de puertos y
reinicio remoto.

QoS y VLAN:

Soporte para multiples T-CONTs y GEM ports, tagging
VLAN (IEEE 802.1Q), priorizacién por 802.1p/DSCP, y
perfiles de servicio diferenciados.

Montaje y disefio mecénico:

Disefio compacto para instalacion en poste, pared o
pedestal, con soporte para fijacién mediante abrazaderas,
tornilleria inoxidable y sistema anti-vibracién. Incluye
orificios de drenaje y sellado de entradas de cables
(glandulas IP68).

Certificaciones obligatorias

RETIE vigente (Resolucion 90714 de 2023 o actualizada)
Homologacion CRC (para equipos con radio, si aplica)
Marcado, FCC, RoHS

(Colombia) Certificacion de compatibilidad electromagnética (IEC/EN
61000-6-2/-6-4)
L MTBF (Mean Time Between Failures) = 100,000 horas en
Confiabilidad: . .,
condiciones de operacion
El oferente debe instalar cada AP outdoor en el sitio
Instalacién indicado por el supervisor del contrato, seguin su analisis

que maximice la cobertura.
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Ficha técnica

El proponente debe suministrar la ficha técnica del equipo
dentro de la propuesta que presente.

Soporte técnico y garantia

Los equipos ofertados, deben tener una garantia minimo
de Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en espafiol,
tiempos de respuesta definidos y disponibilidad de
repuestos en el pais).

ITEM No. 5 - Switch Optico

; NO
CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CUMPLE

Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Minimo un (01) Switch Optico, puerto OLT

Minimo 24 puertos SFP/SFP+, velocidad por puerto minimo

10Gbps, gestion de VLANS, protocolos de redundancia

: o como RSTP/MSTP Capacidad de switching no bloqueante

Capacidad de switching

minima de 1.28 Tbps con forwarding rate = 900 Mpps para
soportar trafico agregado de = 200 APs Wi-Fi 7 a 10 Gbps
cada uno. Debe incluir los SFP de los puertos dpticos.

Puertos downlink Uplink
multigigabit

Minimo 24 puertos SFP/SFP+ duplex con soporte para 10G
(SFP+) en fibra monomodo (LC) y multimodo, sin requerir
licencias adicionales. Para soportar los AP suministrados.

Buffering por puerto

Memoria de buffer dedicada = 16MB con arquitectura
dindmica (no compartida) para absorber rafagas de trafico
MLO de multiples APs sin pérdida de paquetes (>99.999%
throughput bajo carga del 100%).

Priorizacion de trafico:

Soporte obligatorio para 8 colas de hardware por puerto
con clasificacion L2-L4 (DSCP, 802.1p, IP Precedence) y
estricta priorizacion de tréfico de control Wi-Fi 7 (WMM-
AC).

Latencia de switching

Latencia de capa 2/3 < 2.5 s (cut-through) en paquetes de
64 bytes bajo carga del 100%, medible mediante RFC
2544,

QoS

Implementacion QoS, como el descarte de cola o WRED.

Agregacion de enlaces

Soporte para LACP IEEE 802.3ad con minimo 8 miembros
por LAG y balanceo basado en flujo L4 (TCP/UDP ports)
para backhaul redundante a controladores.

VLANSs y segmentacion

Capacidad para = 4,094 VLANs IEEE 802.1Q y soporte
para QinQ (802.1ad) con doble etiquetado para

segmentacién de redes outdoor/indoor.
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Routing dinamico

Capacidad de routing OSPFv2/v3 y BGP-4 con tabla de
rutas = 16,000 entradas para integracion en redes
campus/ciudad inteligente sin controlador centralizado.

Redundancia de hardware

Disefio con fuente de poder dual hot-swap (1+1) y
ventiladores modulares hot-swap, con tiempo medio entre
fallos (MTBF) = 100,000 horas.

Rango de operacion
extendido

Operacion garantizada en rango de temperatura 0°C a +
50°C (sin degradacién) y humedad relativa 10-95% no
condensante para instalacion

Telemetria en tiempo real

Soporte para gRPC/gNMI con muestreo 1:100 para
monitoreo de congestion, buffer occupancy y latencia por
puerto en intervalos <1 segundo.

Seguridad de acceso:

Autenticacion 802.1X/MAB por puerto, con soporte para
listas de control de acceso (ACL) hardware-based = 4,000
reglas sin impacto en throughput.

Proteccion de bucles:

Implementacién con convergencia < 50 ms y compatibilidad
con STP/RSTP/MSTP para topologias en anillo outdoor.

Certificaciones Opticas

Puertos SFP+ certificados para operacion en fibra
monomodo OS2 con alcance = 10 km (1310 nm) y
multimodo OM4 = 100 m sin repetidores.

Confiabilidad:

MTBF (Mean Time Between Failures) = 100,000 horas en
condiciones de operacion.

Instalacion

El oferente debe instalar configurar y entregar en
funcionamiento el equipo ofertado.

Ficha técnica

El proponente debe suministrar la ficha técnica del equipo
dentro de la propuesta que presente.

Soporte técnico y garantia

El equipo ofertado, deben tener una garantia minimo de
Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en espafiol, tiempos de
respuesta definidos y disponibilidad de repuestos en el
pais).

ITEM No. 6 — Cable encauchado intemperie subterraneo electico

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CU';\III(I)’LE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad 500 mts

Tipo y construccion

Cable multipolar THW/THWN-2 0 XHHW-2 (doble
aislamiento humedo/seco) con alma de cobre electrolitico
recocido (ETP), clase B segun ASTM B8/B33.

Calibre minimo

Cable THW/THWN-2 o XHHW-2 Tripolar (fase-neutro-
tierra) con conductores de cobre electrolitico recocido
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(ETP), clase B seguin NTC 2048, calibre minimo 12 AWG
(3.31 mm?) por conductor para carga maxima de 15 A
continuos.

Caida de tension maxima

< 3% a 40 m bajo carga nominal del AP (méx. 15 A @
110V), verificable mediante calculo IEEE 141 y medicién en
campo con voltimetro de precision clase 0.5.

Aislamiento para outdoor

Doble aislamiento con cubierta exterior de polietileno
reticulado (XLPE) resistente UV, certificado para exposicion
solar directa = 15 afios sin fisuracion (prueba ASTM G154
ciclo 5, 2.000 h).

Grado de proteccién
ambiental

Certificacion IP68 para instalacion enterrada directa o IP66
para instalacion aérea, con resistencia a inmersion
temporal (1 m/ 30 min) segun IEC 60529.

Resistencia a condiciones
extremas

Operacion garantizada en rango térmico -40°C a +65°C sin
degradacion del aislamiento (UL 44 Table 12) y resistencia
a ozono = 50 pphm (IEC 60811-2-1).

Resistencia a llama y humo

Clasificacion FT4/IEEE 1202 para propagacion vertical
limitada y baja emision de humo toxico (< 40% opacidad)
segun IEC 61034-2 y IEC 60754-2.

Marcado permanente

Impresién indeleble cada 0.5 m con: fabricante, calibre
AWG/mm?, voltaje (600V), norma (NTC 2048), codigo
RETIE, lote y afio de fabricacion (resistente a abrasion
ASTM D4303).

Documentacion técnica de
instalacion

Entrega obligatoria de:

Certificado de continuidad de la puesta a tierra (resistencia
< 25 Q medido con telurometro)

Certificado de aislamiento (= 1 MQ @ 500V DC)

Croquis georreferenciado del recorrido con profundidad de
enterramiento = 60 cm

Soporte técnico y garantia

El cable ofertado, deben tener una garantia minimo de
Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en espafiol, tiempos de
respuesta definidos y disponibilidad de repuestos en el
pais).

ITEM No. 7 — Suministro e instalacion de fibra optica

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CU';\III(I)’LE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Minimo siete mil (7000) metros de fibra optica

Normativo local:

La instalacion debe ajustarse a la Resolucion 90714 de
2023 del RETIE, al Régimen de Calidad de los Servicios de
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Telecomunicaciones (CRC) y a las normas ICONTEC
ISO/IEC 14763-3 (instalacion de infraestructura de
telecomunicaciones).
Utilizar minimo fibra monomodo G.652.D, apta para
Tipo de fibra optica: transmision (1310/1490/1550 nm), con certificacién de

fabricante y trazabilidad por lote.

Atenuacion maxima por
enlace:

Pérdida total del enlace (fibra + empalmes + conectores +
margen) < 28 dB para GPON (clase PRX30), considerando
margen de envejecimiento (= 3 dB) y margen de reparacion
(= 1dB).

Radio minimo de curvatura:

Durante instalacion: = 20 x diametro del cable

En operacion: = 10 x didmetro del cable

(Ej.: cable de 10 mm — radio = 200 mm en instalacién, =
100 mm en reposo)

Tension maxima de traccion:

No exceder el 80 % de la carga méxima de traccion (MAT)
especificada por el fabricante (tipico: 600 N para cable
autoportante, 2700 N para cable para ducto).

Tipo y calidad de empalmes:

Empalmes por fusion con pérdida < 0.05 dB (promedio) y
reflectancia < -60 dB

Equipos de empalme calibrados y con certificacion vigente

Conectores y terminaciones:

Uso de conectores SC/UPC (indoor) o SC/APC
(recomendado para GPON por menor reflectancia: < -50
dB)

Pulido certificado, con inspeccion microscépica (IEC 61300-
3-35) y limpieza con kKits certificados

Pérdida por conector < 0.3 dB

Pruebas de certificacion con
OTDR:

Medicion bidireccional (1310 nm y 1490/1550 nm) con
promedio

Archivo de trazas (.sor o .xml) por tramo, con
georreferenciacion

Verificacion de eventos: empalmes, conectores, curvas, y
extremos

Rutas y proteccion
mecanica:

En exteriores: uso de ducto PVC didmetro minimo %"
pulgada y calibre minimo 3mm, enterrado a = 40 cm de
profundidad o = 60 cm (zonas rurales/carreteras)

Cruces viales: proteccidn con tubo de acero galvanizado
(EMT o RMC). Didmetro minimo 1" pulgada calibre 3mm.

Puntos de terminacion y
distribucion:

Uso de cajas de distribucién dptica (ODF/ODB) con
capacidad minima de 8 puertos, indice de proteccion
IP65/IP66 (outdoor) o IP40 (indoor)

Identificacién clara y permanente (cddigos unicos, colores

por split, QR opcional)
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Reserva de fibra minima: = 1.5 metros en terminales, =
3 metros en ODF

Splitter optico:

Tipo PLC (1xN), clase B+ o C+, con especificaciones:

* Pérdida de insercion < 20.2 dB (1:64), < 13.5dB
(1:16)

* Uniformidad < 3.0 dB

* Retorno dptico = 50 dB (UPC) 0 = 55 dB (APC)

Instalacion en caja sellada, IP65 (outdoor), con
temperatura operativa —40 °C a +85 °C

Etiquetado y
documentacion:

Etiquetas resistentes UV/agua (termoimpresas o laser)
en: cajas, splitters, ONTs, OLT

Diagrama de red "as-built" con topologia, longitudes reales,
pérdidas por tramo y OTDR

Registro de potencias 6pticas medidas (OLT Tx, ONT
Rx) en puesta en servicio

Puesta a tierra y proteccion
eléctrica:

Puntos metalicos (cajas, postes con cable metalico)
conectados a sistema de puesta a tierra con resistencia <
10 Q (RETIE)

Uso de acopladores dieléctricos en tramos aéreos que
crucen lineas MT/BT

Compatibilidad con
arquitectura FTTH:

Disefio segun topologia P2MP (punto a multipunto)
GPON

Distancia OLT-ONT < 20 km (dptica), con splits simétricos o
asimétricos validados por balance de potencia

Margen para futura migracién a XG-PON (evitar splitters
WDM no compatibles)

Supervision técnica de
fusion de fibra

Personal certificado en empalme por fusiéon y manejo de
OTDR (con aval de fabricante o entidad reconocida)

Supervisién por ingeniero FTTH con experiencia
comprobable

Entrega de manuales de operacion y mantenimiento,
incluyendo protocolos de contingencia

Soporte técnico y garantia

La fibra instalada, deben tener una garantia minimo de
Cinco (5) afios, (incluyendo respaldo en espafiol, tiempos
de respuesta definidos y disponibilidad de repuestos en el

pais).

ITEM No. 8 - Servicio de instalacion, configuracion y puesta en marcha.

CARACTERISTICAS

REQUERIMIENTO MINIMO

CUMPLE

NO
CUMPLE
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Utilizacion infraestructura
existente

El oferente debe hacer uso de la infraestructura ya
instalada, ductos, caja de paso, armarios de distribucion y
en caso de ser necesario efectuar las adecuaciones para
concluir la proteccion de los elementos a instalar.

Retiro de cableado

El oferente debe retirar el cableado UTP existente con el fin
de reusar la infraestructura para el paso de la fibra 6ptica.

Cumplimiento normativo
local y permisos

La ejecucion debe contar con los permisos vigentes ante
autoridades locales (si aplica).

Estudio previo de
interferencias y redes
existentes

Antes de cualquier excavacion o perforacion:

Revisidn del mapa de redes subterraneas (revision planos
entidad)

Uso obligatorio de detector de tuberias y cables (GPR o
EM)

Profundidad minima de
enterramiento

En zonas peatonales: = 60 cm

En calzadas o zonas vehiculares: =90 cm

Bajo andenes: =45 c¢m, con proteccion mecanica (tubo
HDPE o PVC-SCH80).

(Cumple con RETIE y NTC 2050 para separacion de redes
eléctricas).

Proteccién mecanica de la
ducteria.

e En cruces viales 0 zonas de alta carga, tubo de
acero galvanizado (EMT o RMC) o funda HDPE de
pared gruesa

e Sellado de extremos con tapones IP68 durante
obras.

Radio minimo de curvatura
en ductos

En cambios de direccion: radio = 6x el diametro exterior
del ducto

Uso de curvas preformadas (no doblado in situ) para
evitar puntos criticos de tensidn durante el cableado.

Anclajes en fachadas y/o
estructuras

Uso de soportes antivibratorios y no metalicos
(poliamida, acero inoxidable A4)

Distancia minima a redes eléctricas aéreas: =2 1.0 m
horizontal / 0.5 m vertical (RETIE)

Prohibido fijar cable directamente a redes ajenas sin
autorizacion escrita.

|dentificacién y sefializacion
de obras

Sefializacion visible con conos, cintas reflectivas y
letrero: “Obra de Fibra Optica — Prohibido el paso”

Marcado temporal de traza con pintura no permanente
(color naranja o amarillo, segun norma local).

Manejo ambiental y de
residuos

Acopio controlado de escombros y tierra excavada

Disposicion final en sitios autorizados (evitar arrojar a
quebradas o zonas protegidas)

En zonas protegidas (PNN, APP): presentar Plan de
Manejo Ambiental (PMA) simplificado.




1[
opiw

CLUB MILITAR

ESTUDIOS TECNICOS LICITACION
PUBLICA

&%

?;15

2
3
o

-
pai
N
©o
2
=
53
(2]
g
5
c
s®
O
wn

-05:00 - Pagina 17 de 49

Proteccion contra rayos y
puesta a tierra en
estructuras metélicas

e Cualquier soporte metalico (Mastil, postes, torres,
bastidores exteriores) debe conectarse a sistema
de puesta a tierra con resistencia < 10 Q (RETIE)

e Uso de acopladores dieléctricos en tramos aéreos
que crucen lineas de media tension.

2026-07-10T13:

Documentacion “as-built”

Entrega obligatoria de:

e Plano de traza georreferenciado (formato .DWG +
KML/.GeoJSON)

e Fotoregistro por tramo (inicio, cruce, empalme,
terminacion)

e Reqgistro de materiales usados (especificaciones
técnicas de ductos, soportes, sellantes, cableado
entre otros.).

Responsabilidad civil

Compromiso de reparacion inmediata ante dafio a redes
ajenas y/o elementos, que no hacen parte del proyecto.

Soporte técnico y garantia

Las adecuaciones fisica realizadas, deben tener una
garantia minimo de Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en
espanol, tiempos de respuesta definidos y disponibilidad de

repuestos en el pais).

ITEM No. 9 - Diseiio red Gpon (Sede Sochagota)

; NO
CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CUMPLE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Un (01) disefio, implementacién y puesta en funcionamiento
una red de datos con tecnologia GPON para el suministro
de internet WIFI al hotel y cabafias de la sede
Visita de Campo El oferente debe realizar visita de campo, para poder
suministrar el disefio unifilar y los planos que se requeriran
para el proyecto.
Red celular 3G/4G Debe soportar Advanced Celular Coexistente (ACC) para
mitigar interferencia 3G y 4G
Debe soportar la tecnologia que gestiona las bandas de
Gestor de RF 2.4Ghz y 5 Ghz y optimiza de manera dinamica el ambiente
RF incluyendo el ancho del canal, seleccién de canal y
potencia de transmision.
La solucién implementada debe cumplir con el estandar
Gpon ITU-T G984.x/G.988.x
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3y Las ONT deben tener integradas a la solucion Wi-Fi de
Integracion acuerdo con el estandar minimo especificado para Indoor y

Outdoor conforme a la IEEE 802.11ac/ax

Dimensionamiento del
proyecto

El proyecto se implementara en la sede las Mercedes del
club militar ubicado en municipio de Nilo Cundinamarca, Km
103 via Bogota Girardot y debe cubrir las 75 cabanas, las
53 habitaciones del hotel y las zonas comunes (20 AP
outdoor)

Fibra

Se estimaron 7000 metros aproximadamente de fibra. En
caso de que esta cantidad no sea suficiente, el proponente
debe cubrir la cantidad faltante hasta cubrir el 100% del
requerimiento.

Accesorios de instalacion

El oferente debe contemplar todos los accesorios
necesarios para instalar la fibra tanto en la zona hotelera

como en las cabafias y zonas comunes (outdoor)

ITEM No. 10 — Suministro e instalacion de OLT

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CU';\III(I)ﬂLE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Un (01) equipo OLT con tecnologia GPON
Cumplimiento de La OLT debe cumplir con los estandares ITU-T
estandares: (G984.x/G.988.x (GPON).

Capacidad de puertos
GPON:

Minimo 8 puertos GPON (ampliables modularmente hasta
al menos 16, con soporte para hasta 64 ONTs por puerto
GPON (split 1:64 estandar). Debe incluir los SFP para
todos los puertos.

Velocidad y ancho de banda
por puerto:

Soporte minimo para 2.488 Gbps downstream / 1.244 Gbps
upstream por puerto GPON, con asignacion dindmica de
ancho de banda (DBA) en modo status-reporting (SR-DBA).

Interfaz de uplink:

Minimo 4 puertos SFP (minimo 2 puertos a 1Gbps y 2
puertos a 10Gbps), con soporte para agregacion de
enlaces (LACP) y redundancia (active/standby o
active/active).

Redundancia y alta
disponibilidad:

El equipo ofertado debe tener minimo dos (02) fuentes de
poder, dos (02) ventiladores con el fin de brindar
redundancia, con tiempo de conmutacion < 50 ms.

Altura de chasis

Un (01) U (unidad) de altura en rack

Gestion y monitoreo:

Interfaz de gestién via SNMP v2c/v3, TR-069 (CWMP), CLI
(SSH/Telnet) y GUI web segura (HTTPS). Integracién con
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sistemas de OSS/BSS (e]. mediante northbound APIs
RESTful/NETCONF).

QoS avanzado:

Soporte para multiples perfiles de servicio (T-CONTs y
GEM ports), con politicas de QoS basadas en VLAN,
DSCP, 802.1p y priorizacion por tipo de tréfico (voz, video,
datos).

Seguridad de la red PON:

Implementacién obligatoria de AES-128 para cifrado
downstream, autenticacion de ONTs por serial number
(LOID/LOID+password) y proteccion contra ataques (ej.
rogue ONT detection).

Soporte multicast
(IPTVIVideo):

Soporte para IGMP snooping/proxy (v2/v3) y gestion
eficiente de trafico multicast (replicaciéon en OLT), con
optimizacién de ancho de banda para servicios de video.

Compatibilidad con ONTs
multi-marca

Se requiere que el equipo ofertado sera abierto a cualquier
marca de ONT, de marca reconocida y certificada en el
mercado, bajo perfil OMCI estandar.

Diagnéstico remoto (OMCI
avanzado):

Capacidad para monitoreo remoto de ONTs: medicién de
potencia dptica (Rx/Tx), distancia (ranging), estado de
puertos, reinicio remoto, actualizacién de firmware, y
captura de logs.

Soporte IPv4/IPv6 dual
stack:

Gestion y provisionamiento con direcciones IPv4 e IPV6;
soporte para servicios de usuario en entornos dual-stack o
IPv6-only (DS-Lite, MAP-E, etc., si aplica).

Proteccion fisica y ambiental
(para rack):

Disefio para montaje en rack estandar 19", operacién en
rango de temperatura tipico de sala técnica (0 °C a 45 °C),
con proteccion contra sobretension y ESD.

Licencias y escalabilidad:

Sin limitaciones por licencia en numero de ONTSs activas
con capacidad de actualizacion in-service de
software/firmware sin interrupcion del servicio.
Licenciamiento minimo para 200 ONTs.

Soporte técnico y garantia

Garantia minima de 3 afios, con soporte técnico localizado
en Colombia (incluyendo respaldo en espariol, tiempos de
respuesta definidos y disponibilidad de repuestos en el
pais).

Instalacion

La OLT debe ser instalada en el datacenter de la sede.

Ficha técnica

El proponente debe suministrar la ficha técnica del equipo a
suministrar dentro de la propuesta que presente.

ITEM No. 11 = Suministro e instalacion de ONT indoor

CARACTERISTICAS

REQUERIMIENTO MINIMO

CUMPLE

NO
CUMPLE

Marca

Especificar
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Modelo Especificar
Cantidad Cincuenta y ocho (58) equipos ONT Indoor con tecnologia

GPON

Cumplimiento de estandares
GPON:

La ONT debe cumplir con las recomendaciones ITU-T
(G.984.1/.2/.3/.4 (GPON), incluyendo soporte para OMCI
(G.984.4) y autenticacion por LOID/LOID+Password o
serial number.

Interfaz dptica (puerto PON):

Puerto SC/UPC (simplex), SC/APC (Simplex) , clase optica
PRX30 (sensibilidad = -28 dBm), rango de potencia de
transmision: +1.5 a +5 dBm, y distancia de alcance = 20 km
(split 1:64).

Puertos de usuario
(Ethernet):

Minimo 4 puertos Ethernet 10/100/1000BASE-T (Gigabit)
con soporte para autonegociacion y full-duplex.

Wi-Fi integrado (dual-band):

Debe cumplir con el estandar IEEE 802.11be (Wi-Fi 7),
Debe operar simultdineamente en dos bandas (2.4 GHzy 5
GHz) con radios dedicados por banda (minimo 2 radios
concurrentes). y potencia ajustable para cumplir con limites
de la CRC en Colombia.

Calidad de Servicio (QoS):

Soporte para multiples T-CONTs y GEM ports, con
priorizacion de tréfico (voz, video, datos) mediante IEEE
802.1p, DSCP y VLAN tagging (IEEE 802.1Q).

Gestion remota:

Soporte para TR-069 (CWMP) y OMCI (OLT-managed),
con capacidad de provisionamiento zero-touch,
actualizacién remota de firmware, diagndstico y reinicio.

Seguridad:

Cifrado AES-128 en downstream (obligatorio en GPON),
firewall integrado con SPI (Stateful Packet Inspection),
filtrado MAC/IP, y desactivacion remota del SSID o Wi-Fi si
se requiere.

IPv4/IPv6 dual stack:

Soporte completo para asignacion dinamica/estatica de
IPv4 e IPv6 (DHCPv4/v6, SLAAC, PPPoE), con NAT44,
NAT64/DNS64 y posibilidad de modo bridge transparente.

Multicast (IPTV):

Soporte para IGMP v2/v3 snooping, con optimizacion para
servicios de video (IPTV), y control de acceso a canales
mediante multicast VLAN.

Alimentacién y consumo:

Se requiere que los equipos ONT suministrados se
alimenten a través de Power-over-Fiber (PoF), y debe
permitir alimentacion AC

Indicadores (LEDs) y
diagndstico local:

LEDs para: PON, Internet, Ethernet (por puerto), Wi-Fi, y
Teléfono. Boton de reinicio de fabrica (factory reset) y WPS
fisico (si aplica).

Dimensiones y disefio
indoor:

Factor de forma compacto (tipo desktop o wall-mountable),
sin ventilacion activa (sin ventilador), operacién en rango de
temperatura 0 °C a 40 °C, y bajo nivel acustico (< 20 dBA).

Compatibilidad con OLT
multi-marca:

Se requiere que el equipo ofertado sera abierto a cualquier
marca de OLT, de marca reconocida y certificada en el
mercado, bajo perfiles OMCI estandar (OMCC).
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—=|  Soporte local y Soporte técnico con respaldo en territorio colombiano
88 certificaciones: (incluyendo manuales en espafiol, reposicién de equipos).
) 5’;3 El oferente debe instalar en cada habitacion de hotel y cada
’f <§8 Instalacion cabafia, segun su andlisis maximice la cobertura de la red
i WiFi.
§ 2| Ficha técnica El proponente debe suministrar la ficha técnica del equipo
g 88 dentro de la propuesta que presente.
o E:é Los equipos ONT ofertados, deben tener una garantia

minimo de Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en espaiiol,
tiempos de respuesta definidos y disponibilidad de
repuestos en el pais).

Soporte técnico y garantia

ITEM No. 12 — Terminal éptico de red AP outdoor

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CU';\III(ID?LE
Para enlace banda libre:
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Un (1) enlace dos puntos

La solucion debe garantiza throughput real = 1 Gbps full-

Throughput duplex a distancia minima de 400 metros

Banda Operacién El equipo debe operar en banda libre de 60 GHz 0 en

banda de 5 GHz
Puertos El equipo debe contar con puerto Gigabit Ethernet
(10/100/1000BASE-T) o SFP+ nativo
. La solucién debe soportar soporta cifrado AES-256 como
Cifrado - L
minimo para proteccion del enlace
El equipo debe permite configuracion de QoS con al menos
QoS g
4 colas de prioridad.
Disef El fabricante debe proporciona herramienta gratuita de
isefio P ,
planificacién de enlace (link planner)
| , Los equipos exterior (ODU) debe contar tiene certificacion
ntemperie

IP67 o superior.

El rango operativo de temperatura incluye -20°C a +55°C

Rango Operacién o
como minimo.

Proteccion eléctrica El equipo incluye debe incluir proteccion contra
sobretensiones = 6 kV (IEC 61000-4-5)

El peso del equipo exterior debe ser menor a < 3 kg para

Peso montaje » .
facilitar montaje en poste.

La solucion debe incluir kit de montaje universal para poste

Herrajes de 2"-4" de didmetro.

Consumo eléctrico El consumo maximo del equipo debe ser < 25W
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. ., El equipo debe poderse alimentar a 110 Vac o incluir
Alimentacion L .
adaptador eléctrico outdoor para poderlo alimentar.
Para AP Outdor:
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Veinte (20) equipos Outdoor

Alimentacion AC

110 V 60Hz debe incluir adaptador de energia AC/DC y
debe soportar condiciones de instalacion outdoor

Interfaz dptica (Puerto
Giga):

Puerto SC/UPC (simplex), clase PRX30 (sensibilidad = —-28
dBm), con margen de potencia suficiente para enlaces de
hasta 20 km y split 1:64 (incluyendo pérdidas por
conectores, empalmes y margen de degradacion).

Grado de proteccién IP:

Carcasa con grado minimo de proteccion IP65 (a prueba de
polvo y chorros de agua desde cualquier direccién).

Rango de temperatura
operativa:

Funcionamiento garantizado en rango de —40 °C a +55 °C,
con estabilidad ante ciclos térmicos y exposicion solar
directa (UV-resistant housing).

Puertos de usuario
(Ethernet):

Minimo 1*ETH SFP,1*10M/100M/1000M/2.5G Base-T, con
conectores sellados (tipo weatherproof o con tapas de
proteccion IP67 cuando no estan en uso).

Wi-Fi integrado (dual-band):

Debe cumplir con el estandar |IEEE 802.11be (Wi-Fi 7),
Debe operar simultaneamente en dos bandas (2.4 GHzy 5
GHz) con radios dedicados por banda (minimo 2 radios
concurrentes). y potencia ajustable para cumplir con limites
de la CRC en Colombia.

Ancho de canal

Soporte obligatorio para canales de 160 MHz en 5 GHz,
con agregacion de canales no contiguos (MLO).

Antenas

Antenas sectoriales integradas con ganancia minima de 6
dBi (2.4 GHz), 7 dBi (5 GHz).

Cobertura

El equipo debe garantizar un alcance de minimo de 80mts
de radio.

Capacidad de usuarios

Soporte para minimo 256 dispositivos asociados
simultaneamente con QoS por usuario garantizado.

Seguridad

Soporte obligatorio para WPA3-Enterprise (AES-256,
802.1X/EAP)

Roaming

Soporte para roaming rapido 802.11r/k/v con handover <50
ms entre APs del mismo fabricante en modo mesh outdoor.

Proteccion integrada en:

Proteccion contra - Puerto PON (= 5kV)
sobretensiones y rayos: - Puertos Ethernet (= 4 kV)
- Alimentacién DC (si aplica)
Al o El dispositivo debe soportar las siguientes formas de
imentacion:

alimentacion eléctrica:
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1 Entrada DC 12/24/48 V (rango 9-56 V), con conector
sellado o terminal roscado IP67

2 El proveedor debe contemplar adecuacion eléctrica
desde armario outdoor de equipos hasta cada AP outdoor
implicando suministrar e instalar cableado AC necesario.

Para enlace banda Libre y
Ap Outdor:

Gestion remota robusta:

Soporte para TR-069 (CWMP), con capacidad de
diagndstico remoto: potencia dptica RX/TX, temperatura
interna, voltaje de alimentacidn, estado de puertos y reinicio
remoto.

QoS y VLAN:

- Soporte para multiples T-CONTs y GEM ports, tagging
VLAN (IEEE 802.1Q), priorizacién por 802.1p/DSCP, y
perfiles de servicio diferenciados.

Montaje y disefio mecanico:

Disefio compacto para instalacion en poste, pared o
pedestal, con soporte para fijacion mediante abrazaderas,
tornilleria inoxidable y sistema anti-vibracion. Incluye
orificios de drenaje y sellado de entradas de cables
(glandulas 1P68).

Certificaciones obligatorias
(Colombia):

RETIE vigente (Resolucion 90714 de 2023 o actualizada)
Homologacién CRC (para equipos con radio, si aplica)
Marcado, FCC, RoHS

Certificacion de compatibilidad electromagnética (IEC/EN
61000-6-2/-6-4)

MTBF (Mean Time Between Failures) = 100,000 horas en

Confiabilidad: . S

condiciones de operacion

El oferente debe instalar cada AP outdoor en el sitio
Instalacién indicado por el supervisor del contrato, segun su analisis

que maximice la cobertura.

Ficha técnica

El proponente debe suministrar la ficha técnica del equipo
dentro de la propuesta que presente.

Soporte técnico y garantia

Los equipos ofertados, deben tener una garantia minimo de
Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en espafiol, tiempos de
respuesta definidos y disponibilidad de repuestos en el
pais).

ITEM No. 13 - Switch Optico

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CU"I:IICI)’LE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Minimo un (01) Switch Optico, puerto OLT
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Minimo 24 puertos SFP/SFP+, velocidad por puerto minimo
10Gbps, gestion de VLANS, protocolos de redundancia
Capaci o como RSTP/MSTP Capacidad de switching no bloqueante
apacidad de switching

minima de 1.28 Tbps con forwarding rate = 900 Mpps para
soportar trafico agregado de = 200 APs Wi-Fi 7 a 10 Gbps
cada uno. Debe incluir los SFP de los puertos dpticos.

Puertos downlink Uplink
multigigabit

Minimo 24 puertos SFP/SFP+ duplex con soporte para 10G
(SFP+) en fibra monomodo (LC) y multimodo, sin requerir
licencias adicionales. Para soportar los AP suministrados.

Buffering por puerto

Memoria de buffer dedicada = 16 MB con arquitectura
dindmica (no compartida) para absorber rafagas de trafico
MLO de multiples APs sin pérdida de paquetes (>99.999%
throughput bajo carga del 100%).

Priorizacion de trafico:

Soporte obligatorio para 8 colas de hardware por puerto
con clasificacion L2-L4 (DSCP, 802.1p, IP Precedence) y
estricta priorizacion de tréfico de control Wi-Fi 7 (WMM-
AC).

Latencia de switching

Latencia de capa 2/3 < 2.5 ps (cut-through) en paquetes de
64 bytes bajo carga del 100%, medible mediante RFC
2544,

QoS

Implementacion QoS, como el descarte de cola o WRED.

Agregacion de enlaces

Soporte para LACP IEEE 802.3ad con minimo 8 miembros
por LAG y balanceo basado en flujo L4 (TCP/UDP ports)
para backhaul redundante a controladores.

VLANS y segmentacion

Capacidad para = 4,094 VLANs IEEE 802.1Q y soporte
para QinQ (802.1ad) con doble etiquetado para
segmentacién de redes outdoor/indoor.

Routing dinamico

Capacidad de routing OSPFv2/v3 y BGP-4 con tabla de
rutas = 16,000 entradas para integracion en redes
campus/ciudad inteligente sin controlador centralizado.

Redundancia de hardware

Disefio con fuente de poder dual hot-swap (1+1) y
ventiladores modulares hot-swap, con tiempo medio entre
fallos (MTBF) = 100,000 horas.

Rango de operacion
extendido

Operacion garantizada en rango de temperatura 0°C a +
50°C (sin degradacién) y humedad relativa 10-95% no
condensante para instalacion

Telemetria en tiempo real

Soporte para gRPC/gNMI y con muestreo 1:100 para
monitoreo de congestion, buffer occupancy y latencia por
puerto en intervalos <1 segundo.

Seguridad de acceso:

Autenticacion 802.1X/MAB por puerto, con soporte para
listas de control de acceso (ACL) hardware-based = 4,000
reglas sin impacto en throughput.

Proteccién de bucles:

Implementacién con convergencia < 50 ms y compatibilidad
con STP/RSTP/MSTP para topologias en anillo outdoor.




1[
opiw

CLUB MILITAR

ESTUDIOS TECNICOS LICITACION
PUBLICA

Certificaciones opticas

Puertos SFP+ certificados para operacion en fibra
monomodo OS2 con alcance = 10 km (1310 nm) y
multimodo OM4 = 100 m sin repetidores.

Confiabilidad:

MTBF (Mean Time Between Failures) = 100,000 horas en
condiciones de operacion.

Instalacion

El oferente debe instalar configurar y entregar en
funcionamiento el equipo ofertado.

Ficha técnica

El proponente debe suministrar la ficha técnica del equipo
dentro de la propuesta que presente.

Soporte técnico y garantia

El equipo ofertado, deben tener una garantia minimo de
Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en espafiol, tiempos de
respuesta definidos y disponibilidad de repuestos en el
pais).

ITEM No. 14 — Cable encauchado intemperie subterraneo electico

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CUF‘I:II(I)’LE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad 200 mts

Tipo y construccion

Cable multipolar THW/THWN-2 o XHHW-2 (doble
aislamiento humedo/seco) con alma de cobre electrolitico
recocido (ETP), clase B segun ASTM B8/B33.

Calibre minimo

Cable THW/THWN-2 o XHHW-2 Tripolar (fase-neutro-
tierra) con conductores de cobre electrolitico recocido
(ETP), clase B segun NTC 2048, calibre minimo 12 AWG
(3.31 mm?) por conductor para carga maxima de 15 A
continuos.

Caida de tension maxima

< 3% a 40 m bajo carga nominal del AP (méx. 15A @
110V), verificable mediante calculo IEEE 141 y medicion en
campo con voltimetro de precision clase 0.5.

Aislamiento para outdoor

Doble aislamiento con cubierta exterior de polietileno
reticulado (XLPE) resistente UV, certificado para exposicion
solar directa = 15 afios sin fisuracion (prueba ASTM G154
ciclo 5, 2.000 h).

Grado de proteccién
ambiental

Certificacion IP68 para instalacion enterrada directa o IP66
para instalacion aérea, con resistencia a inmersion
temporal (1 m/ 30 min) segun IEC 60529.

Resistencia a condiciones
extremas

Operacion garantizada en rango térmico -40°C a +65°C sin
degradacion del aislamiento (UL 44 Table 12) y resistencia
a 0zono = 50 pphm (IEC 60811-2-1).
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Resistencia a llama y humo

Clasificacion FT4/IEEE 1202 para propagacion vertical
limitada y baja emision de humo toxico (< 40% opacidad)
segun IEC 61034-2 y IEC 60754-2.

Marcado permanente

Impresion indeleble cada 0.5 m con: fabricante, calibre
AWG/mm?, voltaje (600V), norma (NTC 2048), codigo
RETIE, lote y afio de fabricacion (resistente a abrasion
ASTM D4303).

Documentacion técnica de
instalacion

Entrega obligatoria de:

Certificado de continuidad de la puesta a tierra (resistencia
< 25 Q medido con telurometro)

Certificado de aislamiento (= 1 MQ @ 500V DC)

Croquis georreferenciado del recorrido con profundidad de
enterramiento = 60 cm

Soporte técnico y garantia

El cable ofertado, deben tener una garantia minimo de
Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en espafiol, tiempos de
respuesta definidos y disponibilidad de repuestos en el
pais).

ITEM No. 15 — Suministro e instalacion de fibra optica

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CUr‘ItIICI)’LE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Minimo Dos mil (2000) metros de fibra dptica

Normativo local:

La instalacion debe ajustarse a la Resolucion 90714 de
2023 del RETIE, al Régimen de Calidad de los Servicios de
Telecomunicaciones (CRC) y a las normas ICONTEC
ISO/IEC 14763-3 (instalacion de infraestructura de
telecomunicaciones).

Tipo de fibra Optica:

Utilizar minimo fibra monomodo G.652.D, apta para
transmision (1310/1490/1550 nm), con certificacion de
fabricante y trazabilidad por lote.

Atenuacidén maxima por
enlace:

Pérdida total del enlace (fibra + empalmes + conectores +
margen) < 28 dB para GPON (clase PRX30), considerando
margen de envejecimiento (= 3 dB) y margen de reparacion
(=1dB).

Radio minimo de curvatura:

Durante instalacion: = 20 x diametro del cable

En operacion: = 10 x didmetro del cable

(Ej.: cable de 10 mm — radio = 200 mm en instalacion, =
100 mm en reposo)
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Tension maxima de traccion:

No exceder el 80 % de la carga méxima de traccion (MAT)
especificada por el fabricante (tipico: 600 N para cable
autoportante, 2700 N para cable para ducto).

Tipo y calidad de empalmes:

Empalmes por fusion con pérdida < 0.05 dB (promedio) y
reflectancia < -60 dB

Equipos de empalme calibrados y con certificacion vigente

Conectores y terminaciones:

Uso de conectores SC/UPC (indoor) o SC/APC
(recomendado para GPON por menor reflectancia: < -50
dB)

Pulido certificado, con inspeccion microscépica (IEC 61300-
3-35) y limpieza con kits certificados

Pérdida por conector < 0.3 dB

Pruebas de certificacion con
OTDR;:

Medicion bidireccional (1310 nm y 1490/1550 nm) con
promedio

Archivo de trazas (.sor o .xml) por tramo, con
georreferenciacion

Verificacion de eventos: empalmes, conectores, curvas, y
extremos

Rutas y proteccién
mecanica:

En exteriores: uso de ducto PVC diametro minimo %
pulgada y calibre minimo 3mm, enterrado a = 40 cm de
profundidad o = 60 cm (zonas rurales/carreteras)

Cruces viales: proteccién con tubo de acero galvanizado
(EMT o RMC). Diametro minimo 1” pulgada calibre 3mm.

Puntos de terminacion y
distribucion:

Uso de cajas de distribucion éptica (ODF/ODB) con
capacidad minima de 8 puertos, indice de proteccion
IP65/IP66 (outdoor) o IP40 (indoor)

Identificacién clara y permanente (cddigos unicos, colores
por split, QR opcional)

Reserva de fibra minima: = 1.5 metros en terminales, =
3 metros en ODF

Splitter dptico:

Tipo PLC (1xN), clase B+ o C+, con especificaciones:

« Pérdida de insercion < 20.2 dB (1:64), < 135 dB
(1:16)

+ Uniformidad < 3.0 dB

* Retorno dptico = 50 dB (UPC) o = 55 dB (APC)

Instalacion en caja sellada, IP65 (outdoor), con
temperatura operativa 40 °C a +85 °C

Etiquetado y
documentacion:

Etiquetas resistentes UV/agua (termoimpresas o laser)
en: cajas, splitters, ONTs, OLT

Diagrama de red "as-built" con topologia, longitudes reales,

pérdidas por tramo y OTDR
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Registro de potencias 6pticas medidas (OLT Tx, ONT
Rx) en puesta en servicio

Puntos metalicos (cajas, postes con cable metalico)

Puesta a tierra v proteccion conectados a sistema de puesta a tierra con resistencia <
yp 10 Q (RETIE)
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eléctrica:

Uso de acopladores dieléctricos en tramos aéreos que
crucen lineas MT/BT

0
3
(8]

2026-07-10T13:

Disefio segun topologia P2MP (punto a multipunto)
GPON

Compatibilidad con Distancia OLT-ONT < 20 km (dptica), con splits simétricos o
arquitectura FTTH: asimétricos validados por balance de potencia

Margen para futura migracién a XG-PON (evitar splitters
WDM no compatibles)

Personal certificado en empalme por fusiéon y manejo de
OTDR (con aval de fabricante o entidad reconocida)

Supervision técnica de Supervisién por ingeniero FTTH con experiencia
fusion de fibra comprobable

Entrega de manuales de operacion y mantenimiento,
incluyendo protocolos de contingencia

La fibra instalada, deben tener una garantia minimo de
Cinco (5) afios, (incluyendo respaldo en espafiol, tiempos
de respuesta definidos y disponibilidad de repuestos en el
pais).

Soporte técnico y garantia

ITEM No. 16 - Servicio de instalacion, configuracion y puesta en marcha.

NO

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CUMPLE

El oferente debe hacer uso de la infraestructura ya
Utilizacion infraestructura  finstalada, ductos, caja de paso, armarios de distribucién y
existente en caso de ser necesario efectuar las adecuaciones para
concluir la proteccion de los elementos a instalar.

El oferente debe retirar el cableado UTP existente con el fin

Retiro de cableado de reusar la infraestructura para el paso de la fibra dptica.

Cumplimiento normativo La ejecucidn debe contar con los permisos vigentes ante
local y permisos autoridades locales (si aplica).
Antes de cualquier excavacion o perforacion:
Estudio previo de Revision del mapa de redes subterraneas (revision planos
interferencias y redes entidad)
existentes Uso obligatorio de detector de tuberias y cables (GPR o
EM)

Profundidad minima de En zonas peatonales: = 60 cm
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enterramiento En calzadas o zonas vehiculares: =90 cm

Bajo andenes: = 45 cm, con proteccion mecanica (tubo
HDPE o PVC-SCH80).

(Cumple con RETIE y NTC 2050 para separacion de redes
eléctricas).

Proteccion mecanica de la
ducteria.

e En cruces viales 0 zonas de alta carga, tubo de
acero galvanizado (EMT o RMC) o funda HDPE de
pared gruesa

e Sellado de extremos con tapones IP68 durante
obras.

Radio minimo de curvatura
en ductos

En cambios de direccion: radio = 6x el diametro exterior
del ducto

Uso de curvas preformadas (no doblado in situ) para
evitar puntos criticos de tensidn durante el cableado.

Anclajes en fachadas y/o
estructuras

Uso de soportes antivibratorios y no metalicos
(poliamida, acero inoxidable A4)

Distancia minima a redes eléctricas aéreas: = 1.0 m
horizontal / 0.5 m vertical (RETIE)

Prohibido fijar cable directamente a redes ajenas sin
autorizacion escrita.

Identificacién y sefalizacion
de obras

Senfalizacion visible con conos, cintas reflectivas y
letrero: “Obra de Fibra Optica — Prohibido el paso”

Marcado temporal de traza con pintura no permanente
(color naranja o amarillo, seguin norma local).

Manejo ambiental y de
residuos

Acopio controlado de escombros y tierra excavada

Disposicion final en sitios autorizados (evitar arrojar a
quebradas o zonas protegidas)

En zonas protegidas (PNN, APP): presentar Plan de
Manejo Ambiental (PMA) simplificado.

Proteccidn contra rayos y
puesta a tierra en
estructuras metalicas

e Cualquier soporte metalico (Mastil, postes, torres,
bastidores exteriores) debe conectarse a sistema
de puesta a tierra con resistencia < 10 Q (RETIE)

e Uso de acopladores dieléctricos en tramos aéreos
que crucen lineas de media tensién.

Documentacion “as-built”

Entrega obligatoria de:

e Plano de traza georreferenciado (formato .DWG +
KML/.GeoJSON)
Fotoregistro por tramo (inicio, cruce, empalme,
terminacion)
Registro de materiales usados (especificaciones
técnicas de ductos, soportes, sellantes, cableado
entre otros.).

Responsabilidad civil

Compromiso de reparacion inmediata ante dafio a redes
ajenas y/o elementos, que no hacen parte del proyecto.
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Las adecuaciones fisica realizadas, deben tener una
garantia minimo de Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en
espariol, tiempos de respuesta definidos y disponibilidad de
repuestos en el pais).

Soporte técnico y garantia
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§ 2 ITEM No. 17 - Disefio red Gpon (Sede Bogota)
& 0
CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CUr‘I:IIPLE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Un (01) disefio, implementacion y puesta en

funcionamiento una red de datos con tecnologia GPON
para el suministro de internet WIFI al hotel de la sede.

Visita de Campo El oferente debe realizar visita de campo, para poder
suministrar el disefio unifilar y los planos que se
requeriran para el proyecto.

Red celular 3G/4G Debe soportar Advanced Celular Coexistente (ACC)
para mitigar interferencia 3G y 4G

Debe soportar la tecnologia que gestiona las bandas

Gestor de RF de 2.4Ghz y 5 Ghz y optimiza de manera dindmica el

ambiente RF incluyendo el ancho del canal, seleccion
de canal y potencia de transmision.

La solucion implementada debe cumplir con el

Gpon estandar ITU-T G984.x/G.988.x
3 Las ONT deben tener integradas a la solucion Wi-Fi de
Integracion acuerdo con el estandar minimo especificado para

Indoor y Outdoor conforme a la IEEE 802.11ac/ax

El proyecto se implementara en la sede las Mercedes
Dimensionamiento del del club militar ubicado en municipio de Nilo

proyecto Cundinamarca, Km 103 via Bogota Girardot y debe
cubrir las 75 cabafias, las 53 habitaciones del hotel y
las zonas comunes (20 AP outdoor)

Fibra Se estimaron 7000 metros aproximadamente de fibra.
En caso de que esta cantidad no sea suficiente, el
proponente debe cubrir la cantidad faltante hasta cubrir
el 100% del requerimiento.

Accesorios de instalacion  El oferente debe contemplar todos los accesorios
necesarios para instalar la fibra tanto en la zona
hotelera como en las cabafas y zonas comunes
(outdoor)
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ITEM No. 18 — Suministro e instalacion de OLT

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CU';\III%LE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Un (01) equipo OLT con tecnologia GPON

Cumplimiento de estandares:

La OLT debe cumplir con los estandares ITU-T
(G984.x/G.988.x (GPON).

Capacidad de puertos GPON:

Minimo 8 puertos GPON (ampliables modularmente
hasta al menos 16, con soporte para hasta 64 ONTs por
puerto GPON (split 1:64 estandar). Debe incluir los SFP
para todos los puertos.

por puerto:

Velocidad y ancho de banda

Soporte minimo para 2.488 Gbps downstream / 1.244
Gbps upstream por puerto GPON, con asignacion
dindmica de ancho de banda (DBA) en modo status-
reporting (SR-DBA).

Interfaz de uplink:

Minimo 4 puertos SFP (minimo 2 puertos a 1Gbps y 2
puertos a 10Gbps), con soporte para agregacion de
enlaces (LACP) y redundancia (active/standby o
active/active).

Redundancia y alta
disponibilidad:

El equipo ofertado debe tener minimo dos (02) fuentes de
poder, dos (02) ventiladores con el fin de brindar
redundancia, con tiempo de conmutacion < 50 ms.

Altura de chasis

Un (01) U (unidad) de altura en rack

Gestion y monitoreo:

Interfaz de gestion via SNMP v2c/v3, TR-069 (CWMP),
CLI (SSH/Telnet) y GUI web segura (HTTPS). Integracién
con sistemas de OSS/BSS (e]. mediante northbound APIs
RESTful/NETCONF).

QoS avanzado:

Soporte para multiples perfiles de servicio (T-CONTs y
GEM ports), con politicas de QoS basadas en VLAN,
DSCP, 802.1p y priorizacidn por tipo de tréfico (voz,
video, datos).

Seguridad de la red PON:

Implementacion obligatoria de AES-128 para cifrado
downstream, autenticacion de ONTSs por serial number
(LOID/LOID+password) y proteccidn contra ataques (ej.
rogue ONT detection).

Soporte multicast
(IPTV/Video):

Soporte para IGMP snooping/proxy (v2/v3) y gestion
eficiente de trafico multicast (replicacién en OLT), con
optimizacion de ancho de banda para servicios de video.

Compatibilidad con ONTs
multi-marca

Se requiere que el equipo ofertado sera abierto a
cualquier marca de ONT, de marca reconocida y
certificada en el mercado, bajo perfil OMCI estandar.
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Capacidad para monitoreo remoto de ONTs: medicion de
Diagndstico remoto (OMCI  |potencia dptica (Rx/Tx), distancia (ranging), estado de
avanzado): puertos, reinicio remoto, actualizacion de firmware, y

captura de logs.

Soporte IPv4/IPv6 dual stack:

Gestion y provisionamiento con direcciones IPv4 e IPV6;
soporte para servicios de usuario en entornos dual-stack
o IPv6-only (DS-Lite, MAP-E, etc., si aplica).

Proteccion fisica y ambiental
(para rack):

Disefio para montaje en rack estandar 19", operacion en
rango de temperatura tipico de sala técnica (0 °C a
45 °C), con proteccion contra sobretension y ESD.

Licencias y escalabilidad:

Sin limitaciones por licencia en numero de ONTSs activas
con capacidad de actualizacion in-service de
software/firmware sin interrupcion del servicio.
Licenciamiento minimo para 200 ONTs.

Soporte técnico y garantia

Garantia minima de 3 afios, con soporte técnico
localizado en Colombia (incluyendo respaldo en espafiol,
tiempos de respuesta definidos y disponibilidad de
repuestos en el pais).

Instalacion

La OLT debe ser instalada en el datacenter de la sede.

Ficha técnica

El proponente debe suministrar la ficha técnica del equipo
a suministrar dentro de la propuesta que presente.

ITEM No. 19 - Suministro e

instalacion de ONT indoor

‘ NO
CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CUMPLE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Ciento tr,einta y cinco (135) equipos ONT Indoor con
tecnologia GPON

Cumplimiento de estandares
GPON:

La ONT debe cumplir con las recomendaciones ITU-T
(.984.1/.2/.3/.4 (GPON), incluyendo soporte para OMCI
(G.984.4) y autenticacion por LOID/LOID+Password o serial
number.

Interfaz dptica (puerto PON):

Puerto SC/UPC (simplex), SC/APC (Simplex) , clase 6ptica
PRX30 (sensibilidad = -28 dBm), rango de potencia de
transmision: +1.5 a +5 dBm, y distancia de alcance = 20 km
(split 1:64).

Puertos de usuario
(Ethernet):

Minimo 4 puertos Ethernet 10/100/1000BASE-T (Gigabit)
con soporte para autonegociacion y full-duplex.

Wi-Fi integrado (dual-band):

Debe cumplir con el estandar IEEE 802.11be (Wi-Fi 7),
Debe operar simultdineamente en dos bandas (2.4 GHzy 5
GHz) con radios dedicados por banda (minimo 2 radios
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concurrentes). y potencia ajustable para cumplir con limites
de la CRC en Colombia.

Calidad de Servicio (QoS):

Soporte para multiples T-CONTs y GEM ports, con
priorizacion de tréfico (voz, video, datos) mediante IEEE
802.1p, DSCP y VLAN tagging (IEEE 802.1Q).

Gestion remota:

Soporte para TR-069 (CWMP) y OMCI (OLT-managed),
con capacidad de provisionamiento zero-touch,
actualizacién remota de firmware, diagndstico y reinicio.

Seguridad:

Cifrado AES-128 en downstream (obligatorio en GPON),
firewall integrado con SPI (Stateful Packet Inspection),
filtrado MAC/IP, y desactivacion remota del SSID o Wi-Fi si
Se requiere.

IPv4/IPv6 dual stack:

Soporte completo para asignacion dinamica/estatica de
IPv4 e IPv6 (DHCPv4/v6, SLAAC, PPPoE), con NAT44,
NAT64/DNS64 y posibilidad de modo bridge transparente.

Multicast (IPTV):

Soporte para IGMP v2/v3 snooping, con optimizacion para
servicios de video (IPTV), y control de acceso a canales
mediante multicast VLAN.

Alimentacion y consumo:

Se requiere que los equipos ONT suministrados se
alimenten a través de Power-over-Fiber (PoF), y debe
permitir alimentacion AC

Indicadores (LEDs) y
diagndstico local:

LEDs para: PON, Internet, Ethernet (por puerto), Wi-Fi, y
Teléfono. Boton de reinicio de fabrica (factory reset) y WPS
fisico (si aplica).

Dimensiones y disefio
indoor:

Factor de forma compacto (tipo desktop o wall-mountable),
sin ventilacion activa (sin ventilador), operacién en rango de
temperatura 0 °C a 40 °C, y bajo nivel acustico (< 20 dBA).

Compatibilidad con OLT
multi-marca:

Se requiere que el equipo ofertado sera abierto a cualquier
marca de OLT, de marca reconocida y certificada en el
mercado, bajo perfiles OMCI estandar (OMCC).

Soporte local y

Soporte técnico con respaldo en territorio colombiano

certificaciones: (incluyendo manuales en espafiol, reposicion de equipos).
El oferente debe instalar en cada habitacion de hotel y cada
Instalacion cabafia, segun su andlisis maximice la cobertura de la red

WiFi.

Ficha técnica

El proponente debe suministrar la ficha técnica del equipo
dentro de la propuesta que presente.

Soporte técnico y garantia

Los equipos ONT ofertados, deben tener una garantia
minimo de Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en espafiol,
tiempos de respuesta definidos y disponibilidad de
repuestos en el pais).
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ITEM No. 20 — Terminal 6ptico de red AP outdoor

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CU';\III%LE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Diez (10) equipos Outdoor

Alimentacion AC

110 V 60Hz debe incluir adaptador de energia AC/DC y
debe soportar condiciones de instalacién outdoor.

Interfaz dptica (Puerto
Giga):

Puerto SC/UPC (simplex), clase PRX30 (sensibilidad = -28
dBm), con margen de potencia suficiente para enlaces de
hasta 20 km y split 1:64 (incluyendo pérdidas por
conectores, empalmes y margen de degradacion).

Grado de proteccién IP:

Carcasa con grado minimo de proteccion IP65 (a prueba de
polvo y chorros de agua desde cualquier direccion)

Rango de temperatura
operativa:

Funcionamiento garantizado en rango de —40 °C a +55 °C,
con estabilidad ante ciclos térmicos y exposicion solar
directa (UV-resistant housing).

Puertos de usuario
(Ethernet):

Minimo 1*ETH SFP,1*10M/100M/1000M/2.5G Base-T, con
conectores sellados (tipo weatherproof o con tapas de
proteccién IP67 cuando no estan en uso).

Wi-Fi integrado (dual-band):

Debe cumplir con el estandar |IEEE 802.11be (Wi-Fi 7),
Debe operar simultdneamente en dos bandas (2.4 GHzy 5
GHz) con radios dedicados por banda (minimo 2 radios
concurrentes). y potencia ajustable para cumplir con limites
de la CRC en Colombia.

Ancho de canal

Soporte obligatorio para canales de 160 MHz en 5 GHz,
con agregacion de canales no contiguos (MLO).

Antenas

Antenas sectoriales integradas con ganancia minima de 6
dBi (2.4 GHz), 7 dBi (5 GHz).

Cobertura

El equipo debe garantizar un alcance de minimo de 80mts
de radio.

Capacidad de usuarios

Soporte para minimo 256 dispositivos asociados
simultaneamente con QoS por usuario garantizado.

Soporte obligatorio para WPA3-Enterprise (AES-256,

Seguridad 802.1X/EAP)

Roarming Soporte para roaming rapido 802.11r/k/v con handover <50
ms entre APs del mismo fabricante en modo mesh outdoor.
Proteccion integrada en:

Proteccion contra - Puerto PON (= 5kV)

sobretensiones y rayos: - Puertos Ethernet (= 4 kV)
- Alimentacién DC (si aplica)

Al o El dispositivo debe soportar las siguientes formas de

imentacion:

alimentacion eléctrica:
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1 Entrada DC 12/24/48 V (rango 9-56 V), con conector
sellado o terminal roscado IP67

2 El proveedor debe contemplar adecuacion eléctrica
desde armario outdoor de equipos hasta cada AP outdoor
implicando suministrar e instalar cableado AC necesario.

Gestion remota robusta:

Soporte para TR-069 (CWMP), con capacidad de
diagndstico remoto: potencia dptica RX/TX, temperatura
interna, voltaje de alimentacion, estado de puertos y reinicio
remoto.

QoS y VLAN:

Soporte para multiples T-CONTs y GEM ports, tagging
VLAN (IEEE 802.1Q), priorizacion por 802.1p/DSCP, y
perfiles de servicio diferenciados.

Montaje y disefio mecanico:

Disefio compacto para instalacion en poste, pared o
pedestal, con soporte para fijacion mediante abrazaderas,
tornilleria inoxidable y sistema anti-vibracidn. Incluye
orificios de drenaje y sellado de entradas de cables
(glandulas 1P68).

Certificaciones obligatorias
(Colombia):

RETIE vigente (Resolucion 90714 de 2023 o actualizada)
Homologacién CRC (para equipos con radio, si aplica)
Marcado, FCC, RoHS

Certificacion de compatibilidad electromagnética (IEC/EN
61000-6-2/-6-4)

MTBF (Mean Time Between Failures) = 100,000 horas en

Confiabilidad: . )

condiciones de operacion

El oferente debe instalar cada AP outdoor en el sitio
Instalacién indicado por el supervisor del contrato, segun su analisis

que maximice la cobertura.

Ficha técnica

El proponente debe suministrar la ficha técnica del equipo
dentro de la propuesta que presente.

Soporte técnico y garantia

Los equipos ofertados, deben tener una garantia minimo de
Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en espafiol, tiempos de
respuesta definidos y disponibilidad de repuestos en el

pais).

ITEM No. 21 - Switch Optico

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CU';\IIIOPLE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Minimo un (01) Switch Optico, puerto OLT
Capacidad de switching Minimo 24 puertos SFP/SFP+, velocidad por puerto minimo

10Gbps, gestion de VLANS, protocolos de redundancia
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como RSTP/MSTP Capacidad de switching no bloqueante
minima de 1.28 Tbps con forwarding rate = 900 Mpps para
soportar trafico agregado de = 200 APs Wi-Fi 7 a 10 Gbps
cada uno. Debe incluir los SFP de los puertos dpticos.

Puertos downlink Uplink
multigigabit

Minimo 24 puertos SFP/SFP+ duplex con soporte para 10G
(SFP+) en fibra monomodo (LC) y multimodo, sin requerir
licencias adicionales. Para soportar los AP suministrados.

Buffering por puerto

Memoria de buffer dedicada = 16MB con arquitectura
dindmica (no compartida) para absorber rafagas de trafico
MLO de multiples APs sin pérdida de paquetes (>99.999%
throughput bajo carga del 100%).

Priorizacion de trafico:

Soporte obligatorio para 8 colas de hardware por puerto
con clasificacion L2-L4 (DSCP, 802.1p, IP Precedence) y
estricta priorizacion de tréfico de control Wi-Fi 7 (WMM-
AC).

Latencia de switching

Latencia de capa 2/3 < 2.5 ps (cut-through) en paquetes de
64 bytes bajo carga del 100%, medible mediante RFC
2544,

QoS

Implementacion QoS, como el descarte de cola o WRED.

Agregacion de enlaces

Soporte para LACP IEEE 802.3ad con minimo 8 miembros
por LAG y balanceo basado en flujo L4 (TCP/UDP ports)
para backhaul redundante a controladores.

VLANSs y segmentacion

Capacidad para = 4,094 VLANs IEEE 802.1Q y soporte
para QinQ (802.1ad) con doble etiquetado para
segmentacion de redes outdoor/indoor.

Routing dinamico

Capacidad de routing OSPFv2/v3 y BGP-4 con tabla de
rutas = 16,000 entradas para integracion en redes
campus/ciudad inteligente sin controlador centralizado.

Redundancia de hardware

Disefio con fuente de poder dual hot-swap (1+1) y
ventiladores modulares hot-swap, con tiempo medio entre
fallos (MTBF) = 100,000 horas.

Rango de operacion
extendido

Operacion garantizada en rango de temperatura 0°C a +
50°C (sin degradacion) y humedad relativa 10-95% no
condensante para instalacion

Telemetria en tiempo real

Soporte para gRPC/gNMI con muestreo 1:100 para
monitoreo de congestion, buffer occupancy y latencia por
puerto en intervalos <1 segundo.

Seguridad de acceso:

Autenticacién 802.1X/MAB por puerto, con soporte para
listas de control de acceso (ACL) hardware-based = 4,000
reglas sin impacto en throughput.

Proteccién de bucles:

Implementacién con convergencia < 50 ms y compatibilidad
con STP/RSTP/MSTP para topologias en anillo outdoor.

Certificaciones Opticas

Puertos SFP+ certificados para operacion en fibra
monomodo OS2 con alcance = 10 km (1310 nm) y
multimodo OM4 = 100 m sin repetidores.
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L MTBF (Mean Time Between Failures) = 100,000 horas en
Confiabilidad: . .,
condiciones de operacion.
g El oferente debe instalar configurar y entregar en
Instalacion

funcionamiento el equipo ofertado.

Ficha técnica

El proponente debe suministrar la ficha técnica del equipo
dentro de la propuesta que presente.

Soporte técnico y garantia

El equipo ofertado, deben tener una garantia minimo de
Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en espafiol, tiempos de
respuesta definidos y disponibilidad de repuestos en el
pais).

ITEM No. 22 - Cable encauchado intemperie subterraneo electico

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CU';\III(I)’LE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad 500 mts

Tipo y construccion

Cable multipolar THW/THWN-2 o XHHW-2 (doble
aislamiento humedo/seco) con alma de cobre electrolitico
recocido (ETP), clase B segun ASTM B8/B33.

Calibre minimo

Cable THW/THWN-2 o XHHW-2 Tripolar (fase-neutro-
tierra) con conductores de cobre electrolitico recocido
(ETP), clase B segin NTC 2048, calibre minimo 12 AWG
(3.31 mm2) por conductor para carga maxima de 15 A
continuos.

Caida de tension maxima

< 3% a 40 m bajo carga nominal del AP (méx. 15 A @
110V), verificable mediante calculo IEEE 141 y medicién en
campo con voltimetro de precision clase 0.5.

Aislamiento para outdoor

Doble aislamiento con cubierta exterior de polietileno
reticulado (XLPE) resistente UV, certificado para exposicion
solar directa = 15 afios sin fisuracion (prueba ASTM G154
ciclo 5, 2.000 h).

Grado de proteccién
ambiental

Certificacion IP68 para instalacion enterrada directa o IP66
para instalacion aérea, con resistencia a inmersion
temporal (1 m/ 30 min) segun IEC 60529.

Resistencia a condiciones
extremas

Operacion garantizada en rango térmico -40°C a +65°C sin
degradacion del aislamiento (UL 44 Table 12) y resistencia
a ozono = 50 pphm (IEC 60811-2-1).

Resistencia a llama y humo

Clasificacion FT4/IEEE 1202 para propagacion vertical
limitada y baja emision de humo toxico (< 40% opacidad)
segun IEC 61034-2 y IEC 60754-2.
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Marcado permanente

Impresion indeleble cada 0.5 m con: fabricante, calibre
AWG/mm?, voltaje (600V), norma (NTC 2048), codigo
RETIE, lote y afio de fabricacion (resistente a abrasion
ASTM D4303).

Documentacion técnica de
instalacion

Entrega obligatoria de:

Certificado de continuidad de la puesta a tierra (resistencia
< 25 Q medido con telurometro)

Certificado de aislamiento (= 1 MQ @ 500V DC)

Croquis georreferenciado del recorrido con profundidad de
enterramiento = 60 cm

Soporte técnico y garantia

El cable ofertado, deben tener una garantia minimo de
Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en espafiol, tiempos de
respuesta definidos y disponibilidad de repuestos en el
pais).

ITEM No. 23 - Suministro e

instalacion de fibra 6ptica

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CUBI:II%LE
Marca Especificar
Modelo Especificar
Cantidad Dos mil (2000) metros de fibra 6ptica

Normativo local:

La instalacion debe ajustarse a la Resolucion 90714 de
2023 del RETIE, al Régimen de Calidad de los Servicios de
Telecomunicaciones (CRC) y a las normas ICONTEC
ISO/IEC 14763-3 (instalacion de infraestructura de
telecomunicaciones).

Tipo de fibra optica:

Utilizar minimo fibra monomodo G.652.D, apta para
transmision (1310/1490/1550 nm), con certificacion de
fabricante y trazabilidad por lote.

Atenuacidén maxima por
enlace:

Pérdida total del enlace (fibra + empalmes + conectores +
margen) < 28 dB para GPON (clase PRX30), considerando
margen de envejecimiento (= 3 dB) y margen de reparacion
(=1dB).

Radio minimo de curvatura:

Durante instalacion: = 20 x diametro del cable

En operacion: = 10 x didmetro del cable

(Ej.: cable de 10 mm — radio = 200 mm en instalacion, =
100 mm en reposo)

Tension maxima de traccion:

No exceder el 80 % de la carga méxima de traccion (MAT)
especificada por el fabricante (tipico: 600 N para cable
autoportante, 2700 N para cable para ducto).
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Tipo y calidad de empalmes:

Empalmes por fusion con pérdida < 0.05 dB (promedio) y
reflectancia < -60 dB

Equipos de empalme calibrados y con certificacion vigente

Conectores y terminaciones:

Uso de conectores SC/UPC (indoor) o SC/APC
(recomendado para GPON por menor reflectancia: < -50
dB)

Pulido certificado, con inspeccion microscépica (IEC 61300-
3-35) y limpieza con kits certificados

Pérdida por conector < 0.3 dB

Pruebas de certificacion con
OTDR;:

Medicion bidireccional (1310 nm y 1490/1550 nm) con
promedio

Archivo de trazas (.sor o .xml) por tramo, con

georreferenciacion

Verificacion de eventos: empalmes, conectores, curvas, y

extremos

Rutas y proteccion
mecanica:

En exteriores: uso de ducto PVC diametro minimo %
pulgada y calibre minimo 3mm, enterrado a = 40 cm de
profundidad o = 60 cm (zonas rurales/carreteras)

Cruces viales: proteccion con tubo de acero galvanizado
(EMT o RMC). Diametro minimo 1” pulgada calibre 3mm.

Puntos de terminacion y
distribucion:

Uso de cajas de distribucion éptica (ODF/ODB) con
capacidad minima de 8 puertos, indice de proteccion
IP65/IP66 (outdoor) o IP40 (indoor)

Identificacién clara y permanente (cddigos unicos, colores
por split, QR opcional)

Reserva de fibra minima: = 1.5 metros en terminales, =
3 metros en ODF

Splitter dptico:

Tipo PLC (1xN), clase B+ o C+, con especificaciones:

+ Pérdida de insercién < 20.2 dB (1:64), < 13.5dB
(1:16)

* Uniformidad < 3.0 dB

* Retorno dptico = 50 dB (UPC) o0 = 55 dB (APC)

Instalacion en caja sellada, IP65 (outdoor), con
temperatura operativa <40 °C a +85 °C

Etiquetado y
documentacion:

Etiquetas resistentes UV/agua (termoimpresas o laser)
en: cajas, splitters, ONTs, OLT

Diagrama de red "as-built" con topologia, longitudes reales,
pérdidas por tramo y OTDR

Registro de potencias 6pticas medidas (OLT Tx, ONT

Rx) en puesta en servicio
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Puntos metalicos (cajas, postes con cable metalico)
conectados a sistema de puesta a tierra con resistencia <

Puesta a tierra y proteccion 10 Q (RETIE)
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’f < plectrica: Uso de acopladores dieléctricos en tramos aéreos que
gl crucen lineas MT/BT
= 3 Disefio segun topologia P2MP (punto a multipunto)
9 &85 GPON
O £33 |Compatibilidad con Distancia OLT-ONT < 20 km (6ptica), con splits simétricos o
— arquitectura FTTH: asimétricos validados por balance de potencia
Margen para futura migracién a XG-PON (evitar splitters
WDM no compatibles)
Personal certificado en empalme por fusiéon y manejo de
OTDR (con aval de fabricante o entidad reconocida)
Supervision técnica de Supervisién por ingeniero FTTH con experiencia
fusion de fibra comprobable

Entrega de manuales de operacion y mantenimiento,
incluyendo protocolos de contingencia

La fibra instalada, deben tener una garantia minimo de
Cinco (5) afios, (incluyendo respaldo en espafiol, tiempos
de respuesta definidos y disponibilidad de repuestos en el
pais).

Soporte técnico y garantia

ITEM No. 24 - Servicio de instalacion, configuracion y puesta en marcha.

NO

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTO MINIMO CUMPLE CUMPLE

El oferente debe hacer uso de la infraestructura ya
Utilizacion infraestructura  |instalada, ductos, caja de paso, armarios de distribucion y
existente en caso de ser necesario efectuar las adecuaciones para
concluir la proteccion de los elementos a instalar.

El oferente debe retirar el cableado UTP existente con el fin

Retiro de cableado de reusar la infraestructura para el paso de la fibra dptica.

Cumplimiento normativo La ejecucidn debe contar con los permisos vigentes ante
local y permisos autoridades locales (si aplica).
Antes de cualquier excavacioén o perforacion:
Estudio previo de Revision del mapa de redes subterraneas (revision planos
interferencias y redes entidad)
existentes Uso obligatorio de detector de tuberias y cables (GPR o
EM)
Profundidad minima de En zonas peatonales: = 60 cm

enterramiento En calzadas o zonas vehiculares: =90 cm
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Bajo andenes: = 45 cm, con proteccion mecanica (tubo
HDPE o PVC-SCH80).

(Cumple con RETIE y NTC 2050 para separacion de redes

eléctricas).

Proteccion mecanica de la
ducteria.

e En cruces viales o zonas de alta carga, tubo de
acero galvanizado (EMT o RMC) o funda HDPE de
pared gruesa

e Sellado de extremos con tapones IP68 durante
obras.

Radio minimo de curvatura
en ductos

En cambios de direccion: radio = 6x el diametro exterior
del ducto

Uso de curvas preformadas (no doblado in situ) para
evitar puntos criticos de tensidn durante el cableado.

Anclajes en fachadas y/o
estructuras

Uso de soportes antivibratorios y no metalicos
(poliamida, acero inoxidable A4)

Distancia minima a redes eléctricas aéreas: =2 1.0 m
horizontal / 0.5 m vertical (RETIE)

Prohibido fijar cable directamente a redes ajenas sin
autorizacion escrita.

Identificacién y sefializacion
de obras

Senfalizacion visible con conos, cintas reflectivas y
letrero: “Obra de Fibra Optica — Prohibido el paso”

Marcado temporal de traza con pintura no permanente
(color naranja o amarillo, seguin norma local).

Manejo ambiental y de
residuos

Acopio controlado de escombros y tierra excavada

Disposicion final en sitios autorizados (evitar arrojar a
quebradas o zonas protegidas)

En zonas protegidas (PNN, APP): presentar Plan de
Manejo Ambiental (PMA) simplificado.

Proteccidn contra rayos y
puesta a tierra en
estructuras metalicas

e Cualquier soporte metalico (Mastil, postes, torres,
bastidores exteriores) debe conectarse a sistema
de puesta a tierra con resistencia < 10 Q (RETIE)

e Uso de acopladores dieléctricos en tramos aéreos
que crucen lineas de media tensién.

Documentacion “as-built”

Entrega obligatoria de:

e Plano de traza georreferenciado (formato .DWG +
KML/.GeoJSON)
Fotoregistro por tramo (inicio, cruce, empalme,
terminacion)
Registro de materiales usados (especificaciones
técnicas de ductos, soportes, sellantes, cableado
entre otros.).

Responsabilidad civil

Compromiso de reparacion inmediata ante dafio a redes
ajenas y/o elementos, que no hacen parte del proyecto.
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Soporte técnico y garantia

Las adecuaciones fisica realizadas, deben tener una
garantia minimo de Tres (3) afios, (incluyendo respaldo en
espariol, tiempos de respuesta definidos y disponibilidad de

repuestos en el pais).

ITEM No. 25 - Sistema de gestion (Unificado)

CARACTERISTICAS

REQUERIMIENTO MINIMO

CUMPLE

NO
CUMPLE

Arquitectura

El sistema ofertado debe ser de una de los siguientes
esquemas de operacion:

e Cloud-native, desplegada en infraestructura
debidamente certificada.

e Hibrida, con alta disponibilidad (= 99.9 % SLA) y
escalabilidad horizontal. Suministrando el
Hardware y Software debidamente licenciado
minimo por el tiempo de garantia del proyecto, on-
premises lo mismo que los servicios de instalacion
asociados.

e On premise, suministrar todo el Hardware y
Software debidamente licenciado minimo por el
tiempo de garantia del proyecto, y servicios
asociados a su instalacion

Gestion unificada multi-
vendor

Soporte para APs outdor, ONTs, OLTs y equipos de red de
multiples fabricantes mediante protocolos estandar: OMCI
(G.988), TR-069 (CWMP), SNMP v2c/v3, y RESTful APIs.

Aprovisionamiento
automatico (Zero-Touch
Provisioning - ZTP)

Capacidad de auto-descubrimiento y aprovisionamiento
automatico de APs, ONTs nuevas mediante:

e Serial Number / LOID

e VLAN de gestidn

e DHCP Option 60/77

e Sin intervencion manual post-instalacién.

Monitoreo en tiempo real y
alertas inteligentes

Supervision continua de:

Potencia optica (Rx/Tx por ONT y OLT)

Distancia (ranging), estado de sincronizacion
Trafico por puerto, T-CONT, VLAN

Alarmas con umbral configurable y correlacion por
impacto (ej. falla en splitter — mdltiples ONTSs).

Herramientas integradas para:
e Reinicio remoto de ONT/OLT
e Captura de logs y trazas

Diagndstico remoto avanzado e  Pruebas de conectividad (ping, traceroute desde

OLT)
e Visualizacién de tabla MAC, DHCP leases y
estadisticas de errores FEC/BIP.
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Gestion de servicios (Triple
Play)

Creacion de perfiles de servicio con:
e QoS (asignacion de T-CONTs, EM ports, priorida
802.1p/DSCP)
e VLANSs (data, voz, video, gestion)
e Configuracién de VolP (SIP server, codecs, FXS)

Soporte para arquitectura
FTTH (P2MP)

Visualizacion jerarquica de la red pasiva: OLT — splitter
— ONT, AP con mapeo geogréfico, y trazabilidad de fibra
por ruta fisica.

Gestion de firmware y
actualizaciones

Despliegue seguro y programable de actualizaciones de
firmware a ONTs/OLTs/AP por lotes, con rollback
automatico ante fallo y validacion de integridad
(checksum).

Integracion con sistemas
OSS/BSS

El sistema debe permitir integracion mediante APIs
abiertas (REST/JSON) para integracion con otros
sistemas.

Seguridad de la informacion
(Cloud & Data)

Cifrado en transito (TLS 1.2+/HTTPS) y en reposo (AES-
256)

Autenticacion multifactorial (MFA) para usuarios
administradores

Roles y permisos basados en funciones (RBAC)

Cumplimiento con ISO/IEC 27001 y Ley 1581 de 2012
(Proteccién de Datos — Colombia).

Soporte para IPv4-IPv6-
Dual-Stack

Gestion de redes con direccionamiento IPv4, IPv6 o dual-
stack, incluyendo DHCPv6, SLAAC, NAT64 y monitoreo de
prefijos.

Copia de seguridad y
recuperacion ante desastres
(DR)

Backus automaticos diarios (configuraciones, base de
datos)

Retencion = 30 dias

Plan de recuperacion con RPO < 15 min y RTO < 2 horas.

Soporte técnico local y
cumplimiento regulatorio
(Colombia)

Centro de soporte con cobertura en espafiol y horario local
(incluyendo festivos)

Documentacién técnica en espafiol

Funcionabilidad

El sistema de gestién ofertado debera incluir, como parte
de la propuesta, una licencia completa y sin restricciones,
que cubra todas las funcionalidades declaradas, por un
periodo minimo de treinta y seis (36) meses contados
desde la fecha de puesta en operaciéon. Durante este
periodo, el Club no deberd asumir costo alguno por
concepto de licenciamiento, suscripcion, uso de
funcionalidades basicas o avanzadas, ni por servicios
inherentes a la operacién del sistema.

Soporte técnico y garantia

El sistema ofertado, deben tener una garantia minimo de
Tres (3) afios, incluyendo en este periodo las
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actualizaciones y mejoras del sistema sin costo adicional
para la entidad.
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REQUERIMIENTOS GENERALES DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO PARA TODOS LOS iTEMS

REQUERIMIENTOS
GENERALES

Soporte y mantenimiento (aplica para cada item ofertado)

itzallg

Clubl/ifi

2026-07-10T13:

El contratista debera poner a disposicion del Club Militar, de manera permanente durante la vigencia del
contrato, los siguientes medios para el reporte de casos:

Mesa de servicio o0 autoservicio con acceso via web, Nimero telefénico, Correo electronico.

El horario para la atencion de casos proactivos y reactivos durante el periodo de garantia sera de
7x24x365.

El contratista debe garantizar soporte técnico via telefénica e Internet, como primer nivel de atencién.

El contratista debe entregar la documentacion, diagrama l6gico de los elementos entregados, instalados y
configurados.

El contratista debe garantizar que el soporte técnico se preste a través de la garantia del fabricante.

Establecer y brindar planes de mantenimiento preventivo y correctivo durante la garantia con un minimo
de un (1) mantenimiento preventivo por afio y los mantenimientos correctivos necesarios para solucionar
las fallas que se presenten para todos los elementos objeto del presente contrato.

En caso de fallo de un equipo, si el equipo no ha sido reparado en las primeras veinticuatro (24) horas, el
contratista debera suministrar de inmediato un equipo de iguales o superiores caracteristicas durante el
tiempo que dure su reparacion.

Si pasados cuarenta y cinco (45) dias el equipo objeto de la reparacién no ha sido entregado en perfecto
estado de funcionamiento, el contratista debera sustituirlo de manera inmediata por uno nuevo de iguales
0 superiores caracteristicas, sin que esto genere costo adicional para el CLUB MILITAR.

REQUERIMIENTOS
GENERALES

Certificados

El oferente anexara certificacion expedida directamente por el fabricante en donde garantice la
disponibilidad para el suministro de repuestos de los equipos ofertados por un término minimo de cinco (5)
afios posteriores al recibido a satisfaccion (aplican para los items 2,3,4,5,7)

Se debe anexar a la propuesta, una Certificacién original o copia emitida directamente por el fabricante
donde demuestre que el oferente es distribuidor autorizado de los equipos ofrecidos con vigencia no
mayor a 30 dias.

El proponente debera adjuntar en su propuesta certificacion de garantia expedida por el fabricante.

El proponente debera anexar a la propuesta certificacion en la que se especifique que los equipos
ofertados no estéan en la etapa final de la existencia del producto (NO EOL).
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Perfil Del Personal

Gerente del Proyecto

El oferente debera designar, como minimo, un (1) ingeniero en telecomunicaciones o carrera afin, con las
siguientes condiciones:

Certificacion técnica vigente expedida por el fabricante de los equipos ofertados, en instalacion y
configuracion de dichos equipos.

Minimo tres (3) afios de experiencia comprobable en proyectos similares.
Disponibilidad exclusiva (100%) durante el desarrollo del proyecto.

Capacidad para asumir las funciones de gerente del proyecto, incluyendo coordinacion, supervision
técnica y gestion de entregables.

Equipo de Campo

El oferente debera aportar, como minimo, Tres (3) técnicos especializados, debidamente acreditados por
el fabricante de los equipos ofertados, quienes estaran presentes en sitio durante todas las actividades de
implementacion.

Documentacion Requerida
El oferente debe entregar junto con la propuesta técnica los siguientes soportes:

e Hojas de vida actualizadas del ingeniero (gerente del proyecto) y de los técnicos propuestos, con
los certificados de estudio (titulos o actas de grado).

e Certificados de experiencia laboral relacionada (emitidos por empleadores anteriores o
contratos/actas de entrega que lo soporten).

e Tarjeta profesional vigente del ingeniero, cuando aplique segun la normativa colombiana.

El oferente debe ser Partner del fabricante de los equipos ofertados (entregar certificado).

REQUERIMIENTOS
GENERALES

Transferencia De Conocimiento (Capacitacion)

La transferencia de conocimiento debera ser dictada por un partner del fabricante con un Ingeniero
Certificado por el fabricante de los equipos ofertados y debera realizarse personalmente a los funcionarios
designados por el Club Militar.

El contratista debera disefiar un plan de capacitacion en la configuracion, administracion y solucion a fallos
de primer nivel, para minimo cinco (5) funcionarios con una intensidad minima de diez (10) horas. Todos
los costos para el desarrollo de los mismos estaran a cargo del contratista.

El contenido de la capacitacién y el material didactico debe referirse a la referencia y version de los
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equipos ofertados, segun curriculo oficial del fabricante.

El lugar de capacitacion debera ser en las instalaciones del Club Militar sede Las Mercedes ubicado en el
km 103 via Bogota Girardot en el municipio de Nilo Cundinamarca, la fecha de inicio y horario de la
capacitacion seran acordados entre el supervisor del contrato y el contratista.

REQUERIMIENTOS
GENERALES

Confidencialidad De La Informacion

En virtud del presente proceso de contratacion, el CONTRATISTA se obliga a no suministrar informacion
que obtenga 0 conozca con ocasion de la ejecucion del presente contrato que se encuentre clasificada
como confidencial; asi como los lugares a los cuales tenga acceso con ocasién de su desarrollo. Si el Club
Militar, considera pertinente someter a estudio de seguridad al personal que prestara los servicios, el
contratista permitira y facilitara todos los medios que la Entidad le solicite para este fin.

Asi mismo, en cumplimiento de la Ley 1581 de 2012, por la cual se dictan disposiciones para la proteccion
de datos personales, el Contratista hara el uso adecuado de la informacién recibida de los Socios,
familias, empleados y cualquier otra que tenga acceso y/o conocimiento durante el desarrollo y vigencia
del contrato y que sea informacion exclusiva del Club Militar.

Por lo anterior el contratista debera diligenciar y firmar el acuerdo de confidencialidad entre las partes.

REQUERIMIENTOS
GENERALES

Seguridad Y Salud En El Trabajo

El contratista se compromete a cumplir con toda la normatividad vigente concerniente a las normas de
seguridad y salud en el trabajo de acuerdo a lo establecido en el Decreto 1072 de 2015, asi como a
presentar los soportes de afiliacién y pago de la seguridad social de los trabajadores que designe para
ejecutar el proyecto, como también se compromete a exigir a sus colaboradores el cumplimiento de todas
las normas de bioseguridad necesarias.

REQUERIMIENTOS
GENERALES

Componente Ambiental

El contratista se compromete con el CLUB MILITAR, cuando el supervisor lo requiera, a entregar
certificado de disposicién final de las refacciones o partes cambiadas a los equipos en aplicacién de la
garantia durante el tiempo de la, misma, cumpliendo con la normatividad ambiental vigente y entes de
control (Ministerio del Medio Ambiente y/o autoridad ambiental competente).

El contratista debera garantizar que los equipos eléctricos cumplan con normas técnicas de eficiencia
energética es decir tengan un bajo consumo de energia, que cuenten con opciones de encendido
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hibernacion y apagado (fichas técnicas de los equipos), de igual manera cumplir con las obligaciones de la
Resolucién 1512 de 2010 "Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion
Ambiental de Residuos de computadores y/o Periféricos y se adoptan otras disposiciones.

REQUERIMIENTOS
GENERALES

Normativa Colombiana De Cumplimiento Obligatorio

Norma Descripcion Aplicacion

Instalacion de cableado AC
RETIE Reglamento Técnico de 110V outdoor - disefio firmado
(Res. 90777/2013) Instalaciones Eléctricas por ingeniero electricista

colegiado.

Acceso a redes con informacion
Ley 1581 de 2012 Proteccion de Datos Personales | de usuarios — clausula de

confidencialidad reforzada.
Soportes de afiliacién a

Decreto 1072 de 2015 Seguridad y Salud en el Trabajo | ARP/ARL para todo personal en
sitio.

Certificado de disposicion final
ambiental para equipos dafiados
en garantia (RAEE).

Gestion Ambiental de Residuos

Resolucion 1512 de 2010 L
de componentes electronicos

NOTA: VISITAS A LAS SEDES, LOS OFERENTES INTERESADOS PODRAN REALIZAR VISITAS A LAS
INSTALACIONES DE NUESTRAS SEDES EN LAS SIGUIENTES FECHES Y HORARIOS ESTABLECIDOS:

e SEDE LAS MERCEDES: Nilo Cundinamarca, Km 103 via Bogota-Girardot — 24 de junio 2026
o SEDE SOCHAGOTA: Paipa, Boyaca, Orillas Lago Sochagota, Vereda Canocas, - 26 de junio de 2026
e SEDE PRINICPAL: av carrera 50 #15-80 Bogota — 30 de junio 2026

HORARIO: 09:30 HORAS a las 13:00 HORAS.
NOTA: Los interesados deben notificar la visita a cada una de las sedes por escrito mediante mensaje interno

en la plataforma secop ii, especificando nombre, numero de documentos de las personas que asistan.

PD NELSON DARIO FLOREZ
GERENTE DEL PROYECTO

CARLOS ENRIQUE CARO PEREZ
ESTRUCTURADOR TECNICO
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