Codigo: FO-G0-02-018
& 7] GOBIERHNO DE ACTA RESUMEN Y ORDEMNACION DEL GASTO No. UNO (01)
' CALDAS PARCIAL Versién: 26
B I = a3 EF:;ha de Modificacion; DN02/2020 st
= | = 2
|SECRETARLA INFRAESTRUGTURA FECHA ACTA | viernes, 19 de junio de 2026 {
i ) | B Tt |
Homero Radicado en SECOR; Contrato, Corvenio, Proceso o SECOP B MIG-SI0M6-2026|] ; ; |
Constancia Art 19 Decrato 15102013 (004 POCNTR S2R7E30) MNimero Radicade Inberng del Contrato; 1 OT0S2026-1082
T : . No. Floha BRIN | Solo para proyectos T
= A 15- ot ] £ 3
Murnern de identificacion del contratista - NIT 01,781 5169 Regalias A teapia ) %
‘iCDNTRATLSTA YISION LIDAR SAS (REPRESENTADD LEGALMENTE POR CINDY TATIANA CALVD GONZALEZ)
CONTRATO CEDIDD A: Thiia |
EJECUCION: AGUADASARMALA PINTADA ¥ LA YE - EL TEJAR .
IS0V 302 ¥ 3302CL04 [NOMBRE DE LA VIA CARBONERAL-NARANJAL-ARMA, MUNICIPIS DE AGLADAS |
\Actividad Econorica [ 112 | ITipo de Contrato CONTRATO DE CONSULTORIA ]
A LEVANTAMIENTOS TOPDBRAFICOS DE LOS PREDIDS REQUERIDDS POR LA SECRETARIA DE INFRAESTRUGTURA PARA LA REALIZACION D
o EPROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL. )
! Valor del Contrato [ Valor Adician Valor Anticipo |
£ 148.626.925.00 | (1Y A
APORTANTES % VALOR | TIPODEENTIDAD || Fecha de Iniciacitn MAYD) 11 DE 2026
= —f— - | Duragign — e
Aporie Departamenta: 100% £ 148426025 PUBLICA Contrato: SEIS F.“"a.‘l’; Terminacidnde |y wiemBRE 10 DE 2026
. . fL== (06) MESES |Sl=cunas =
Aporte Corvanio Mo |
W FACTURA, [N* FEDIDD - RPG] (TEM | VALOR ORDENADD | AMORTIZACION VALOR METO FONDO | CEN GEST POS PRE | AFuNciONAL ELEMENTO PEP
FVE-3 A50000583 1 § 42 284.005,00 50,00 $42 28400500 |O-CZP0001 1BINF 2320202008 C2a0231455302AA4 |INF-P-2600066.01 03
1 S |
| " 1
VALOR AGTA % 4228400500 % - 5 42.284.005,00
RESUMEN DEL CONTRATO i i  RESUMEN DEL ANTICIPO
Wator del Contrato: % 148.826.925,00 Valor dal Anlicipo:
Adician del Confrabo
[Valar Acta Nro. 1 $42.264.005.00, Amonzacicn Acta 1
iwfalor Acta Nro. 2 50,00 Amartizacitn Acla 2
|Walor Acta Nrg. 2 o | Amartizacibn Actad
\ialor Acta Mro, 4 Amrtizackn Acta 4
Valor Acla Mg, 5 Amietracitn Acta h |
Walar Acta Mro. B Amomizacion Acta &
IWalor Acta Nro. 7 Amarizacidn Acia 7
Walor Acla Mro, 8 Amaorlizachn Acla B
Wakar Acta Neo, B Amprlizacién Acta § |
o I il
| Saldo del Contrato. $ 106.542.520,00) Saldo por Amortizar: |
'isur.us IGLALES 5 1-1-3.5:5.925.::::] $ 143.626.925,00 SUMAS IGUALES $ 0,00 £0.00
DOBSERVACION: (se diligencia cuando se requiara) I
Mola: EL (LA} CONTRATISTA HA ACRENTADD EL PAGO DE LA SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL ¥ APORTES PARAFISCALES CONFORME A LAS NORMAS VIGENTES , EL GUAL A SIDO YERIFICADD POR PARTE DEL ORDENADCH,

SUPERVISOR Y0 INTERVENTOR EN CUMPLIMIENTDO DEL ARTICULO 23 DE LA LEY 1150 ce 2007 PARAGRAFD 1 [“El servidor piblico qua sin Justs cavss no veifiqus al paga de los aporias a qua se refiere 4l prosunta anicula,
|incusrira an causal de mala e berh du con arraglo al régimen disciplinaric vigarsts,” y dal asticulo 23 del Decroto $702/2002 Cotizatianas am contratacion no laboral pars #feclos da e establacido en ol articule I de

|ln Loy 105 da 1392, en los coatratos an dorde nats involucrads Is sjacusion 68 o8 Servcs por UNa pErEona natars! en faver de una persona nalural o parsens jiridica de dersche pubSco o pvada, la parte corratants dabark varificar la
|afilacian y pagn de apories al Sistarmas Gameval de Saquridad Socal

Ferma

Mombra:

-

ERDO GUTIERREZ Cafona
Sacretario de Infragsiruciura
Ordenador del gasto

Firma

Firma

Phiios

Mombre:

Nomibrs

Interventor (a) - {NO APLICA)

AMDRES OS0RIC BERMUDEZ

Superdiser contralo
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Nota Crédito de la Factura Electronica de
Venta

Visi

Representacion Grafica

' Datos del Documento

Codigo Unico de decuments electrénico - CUDE ;

io1Linan

0c96ec26b704f24dodcd4cd 1a7e52d838b5E58e4ea0a18835d34db3%a11500ec4 57 cb2efd3a01606a4ef5 7437 d1bbede

Namero de Factura: NC4
Fecha de Emisian: 19/06/2026
Fecha de Vencimiento: 19/06/2026

Tipe de Cperacidn: 20 - Nota Crédio que referencia una
factura slectronica

E]_I;m?\_:f el E_'_I'f!"_li_SDr_ fvendedor

Razdn Social: VISION LIDAR S.AS.
Mombre Comercial: VISION LIDAR 5.A.5,
Nit del Emisor: 501781518

Tipo de Contribuyente: Persona Jurdica
Régimen Fiscal:R-99-PN
Responsabilidad tributaria; ZZ - No aplica
Actividad Economica:

Datos del Adquiriente [ Comprador

Nombre o Razdn Social: DEPARTAMENTO DE CALDAS
Tipo de Documento: MNIT

MWOmero Documente: ES0B01052

Tipo de Contribuyente: Persona Juridica

Régimen fiscal: R-99-PN

Responsabilidad tributaria: ZZ - No apica

Detalles de Productos

Mro. | Chdigo

:I.!fcsulp:iéﬁ_ :

um '-(_:-I!!'Illdﬂl_:' | Precio unitaric \'-Dtsd:uentndctalkg; Recar

Forma de pago: Contado
Medio de Pago: Instruments no definido
Orden de pedido:

Fecha de orden de pedido:

Coomba

Departamento: Caldas

Municipio ! Ciudad: Manizaes
Direccion: CR 23 73 39

3136286570
OPERACIONES@VISIONLIDAR.CO

Pais:

Teléfono / Mavil:

Correo:

Pais: Colamba

Departamento: Caklas

Municipio / Ciudad: Manizakes

Direccidn: Carrera 2] entre Cales 22 y 23 Manizakes,
Caldas, Cabmbia

Telefono [ Mavil: 68982444

Correo: hgutierrera@caldas.gov.co

ge detalle |' " TvA: -

nota cridino Acta Parcial 01

al gontrato de consultada N
ro §70520261082 Objeta L
EVANTAMIENTOS TORIGR
AF]COS DE LOS PREDICS R
EQUERIDOS POR L SECRE
TARIA CE INFRAESTRIICTY
R& PARA LA REALTZACION
| BE PROYECTOS DS INFRAE|

STRUCTURS WIAL

1 [71a91001 M 00 |%

1

% n.mi H 0,00
[

Referencias

Tipo de Documents Referencia

Factura Ekectronica FVES

Mimero Referencia

TR

e L s S

Fecha _REfE_I‘_E_.I’H’.‘la
2026-06-1%

Razon

CUFE : (4e2771fE9eb25d23ef48302475d0519b340ba5 18303a%ecdShal 082762 83005000 066536674161 4fd000 60802 1

Notas Finales

Linea de negocia:

T R L e A I 1

de Referencia

Ajuste de precio

Hniz 1 Aa 2



Da_tcr!s Totales

SR
Documents generado el:
1906 2026 12:15:4%
Documento validado por L
DIAN:

19/06/2026 12:15:49

XML Generado por: Solucidn
Graturta DIAN

200197268

POF Generado por:

Solucion Gratuita DIAN
MNit:BE00197 268

Numero de Autorizacon: 0

HMENEDA ‘o MOMEDA cop
TASA DE CAMBIO ] TASA'DE CAMBID |

subtaotal 082 Subtotal 0,82
Descuento detale 0,00 Descuents datake 0,00
Recargo delals 0,00 Recargo detala 0,00
Total Bruto Factura 0.82 Total Brute Factura - 0,82
VA 0,00 VA 0,08
INC o.00 INC 0,00
Bolsas 0,00 Bolsas 0,00
Otros impuestos O Okros impuestos 0,00
Total impuesto (=) 0 Tokal impuesto (=) 0,00
Total neto factura (=)0 oo: o ns2 Totalneto factura (=) 0,62
Descuento Giobal (-] a,00 Descuents Global (-) 0,00
Recarga Giobal {+) 0,00 Recargo Global [+) 0,00
Total factura (=) ©° COP'§ 500082 Total factura (=) COP S % 082

Ranga desde; 1

Rango hasta: 999959

Vigencia: 2029-10-25

Hoia 2 de 2



JIAN

Representacion Grafica

ﬁaios -i:'lé.[ ﬁﬁéﬁﬁﬁénta' 2=

Cadigo Unice de Factura - CUFE :

FACTURA ELECTRONICA DE VENTA

VISIGOL AR

(4ed771M6%eb2 542 3ef4830a475d05195340ba518303a%ecdShe098a762Be3095b00EEES 36674 161402006 dA 021

MNdmero de Factura: FVE-9

Fecha de Emision: 19/06/2026
Fecha de Vencimiento: 19/06/2026
Tipe de Operacién: 10 - Estandar

Datos del Emisor / Vendedor
Razén Social: VISION LIDAR 5.4.5,
Nombre Comercial: VISION LIDAR 5.4.5.
Nit del Emisor: S01781518
Tipo de Contribuyente: Persona Juridica
Régimen Fiscal:R-99-PN
Responsabilidad tributaria: 77 - No aplca
Actividad Econdmica:

Datos del Adquiriente | Comprador

Mombire o Razén Social: DEPARTAMENTO DE CALDAS
Tipa de Documento; NIT

Momere Documento: 50801052
Tipo de Contribuyente; Persona Juridica

Régimen fiscal: R-99-PN

Responsabilidad tributaria: ZZ - No apica

Detalles de _E_rqdu_cms

Forma de pago: Contado
Medic de Pago: Débito Aharro
Orden de pedido:

Fecha de orden de pedido;

Pais: Colombia

Departamento; Caldas
Municipio ! Ciudad: Manzakes
Direccion: CR 23 73 39

Teléfono f Mavil: 3136286570

Correo: OPERACIONESEVISIONLIDAR.CO

Pais: Colemba

Departamento: Caldas

Municipio ! Ciudad: Manizaks

Direccién: Carrera 21 entre Calles 22 v 23 Manzaks,
Caklas, Colombia

Telefono / Mévil; BB982444

Correo:  hguterreza@cadas.gov.co

| U/M | Cantidad | Precio unitario
Fe = e

. e
Mro.  Cadigo Descripcion

.-huu:uenl;u
< detalle

: Recargo detalie

Acta Percial 0T al contrat) |
0t comsutonia M 070 | I
520261082 Objetn LEWA |
| NTAMIENTOS TOPOGRA |
! FICOS DE LOS PREDIOS | !
1 VIDADOY REQUERIDOS POR LA SE|  NIU 1oo ]
1 |CRETARIA DE INFRAEST|

35531 TIE00 §

[RUCTURA PARA Lt REAL
| LZACTON DE PROYECTD |
| 5 DE INFRAESTRUCTUR i
{ ANIAL [

| |

0,007 5 | % 35.532.778,00,

_N_utas Finales

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS PREDIDS REQUERIDOS POR LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PARA LA REALIZACION DE PROYEC

TOS DE INFRAESTRUCTLIRA WIAL"
Linea de negocio: Topografia - Geodesa

Hoja 1de 2



Datos Tg_tah_a-_ 5

[ClEait ks
Documents genarado el
1506/2026 12:04:37
Documanto vabidado por la
DIAM:

L9/06/2026 12:04:38

XML Generado por: Solucian
Gratuita DIAN

BOQLBT72EE

PDF Generado por:

Solucidn Gratuita DIAN
Mit:300197268

Mumero de Autorizacicn: 18764082120700  Rango desde: 1 Rango hasta: 100 Vigencia: 2026-10-24

MOMED: Cop MONEDA : o
TASA DE CAMBIO] TASA DE CAMBID

Subtatal iR s I5532778 Subtokal ‘o V355327800
Dascuenta datale 0.00 Descuento detale R
Racamo detale 0,00 Recargo detals 0,00
Total Bruto Factura 35537778 Total Bruto Factura 35,532.77E,00
VA 5751227.92 A 5.751.227 B2
INC 0, 04 NG 0,00
Baolsas 0,00/ Bokas 0,00
Otrog mpuestos ] Otros impuestos 0,00

Total impuesto (=)

- BPSLIATEL

Total impuesta’ (=)

6.751.227,82

Total nete factura (=)

A4 22B4005.62

Total neto factura (=)~

42.284.005,82

Cescuento Global {-)
Recargo Giobal [+)

000
0,00

Descuento Global (-]
Recargo Global {+]

b,00)
0,00,

Total factura (=)~ COP % -

422B4005.82

Total factura (=} © “COP % ~

42.284.005,62}

YValores informativos

Valares informativos

ANTICIPOS ANTICIPDS

Anticipos ] Anticpos &,00
RETEMCIONES RETENCIONES |
Rete fuente 0,00 Rete fuente 0,00
Rete VA 0,00 Rete TVa 0,00
Rete 04 0,00 Retg 10A 0,00

Hoja 2 de 2



Certificado
Bancario

Lunes, 4 de mayo de 2026
A guien pueda interesar

BANCOLOMBIA S.A. se permite informar que VISION LIDAR S A S identificado(a) con NIT 901781518, a la
fecha de expedicidn de esta cerificacion, tiene con el banco los siguientes productos:

Producto Mo, Producto Fecha Apertura Estado

CUENTA DE AHORROS 37300003304 2024/0919 ACTIVA

*Importante: Esta constancia solo hace referencla a los preductos mencionados antericrmente.

*Si desea verificar la veracidad de esta informacion, puede comunicarse con la Sucursal Telefénica Bancolombia las
siguientes nomeros: Medellin - Local: {60-4) 510 90 00 - Bogotd - Local: (60-1) 343 00 00 - Barranguilla - Local:
(60-5) 361 88 88 - Cali - Local; (60-2) 554 05 05 - Resto del pais: 01800 09 12345. Sucursales Telefdnicas en el
exterior; Espana (34) 900 995 717 - Estados Unidos (1) 1 866 379 97 14,

Catalina Contds Uribe
Gerente Servicios Contact Cenler & BPO.

-~= Bancolombia




CONSTANCIA DE CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES CONEL SISTEMA
INTEGRAL DE SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES

La suscrita, Cindy Tatiana Calvo Gonzalez, identificada con cédula de ciudadania No.
1.053.818.164, en calidad de Representante Legal de la empresa VISION LIDAR
S.A.S., identificada con NIT 904781518-1, hace constar que la empresa se encuentra
al dia en el cumplimiento de todas sus obligaciones relacionadas con el. Sistema
integral de Seguridad Social, incluyendo aportes a salud, pensién, riesgos laborales y
parafiscales, de acuerdo con la normativa legal vigente en Colombia.

Lo anterior en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 50 de la Ley 789
de 2002 y el articulo 23 de la Ley 1150 de 2007.

La presente constancia se expide y se firma en la ciudad de Manizales, a los diez y
nueve (19) dias del mes de junio de 2026.

CINDY TAT ﬁ A CALVO GONZALEZ
C.C.1.053.818.164 de Manizales
Rep. Legal: VISION LIDAR SAS



REPUBLICA DE COLQLZBLL
IDENTIFICACION PE5LUHAL
GEOULA DE CIUDADANIA
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CALVO GONIALE
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Fecws ot Macmenre 30-MAR-1992
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LUGAR DE MACKRIENTO
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|
: ) I A N | Formulario del Registro Unico Tributario

2. Goncepsa | 0 [ 1 Inscripcion

4. Ndmera de lormularia 14967505080
| 1577072 HI9340802 M }I
& Nimen e Iganbficason Trtutsna (HIT) " 6DV 12, Direcsién seccona T |14, Buzin esovemies
B0 F B -SR] 4 |y e s e A 0
IDENTIFICACION e N
24, Tipo de cortribuyeris 4, Tipo de documenic 26. Mimere de ldenlificacin..- i b T
Persona juridica 1 y _ |
Lugar de expedicion 74, Pals 9. Dapsnamanto ) .]I"Ell.-ﬂ'-um‘!u'-..u[ﬂu
FU=%0
|31 Primar apalida 12 Zegunde apelido iaa. Prirner nambre Fa=l " ' T4-Cs nombres
l . "]
3% Razdn social . -
VISION LIDAR S.A 5.
6. MNambre comercial 2 ar Slg:.a_ -
UBICACION - ]
38 Faig 0. Depanamento E ) 40 CivdacMunicipio
COLOMELA 1 & 9 |Caldas ¥ 1 7 |Manizales oo+
41, Dhneccion principal . o
CR 23 73 39 g ) y
42 Comecskeciinee | OPERAGIONES@VISIONLIDAR GO T AR T T
(43, Codgo posta Jaa Tewtond ' T 7 "-31 3628689 7 04 Tekimoz 21037656932
7 CLASIFICACION
Actividad econémica . Ocupacian
Actividad principal .ﬂ.ct'vldnd_ﬁ-acundqr@-. CHras actividadas 52 Mimens
A6 Cadigo 47. Fecha inicia actvidad | 48 Cmgs. '49 Fau:r_-a nmuéﬁ_mad 50 ChEge 1 -] 51. Cadige asiabledmaantcs
|7 11 2[[2023.1213]|[4 3au|lzu:231213| I | | | | 0|

| R'ls..-unsublildauas- Calldades y .nlnbulan

1 2 3 4 B RS A ns' W 1 12 13 14 & 18 7 18 18 320 2@ 2 4 %

oas |7 lralaafealss)) ANNT [ | [ | | | [ [ | | [ | [ | | | |

&
£a

D5- Impta. renta y compl. régiman ordinar
07- Retencion en la fuente a tilulks de ' rent
14- Informante de exogena

42- Obligado 8 levar contabilidad

48 - Impueste sobre k5 vantas - VA

55 - Informante de Beneficiariog Fin_am-;

Usuarios aduanercs

Exportadores
1 z 3 4 ] L] T ] k] 10
| | | | | | i | | | 55 Forma 56 Tipo Sanvicia 1 2 2
54, Cédigo ! 1 | ‘ |5'.r Modo ]
1 12 13 14 15 16 17 12 18 20 - :
I L [ | ] e - ' '

IMPORTANTE: Sin perjuicio e las actualizaciones a que haya lugar, 1 Inscripeian en el Registra Unico Tributario -RUT-, tendra vigencia indefinida v en consecuencia no 2o exigird su rencvacicn

Para uso exclusive de la DIAN

54, Anexcs 51 D NO 0. Na. da Folios ) 0

| La informacidn suministrada a trawds cal formatano ofical da ingeripcidn, aclualizacidn, suspanaidn | Sin perjuicio de las vedlicacianes que la DLAN realics.
¥ cancelackin dol Registra Linle Trioutane (RUT), deberd ser exacts y veraz; on caso de constalar | oo o iedizads
irmxactitud an alguno de ok dasos suministrados sa adelanlardn los procedimienlos administatvas )
sanclonaloeios o de SUSDRRGGN, Segdn o cose, Pardgrals del arlleule 18,1,2.6 dol Decreie 1625
dal 2016, De igual manera & fermalizar o Irdmite ef usuanc fue informaca y acepta la poiitica da
tralamisnta da calos by 1581 de 2012,
Firma ded salcitanbe:

4pa Mombre  GALVOD GONZALEZ CINDY TATIANA
B85, Cango REPRESEMTANTE

Fecha gereracian documenlo PEF: 12-08-2025 01:19:1 250




AN

Farmulario del Registra Unico Tributario

Espacic resanaadn para le DIAN

S001

d. Mamarg de 1

Pagina 2

ormnularo

/NI

Hoja 2
14967605080

B-d-[BD!{:-
S Mamers da ldantficacion Trkalania (KIT) 6. DA | 12. Dreccian sacconal X 0 \ 14, Buzdn eleciririco
901781518 'T'W'-"-:‘W‘\'Mu-md- Witk i AL |
Caracteristicas y formas de las organizaciones e L
B2 Maturaleza l 2| 53, Fommas asocatas g ?mgwrggr?eémm:ﬂ-ﬁ;mém SiEaice de onden necitnal, depamamental, ]
BT rdnos i Gl
B4 Fandos B8, COOperalivas | ga.l.r‘?isq;m; 1\'“"3“ A
B4, Sin persoresia rigica 6% {Hras arganzadones no clasificadas | m Bienntcin” 1
Constitucidn, Registro y Uitima Reforma T 4 LA Crampasicdn del Capital
Cocuments 1, Consthuckin | : . +
e |
74, Clase 04 : 4 _ el F &2, Macknsd 10 "
T2, Mimara 1 . : < "y
— ’ T i Y
71 Fecha 2023206 / " a3, Maconal puticn o 0 =%
i . AL b A, S S S . |
74 Mimers de nataria | o L
TS Enticad da regisire 0 3 i B4 Mamonal privaca i ] 0D
V& Fecha de registro _2- 0231214 # _l‘ ] _"__-.
- - A e
7. Mo, Malricula mercami 0000234054 '
- .
¥4, Dapartamento v R - [ Foi -
itk 001 i A e 95 Exranjar %
- 1 ._.....-..
Vigenca i o 86 Exfranjera putliza V] 0 =
ini e . —
0. Desde 20 231 ~ LD )
: i / BY: Exlranierd privada
B Hasts 995491 v Jl ) rjErs ) Q. u%.
; Kl |
. i ;| .
| e e 3 Ensidad de vglm ¥ Ulmlml
HE.Fnh:Imd e vigplancia y coniral o 3
A3 : o Estado y Beneficio
Hem | B9 Estaco acual T, Fechi camnia b netadn [ o1, Himers de ienificacien Triseharta (4IT) 52. OV ]
| f
' 1/ s | -
5
—— b EE
= 1 = .
: /i hss
e T |
3 | 1 |
|
4 | ey :
| ALl -
Vinculacion seendmics 7
e T T e Jaermcacian 1o RIT] o |
EL MINCURGIEN | oy prrbre del grupo BCONGMICD o emprasanal Atz o Lantrsiare R IR o e o o
| 97, Mambra & reedn nonn; d-u & magiz o controlante
170 Hirmero de icentificacion Wibulana 171, #aig 172, Mumera o dermtfcaatn inbulana ) -
QLo ade &n o gaserar snedad o natral del extano” con EF
173 Mambre o raztn sooial de (2 socedad o nabural del exteror con EP

1 F-L;;'J.:n.a..genmn:n documento POF. 12.08-2025 01-18:15FK




:) | N\ N Formulario del Registro Unice Tribulario
Reprasentacin
N | Paging 3 g 3 Hoja3
Espacio resenvada para Iz DM 4 Humers de formulanc 14967605080
141547 212‘555&[32’“@! UWN14!$IW5N o
£
5. Mamero de Idensficaacn Tnbutana (HIT) B DV | 12, Direccron seccional K | 1-!_._&jz|]nal¢|;|r¢nim
a0 17815181 Impuesiog y Adsanas de Marizales £ 4‘-1 . |
| Representacion b fl_ ] E
i §8 Hoprasentason B8 Faoha inicio sEicicio represantacion # _. — o
REPRS LEGAL PRIN 1 8 !_2 023 "'~2'|1' 4| '3y,
100. Tipa ce cocumento 101, Momena de idenlificacitn ¥ = i AL EN J0S-Pimen e lajeta profasanal
CéduisdeChudadani 4 3 (1 0 5 3 B 1 &8 1 & 4 S ! )
1 . v 0
104 Primaer spalldo 105, Sequnds apalids 108, Primef rombre ' ) o 107, Ctrog npmbias
CALVO |coNZALEZ [cINDY | A 5. [TATIANA
108 Mamara ga IdeniNcacion Tributana MIT) 108 00| 110, Razte social representante egal i e T
| 2N
’ ; . e
S —_— i 50 —
98 Reprasaniaciin | &9, Fecha inicia gjercico reprasgataoicn =, — .
| P e
= | ff | o N, L A l
100, Tipo de documanls 101, Mamern de identificaciin . . 102 I'_‘N'I_H‘.ﬂ. kiimen de larjeta profesonal
N .o’"
; f | | .
104, Pamer apelico 135 Segunde apeikda 106 Frimarasmbrg 107, Otros nombes
i = . i
7 e ) - |
108, Humero de identificackin Trkataria (MIT] 10, O [ 110, Raztn faciel eprezsntame, iega
94, Regresanacin 59, Fachs nica éjzrcn‘n ‘eplageriacion
— . | -
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GOBIERNO DE
l &) EALDAS

ACTA HRO UNG (01) PARCIAL AL CONTRATO DE CONSULTORLA NRD, 0T0520246-1082
RADICADD SECRETARLA JURIDICA Nro, 0T052026-1082

Secretaria ; INFRAESTRLICTURA
Facha acla JUNID 18 DE 2026
Cencepte Descripelén
Mo, Radacads Contrato de Obra OTEI026-1082 I Acto Adminisiratie: HiA
Na, Padidy an SAF: A5000305ES
HIT o AUT: BJ1.TE1.518 -1
Canratsis

WVISION LIDAR 5. 4.5

Repragantanle Lagal:

CINDY TATIANA CALYVCO GOMZA;

LEZ

Valar del Contrala (8]

& 148 826.925,00

Apong Depanemental § 148 825.925,00

Walor Adicitn

% 0.00

Agorta alras enlicades| s ]

Cojota ded conirato

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS PREDNOS REQUERIDCS POR LA SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA PARA LA REALIZACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTLIRA VIAL

Oisparrblidad presupeastal

AS000a8315

l FONDO | 0.LC2R000

Duracién del contrata |

Plazok SEIS (06) MESES DESDE LA SUSCRIPGION DEL ACTA DE IMICHD, PREVIO CUMPLIMIENTO DE LOS

REQUSITOS DE PERFECCHINAMIENTD Y EJECUCION.

Facha de iniciacdan

aAYD 11 OE 2026

Fecha da terminacion|NOVIEMBERE 10 OE 2026

Superssar Departamenta

AMORES O50RID BERMUDEE

CONSULTORIA EJECUTADA POR MONTO AGOTABLE (VALOR UNMITARID DE ACUERDO A PROPUESTA PRESENTADA:

ITEM DE
L PAGO DESCRIPCION UND. Ic.ﬁmlml}| VALOR UINITARIO VALOR TOTAL
LEVANTAMIENTOS TOPDGRAFICOS DE LOS PREDIOS REQLIERIDL‘I
#1104500 [POR LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA FARA LA REALIZACION| VALOR PRESUPLESTO TOTAL FOR UNIDAD
DE PROYECTOS DE INFRAESTRUGTURA VIAL {MONTO AGOTABLE):
4 LEWANTAMIENTO TOFOGRAFICO CONVENCIOMAL — 1 KMT {12 METROS|  Km lineal | IJ.DJi 2.510.535.00 0,00
ANCHO)
- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIONAL — 1 KMT [24 BAETROS Km linaal | \].Dﬂ-l 5.021.190.00 .00
s
ARCHO)
% LEVAMTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIONAL — I KMT [36 METROS Km iraat [ L‘-.{HZIl & 2?6.4HS.W] D.oo
o
ANCHO]
& LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIONAL — 1 KKAT (45 METROS Km Eneal 1 D.D'le Bd14 ?'3-2.IJL'-| 000
AMNCHO)
Kmlineal | 2,43 6,605 300.00] 16.414.171,00
Lavaniamiento realzago an el secior oa Dro Mago (aoscisas K30-540 a
5 LEVANTAMIENTD LIDAR + FOTOGRAMETRIA — 1 KMT [45 METROS{K31+690) en o sectra K34 (abscisas (K34+000 a K 34+374] da la wia
AMCHO) Aguadas—Arma-La Pnlada (cogigo 330E-T3) ¥ en & sactar del puanis
Mararal {abacigas w022 a WKT+382) wia La Ya—El
Tejar=Cartonaral=MNaranjal-Arma.
una | 7 0] 262.000,00] 6.741.000,00
Mojones geodesicos consiruidos en el secior de Oro Negro [abacaas
A CONSTRUCCION DE MOION GEODESICO 1£30+688 darecha, 1314140 Gquieeda, K11+-650 Rouigrda), sector K24+000
[abscigas ¥34+000 deracha, K34+5455 ipquierda) de la via Aguadas-Arma-La
Pantada, ¥ en & secior del puerde Maranjal (abscsas KT+096 y KT+284) da la
via La Ye-El Teja- Carbonaral- Naranjal-Ama
Ha | 0.00] 2.092.183,00 040
T LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON ESTACIOMN ¥ GHNSS
He | D] zoesereon] 19.128,835,00
B LEVANTAMIENTOD TOPOGRAFICO COM LIDAR ¥ PUNTOS DE CONTROL  [Levamamients iopagraficn resfizado en & sector dal puents Maranal (aaa
93.5TA m2! 9.3 ha). via La Ye=El Tejar-Carboneral-MNaranja-Arma. municipio
der Aguadas
PRESUPUESTD TOTAL POR UNIDAD [INCLLEDOD VA 1-9"!'.}| 42, 284.005,00
I- - T :
Walor Acts PARCIAL l * TOTAL ] $42.284.005,00
Amortizackn Anbcipd 50.00
Walar Ordenacain del Gasto: 5432, 204.00%,00
Pl
RESUMEN DEL CONTRATO:
Walor Iricial dal Conrabo 148.826,925,00
alor adiconal
ator Acla Mo, 1 42,284,005,00
Walkar Acla No. 2! a0
Sakio del cardrala 108,542 920,00
Sumag Iguakas 148 82652500 145.B26.925.00




w GCDAB!IE_RﬁiE}SE ACTA NRD URD (01 PARCIAL AL CONTRATO DE CONSULTORIA NRC. 0TO52026-1082
RADICADD SECRETARIA JURICICA Nro. OTOSZ0Z6-1082
Sacralaria ; INFRAESTRLICTLRA
Fecha acla JUKID 18 DE 2026
RESUMEN DEL ANTICIPO
Walar del Articpo: 0.o0
Amariizacion ded Anticipo Acta 1 RCE
ferarizacidn del Anticipa Acla 2: 00
Salds por amortizarn: 0,00
Sumas iguales: 0,00 ROy

SE HACE CONSTAR
Cue VISION LIDAR S.A.5, reprasentaco legalnente por CINDY TATIAMA CALVO GONZALEZ, eecuta parcigmente para of Deperamarde de Caldss e OBJETO DE ESTE
CONTRATO DE CONSULTORLA A ENTERA SATISFACCION ¥ DENTRO DEL PLAZO PREVISTO.

Dandg cumplimiando al aticula 50 de b ley TE3 de 2.002, modficadn por e Arficule 17 de la ley 828 de 2.003 v al Aniculo 27 del Decreto 2170 da 2.002, la suscrita IMerventorla verilicd
&l cumplmianto de dslas abligaciones pof padte dal contratsta

GUTIERREZ CARDONA 'UISIDHEIDAR S.AS ‘Iﬁf}lRES USUI{O HBERMUDEZ?

8 da |nlraestnuchura Canirabsla Suparvisar canirata
Crdenador ded Geslo

Sacred



@

GOBIERNO DE

CALDAS

RESLMEMN DE ACTIVIDADES 09 PARCIAL

COMTRATO DE CONSULTORIA MR, OF052026-1082

ORJETO: LEVANTAMIENTOS TORPOGRAFICOS DE LOS PREDICS REQUERICOS POR LA SECRETARIA DE INF RAESTRUCTURA PARS LA REALIZACHIN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

COMSULTORIA CONTRATADA SEGUN PROPUESTA Y ESTUDD PREVIO

CONSULTORIA CONTRATADA CONTRATO INIGIAL

He "f::;gs BESCRIPCION UMD, | CANTIDAD | VALOR UNTARID | VALOR TOTAL
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LODS PREDIDS
REQUERIDCS POR LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA| ya| DR DE REFERENCIA DEL PRESUPUESTO POR UNIDAD DE

BU01500 |paps LA REALIZACION DE  PROYECTOS DE ACUERDO A LA PROPUESTA PRESENTADA

INFRAESTRUCTLRA VIAL
LEVANTAMIENTD TOPOGRAFICO COMVENCIONAL - 1 EMT

1 foms finesal %; 2.510.595,00 10.585,00
(12 BAETROS ANCHO) e . 25
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIOMAL = 1 KMT)

i 1, 180,00 5,029 190,00

2 24 METRES ANCHO) Kom inaal 1,00 5021 5021 1900

5 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIONAL - 1KMT| b Py e T
{36 METRIOS ANCHO)
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIONAL — 1 KMT

4 ¥ ol 1, 9.414.732.00 414.732.00
|45 METROS ANCHT) i o ! .
LEVANTAMIENTO LIDAR + FOTOGRARMETRIA — 1 KMT (45

5 ®m 5. £ 805, 300,00 5 505, 200 00
METROS ANCHO) e o iEREAN

COMSULTORLA EJECUTADA
DESERIFQW
CONSULTORIA EJECUTADA 01 TOTAL CONSULTORIA EJECUTADN
CANT. | vrrota CANT. VRTOTAL
VALOR EJECUTADO POR UNIDAD
DE ACUERDO A LA PROPUESTA
PRESENTADA
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 [aluis] &,00 eEei]
0,00 .00 2,00 0.00
0,00 200 000 0,00
249 16.414. 171 .00 2,49 16414, 171,00

Lavartermierio reslizads an @l secior e Cro Megro [abscisas K50+540 -8
K31+690], en ol secirs K34 [abscises (K34+000 a K 34+374] de la viy
Aguadas-fema-La Pintada (codign 3302-T3) y en el seclor des puenie Marargl
(abscisas KT+022 8 KT+392) via La Ye-El Tejar—Carboneral-Naranja-Arma




GOBIERNO DE

CALDAS

RESUMEN DE ACTIVIDADES 01 PARCIAL

COMTRATO DE CONSULTORIA NRO: 0HS30R0G- 1082

OBJETO. LEVANTAMIERTOS TOPOGRAFICOS OE LOS PREDIOS AEQUERICOS POR LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PARA LA REALIZACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

?.'Jlill 6.741.000,00 T00

B.741.000,00

Kajanes geodesicos constuidos an e seslor de Jro Negre (soscsas KI0+E66
deracha, KIT+140 @quenda, KI1+650 izguierda), sector K34<000 (abscsas
K34+ 000 derecha, K34+B65 izquierda) de 1a vis Aguadas-fma-La Pinlada, ¥ an
el seclar del puente Mamanjal (abacisas KT+036 y K7 +284) de la via La Ye-El

0,00 0,0KH 0,00

0,08

9,38 18.128.535,00 8,35

18 128.835,00

Lewantamienlo topografico resszado en el sector del puenle Marsnjal {area:
93578 mH % 36 ha), via La Ye=El Tapr-Carbarera-Maranjal-Arma, mumcgio

L COMSTRUCCION DE MOION GEQDESICO Und 1,00 E.000,00 B3, 00,00
7 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON ESTACION ¥ GN5S Ha RN ] 2082 163,00 2.092.163,00
i LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON LIDAR Y PUNTOS DE i 100 243679,00 2043 67900
CONTROL
PRESUPUESTO TOTAL POR UNIDAD
[INCLUIDO VA 197%) DE ACUERFDO AL 34.927.147,00
ESTUDK DEL SECTOR I

WISION LIDAR 5AS
CONTRATISTA

Asheraz

=7 ANDRES DSORIO BERMUDEZ
SUPERVISOR CONTRATO

di Apuadas
TOTAL EJECUTADD 42 284 006,00 TOTAL 42, 264.006,00
VALOR DEL CONTRATO POR MONTO AGOTABLE|S 148,836,928, 00
WALDR ACTA UNC FARCIAL (S 42.204.005,00
SALDD DEL CONTRATD POR MONTO AGOTABLE |§ 0. 542.920,00
SALDD A FAVDR DEL CONTRATISTAIS A2.204.005,00




!5 * ]

GOBIERNO DE

CALDAS

PREACTA NRO UND (01) PARCIAL Al CONTRATO DE CONSULTORIA NRO, 0T052026-1082
RADICADD SECRETARIA JURITICA Nra. 07052026-1082

Secrataria :

Fecha Preacta

INFRAESTRUCTLURA
JUNED 1% DE 2026

Comcepla Descripeion
ho. Radicads Contrata de Obra {T0S2026-1082 Aty Adminisiratheg ] s,
Mo Peddo en SAP! 4500030553
MIT & RUT S, T8 B0 -
(Conbralista: VISION LIDAR SAS

Hapresentants Legal:

CEINDY TATIANA CALVO GONZALES

Walgr dal Conbtralo (3]

§ 148.826.925.00

Aporta Departamaeno|$ 1458826 525,00

Walkor Agicitn

& 0U00

Aporla olras antkdedes| KA |

Cijets del contrato

LEVANTAMIENTOS TOPDGRAFICOS DE LOS PREDIDS REQUERIDCS POA LA SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA PARA LA REALIZACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

Cisponibibdad prasupuastal

IS00048215

|

FONDO | 0-CZP0a0

Diuracidn del conbrato (Plazo}

SEIS (06) MESES DESDE LA SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO, PREVIO CUMPLIMIENTO D€ LSO
REQUSITOS DE PERFECCIONAMIENTO ¥ EJECLCION.

Fecha de niciacion

MAYD 11 DE 2026

l

Facha do teeminacidn| NOVIEMERE 10 DE 2026

Superisor Deperamanio

AWDRES OSORID BESMUDET

COMSULTORIA EJECUTADA SEGUN PRESUPLUESTO POR MONTO AGOTABLE (PRESUPUESTO POR LINIDAD

ITEM DE

ANTIDAD MEDIDAS
L PAGO DESCRIPCION UKD, e
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS PREMOS REQUERIDOS POR LA SECRETARIA DE INFRAESTRUGTURA PARA LA REALIZACION DE
B0 o ovECTOS DF INFRAESTRUCTURA VIAL
FiC MCl -1 KMAT METR
; LEVAMTARIENTO TOPOGRAFICO COMVENCIONAL =1 (12 METROS Wi imed a0 0,00
ANCHO)
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIONAL — 1 KMT [24 METROS N
% Km linaal 0,00 £.00
AMCHO}
L TO T AF MCIONAL— L KMT (36 METROS
5 LEWANTAMIENTO TOPOGRAFICD CONVENCIO | i el 200 .00
ANCHD)
| = METR
4 LEVANTARIENTD TOPDGRAFICO CONVENCIONAL = 1 KMT [45 METROS K el pidl aon
ANCHO]
Levariamienio reslzada en el gaclyr de Ovn
Wagrn [abscisas KIO+E40 a KI1-630) e al
secing K34 (ahscisas (MI4+000 a B 344974) de
LEWAMNTAMIENTD LIDAR + FOTOGRAMETRIA — 1 KMT {45 METROS e Jag2 v Aguadas—Arma-La Fintada [codigo 3302+
7 ANCHO] diliae T3] y &n el saciar del puarte Maranial {abscisas
KT+ a K7+392) wia La ¥e—El
Tegai-Carboneral-Maranal-frma. (SE ANEXA
INFORME TECHICO)
Mgjpres geodesicos consiruados an &l sechor do
Oro Megro (aoscisas K30-GES derecha, 314140
izquisrda, K31+630 iquierda), sechor Wi4+000
(abecisas K3d4+000 derecha, K34+965 izguerdal
| COMNSTRUCCION DE MOION GEQDESICO Lird 7.00de 13 wia Aguagas-Arma-La Pintada, y an e
sectar del puenle Maranjal {abscisas K7=036 v
KT+284) da la wia La Ye-E! Tejar- Carboneral-
Haranjakfema {3E ANEXA INFORME
TECHIGD)
' i |Lm.umwmm TOPOGRAFICT CON ESTACION Y GNSS Ha I u.mi 820
Levamamignio topografico realizade en & 2achon
ded puenla Marargal (area: 93,578 m) 936 ha)
2] LEVANTAMIENTD TOROGRAFICO CON LIDAR Y PUNTOS DE COMTROL Ha B.36|via La YeEl Tejge—Carboneral-haranjal-amma,

municipio de Aguadas. (3E ANEXA INFORME
TECHICO)

@. /@/
visIoN LI 585

EL CONTRATIETA

;ANﬁ;E,S- OS50RID BERMUDEZ

3

EL SUPERVISOR




GOBIERNO DE

CALDAS

=

INFORME DE INTERVENTORIA/SUPERVISION CONTRATO

Codigo: FO-FT-02-005
Wgrgian: 07

Fecha o modificacion 19013016

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA,
INFORME DE SUPERMISION 01 PARCIAL

COMNTRATO

OT052026- 1062

RADICADD JURID. MRO:

0705:2026-1082

OBJETD:

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS PREDIOS REQUERIDDS POR LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PARA
LA REALIZACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VAL

HOMERE DEL CONTRATISTA

WVISION LIDAR 5.4.5

’NII‘.IMBRE DEL SUFERVISOR (E.)

ANDRES QS0RI0 BERMUDEZ

PLAZOD INHCIAL DEL CONTRATO

SEIS (06) MESES DESDE LA SUSCRIPCION DEL ACTA DE IMICIO, PREWVID
CUMPLIMIENT) DE LSO REQUSITOS DE PERFECCIONAMIENTD ¥ EJECUCION

ESTUDIO DEL SECTOR

MODIFICATORIO Ot Rl
VALDE DEL CONTRATO INCLLIDOD AU [5325%:) £ 148 636 905 5 W INCLUICD 19%
WALDR TOTAL 5148 E26 925
CANT, [ VHUNIT, PORCENTAJE DIFER. CANT. VELINIT, | PORCENTAJE
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS PREDIOS
REQUERIDOS POR LA SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA PARA LA REALIZACION DE  |VALOR PRESUPUESTO TOTAL CONTRATADO POR| . [VALOR PRESUPUESTD TOTAL EJECUTADO POR
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL URIDAD [MONTO AGOTABLE): £ 34.927.147,00 = UKIDAD {MDNTD AGCITAEILE].'

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIONAL - 1

1,00 2.510.595,00 7.19% 7.19% .00 0,00 0,000
KMT {12 METROS ANCHO] N
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONMVENCIONAL - 1

] 1.1 14, 38% =14 36% 0,00 0,00 0,00%
KT (24 METROS ANCHO} ™ 2T a8 -

T F } -
LD ARG, B PO ATM IR NG, =2 1,00 .275 488,00 17.97% AT 4T 0,00 £.00 0.00%
KRAT (36 METROS ANCHO)
N -
LEVANTAMIENTC TOPOGRAFICO CONVENCIONAL — 1 i o S s it i —
KMT {45 METROS ANCHO]
LEVAMTAMIENTO LIDAR + FOTOGRAMETRIA — 1 KMT i —_—— 1.01% o5 0% 3,49 1EaaaTionl 4700w
145 METROS AN CHD]
EONSTRUCCION OE MOJON GEQDESICO 1,00] 8153.000,00] 2.76% 1654% | 7,00 sre100000]  19.30%
LEVANTAMIENTD TOPOGRAFICO CON ESTACION ¥ o N — - . - 0.0
GMS5
LEGRUTARIEITY. TOPOGRARICD SCON: DHORREY 100 204367900 5.85% 48.92% 9.3 19.128.835,00)  54.77%
PUNTOS DE CONTROL
VALOR PRESUPLESTO TOTAL POR UNIDAD|

VALOR PRESUPUESTO TOTAL POR UNIDAD (MONTOl ., .57 447 90/(MONTO AGOTABLE) DE ACUERDO A 42,264,005,00
AGOTABLE) DE ACUERDO A ESTUDIO DEL SECTOR ol

INFORMACION DE CONTRATS

COMTRATISTA VISION LIDRR 5.A.5
VALOR DEL CONTRATD 5 148 B26.025
WALOR ADICIONAL R

WALOR TOTAL F 146 826,925

PLAZD INICIAL

SEIS (06} MESES DESDE LA SUSCRIPCION DEL ACTA
DE INICIO, PREVID CUMPLIMIEMNTO DE LOS REQUSITOS
DE PERFECCIONAMIENTO ¥ EJECLUCION,

FECHA IMICIACICN

MAYD 11 DE 2026

FECHA TERMINACIDN

MOVIEMBRE 10 DE 2026

INTERVENTORIASUPERVISION

EL CONTRATO MO CONTO COMN
INTERVENTORIA EXTERMA). LA
SUPERVISION ESTA A CARGD DEL
ING. AMDRES QOS0RI0 BERMUDEZ
PROFESIONAL LINWERSITARIC,
ADSCRITO & LA SECRETARLA OE
INFRAESTRLUCTLURA

ACTIVIDADES REALIZADAS

DURANTE L& EJECUCION DEL TRABAID, SE HAN REALIZADD LAS SIGUEINTES ACTIVIDADES: 1. LEVANTAMIENTO LIDAR + FOTOGRAMETRIA — 1 KMT (45 METROS ANCHO):
Lavantsmionto realzads en o seclor de Oro Negro (abacisss K30+540 a K31+650), en ol sectro K34 (abscisas (K34+000 a ¥ 34+874) da i@ via Aguadas-Arma-La Pintada (codigo 3302-T3) y an
el gactor del puente Maranjal (abscisas K722 & K7+382) via La Ye-El Tejar-Carbonerai-Maranjal-frrna, 2 CONSTRUCCION DE MOJON GEODESICO: Mejones geodesicos consinidos en el
secior de Orn Megro (abscises K30+666 deracha, K31+ 140 izquiorda, K31+E80 izquisrda), sector K34+000 (abscisas K34=000 derpcha, K34+365 izquierda) de fa via Aguadas-Arma-La Fintada,
gn o soclor del puerde Maranjal (abacaas K7+08E ¢ KT+284) de la via La Ye-El Tojar- Carboresa- Naranjal-Arma. . 3. LEWANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON LIDAR Y FUNTOS DE
COMTROL: Levanamiants topogratico realizado en o sector del puenle Naranjal {area: 93,578 mE 9,36 ha), via La Ya-El Tejar-Carboneral-Mararjai-Arma, munizipic oe Aguadas

EANDRES DS0RI0 BERMUDEZ
Sup:n-imr contrato




GOBIERNO DE

INFORME DE INTERVENTORIA/SUPERVISION 01 PARCIAL AL _—
AL D AS CONTRATO DE CONSULTORIA 07052026-1082 Cecclige: FU P02 005
ersidn: 07
e Facha de Modificacian: 19/01/2016

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
FECHA
JUNIO 19 DE 2028

ACTA NRO. 01 PARCIAL INFORME AMBIENTAL DE INTERVENTORIA/SUPERVISION

CONTRATO [ 07052026.1082 | CONSULTORIA | oBrA:[ X |
Nro. CONTRATO RADICADO: I 07052026-1082 |

) LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS PREDIOS REQUERIDOS POR LA SECRETARIA DE
OBJETO DEL CONTRATO: INFRAESTRUCTURA PARA LA REALIZACION D EPROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL,

CONTRATISTA; VISION LIDAR SAS
SUPERVISOR ANDRES OSORIO BERMUDEZ

PREGUNTAS Sl |NO| NIA OBSERVACIONES
El personal que labara en la obra ufiliza uniformes y equipos de proleccién personal ®

Los vehiculos gue transportan los sobrantes y escombros de construccion cuentan con el distintive en las
puertas laterales donde sa indica el nombre de confratista, la enfidad coniratante y la obra para la cual labora

-

La via en el sector donde s& realizan las obras se encuentran libres de escombros

Se goumulan escombros, sobrantes de excavacion y materiales en zonas verdes o sobre las cunetas,

Los escombros de construccion permanacen en la obra por mas de 24 horas

Se cubren los materiales almacenados temporalmente con un material impermeatie

Exisle un carramiento con malla fina sintética o doble cinta reflectiva para los materiales almacenados
temporalmanta an la obra

Se lleva a cabo una recoleccion periodica de basuras y desperdicios

Exista un carramianto del frente de la obra con malla fina sintética o cinta reflectiva

La abra cuenta con valla publicitaria

Sa instalaron vallas informativas al transito vehicular 100 metros antes de |a llegada a la obra

La disclucion de la liga asfallica se realiza con calentadores portatiles gue utilicen gas coma combustible o por
gl contrario debidamente adecuados con resistencias eléctricas

En la obra se realizan quemas a cielo abiero
Se mezclan concretos en plataformas meatalicas o geotexti
Las baterias de las maguinas son reemplazadas an un taller autorizada

El cambio de aceites se realiza en la obra

Se utilizan compresores neumaticos para la limpleza de la superficie de la obra

El establecimienta de la maguinaria o el aimacenamiento de combustibles se realizo en zonas plblicas

Las labares de reparacién y mantenimienta de maguinaria se realiza en centros aulorizados

Se usan bafios portatiles
Se entrega volantes informativos para la comunidad

XK}(XXKKXXKKKTK}(XKRKKK

Se tiene &l manual de minimas implicaciones ambientales en la obra

Se afectan corredores de fauna nativa X

Se afecta el habitat de fauna v flora propia de la ragidn bt

%a hace conlrol de emisidn de gases a equipos mecdnicos utilizados en obra X

Se hace control a la posible quema de desechos de materiales provenientes de la abra X
Se hace confrol en vaciados de concreto (esparcimiento de particulas de cemento) it

Se hace control de desechos tdxicos gue puadan ganerar contaminacion del aire X

Se hace control de desechos organicos que puedan producir CO2 por descomposicion X

s requiera concesion de aguas para aprovechamiento en la obra X

Se alleran los valores escénicas de la unidad paisajistica de la region x
OBSERVACIONES:

7
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IDENTIFICACION DEL CONTRATO

Proyecto MIC-51-016-202¢

Levantamientos topograficos de los predios requeridos por la Secretaria
Objeto del contrato de Infraestructura para la realizacion de proyectos de infraestructura
vial

tructura - Gobernacién de Caldas

Contratante Secretaria de |

Contratista Visidn LIDAR S.AS.

Departamento Caldas

=

Fecha de ejecucién Mayo - Junio de 2026

Sisterna de referencia MAGMA-SIRGAS / Origen Unico Nacional - GEOCOL2004

erra 5.0.2 | LiDAR3G0 | ArcGIS Pro | Civil 3D | LTOPAGeoSuite | FOI

aoiution

CONTENIDO DE ESTA ENTREGA

sector Oro Negro — Via Aguadas-Arma-La Pintada (3302-T3) — K30+540
a K31+690

Software utilizado

Capitulo |

Sector Plan de Oro (K34) — Via Aguadas-Arma-La Pintada (3302-T3)
K34+000 a K34+97

Capitule Il

.
Zona Puente Naranjal — Vi

K7+022 a K7+392

a La Ye-El Tejar-Carboneral-Naranjal-Arma —

Capitulo 1l

Capitulo IV Zona Puente Naranjal (Area) — Cuenca hidrolégica de aporte — 9.36 ha

Elaborad: Equipo técnico Visién L

i Olga Lucia Tello Cuellar - Matricula CPNT 01-2390
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VISHIN LIDAT 5A5

SECTOR ORO NEGRO

DATOS DEL SECTOR

Via Aguadas - Arma - La Pintada

Codigo de tramo 3302-T3

Abscisado K30+540 - K31+690 (1,150 m lineales)
Municipio Aguadas, Departamento de Caldas

Muojones instalados GP51_Orone, GPS2_Orone, GPS3_Orone (3 unidades)



A. INTRODUCCION

El presente capitulo documenta.el levantamiento topografice y LIDAR ejecutado por Vision LIDAR 5.A5. en el
corredor vial Aguadas - Arma - La Pintada, sector denominado Oro Negro, en cumplimiento del contrato MiC-
5i-016-2026 suscrito con la Gobernacién de Caldas - Secretaria de |nfraestructura, cuyo objeto es la realizacion
de levantamientos topograficos de los predios requeridos para la ejecucion de proyectos de infraestructura
vial en el Depanamentﬁ-'de Caldas. :

El levantamiento se ejecutd entre el 21 y el 25 de mayo de 2026 en el tramo de via comprendido entre las
abscisas K30+540 y K31+690 (1,150 m lineales), ubicado en el municipio de Aguadas, departamento de Caldas.
La metodologia empleada integr técnicas geodésicas de alta precision con tecnologia LIDAR aerotransportada
mediante dron, permitiendo obtener un levantamiento de detalle con precisidn centimétrica en toda el area
de interes.

Los trabajos se ajustaron a los lineamientos técnicos establecidos en la Norma Técnica Colombiana NTC-6271
{(Estudios Topograficos), al sistema de referencia oficial MAGNA-SIRGAS con Origen Unico Nacional, y a las
especificaciones técnicas particulares definidas en el contrate MIC-51-016-2026 y sus anexos. Todos los
productos entregados cumplen o superan los criterios de precisién contractuales: error vertical =5 cm RMSE
y error hoerizontal < 10 cm.

B. LOCALIZACION

B.1 Localizacion general

El drea de levantamiento se localiza en el municipio de Aguadas, departamento de Caidas, scbre el corredor
vial que comunica los municipios de Aguadas, Arma y La Pintada (cddigo de tramo 3302-T3). El sector
intervenido, denominado Oro Negro, esta situado en la zona media-baja del municipio de Aguadas, en el flanco
occidental de la Cordillera Central, con alturas que oscilan entre las 615 y los 676 m s.n.m.

DATOS DE LOCALIZACION
Departamento Caldas
Municipio - Aguadas
Sector Oro Negro
Via Aguadas - Arma - La Pintada
Caodigo de tramo 3302-T3
Abscisa inicial K30+540
Abscisa final . K31+690
Longitud del tramo 1,150 m lineales
Rango altimétrico : 615 - 676 m 5.n.m.
Sistema de referencia MAGNA-SIRGAS / Origen Unico Nacional (CMT12)

B.2 Localizacién especifica de los puntos de control

Los mojones de control geodésico se distribuyen a lo largo del corredor, garantizando una red de control con
geometria adecuada para el ajuste de la red GNS5 y |a referenciacion del levantamiento LIDAR y RTK:
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FMrth Este (m) Norte (m) H ort. (m)
GP52_Orone 4718 787259 2 188 090.222 £25.342 Base Princ.
_ ' RTK / Red
GPS3_Orone 4718 660.035 2 188 451,170 636.783 ‘:*:;Fﬂ de
GP51_Orone 4718 518232 2 187 741.689 622.778 Base LiDAR

B.3 Caracteristicas del terreno

El corredor vial atraviesa un relieve de media montafia con pendientes variables, correspondiente al flanco
occidental de la Cordillera Central en su zona de descenso hacia el valle del rio Cauca. La via discurre paralela
al rio Arma en gran parte del trayecto, con terreno adyacente que combina zonas de pastizal, rastrojo bajo y
medio, y fragmentos de vegetacitén arbdrea densa. Esta condicion de vegetacién mixta justificd la seleccidn del
modo de escaneo Non-repetitive del sensar DJI Zenmuse L2, que maximiza la penetracion del haz laser al suelo
en zonas con cobertura vegetal variable.

3. OBJETIVO Y ALCANCE

El presente capitulo documenta el levantamiento topografico y LiDAR realizado en el corredor vial Aguadas -
Arma - La Pintada, sector Oro Negro, comprendido entre las abscisas K30+540 y K31+690 (cddigo 3302-T3), en

el municiplo de Aguadas, departamento de Caldas, en cumplimiento de lo establecido en el contrato MIC-SI-
016-2026 y sus anexos técnicos.

El trabajo tuve como finalidad generar informacién geoespacial de alta precision para apoyar los proyectos de
infraestructura vial de la Secretaria de Infraestructura del Departamento de Caldas. Los productos obtenidos
son:

*  Levantamiento planimétrico y altimétrico del corredor vial con margen de 15 m a cada lado del eje.
* Modelo Digital del Terreno (MDT) con resolucion de pixel de 30 cm,

* Curvas de nivel con intervalo de 50 cm.

* Ortofotomosaico RGB con resolucion GSD de 1,7 cn/px.

*  Nube de puntos LIDAR clasificada en formato LAS, con densidad efectiva de 1,384 pts/m?.

+  Cartografia segin especificaciones del IGAC. :

* Superficie con breaklines lista para Civil 3D (.xml, .dwg).

Todos los productos se ajustan a los lineamientos de la Norma Técnica Colombiana NTC-6271 y a las
precisiones exigidas contractualmente {error vertical = 5 cm RMSE, error harizontal = 10 em).

4. METODOLOGIA GENERAL

La ejecucidn del levantamiento siguié una secuencia metodoldgica integrada que combinod técnicas geodésicas
de alta precision con tecnologia LiDAR aerotransportada:



» Instalacion y materializacion de puntos de control geodésico (GP51_Orone, GPS2_Orone y
GP53 Orone).

*» Dbservaciones GNSS en modo Estatico Rapido con enlace a la estacion CORS IGAC SNSN (Sonson,
Aritioguia, a menos de 25 km), a través del punto base baseoroneg.

* Ajuste de red geodésica mediante software LTOP4Geo5uite 2023.1.0, con doble determinacidn.

«  Levantamiento RTK cinematico con solucién FIX al 100%, amarrado a la base GPS2_Orone (FOIF AS0),
el 25 de mayo de 2026.

= Vuelo LiDAR con sensor DJl Zenmuse L2 a bordo del dron Djl Matrice 350 RTK, en 4 misiones de vuelo
el 25 de mayo de 2026.

«  Procesamiento PPK de trayectoria IMU con D)l Terra 5.0.2.
strip alignment y analisis de densidad con LiDAR360.

+ Clasificacién de suelo (Ground) por método Steep Slope, adecuado para terreno montafioso con
pendientes pronunciadas.

+ Generacidn de productos finales: ortofoto, MDT, curvas de nivel, superficie Civil 3D, cartografia base y
breaklines.

5. RESULTADOS GNSS - RED GEODESICA

5.1 Estacién CORS de referencia

El procesamiento de la red GNSS se realizé con LTOP4GeoSuite 2023.1.0. Se utilizé como referencia la estacion
CORS IGAC SNSN (Sonson, Antiogula), ubicada a menos de 25 km del area de levantamiento, cuyas
coordenadas elipsoidales son:

Estacidn CORS IGAC - SNSN (Sonsdn, Antioguia)

Latitud ~ 5.71507144° N
Longitud 75.30833381° W
Altura elipsoidal 2,550.725 m
Distancia al area <25 km

5.2 Ajuste de red y estadisticas

Los tres mojones de la red (GPS1_Orone, GP52_Orone y GPS3_Orone) fueron procesados en modo Estatico
Rapido con doble medicion (sesidn de mafiana y sesion de tarde del 21 de mayo de 2026), amarrados a la
estacidn CORS IGAC SNSN a través del punto baseoroneg. El ajuste de red arrojo los siguientes resultados:

Componente Error maximo medio Test Chi-Cuadrado
Planimetria 9.9 mm Pasado
Altimetria 17.2 mm Pasado

5.3 Coordenadas finales ajustadas

Las coordenadas definitivas en el sistema MAGNA-SIRGAS / Origen Unico Nacional (CMT12), con altura
ortomeétrica referida al modelo geoidal GEOCOL2004, son:
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Punto Morte (m) H ortométrica {m)
GP52_Orone (Principal) 4718 7872585 2188 090.2215 625.342
GPS53_Orone (Apoyo) 4 718 6600350 2 188 451.1700 636,783
GPS1_Orone (Base LIDAR) 4718 9182323 2 187 741.68594 622,778

La alta consistencia entre sesiones (diferencias menores a 2.5 cm en todos los mojones) valida la calidad del |
procesamiento ¥ la estabilidad de los puntos como referencia para el levantamiento RTK y el vuelo LiDAR.

e
“a

6. PROCEDIMIENTO DE CAMPO

6.1 Reconocimiento y planificacién

Previo al inicio de los trabajos de campo se realizd una visita de reconocimiento del corredor vial para
identificar los:sitios dptimos de instalacion de los mojones de control geodeésico, evaluando las condiciones de
estabilidad del terreno, accesibilidad, horizonte satelital y visibilidad entre puntos. Con base en este
reconocimiento se definio la ubicacion de los tres mojones (GPS1_Orone, GP52_Orone y GPS3_Orone) y se
disend el plan de vuelo LiDAR, incluyendo el nimero de fajas de vuelo necesarias para garantizar la cobertura
completa del corredor con el traslape requerido.

6.2 Materializacién de mojones geodésicos

El 21 de mayo de 2026 se construyeron los tres mojones de control geodésico. Cada mojon fue materializado
mediante un bloque de concreta de 20 x 20 = 40 cm fundido in situ con encofrado de madera, con barra de
hierro corrugado embebida para garantizar su estabilidad estructural. En la cara superior, nivelada con nivel
de burbuja durante el proceso de fundicién, se fij6 y centré una placa circular de aluminio grabada con el
nombre del punto, la leyenda "Wision LIiDAR" y "Gobierno de Caldas - 20268". Cada mejdén sobresale
aproximadamente 10 cm del nivel del terreno natural.
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6.3 Observaciones GNSS en campo

Las observaciones. GNSS se realizaron el mismo 21 de mayo de 2026, inmediatamente después de la
, construccion de los mojones. Para GP5Z_Orone y GPS3_Orone se empled la técnica de Estatico Rapido PPK con
doble sesién (mafiana y tarde), utilizando receptores GNS5 EMLID RS2. Cada sesion tuvo una duracidn
aproximada de 8 minutos, con la base de referencia (baseoroneg) operando simultaneamente para la
correccidon diferencial. Para GPS1_Orone, dado su uso como base del vuelo LiDAR del 25 de mayo, se realizé
una ohservacién continua de aproximadamente 1 hora y 19 minutos ese mismo dia, con correccién
postproceso utilizando GPS2_Orone como base.

6.4 Levantamiento RTK cinemético

El levantamiento RTK se realizd el 25 de mayo de 2026 con receptor FOIF A90 en modo rover, tomando 775
puntos distribuidos a lo largo del corredor vial con un margen de 15 m a cada lado del eje. La base utilizada
fue el mojén GPS2_Orone, sobre el cual se instald un receptor FOIF AS0 en tripode con altura de antena de
1.675 m. El levantamiento inicié a las 18:44 GPST y finalizé a las 21:12 GPST, con solucién FIX (Q=1) mantenida
en el 100% de los 775 puntos durante las 2 horas y 28 minutos de operacién continua.

6.5 Vuelo LIDAR

El vuelo LIDAR se ejecutd el 25 de maya de 2026 con el sensor D)l Zenmuse L2 montado sobre el dron DJI Matrice
350 RTK. Se realizaron 4 misiones de vuelo para cubrir la totalidad del corredor, con alturas de vuelo entre 63
y 78 m sobre el terreno, velocidades entre 3.3 y 4.5 m/s, y modo de escaneo Non-repetitive. Durante el vuelg,

- el mojén GPS1_Orone operd como base GNSS con observacién continua (receptor EMLID RS2, H antena 2.000
m), y el FOIF A%0 permaneci6 estacionado en GPS2 Orone como referencia adicional para el procesamiento
PPK dela trayectoria IMU. Las condiciones meteoroldgicas durante elrvi.i elo fueron ptimas: cielo parcialmente
nublado con buena visibilidad y sin viento significativo. :

7 8 PDSTPROtESAMlENTO Y GEORREFERENCIACION

7.1 Procesamiento de la red geodésica GNS5

El procesamiento de las observaciones GNSS de los mojones GPS2 Orone y GPS3_Orone se realizé con el
software LTOP4GeoSuite 2023.1.0, utilizando como referencia absoluta la estacion CORS IGAC SNSN. (Sonsén,
Antioquia), ubicada a menos de 25 km del area de levantamiento. Las coordenadas de la estacién CORS fueron
descargadas del servidor IGAC y procesadas en modo PPK Estitico con las efemérides precisas
correspondientes a la semana de observacién. El ajuste de red arrojo érrores maximos de 9.9 mm en
planimetria y 17.2 mm en altimetria, con el 100% de las observaciones dentro de tolerancia (Test Chi-Cuadrado: .
Pasado). Las alturas elipsoidales fueron convertidas a alturas ortométricas mediante el modelo geoidal oficial
GEOCOL2004. A

"

7.2 Postproceso PPK de GP51_Orone

Las coordenadas del mojén GPS1_Orone fueron determinadas mediante postproceso PPK con el software FOI
Solution, utilizando GP52_Orone como base de referencia. Los archivos RINEX del rover (EMLID R52) y de la
base (FOIF A0 en GPS2_Orone) fueron procesados obteniendo soluclén FIX durante toda la sesién de
abservacién (=1 h 19 min), con o Norte = g Este = 0.0001 m y o Up = 0.0003 m. Las coordenadas resultantes
fueron transformadas al sistema MAGMNA-SIRGAS Origen Unico Nacional con GEOCOL2004.
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7.3 Procesamiento de la trayectoria LiDAR (PPK IMU)

El procesamiento de la trayectoria del sensor LIDAR se realizé con DJI Terra 5.0.2 en modo Local PPK, utilizando
los datos GNSS de la base GPS1_Orone para la correccion diferencial de la trayectoria IMU, El procesamiento
arrojé POS FIX = 100% y PPK FIX = 100%, con errores residuales de trayectoria de 0.12 mm en X (Este), 0.11 mm
en Y (Morte}y 0.14 mm en Z (altura), confirmando |a maxima calidad posible en la determinacion de la posicion
y orientacion del sensor durante el vuelo, !

7.4 Procesamiento de la nube de puntos

La nube de puntos fue procesada en dos etapas. En la primera, DJI Terra realizé la fusién de las 4 fajas de vuelo
y la generacién de la nube inicial con correccién PPK de trayectoria. En la segunda etapa, se realizé el strip
alignment (alineacién de fajas) y el analisis de densidad en LIDAR360, obteniendo una nube de 70,680,778
puntos con densidad efectiva de 1,384 pts/m? sobre el area real del corredor (boundary de 51,061.79 m?). La
clasificacion de suelo (Ground) se realizé por el método Steep Slope, adecuado para el terreno de media
montafia con pendientes pronunciadas del sector. Los parametros de clasificacion empleados fueron: Building
Max Diagonal = 20 m, Iteration Angle = 10%, Iteration Distance = 0.7 m.

7.5 Generacién de productos derivados

A partir de la nube de puntos clasificada se generaron los siguientes productos en el sistema de referencia
MAGNA-SIRGAS Origen Unico Nacional, con alturas ortométricas GEOCOL2004:

*  Modelo Digital del Terreno (MDT) en formato raster GeoTIFF con resolucién de pixel de 30 cm,
generado a partir de los puntos clasificados como Ground.

*  Curvas de nivel con intervalo altimétrico de 50 cm en formato Shapefile (.shp) y DWG, derivadas del
MDT. y

* Ortofotomosaico RGB en formato GeoTIFF con resolucion de 1.7 cm/px (G5D), generado mediante
fotogrametria con las imagenes capturadas por la camara integrada del Zenmuse L2,

= Cartografia base escala 1:2.000 en formato geodatabase ArcGIS (.gdb) y DWG, segiin especificaciones
del IGAC. :

+  Superficie topogréfica con breaklines en formato .xml compatible con Civil 3D.

7.6 Control de calidad posicional

La precisién de la nube de puntos fue verificada mediante dos métodos independientes. El primero, con 4
puntos de control procesados en DJlI Terra durante el procesamiento, arrojé RMSE vertical de 3.1 cm. El
segundo, con 9 puntos de verificacion RTK FIX procesados en LIDAR360 (archivo OroControl .txt), arrojé RMSE
vertical de 4.1 cm. Ambos valores cumplen holgadamente la exigencia contractual de <5 cm RMSE.

8. DESCRIPCION DE MOJONES
: : .

Los tres puntos de control geodésico fueron materializados mediante bloques de concreto de seccién
cuadrada de 20 x 20 ¢cm y 40 cm de altura, fundides in situ con encofrado de madera y barra de hierro
corrugado embebida. La cara superior de cada mojén fue nivelada con nivel de burbuja durante el proceso de
fundicion y lleva placa circular de aluminio grabada con el nombre del punto, la leyenda "Visién LIDAR" y
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'‘Gobierno de Caldas - 2026". El mojdn sobresale aproximadamente 10 cm del nivel del terreno natural, en zona

geolégicamente estable con horizonte despejado.

Punto H antena obs. Condiciones Estado
i i A Horizonte MNuevo, estable
GP51_Orane Base LiDAR (25/05) 2.000 m (pole) i i
despejado, soleado nivelado
1.800 m (pole) / Horlzonte MNuevo, estable,

GP52_Draone

GP53_Orone

Principal / Base RTK

Apoyo de red

1.675 m RTK despejado, seleado  nivelado

1.562 m / 2.000 m Horizonte Muevo, estable
(pole) despejado, soleado  nivelado

9. LISTADO Y DESCRIPCION DE EQUIPOS UTILIZADOS

A continuacién se relacionan los equipes empleados en la ejecucion del levantamiento topografico y LIDAR del
sector Oro MNegro, con sus respectivos certificados de calibracion vigentes. Todos los equipos cuentan con
certificacion expedida por laboratorios o entidades técnicas competentes, dentro del piazo de vigencia
requerido por el contrato (maximo 1 afio desde la fecha de expedicion),

9.1 Receptores GNSS EMLID Reach RS2 (x2)

Marca / Modelo

Tipo

Constelaciones

NOmero de serie 1
MNiamero de serie 2
Precision RTK horizontal
Precislén RTK vertical
Precision estatica horizontal
Precisién estatica vertical
Tasa de actualizacion
Temperatura cperacién

Conectividad

Uso en el proyecto

EMLID f Reach RS2

Receptor GNSS multiconstejacidn doble frecuencia
GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou, QZ55
B243C2262899D632
B243112DEGEEBR35

7 mm+ 1 ppm

14 mm + 1 ppm

3 mm + 0. ppm

5mm + 0.5 ppm

hasta 10 Hz

-20*Ca+65 *C

LoRa, Bluetooth, Wi-Fi, LTE, NTRIP

Observaciones GNSS Estitico Rapido PPE (21/05/2026) ¥ base del vuelo
LiDAR (25/05/2026)

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Entidad certificadora
MNamero de certificado
Fecha de expedicidn

Vigencia hasta

3dMappingTools.com - Southaven, M5, USA
CV TE4A330/24
14 de marzo de 2026

i4 de mar2o de 2027
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Archivo de referencia Emlid_RS2_Certificado_calibracion.pdf

9.2 Receptores GNSS FOIF A-90 (x3)

ESPECIFICACIONES TECNICAS - FOIF A-90

Marca / Modelo FOIF / A-80

Tipo Ffl!f_-:--'}{.:_._r GNSS multiconstelacion doble frecuencia con UHF radio
integrado

Constelaciones GPS, GLOMASS, GALILED, BDS, QZ55

Ndamero de serie 1 AS0189405011 {Cert, Na. 2324)

Mimero de serie 2 AB01B9405040 (Cert. Mo. 2325)

Mimero de serie 3 A90189405032 (Cert: No. 2327)

Precision estitica Hz 2.5 mm + 0.5 ppm

Precisitn estatica Vit S mm + 0.5 ppm

Precision RTK Hz Emm + 1 ppm

Precision RTK vt 15 mm + 1 ppm

Alcance red RTK (CORS) 20 - 50 km

Frecuencia UHF radio 450 - 470 MHz / 460 MHz con 116 canales

Temperatura operacién -55°C a +85 °C

Doble rok (1) Base RTK estacionada en GP52 Orone (tripode, H antena
1.675 m) durante el levantamiento del 25/05/2026; (2) Rover RTK para el

Uso en el proyecto levantamiento cinematico de 775 puntos en el corredor K30+540
K31+690 {100% solucidn FIX, HRMS promedio 0.002 m, VRMS promedio
0.015 m)

CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Entidad certificadora AG Técnicos 5.A.5. - NIT 900.821.960-3 - Bogota D.C.

Certificado No. 2324 Serial ASQ189405011 - expedido 27/02/2026

Certificado No. 2325 Serial AS0189405040 - expedido 27/02/2026

Certificado No. 2327 Serial A90189405032 - expedido 27/02/2026

Vigencia Vigentes ala fecha del levantamiento (mayo 2026}

Archivos de referencia CertificadocalibracionAS0_seriel1.pdfl | serle32.pdf | seried.pdf

9.3 Sensor LiDAR DJi Zenmuse L2

ESPECIFICACIONES TECNICAS - Djl ZENMUSE L2

Marca / Modelo Djl / Zenmuse L2
Miamero de serie BUIDMESDOSKROT
Plataforma UAY D]l Matrice 350 RTK

Modo de escaneo Mon-repetitive (patron heliocoidal)
f I
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Frecuencia de pulso 240 kHz (240,000 pulsos/s)
Frecuencia de escaneo 1,200 kHz
Campo de vision (FOV) 707 x 75"
Retornos per pulso Hasta 5 retornos
Precisién vertical 4'cm RMSE @ 150 m (especificacidn fabricante, con Optimize Paint Cloud

Accuracy)

5 crm RMSE @& 150 m (especificacion fabricante, con Optimize Point Cloud

Precision horizontal L
Accuracy)

Georreferenciacién IMU + GMNSS integrado, procesamiento PPK

Uso en el proyecio 4 misiones de vuelo e 25/05/2026 sobre el corredor K30+540 - K31+6%0

MOTA SOBRE CALIBRACION

El sensor Ofl Zenmuse L2 es un sistema integrado de fabrica gue incluye calibracién interna de IMU y LiDAR
realizada por DJI. Los pardametros de calibracion LIDAR-IMU utilizades en el procesamiento (X: 0.02667 m, Y:
0.0145 m, Z: -0.04615 m, rofl: 0.006419 rad, pitch: 3.1404514 rad, yaw: 3.14151 rad} corresponden a los valores
por defecto del fabricante, verificados en el reporte de procesamiento de D)l Terra 5.0.2. La verificacion de la
precision del sistema se realizo mediante puntos de control independientes (check points), obteniendo RMSE
vertical de 3.1 ¢cm (D}l Terra) y 4.1 cm [LIDAR3B60), confirmando el correcto funclonamiento del sensor dentro de
las especificaciones contractuales, En el vuelo del sector Oro Megro (alturas de 63 a 78 m, inferiores a fos 15(
de referencla del fabricante), la precision obtenida es consistente con la especificacion de fabrica

9.4 Resumen de equipos y certificados

Equipo i Cert. No. Expedicitn
EMLID RS2 B243C2262899D632 CV TE4330/24 14/03/2026 14/0372027
EMLID RS2 B243112DEGEES635S  CV TE4330/24 14/03/2026 14/03/2027

AS0189405011

FOIF A-90 (Base RTK / Rover 2324 27022026 Vigente {< 1 afo)
RTK)
A90189405040

FOIF A-90 (Rover RTK 2325 FTHO2r2026 Vigente (<1 afo)
aver RTK)

AS0183405032 - A 5 - .
FOIF A-90 i T 2327 27/02/2026 Vigente (<1 afio)

Cal. interna L
Dji Zenmuse L2 EUZDMESTDSKROT oIl Fabrica Verificado por check points

10. LEVANTAMIENTO RTK

10.1 Parametros de levantamiento

El fevantamiento RTK cinematico se realizd el 25 de mayo de 2026 con receptor FOIF AS0 en modo rover,
utilizando GPS2_Orone como base de referencia. La totalidad de las observaciones obtuvo solucion FIX (Q=1),

garantizando precision centimétrica en todos los puntos

Parametro Valor
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Fecha de levantamiento 25 de mayo de 2026

Total de puntos levantados 775 puntos

Solucion FIX {Q=1) &n el 100% de las observaciones
HRMS promedio 0.009 m (percentil 95: 0.015 m)

VRMS promedio 0.015 m (percentil 95: 0.031 m)

Hora inicio 18:44 GPST

Hora fin 21:12 GPST

Duracién total 2 horas 28 minutos

10.2 Precision del levantamiento RTK

El 96.9% de los puntos presentaron HRMS < 0.020 m y el 94, 7% presentaron VRMS < 0.020 m, evidenciando una
precision homogenea y de alta calidad en |a totalidad del corredor levantado.

11. LEVANTAMIENTO LiDAR - PARAMETROS DE VUELO

11.1 Equipo utilizado

Componente Especificacion
Plataforma UAY Dl Matrice 350 RTK
Sensor LIDAR Dl Zenmuse L2
Namero de serie sensor 6UZDMES00SKRO7
Modo de escaneo MNon-repatitive (patrdn heliocoidal no repetitivo)
Frecuencia de pulso 240 kHz
Frecuencia de escaneo 1,200 kHz
Campo de visidn (FOV) 70° = 75°

11.2 Parametros por misién de vuelo

Parametro Vuelo 1 Vuelo 2 [ Vuelo 3 Vuelo 4
Velocidad prom, 427 mifs 361 mfs 3.33mis 4.48 mis
Altura de vuelo 77.53m 63.50 m 7282 m 71.08m
Modo escaneo MNon-rep. Nan-rep. Non-rep. MNon-rep.

11.3 Estado POS y PPK

Indicador Porcentaje

POS FiX 100.00%

PPE FIX 100.00%%

12. NUBE DE PUNTOS LIiDAR
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12.1 Estadisticas de la nube de puntos

Parametro Valor

Archivo principal loud_merged.L
Mamero total de puntos
Area del boundary real
Densidad efectiva i pte/m? (cumple
Densidad maxima 6,009 pt

Clasificacién incluida

Método clasificacidn suelo steep Slope (talud pronunciado
Sistema de coordenadas

Formato de entrega

13. CONTROL DE CALIDAD

Método de verificacion

Djl Terra (4 check points) 3 :- Cumple = 5 cm contractual

LIDAR360 (9 check points RTK} 4.1 cm  Cumple cm contracrual

14. DATOS DE ORTOFOTOMOSAICO

Parametro Valor




GSD (tamafio de pixel) 1.7 cmipx

Cobertura del ortofotomaosaico 9.62 ha (0.096209 km?)

Proyeccion MAGNA-SIRGAS 2018 / Origen Unico Nacional
Formato de entrega GeoTIFF (.tif)

15. ENTREGABLES FINALES - SECTOR ORO NEGRO

Producto Formato
Mube de puntas LIDAR clasificada LAS
Ortofotomosalco RGE GeaTIFF {.tf)
MDT (Modelo Digltal del Terreno) GeoTIFF (.tif) - pixel 30 cm
Curvas de nivel cada 50 cm j Shapefile {.shp) + DWG
Superficie con breaklines para Civil 3D xml+ .dwg I
Cartografia base escala 1:2,000 Geoadatabase ArcGlS (gdb) + DWG

16. CONCLUSIONES DEL SECTOR

* Calidad GNSS: la red geodésica ajustada con LTOP4GeoSuite arrojé errores maximos de 9.2 mm en
planimetria y 17.2 mm en altimetria, con el 100% de las observaciones dentro de tolerancia,
garantizando una base geodésica sdlida para el levantamiento.

+  Levantamiento RTK: se obtuvo solucion FIX en el 100% de los 775 puntos levantados, confirmando la
calidad de la referencia GPS2_Orone ¥ la cobertura completa del tramo K30+540 - K31+690.

+ Calidad LIDAR: la nube de puntos alcanzé una densidad efectiva de 1,384 pts/m? sobre el corredor
real (boundary de 51,061.79 m?}, cumpliende ampliamente la densidad minima contractual de 1,000
pts/m2. El modo Non-repetitive del Zenmuse L2 garantizé penetracion adecuada en vegetacion
media-alta.

+  Precisidn vertical: el RMSE vertical de 4.1 cm (verificacion LIDAR360) y 3.1.cm (D]l Terra)} cumple
holgadamente la exigencia contractual de = 5 cm RMSE, con trayectoria IMU determinada con
precision de 0:12 mm.

+ Ortofotomosaico: se obtuve G5SD de 1.7 cm/px, superando gl minimo contractual de 3-5 cm, con
cobertura de 9.62 ha en formato GeoTIFF proyectado a MAGNA-SIRGAS Origen Unico Nacional.

: Cumplimiento normativo: todos los productos se entregaron conforme a los lineamientos de la NTC-
6271y a las especificaciones técnicas exigidas en el contrato MIC-51-016-2026. .

«  Puntos de amarre: los mojones GPS1_Orone, GPS2_Orone y GPS3_Orone guedan disponibles como
puntos de control permanentes para futuros levantamientos complementarios en el corredor
Aguadas - Arma - La Pintada.
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SECTOR PLAN DE ORO (K34)

DATOS DEL SECTOR

Via Apuadas - Arma - La Pintada
Cédigo de tramo 3302-T3

Abscisado K34+000 - K34+974 [965 m linealss)
Municipio Aguadas, Departamento de Caldas

Maojones instalados 'GPR51_950, GR52_950 (2 unidades)
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1. OBJETIVO Y ALCANCE

El presente capitulo documenta el levantamiento topografico y LIDAR realizado en el carredor vial Aguadas -
Arma - La Pintada, sector comprendido entre las abscisas K34+000 y K34+974 (codigo 3302-T3, longitud real
levantada: 965 m), en el municipio de Aguadas, Caldas, dando cumplimiento a lo establecido en el contrato
MIC-51-016-2026 y sus anexos técnicos.

El trabajo tuvo como finalidad generar informacion geoespacial de alta precision para: margen de 15 m a cada
lado del eje vial; Modelo Digital del Terreno (MDT) con resolucidn de 30 cm; ortofotomosaico RGB con
resolucién de 1.69 cm/px; y cartografia base a escala 1:2.000 segin especificaciones del IGAC. Todos los
productos se ajustan a la Norma Técnica Colombiana NTC-6271 y a las precisiones exigidas en el contrato (error
vertical = 5 o RMSE, error horizontal = 10 cm).

2. METODOLOGIA GENERAL

* Instalaciéon de puntos de control geodésico GPS1_950 y GP52_850.

 Observaciones GNSS en modo Estatico Rapido con enlace a la estacion CORS IGAC SNSN (Sonsan,
Antioguia, < 25 km), a traves del punto base baseoroneg.

* Ajuste de red geodésica mediante software LTOP4GeoSuite.

« Levantamiento RTK cinematico con solucion FIX al 100%, amarrado a la base GP52_950.

* . Vuelo LiDAR con sensor D)l Zenmuse L2 a bordo del dron DJi Matrice 350 RTK.

+  Procesamiento de nube de puntos con clasificacion de suelo (Ground).

« Generacion de productos finales: ortofoto, DEM, curvas de nivel, superficie Civil 3D, drenajes y DWG
topografico.

3. RESULTADOS GNSS - RED GEODESICA

3.1 Ajuste de red y estadisticas

El procesamiento de la red GNSS se realizd con LTOP4AGeoSuite 2023.1.0, utilizando como referencia la estacion

CORS IGAC SN5N (Sonsdn), con coordenadas elipsoidales: Latitud 5.71507144° N, Longitud 75.30833381° W,
Altura elipsoidal 2,550.725 m.

Componente Error maximo medio
Planimetria 9.9 mm Pasado
Altimetria 17.2 mm Pasado

3.2 Coordenadas finales ajustadas

Morte (m) H ortomeétrica {(m)

GP52_950 (Principal) 4717 76237 2 190 544.37 e08.576

GP51_950 (Secundaria) 4 718 496.55 Z 190 341.94 613.3655



La alta consistencia entre sesiones (diferencias < 2.5 cm en ambos mojones) valida la calidad del
procesamiento y la estabilidad de los puntos.

3.3 Levantamiento RTK

El levantamiento RTK se realizé el 22 de mayo de 2026, amarrado a la base GP52_950, con solucion FIX (Q=1) en
el 100% de las observaciones.

Parametro
Base utilizada GPSZ_950 (Base Principal)
Altura de antena rover 1.80 - 1.869 m
HRMS promedic D.005-0.012m
VRMS promedio 0.008 - 0.018 m
Nimero de puntos RTK 399 (rover1)+ 118 rrqvfr}‘] = 517 puntos
Solucion FIX (Q=1) en el 100% de las observaciones

3.4 Descripcién de mojones

Punto Materializacion

Concreto 20:20=40 cm, barra de hierro, placa "Vision
GPS51_550 LIDAR", H antena 2.0 m. Doble estitico rapido 10:00 K34+000 (berma derecha)
am y 2:00 pm.

Concreto 20=20=40 ¢m, barra de hierro, placa "Vision
GP52 850 LiDAR", H antena 2.0 m. Doble estitico rapido 9:30 am
¥ 2:59 pm.

K344974 aprox. {broche
finca, 35 m diagonai)
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4. LEVANTAMIENTO LiDAR - PARAMETROS DE VUELO

4.1 Equipo utilizado

Componente Especificacion
Drong Djl Matrice 350 RTK
Sensor LIDAR DJi Zenmuse L2 (SN: 6UZDMES005KROT)
Modo de escaneo Mon-repetitive

4.2 Parametros de vuelo

Parametro Vuelo 1 Vuelo 2
Velocidad promedio 263m/ls | 2.73 mis
Altura de vuelo E64.84 m 61.02m
Diametro de haz en suelo 77225 mm ! 73x24 mm
Modo de escaneo MNon-repetitive Mon-repetitive

4.3 Estado POS y PPK

Indicador Porcentaje

POS FIX 100.00%

PPK FiX 100.00%

4.4 Precisién de trayectoria IMU
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Componente RMSE | Valor promedio

5. NUBE DE PUNTOS
Producto: Levantamiento vial K34+000 - K34+974. Longitud levantada: 965 metros

Parametro Valor
Archivo tloud_mergec
Ndmero total de puntos
Area de cobertura 127,565 m? (12.76 ha)
Densidad maxima
Densidad promedio 734.58 pt

Densidad de suelo (Ground) 165 pts/i rom

Longitud del tramo

se utilizaron 6 puntos RTK FIX como control de calidad sobre la nube LIDAR

Altura RTK
(m)

Este (m) | Morte (m)

P
} L




4718414.893 2190367.814 D.024

4718526.704 2190325341 0.026

Estadistico Valor
Magnitud promedio Dz 0.0Z4 m
Desviacion estandar Dz 0.021Tm

RMSE vertical

D.024 m {24 em) + Cumple =5 cm contractual
RMSE planimétrico 0.020 m (2.0 cm)
7. DATOS DE ORTOFOTO
Parametro Valor
GSD (Tamafio de pixel) 69 cm/px
Cobertura del ortofotomosaico 89 ha

Proyeccidn

Formato

MAGNA-SIRGAS 2018

GeoTIFF [.Tif)

8. ENTREGABLES FINALES - SECTOR K34

Producto

Formato

Nube de puntos clasificada LAS

Ortofoto GeoTIFFE (.tif)
DEM GeoTIFF (.tif)
Curvas de nivel cada 50 cm Shapefile (.shp), DWG

Superficie con breaklines lista para Ciwil 3D xmil, .dwg

Cartografia de interés dwg, shp

9. CONCLU.SIONES DEL SECTOR

Calidad GNSS: la red geodésica ajustada con LTOPAGeoSuite arrojé errores maximos de 9.9 mm en
planimetria y 17.2 mm en altimetria, con el 100% de las observaciones dentro de tolerancia
Levantamiento RTK: solucién FIX en el 100% de las 517 observaciones, con HRMS promedio <12 mm y
VRMS promedio < 20 mm.

Calidad LIDAR: la nube de puntos alcanzo densidades promedio de =735 pts/m?, con precision vertical
RMSE de 2.4 cm validada con puntos de control, cumpliendo la exigencia contractual de £ 5 em.
Longitud del tramo levantado: 965 mietros (K34-+000 - K34+974).

Cumplimiento normativo: todos los productos se entregaron conforme a los lineamientos de la NTC-
6271 y a las especificaciones técnicas exigidas en el contrato MIC-51-016-2026,
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+ Los mojones GPS1_950 y GP52 950 quedan disponibles como puntos de amarre para futuros

levantamientos complementarios.
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ZONA PUENTE NARANJAL — TRAMO VIAL

DATOS DEL SECTOR

Via La Ye - El Tejar - Carboneral < Naranjal - Arma
Sector La Mica = Cruce Arma {K14+400 al K26+800)
Abscisado del levantamiento K74022 4 K7+392 (370 m lineales)

Municipio Aguadas, Departamento de Caldas

Mojones instalados GPS1 Naranjal (K7+096), GP52 Naranjal (K7+2B4)
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1. OBJETIVO Y ALCANCE

El presente capitulo documenta el levantamiento topografico y LIDAR realizado en el corredor vial La Ye - El
Tejar - Carboneral - Naranjal - Arma, sector La Mica - Cruce Arma (K14+400 al K26+800), especificamente en
el tramo de interés comprendido entre las abscisas K7+022 y K7+392 (370 m lineales) en la zona dgl puente
Maranjal, municipio de Aguadas, Caldas.

El trabajo tuvo como finalidad generar informacidn geoespacial de alta precisién para: evaluacion geométrica
y estructural de la zona del puente Naranjal; disefio vial y de drenajes mediante modelo digital de superficie:
y generacion de cartografia base a escala 1:500.

2. METODOLOGIA GENERAL

Instalacion de puntos de control gecdésico GPS1 Naranjal y GP52 Naranijal.
Observaciones GNSS en modo Estatico Rapido con enlace a estacion CORS IGAC SNSN (Sonson,
Antioguia, <25 km).
+ ' Ajuste de red geodésica mediante software LTOP4GeoSuite.
Levantamiento RTK cinematico con solucion FIX al 100%, amarrado a la base GP52 Naranjal,
Vuelo LIDAR con D}l Zenmuse L2 a bordo de Matrice 350 RTK.
Procesamiento de nube de puntos con clasificacion de suelo (Ground).
+ Generacién de productos finales: ortofoto, DEM, curvas de nivel, superficie Civil 3D, drenajes y DWG
topografico.

3. RESULTADOS GNSS - RED GEODESICA

3.1 Ajuste de red y estadisticas

El procesamiento de |la red GNSS se realizo con LTOP4GeoSuite 2023.1.0, utilizando como referencia la estacién
CORS IGAC SNSN (Sonson): Latitud 5.71507144° N, Longitud 75.30833381° W, Altura elipsoidal 2,550.725 m.

Error maximo medio Test Chi-Cuadrado

Componente

Planimetria 9.9 mm Pasado

Altimetria 17.2 mm Pasado

3.2 Coordenadas finales ajustadas

H

Punto cisz Este (m) Morte {m) ortometrica
(m)

GP51 Naranjal (Base
c3 ' ; K7+096 4719795330 2 178 391.994 1,189,689

LA

GPS2 Naranjal (Base
Pring.)

KT+2B4 4719 647.826 2178 335.445 1,197.004
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3.3 Levantamiento RTK

El levantamiento RTK se realizd el 25 de mayo de 2026, amarrado a la base GPS2 Naranjal, con solucidn FIX
{Q=1) en el 100% de las observaciones.

Parametro

Base utilizada GPS2 Naranjal (Base Principal)

Altura de antena rover 1.80 m

HRMS promedio 0.004 - 0.006 m

VRMS promedio 0.008 - 0.010 m

Nimero de puntos RTK 297 puntos

Selucidon FI¥ (Q=1) en el 100% de las observaciones

3.4 Descripcion de mojones

Punto Materializacion

Concreto 20=20=40 cm, barra de hierro, placa "Vision
GPS1 Naranjal LiDAR". H antena: 1.502 m, Estatico rapido 21:29- K7+096
; 21:59,

Concreto 20%20=40 crn, placa metdlica grabada. H

GP52 Mar |
i antena; 1,609 m. Estatico rapido doble sesidn.

K7+284
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4. LEVANTAMIENTO LiDAR - PARAMETROS DE VUELO

4.1 Equipo utilizado

Componente Especificacion
Drone DIl Matrice 350 RTK
Sensor LiDAR DI Zenmuse L2 (SN: 6U3DMES005KROT)
Modo de escaneo MNon-repetitive

4.2 Parametros de vuelo (2 vuelos combinados)

Parametro Yuelo 1 Vuelo 2
Velocidad promedio 263 m/fs ; 2.73 mis
Altura de vuelo B4.B4m 61.02m
Modo de escaneo MNon-repetitive MNon-repetitive
4.3 Estado POS y PPK

Indicador Porcentaje
POS FIX 100.00%
PPK Fix 100.00%

5. NUBE DE PUNTOS - TRAMO VIAL




Producto correspondiente al corredor vial principal de interés, abscisas K7+022 a K7+392, longitud de 370
metros, con buffer de aproximadamente 40 m a cada lado de la via, destinado a disefio r|1{ y obtencion de
perfiles longitudinales y transversales.

Parametro Valor

Archivo - vianaranjal_ Merge LiData i
Mdmero de puntos ; 30.492 629

Area de cobertura 44,277 m* (4.42 ha)

Densidad maxima 13,469 pts/m?

Densidad promedio 689,46 pts/m?

Longitud del tramo (K74022 - K7+3592) 370m

6. CONTROL DE CALIDAD - PUNTOS DE CONTROL (GCP)

Se utilizaron 5 puntos de control {GCP) para validacion del modelo LiDAR y la ortofoto.

Dz (m) Observacion
55 0.114 -0.033 Dentro de tolerancia
123 0.047 0.025 Dentra de tolerancia
177 0.037 0.025 Dentro de tolerancia
£243 0.057 -0.017 Dentro de tolerancia
292 0.070 0.002 Dentro de talerancia

Estadistico

RMSE vertical {Z) 0:023 m (2.2 cm) + Cumple < 5 om contractual

Desviacion estandar XY 0.044 m

Los valores cumplen con las especificaciones para escalas 1:500 y estudios de detalle.
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7. DATOS DE LA ORTOFOTO

Parametro Valor

GS5D (Tamaiic de pixel) 1.62 em/px
Proyeccidn MAGMA-SIRGAS 2018 °

8. ENTREGABLES FINALES - TRAMO VIAL

Producto Formato

MNube de puntos clasificada LAS

Ortofoto GeoTIFF [.tif)

DEM GeaTIFF {.tif)

Curvas de nivel cada 50 cm Shapefile {.shp), DWG
superficie lista para Civil 3D xml, dwg

Breaklines de via dwg, shp
Cartografia base dweg, .shp

9. CONCLUSIONES DEL SECTOR

* Calidad GNSS: Ia red geodésica ajustada con LTOP4Geo5uite arrojoé errores maximos de 9.9 mim en
planimetria y 17.2 mm en altimetria.

= Levantamiento RTK: solucion FIX en el 100% de las 297 observaciones, con HRMS promedio <6 mm y
VRMS promedio <11 mm.

» (alidad LiDAR: densidad promedio de 682 pts/m? en el tramo vial, con precisién vertical RMSE de 2.3
cm validada con puntos de control.

+ Longitud del tramo levantado: 370 metros (K7+022 - K7+392), en la zona del puente Naranjal. .
Modo Non-repetitive: permitié obtener alta densidad en el centro del FOV y mejor penetracién en
vegetacion de montana.

= Los mojones GPS1 Naranjal y GP52 Naranjal quedan disponibles como puntos de amarre para futuros
levantamientos complementarios.
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ZONA PUENTE NARANJAL — AREA HIDROLOGICA

DATOS DEL SECTOR

Via La Ye - El Tejar - Carboneral - Naranjal - Arma
Sector

Puente Naranjal (cuenca de aporte)

Area levantada 93,578 m? (9.36 ha)

Municipio Aguadas, Departamento de Caldas

Muojones de referencia GPS1 Naranjal, GPS2 Maranjal (mismos del Capitulo 1)



1. OBJETIVO Y ALCANCE

El presente capitulo documenta el levantamiento LIDAR del area de escorrentia e influencia hidrologica de la
zona del puente Naranjal, sobre la via La Ye - El Tejar - Carboneral - Naranjal - Arma, municipio de Aguadas,
Caldas. El levantamiento corresponde al area inicial cubierta por la nube de puntos, requerida por el equipo
de hidraulicos para los estudios hidrolégicos e hidraulicos de la cuenca de aporte, antes del proceso de
depuracion y delimitacion final de la cuenca,

El trabajo tuvo como finalidad generar informacién geoespacial de detalle para: estudies hidrologicos e
hidraulicos de la cuenca de aporte; disefio de obras de drenaje mediante modelo digital de superficie; y
generacion de cartografia base a escala 1:500.

2. METODOLOGIA GENERAL

La metodologia de campo (instalacién de mejones, observacion GNSS, levantamiento RTK y vuelo LiDAR)
corresponde a la misma ejecucion documentada en el Capitulo Il de este informe, dado que ambos productos
(tramo vial y area hidrolégica) provienen del mismo vuelo LIDAR y la misma red de control geodésico (GPS1
Naranjal y GPS2 Naranjal).

Referencia

Base GNSS principal GPS2 Maranjal — E- 4,719,647.826 / N: 2,178,336.445 / H: 1,197.004 m
Base GNSS secundaria GP51 Maranjal — E: 4,719,795.330 F N:'2,17E8,3591.994 [ H: 1,189,689 m
Fecha de observacion 20-21 de mayo de 2026

Fecha del vuelo LIDAR 25 de mayo de 2026

Sensor LIDAR Djl Zenmuse L2 (SN: BUIDMESD05KROT) f DJI Matrice 350 RTK

3. NUBE DE PUNTOS - AREA HIDROLOGICA

Este producto corresponde al drea de escorrentia definida inicialmente para el analisis de drenaje, destinado
a estudios hidrologicos, célculo de caudales y disefio de obras de drenaje. Segtn el analisis de calidad de
densidad (Density Quality Analysis), el area cubierta inicialmente por la nube de puntos es de 53,578 m? (9.36
ha): esta area constituye el insumao de partida que el equipo de hidraulicos depura posteriormente para
delimitar la cuenca definitiva de andlisis.

Parametro

Archivo ZonaMNaranjal_Merge_CutResult.LiData
Area de cobertura inicial 93,578 m? (9.36 ha)
R Insumo para estudias hidrolégicos & hidraulicos {cuenca de

2por te)

Clasificacién de suelo Ground — méatodao Steep Slope
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Productos generados para este sector:

« 'MNube de puntos clasificada (Ground).

+ DEM hidrologicamente corregido (Fill).

* Direccién de flujo (Flow Direction).

* Acumulacion de flujo (Flow Accumulation).

* Red de drenajes extraida (umbral; 50,000 celdas / celda 0.070774 m).
» Drenajes vectorizados en formato DWG.

= Curvas de nivel cada 50 cm.

« Superficie para modelacion hidraulica.

4. CONTROL DE CALIDAD



VISION LInAR 545

El control de calidad de esta area se realizd con los mismos 5 puntos GCP utilizados en el (_-_1DIL‘I|L" I (tramo
vial), dado que ambos productos provienen del mismo vuelo y procesamiento LiDAR:

#

Estadistico Valor
RMSE vertical (Z) 0.023 m {23 e} + Cumple <5 cm contractual
Desviacién estandar XY 0.044 m
Densidad promedio (cuenca) 577.94 pte/m?

5. ENTREGABLES FINALES - AREA HIDROLOGICA

Formato

Mube de puntos clasificada : LAS / LAZ

DEM hidrolégicamente corregido GeoTIFF {.tf)
Direccion de flujo GeaTIFF {.tif)
Acumulacion de flujo GeoTIFF [.tf)

Red de drenajes (vector) dwg

Curvas de nivel cada 50 cm Shapefile {.shp), DWG
Superficie para modelacion hidraulica xml, .dwg

6. CONCLUSIONES DEL SECTOR

« Area cubierta: 93,578 m? (9.36 ha) de nube de puntos LIiDAR para uso en estudios hidrologicos e
hidraulicos de la cuenca de aporte del puente Naranjal.

+ Esta area corresponde al levantamiento inicial sin depurar; la delimitacion final de la cuenca de
analisis es responsabjlidad del equipo de hidraulicos a partir de este insumo.

» (Calidad LIDAR: densidad promedio de 578 pts/m? en la zona de cuenca, con precision vertical RMSE de
2.3 cm validada con puntos de control.

«  Se extrajo la red hidroldgica preliminar (direccion y anumu[ac_lﬂn de flujo, red de drenajes) como
insumo para la modelacion hidraulica.

* Los mojones GPS1 Naranjal y GPS2 Naranjal, compartidos con el Capitulo lil, qguedan disponibles
como puntos de amarre para futuros levantamientos complementarios en la zona.
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RESUMEN GENERAL - ENTREGA PARCIAL 01

A continuacién se presenta el resumen consolidado de los productos entregados en los cuatro sectores
documentados en el presente informe, correspondientes a la primera entrega parcial del contrato MIC-51-016-
2026.

Tramos levantados (ftem 5 - LiDAR + Fotogrametria)

Abscisado Longitud (m)
Aguadas-Arma-La Pintada (3302-T3) Oro Negro K30+540-K31+690 1,150
Aguadas-Arma-La Pintada (3302-T3) Plan de Oro (K34) K34+000-K24+974 965
La Ye-El Tejar-Carboneral-Maranjal-Arma Puente Naranjal K7+022-K7+352 370

TOTAL 2485

Mojones instalados ([tem 6 - Construccién de Mojon Geodésico)

Mojon Vi |  Abscisa Costado
GP51_Qrone Aguadas-Arma-La Pintada K30+668 Derecho
GP52_Orone Aguadas-Arma-La Pintada K31+140 aprox lzquierdo
GP53_Orone Aguadas-Arma-La Pintada K31+690 aproox. lzquierdo
GP51_ 950 Aguadas-Arma-La Pintada K34+000 Derecho
GP52_950 Aguadas-Arma-La Pintada . K34+974 aprox. lzquierda
GPS51 Naranjal La Ye-El Tejar-Carboneral-Naranjal-Arma K7+096 .

GP52 Naranjal La Ye-El Tejar-Carboneral-MNaranjal-Arma  K7+284
TOTAL MOJOMES

Levantamiento por drea (ftem 8 - LIDAR y puntos de control)

La Ye-El Tejar-Carboneral-Naranjal-Arma Puente Naranjal (cuenca) 93,578 m* (9.26 ha)




VISION LIDAZ 5A5 i i
Cuadro de cantidades de la entrega

WValor

item Descripcion Cantidad | I TTLT Valor total
| unitario

. Levantamiento LIDAR + Fotogrametria - Km 3 485 %6 605 300 BAG a4 i
% 1 km (45 m ancho) lineal

1 Construccion de Mojon Geodésico Und 7 $963,000 $6,741,000

Levantamiento |r|'.:"-:5‘:r_|'|-'-: o con LIDAR y

puntos de control

TOTAL ENTREGA PARCIAL 01

RESPONSABLE TECNICO

Elaboré i . Equipo Técnico Visidn LIDAR - Olga Lucia Tello Cuéllar - Topografa
Matricula CPNT 01-2390
Revisd Vision LIDAR 5.A.5
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