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CAPITULO | - INTRODUCCION Y DISPOSICIONES GENERALES
SECCION 1 — OBJETO

1.1 El presente Apéndice establece el alcance del Proyecto y los resultados fisicos, funcionales
y operacionales minimos que deberan ser cumplidos por el Concesionario para cumplir el
Objeto del Contrato.

1.2 Las obligaciones previstas en este Apéndice constituyen obligaciones de resultado. En con-
secuencia, correspondera al Concesionario desarrollar, bajo su exclusiva responsabilidad,
todos los estudios, disefios, obras, suministros, sistemas, subsistemas, equipos, actividades
de integracion, pruebas, puesta en servicio, operacion y mantenimiento, y reversion que
resulten necesarios para alcanzar los resultados aqui establecidos.

1.3 El Concesionario debera desarrollar un Sistema Ferroviario completo, integrado, funcional y
apto para la prestacion del servicio ferroviario de pasajeros conforme a las condiciones pre-
vistas en el Contrato y sus Apéndices.

1.4 La enumeracion de componentes contenida en este Apéndice no limita la obligacion del
Concesionario de ejecutar cualquier elemento adicional que resulte técnica o funcionalmente
necesario para alcanzar los resultados exigidos, o que sea requerido expresamente en virtud
del Contrato.

1.1Los requisitos, obras, activos, sistemas, subsistemas, equipos, instalaciones y demas com-
ponentes establecidos en el presente Apéndice constituyen condiciones y alcances minimos
obligatorios del Proyecto. En consecuencia, la ausencia de cualquier elemento, componente,
actividad, suministro, obra o requisito que no se encuentre expresamente previsto en este
Apéndice o en los demas documentos contractuales no constituira fundamento para recla-
macion, reconocimiento econémico adicional, ampliacion del plazo contractual o modifica-
cion de la asignacién de riesgos.

1.2Correspondera al Concesionario, bajo su exclusiva responsabilidad y como parte de su obli-
gacion de resultado y de su deber de realizar una debida diligencia integral, identificar, dise-
Aar, suministrar, construir, integrar, probar, poner en servicio, operar y mantener todos aque-
llos elementos adicionales que resulten técnica, funcional u operacionalmente necesarios

para garantizar que el Sistema Ferroviario cumpla integramente las condiciones de



capacidad, disponibilidad, seguridad, confiabilidad, mantenibilidad, interoperabilidad, vida

util y desemperio establecidas en el Contrato y sus Apéndices Técnicos.

SECCION 2 — GENERALIDADES

2.1Los términos en mayuscula inicial empleados en este Apéndice Técnico tendran el signifi-
cado que les asigne el Contrato de Concesion y el Apéndice Técnico 0 - Glosario. Las pala-
bras técnicas no definidas tendran el significado que les corresponda segun la técnica o
ciencia respectiva; las demas, su sentido natural y obvio.
2.2El Concesionario debera disefar, desarrollar e implementar el Sistema Ferroviario dentro de
la Franja del Proyecto establecida en el Apéndice Técnico 21 “Adquisicion Predial y
Reasentamiento” y conforme al Capitulo lII.
2.3El Concesionario debera realizar las activades de operacion y mantenimiento al Sistema
Ferroviario y a las areas e infraestructura dentro de la Franja de Proyecto que no sean
Obras para Terceros u obras que se hayan revertido.
2.4 as referencias a regulaciones y normas técnicas se entienden hechas a la versién vigente

al vencimiento del plazo para la presentacion de la Oferta, conforme al Contrato.

CAPITULO Il - DESCRIPCION DEL PROYECTO
SECCION 3 — DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

3.1El Proyecto corresponde a un sistema ferroviario regional de pasajeros, 100% electrificado,
destinado a conectar la ciudad de Bogota con los municipios de Chia, Cajica y Zipaquira
mediante una infraestructura ferroviaria de doble via continia desarrollada sobre la Franja
del Proyecto y con nueva infraestructura ferroviaria.

3.2El Sistema Ferroviario tendra una longitud aproximada de 48,9 km, entre PK 0+000.00 a PK
48+904 de acuerdo con las abscisas referenciales de proyecto (Inicio: 2.071.303,386 m.N,
4.876.990,925 m.E; Fin: 2.113.778.038 m.N, 4.890.228.975 m.E), y comprendera diecisiete
(17) estaciones de pasajeros, de las cuales once (11) se ubicaran en Bogota, una (1) en el
municipio de Chia, tres (3) en el municipio de Cajica y dos (2) en el municipio de Zipaquira,

asi como dos (2) patios-talleres principales.



3.3El Sistema Ferroviario contara con Cerramiento continuo en el 100% de su trazado. La con-
dicién de Sistema Ferroviario Segregado correspondera exclusivamente al tramo compren-
dido entre la estacion Carrera 68 y la estacion CIM Norte, entendiéndose por tal, sin perjuicio
de lo establecido en el Apéndice Técnico 0, aquel en el que la operacién ferroviaria se desa-
rrolla sin interferencias vehiculares ni peatonales. El tramo comprendido entre la estacion
CIM Norte y la estacidon Zipaquira Norte contara con cruces y pasos a nivel, por lo que la
operacion estara sujeta a interferencias controladas con el transito vehicular y peatonal.

3.4La configuracion del Sistema Ferroviario debera permitir la circulacion simultanea de trenes
en ambos sentidos sobre la totalidad del Sistema Ferroviario y garantizar que los cruces
entre trenes durante la operacion normal del servicio se realicen sin depender de apartade-
ros, vias de sobrepaso, desvios operacionales u otras instalaciones destinadas a habilitar
dichos cruces, de manera que la capacidad, frecuencia y niveles de servicio exigidos por el
Contrato puedan alcanzarse mediante la operacién continua de una doble via

3.5El Proyecto, una vez puesto en operacion, debera comprender, como minimo, la infraestruc-
tura ferroviaria, la via permanente, las estructuras especiales, el Sistema de Energia de
Traccion, el Sistema de Senalizacion y Control de Trenes, los Sistemas de Telecomunica-
ciones, el Centro de Control Operacional (CCO), el Sistema de Informacion al Pasajero, el
Material Rodante y todos los demas sistemas, subsistemas, instalaciones, equipos, activos
e infraestructura que resulten necesarios para garantizar la prestacion integral, segura, con-
tinua y eficiente del servicio publico de transporte ferroviario de pasajeros, de conformidad
con lo establecido en el Contrato y sus Apéndices Técnicos.

3.6El Proyecto debera ser disenado, construido, suministrado, equipado, integrado, probado,
puesto en servicio, operado y mantenido como una solucién integral, interoperable y plena-
mente funcional, apta para garantizar la prestacion segura, continua, confiable, eficiente y
de calidad del servicio comercial de transporte ferroviario de pasajeros, de conformidad con

lo establecido en el Contrato y sus Apéndices Técnicos.

CAPITULO Il - LIMITE DE INTERVENCION Y FRANJA DE PRO-
YECTO

SECCION 4 — LIMITE DE INTERVENCION



4.1El Limite de Intervencion se identifica en el Apéndice Técnico 21.

4 2El Limite de Intervencién identifica el ambito maximo dentro del cual podran ejecutarse las
actividades de disefio, construccion, adecuacion, demolicion, reposicion, traslado, protec-
cion, integracion e intervencion requeridas para la ejecucion del Proyecto. El Limite de In-
tervencién comprende las areas necesarias para la implantaciéon de las Obras de Construc-
cion, Obras para Terceros, Obras para Redes, Obras de Zona Bajo Puentes y Obras para
Accesos a Predios necesarias para el cumplimiento del Contrato de Concesion, aun cuando
dichas areas o elementos no permanezcan afectos al Proyecto una vez finalizadas las obras.

4 .3El Concesionario podra disefiar y construir Obras de Construccion por fuera del Limite de
Intervencion cuando sea necesario por temas de estabilidad o conexidn de obras hidraulicas.
Adicionalmente, podra exceder el Limite de intervencién en los pasos a nivel cuando re-
quiera para su debido funcionamiento construir o instalar sistemas o sefalizacion por fuera
del Limite de Intervencion

4.4Como regla general las Obras para Redes se deben disefiar y construir en el Limite de In-
tervencion. Excepcionalmente, por solicitudes del operador de la red o por condiciones téc-
nicas se pueden disefiar y construir la Obras para redes por fuera del limite de intervencion
acorde a lo establecido en el Contrato de concesion y el Apéndice Técnico 21 - “Adquisicion
Predial y Reasentamiento”.

4.5Como regla general las Obras para Accesos a Predios se deben disefar y construir en el
Limite de Intervencidn. Excepcionalmente, por condiciones técnicas se pueden disefiar y
construir la Obras para redes por fuera del Limite de Intervencidn acorde a lo establecido en

el Contrato de concesién y el Apéndice Técnico 21.

SECCION 5 — FRANJA DE PROYECTO

5.1La Franja de Proyecto es vinculante y se identifica en el Apéndice Técnico 21.

5.2 .La Franja de Proyecto permanecera afecta a la Concesion durante las etapas de operacion
y mantenimiento y dentro de la cual el Concesionario ejercera las obligaciones de adminis-
tracidn, operacion, conservacion, mantenimiento y reposicion de los activos que integran el

Proyecto. El Sistema Ferroviario debera ser disenado y construido en la Franja de Proyecto



exceptuando cuando en los pasos a nivel por razones técnicas la construccion, sistemas o
sefalizacion quede por fuera de esta.

5.3La Franja del Proyecto constituye una porcion del Limite de Intervencion y no comprende
las Obras para Terceros, Obras para Redes, y Obras para Accesos a Predios. Una vez
concluidas las anteriores obras, deban ser entregados o restituidas para que queden bajo la
administracion, operacién y mantenimiento de terceros o de otras entidades publicas o pri-
vadas.

5.4Laentrega de las areas y Obras para Terceros, localizadas dentro del Limite de Intervencién,
al IDU, a los municipios o a la entidad competente se sujetara a los procedimientos, condi-

ciones y convenios previstos en el Contrato y en el Apéndice Técnico 4.

SECCION 6 — INTERFAZ DE LIMITES CON TERCEROS

6.1 El Concesionario sera responsable de gestionar y resolver las interfaces de Limite de Inter-
vencion con la infraestructura y las competencias de terceros, incluyendo al IDU, a los mu-
nicipios de Chia, Cajica y Zipaquira, a la Nacién, a INVIAS, al operador de energia y a los
prestadores de servicios publicos, garantizando la continuidad fisica y funcional entre lo eje-
cutado dentro la Limite de Intervencidn y la infraestructura existente por fuera de éste.

6.2El empalme con la infraestructura de terceros debera ejecutarse conforme a los manuales y
estandares aplicables de la entidad competente. Los costos, disefios, tramites y gestiones
necesarios para resolver dichas interfaces se entienden incluidos dentro del alcance de la
Concesidn y se ejecutaran por cuenta y riesgo del Concesionario, salvo por lo expresamente
previsto en el Contrato.

6.3 La coexistencia del Limite de Intervencion con predios, servidumbres y areas objeto de Ges-
tion Predial se regira por lo dispuesto en el capitulo Predial del Contrato y en el Apéndice
Técnico correspondiente.

SECCION 7 — INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

7.1EIl Proyecto debera ejecutarse como una solucion ferroviaria integral, nueva y plenamente

funcional. En consecuencia, el Concesionario debera disefar, construir, suministrar,



integrar, probar, poner en servicio y mantener todos los activos, sistemas, subsistemas, ins-
talaciones, equipos y demas componentes necesarios para la prestacion integral del servicio
ferroviario de pasajeros, con independencia de la existencia de infraestructura, superestruc-
tura, edificaciones, instalaciones o cualquier otro activo preexistente dentro de la Franja del
Proyecto.

7.2Salvo disposicion expresa en contrario prevista en el Contrato o autorizada por la EFR, la
infraestructura existente no podra ser considerada como parte de la solucién definitiva del
Proyecto ni limitara las obligaciones de resultado asumidas por el Concesionario. Durante la
Etapa de Preconstruccién, y dentro de los primeros ciento ochenta (180) Dias contados a
partir de la Fecha de Inicio, el Concesionario debera realizar un inventario técnico, fisico y
georreferenciado de la totalidad de la infraestructura, superestructura, edificaciones, insta-
laciones, equipos, materiales y demas activos existentes dentro del Limite de Intervencion.
Dicho inventario debera identificar, como minimo, el estado de conservacion, ubicacion, ca-
racteristicas principales, titularidad conocida, condicion operacional y la propuesta de trata-
miento para cada activo (reutilizacion, retiro, demolicion, traslado, proteccién o disposicion
final), y debera ser presentado a la EFR para su revision.

7.3Con base en el inventario aprobado por la EFR, el Concesionario debera coordinar, dentro
del plazo que ésta establezca y, en todo caso, durante la Etapa de Preconstruccion, la en-
trega, traslado, retiro, disposicion o transferencia de los activos existentes que no formen
parte de la solucion definitiva del Proyecto al Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o a la enti-
dad que ésta designe. El Concesionario sera responsable de ejecutar todas las actividades
logisticas, técnicas, administrativas y documentales necesarias para dicha entrega o dispo-
sicion, incluyendo el embalaje, transporte, almacenamiento temporal, proteccién, cargue,
descargue, actas de entrega y demas actuaciones requeridas, sin afectar el cronograma del
Proyecto y de conformidad con las instrucciones impartidas por la EFR y la entidad recep-
tora.

7.4Cuando, como resultado del inventario o de las decisiones adoptadas por la EFR o por la
entidad competente, se determine que un activo existente debera ser retirado y descartado,
el Concesionario debera ejecutar su desmantelamiento, transporte, aprovechamiento, reci-

claje, valorizacion o disposicion final, segun corresponda, de conformidad con la normativa



ambiental, sanitaria, de seguridad industrial y de gestidén de residuos aplicable, asi como con
los procedimientos, protocolos y lineamientos establecidos en el Apéndice Técnico 20, o por
la entidad competente.

7.5Los bienes de interés cultural y la infraestructura protegida deberan ser conservados vy,
cuando resulte necesario, restaurados, rehabilitados o integrados a las obras del Proyecto,
de conformidad con la normativa aplicable y previa aprobacién de las autoridades compe-
tentes, y de acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 25.

7.6La existencia de infraestructura ferroviaria preexistente dentro de la Franja del Proyecto no
limitara ni modificara las obligaciones del Concesionario respecto de los resultados exigidos
en el Contrato y sus Apéndices Técnicos.

7.7 La existencia de infraestructura ferroviaria, edificaciones, estructuras, instalaciones, activos
o cualquier otro elemento preexistente dentro de la Franja del Proyecto no implicara obliga-
cion alguna para la EFR de permitir su conservacion, reutilizacion o incorporacion al Sistema
Ferroviario objeto de la Concesidn.

Salvo disposicion expresa en contrario prevista en el Contrato o en los Apéndices Técnicos,
los Activos Existentes no podran ser considerados por el Concesionario como parte del Sis-
tema Ferroviario definitivo para efectos de acreditar el cumplimiento de los requisitos de
capacidad, seguridad, disponibilidad, confiabilidad, mantenibilidad, interoperabilidad, vida
util, desempefio o cualquier otra obligacion técnica u operacional establecida en el Contrato.
En consecuencia, la existencia de Activos Existentes no limitara ni modificara las obligacio-
nes de resultado asumidas por el Concesionario, quien debera incorporar, reemplazar, todos
los activos, sistemas y componentes que resulten necesarios para garantizar el cumpli-

miento integral de dichas obligaciones.

CAPITULO IV — ORGANIZACION DEL PROYECTO POR UNIDADES
DE EJECUCION

SECCION 8 — UNIDADES DE EJECUCION

8.1El Proyecto se estructura en Unidades de Ejecucion, las cuales constituyen los hitos fisicos

y constructivos definidos para la ejecucién de las Obras durante la Etapa Pre Operativa. La



definicion de la secuencia, programacion y desarrollo de dichas Unidades correspondera al
Concesionario, sin perjuicio del cumplimiento de las obligaciones, plazos y demas condicio-
nes establecidas en el Contrato y en el Apéndice Técnico 19. Las Unidades de Ejecucion
constituiran los hitos contractuales para el reconocimiento de los pagos previstos en el Con-
trato, de conformidad con el Apéndice Financiero 1 y los demas documentos contractuales
aplicables.

8.2Sin perjuicio de la organizacién del Proyecto por Unidades de Ejecucion, las actividades y
obras correspondientes al Componente C se regiran por el esquema de ejecuciéon, medicion
y pago mediante precios unitarios establecido en el Contrato, sin que formen parte de las
Unidades de Ejecucion, salvo que el Contrato disponga expresamente lo contrario.

8.3 Para cada Unidad de Ejecucion, el Concesionario debera ejecutar, y dejar funcionales todos
los activos, obras, sistemas, subsistemas, instalaciones y demas componentes comprendi-
dos dentro de su respectivo ambito de intervencién, incluyendo, cuando corresponda, la in-
fraestructura ferroviaria, la via permanente, las estructuras especiales, las estaciones, los
patios y talleres, los sistemas ferroviarios, el Centro de Control Operacional, las instalaciones
de energia, los pasos vehiculares y peatonales, los pasos a nivel, el urbanismo, el espacio
publico, las redes de servicios publicos, las obras complementarias, las obras ambientales
y de mitigacion, y cualquier otro elemento necesario para garantizar el cumplimiento de las
obligaciones de resultado del Proyecto.

8.4Las Unidades de Ejecucion tienen exclusivamente una finalidad contractual para la determi-
nacion del cumplimiento de las condiciones que habilitan el derecho del Concesionario a
percibir la retribucién correspondiente, de conformidad con lo previsto en el Contrato y en el
Apéndice Financiero 1. El seguimiento y la medicién del avance fisico, los hitos contractua-
les, asi como los criterios y requisitos para su verificacion y aceptacién, se regiran por lo
dispuesto en el Apéndice Técnico 19 y el Apéndice Técnico 17. En consecuencia, la defini-
cion de las Unidades de Ejecucion no condiciona ni limita la facultad del Concesionario para
establecer la secuencia, programacion o metodologia constructiva de las Obras, ni restringe
su obligacién de ejecutar cualquier actividad, intervencion, suministro o prestacion que re-

sulte necesaria para garantizar la correcta integracién del Sistema Ferroviario y el



cumplimiento de las obligaciones de resultado del Contrato, aun cuando dichas actividades
deban ejecutarse por fuera del alcance de una determinada Unidad de Ejecucion.

8.5El detalle de cada Unidad de Ejecucion se encuentra establecido en el Apéndice Financiero
1.

CAPITULO V - INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA
SECCION 9 — SISTEMA FERREVIARIO

9.1El Sistema Ferroviario debera comprender, como minimo, todos los elementos necesarios
para su correcta construccidon, operacion, mantenimiento y explotacion comercial, inclu-
yendo, entre otros, la plataforma ferroviaria, la via permanente, las obras de drenaje super-
ficial y subterraneo, las obras de estabilizacidén y proteccion geotécnica, las estructuras es-
peciales, los cerramientos, los accesos operacionales, la infraestructura para la seguridad
ferroviaria, los pasos vehiculares y peatonales, los pasos a nivel, las estaciones, los patios
y talleres, las instalaciones de energia, los sistemas ferroviarios y las demas obras e insta-
laciones requeridas para garantizar la prestacion integral del servicio.
9.2El disefio del Sistema Ferroviario debera asegurar el cumplimiento de las condiciones geo-
métricas, operacionales y de seguridad establecidas en el Contrato y en los Apéndices Téc-
nicos, incluyendo, como minimo:

i) la continuidad de la doble via a lo largo del corredor;

j) la compatibilidad con el Material Rodante definido para el Proyecto;

k) el cumplimiento de los galibos estructurales y dinamicos requeridos para la circulacion
segura del Material Rodante, de acuerdo con el Apéndice Técnico 4 y 5, considerando
las condiciones normales y degradadas de operacion;

) el cumplimiento de las pendientes longitudinales maximas, radios minimos de curvatura,
peraltes, sobreanchos, distancias de visibilidad, separaciones entre vias y demas para-
metros geomeétricos compatibles con la velocidad de disefio, la capacidad requerida y las
caracteristicas operacionales del Sistema Ferroviario, de acuerdo con el Apéndice Téc-
nico 5 y demas apéndices aplicables;

m) la adecuada integracién con estaciones, patios, talleres, aparatos de via, estructuras es-

peciales, sistemas ferroviarios y demas instalaciones del Proyecto;



n) las restricciones derivadas de las interfaces técnicas y con terceros, incluyendo con la
infraestructura vial, peatonal, urbana y de servicios publicos existentes;

0) las condiciones necesarias para garantizar la evacuacion, el acceso para mantenimiento,
la atencién de emergencias y la seguridad operacional durante todo el Ciclo de Vida del
Proyecto.

9.3El Sistema Ferroviario debera disefiarse para alcanzar, como minimo, las condiciones de
capacidad, velocidad, frecuencia, tiempos de viaje, disponibilidad, confiabilidad, seguridad,
mantenibilidad e interoperabilidad establecidas en el Contrato y desarrolladas en los Apén-
dices Técnicos correspondientes. En particular, debera permitir la prestacién del servicio
ferroviario regional de pasajeros con la capacidad, velocidad de disefio, velocidad comercial,
configuracion operacional, niveles de servicio y demas parametros operacionales definidos
para el Proyecto.

9.4 Todos los elementos que conforman el Sistema Ferroviario deberan concebirse como una
solucion unica e integrada, de manera que la infraestructura, la via permanente, las estruc-
turas especiales, las estaciones, los patios y talleres, el Material Rodante, los sistemas de
energia, sefalizacion, telecomunicaciones, recaudo, informacion al pasajero, el Centro de
Control Operacional y los demas subsistemas operen de forma coordinada y compatible
para garantizar el cumplimiento de las obligaciones de resultado y de los niveles de desem-
peno establecidos en el Contrato.

9.5EI Concesionario sera responsable de verificar que todas las restricciones fisicas y opera-
cionales del corredor, incluyendo galibos, pendientes, radios de curvatura, capacidad por-
tante de las estructuras, interfaces con terceros, servidumbres, cruces, obras existentes y
demas condicionantes del Proyecto, sean compatibles con la solucién ferroviaria propuesta,
sin perjuicio de las aprobaciones que correspondan a la Interventoria.

9.6La ausencia de cualquier requisito, parametro, elemento o especificaciéon técnica que resulte
necesario para el adecuado diseno, construccion, integracion, operacion o mantenimiento
del Sistema Ferroviario no eximira al Concesionario de su obligacién de resultado ni de la
responsabilidad de incorporar todas las soluciones, obras, sistemas, subsistemas, equipos
o actividades necesarias para garantizar el cumplimiento integral de las exigencias previstas

en el Contrato y en los Apéndices Técnicos.



9.7 Sin perjuicio de las condiciones generales establecidas en la presente Seccion, el disefio,

construccion, integracion, pruebas, puesta en servicio, operacion y mantenimiento del Sis-

tema Ferroviario debera cumplir, como minimo, con los parametros técnicos, funcionales y

operacionales establecidos en los Apéndices Técnicos correspondientes, incluyendo, entre

otros, los siguientes:

)
)
k)

longitud, localizacion y limites del Sistema Ferroviario

configuracion de la via, trocha, electrificacion, numero de vias y esquema operacional,
galibo estructural, galibo dinamico, separaciones minimas entre vias y distancias de se-
guridad;

radios minimos de curvatura, pendientes longitudinales maximas, peraltes, sobreanchos
y demas parametros geométricos de la via;

velocidad de disefio, velocidad operacional, velocidad comercial, aceleraciones y para-
metros de confort;

capacidad del sistema, headways, tiempos de recorrido, tiempos de parada y demas
parametros operacionales;

longitud util de los andenes, altura de plataforma, separacion andén-tren y criterios de
accesibilidad universal;

aparatos de via, escapes, enlaces, cambiavias y demas elementos de la via permanente;
patios, talleres, cocheras, vias de mantenimiento y demas instalaciones operacionales;
obras de drenaje, estabilizacion, contencion, proteccion geotécnica y demas obras civiles
complementarias;

pasos a nivel, pasos vehiculares, pasos peatonales y demas interfaces con la infraes-
tructura vial y urbana;

Sistema de Energia de Traccion y Alimentacion Auxiliar;

Sistema de Senalizacion y Control de Trenes;

Sistema de Telecomunicaciones Ferroviarias;

Centro de Control Operacional,

Material Rodante y su compatibilidad con la infraestructura ferroviaria;



y) requisitos de interoperabilidad, disponibilidad, confiabilidad, mantenibilidad, seguridad fe-

rroviaria (RAMS), ciberseguridad y demas condiciones de desempefio aplicables al Sis-

tema Ferroviario; y

z) cualquier otro requisito técnico establecido o no en el Contrato y en los Apéndices Téc-

nicos que resulte necesario para garantizar la prestacion integral del servicio ferroviario

de pasajeros.

9.8El concesionario debera desarrollar el Proyecto, considerando los parametros de la siguiente

tabla, sin perjuicio de lo establecido en los respectivos apéndices.

Tabla 1. Parametros minimos del Proyecto

|Parémetro

HCriterio / Valor minimo de referencia

HApéndice Técnico

1. Configuracién general del
sistema

|Tipo de sistema HFerrocarriI regional de pasajeros HAT1 \

Id_gpgitud aproximada del corre- 48,9 km ATA

|Configuracién ferroviaria HDobIe via continua HAT1 \

Tipo de operacion | Bidireccional IAT16 — Operacién |

|Electrificacic')n HSistema completamente electrificado HATQ — Energia \
|

|NL’Jmero de estaciones

117

HAT6 — Estaciones

|Insuficiencia maxima de peralte H100 mm

HAT5 — Via Permanente

:\legmero minimo de patios-talle- > AT7 — Patios y Talleres
|2. Geometria del corredor H H \
|Ancho de via (trocha) H1 435 mm HATS — Via Permanente \
t[:iesc;r;cia entre ejes de via (en- 3.650m ATS — Via Permanente
\Velocidad minima de disefio = 80 km/h |IAT5 — Via Permanente |
|Pendiente longitudinal admisible H5% HATS — Via Permanente \
|Radio minimo de curva vertical H5OO m HATS — Via Permanente \
|Pera|te maximo H100 mm HATS —Via Permanente \
|
|

|3. Galibos e interfaces

|

|

Galibo cinematico del Material
Rodante

Conforme al Material Rodante seleccio-
nado

AT 15 — Material Ro-
dante

Galibo estructural

Conforme al Material Rodante seleccio-
nado

AT5 — Via Permanente




|Parémetro

HCriterio / Valor minimo de referencia

HApéndice Técnico

Galibo libre de obstaculos

Conforme al Material Rodante seleccio-
nado

AT5 — Via Permanente

Galibo vertical bajo estructuras

Conforme al Material Rodante seleccio-
nado

AT4 — Obra Civil

|Gé|ibo horizontal

2,65m

||AT5 — Via Permanente

Distancias de seguridad a ele-
mentos energizados

Conforme a 1.500 V CC

AT9 — Energia

4. Infraestructura ferroviaria

Tipo de via

Balasto enmarcado, Balasto o Placa
segun AT

AT5 — Via Permanente

Aparatos de via

Conforme al Plan Operacional

ATS5 — Via Permanente
AT 16 - Operacion y
Mantenimiento

Capacidad estructural de puen-
tes y viaductos

12.5 Ton/ eje

Compatible con Material Rodante, minimo

AT4 — Obras Civiles

|Drenaje ferroviario

HOingatorio en todo el corredor

IAT4 — Obras Civiles

|Cerramiento ferroviario

HContinuo

|AT4

/5. Estaciones

|Longitud util minima de andenes H105 m

HAT6 — Estaciones

|AItura de plataforma

HCompatibIe con Material Rodante,

HAT6 — Estaciones

Separacion horizontal andén—
tren

Conforme Apéndice Técnico 15

AT 15 — Material Ro-
dante

|Accesibi|idad universal HOingatoria HAT6 — Estaciones \

|7. Energia de traccién H H \

[Tension de alimentacion 11.500 V CC IAT9 — Energia |

|Tipo de captacion HLl’nea Aérea de Traccion (LATE) HATQ — Energia \

Altura del hilo de contacto Compatible con Material Rodante, & infra- AT9 — Energia
estructura existente

|Configuracién eléctrica HConforme al criterio N-1 HATQ \

|Sistema de retorno de corriente HOingatorio HATQ \

Proteccion contra corrientes va- Obligatoria ATO

gabundas

|8. Operacidn ferroviaria H H \

|Capacidad minima 110.000 pasajeros/hora/sentido IAT16 |

Headway minimo en operacion ||, g .0 oo AT16

normal hora pico

Headway maximo en operacion |io . 4o AT16

normal hora pico




|Parémetro HCriterio / Valor minimo de referencia

HApéndice Técnico

|Operacién en modo degradado HConforme al AT 16

|AT16

|9. Sistemas ferroviarios H

|

|

|
IATP |SIL4 IAT10 — Sefializacion |
IATO |GoA 2 |AT10 |
IATS |Centralizado IAT10 |
|Te|ecomunicaciones ferroviarias HOingatorio ||AT11 \
[Centro de Control Operacional  |[Principal + respaldo |AT12 |
|10. Desempeiio del sistema H H \
IDisponibilidad |Conforme al régimen RAMS IAT1 |
IConfiabilidad |[Conforme al régimen RAMS IAT1 |
|Mantenibi|idad HConforme al régimen RAMS HAT1 \
|Seguridad ferroviaria HConforme al régimen RAMS HAT1 \
|KPIs y Niveles de Servicio HConforme al Contrato y AT HAT24 \

9.9La tabla anterior identifica los parametros generales que condicionan el disefio y la configu-

racion del Sistema Ferroviario. Los valores aqui indicados constituyen requisitos minimos

para el Proyecto. Las especificaciones técnicas, criterios de disefio, metodologias de

calculo, tolerancias, requisitos de aceptacion y demas condiciones aplicables a cada para-

metro se desarrollan en el Apéndice Técnico correspondiente, el cual prevalecera para efec-

tos de su diseno, construccion, integracién, pruebas, operacion y mantenimiento.

9.10 La inclusidn de un parametro en la tabla anterior no limita las demas obligaciones pre-

vistas en el Contrato ni exime al Concesionario de identificar y cumplir cualquier requisito

adicional que resulte necesario para garantizar la seguridad, funcionalidad, capacidad, dis-

ponibilidad, confiabilidad, mantenibilidad, interoperabilidad y desempefio del Sistema Ferro-

viario. En caso de diferencia entre el valor consignado en la tabla y la especificacion deta-

llada contenida en el Apéndice Técnico correspondiente, se aplicara la disposicion del Apén-

dice Técnico correspondiente.

SECCION 10 — ESTRUCTURAS FERREAS PRINCIPALES



10.1

en servicio, operar y mantener todas las estructuras requeridas para garantizar la continui-

El Concesionario debera disefiar, construir, suministrar, equipar, integrar, probar, poner

dad fisica, funcional, estructural y operacional del Sistema Ferroviario, incluyendo aquellas
necesarias para el adecuado desarrollo del Sistema Ferroviario , la continuidad de la infra-
estructura, la seguridad de la operacion ferroviaria y la interaccion con la infraestructura vial,
peatonal y demas elementos existentes.

10.2 Sin perjuicio de las especificaciones técnicas, criterios de disefio, requisitos de desem-

pefio y demas condiciones establecidas en el Apéndice Técnico 4el Proyecto debera com-

prender, como minimo, las estructuras principales identificadas a continuacion.

Tabla 2. Estructuras minimas obligatorias

- . . Obstaculo(s) a Parametros Basicos de Diseino
Cédigo [Tipo PK cruzar (s) (PBD)
PK00+202 — [Canal San Fran- |Armonizacion con proyectos
EM-01  Boxculvert 15551226 |cisco EAAB
. PK00+440— |Av. Esperanzay |[Galibo libre de 6,5 m sobre calza-
EM-02  Viaducto PK0O1+400 |Calle 26 das vehiculares
. PK01+804 — |Av. Calle 53 y Ca- |Galibo libre de 7,0m sobre calza-
EM-03 Niaducto PK02+414  |rrera 60 das vehiculares
PK02+699 — |Calle 63 Galibo libre 7,0 m sobre calzadas
EM-04  |Puente PK03+149 vehiculares
. PK03+682 — |[NQS y Canal Sali- |Galibo libre de 6,5 m sobre calza-
EM-05 NMiaducto PK04+202 ltre das vehiculares,
e , Glorieta calle 100 |Galibo libre de 6,5 m sobre calza-
EM-06 Deprimido fé- |PK08+136 — por carrera 15y  |das vehiculares
— —— |rreo PK09+454
— calle 106
PK12+741 — |Calle 140 Galibo libre 7,0 m sobre calzadas
EM-07  |Puente PK13+194 vehiculares
EM-08 |Puente PK13+556 — [Calle 147 Galibo libre de 6,5 m sobre calza-
PK13+976 das vehiculares
EM-09 Niaducto PK14+889 — [Calle 161, Calle Galibo libre de 6,5 m sobre calza-
PK15+864 163a y Calle 165 [das vehiculares
EM-10 IViaducto |PK 18+073- [Calle 189, Calle Galibo libre de 6,5 m sobre calza-
IPK 19+923 [192y Calle 200 |[das vehiculares
EMA1 IPuente IPK 21+455 — |Calle 222 |Galibo libre de 6,5 m sobre calza-
I IPK 21+905 |das vehiculares




Cédigo [Tipo HPK*

Parametros Basicos de Diseio
(PBD)

Obstaculo(s) a
cruzar

IPK 30+207 - [Rio Bogota Luz minima de 80m

EM-12 [Puente |PK30+287

. [PK 33+134 — |Ruta Nacional 45a |Galibo libre de 7,0 m sobre calza-
EM-13 |iaducto IPK 33+858 ldas vehiculares
EM-14 IPuente ||PK 37+445 — |Ruta Nacional 45a ||Gé|ibo libre de 6,0 m sobre calza-
IPK 37+885 ldas vehiculares,
. ||PK 41+723- |Ruta Nacional 45a ||Gé|ibo libre de 7,0 m sobre calza-
[EM-15 Viaduco |5 51003 ldas vehiculares

* La localizacion es de referencia con base en el abscisado Inicial del Proyecto
* La Longitud estimada es de referencia. La longitud efectiva es la resultante de los disefios y parame-
tros de disefio establecidos.

10.3 Laubicacién, longitud, tipologia y alcance de las estructuras principales deberan definirse

en los Estudios y Disefios de Detalle. EI Concesionario debera ajustar su localizacién, di-
mensiones, configuracion o caracteristicas durante el desarrollo de los disefios, cuando ello
resulte técnica o funcionalmente necesario para garantizar el cumplimiento de las obligacio-
nes de resultado, siempre que dichos ajustes cuenten con las aprobaciones previstas en el
Contrato.

10.4 La relacidon de estructuras principales contenida en el presente Apéndice corresponde al

alcance minimo obligatorio del Proyecto. En consecuencia, el Concesionario debera disenar
y ejecutar todas las estructuras adicionales, temporales o permanentes, que resulten nece-
sarias para garantizar la estabilidad, continuidad, funcionalidad, seguridad, capacidad vy
desempeno del Sistema Ferroviario, sin que la ausencia de alguna estructura en el presente

Apéndice constituya fundamento para reclamaciones econémicas o de plazo.

10.5 Sin perjuicio de las estructuras principales previstas en el presente Apéndice, el Conce-

sionario podra, previa No Objecion de la Interventoria y de conformidad con el procedimiento
establecido en el Contrato, proponer ajustes a la solucién estructural o a la metodologia
constructiva de una estructura especifica, siempre que dichas modificaciones cumplan las
condiciones y requisitos establecidos en el Apéndice Técnico 4, mantengan el alcance fun-

cional del Proyecto y cuenten con las aprobaciones previstas en el Contrato.



10.6 El concesionario debera revisar todas las estructuras o cruces hidricos sobre las cuales
actualmente discurre el corredor férreo que no hayan sido listadas en la Tabla 2 “Estructuras
Minimas Obligatorias” con el fin de determinar con criterios técnicos si se pueden utilizar, se
debe rehabilitar, ampliar o reforzar o si se debe demoler y construir nueva. A continuacion,
se listan a manera referencial las principales estructuras existentes identificadas, sin eximir
al concesionario de la obligacion de identificar y revisar todas las estructuras existentes del

corredor.

Tabla 3. Cruces hidricos minimos del proyecto

ABSCI-
NOMBRE CAUCE SADO DEL SECTOR
CRUCE

Canal San Francisco PKO0+214 URBANO
Canal Brazo Salitre PK3+870 URBANO
Canal Salitre PK3+870 URBANO
Canal El Virrey PK6+780 URBANO
Canal Molinos PK9+540 URBANO
Canal Callejas PK11+330 URBANO
Canal Contador PK12+370 URBANO
Canal El Cedro PK14+400 URBANO
Canal San Cristobal PK15+175 URBANO
Canal Serrezuela PK16+286 URBANO
Canal El Redil PK16+971 URBANO
Canal San Antonio PK17+189 URBANO
Canal Canaima PK18+240 URBANO
Quebrada Tibabita PK18+947 URBANO
Quebrada Aguas Calientes PK20+055 URBANO
Drenaje Q. Aguas Calientes 6 PK20+275 RURAL DC
Quebrada Patifio PK20+457 URBANO
Quebrada San Juan PK21+340 URBANO
Drenaje Q. San Juan 1 PK21+340 RURAL DC
Quebrada Las Pilas PK22+292 URBANO
Quebrada La Floresta PK22+908 URBANO




ABSCI-
NOMBRE CAUCE SADO DEL SECTOR
CRUCE
Quebrada Cafiiza PK23+247 URBANO
Quebrada Novita PK23+795 URBANO
Quebrada Torca PK24+351 URBANO
Drenaje R. Bogota PK26+227 RURAL
Drenaje R. Bogota - Quebrada Honda PK28+240 RURAL
Rio Bogota PK30+190 RURAL
Deprimido Vial Fontanar PK 30+848 RURAL
Drenaje R. Bogota PK33+458 URBANO
Drenaje R. Bogota PK34+448 RURAL
Drenaje R. Bogota PK34+600 RURAL
Drenaje R. Bogota PK36+996 RURAL
Drenaje R. Bogota PK38+246 RURAL
Drenaje R. Bogota PK38+872 RURAL
Drenaje R. Bogota PK39+503 RURAL
Drenaje R. Bogota PK39+812 RURAL
Drenaje R. Bogota PK42+730 RURAL
Drenaje R. Bogota PK44+048 RURAL
Drenaje R. Bogota PK44+657 RURAL
Quebrada Gavilan PK45+998 RURAL

10.7 Enla seccidon 17 se encuentran las estructuras vehiculares que debe construir el conce-

sionario,

SECCION 11 — ESTACIONES

11.1 El Concesionario debera disenar, construir, equipar, integrar, probar, poner en servicio,
operar y mantener las 17 estaciones que conforman el Sistema Ferroviario, de conformidad
con el alcance, localizacion, tipologia, funcionalidad y demas caracteristicas establecidas en
el Apéndice Técnico 6..



Tabla 4. Estaciones

Referencial Nombre |1P°9€| puncign | TiPO de | PK de _rel‘e- Urbanismo
estacion acceso rencia
Terminal / L
- . Conexién peatonal
Integracion | A nivel / da hacia |
_ con Acceso proyectada hacia la
E-01 Carrera 68 | A nivel . PK 0+095 |CRA 68 mediante pla-
Regiotram | costado
; zoleta de acceso y
de Occi- sur
sendero peatonal.
dente
Elevado /
Acceso
ambos cos- El urbanismo proyec-
tados. Co- tado se articula con la
Integracion |nexion con red de senderos pea-
E-02 Calle 26 | Elevada | €ON Sistema | Transmile-| o, 4144 tonales existentes de
Transmile- | nio por se- la Biblioteca Virgilio
nio parador Barco, estableciendo
central me- conexion con los cos-
diante es- tados occidental (calle
caleray as- 53) y oriental (calle 63)
Censor.
Elevado
Integracion |con Acceso
con Se- | costado Desarrollo de plazole-
gulnlc\j/la tl_ln(ej:a SNﬁ:te ) tas del puente de ac-
E-03 Calle 72 | Anivel |50 VET0 CClY SUDIEITAT by 54430 |ceso a la estacion, con
Bogota y con| neo cone- .
. - . conexion a la CL 74 en
sistema Xion de in- | tad id
Transmile- | tegracién 0s costa O_S occiaen-
nio costado tal y oriental.
sur
Integracion | Elevado /
con Se- Acceso
Calle 92 Au- Gl Metro deltre platafor
E-04.1 tto?lsta —Spla- Anivel Bogota y con mas. Rem- PK6+668 | besarrolio de plazole-
atorma Sur sis- plazo tas del puente de ac-
tema Trans-| Puente ceso a la estacién, con
milenio existente. conexion costado occi-
. |Elevado / dental CL 90 y costado
Integracién A oriental CL89 y
. cceso .
Calle 92 Au- con Pri- costado 89A,conexién peatonal
« [topista — pla- , mera linea mediante el separador
E-04.2 taforma A nivel del Metro )s(luorn Cdgniﬁ- PK 6+928 central con ML1.
Norte de Bogota y >
: tegracion
con sistema
peatonal




Referencia| Nombre Tipo .qe Funcion Tipo de | PK de .reIe- Urbanismo
estacion acceso rencia
TransMile- | costado
nio norte con
Extension
ML1
Elevado /
Acceso Desarrollo de plazole-
costado sur tas del puente de ac-
y norte. ceso a la estacion, co-
E-05 Calle 97 A nivel | Intermedia | Remplazo| PK 8+062 nexioén costado occi-
Puente dentalala TV 17yla
existente via pacificada DG97,
costado costado oriental a las
norte.- CLL 96 y 98.
Elevado / Costado oriental: paci-
Acceso ficacion vehicular y
costado adecuacion del espa-
norte y Ac- cio publico sobre la
ceso Cons- CL119, con implanta-
E-06 | Calle 116 | Anivel | Intermedia |UCCION 98] by 10447g | CiON de rampa peato-
rampa para nal. Costado occiden-
conexién tal: desarrollo de pla-
con puente zoleta asociada al
peatonal puente de acceso a la
existente estacién, con conexion
calle 116. ala CL119.
Elevado / Desarrollo de plazole-
Acceso tas del puente de ac-
costado ceso a la estacioén, con
norte y Ac- conexion hacia la
ceso Cons- CL133 en el costado
E07 | Calle134 | Anivel | Intermedia |TUCCIONdel py 45, g1g | OCCidental. En el cos-
rampa para tado oriental, se arti-
conexién cula con el espacio pu-
con puente blico, la franja de con-
peatonal trol ambiental y la via
existente de servicio de la Uni-
calle 129. versidad El Bosque y
el Hospital Los Cobos
Elevado / Desarrollo de plazole-
Acceso tas del puente de ac-
E-08 Calle 161 | Elevada | Intermedia | costado PK 15+255 s
sur para ceso a la estacion, con

andén

conexién por costado




Referencia| Nombre Tipo .qe Funcion Tipo de | PK de .reIe- Urbanismo
estacion acceso rencia
oriental y oriente y occidente a
para andén Iso andenes CL 161
occidental
Desarrollo de espacio
publico asociado a las
rampas de acceso a
Elevado / los puentes peatona-
E9 | Calle170 | Anivel | Intermedia | 29S| pK 16+4g1 |!®S: CON Conexion alos
costado andenes generados
sur por la elevacion de la
interseccidn vehicular
delaCL 170
Elevado /
| Acceso en Los andenes deberan
ntegra- .
. . lambos cos- conectar la estacion
¢1on €oN SI8°| tados para con la calle 200 y arti-
E-10 Calle 200 | Elevada tema ) PK 19+249- :
Transmile- | @nden cularse con el espacio
nio oriental y publlco asociado al pa-
para andén tio portal de TransMile-
occidental nio proyectado.
El espacio publico de-
bera desarrollarse con-
Integracion | Elevado / forme a los perfiles
E-11 CIM Norte | A nivel | €M Centro | Acceso PK 23+.593 viales pr.oyectados de
de integra- | costado la avenida Laureano
ciéon modal sur Gomez, en el marco
del desarrollo urbanis-
tico del Fideicomiso
Lagos de Torca.
El urbanismo se arti-
A nivel / cula con los andenes
A de la doble calzada de
cceso .
. _ costado la Ruta Namongl 55 en
E-12 La Caro A nivel | Intermedia ; PK 28+566 el costado oriental y
ncc;Lsey con el,puente peatonal
transversal Teleton, conectado a
la Ruta Nacional 45A,
en el costado occiden-
tal
Elevado /
E-13 Variante | Elevada | Intermedia Acceso PK 33+567 |Desarrollo urbano aso-
costado ciado al espacio




Referencia| Nombre Tipo .qe Funcion Tipo de | PK de .reIe- Urbanismo
estacion acceso rencia
sur para publico y a los ande-
andén nes del Camino de
oriental y San Antonio.
para andén
occidental
A nivel / Desarrollo de espacio
E-14 Cajica | Anivel | Intermedia |CC8SO POl py 3448p¢ | Publicoasociado al
ambos cos- sendero peatonal de
tados conexion con la CL 1.
Desarrollo de espacio
A nivel / publico a nivel, articu-
E-15 UMNG | Anivel | Intermedia |208S0 POl pi 354035 [(ado mediante sendero
ambos cos- peatonal con el puente
tados peatonal existente so-
bre la Ruta Nacional
45A
A nivel / De,sar_rollo de espacio
Zipaquira . . |Acceso por publico asociado al
E-16 A nivel | Intermedia PK 47+549 paso transversal, con
Centro ambos cos- -
tados conexion costado sur
CL 5y costado norte
CL 6.
Desarrollo de espacio
A nivel / publico asociado al
E-17 Zipaquira A nivel Terminal Acceso por PK 48+823 paso trgnsversal, con
Norte ambos cos- conexién costado sur
tados TV20 y costado norte
TV22.

* La localizacion es de referencia con base en el abscisado Inicial del Proyecto.
**El numeral E-04.1 y E-04.2 corresponden a una estacion escalonada con un modulo de parada por sentido

11.2 Sin perjuicio de lo establecido en el Contrato, al inicio de la Operacion Comercial, todas
las estaciones deberan encontrarse terminadas, equipadas, certificadas, habilitadas y vali-
dadas por la Interventoria.

11.3 Las estaciones clasificadas como estaciones de integracion deberan permitir la conexién
fisica, funcional y/o operacional con los demas modos de transporte previstos para el Pro-

yecto, de conformidad con las condiciones establecidas en el Contrato y en el Apéndice



Técnico 6, garantizando la adecuada articulacién entre los distintos sistemas de transporte

y la continuidad del recorrido de los usuarios.

11.4 El Concesionario debera dotar y mantener en el Proyecto por lo menos trescientos (300)
bici parqueaderos cubiertos gratuitos por cada una de las 6 estaciones de los municipios de
La Sabana, integrado con la estacion o en su proximidad inmediata, los cuales deberan
disefiarse y construirse considerando condiciones de:

i) Seguridad: Permitir sujetar el cuadro/marco y una o ambas ruedas de la bicicleta; por
medio de cualquier tipo de candado, cadena o guaya. El concesionario debe proveer el
servicio de vigilancia privada en estos bici parqueaderos

j) comodidad: Se refiere al espacio que tiene el usuario para asegurar y desasegurar la
bicicleta de manera rapida y eficaz y sin mayor esfuerzo fisico.

k) Facilidad: El estacionamiento debe funcionar de tal manera que el usuario, independien-
temente de su condicion fisica, género, edad o estatura, no necesite asistencia para aco-
modar la bicicleta.

l) lluminacion: El estacionamiento debera contar con iluminacion suficiente para facilitar
Su uso y seguridad.

m) Ubicacién: La ubicacién no debera interferir con la operacion del sistema férreo, circu-
lacion peatonal y ni con los automoviles. Los bici parqueaderos pueden estar dentro de
la misma estructura de la estaciéon o en una estructura independiente a no mas de 25
metros de los accesos a le estacion

n) Conectividad: El concesionario debe construir el urbanismo peatonal desde el bici par-
queadero hasta la entrada de al estacédn. Igualmente debe construir la cicloruta desde el
bici parqueadero hasta una via de acceso.

o) Durabilidad: Los materiales del estacionamiento deben resistir el corte con herramientas

de mano comunes y tener piso duro antideslizante.

SECCION 12 — PATIOS, TALLERES Y FACILIDADES DE MANTENIMIENTO

12.1 El Concesionario debera disenar, construir, equipar, integrar, probar, poner en servicio,

operar y mantener los patios, talleres y demas facilidades de mantenimiento requeridos para



garantizar el estacionamiento, almacenamiento, inspeccioén, limpieza, mantenimiento, repa-
racion, abastecimiento y gestién operacional del Material Rodante durante toda la vigencia
del Contrato. El Sistema Ferroviario debera contar, como minimo, con dos (2) patios - talle-
res y todas las instalaciones operacionales previstas para el Proyecto, cuya localizacion,
alcance, configuracion, capacidad, componentes, equipamiento y caracteristicas técnicas se
establecen en el Apéndice Técnico 7..

12.2 Sin perjuicio de lo anterior y de lo establecido en el Apéndice Técnico 7, el Concesionario
debera disenar, construir, equipar y operar como minimo las instalaciones identificadas en

la Tabla siguiente:

Tabla 5. Patios, Talleres y Facilidades de Mantenimiento minimas obligatorias

Codigo Instalaciéon Area, minima Localizacion
PT-01 Patio-taller Principal 11.8 ha Zipaquira (PK 45+600%)
PT-02 Patio-taller Secundario 6.43 ha Bogota (PKO* /PK5 **)

* La localizacion es de referencia con base en el abscisado Inicial del Proyecto
** La localizacion es de referencia con base en el abscisado del sistema Ferreo Nacional

12.3 Laimplantacion de los patios, talleres y demas instalaciones debera realizarse dentro de
los Limites de Intervencion definidos para tal efecto en el presente Apéndice y en el Apéndice
Técnico 7. Cualquier ajuste a su implantacion debera sujetarse a lo previsto en el Contrato
y sus Apéndices y no podra modificar el alcance funcional del Proyecto ni generar afectacio-
nes a la capacidad, disponibilidad, operacién o mantenimiento del Sistema Ferroviario.

12.4 Los patios, talleres y facilidades de mantenimiento deberan contar con la infraestructura,
edificaciones, instalaciones, equipos, sistemas, subsistemas y servicios auxiliares necesa-
rios para atender la totalidad de la flota de Material Rodante prevista para el Proyecto, ga-
rantizando el cumplimiento de los programas de operacién, mantenimiento preventivo, man-
tenimiento correctivo, mantenimiento mayor, limpieza, almacenamiento, abastecimiento, ins-
peccion, maniobras y demas actividades requeridas durante todo el Ciclo de Vida del Pro-
yecto.

12.5 Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 7, y a la configuracion de Material
Rodante, los patios, talleres y facilidades de mantenimiento deberan comprender, como mi-

nimo, las vias de estacionamiento, inspeccién y mantenimiento, talleres especializados,



instalaciones de lavado, equipos de izaje, equipos de mantenimiento fijo y movil, almacenes,
edificios administrativos y operacionales, instalaciones para el manejo de residuos, instala-
ciones de abastecimiento y demas sistemas auxiliares requeridos para garantizar la dispo-
nibilidad y confiabilidad del Material Rodante y del Sistema Ferroviario.

12.6 La configuracion, capacidad y equipamiento de los patios y talleres deberan ser compa-
tibles con el Material Rodante, el Plan de Operacion, la estrategia de mantenimiento, la ca-
pacidad proyectada del Sistema Ferroviario y los indicadores de disponibilidad, confiabilidad
y mantenibilidad establecidos en el Contrato y en el presente Apéndice.

12.7 Eldimensionamiento de los patios, talleres y demas facilidades de mantenimiento debera
permitir atender la totalidad de la flota requerida durante toda la vigencia del Contrato, inclu-
yendo las necesidades de crecimiento, reposicidon, mantenimiento mayor, almacenamiento
de vehiculos fuera de servicio, equipos auxiliares y demas requerimientos operacionales
previstos para el Proyecto, sin afectar los niveles de servicio establecidos en el Contrato.

12.8 Las caracteristicas particulares de cada patio, taller y facilidad de mantenimiento, inclu-
yendo su localizacion, area, capacidad, configuracion ferroviaria, edificaciones, equipa-
miento, instalaciones electromecanicas, sistemas auxiliares, redes, criterios de diseno, re-

quisitos funcionales y condiciones de aceptacion, se desarrollan en el Apéndice Técnico 7.

SECCION 13 — CENTRO DE CONTROL OPERACIONAL (CCO)

13.1 El Sistema Ferroviario debera contar, como minimo, con un Centro de Control Operacio-
nal (CCO) Principal y un Centro de Control Operacional (CCO) de Respaldo, los cuales de-
beran ser disefiados, construidos, equipados, integrados, probados, puestos en servicio,
operados y mantenidos por el Concesionario durante toda la vigencia del Contrato.

13.2 EI CCO Principal debera localizarse dentro del Patio Taller Principal de Zipaquira, mien-
tras que el CCO de Respaldo debera localizarse dentro del Patio Taller PK5, en Bogota D.C.,
0 en la ubicacién especifica prevista para tal efecto en el Apéndice Técnico 12. Ambos de-
beran implantarse dentro del Limite de Intervencion definido y contar, como minimo, con el
area util necesaria para alojar la totalidad de los sistemas, equipos, puestos de operacion,

areas técnicas, areas administrativas y demas instalaciones requeridas para el cumplimiento



de sus funciones, la cual no podra ser inferior a dos mil doscientos cincuenta metros cua-
drados (2.250 m?)

13.3 EI CCO Principal y el CCO de Respaldo deberan permitir la supervision, control, coordi-
nacion y gestion integral de la operacion del Sistema Ferroviario, garantizando la continuidad
operacional, la disponibilidad del servicio y la adecuada gestion de las condiciones normales,
degradadas y de emergencia, de conformidad con los requisitos establecidos en el Apéndice
Técnico 12.

13.4 Las caracteristicas técnicas, funcionales y operacionales del CCO, incluyendo su confi-
guracion, arquitectura, redundancia, infraestructura tecnolégica, sistemas integrados, pues-
tos de operacion, interfaces, criterios de disponibilidad, continuidad operacional, cibersegu-
ridad, requisitos de respaldo y demas especificaciones aplicables, se desarrollan en el Apén-
dice Técnico 12..

13.5 EIl Concesionario debera garantizar que el CCO Principal y el CCO de Respaldo cuenten
con las mismas funcionalidades, capacidades operacionales y niveles de desempefio reque-
ridos para la gestion integral del Sistema Ferroviario. Ambos Centros de Control deberan
operar como instalaciones independientes y plenamente funcionales, de manera que, ante
la indisponibilidad total o parcial de cualquiera de ellos, el otro pueda asumir de forma auté-
noma y oportuna la totalidad de las funciones de supervision, control y gestion operacional
del Proyecto, conforme a las condiciones de disponibilidad, continuidad del servicio y recu-

peracion establecidas en el Contrato y en el Apéndice Técnico 12.

SECCION 14 — SUBESTACIONES E INSTALACIONES DE ENERGIA

14.1 Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 9, el Concesionario sera respon-
sable de disefar, construir, suministrar, instalar, integrar, probar, poner en servicio, operar y
mantener la totalidad del Sistema de Energia requerido para garantizar el suministro conti-
nuo, seguro, confiable y de calidad de la energia necesaria para la operacion del Sistema
Ferroviario durante toda la vigencia del Contrato.

14.2 El Sistema de Energia del Proyecto debera suministrar la energia requerida para la ope-

racion del Sistema Ferroviario mediante un sistema de traccidon eléctrica alimentado en



corriente continua (1.500 V CC), con captacion mediante Linea Aérea de Traccion Eléctrica

(LATE). Para tal efecto, el Sistema de Energia comprendera la conexion a la red del Opera-

dor de Red, la transformacién desde el nivel de tension de conexién hasta la red de distribu-

cion del Proyecto, la alimentacion de las Subestaciones Eléctricas de Traccion (SET), la
rectificacion a corriente continua, la distribucion a la red de catenaria y el suministro de ener-
gia al Material Rodante, asi como la alimentacion de todas las cargas auxiliares del Sistema

Ferroviario.

14.3 El Sistema de Energia debera comprender, como minimo, la totalidad de las instalacio-
nes requeridas para recibir la energia proveniente del operador de red, transformarla, distri-
buirla y suministrarla tanto al Sistema de Traccién como a las cargas auxiliares del Proyecto,
incluyendo, entre otros:

i) las conexiones al Sistema de Transmision o Distribucion del Operador de Red;

j) la Subestaciones Principal del Proyecto (SEA), destinadas a la conexion a alta tension
necesarias para la recepcidén de energia y su respectiva transformacion de la energia
desde el nivel de conexidon hasta el nivel de distribucion del Proyecto;

k) la red de distribucion en media tension hasta y en el Sistema Ferroviario;

l) las Subestaciones Eléctricas de Traccién (SET), destinadas a la transformacion y rectifi-
cacién de la energia para el Sistema de Traccion;

m) la Linea Aérea de Traccién Eléctrica (LATE), el sistema de retorno de corriente y todos
los elementos asociados a la alimentacion del Material Rodante;

n) las Subestaciones Auxiliares y demas instalaciones destinadas a la alimentacion de las
cargas auxiliares del Proyecto;

0) los sistemas de proteccion, medicidn, control, supervision, automatizacién, telecomando
y calidad de energia; e

p) las demas instalaciones, edificaciones, redes y equipos requeridos para garantizar el
adecuado funcionamiento del Sistema de Energia.

14.4 EIl Sistema de Energia debera garantizar el suministro eléctrico necesario para atender,
como minimo:

i) la operacidn simultanea de la totalidad de los servicios ferroviarios previstos;

j) las condiciones de demanda maxima definidas para el Proyecto (10.000 pphpd/h/s);



k) la operacién en condiciones normales, degradadas y de contingencia;
l) la recuperacion del servicio después de perturbaciones operacionales; y
m) el crecimiento previsto durante el horizonte de disefio.

14.5 Eldimensionamiento, cantidad, capacidad, ubicacion y configuracion de las instalaciones
que conforman el Sistema de Energia seran responsabilidad del Concesionario y deberan
garantizar el cumplimiento de los requisitos de capacidad, disponibilidad, confiabilidad, cali-
dad del suministro, redundancia, mantenibilidad y seguridad establecidos en el Contrato y
en el Apéndice Técnico 9.

14.6 El Concesionario debera suministrar todas las edificaciones técnicas, salas eléctricas,
centros de control, edificios de subestaciones, cuartos de equipos, galerias de cables, ca-
nalizaciones, sistemas auxiliares y demas infraestructura necesaria para alojar, proteger y
operar el Sistema de Energia durante todo el Ciclo de Vida del Proyecto.

14.7 La localizacién de las Subestaciones de Conexidn, de la Subestacion Principal del Pro-
yecto (SEA), de las Subestaciones Eléctricas de Traccién (SET), de las Subestaciones Au-
xiliares y de las demas instalaciones eléctricas debera permitir el cumplimiento de los niveles
de desempefo establecidos para el Proyecto.

14.8 El Sistema de Energia debera concebirse como una cadena continua de suministro eléc-
trico, comprendida desde el punto de conexidn con el operador de red hasta la alimentacion
del Material Rodante y de las cargas auxiliares del Proyecto, garantizando la compatibilidad,
integracion y coordinacién entre todas las instalaciones que lo conforman, de conformidad

con lo establecido en el Apéndice Técnico 9.

CAPITULO VI - SISTEMAS Y MATERIAL RODANTE
SECCION 15 — SUBSISTEMAS FERROVIARIOS

15.1  Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 10, el Sistema Ferroviario debera
comprender, como minimo, los subsistemas necesarios para garantizar la prestacién integral
del Servicio Ferroviario de Pasajeros. Para tal efecto, el Concesionario debera disefar, su-
ministrar, instalar, integrar, probar, certificar, poner en servicio, operar y mantener, durante

toda la vigencia del Contrato, los siguientes subsistemas:



i) Sistema de Sefalizacion y Control de Trenes;

j) Sistema de Telecomunicaciones Ferroviarias;

k) Sistema de Energia de Traccion y Alimentacion Auxiliar;

I) Centro de Control Operacional;

m) Sistema SCADA,;

Sistema de Informacién al Pasajero;

Sistema de Videovigilancia (CCTV);

Sistemas de Seguridad Fisica y Atencion de Emergencias;

Sistemas de Ciberseguridad;

r) los demas sistemas, subsistemas y equipos necesarios para garantizar el cumplimiento
de las obligaciones de resultado previstas en el Contrato.

15.2 Todos los subsistemas deberan concebirse como una solucion unica e integrada, plena-
mente compatible entre si y con la infraestructura ferroviaria, el Material Rodante y los de-
mas componentes del Sistema Ferroviario, garantizando su interoperabilidad, disponibilidad,
confiabilidad, mantenibilidad, seguridad y desempefio durante todo el Ciclo de Vida del Pro-
yecto.

15.3 Las caracteristicas técnicas, funcionales, criterios de disefio, requisitos de desempefio,
interfaces, condiciones de integracion y procedimientos de aceptacion de cada subsistema

se desarrollan en el Apéndice Técnico 10 y los demas aplicables.

SECCION 16 — MATERIAL RODANTE

16.1 El Concesionario debera disenar, suministrar, integrar, probar, certificar, poner en servi-
cio, operar, mantener y, cuando corresponda, renovar la totalidad del Material Rodante ne-
cesario para garantizar la prestacion del Servicio Ferroviario de Pasajeros durante toda la
vigencia del Contrato, de conformidad con el Apéndice Técnico 15.

16.2 Correspondera exclusivamente al Concesionario definir la solucion de Material Rodante
del Proyecto, incluyendo la tecnologia, fabricante, configuracion, longitud, numero de médu-
los por unidad, capacidad, distribucion interior, caracteristicas técnicas, equipamiento, can-
tidad de unidades y demas aspectos de disefio, siempre que dicha solucion cumpla



integralmente las condiciones, restricciones y obligaciones establecidas en el Contrato y sus
Apéndices Técnicos.

16.3 La solucién de Material Rodante debera ser plenamente compatible con la infraestructura
ferroviaria y con los demas subsistemas del Proyecto. En particular, el Concesionario debera
demostrar su compatibilidad, como minimo, con:

i) la trocha del Proyecto;

j) el galibo estructural y el galibo dinamico;

k) el ancho y la altura maxima del Material Rodante permitidos;
) la longitud util de los andenes;

m) los radios minimos de curvatura horizontal y vertical,

) las pendientes longitudinales maximas del corredor;

0) los aparatos de via y demas elementos de la via permanente;

) la Linea Aérea de Traccion Eléctrica (LATE) y el Sistema de Energia;
) los sistemas de sefializacion, control de trenes y telecomunicaciones;
r) los patios, talleres y demas instalaciones de mantenimiento; y
s) las demas restricciones geométricas, estructurales, operacionales y funcionales estable-
cidas en el Contrato y en los Apéndices Técnicos.

16.4 El Material Rodante debera estar conformado por unidades bidireccionales, con cabinas
de conduccion en ambos extremos, aptas para operar individualmente en Unidades Simples
y en Unidad Doble, mediante sistemas de acople y desacople automatico, de conformidad
con el Plan de Operacion.

16.5 Sin perjuicio de lo anterior, correspondera al Concesionario definir el numero de médulos
que conformaran cada unidad, su longitud, capacidad y configuracion interior, siempre que
se garantice el cumplimiento de las obligaciones de resultado y de los parametros funciona-
les y operacionales establecidos en el Contrato y en el Apéndice Técnico 15y 16.

16.6 La solucion de Material Rodante debera permitir la prestacion del servicio ferroviario con
una capacidad minima del Sistema de diez mil (10.000) pasajeros por hora por sentido du-
rante la hora pico, manteniendo un intervalo de operaciéon (headway) comprendido entre
cuatro (4) minutos y quince (15) segundos y seis (6) minutos, asi como los demas niveles

de servicio establecidos en el Contrato.



16.7 El Concesionario debera demostrar que la configuracion del Material Rodante y el es-
gquema operacional propuestos permiten ofrecer, durante la hora pico y en cada sentido de
circulacién, una capacidad no inferior a la indicada en el numeral anterior..

16.8 La definicion y dimensionamiento de la flota seran de responsabilidad exclusiva del Con-
cesionario, teniendo como maximo veintiséis (26) Unidades Dobles. El concesionario podra
proponer un numero menor de Unidades Dobles, siempre y cuando demuestre que cumple
con los objetivos funcionales del Proyecto. En consecuencia, cualquier insuficiencia de ca-
pacidad, error de dimensionamiento, incompatibilidad técnica, indisponibilidad del Material
Rodante o incumplimiento de los parametros operacionales establecidos en el Contrato sera
asumido integramente por el Concesionario y no dara lugar al reconocimiento de mayores
valores, ampliaciones del plazo contractual, modificaciones de la asignacién de riesgos o
reclamacion alguna frente a la EFR.EI Concesionario sera igualmente responsable de de-
terminar, justificar, suministrar, operar y mantener la totalidad de los vehiculos auxiliares
necesarios para garantizar la adecuada operacion, mantenimiento y atencion de emergen-

cias del Sistema Ferroviario, de conformidad con el Apéndice Técnico 15.

CAPITULO VIl - INTERFAZ CON LA RED VIAL Y PEATONAL

SECCION 17 — PASOS E INTERSECCIONES VEHICULARES A NIVELY A
DESNIVEL

17.1 Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 4, el Concesionario debera dise-
Aar, construir, adecuar, reconstruir, operar y mantener, salvo las excepciones previstas en
los respectivos apéndices, los pasos vehiculares requeridos para garantizar la continuidad,
seguridad, funcionalidad y conectividad de la red vial afectada por el Proyecto. La obligacion
anterior comprende todas las intervenciones necesarias sobre los pasos vehiculares exis-
tentes o nuevos, incluyendo puentes, estructuras, accesos, rampas, apoyos, drenajes, ele-
mentos de contencién y obras complementarias, siempre que sean requeridas para la ade-
cuada integracién y operacion del Proyecto.

17.2 Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 4, como minimo, el Proyecto com-

prendera las siguientes intervenciones sobre la red vial en la cual se debe retirar la



infraestructura férrea y dejar unicamente habilitado el paso vehicular; se debe mantener el

mismo perfila vial existente, y se debe utilizar la misma tipologia de pavimento existente

antes de la intervencion..

Tabla 6. Adecuacion Pasos Vehiculares Existentes

Cadigo PK* :lombr:e / Re- Intervencion a realizar**
erencia
PVE-01 PK Av. Esperanza | Adecuacién paso vehicular
00+610.24 | (calzada N-S) | bajo estructura EM-02
PVE-02 PK Av. Esperanza | Adecuaciéon paso vehicular
00+635.76 | (calzada S-N) | bajo estructura EM-02
PVE-03 PK CL 26 (calzada Ad.ecuaci(')n paso vehicular
01+090.85 | lateral N-S) bajo estructura EM-02
PVE-04 PK CL 26 (calzada | Adecuacién paso vehicular
01+121.93 | central N-S) bajo estructura EM-02
PVE-05 PK CL 26 (calzada | Adecuacién paso vehicular
01+147.25 | central S-N) bajo estructura EM-02
PVE-06 PK CL 26 (calzada Ad.ecuaci(')n paso vehicular
01+171.04 | lateral S-N) bajo estructura EM-02
PVE-07 PK CL 53 (calzada Ad.ecuaci(')n paso vehicular
01+975.03 | N-S) bajo estructura EM-03
PVE-08 PK CL 53 (calzada | Adecuacién paso vehicular
01+992.23 | S-N) bajo estructura EM-03
PVE-09 PK CR 60 (cal- Adecuacién paso vehicular
02+158.70 | zada E-W) bajo estructura EM-03
PVE-10 PK CR 60 (cal- Adecuacién paso vehicular
02+247.96 | zada W-E) bajo estructura EM-03
PVE-11 PK CL 63 (calzada | Adecuacién paso vehicular
02+902.80 | N-S) bajo estructura EM-04
PVE-12 PK CL 63 (calzada | Adecuacién paso vehicular
02+916.44 | S-N) bajo estructura EM-04
PVE-13 PK NQS (calzada | Adecuacion paso vehicular
03+851.48 | N-S) bajo estructura EM-05
PVE-14 PK NQS (calzada | Adecuacion paso vehicular
03+948.33 | N-S) bajo estructura EM-05
PK CL100x CR Adecuacion paso vehicular
PVE-15 08+367.88 | 15 (Glorieta sobre deprimido férreo EM-
costado occi- 06
dental)




PK CL100x CR Adecuacion paso vehicular
PVE-16 08+478.51 | 15 (Glorieta sobre deprimido férreo EM-
costado orien- | 06
tal)
PK CL 106 Adecuacion paso vehicular
PVE-17 09+196.89 sobre deprimido férreo EM-
06
PVE-18 PK CL 140 Ad.ecuaci(')n paso vehicular
12+910.60 bajo estructura EM-07
PVE-19 PK CL 147 Ad.ecuacio'n paso vehicular
13+766.54 bajo estructura EM-08
PVE-20 PK CL 161 Ad.ecuacio'n paso vehicular
15+172.70 bajo estructura EM-09
PVE-21 PK CL 163A Adecuacion paso vehicular
15+438.85 bajo estructura EM-09
PVE-22 PK CL 165 Ad.ecuaci(')n paso vehicular
15+698.02 bajo estructura EM-09
PVE-23 PK CL 189 Ad.ecuacio'n paso vehicular
18+240.59 bajo estructura EM-10
PVE-24 PK CL 192 Adecuacion paso vehicular
18+632.62 bajo estructura EM-10
PVE-25 PK CL 200 Ad.ecuacién paso vehicular
19+557.30 | (POLO) bajo estructura EM-10
PVE-26** PK Cl 222 (Av. El | Adecuacién paso vehicular
21+630.57 | Jardin) bajo estructura EM-11
PVE-27 PK Camino de Adecuacion paso vehicular
33+308.06 | San Antonio bajo estructura EM-13
PVE-28 PK Variante Cajica | Adecuacion paso vehicular
33+396.32 bajo estructura EM-13
PVE-29 PK Via Cajica - Adecuacién paso vehicular
37+662.52 | Zipaquira bajo estructura EM-14
PVE-30 PK Via Bogota - Adecuacién paso vehicular
41+939.55 | Zipaquira bajo estructura EM-15

* La localizacion es de referencia y no servira de evidencia para reclamaciones.
** En caso de no existir esta via al momento de inicio de la Fase de Construccion no sera necesario
realizar esta intervencion.

17.3 Sin perijuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 4, como minimo, el Proyecto com-
prendera las siguientes intervenciones sobre la red vial en la cual se debe construirse pasos

a niveles regularizados con barreras.



Tabla 7. Construccion Pasos a Nivel

Cadigo PK* Nombre I. Estado Intervencion a realizar
Referencia | actual

PK CL 235 Existente | Construccion de paso a
PN-01 23+393.2 | (Guaymaral) nivel

8

PK CL 245 Existente | Construccion de paso a
PN-02 24+255.9 nivel

5

PK Autocinema | Existente | Construccion de paso a
PN-03 26+527.0 nivel

8

PK Retorno Bo- | Existente | Construccion de paso a
PN-04 27+557.3 | gota - Caro nivel

5

PK Caballerizas | Existente | Construccion de paso a
PN-05 29+831.6 nivel

9

PK Camino de | Existente | Construccion de paso a
PN-06 32+771.3 | la Mejorana nivel

3

PK CL 3 Sur Existente | Construccion de paso a
PN-07 34+458.2 | Cajica nivel

3

PK CL 1 Cajica | Existente | Construccién de paso a
PN-08 35+039.0 nivel

8

PK Dg 4 Cajica | Existente | Construccion de paso a
PN-09 35+360.4 nivel

1

PK CL 7 Cajica | Existente | Construccién de paso a
PN-10 35+678.3 nivel

2

PK CL 10A Ca- | Existente | Construccién de paso a
PN-11 36+069.8 | jica nivel

3

PK Camino el Existente | Construccion de paso a
PN-12 37+284.3 | Banco nivel

9

PK Cajica - Ta- | Existente | Construccion de paso a
PN-13 39+057.8 | bio nivel

2




PK Acceso a Existente | Construccion de paso a
39+298.6 | predios nivel
PN-14 4 (Cantera
Naveta)
PK Acceso a Existente | Construccion de paso a
PN-15 39+615.5 | predios (Au- nivel
1 tédromo)
PK Acceso a Existente | Construccion de paso a
PN-16 39+823.1 | predios (C. nivel
5 Bosque)
PK Acceso a Existente | Construccion de paso a
PN-17 42+297.8 | predios nivel
5
PK Acceso a Existente | Construccion de paso a
PN-18 42+467.9 | predios nivel
7
PK Acceso a Existente | Construccion de paso a
PN-19 43+214.9 | predio (F. nivel
0 Familia)
PK Acceso a Existente | Construccion de paso a
PN-20 44+030.9 | predios nivel
4
PK Acceso a Existente | Construccion de paso a
PN-21 45+197.1 | predios (Al- nivel
5 tos de la
Sabana)
PK Acceso a Existente | Construccion de paso a
PN-22 45+688.2 predlos (Pa- nivel
4 tios y Talle-
res)
PK Acceso Existente | Construccion de paso a
PN-23 46+055.5 | Zipaquira nivel
9
PK Acceso Existente | Construccion de paso a
PN-24 46+116.5 | Zipaquira nivel
4
PK CL 4 Zipa- Existente | Construccion de paso a
PN-25 47+418.9 | quira nivel
6
PK CL 6 Zipa- Existente | Construccion de paso a
PN-26 47+621.1 | quira nivel

9




PK CL 7 Zipa- Existente | Construccion de paso a
PN-27 47+740.6 | quira nivel

1

PK CL 8 Zipa- Existente | Construccion de paso a
PN-28 47+978.4 | quira nivel

1

PK CR 16 Zipa- | Existente | Construccién de paso a
PN-29 48+280.6 | quira nivel

8

PK CR 19 Zipa- | Existente | Construccién de paso a
PN-30 48+486.3 | quira nivel

7

* La localizacion es de referencia y no servira de evidencia para reclamaciones.

17.4 Los pasos vehiculares que no hayan sido enunciados anteriormente podran ser cerrados
por el Concesionario, quien debera garantizar el acceso a los predios. En caso de requerirse
la construccion de vias de servicio, el Concesionario debera disefiar y construir las obras de
acceso a predios en los términos establecidos en el Contrato.

17.5 Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 4, como minimo, el Proyecto com-
prendera la construccion de los siguientes puentes vehiculare sobre la red férrea. Estas
intersecciones vehiculares son consideradas Obras para Terceros. Una vez construidos los

puentes vehiculares, debera cerrarse de forma permanente el paso vehicular sobre la red

férrea.
Tabla 8. Construccion de Puentes Vehiculares
Caédigo PK* RNombre .I Intervencidn a realizar
eferencia

Elevacion de las calzadas de la Calle 134 (Con-
formadas por calzadas de dos carriles por sen-
tido) mediante un cruce a desnivel para garanti-
zar la continuidad del trafico vial; inclusion de ra-
males y enlaces de giro, que incluye una cone-

PVN-01 12+368 CL134 xién tipo oreja con enlace directo en el costado

nororiental y configuraciones de enlaces tipo
lazo o oreja-manzana con enlace mediante las
vias locales existentes en los otros tres costa-
dos. Solucién de los diferentes modos de trans-
porte mediante un puente a desnivel peatonal y




un paso de ciclorruta a desnivel adosado al
puente vehicular en la calzada sur de la calle
134, integracion de cicloruta adyacente a la cal-
zada occidental de la carrera 9 y en el separador
de la calle 134.

PVN-02

14+397

CL 153

Elevacion de las calzadas de la Calle 153 (Con-
formadas por calzadas de dos carriles por sen-
tido) mediante un cruce a desnivel para garanti-
zar la continuidad del trafico vial; inclusion de ra-
males y enlaces de giro, configuraciones de en-
laces tipo lazo o oreja-manzana con enlace me-
diante las vias locales existentes en los cuatro
costados de la interseccién, adicionalmente la
inclusion de un retorno de conexion de las calza-
das de la calle 134 en cercanias de la carrera
7H. Solucién de los diferentes modos de trans-
porte mediante un puente a desnivel peatonal y
un paso de ciclorruta a desnivel adosado al
puente vehicular en la calzada sur de la calle
153, integracion de ciclorrutas adyacentes a am-
bas calzadas de la carrera 9.

PVN-03

16+282

CL 170

Elevacion de las calzadas de la Calle 170 (Con-
formadas por calzadas de dos carriles por sen-
tido) mediante un cruce a desnivel para garanti-
zar la continuidad del trafico vial; inclusiéon de ra-
males y enlaces de giro, configuraciones de en-
laces tipo lazo o oreja-manzana con enlace me-
diante las vias locales existentes en los cuatro
costados de la interseccién. Solucién de los dife-
rentes modos de transporte mediante un puente
a desnivel peatonal y un paso de ciclorruta a
desnivel adosado al puente vehicular en la cal-
zada norte de la calle 170, integracién de ciclo-
rrutas adyacentes a ambas calzadas de la ca-
rrera 9 y en el separador de la calle 170.

PVN-04

17+609

CL 183

Elevacion de las calzadas de la Calle 183 (Con-
formadas por calzadas de dos carriles por sen-
tido) mediante un cruce a desnivel para garanti-
zar la continuidad del trafico vial; inclusion de ra-
males y enlaces de giro, configuraciones de en-
laces tipo lazo o oreja-manzana con enlace




mediante las vias locales existentes en los cua-
tro costados de la interseccién. Solucién de los
diferentes modos de transporte mediante un
puente a desnivel peatonal y un paso de ciclo-
rruta a desnivel adosado al puente vehicular en
la calzada norte de la calle 183, integracion de
ciclorruta adyacente a la calzada occidental de
la carrera 9.

* La localizacion es de referencia y no servira de evidencia para reclamaciones.

Tabla 9. Esquema de Construccion de Puentes Vehiculares

Esquema

- Nombre /
Codigo Referencia
PVN-01 CL 134
PVN-02 CL 153




O

PVN-03 CL 170

PVN-04 CL 183

17.6 Con base en el Manual de Diseno del IDU y la normativa urbanistica de Bogota, las
actividades generales para la construccidon de un puente vehicular que deben ser de obliga-
torio cumplimiento en el contrato son las siguientes:

i) El Contratista esta obligado a desarrollar la construccion del puente vehicular ejecutando
todas las actividades descritas en el Manual de Diseno y Especificaciones Técnicas del
IDU, dando estricto cumplimiento a las normas del Plan de Ordenamiento Territorial
(POT) de Bogota, el Plan Maestro de Movilidad, la Cartilla de Andenes y Espacio Publico,
y las normas sobre franjas minimas de aislamiento y niveles de servicio. Las obras deben

incluir la ejecucién de todas las fases constructivas: la demolicion de estructuras



existentes (si aplica), la construccion de la cimentacion (incluyendo pilotaje y/o zapatas),
la infraestructura de los estribos y pilas, la superestructura (vigas, losas y diafragmas),
los sistemas de drenaje y la sefalizacion vial definitiva. Todo el proceso debe garantizar
la proteccion del espacio publico, la continuidad de las rutas peatonales (andenes) y la
minimizacion de afectaciones al trafico vehicular, cumpliendo con los procedimientos de
control de calidad, incluida la prueba de carga final, para la puesta en servicio de la es-
tructura.

j) El contratista debera cumplir rigurosamente con los cronogramas de trabajo y los planes
de manejo de transito, los cuales deben ser coordinados con el IDU y la Secretaria de
Movilidad, asegurando que todas las actividades se realicen sin generar problemas de
movilidad . Las labores deben ejecutarse en las jornadas (diurnas y nocturnas) autoriza-
das, garantizando la disposicidn final de escombros segun la normativa ambiental vi-
gente, la implementacién de medidas de seguridad vial y la reposicion de todos los ele-
mentos de espacio publico afectados por la obra, para cumplir con los niveles de servicio

establecidos por la administracion distrital.

17.7 Dentro de las intervenciones sobre pasos vehiculares a desnivel existentes se incluyen,
entre otras, la conservacion de puentes vehiculares y deprimidos existentes, la adecuacién
de pasos bajo estructuras ferroviarias proyectadas, la adecuacion y conservacién de pasos
sobre tunel férreo y demas intervenciones necesarias para la integracion de la infraestruc-
tura vial con el Sistema Ferroviario, de acuerdo con el Apéndice Técnico 4.

17.8 Los pasos vehiculares a nivel y a desnivel identificados en la presente Seccion y desa-
rrollados en el Apéndice Técnico 4 constituyen el alcance minimo obligatorio del Proyecto.
Sin perjuicio de ello, correspondera al Concesionario, durante la Etapa Previa y como parte
de los Estudios y Disenos, realizar el inventario, verificacion y validacion técnica integral de
la totalidad de los pasos vehiculares existentes localizados dentro de los Limites de Inter-
vencion, con el fin de confirmar su ubicacion, estado, funcionalidad, condiciones de opera-
cion e identificar las intervenciones requeridas para garantizar la adecuada integracion entre

la red vial y el Sistema Ferroviario.



17.9 En consecuencia, el Concesionario debera ejecutar, por su cuenta y riesgo, todas las
obras de conservacion, rehabilitacion, adecuacion, reconstruccién, proteccién o demas in-
tervenciones que resulten necesarias sobre los pasos vehiculares existentes, aun cuando
éstos no se encuentren expresamente identificados en el presente Apéndice o en el Apén-
dice Técnico 4, siempre que dichas intervenciones sean necesarias para cumplir las obliga-
ciones de resultado del Contrato. La omisién o ausencia de un paso vehicular existente en
los referidos Apéndices no dara lugar al reconocimiento de mayores valores, ampliaciones
del plazo contractual, restablecimiento del equilibrio econémico del Contrato ni reclamacion
alguna por parte del Concesionario.

17.10 Por su parte, la incorporacion de nuevos pasos vehiculares a nivel o a desnivel que no
correspondan a la intervencion de infraestructura existente y que se origine en decisiones,
solicitudes o requerimientos formulados con posterioridad a la Fecha de Presentacién de la
Oferta por parte de la EFR, los municipios, el Distrito Capital u otras autoridades competen-
tes, se sujetara al régimen de modificaciones previsto en el Contrato.

17.11 Una vez ejecutadas las Obras para Terceros para la implantacion del Proyecto, las por-
ciones de los pasos vehiculares a nivel y a desnivel, incluyendo los pasos viales ubicados
bajo puentes o viaductos ferroviarios, asi como los puentes, deprimidos, tuneles, estructuras
y demas elementos asociados que se encuentren por fuera de la Franja del Corredor y que
Nno sean necesarios para la operaciéon, mantenimiento, estabilidad o seguridad del Sistema
Ferroviario, seran entregados al Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) o a la entidad compe-
tente de los municipios de Chia, Cajica y Zipaquira, segun corresponda, en las condiciones
establecidas en el Contrato. Permaneceran bajo responsabilidad del Concesionario, durante
toda la vigencia de la Concesién, los elementos de los pasos vehiculares a nivel y a desnivel
localizados dentro de la Franja del Corredor, incluyendo las estructuras ferroviarias que per-
miten dichos cruces, los pasos viales que discurran bajo puentes o viaductos ferroviarios,
asi como todos aquellos componentes ubicados por fuera de dicha Franja cuya conserva-
cion, inspeccion, operacion o mantenimiento resulte necesaria para garantizar la estabilidad
estructural, la seguridad ferroviaria y vial, la funcionalidad, la operacion o el mantenimiento

del Sistema Ferroviario.



17.12 Para efectos del presente numeral, los pasos vehiculares bajo puentes o viaductos fe-
rroviarios se entenderan comprendidos dentro de la categoria de pasos vehiculares a des-
nivel. La distribucion de responsabilidades sobre sus distintos componentes se determinara
en funcion de si dichos elementos son necesarios para la infraestructura ferroviaria o para
la infraestructura vial, de conformidad con el Apéndice Técnico 4 y el Contrato.

17.13 El Concesionario debera planificar y ejecutar las intervenciones relacionadas con los pa-
sos vehiculares a nivel y desnivel, de forma tal que se minimicen las afectaciones a la movi-
lidad, manteniendo condiciones adecuadas de conectividad y accesibilidad durante la eje-
cucion de las obras. Para ello, debera implementar las medidas de manejo de trafico, des-
vios provisionales y demas actuaciones necesarias, previa coordinacion y aprobacion de las
entidades competentes cuando corresponda, y siguiendo los lineamientos del Apéndice Téc-
nico 23.

17.14 Los procedimientos de entrega, los criterios de transferencia, las responsabilidades aso-
ciadas y las obligaciones de operacion y mantenimiento de las infraestructuras viales que
no formen parte del Sistema Ferroviario se regiran por lo dispuesto en Contrato, el Apéndice
Técnico 4 y los convenios, acuerdos o instrumentos que se suscriban con el IDU o con la

autoridad competente correspondiente de los Municipios de Chia, Cajica y Zipaquira.

SECCION 18 — PASOS PEATONALES (EXISTENTES Y NUEVOS)

18.1

Aar, construir, rehabilitar, ampliar, adecuar, equipar, operar y mantener los pasos peatonales

Salvo por las excepciones mencionadas en esta Seccién, el Concesionario debera dise-

necesarios para garantizar la conectividad transversal del Sistema Ferroviario y la movilidad
segura de los usuarios.
18.2 Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 4, como minimo, el Proyecto com-

prendera los siguientes pasos peatonales a nivel que el concesionario debera intervenir.

Tabla 10. Pasos Peatonales a Nivel

- . Nombre / Estado ac- . L. N
Caddigo PK Referencia tual Tipo Intervencién Requerida
PPN-01 PK Estacion Proyectado epaatlcsnﬁal Construccién de paso peatonal a ni-

00+000.00 | avenida68 | -Nuevo | PEe0% vel




Paso pea-

PPN-02 PK Av. Espe- tonal a pi- peza;zﬁal Adecuacion paso peatonal bajo es-
00+593.33 ranza vel - Exis- a nivel tructura EM-02
tente
Paso pea- Paso Adecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-03 PK Av. Espe- tonal a ni- peatonal tructura EM-02
00+645.89 ranza vel - Exis- a nivel
tente
Paso pea- Paso Adecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-04 PK CL 26 tonal a ni- peatonal tructura EM-02
01+081.37 vel - Exis- a nivel
tente
Paso pea- Paso Adecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-05 PK CL 26 tonal a ni- peatonal tructura EM-02
01+179.71 vel - Exis- a nivel
tente
PK o b | Paso | i tonal baj
onal a ni- ecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-06 | 51496414 | CL93 | Vel Exis- peatonal tructura EM-03
tente
PK ol b | Paso | tonal baj
onal a ni- ecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-O7 | 02400364 |  C-93 | vel-Exis- peatonal tructura EM-03
tente
PK ol b | Paso | tonal baj
onal a ni- ecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-0S 1 02480685 | -0 | vel-Exis- | PEAtON tuctora EM-04
tente
PK oy b | Paso | tonal baj
onal a ni- ecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-09 | 02402718 | C®% | vel-Exis- | PEAtON tuctora EM-04
tente
PK ol b | Paso | tonal baj
onal a ni- ecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-10 [ 03484180 | NOS vel - Exis- | Peatonal ruetura EM-05.
tente
PK f)aso| b | Pa%O | eciacis tonal sob
onal a ni- ecuacion paso peatonal sobre es-
PPN | ogeasgso | CH100 | vel-Exis- | POAtOnal tructura EM-06
tente
PK fasci Do | Paso | A e tonal sob
onal a ni- ecuacion paso peatonal sobre es-
PPN-12 | og+agz25 |  CH100 1} \o) Exis- peatonal tructura EM-06
tente
oK E’asci pea- Paso Adecuacié? patso pgi/tloggl sobre es-
onal a ni- ructura EM-
PPN-13 | 09+184.42 | CL196 | \ol - Exis- p:a:i‘\’/gf"
tente
oK E’asci pea- Paso Adecuacié? patso pgi/tloggl sobre es-
onal a ni- ructura EM-
PPN-14 1 09421110 | CH106 ) \ol - Exis- pganti‘\’/gf'

tente




Paso pea-

PPN-15 PK CL 140 tonal a ni- eza;zﬁal Adecuacion paso peatonal bajo es-
12+902.20 vel - Exis- P : tructura EM-07
a nivel
tente
Paso pea- Paso
PK tonal a ni- Adecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-6 1 12491902 CH140 | vel-Exis- | Peaona tructura EM-07
a nivel
tente
Paso pea- Paso
PK tonal a ni- Adecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-17 1 13475038 |  CH147 | vel-Exis- | Peatona tructura EM-08
a nivel
tente
Paso pea- Paso
PK tonal a ni- Adecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-18 | 13478220 | CH147 | vel-Exis- | PeBoNa tructura EM-08
a nivel
tente
Paso pea- Paso
PK tonal a ni- Adecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-9 1 15416550 | CH161 | vel-Exis- | PeBtona tructura EM-09
a nivel
tente
Paso pea- Paso
) PK tonal a ni- Adecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-20 | 15144700 | CH183A | el Exis- | PeBtoNa tructura EM-09
a nivel
tente
Paso pea- Paso
PK tonal a ni- Adecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-21 | 45470764 | CH10% | vel-Exis- | Pedtonal tructura EM-09
a nivel
tente
Paso pea- Paso
) PK tonal a ni- Adecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-22 | 48425172 | CL189 |\l Exis- | Pedtonal tructura EM-10
a nivel
tente
Paso pea- Paso
PK tonal a ni- Adecuacion paso peatonal bajo es-
PPN-23 | 48462200 | CH192 | vel-Exis- | Peatonal tructura EM-10
a nivel
tente
Paso pea- Paso
PPN-24 PK CL 200 tonal a ni- eatonal Adecuacion paso peatonal bajo es-
19+551.48 | (POLO) | vel - Exis- | P& tructura EM-10
a nivel
tente
Paso . .
PPN-25 PK CL 22 (Av. Proyectado peatonal Adecuacion paso peatonal bajo es-
21+659.99 El Jardin) - Nuevo a nivel tructura EM-11
Peaje andes
. Paso pea-
PK - Colegio | . Paso c ., | .
PPN-26 agustin tonal a ni- peatonal onstruccién de paso peatonal a ni-
25+009.14 . vel - Exis- : vel
nieto - Bas- a nivel
tente
cula La caro
. Paso pea-
PPN-27 PK :jsaj_ef/l:‘(;: tonal a ni- ePaaticn)al Construccién de paso peatonal a ni-
25+704.41 vel - Exis- | Pea! vel
autos a nivel

tente




Paso pea-

PPN-2 PK A . tonal a ni- Paso | Construccion de paso peatonal a ni-
28 | 26+527.08 | AUtOCiNeMa | o Eyis peat.onf‘ vel
tente ane
Paso pea- Paso
PPN-29 PK Retgrno Bo- | tonala ni- peatonal Construccién de paso peatonal a ni-
27455713 | gota- Caro | vel- Exis- a nivel vel
tente
Paso pea- Paso
PPN-30 PK Estacionla | tonal a ni- peatonal Construccién de paso peatonal a ni-
28+680.76 Caro vel - Exis- a nivel vel
tente
Paso pea- Paso
PPN-31 PK CL ?A Ca- tonal a ni- peatonal Construccion de paso peatonal a ni-
35+197.86 jica vel - Exis- a nivel vel
tente
Paso pea- Paso
PPN-32 PK Via Cajica- | tonal a ni- peatonal Adecuacion paso peatonal bajo es-
37+580.91 Zipaquira vel - Exis- a nivel tructura EM-14
tente
Paso pea- Paso
PPN-33 PK Acces_o a tonal a ni- peatonal Construccién de paso peatonal a ni-
44+485.72 predio vel - Exis- a nivel vel
tente
Paso pea- Paso
PPN-34 PK Accesp a tonal a ni- peatonal Construccién de paso peatonal a ni-
44+819.26 predios vel - Exis- a nivel vel
tente
Acceso a Paso pea- Paso L .
PPN-35 PK predios tonal a ni- peatonal Construccién de paso peatonal a ni-
46+726.45 . vel - Exis- . vel
(Hospital) a nivel
tente
Acceso a Paso pea- Paso L .
PPN-36 PK predios tonal a ni- peatonal Construccién de paso peatonal a ni-
46+975.01 B vel - Exis- . vel
(Exito) a nivel
tente
Paso pea- Paso
PPN-37 PK CL 3A Zipa- | tonal a ni- peatonal Construccion de paso peatonal a ni-
47+226.52 quira vel - Exis- a nivel vel
tente
Paso pea- Paso
PPN-38 PK CL 3D Zipa- | tonal a ni- peatonal Construccion de paso peatonal a ni-
47+326.93 quira vel - Exis- a nivel vel
tente
Paso pea- Paso
PPN-39 PK CR 16 Zipa- | tonal a ni- peatonal Construccion de paso peatonal a ni-
48+249.53 quira vel - Exis- a nivel vel
tente
Paso pea- Paso
PPN-40 PK CR 20A tonal a ni- peatonal Construccion de paso peatonal a ni-
48+663.55 Zipaquira vel - Exis- a nivel vel

tente




* La localizacion es de referencia y no servira de evidencia para reclamaciones.

** En caso de no existir este paso al momento de inicio de la Fase de Construcciéon no sera necesario

realizar esta intervencion.

18.3 Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 4, como minimo, el Proyecto com-

prendera los siguientes puentes peatonales o pasarelas que el concesionario debera cons-

truir para garantizar acceso a las estaciones.

Tabla 11. Puentes Peatonales a Construir con acceso a estaciones

Caédigo PK* Nombre / Refe- Intervencion Requerida
rencia
PPCE-01 PK Acceso Norte Es- | Construccion de puente peato-
05+220 | tacién E-03 CL 72 nal
Acceso Central .y .,
PPCE-02 | oo | Estacion E-04.1y | Demoleion y Reconsiruccion
E04.2 Cl 92 P P
PPCE-03 PK Acceso Sur Esta- | Construccion de puente peato-
07+835 cion E-05 CL 97 nal
PPCE-04 PK Acceso Norte Es- | Demoliciéon y Construccion de
08+154 | tacion E-05 CL 97 puente peatonal
Acceso Norte Es- e
PPCE-05 PK tacion E-06 CL Construccién de puente peato-
104571 nal
116
Acceso Norte Es- e
PPCE-06 PK tacion E_07 CL Construccion de puente peato-
124173 nal
134
Construccién de puentes pea-
PK Acceso Sur Esta- : :
PPCE-07 154195 | cién E 08 CL 161 tonales |nd<_epend|ente§ para
— anden occidental y oriental
PPCE-08 PK Acceso Sur Esta- | Construccion de puente peato-
16+376 | cion E-09 CL 170 nal
Construccién de puentes pea-
PK Acceso Sur Esta- : .
PPCE-08 19+161 | cion E 10 CL 200 tonales |nd§pend|ente§ para
— anden occidental y oriental
PK Acceso Norte Es- | Construccion de puentes pea-
PPCE-09 tacion E_10 CL tonales independientes para
19+311 ; .
200 anden occidental y oriental
Acceso Sur Esta- .
PK - Construccion de puente peato-
PPCE-10 23+495 cion E-11 nal
CL 235
PK Acceso Sur Esta- | Construccién de puentes pea-
PPCE-11 cion E-13 tonales independientes para
33+507 . ; .
Variante anden occidental y oriental

* La localizacién es de referencia y no servira de evidencia para reclamaciones.




18.4 Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 4, como minimo, el Proyecto com-
prendera los siguientes puentes peatonales o pasarelas que el concesionario debera cons-

truir para permeabilidad del corredor.

Tabla 12. Puentes y Pasarelas Peatonales a Construir sin acceso a estaciones

Codigo PK* Nombre .I Intervencién Requerida
Referencia
PK 00+202 | on d |
PPC-01 —PK Cana lSan Construccioén de puente peatona
Francisco
00+226
PPC-02 PK CL 65 Const ion d t tonal
04+129 onstruccion de puente peatona
PK .
PPC-03 08+826 CL 103 Construccioén de puente peatonal
) PK Construccion de puente peatonal
PPC-04 12+392 CL 134 asociado a interseccién vehicular
PK .
PPC-05 13+310 CL 144 Construccioén de puente peatonal
PK .
PPC-06 14+110 CL 151 Construccioén de puente peatonal
PK .,
PPC-07 14+507 CL 153 Construccion de puente peatonal
PK L
PPC-08 17+639 CL 183 Construccioén de puente peatonal
PK Lagos de
PPC-09 Torca CL Construccioén de puente peatonal
20+357 207
PK Lagos de
PPC-10 Torca CL Construccioén de puente peatonal
20+757 2192
PK Lagos de
PPC-11 Torca CL Construccion de puente peatonal
22+031
224
PPC-12 PK CL 245 Const iond t tonal
244250 onstruccion de puente peatona
PK Retorno Bo- .,
PPC-13 27+557 gota - Caro Construccién de puente peatona

* La localizacion es de referencia y no servira de evidencia para reclamaciones.

18.5 Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 4, como minimo, el Proyecto com-
prendera los siguientes puentes peatonales existentes a los cuales el concesionario debe
demoler o conectarse para garantizar el acceso a alguna estacion.



Tabla 13. Actuaciones sobre Puentes Peatonales Existentes

Codigo PK* Nombre .l Intervencién Requerida
Referencia
PK Demolicién puente peatonal exis-
PPE-01 | 044129 CL 65 tente
PK Demolicién puente peatonal exis-
PPE-02 | 06+708 CL 89 tente
PK Demolicion puente peatonal exis-
PPE-03 | 484250 CL 97 tente
PK Acces_g Sur Construccion Pasarela de Conexion
PPE-04 10+284 Estacién E- uente peatonal existente
11 CL 116 P P
A
PK ccesg Sur Construccion Pasarela de Conexion
PPE-05 Estacion E- .
11+865 11 CL 134 puente peatonal existente

* La localizacion es de referencia y no servira de evidencia para reclamaciones.

18.6 Los pasos peatonales a nivel y a desnivel identificados en la presente Seccidén y en el
Apéndice Técnico 4 constituyen el alcance minimo obligatorio del Proyecto. Sin perjuicio de
ello, correspondera al Concesionario, durante la Etapa Previa y como parte de los Estudios
y Disefos, realizar el inventario, verificacion y validacion técnica integral de la totalidad de
los pasos peatonales existentes localizados dentro de los Limites de Intervencion, con el fin
de confirmar su ubicacién, estado, funcionalidad, condiciones de accesibilidad e identificar
las intervenciones requeridas para garantizar la adecuada conectividad peatonal y la inte-

gracion con el Sistema Ferroviario.

18.7 En consecuencia, el Concesionario debera ejecutar, por su cuenta y riesgo, todas las
obras de conservacion, rehabilitacion, adecuacion, reconstruccion, protecciéon o demas in-
tervenciones que resulten necesarias sobre los pasos peatonales existentes, aun cuando
éstos no se encuentren expresamente identificados en el presente Apéndice o en el Apén-
dice Técnico 4, siempre que dichas intervenciones sean necesarias para cumplir las obliga-
ciones de resultado previstas en el Contrato. La omision o ausencia de un paso peatonal

existente en dichos Apéndices no dara lugar al reconocimiento de mayores valores,



ampliaciones del plazo contractual, restablecimiento del equilibrio econdmico del Contrato
ni reclamacion alguna por parte del Concesionario.

18.8 Por su parte, la incorporacion de nuevos pasos peatonales a nivel o a desnivel que no
correspondan a la intervencion o reposicion de infraestructura existente y que se origine en
decisiones, solicitudes o requerimientos formulados con posterioridad a la Fecha de Presen-
tacidon de la Oferta, por parte de la EFR, el Distrito Capital, los municipios, las autoridades
competentes o terceros con competencia sobre el Proyecto, se sujetara al régimen de mo-
dificaciones previsto en el Contrato.

18.9 Sin perjuicio de lo establecido en los demas Apéndices, en el caso de los pasos peato-
nales a nivel, el Concesionario sera responsable de aquellos indicados en el presente Apén-
dice, incluyendo los elementos de sefalizacidn, demarcacion, control, proteccion y demas
componentes necesarios para garantizar su adecuada operacion y seguridad.

18.10 En el caso de los pasos peatonales a desnivel, el Concesionario sera responsable uni-
camente de aquellos que constituyan accesos a las estaciones del Proyecto, en los términos
de este Apéndice. Dicha responsabilidad comprendera el disefio, construccion, rehabilita-
cion, operacion y mantenimiento de la infraestructura necesaria para garantizar el acceso
de los usuarios desde el espacio publico hasta la estacion, incluyendo puentes, pasarelas,
escaleras, rampas, ascensores y demas elementos asociados.

18.11 Para los pasos peatonales a desnivel asociados a estaciones, la responsabilidad del
Concesionario se extendera hasta el punto de conexion de la infraestructura de acceso con
el espacio publico existente o con la infraestructura a cargo de la entidad competente. Las
areas, estructuras o elementos ubicados mas alla de dicho punto de conexion permaneceran
bajo responsabilidad del IDU o de la entidad competente que corresponda.

18.12 Los pasos peatonales a desnivel NO asociados a estaciones son considerados Obras
para Terceros

18.13 El Concesionario debera garantizar que los pasos peatonales bajo su responsabilidad
cumplan permanentemente con las condiciones de seguridad, accesibilidad universal, ilumi-
nacion, funcionalidad y mantenimiento exigidas por la normativa aplicable y por los estanda-

res del Proyecto.



18.14 EIl Concesionario debera planificar y ejecutar las intervenciones relacionadas con los pa-
sos peatonales de forma tal que se minimicen las afectaciones a la movilidad y conectividad
peatonal durante la ejecucién de las obras. Cuando no sea posible mantener las condiciones
habituales de circulacion, debera implementar rutas, cruces o accesos temporales que ga-
ranticen condiciones adecuadas de seguridad, accesibilidad y continuidad para los usuarios,
incluyendo las medidas de sefalizacion, control y manejo peatonal que resulten necesarias,
previa coordinacion con las entidades competentes cuando corresponda, y de acuerdo con
el Apéndice Técnico 23.

18.15 Los pasos peatonales existentes que no se encuentren identificados en el Apéndice Téc-
nico 4 como infraestructura objeto de conservacion, rehabilitacién, adecuacién, reconstruc-
cion o reposicion, se entenderan suprimidos o cerrados como consecuencia de la implanta-
cion del Proyecto, salvo disposicion expresa en contrario de la EFR o de la autoridad com-
petente.

18.16 Lo anterior no exime al Concesionario de su obligacion de realizar el inventario, verifica-
cion y validacion técnica integral de la totalidad de los pasos peatonales existentes dentro
de los Limites de Intervencion, ni de ejecutar, por su cuenta y riesgo, las intervenciones que
resulten necesarias sobre aquellos que deban permanecer como parte del Proyecto para
garantizar el cumplimiento de las obligaciones de resultado previstas en el Contrato. La omi-
sion de un paso peatonal existente en el presente Apéndice o en el Apéndice Técnico 4 no
constituira, por si sola, evidencia de que dicho paso deba ser suprimido ni dara lugar al
reconocimiento de mayores valores, ampliaciones de plazo o reclamaciones por parte del
Concesionario.

18.17 Una vez puestos en operacion los nuevos pasos peatonales y demas estructuras aso-
ciadas que se encuentren total o parcialmente por fuera de la Franja del Proyecto y que no
sean necesarias para la operacién, mantenimiento o seguridad del Proyecto, dichas infraes-
tructuras seran entregadas al IDU o a la entidad competente que este determine, en las
condiciones establecidas en el Contrato. Permaneceran bajo responsabilidad del Concesio-
nario durante toda la vigencia de la Concesion los elementos de los pasos peatonales nue-
vos localizados dentro de la Franja del Proyecto, asi como aquellos componentes ubicados

por fuera de esta que resulten necesarios para garantizar la estabilidad estructural,



seguridad, funcionalidad, operacion o mantenimiento de la infraestructura ferroviaria, de las
estaciones o de cualquier otro elemento del Proyecto.

18.18 EIl Concesionario debera planificar y ejecutar las intervenciones relacionadas con los pa-
sos peatonales de manera que se preserve, en la mayor medida posible, la conectividad y
accesibilidad peatonal durante la ejecucion de las obras. Para ello, debera implementar las
medidas provisionales que resulten necesarias, incluyendo rutas alternas, cruces tempora-
les, sefalizacion y dispositivos de seguridad, garantizando en todo momento condiciones
adecuadas de circulacion para los peatones, en particular para las personas con movilidad
reducida y demas usuarios vulnerables.

18.19 Los procedimientos de entrega y recepcién, la asignacion de responsabilidades y las
obligaciones de operacién y mantenimiento aplicables a los pasos peatonales que no formen
parte de la Franja del Proyecto se sujetaran a lo establecido en el Contrato, el Apéndice
Técnico 4, y los convenios o acuerdos que se celebren con el IDU o la autoridad competente.

18.20 El Concesionario debera implementar las medidas fisicas, operacionales y de control
necesarias para prevenir la generacion de nuevos cruces peatonales informales, incluyendo,
cuando corresponda: a) cerramientos; b) barreras fisicas; c) sefializacion; d) iluminacion; e)
sistemas de vigilancia; f) campafas de seguridad ferroviaria; g) tratamientos urbanisticos
complementarios, de acuerdo con lo establecido en el Contrato y sus Apéndices.

18.21 Todas las medidas requeridas para el cumplimiento de esta obligacion se entenderan
incluidas dentro del alcance de la Concesion y seran ejecutadas por cuenta y riesgo del
Concesionario, sin que haya lugar a reconocimientos, compensaciones o pagos adicionales

por parte de la Entidad Contratante

SECCION 19 — PASOS A NIVEL: PROTECCION, SENALIZACION Y DISPO-
SITIVOS DE SEGURIDAD

19.1 En los tramos con cruces y pasos a nivel, el Concesionario debera disenar, construir,
operar y mantener los dispositivos de proteccion, sefializacion y control necesarios para ga-
rantizar la seguridad de la circulacion ferroviaria y vial en cada paso a nivel, conforme a la

Ley Aplicable y el Apéndice Técnico 10 — Sefializacién y Control de Trenes.



19.2 Cada paso a nivel a cargo del Concesionario debera contar, como minimo, con: a) su-
perficie de cruce apta para el transito vial; b) sefalizacion vial y ferroviaria; c) barreras auto-
maticas cuando; d) enclavamiento con el sistema de sefalizacién ferroviaria; e) sefiales lu-
minosas y sonoras; Yy f) los elementos de deteccion y control que definan los Apéndices
Técnicos aplicables.

19.3 El Concesionario sera responsable de la disponibilidad y del correcto funcionamiento de
los dispositivos de proteccion de los pasos a nivel, asi como de las campanias de seguridad
y del mantenimiento de la visibilidad y de la zona de aproximacion, en la porcidn localizada

dentro de la Franja del Proyecto.

CAPITULO VIl - URBANISMO, ESPACIO PUBLICO Y ACCESIBILI-
DAD

SECCION 20 — URBANISMO Y ACCESOS A ESTACIONES

20.1 Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 6, el Concesionario debera dise-
Aar, construir, adecuar, equipar, operar y mantener el urbanismo, el espacio publico y las
obras de accesibilidad asociados al ingreso y salida de los usuarios a cada una de las esta-
ciones del Proyecto, garantizando condiciones de conectividad, accesibilidad universal, se-
guridad, iluminacion y continuidad peatonal entre el espacio publico existente y las areas
pagas de la estacion.

20.2 Laresponsabilidad del Concesionario en materia de accesos a estaciones comprendera,
como minimo: a) plazoletas y areas de acceso; b) andenes, rampas, escaleras fijas y ascen-
sores de acceso; ¢) senalizacion y elementos de orientacion al usuario; d) mobiliario urbano,
iluminacion y arborizacion asociada al acceso; e) cicloparqueaderos y zonas de aproxima-
cion de modos no motorizados; y f) las obras de empalme con la red peatonal existente.

20.3 La responsabilidad del Concesionario sobre las obras de acceso a estaciones se exten-
dera hasta el punto de conexidn con el espacio publico existente o con la infraestructura a
cargo de la entidad competente. Las areas, estructuras o elementos ubicados mas alla de
dicho punto de conexion permaneceran bajo responsabilidad del IDU, del municipio o de la

entidad competente que corresponda.



20.4

Las demas especificaciones respecto a acceso a estaciones, se desarrolla en el Apén-

dice Técnico 6.

SECCION 21 — ZONAS BAJO PUENTES Y VIADUCTOS

21.1

En relacion con las zonas localizadas bajo los puentes y viaductos férreos del Proyecto,

el Concesionario debera disefar, construir y mantener el tratamiento urbanistico, paisajistico

y de seguridad de dichas zonas cuando se encuentren dentro de la Franja del Proyecto,

incluyendo cerramientos, iluminacién, control de accesos, tratamiento de superficies y me-

didas de prevencion de la ocupacion indebida, de acuerdo con lo establecido en el Contrato,

los demas Apéndices y los lineamientos de las entidades competentes.

21.2

Las intervenciones deberan privilegiar la flexibilidad del espacio y el disefio adaptable,

permitiendo que una misma area pueda albergar diferentes actividades mediante soluciones

y mobiliario modular o reubicable, garantizando en todo momento la operacion, inspeccion,

mantenimiento y seguridad de la infraestructura ferroviaria.

21.3

Lineamientos generales de intervencion. En cualquiera de las tipologias de tratamiento,

las intervenciones deberan:

a)
b)

garantizar la accesibilidad universal y la conectividad peatonal y ciclistica.

preservar las condiciones de operacion, inspeccidén, mantenimiento y atencion de emer-
gencias del corredor férreo.

incorporar criterios de seguridad urbana mediante iluminacién, visibilidad y eliminacién
de espacios residuales.

integrar infraestructura verde y estrategias de drenaje sostenible cuando las condiciones
técnicas lo permitan.

prever la infraestructura necesaria para soportar actividades recreativas, culturales o de
aprovechamiento econdmico cuando estas sean compatibles con el entorno.

utilizar mobiliario urbano conforme a las cartillas y manuales distritales vigentes.
permitir la adaptacién futura de los espacios mediante soluciones modulares o reubica-

bles, de acuerdo con las necesidades de cada sector.



21.4 Se consideran tres tipologias de tratamiento, cuya implementacién debera definirse de
acuerdo con las condiciones particulares de cada sector y en coordinacion con las entidades
competentes.

i)  Tratamiento paisajistico: Corresponde a sectores donde el perfil vial y la dinamica urbana
favorecen la conformacion de areas verdes, conforme a los lineamientos del Jardin Bo-
tanico de Bogota y el Manual de Silvicultura Urbana.

i)  Tratamiento mixto: Aplicable en sectores con perfiles viales de escala local y frentes ur-
banos activos, donde sea posible combinar superficies duras y blandas, zonas verdes,
espacios de circulacién y permanencia. Cuando las condiciones de seguridad, conectivi-
dad y operacién lo permitan, podran incorporarse:

- parques biosaludables y elementos recreativos

- modulos para mercados temporales o actividades de aprovechamiento econdmico

- espacios para actividades culturales y comunitarias

- mobiliario urbano para permanencia

- infraestructura para micromovilidad

- redes eléctricas, hidraulicas y demas servicios requeridos para el funcionamiento
de los espacios.

iii)  Tratamiento predominantemente duro: Aplicable en sectores con alta intensidad peato-
nal, nodos de intercambio modal o areas con restricciones para el establecimiento de
cobertura vegetal. Se priorizaran plazoletas, senderos peatonales, espacios de estancia,
recorridos accesibles, sefalizacion, iluminacion, mobiliario urbano, infraestructura para
micromovilidad y demas elementos que favorezcan la circulacion, permanencia y apro-
piacion del espacio publico.

iv)  Enaquellos sectores donde existan cruces peatonales bajo el viaducto y las condiciones
de operacion ferroviaria lo permitan, podran desarrollarse actividades culturales, comu-
nitarias o de aprovechamiento econémico, conforme a la normativa vigente y previa coor-
dinacion con las entidades competentes.

21.5 Eldiseno debera cumplir con los lineamientos del IDRD, las Cartillas de Espacio Publico,
Mobiliario Urbano y Ciclorrutas de Bogota, garantizando condiciones de accesibilidad uni-

versal, seguridad e integracién urbana.



21.6 De acuerdo con el tipo de intervencion, deberan obtenerse los conceptos, aprobaciones

o lineamientos de las entidades distritales competentes.

SECCION 22 — ESPACIO PUBLICO, PAISAJISMO Y MOBILIARIO UR-
BANO

22.1 El Concesionario debera disefiar, construir y mantener el espacio publico, el paisajismo
y el mobiliario urbano asociados al Sistema Ferroviario dentro del Limite de Intervencion,
conforme a los manuales y estandares aplicables de la entidad competente y las demas
autoridades involucradas.

22.2 El tratamiento del espacio publico debera garantizar la integracion urbana del Proyecto,
la continuidad peatonal y la accesibilidad, y prevenir la generacién de cruces informales, en
coherencia con las obligaciones establecidas en este y los demas Apéndices Técnicos del

Contrato.

SECCION 23 — INFRAESTRUCTURA CICLISTA E INTERMODALIDAD

23.1 El Concesionario debera disefiar, construir, operar y mantener los cicloparqueaderos y
la infraestructura ciclista de acceso a las estaciones definidos en el presente Apéndice y en
el Apéndice Técnico 6, garantizando su integracién con la red de ciclorrutas existente y pro-
yectada.

23.2 La disponibilidad y el estado de conservacion de los cicloparqueaderos seran objeto de

medicidén conforme al Apéndice Técnico 24.

SECCION 24 — ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

241 EIl Concesionario debera garantizar condiciones de accesibilidad universal en las esta-
ciones, accesos, pasos peatonales y espacio publico a su cargo, conforme a la Ley Aplicable
y a los Apéndices Técnicos correspondientes, incluyendo rampas, ascensores, sefializacion
accesible y elementos para personas con movilidad reducida y demas usuarios vulnerables.
24.2 Las condiciones de accesibilidad universal deberan mantenerse durante toda la vigencia
de la Concesidn, incluidas las etapas de construccion, mediante rutas y accesos temporales

Seguros.



CAPITULO IX — INSTALACIONES EN EL CORREDOR
SECCION 25 — AREAS DE SERVICIO Y ATENCION AL USUARIO

25.1 El Concesionario debera disefar, construir, equipar, operar y mantener las areas e ins-
talaciones de atencién al usuario necesarias para la prestacion del servicio, conforme al

Apéndice Técnico 11.

SECCION 26 — SISTEMAS DE COMUNICACION Y EMERGENCIA

26.1 El Concesionario debera proveer, integrar, operar y mantener los sistemas de comuni-
cacién y de emergencia necesarios para la operacion segura del Sistema Ferroviario, inclu-
yendo la comunicacion con el Centro de Control Operacional, los sistemas de informacion
al pasajero y los dispositivos de emergencia, conforme al Apéndice Técnico 11y a los demas

Apéndices aplicables.

SECCION 27 — SISTEMAS DE INFORMACION AL USUARIO

27.1 El Concesionario debera suministrar, instalar, integrar, operar y mantener los sistemas
de informacion al usuario en estaciones y trenes, en modo nominal y degradado, conforme
al Apéndice Técnico 11, garantizando la disponibilidad y la calidad de la informacion con-

forme al Apéndice Técnico de Indicadores de Desempeno.

CAPITULO X — REDES, OBRAS COMPLEMENTARIAS Y COMPO-
NENTE AMBIENTAL

SECCION 28 — TRASLADO Y PROTECCION DE REDES DE SERVICIOS PU-
BLICOS

28.1 El Concesionario debera identificar, gestionar, disefar, ejecutar y coordinar el traslado,
proteccion, reposicion o adecuacion de las redes de servicios publicos (acueducto, alcanta-
rillado, energia, gas, telecomunicaciones y demas) que interfieran con el Proyecto, conforme
a la Ley Aplicable, a los requerimientos de las empresas de servicios publicos y al Apéndice
Técnico 22.

28.2 La gestion, los disefios, los tramites, las autorizaciones y las obras necesarias para el

traslado y proteccion de redes se entienden incluidos dentro del alcance de la Concesion y



se ejecutaran con cargo al componente C previsto en el Contrato, y a la asignacién de ries-

gos correspondiente.

SECCION 29 — OBRAS COMPLEMENTARIAS, DRENAJES Y ESTABILIZA-
CION GEOTECNICA

29.1 El alcance del Proyecto incluye la construccion, rehabilitacion, repotenciacién y manteni-
miento de las obras de drenaje, estabilizacion, contencion, revegetalizacién y demas obras
complementarias necesarias para garantizar la estabilidad geotécnica y la funcionalidad de
la infraestructura durante la construccion, la operacion y el mantenimiento.

29.2 El Concesionario debera garantizar la estabilidad geotécnica de todos los taludes, cortes
y estructuras del Proyecto, e incluir dentro de su alcance todas las soluciones de ingenieria
necesarias para el tratamiento y estabilizaciéon geotécnica, aun cuando no se encuentren
expresamente identificadas en el Apéndice Técnico 4.

29.3 Debido a la naturaleza des estas obras, estas podran ser construidas por fuera del Limite

de Intervencion, cuando se técnicamente necesario.

SECCION 30 — COMPONENTE AMBIENTAL, SOCIAL Y DE SOSTENIBILI-
DAD

30.1 El Concesionario debera ejecutar las obras y actividades del Proyecto en cumplimiento
del Plan de Manejo Ambiental, de las licencias y permisos aplicables y del Apéndice Técnico
20, incluyendo las medidas de manejo, mitigacion, compensacion y monitoreo que corres-
pondan.

30.2 EIl desempefio ambiental, social y energético del Proyecto sera objeto de medicidén con-

forme al Apéndice Técnico 24.

CAPITULO XI - GESTION DE FIABILIDAD, DISPONIBILIDAD, MAN-
TENIBILIDAD Y SEGURIDAD (RAMS)

SECCION 31 — SISTEMA DE GESTION TRANSVERSAL - RAMS

31.1 El Concesionario sera responsable de planificar, implementar, mantener y demostrar un
Sistema Integral de Gestion de la Fiabilidad, Disponibilidad, Mantenibilidad y Seguridad



(RAMS) aplicable a la totalidad del Proyecto durante las etapas de disefio, fabricacion, su-
ministro, integracion, construccion, instalacion, pruebas, validacion, puesta en servicio, ope-
racion, mantenimiento y, cuando corresponda, renovacion o sustitucion de los Activos du-
rante toda la vigencia de la Concesion.

31.2 El objetivo de la Gestion de Fiabilidad, Disponibilidad, Mantenibilidad y Seguridad
(RAMS) sera demostrar que el Sistema Ferroviario y cada uno de los sistemas y subsistemas
que lo conforman cumplen con los requisitos de desempefo establecidos en el presente
Apéndice Técnico, garantizando durante todo el ciclo de vida del Proyecto altos niveles de
seguridad, disponibilidad, confiabilidad y mantenibilidad, de manera que se asegure la con-
tinuidad de la operacion ferroviaria y la calidad del servicio percibida por los usuarios.

31.3 La gestion RAMS debera desarrollarse de conformidad con los principios, procesos y
requisitos establecidos en las normas UNE-EN 50126-1:2018 y UNE-EN 50126-2:2018, asi
como en las demas normas CENELEC y demas normativa aplicable a los sistemas y sub-
sistemas ferroviarios objeto del Contrato.

31.4 El Concesionario debera desarrollar, implementar y mantener un proceso RAMS inte-
grado para la totalidad de los sistemas, subsistemas, equipos, software, interfaces y demas
componentes del Proyecto, considerando el ciclo de vida completo definido en la norma EN
50126, desde la definicidn de los requisitos del sistema hasta |la autorizacion para la puesta
en servicio, la operacion, el mantenimiento y la gestion de modificaciones que se produzcan
durante la vigencia de la Concesion.

31.5 La gestion RAMS constituira un proceso transversal de gestion del Proyecto y debera
integrarse con los procesos de ingenieria, gestion de requisitos, gestidn de riesgos, gestion
de interfaces, integracion de sistemas, verificacion, validacion, pruebas, certificacion y con-
trol de cambios, garantizando en todo momento la trazabilidad entre los requisitos funciona-
les y de seguridad, los peligros y riesgos identificados, las medidas de mitigacion adoptadas
y las evidencias que demuestren el cumplimiento de las obligaciones establecidas en el
Contrato.

31.6 La demostracion del cumplimiento de dichos requisitos debera realizarse conforme a la
metodologia establecida en la norma UNE-EN 50126-1, UNE-EN 50126-2 y las demas



normas CENELEC aplicables, integrando los procesos de diseio, fabricacion, construccion,

integracion, pruebas, puesta en servicio y operacion inicial.

SECCION 32 — ALCANCE MiNIMO DE LA GESTION RAMS

32.1

Sin perjuicio de las demas actividades, procesos y entregables exigidos por las nhormas

aplicables, en particular por la UNE-EN 50126, el Concesionario debera implementar, man-

tener y demostrar un Sistema Integral de Gestion RAMS que, como minimo, contemple los

siguientes elementos:

La definicién de los objetivos de fiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y seguridad
(RAMS) para cada sistema y subsistema del Proyecto.

La elaboracion, implementacién, actualizacién y ejecucion del Plan RAMS del Proyecto.
La identificacion, analisis, evaluacion y gestion de peligros (Hazard Analysis) durante
todas las etapas del ciclo de vida del Proyecto.

La elaboracion, administracion y actualizacion permanente del Registro de Peligros (Ha-
zard Log), garantizando la trazabilidad de los riesgos identificados, las medidas de miti-

gacion implementadas y su estado de cierre.

m) La elaboracion, mantenimiento y actualizacion del Caso de Seguridad (Safety Case) para

n)

los sistemas y subsistemas que asi lo requieran.

La elaboracion y ejecucion del Plan de Demostraciéon RAM, incluyendo los analisis y evi-
dencias necesarios para demostrar el cumplimiento de los objetivos de fiabilidad, dispo-
nibilidad y mantenibilidad establecidos para el Proyecto.

La realizacion de analisis RAM, predicciones de desempefio y demas evaluaciones ne-
cesarias para verificar el cumplimiento de los requisitos RAMS durante todo el ciclo de
vida de los Activos.

La identificacion, analisis y gestion de los riesgos asociados a las interfaces entre siste-
mas, subsistemas y terceros.

La planificacion, ejecucion y documentacion de las actividades de Verificacion y Valida-
ciéon (V&V) requeridas para demostrar el cumplimiento de los requisitos funcionales, de

seguridad y de desempeiio.



r) La demostracion del cumplimiento de los objetivos RAMS establecidos para el Proyecto

mediante las evidencias técnicas, analisis, pruebas y documentacién correspondientes.

s) La gestion de modificaciones y el control de cambios que puedan afectar la fiabilidad,

disponibilidad, mantenibilidad o seguridad del Sistema Ferroviario.

t) La recopilacion, integracién, mantenimiento y actualizacion de las evidencias RAMS ge-

neradas durante el disefio, fabricacion, suministro, integracion, construccion, pruebas,

puesta en servicio, operacion, mantenimiento y demas etapas del ciclo de vida del Pro-

yecto.

32.2 Sin perjuicio del cumplimiento permanente de las obligaciones establecidas en el pre-

sente Apéndice, el Concesionario debera desarrollar, presentar para aprobacion de la Inter-

ventoria y mantener actualizados los principales documentos y entregables del Sistema de

Gestion RAMS de conformidad con los hitos minimos establecidos en la siguiente tabla, sin

perjuicio de otros plazos o entregables que se deriven de las normas aplicables, del Plan de

Ejecucion del Proyecto o de las instrucciones impartidas por la EFR.

Tabla 14. Entregables minimos RAMS

Entregable

Plazo M

Objetivos RAMS

Antes del inicio del disefo de detalle M

Plan RAMS

Dentro de los 90 dias siguientes a la Fecha de

Inicio de la Concesidon

Hazard Log inicial

Antes del inicio del disefio de detalle M

Plan de Demostracion RAM

Antes del inicio de las pruebas de integracion M

Safety Case preliminar

Antes del inicio de las pruebas del sistema M

Safety Case final

Como requisito para la Puesta en Servicio M

32.3 Los plazos establecidos en la tabla anterior corresponden a los hitos minimos para la

elaboracién y presentacion inicial de los documentos y entregables asociados al Sistema de

Gestion RAMS. La presentacion de dichos documentos dentro de los plazos establecidos

no constituira, por si sola, evidencia del cumplimiento de las obligaciones del Concesionario,



quien debera demostrar que su contenido satisface los requisitos establecidos en las normas

aplicables y en los objetivos RAMS aplicables para el Proyecto.

32.4 LaEFRYy laInterventoria podran revisar los documentos y entregables presentados, for-

mular observaciones, solicitar aclaraciones, requerir informacion adicional o exigir su correc-
cion, ampliacién, actualizacion o complementacidén cuando consideren que éstos resultan
incompletos, inconsistentes, insuficientes o no demuestran adecuadamente el cumplimiento
de las obligaciones contractuales. EI Concesionario debera atender dichos requerimientos
dentro de los plazos que establezca la EFR o la Interventoria, sin que ello genere derecho

a reconocimiento econémico, ampliacion del plazo contractual o reclamacion alguna.

32.5 Una vez presentados los entregables iniciales conforme a los hitos establecidos en la

tabla anterior, el Concesionario debera mantenerlos permanentemente actualizados durante
toda la vigencia de la Concesion. Para tal efecto, debera revisarlos, ajustarlos y complemen-
tarlos cuando se produzcan modificaciones en el disefio, construccion, integracion, pruebas,
puesta en servicio, operacion o mantenimiento del Proyecto, cambios en los sistemas o sub-
sistemas, en la normativa aplicable, como consecuencia de incidentes o accidentes, o

cuando asi lo requieran la EFR o la Interventoria.

32.6 La aprobacidn, revisién o no objecion por parte de la Interventoria o de cualquier orga-

nismo independiente de evaluacion, certificacidn o verificacidén respecto de cualquiera de los
documentos o entregables previstos en el presente Capitulo no limitara, modificara ni tras-
ladara la responsabilidad del Concesionario por el cumplimiento de las obligaciones de re-
sultado establecidas en el Contrato, ni constituira aceptacién de riesgos, liberacion de res-

ponsabilidad o conformidad definitiva respecto del contenido de dichos documentos.

SECCION 33 — OBJETIVOS RAMS DEL SISTEMA

33.1  Como requisito contractual, el Sistema Ferroviario debera cumplir, como minimo, los

objetivos globales de desempenio establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 15. Objetivos RAMS del sistema

Equipo / Sistema MTBSAF (h) | MTBF (h) | MTTRS (h) | Disponibilidad

Sistema Ferroviario completo | 203.33 18.38 0.82 99.2%




33.2 Los objetivos anteriores corresponden al desempefio global esperado del Sistema Fe-

rroviario y constituyen los requisitos minimos de aceptacién del Proyecto.

SECCION 34 — ASIGNACION DE OBJETIVOS RAM (RAM ALLOCATION)

34.1 El Concesionario debera desarrollar, como parte de la Gestion RAMS del Proyecto, un
proceso formal de Asignacién de Objetivos de Confiabilidad, Disponibilidad y Mantenibilidad
(RAM Allocation), mediante el cual distribuira los objetivos globales del Sistema Ferroviario
entre los distintos sistemas, subsistemas, equipos, componentes e interfaces que conforman
el Proyecto.

34.2 La asignacion de objetivos RAM debera realizarse de conformidad con la metodologia
establecida en la norma UNE-EN 50126 o aquella que la modifique, sustituya o comple-
mente, y sustentarse en analisis cuantitativos, modelos predictivos y demas metodologias
reconocidas de ingenieria que demuestren que la arquitectura técnica propuesta permite
alcanzar los objetivos globales de desempefio establecidos para el Sistema Ferroviario.

34.3 La estrategia de asignacion RAM debera mantenerse trazable durante todas las fases
del Proyecto, incluyendo el diseno, fabricacion, suministro, integracién, pruebas, puesta en
servicio, operacion, mantenimiento y renovacién de los activos, y constituira un insumo fun-
damental para la elaboracion, actualizacion y mantenimiento del Caso de Seguridad (Safety
Case) y para el proceso de Evaluacién Independiente de Seguridad (Independent Safety
Assessment — ISA).

34.4 EIl Concesionario debera demostrar que la asignacion de objetivos RAM es coherente
con la arquitectura del Sistema Ferroviario, las interfaces entre subsistemas y las estrategias
de mantenimiento adoptadas, de manera que el cumplimiento de los objetivos asignados a
cada elemento permita alcanzar los objetivos globales de confiabilidad, disponibilidad, man-
tenibilidad y seguridad establecidos en el Contrato.

34.5 La asignacion de objetivos RAM debera expresarse mediante indicadores cuantificables
apropiados para cada sistema o subsistema, incluyendo, cuando resulten aplicables, indica-
dores tales como el Tiempo Medio Entre Fallas (MTBF), el Tiempo Medio Entre Acciones de
Mantenimiento (MTBMA), el Tiempo Medio Entre Fallas que Afectan el Servicio (MTBSAF),

el Tiempo Medio de Reparacion o Restauracion (MTTR), asi como cualquier otro indicador



reconocido por la practica internacional que resulte pertinente para demostrar el cumpli-
miento de los objetivos RAM del Proyecto.

34.6 Cuando el Concesionario emplee indicadores adicionales a los senalados en el numeral
anterior, debera justificar técnicamente su utilizacion, definiendo su alcance, metodologia de
calculo, criterios de medicion y la forma en que dichos indicadores contribuyen a demostrar
el cumplimiento de los objetivos RAM establecidos para el Sistema Ferroviario.

34.7 El incumplimiento de los objetivos RAM asignados a un sistema, subsistema, equipo o
componente no podra compensarse mediante el sobrecumplimiento de los objetivos asigna-
dos a otros elementos del Sistema Ferroviario, salvo que el Concesionario demuestre, me-
diante analisis de ingenieria y previa aceptacion de la Interventoria, que dicha redistribucion
mantiene el cumplimiento de los objetivos globales del Sistema y no afecta la seguridad,

disponibilidad, mantenibilidad ni los niveles de servicio establecidos en el Contrato.

SECCION 35 — PREDICCION RAMS DURANTE LA FASE DE ESTUDIOS Y
DISENOS

35.1 Durante el desarrollo de los Estudios y Disenos, el Concesionario debera realizar analisis
de prediccion de Confiabilidad, Disponibilidad y Mantenibilidad (RAM Prediction) para todos
los sistemas, subsistemas, equipos e interfaces que conforman el Sistema Ferroviario, con
el fin de demostrar, de manera prospectiva, que la solucion técnica propuesta permite alcan-
zar los objetivos RAM vy los indicadores de desempefio establecidos en el Contrato y sus
Apéndices Técnicos.

35.2 Los analisis de prediccion RAM deberan desarrollarse utilizando metodologias reconoci-
das internacionalmente y ser consistentes con la estrategia de Gestion RAMS, la asignacion
de objetivos RAM (RAM Allocation), la arquitectura del Sistema Ferroviario y las estrategias
de operacion y mantenimiento propuestas para el Proyecto.

35.3 Como requisito para la obtencion de la No Objecion de los Estudios y Disefios por parte
de la Interventoria, el Concesionario debera presentar una versién preliminar del Plan RAM,
que incluya, como minimo:

a) la estrategia general de Gestiéon RAMS del Proyecto;

b) la metodologia de asignacion de objetivos RAM (RAM Allocation);



c) los modelos predictivos, hipotesis, bases de calculo y metodologias empleadas;

d) los objetivos RAM asignados a cada sistema, subsistema, equipo e interfaz;

e) la demostracion preliminar del cumplimiento de los objetivos globales del Sistema Ferro-
viario;

f) la estrategia para la recopilacion y gestion de las evidencias necesarias para demostrar el
cumplimiento de los objetivos RAM durante las fases de fabricacion, construccion, integra-
cion, pruebas, puesta en servicio, operacion y mantenimiento;

g) la identificacion de los riesgos que puedan afectar el cumplimiento de los objetivos RAM

y las medidas previstas para su mitigacion.

35.4 EIl Concesionario debera actualizar progresivamente los analisis de prediccion RAM du-

rante el desarrollo de la Ingenieria de Detalle, la fabricacion, el suministro, la construccion,
la integracion de sistemas, las pruebas y la puesta en servicio, incorporando la informacién

y las evidencias obtenidas en cada etapa del Proyecto.

35.5 Antes delinicio de la Operacion Comercial, el Concesionario debera demostrar, mediante

las evidencias obtenidas durante las pruebas, la validacion del Sistema y la puesta en ser-
vicio, que el Sistema Ferroviario cumple los objetivos RAM establecidos en el Contrato. Di-
cha demostracidon constituird un insumo fundamental para el Caso de Seguridad (Safety
Case) y para la Evaluacién Independiente de Seguridad (Independent Safety Assessment —
ISA).

35.6 Toda modificacién relevante en la arquitectura del Sistema Ferroviario, en las interfaces

entre subsistemas, en las estrategias de mantenimiento o en cualquier otro aspecto que
pueda afectar los objetivos RAM del Proyecto debera dar lugar a la actualizacién de los
analisis de prediccion RAM y de la correspondiente demostracion de cumplimiento, mante-
niendo en todo momento la trazabilidad entre los objetivos RAM, el disefio adoptado y las

evidencias que soportan su cumplimiento.

SECCION 36 — ALCANCE DE LOS ESTUDIOS RAM

36.1 Los Estudios RAM deberan comprender, como minimo, la totalidad de los sistemas,

subsistemas, equipos, componentes e interfaces que conforman el Sistema Ferroviario y



cuya confiabilidad, disponibilidad o mantenibilidad pueda afectar la seguridad, capacidad,

continuidad, regularidad o calidad del servicio.

36.2 Sin perjuicio de los demas elementos que resulten aplicables de acuerdo con la solu-

cion técnica adoptada por el Concesionario, los Estudios RAM deberan incluir, como mi-

nimo, los siguientes sistemas y subsistemas:

Tabla 16. Alcance estudios RAM

Sistema / Sub-

sistema

Alcance minimo

Material Rodante

Todos los equipos, sistemas embarcados, software de control y compo-

nentes que conforman las unidades ferroviarias.

Sistema de Ener-

gia

Alimentacion de alta, media y baja tension; subestaciones; sistema de trac-
cion; linea aérea de contacto (LATE); sistema de retorno; UPS; grupos
electrogenos, cuando existan; SCADA de energia y demas equipos aso-

ciados.

Sistema de Se-

y
Control de Tre-

nalizacion

nes

Enclavamientos; ATP, ATO y ATS, cuando apliquen; equipos de via; equi-
pos embarcados; pasos a nivel; interfaces con otros sistemas y demas

componentes necesarios para la circulacion segura de los trenes.

Sistema de Tele-

comunicaciones

Red troncal de comunicaciones; fibra 6ptica; radiocomunicaciones; telefo-
nia; interfonia; red IP; sincronizacion horaria; CCTV; control de accesos;
Sistema de Informacion al Pasajero (SIP); Sistema de Ayuda a la Explota-
cion (SAE); Centro de Control Operacional (CCO) y demas sistemas de

comunicaciones.

Infraestructura y

Via Permanente

Plataforma ferroviaria; superestructura de via; aparatos de via; obras de
drenaje asociadas; estructuras directamente relacionadas con la opera-

cion ferroviaria y demas elementos que puedan afectar la disponibilidad

del servicio.




Sistema / Sub-

sistema

Alcance minimo

Edificaciones e
lacion; instalaciones electromecanicas; ascensores; escaleras mecanicas;
Instalaciones . - o _ . .
o sistemas auxiliares y demas instalaciones de estaciones, patios, talleres y
Técnicas o o
edificios técnicos.

Sistema completo de puertas de andén, equipos de control, acciona-
Puertas de An-

d4é miento, deteccion, proteccion e interfaces con el Material Rodante y la Se-
én

falizacion.

. Cualquier otro sistema, subsistema, equipo o componente cuya falla
Otros Sistemas o o
pueda afectar el cumplimiento de los objetivos RAM del Proyecto.

Sistemas de deteccion y proteccion contra incendios; climatizacion; vent}

SECCION 37 — EVALUACION INDEPENDIENTE DE SEGURIDAD (ISA)

37.1 Sin perijuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 17, el Concesionario sera respon-
sable de obtener una Evaluacion Independiente de Seguridad (Independent Safety Assess-
ment — ISA) para los sistemas, subsistemas e integraciones del Proyecto que asi lo requie-
ran, con el proposito de demostrar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estableci-
dos en la normativa ferroviaria aplicable y soportar el proceso de autorizacion para la puesta
en servicio.

37.2 La Evaluacion Independiente de Seguridad debera ser realizada por un organismo inde-
pendiente técnicamente competente y acreditado para desarrollar actividades de inspeccion
conforme a la ISO/IEC 17020, cuya acreditacion haya sido otorgada por un organismo miem-
bro de la International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) y/o del International Ac-
creditation Forum (IAF), y que cuente con experiencia demostrable en la realizacién de Eva-
luaciones Independientes de Seguridad de conformidad con las normas EN 50126, EN
50128, EN 50129 y EN 50716, segun resulte aplicable al alcance del Proyecto.



37.3 El organismo evaluador debera mantener vigente la totalidad de las acreditaciones, au-
torizaciones y competencias requeridas durante toda la ejecucion del proceso de evaluacion
y hasta la emisién de los informes y declaraciones finales correspondientes.

37.4 La seleccion del organismo encargado de la Evaluacién Independiente de Seguridad de-
bera ser sometida a la aprobacion previa de la EFR, sin perjuicio de que la responsabilidad
por su contratacion, coordinacion, gestion y resultados recaiga exclusivamente en el Conce-
sionario, de acuerdo con lo establecido en el Contrato y el Apéndice Técnico 17.

37.5 La Evaluacién Independiente de Seguridad debera desarrollarse de manera coordinada
con el proceso de gestion RAMS, acompafiando las diferentes etapas de disefio, integracion,
pruebas y puesta en servicio del Proyecto, y debera considerar las revisiones, verificaciones
y evaluaciones que resulten necesarias para sustentar los correspondientes Casos de Se-
guridad (Safety Cases) y la autorizacion para la puesta en servicio.

37.6 La obtencion de informes favorables emitidos por el organismo ISA no eximira al Conce-
sionario de su responsabilidad por el cumplimiento de las obligaciones de resultado estable-
cidas en el Contrato, ni trasladara al organismo evaluador, a la EFR o a la Interventoria la
responsabilidad por la seguridad del Proyecto.

37.7 Los costos asociados a la contratacion, coordinacion y ejecuciéon de la Evaluacion Inde-
pendiente de Seguridad, asi como a la atencion de las observaciones que formule el orga-
nismo ISA, se entenderan incluidos en la remuneracion del Contrato y seran de exclusiva

responsabilidad del Concesionario.

SECCION 38 — ESTRATEGIA DE CERTIFICACION ISA

38.1 El Concesionario debera presentar, durante los primeros ciento y ochenta (180) dias de
Concesion, una Estrategia Preliminar de Certificacion ISA que describa el enfoque propuesto
para la obtencién de las certificaciones y evaluaciones independientes de seguridad reque-
ridas para el Proyecto.

38.2 La estrategia debera definir, como minimo, la estructura prevista de los Casos de Segu-
ridad (Safety Cases), el alcance de las Evaluaciones Independientes de Seguridad, la se-
cuencia de certificacion de los diferentes sistemas y subsistemas, los principales hitos del



proceso de certificacion y la estrategia prevista para la emision de los Informes Favorables

de Evaluaciéon de Seguridad que soportaran la autorizacion para la puesta en servicio.

38.3
)

38.4

Como minimo, la estrategia debera contemplar:

La certificacion ISA del subsistema de Material Rodante, permitiendo, cuando resulte
técnicamente viable, la puesta en servicio progresiva de la flota conforme se incorporen
las diferentes unidades.

La certificacion ISA del subsistema de Sefializacién y Control Automatico de Trenes.

La certificacion ISA del Sistema Ferroviario Integrado, que soporte la puesta en servicio
total o por etapas del Proyecto, cuando dicha modalidad haya sido prevista por el Con-
cesionario y aprobada por la EFR.

El Concesionario podra proponer una estrategia de certificacion diferente, siempre que

demuestre que proporciona un nivel de aseguramiento de la seguridad equivalente o supe-

rior al previsto en el presente Apéndice y sea aprobada por la EFR, previo concepto de la

Interventoria y del organismo ISA, cuando corresponda.

SECCION 39 — DOCUMENTACION PARA LA PUESTA EN SERVICIO

39.1

Como condicién para la autorizacion de la puesta en servicio de cada uno de los hitos

previstos en la Estrategia de Certificacion ISA, el Concesionario debera acreditar el cumpli-

miento de los requisitos RAMS mediante la entrega de la documentacion técnica correspon-

diente.

39.2

Sin perjuicio de la documentacion adicional que resulte exigible conforme a las normas

aplicables o que sea requerida por la EFR o la Interventoria, el Concesionario debera pre-

sentar, como minimo:

i)

El Caso de Seguridad (Safety Case) consolidado correspondiente al sistema, subsistema
o hito objeto de autorizacién.

El Registro de Peligros (Hazard Log) debidamente actualizado, incluyendo el estado de
todos los peligros identificados y la justificacion de los riesgos residuales aceptados.
Las evidencias que demuestren el cumplimiento de los requisitos RAMS establecidos
para el Proyecto.

Los Informes de Verificacion y Validaciéon (V&V).



m) Los Informes de Demostracion RAM.

n) El Informe Final de la Evaluacion Independiente de Seguridad emitido por el organismo
ISA.

o) La declaracion favorable emitida por el organismo ISA en la que se concluya que la de-
mostracion de seguridad ha sido desarrollada conforme a las normas aplicables y que
los riesgos residuales del sistema se encuentran dentro de niveles aceptables para au-
torizar la puesta en servicio correspondiente.

39.3 La entrega de la documentacion anterior no constituira, por si sola, evidencia del cumpli-
miento de las obligaciones del Concesionario, ni limitara la facultad de la EFR o de la Inter-
ventoria para formular observaciones o requerir aclaraciones, complementaciones o actua-

lizaciones, de conformidad con lo dispuesto en el presente Capitulo.

SECCION 40 — GESTION DE INTERFACES

40.1 Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 18, el Concesionario debera im-
plementar y mantener un proceso formal de Gestidén de Interfaces, integrado al Sistema de
Gestion RAMS, que cubra todas las interfaces técnicas, funcionales, fisicas, operacionales,
constructivas, organizacionales y de seguridad existentes entre los diferentes sistemas y
subsistemas del Proyecto, asi como aquellas que se presenten con terceros.

40.2 La Gestion de Interfaces debera mantenerse vigente durante todo el ciclo de vida del
Proyecto y garantizar la adecuada coordinacion entre las diferentes disciplinas, contratistas,
suministradores y responsables de los sistemas involucrados.

40.3 Como minimo, dicho proceso debera contemplar:

i) La identificacidon de las interfaces internas y externas del Proyecto.

j) La clasificacion de las interfaces segun su naturaleza, incluyendo, entre otras, interfaces
fisicas, funcionales, eléctricas, mecanicas, de software, operacionales y de seguridad.

k) La asignacion de responsables para cada interfaz.

l) Los procedimientos para su revision, aceptacion, seguimiento y control de cambios.

m) El seguimiento de las interfaces durante las etapas de disefo, fabricacion, suministro,

construccion, integracién, pruebas, puesta en servicio, operacién y mantenimiento.



n) La incorporacion de las interfaces criticas al Hazard Log cuando representen riesgos
para la seguridad del Sistema Ferroviario.

40.4 Como parte del proceso de Gestidon de Interfaces, el Concesionario debera desarrollar,
implementar, mantener actualizados y poner a disposicion de la Interventoria, como minimo,
los siguientes documentos:

i) Plan de Gestion de Interfaces.

j) Matriz de Interfaces.

k) Registro de Interfaces.

I) Fichas o Documentos de Control de Interfaces.

m) Registro de seguimiento, actualizacion y cierre de interfaces.

CAPITULO XIl — BIENES DE INTERES CULTURAL (BICS)
SECCION 41 — BIENES DE INTERES CULTURAL (BICS)

41.1 Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 25, el Proyecto comprende la in-
tervencion en un corredor ferroviario que presenta Bienes de Interés Cultural (BIC), bienes
patrimoniales, areas con potencial arqueoldgico y otros elementos del patrimonio cultural
material, cuya identificacion, proteccidn, conservacion e intervencién debera realizarse con-
forme a la normatividad aplicable y a lo dispuesto en dichos Apéndices Técnicos.

41.2 La informacién sobre los Bienes de Interés Cultural de que trata el Apéndice 25, tiene
caracter referencial y no limita la obligacion del Concesionario de realizar el inventario para
identificar la totalidad de los bienes patrimoniales que puedan resultar afectados por el Pro-
yecto, asi como las autorizaciones, restricciones o instrumentos de proteccion que les sean
aplicables.

41.3 Como minimo, el Concesionario debera considerar en el desarrollo del Proyecto los Bie-
nes de Interés Cultural y demas elementos patrimoniales identificados en el Inventario Inicial
contenido en el Apéndice Técnico 25, asi como aquellos que sean identificados durante los
estudios, disenos, construccion, operacion y mantenimiento del Proyecto o como conse-
cuencia de hallazgos fortuitos.

41.4 El Concesionario sera responsable de obtener, con la debida anticipacién, todas las au-

torizaciones, conceptos y permisos requeridos para la intervencion de Bienes de Interés



Cultural o de sus areas de influencia, asi como de incorporar dichas actividades en la pro-
gramacion del Proyecto, sin que los tiempos asociados a dichos tramites constituyan, por si
mismos, una causal de reconocimiento de mayores costos o ampliaciones de plazo, salvo
en los casos expresamente previstos en el Contrato.

41.5 El Proyecto comprende, entre otros, la intervencion en el entorno de estaciones ferrovia-
rias historicas, bienes muebles patrimoniales, centros historicos, estructuras ferroviarias y
demas bienes identificados en el Inventario Inicial del Apéndice Técnico 25, respecto de los
cuales el Concesionario debera adoptar las medidas de proteccion, conservacion, monitoreo
e intervencidn que resulten necesarias para garantizar su integridad durante todas las eta-

pas del Contrato.

CAPITULO XIIl — DISPOSICIONES FINALES
SECCION 42 — BASES DE DISENO

42.1 Los Estudios de Detalle y de Disefio del Concesionario podran tomar como referencia
los estudios y disefos previos incorporados al Cuarto de Datos del Proyecto. Dicha informa-
cion se suministra como referencia y no releva al Concesionario de su responsabilidad de
resultado ni de la obligacion de desarrollar los disefios definitivos necesarios para el cumpli-

miento del Contrato.

SECCION 43 — RELACION CON LOS DEMAS APENDICES TECNICOS

43.1 Las disposiciones contenidas en el presente Apéndice establecen el alcance fisico, fun-
cional y operacional minimo del Sistema Ferroviario y los resultados obligatorios minimos
que deberan ser alcanzados por el Concesionario.

43.2 Las Especificaciones Técnicas detalladas, criterios de diseno, requisitos de desempefio,
metodologias de calculo, procedimientos de verificacion y validacion, requisitos de pruebas,
condiciones de operacion y mantenimiento, objetivos RAMS, requisitos de seguridad opera-
cional, criterios de aceptacion y demas condiciones aplicables a cada componente del Pro-

yecto se desarrollan en los respectivos Apéndices Técnicos de cada especialidad.



43.3 EIl Concesionario debera interpretar y aplicar el presente Apéndice Técnico conjunta-
mente con los demas Apéndices Técnicos que forman parte del Contrato, de manera que se
garantice la adecuada integracion, compatibilidad y funcionalidad de la totalidad de los com-
ponentes del Sistema Ferroviario.

43.4 Sera responsabilidad exclusiva del Concesionario asegurar que las soluciones propues-
tas para cada disciplina, subsistema o componente resulten compatibles entre si y permitan
alcanzar los resultados exigidos para el Sistema Ferroviario.

43.5 La existencia de requisitos desarrollados en distintos Apéndices Técnicos no limitara ni
reducira la responsabilidad del Concesionario respecto de la correcta integracion de la infra-
estructura, sistemas ferroviarios, material rodante, instalaciones operacionales, energia, te-
lecomunicaciones, sefalizacion, estaciones, patios, talleres y demas componentes del Pro-
yecto.

43.6 Ninguna disposicion contenida en los Apéndices Técnicos de especialidad podra inter-
pretarse como una autorizacién para reducir, limitar o modificar los resultados minimos obli-
gatorios establecidos en el presente Apéndice.

43.7 En caso de que una solucién técnica propuesta por el Concesionario satisfaga los requi-
sitos particulares de una especialidad, pero resulte incompatible con los resultados funcio-
nales, operacionales o de desempeno exigidos para el Proyecto, se entenderd como un
incumplimiento de estos ultimos.

43.8 Se entenderan incluidos dentro del alcance del Proyecto todos aquellos elementos, acti-
vidades, sistemas, equipos, obras, suministros, interfaces y servicios que, aun cuando no se
encuentren expresamente identificados en el presente Apéndice o en los demas Apéndices
Técnicos, resulten necesarios para el cumplimiento de los resultados obligatorios estableci-

dos en el Contrato.

SECCION 44 — OBLIGACION DE SOPORTE TECNICO, TRAZABILIDAD Y
SUMINISTRO DE INFORMACION

44.1 Sin perjuicio de las demas obligaciones previstas en el Contrato y sus Apéndices, se
entenderan igualmente comprendidas dentro del alcance de las obligaciones del



Concesionario todas las actividades, analisis, estudios, simulaciones, modelos, verificacio-
nes, aclaraciones, sustentaciones técnicas, demostraciones de cumplimiento, revisiones do-
cumentales y demas actuaciones que resulten necesarias para permitir a la EFR, a la Inter-
ventoria o a cualquier tercero designado por estas verificar, validar, comprender, supervisar,
auditar o confirmar el cumplimiento de los requisitos establecidos en el Contrato y sus Apén-
dices Técnicos.

44.2 En consecuencia, el Concesionario debera proporcionar, a su costo y riesgo, toda la in-
formacion, documentacion, soportes técnicos, modelos, bases de datos, calculos, memorias,
cronogramas, programas, registros, reportes, simulaciones, certificaciones y demas antece-
dentes que resulten necesarios para demostrar el cumplimiento de sus obligaciones con-
tractuales, de acuerdo con el Apéndice Técnico 3.

44.3 La atencion de requerimientos, observaciones, solicitudes de informacién, revisiones,
verificaciones, auditorias o procesos de validacion por parte de la EFR o de la Interventoria
no implicara, en ningun caso, transferencia, mitigacién, comparticién o asuncion de riesgos
por parte de estas, ni limitara la responsabilidad integral del Concesionario respecto del di-
sefo, construccion, suministro, integracion, pruebas, puesta en servicio, operacion, mante-

nimiento y desempefio del Sistema Ferroviario.



