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CAPITULO | — DISPOSICIONES GENERALES
SECCION 1 - OBJETO

1.1 El presente Apéndice establece los requisitos aplicables a la gestion digital de la informacion
del Proyecto y a la implementacion de metodologias BIM (Building Information Modelling),
conforme a la serie de la norma ISO 19650, las guias nacionales adoptadas por la UPIT y
demas normativa aplicable, con el fin de garantizar la adecuada planificacion, disefo,
coordinacion, construccion, integracion, pruebas, puesta en servicio, operacion,
mantenimiento, renovacion y reversion de los activos que conforman el Sistema Ferroviario,
en todas las fases del proyecto.

1.2 El Concesionario debera operar, mantener y actualizar un ecosistema digital integrado que
permita la generacion, almacenamiento, intercambio, trazabilidad, validacién, explotacion y
conservacion de la informacién del Proyecto durante toda la vigencia de la Concesion y el
ciclo del proyecto.

1.3 La gestién de la informacion del Proyecto debera alinearse con los principios, procesos y
requisitos establecidos en la serie de la norma ISO 19650 y las guias nacionales BIM
adoptadas por la UPIT, y demas documentacién aplicable, sin que el presente Apéndice
sustituya dichas disposiciones, sino que las adapta al contexto contractual del Proyecto.

1.4 Los requisitos establecidos en el presente Apéndice seran de obligatorio cumplimiento para
el Concesionario, su personal, contratistas, subcontratistas, disefiadores, proveedores,
fabricantes, operadores, mantenedores y cualquier tercero que genere, utilice o administre

informacion asociada a la ejecucién del Contrato.

SECCION 2 — ALCANCE

2.1El Concesionario sera responsable de operar, mantener y actualizar el Entorno Comun de
Datos (Common Data Environment — CDE) y el ecosistema BIM del Proyecto durante toda
la vigencia de la Concesién, garantizando su disponibilidad, integridad, trazabilidad,
seguridad y accesibilidad de la Empresa Férrea Regional en adelante, (EFR) y la

Interventoria, de conformidad con el Contrato y el presente Apéndice.

Official Use Only



2.2E| Entorno Comun de Datos (CDE) sera de titularidad de la EFR y sera puesto a disposicion
del Concesionario al Inicio del Proyecto (en la Fecha del Acta de Inicio), el concesionario
entregara las herramientas digitales necesarias y requeridas por la EFR para la
visualizacion, revision, y almacenamiento de los activos relacionados con la ejecucion del
Proyecto.
2.3El concesionario entregara las licencias del software establecido para la gestion del CDE,
de acuerdo con las necesidades de la EFR y alineadas con las herramientas tecnoldgicas
ya implementadas por la EFR; asimismo, dara soporte sobre estas licencias y apoyara en
los procesos de capacitacion.
2.4El concesionario entregara las licencias de software requerido para la interoperabilidad de
la informacion, y la visualizacion de los archivos nativos, asi como el software debidamente
licenciado para el procesamiento, visualizacion de la data relacionada con los sistemas de
informacion geogréfica - SIG.
2.5Las disposiciones del presente Apéndice seran aplicables a la totalidad de los activos,
sistemas, instalaciones, disciplinas, procesos y fases del Proyecto que se encuentren bajo
responsabilidad del Concesionario.
2.6 El alcance minimo del ecosistema BIM comprendera, entre otros, los siguientes elementos:
a) Informacién sobre los activos fisicos del proyecto, incluyendo:
a. Infraestructura ferroviaria y via permanente
b. Estaciones y edificaciones asociadas
c. Patios, talleres y cocheras
d. Centro de Control Operacional (CCO) y Centro de respaldo
e. Sistemas de energia y electrificacion
f. Sistemas de sefializacion y control ferroviario
g. Sistemas de telecomunicaciones
h

Sistemas de recaudo, en colaboracion con el Operador de Recaudo

Sistemas de informacion al pasajero
j-  Material Rodante
k. Redes e instalaciones de servicios publicos

I. Activos ambientales del proyecto u en el ambito del proyecto
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m. Informacion Predial del proyecto

n. Infraestructura vial asociada, accesos operacionales e intersecciones

o. Infraestructura temporal relevante para la ejecucion de las obras, asi como activos
auxiliares y de soporte

p. Bienes de interés cultural o activos sujetos a proteccion especial
Cualesquiera otros activos, sistemas o instalaciones necesarios para el
cumplimiento del objeto del Contrato.

b) Informacion de gestion contractual, incluyendo hitos, obligaciones, modificaciones
contractuales, gestion de cambios y seguimiento del cumplimiento del Contrato.

c) Informacién de planificacion, programacion y ejecucion de obra, incluyendo
cronogramas, secuencias constructivas, avances fisicos y control de obra.

d) Informacién de gestion de costos, presupuestos, control financiero y seguimiento de la
ejecucion econdémica del Proyecto.

e) Informacién de gestion administrativa del Proyecto, incluyendo procesos de aprobacion,
control documental, flujos de revisién y toma de decisiones.

f) Informacién de gestion social, relacionamiento con comunidades, gestion predial social,
manejo de interesados y cumplimiento de obligaciones sociales del Proyecto.

g) Informacién ambiental del Proyecto, incluyendo la gestion de licencias, permisos,
obligaciones ambientales, monitoreo de variables ambientales, seguimiento de impactos,
medidas de manejo ambiental, cumplimiento normativo, indicadores de desempefio
ambiental y cualquier otra informacidn necesaria para la planificacion, ejecucion,
operacion y cierre ambiental del Proyecto.

h) Informacion de riesgos climaticos

i) Informaciéon para el seguimiento, monitoreo y control del Proyecto, incluyendo
indicadores de desempefo, gestion de riesgos, gestion de cambios, gestion de interfaces
y control de calidad.

j) Memoria técnica del proyecto

2.7Todos los entregables del Proyecto, tanto digitales como documentales, deberan ser
gestionados a través del CDE, garantizando la consistencia, trazabilidad e interoperabilidad

espacial de la informacion durante todo el ciclo de vida del Proyecto.
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2.8Cualquier transformacion, migracion o intercambio de informacion entre plataformas,
disciplinas o sistemas debera preservar la integridad y precisién de la referencia espacial
adoptada para el Proyecto, garantizando interoperabilidad y evitando la pérdida de datos o
la dependencia de herramientas especificas.

2.9Toda la documentacion y los modelos BIM deberan desarrollarse y mantenerse con los
niveles de informacion definidos para cada fase del Proyecto conforme a los requisitos
establecidos en el presente Apéndice, en la normativa aplicable, el BEP a desarrollar por el
Concesionario y en los demas documentos contractuales.

2.10 Toda la documentacibn modelos BIM deberan ser interoperables, evitando la
dependencia de software propietario.

2.11 Como parte de sus obligaciones contractuales, el Concesionario debera entregar los
modelos BIM en estado “as built” con nivel de informacion LOIN 500, consistentes con los
activos efectivamente construidos, la documentacion técnica del Proyecto y la informacion
requerida para la operacion, mantenimiento, renovacion, reversion y gestion de activos.

2.12 EIl ecosistema BIM y de gestion digital debera estar conformado por las plataformas
tecnoldgicas, entornos de datos comunes (CDE), procesos, flujos de trabajo, protocolos de
intercambio de informacién, herramientas de integracion, mecanismos de gobernanza y
actores requeridos para soportar la gestion colaborativa de la informacion durante el ciclo
de vida del Proyecto.

2.13 El ecosistema BIM y de gestion digital debera soportar, como minimo, las siguientes
funcionalidades:

a) Coordinaciéon multidisciplinaria de disefios, gestién de interfaces entre disciplinas,
sistemas y contratos, y deteccidon y resolucion temprana de interferencias (clash
detection).

b) Visualizacién multidimensional de los disefios, consulta de informaciéon asociada a los
elementos modelados, y generacion de planos

c) Planificacién y simulacion de fases constructivas (4D) para apoyar el analisis de
secuencias de construccion y seguimiento del Proyecto.

d) Obtencion de cantidades y soporte para la estimacion y control de costos (5D), de

acuerdo con el nivel de informacién requerido en cada fase.
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e) Gestion progresiva de la informacién para construccion, operacion y mantenimiento del
activo, de conformidad con los requisitos de informacion definidos en el Proyecto.

f) Gestion documental y control de versiones a través del CDE.

g) Trazabilidad de decisiones técnicas y cambios de disefio con su debido formato de
control de cambios (FCC).

h) Integracion con sistemas GIS y datos geoespaciales para vincular modelos BIM con
informacion territorial, ambiental y de infraestructura existente.

i) Automatizacion de flujos de trabajo con definicion de procesos, aprobaciones y alertas
automaticas entre actores del proyecto.

j) Gestion de formacion y competencias BIM con registro de capacidades del personal,
certificaciones y roles dentro del ecosistema.

k) Analitica avanzada con dashboards de desempefio visualizacion de KPls técnicos,
financieros y de riesgos en tiempo real, incluidos aquellos definidos en el Apéndice
Técnico 24, que permitan realizar el seguimiento y control integral del Proyecto durante
todo su ciclo de vida.

[) Gestion de requisitos.

m) Gestion de riesgos.

n) Gestion de cambios.

0) Seguimiento del avance fisico y financiero del Proyecto.

p) Soporte a la planificacion y construccion.

g) Soporte a las pruebas, integracion y puesta en servicio.

r) Gestion de activos durante la operacion y mantenimiento.

s) Preparacion y soporte al proceso de reversion.

t) Supervisidn y seguimiento por parte de la EFR y la Interventoria.

u) Cualquier otra funcionalidad necesaria para garantizar una gestion digital integral del

Proyecto durante todo su ciclo de vida.

SECCION 3 — MARCO NORMATIVO Y METODOLOGICO BIM
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3.1El Proyecto adoptara la metodologia BIM conforme a lo establecido en la Resolucion No.
20243040050505 de 2024 del Ministerio de Transporte, o aquella que la modifique, adicione,
sustituya o derogue, asi como las guias, lineamientos y documentos técnicos emitidos por
la Mesa de Articulacion Interinstitucional MAI BIM, la Unidad de Planeacion de
Infraestructura de Transporte (UPIT) o las entidades competentes del Sector Transporte.
Asimismo, se aplicara la serie de normas NTC-ISO 19650 y demas estandares nacionales
e internacionales vigentes relacionados con la gestion de la informacién en proyectos de
infraestructura.

3.2El Proyecto también debera respetar las demas normas nacionales e internacionales
aplicables en materia de gestion de informacion, interoperabilidad, gestion de activos y
transformacién digital.

3.3El presente Apéndice no sustituye dichas normas, sino que las adapta al contexto
contractual del Proyecto, estableciendo requisitos minimos de obligatorio cumplimiento para
el Concesionario.

3.4Todos los modelos BIM, planos, nubes de puntos, ortofotos, bases de datos espaciales,
levantamientos topograficos y demas productos que contengan informacién geografica
deberan estar georreferenciados de conformidad con los marcos de referencia geodésicos
oficiales adoptados por el IGAC y la normativa nacional vigente aplicable en materia de
georreferenciacion, informacién geografica e interoperabilidad, conforme lo establecido en

la Seccion 25 del presente Apéndice.

SECCION 4 — PROPIEDAD DE LA INFORMACION

4.1La totalidad de los modelos BIM, bases de datos, documentacion técnica y demas
informacion generada en el marco del Proyecto seran de propiedad de la EFR, quien
ostentara todos los derechos sobre las contribuciones asociadas al modelo, sus anexos y a
la informacion del Proyecto.

4.2La EFR tendra derecho a utilizar, acceder, consultar, reproducir y explotar la informacion del
Proyecto en cualquier momento durante la ejecucidon de este, incluyendo modelos
compartidos, revisados o publicados, sin requerir autorizacion previa del Concesionario, los

Official Use Only



cuales deberan estar actualizados en tiempo real y constituir la base técnica para la toma
de decisiones

4.3 Dicho derecho de uso se extendera mas alla de la finalizacién del Contrato, permitiendo a la
EFR utilizar la informacién para la operacion, mantenimiento, renovacién, ampliacion,
gestion de activos, supervision y cualquier otra finalidad relacionada con el Proyecto.

4 4El Concesionario garantiza que la informacion entregada no estara sujeta a restricciones
que limiten su uso por parte de la EFR o de terceros designados por esta para la continuidad
de la operacion y gestion del sistema, tendra que estar cargada en sus formatos nativos, ser
interoperable y garantizar que su transferencia evite la pérdida de datos.

4.5En ningun caso el ejercicio de los derechos por parte de la EFR generara pagos adicionales,
compensaciones o regalias a favor del Concesionario.

4.6Lo anterior no afectara los derechos de propiedad intelectual preexistentes del
Concesionario o de terceros sobre herramientas, metodologias, bibliotecas o software,
siempre que no limiten el uso de la informacion del Proyecto por parte de la EFR.

4.7 El Concesionario debera transferir a favor de la EFR la titularidad irrestricta de las licencias
de software requeridas para la administracion, gestion, operacion y visualizacion del Entorno
Comun de Datos - CDE. Para tal fin, el Concesionario entregara el control absoluto de la
consola de administracion, otorgando los privilegios y accesos necesarios para la creacion,
gestion y asignacion autdbnoma de licencias de usuario a los profesionales designados por
la EFR. El software suministrado debera garantizar la compatibilidad e interoperabilidad total
con las herramientas tecnoldgicas y sistemas de informacién ya implementados por la EFR,
dando estricto cumplimiento a las especificaciones técnicas, operativas y de seguridad de la
informacion definidas en el presente apéndice y el Contrato principal.

4.8EIl Concesionario debera transferir a favor de la EFR la titularidad plena y sin restricciones
de todas las licencias de software requeridas para la visualizacién, edicion, analisis y revision
integral de los componentes técnicos del Proyecto. Esta obligacion incluye, de manera
enunciativa, mas no limitativa, el suministro de las herramientas tecnolégicas especializadas
para: el control y programacion de obra, costos y presupuestos; Sistemas de Informacion
Geografica (SIG); y el software necesario para el disefio, modelado (incluyendo metodologia

BIM), edicidn y revision de planos de obra. Asimismo, el Concesionario se obliga a proveer
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las licencias de cualquier otro programa informatico especializado que resulte indispensable
para la correcta apertura, validacion y gestion de todos los entregables exigidos en el
presente Contrato y sus Apéndices

4.9El Concesionario tendra a su cargo y bajo su costo el desarrollo, implementacién y
mantenimiento de tableros de control (Dashboards), modelos de visualizacidon (renders),
imagenes ilustrativas y demas recursos tecnolégicos requeridos para la gestion,
documentacion, seguimiento y socializacion del Proyecto en todas sus fases. Estas
herramientas serviran como soporte fundamental para la toma de decisiones y deberan estar
integradas a las fuentes de datos del Proyecto, garantizando su actualizacion continua,
oportuna y en tiempo real, reflejando fielmente el estado de avance fisico y financiero segun
la fase de ejecucion. Asimismo, el Concesionario suministrara a la EFR el licenciamiento,
accesos Yy permisos irrestrictos necesarios para la visualizacion, creacion, edicion y gestion
autonoma de dichos tableros y herramientas tecnolégicas. Para asegurar la apropiacion de
estas tecnologias, el Concesionario debera ejecutar un programa formal de transferencia de

conocimiento y capacitacion dirigido a los profesionales designados por la EFR.

SECCION 5 — USO DE INFORMACION EXISTENTE

5.1 El Concesionario puede usar, modificar y/o actualizar la informacion existente proporcionada
por el Contratante, incluidos los modelos BIM; sin embargo, cualquier error que contenga
esta informacion y repercuta en los entregables o trabajos realizados por el Concesionario,
no lo eximen de sus responsabilidades, dado que toda la informacion existente
proporcionada es una base de estricta referencia y debe ser revisada y validada, quedando
en libertad del Concesionario la decision de usarla o no usarla.

5.2La informacidn existente y los recursos compartidos no deben ser utilizados para otros fines
diferentes a los necesarios para cumplir con el objeto del contrato.

5.3La EFR no garantiza la exactitud, actualizacién o idoneidad de la informacién existente. El
Concesionario asume a su propio costo y riesgo cualquier error, omision, discrepancia o
inconsistencia que esta contenga. En consecuencia, el estado, calidad o formato de la

informacion existente no podra ser invocado por el Concesionario como causal para solicitar
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prérrogas en los plazos, compensaciones economicas, modificaciones al modelo financiero
o eximentes de responsabilidad en el cumplimiento de sus obligaciones.

5.4En caso de que la informacién existente esté desactualizada, sea insuficiente, carezca del
Nivel de Informacién Necesaria (LOIN / LOD) exigido por el presente Apéndice, 0 no cumpla
con los estandares topologicos SIG requeridos, el Concesionario estara obligado a
realizar los levantamientos topograficos, estudios de campo, nubes de puntos,
modelados y recoleccidon de datos adicionales que sean necesarios para cumplir con el
alcance del Proyecto, asumiendo la totalidad de los costos asociados.

5.5El Concesionario sera el responsable de adaptar, depurar, transformar y migrar toda la
informacion existente que decida utilizar, hacia las plataformas, versiones de software,
esquemas de bases de datos (Geodatabases) y estandares de modelado (BIM) vigentes y
exigidos en el presente contrato, garantizando la perfecta interoperabilidad de los datos sin

pérdida de informacién geométrica o alfanumérica.
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CAPITULO Il -REQUISITOS DE INFORMACION BIM

SECCION 6 — REQUISITOS DE INFORMACION GENERALES

6.1Los requisitos establecidos en el presente Capitulo constiuyen los Requisitos de Intercambio
de Informacion (EIR), los cuales integran los Requisitos de Informacion del Proyecto (PIR) y
los Requisitos de Informacion de los Activos (AIR), dando estricto cumplimiento a los
principiolos y flujos de trabajo de la serie de normas ISO 19650 aplicables en Colmbia, asi
como a los lineamientos de la Estragegia Nacional BIM, los documentos emitidos por la UPIT
y demas normatividad vigente

6.2Los requisitos de informacién comprenden la totalidad de la informacion (geométrica,
alfanumérica y documental) de caracter obligatorio para garantizar:

a) La planificacion, disefio construccion e integracion de las infraestructuras del
Proyecto

b) La planificacion y seguimiento de las actividades de integracién, pruebas y puesta en
servicio de los sistemas.

c) La planificacion y supervision de las actividades de operacion, mantenimiento y
gestion de los activos.

d) El seguimiento, control, auditoria y supervision ininterrumpida por parte de la EFR y
la Interventoria durante todas las fases del Proyecto.

e) Laentregay reversion total de la infraestructura y sus sistemas al término del Contrato
garantizando su operabilidad futura.

6.3 El Concesionario debera garantizar que toda la informacién contenida en los modelos, bases
de datos, anexos, documentos y demassea suficiente, verificable, consistente, trazable, y
este actualizada en tiempo real dentro del Entorno Comun de Datos (CDE). La completitud
de la informacion estara regida estrictamente por el Nivel de Informacion Necesaria (LOIN —
Level of Information Need), de manera que permita soportar la toma de decisiones durante
todo el ciclo de vida del Proyecto y en cada una de sus fases.

6.4La informacion del Proyecto debera estructurarse con el propdsito de soportar la toma de
decisiones y el cumplimiento de los Usos BIM exigidos. EI Concesionario aplicara los
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principios de gestion de la informacidon establecidos en la serie de norma ISO 19650 o
similares para evitar redundancia de datos, sin que esto constituya una justificacién para
omitir informacion requerida por la EFR o la interventoria. Asimismo, debera garantizar la
interoperabilidad, trazabilidad y la futura reversién de los activos sin dependencia tecnologia,
toda la informacion debera generarse, gestionarse y entregarse bajo los estandares de
formatos abiertos y en sus archivos nativos para todos los procesos de disefio, construccion,
supervision, operacion y mantenimiento del Sistema Ferroviario.

6.5Los usos BIM definidos en el presente Apéndice deberan estar directamente alineados con
los requisitos de informacion establecidos y con los objetivos del Proyecto segun

corresponda a cada fase.

SECCION 7 — USOS BIM

7.1EIl Concesionario debera aplicar como minimo los usos BIM establecidos en el presente
Apéndice, garantizando que correspondan a la fase de ejecucion, a los hitos de entrega y a
los Requerimientos de Intercambio BIM (EIR) del Proyecto.

7.2El Concesionario, mediante el Plan de Ejecucién BIM (BEP — BIM Execution Plan), debera
definir, detalles y someter a aprobacion de la interventoria y la EFR el alcance técnico, los
flujos de trabajo, el nivel de detalle de la informacion, el software a utilizar y los entregables
especificos para cada uno de los USOS BIM aplicados al Proyecto segun corresponda en
cada una de las fases, dando estricto cumplimiento a los objetivos y metas descritos en el
presente Apéndice, y el Contrato.

7.3 A continuacién, se establecen los usos minimos exigidos y aplicables para el proyecto y
cada una de sus fases. La obligatoriedad de estos usos se define bajo las siguientes
categorias, las cuales formaran parte integral del alcance y a riesgo del concesionario:

a) Obligatorio: EI Concesionario debera ejecutarlo, y entregar la informacion
correspondiente debidamente NO OBJETADA por la Interventoria, sin que esto implique

satisfaccion por parte de la EFR.

Official Use Only
14



b) Obligatorio a solicitud de la EFR: El concesionario debe ejecutarlo cuando la EFR lo
rquiera para la toma de decisiones, sin que esto constituya un evento eximente de
responsabilidad o causal de reclamacion econdmica.

c) Opcional: Su implementacion es potestad del Concesionario para optimizar sus procesos
internos, bajo su propio costo y riesgo.

d) N/A. (No Aplica): El uso no es Exigible para la fase correspondiente.

Tabla 1. Usos Minimos BIM

Usos BIM Estudios y disenos Construccion Opera_c|qn y
Mantenimiento

A_utoﬂna de disefio / Modelo de Obligatorio Obligatorio N.A.

disefio

Coordinacion de modelos de . . . . .

disefio (3D) Obligatorio Obligatorio Opcional

Revision de los modelos de Obligatorio N.A. N.A.

disefio

Planeacién de fases (4D) Obligatorio Obligatorio N.A.

Estimacion de costos y Obligatorio Obligatorio Obligatorio

presupuestos (5D) 9 9 9

Andlisis de criterios de Opcional N.A. N.A.

seleccion de ubicacion

Captura de condiciones Obligatorio N.A. N.A.

existentes

Andlisis de desemperio Obligatorio N.A. N.A.

estructural

Analisis de desempefio de Obligatorio N.A. N.A.

iluminacion

Analisis de desempefio Obligatorio N.A. N.A.

energético

Andlisis de desempefio Obligatorio NA. N.A.

mecanico

Analisis de desempefio de Obligatorio N.A. N.A.

evacuacion de emergencia

Andlisis de desempefio Obligatorio N.A. N.A.

hidraulico

Analisis de desempefio de Obligatorio N.A. N.A.

tuberias

(_Jalculo de drenaje de obras Obligatorio NA. NA

lineales

Analisis de desempefio eléctrico Obligatorio N.A. N.A.
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Operaciony

Usos BIM Estudios y disefos Construccion o
Mantenimiento

Generacion de planos Obligatorio Obligatorio N.A.

PIaneaC|o.r1 de logistica en NA. Obligatorio NA.

construccion

Modelo de disefio de S|st_(?mas NA. Obligatorio NA.

temporales de construccion

Fabricacion de productos Opcional Obligatorio N.A.

Control de calidad en la N.A. Obligatorio N.A.

construccion

Modelo record (As Built) N.A. Obligatorio Obligatorio

Monitoreo del uso de los N.A. N.A. Obligatorio

espacios

Andlisis de la gestion de NA. N.A. Obligatorio

emergencia

Monltor.eo.y programacion del NA. NA. Obligatorio

mantenimiento

Gestion de los activos N.A. N.A. Obligatorio

Mom.toreo del rendimiento de NA. NA. Obligatorio

los sistemas

Analisis de desempefio de . . . . . .

sostenibilidad Obligatorio Obligatorio Obligatorio

Validacién de normativa Obligatorio Obligatorio Obligatorio

Simulacién de personas,

Obligatorio a solicitud

Obligatorio a solicitud

Obligatorio a solicitud

vehiculos y equipos de la EFR de la EFR de la EFR
Aplicacion con realidad Obligatorio a solicitud | Obligatorio a solicitud || Obligatorio a solicitud
aumentada y realidad virtual de la EFR de la EFR de la EFR

Se definen en el Anexo A los usos mencionados anteriormente, conforme la Guia EIR de

AIM-BIM y UPIT.

7.4El Concesionario debera verificar y validar los usos BIM a utilizar durante el desarrollo del

proyecto en el Plan de Ejecucién BIM (BEP), de acuerdo con cada fase, conforme lo definido

en la Seccién correspondiente.

7.5En caso de que, por las necesidades técnicas del Proyecto o para la optimizacion de sus

propios procesos, el Concesionario requiera o proponga

incluir un uso BIM que no

contemplado en la tabla suministrada previamente, el Concesionario debera documentarlo
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en una ficha de uso BIM especificando, como minimo: descripcion, aplicacion especifica al
proyecto, entregables, tipos de informacion, fases y/o hitos de aplicacién, recursos técnicos
necesarios, disciplinas involucradas, competencias técnicas requeridas, bibliografia de
referencia y el proceso o flujo de aplicacion del uso descrito; estas fichas seran revisadas y

aprobadas por la Interventoria, y comunicadas a la EFR.

SECCION 8 — ESTANDARES DE INFORMACION BIM

8.1La informacién del Proyecto debera estructurarse en estricto cumplimiento con las normas
y estandares nacionales e internacionales vigentes y aplicables a la metodologia BIM. Lo
anterior, con el fin de garantizar la integridad, trazabilidad, calidad, interoperabilidad y
perfecta interoperabilidad de la informacion a lo largo del ciclo de vida del proyecto entre las
diferentes plataformas y sistemas.

8.2El Concesionario se obliga a garantizar la entrega de informacidén exigida en dos vias
complementarias: (i) en formatos nativos y editables del software utilizado para su creacion
y (i) en formatos abiertos y estandarizados. Estos formatos deberan permitir su uso,
integracion y explotacion por parte de la EFR durante todo el ciclo de vida del Proyecto.

8.3La EFR se reseva el derecho de establecer, actualizar o modificar formatos, estructuras de
bases de datos, convenciones de nomenclatura o estandares especificos durante la
ejecucion del Contrato. EI Concesionario estara obligado a adoptar e implementar dichos
lineamientos de manera inmediata. La adopcion de estos requerimientos tecnoldgicos o de
estandarizacién se realizara al entero costo y riesgo del Cocesionario y no sera causal de
reclamaciones economicas, ajustes al modelo financiero, ni prérrogas en los plazos de

entrega.

SECCION 9 — NIVEL DE NECESIDAD DE INFORMACION

9.1 El Concesionario, debera definir, implementar y mantener actualizada una Matriz de Nivel
de Necesidad de Informacion (LOIN). Dicha Matriz debera estructurase en estricto
cumplimiento de los estandares vigentes, desglosando el requerimiento para cada elemento

en tres componentes obligatorios: a) El Nivel de Informacion Geométrica (LOG), b) El Nivel
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de Informacion Alfanumérica (LOI), c) Los requisitos documentales asociados. con el fin de
garantizar que la informacién corresponda a los requerimientos del proyecto se debera
establecer el nivel requerido de informacion para cada fase, disciplina y tipo de activo.

9.2EI Concesionario debera estructurar la Tabla de Produccion y Entrega de Modelos (MPDT)
detallando el LOIN (tanto geométrico, como de informacion alfanumeérica) por cada fase,
especialidad, tipo de activo. Esta matriz debera utilizar la estructura de desglose de trabajo
y el sistema de clasificacion de elementos que exija y apruebe la Interventoria

9.3El Concesionario garantizara que la informacion (LOG, LOI y DOC) evolucione de manera
progresiva y coherente desde la fase de disefio hasta la operacion y reversion. ElI LOIN
propuesto debera estar directamente alineado con los objetivos del Proyecto, los usos BIM
exigidos y los Requisitos de intercambio de Informacion (EIR) establecidos en el presente
Apéndice.

9.4 Sin perjuicio de los requisitos adicionales que establezca la EFR segun la complejidad del
activo, el Concesionario esta obligado agarantizar que el nivel de informacion geométrica y
alfanumérica de los elementos sea al menos el siguiente:

a) LOIN 300 a 350 durante las fases de diseno, garantizando un nivel suficiente de
definicién geométrica, coordinacion interdisciplinaria y constructibilidad.

b) LOIN 400 durante la fase de construccion, incorporando la informacién necesaria para
fabricacion, suministro, montaje, instalacion y control de obra.

c) LOIN 500 al terminar las obras y previo a la puesta en servicio, reflejando fielmente la
configuracion final ejecutada (“as built”) y la informacion necesaria para la operacion,
mantenimiento y gestion de activos.

9.5Concretamente, el Concesionario debera definir un LOIN compatible con los siguientes

minimos:
Tabla 2. Niveles de Informacién minimos requeridos por la EFR
| LOG |
LOIN
| 100 | 200 || 300 || 35 | 400 | 500 |
Disefos y .
300 Estudios de | (i 03
Factibilidad Fase Il
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| LOG |
LOIN
| 100 | 200 || 300 | 350 | 400 [ 500 |
Disefios y
Estudios
Basicos del
Concesionario
350
Actualizacion de
los Estudios y
400 Disefios — Fase
]|
Construccion
500 O&M (As-built)

9.6 El Concesionario debera garantizar que el nivel de informacién (geométrica, alfanumérica y
documental) evolucione de manera progresiva, continua y sin pérdida de datos durante
todas las transiciones y conforme a las fases del Proyecto(desde el disefio hasta la
construccién, operacion, mantenimiento y la reversién). Esta evolucion debera
materializarse y validarse en las entregas de informacion formales vinculadas a los hitos o
puntos clave de decision establecidos en el cronograma y el BEP.

9.7 Los niveles de informacién especificos (LOIN) a nivel de elemento para cada fase deberan
ser detallados y desarrollados por el Concesionario en el Plan de Ejecuciéon BIM (BEP). No
obstante, el BEP operara como un documente técnico subordinado; por ningun motivo podra
flexibilizar, disminuir, omitir o modificar a la baja los requisitos minimos exigidos en el
presente Apéndice y en el Contrato. En caso de cualquier discrepancia, ambigliedad o
contradiccion entre el BEP y el presente Apéndice, prevaleceran en todo momento las
condiciones y exigencias de este ultimo.

9.8EI Concesionario sera el unico responsable de estructurar y proponer la matriz detallada del
Nivel de informacion necesaria (LOIN) para cada elemento y disciplina garantizando su
idoneidad para cada hito o punto clave de decision segun lo establecido en el BEP. Esta
propuesta debera ser sometida a revision y aprobacion formal de la Interventoria y La EFR,
quienes podran remitir sus observaciones. Cualquier observacion, rechazo o solicitud de
ajuste emitida por la EFR o la Interventoria debido al incumplimiento de las necesidades del
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Proyecto o de los minimos estipulados, debera ser subsanada por el Concesionario a su
entero costo y riesgo. Dichos reprocesos no constituiran, bajo ninguna circunstancia,
eventos eximentes de responsabilidad, ni causales para solicitar prorrogas en los plazos

contractuales o compensaciones economicas.
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CAPITULO Il - GOBERNANZA BIM

SECCION 10 — ORGANIZACION BIM

10.1El Concesionario debera establecer, desplegar y mantener durante toda la vigencia de la
Concesién y en cada una de sus fases, una estructura organizacional BIM robusta e
ininterrumpida, Esta estructura debera contar los recursos humanos, tecnoldgicos,

10.2 organizacionales y de infraestructura necesarios para garantizar el cumplimiento estricto
de los requisitos establecidos en el presente Apéndice y en el Contrato.

10.3En particular, el Concesionario debera asegurarse de la asignacion de roles BIM dentro de
su organizacion bajo la NTC-ISO 19650-2:2021 debera garantizar el flujo continuo de
trabajo y no podra ser reducida sin autorizacién previa de la Interventoria, la misma debera
verse reflejada en el BEP y especificarse en cada una de las fases del Proyecto.

10.4La estructura propuesta debera justificarse debidamente en el Plan de Ejecucién BIM
(BEP), documentando las funciones especificas, los niveles de autoridad, las
responsabilidades y los mecanismos de coordinacién, flujos de trabajo, flujos de revision y
lo demas constitutivo y exigible dentro del documento de acuerdo con la serie de normas
ISO 19650 y las guias Nacionales aplicables. Cualquier modificacién estructural o cambio
de personal debera documentarse como una actualizacion en el BEP, el cual debera
someterse a NO Objecién de manera previa a su implementacién, asegurando que la
operatividad del ecosistema digital no se vea interrumpida.

10.5La estructura organizacional BIM, como parte del BEP, sera sometida a revision y No
Objecion por parte de la Interventoria de conformidad con lo establecido en el Contrato y el
presente Apéndice.

10.6La estructura organizacional BIM debera permanecer vigente durante todas y cada una de
las fases y etapas del Contrato.

10.7La EFR y la Interventoria podran solicitar informacion sobre la estructura organizacional
BIM, sus responsables, funciones, dedicaciones y mecanismos de coordinacion cuando lo

consideren necesario para el adecuado seguimiento del Proyecto.
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10.8El Concesionario debera proveer personal técnico especializado con la idoneidad,
experiencia y dedicacion suficientes para asegurar el cumplimiento de las funciones de
direccion, gestion, coordinacidon e implementacion de la metodologia BIM del Proyecto.

10.9Los profesionales a proveer como minimo: a) Director BIM del Proyecto o BIM Manager:
responsable estratégico de la implementacion, auditoria de procesos y relacion directa con
la EFR, la Interventoria y las partes que den a lugar; b) coordinador BIM: Responsables de
la coordinacion espacial, resolucion de interferencias (clash detection) y control,
seguimiento, validacion y aseguramiento de la calidad de los modelos, anexos (informacion
geométrica, alfanumérica y documental). Se debera contar con un coordinador general que
integre los coordinadores por disciplinas; ¢) Modeladores BIM: Responsables operativos de
la generacion geométrica, alfanumérica y documental de la informacion durante la
ejecucion del Proyecto, para cada una de las fases; d) los demas roles que resulten
necesarios para garantizar el adecuado funcionamiento del ecosistema digital del Proyecto,
Se debera garantizar como minimo: Especialistas en Sistemas de Informacion Geografica,
Ingenieros Programadores (Ingenieros de Sistemas o disciplinas similares), Auditores y
Especialistas en Gerencia Estratégica de la Calidad o Especialista en Sistemas de Gestion
de Calidad, Especialistas en Seguridad de La informacién
Restriccion de acumulacion de roles: El rol de Director BIM (BIM Manager) es de caracter
estratégico y directivo; por consiguiente, no podra acumular ni ejercer simultaneamente las
funciones operativas de Coordinador BIM o Modelador BIM.

10.10 El Concesionario podra estructurar los demas roles de manera flexible, pudiendo asignar
una o varias funciones a una misma persona o distribuirlas entre diferentes personas
informando a la Interventoria las actividades y el rol que ocupara cada persona, y si por
algun motivo se modificara algun rol o el personal se debera informar a la Interventoria,
siempre que se garantice el adecuado cumplimiento de los requisitos establecidos en el
presente Apéndice y cuando se demuestre en el BEP que dicha distribucion no afectara los
tiempos de entrega, la calidad de los modelos,

10.11 La definicidon especifica de los roles, perfiles, dedicaciones y responsables debera
incorporarse en el BEP y estara sujeta a revision y No Objecién por parte de la Interventoria,

sin que esto impida que la EFR genere observaciones.
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10.12 La EFR y la Interventoria se reservan el derecho permanente de auditar y podran
solicitar, en cualquier momento, la informacion que soporte la idoneidad del personal
asignado y requerir su reemplazo cuando no se evidencie el cumplimiento de dichas
condiciones. El concesionario estara obligado a sustituir dicho personal en un plazo no
mayor a 20 dias calendario por un profesional de perfila igual o superior, asumiendo la
totalidad de costos asociados. Este evento no sera considerado, bajo ninguna
circunstancia, como una causal eximente de responsabilidad ni justificara retrasos en el
cronograma del Proyecto. EI Concesionario debera garantizar la ejecucion ininterrumpida
del Proyecto en todas sus fases.

10.13 ElI Concesionario sera responsable de definir claramente las funciones,
responsabilidades, niveles de autoridad y mecanismos de coordinacion de cada uno de los
roles BIM involucrados en el Proyecto, de forma a garantizar el pleno funcionamiento de la
implementacion de la metodologia BIM y la actualizacion de las herramientas de acuerdo

con lo descrito en el presente Apéndice y el Contrato.

SECCION 11 — PLAN DE EJECUCION BIM (BEP)

11.1El Concesionario debera desarrollar, implementar y mantener permanentemente
actualizado un Plan de Ejecucion BIM (BEP) Este documento se constituira como un
manual técnico, operativo y procedimental de estricto cumplimiento, el cual definira de
manera exhaustiva la gestién de la informacién, los flujos de trabajo, los recusos y la
metodologia BIM para la totalidad del Proyecto, abarcando de forma integral todas sus
fases, componentes, sistemas e hitos contractuales.

11.1.1 EL BEP debera estructurarse en estricta sujecion a los lineamientos de la serie de
normas ISO 19650, las guias nacionales y los requerimientos minimos establecidos en el
presente Apéndice. Toda version inicial, asi como cualquier actualizacién o modificacién
del BEP, debera ser sometida formalmente a revisién y NO objecién por parte de la
Interventoria, e informar a la EFR. La EFR, se reserva el derecho de observar y revisar

el documento BEP.
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11.2El BEP constituira el documento rector, técnico y operativo de obligatorio cumplimiento para
la gestién de la informacion digital.Debera servir como manual de referencia y regla
negociable para todos los participantes (Concesionario, disefiadores, constructores,
interventores, proveedores y subcontratistas) involucrados en la generacion, intercambio,
validacion, trazabilidad y utilizacion de la informacion BIM a lo largo de todo el ciclo de vida
del Proyecto y en cada una de las fases.

11.3ElI BEP debera definir de manera exhaustiva, clara y estructurada los lineamientos de
implementacion de la metodologia BIM del Proyecto. Debera incluir, como minimo: la
asignacion de roles y responsabilidades, los procesos de gestion de la informacion (Niveles
LOIN requeridos), los flujos de revision y aprobacion, la administracion y los protocolos de
seguridad del Entorno Comun de Datos (CDE), los lineamientos de interoperabilidad
(formatos nativos y abiertos) y el marco general de gestién BIM aplicable.

11.4El Concesionario debera presentar la primera versién del Plan de Ejecucion BIM (BEP)
dentro de los sesenta (60) dias siguientes a la Fecha de Inicio del Contrato a la EFR, ya
revisado y No Objetado por la Interventoria. Este plazo es de caracter perentorio e
improrrogable; cualquier retraso en su entrega sera de exclusiva responsabilidad el
Concesionario y no constituira causal para solicitar extensiones de plazo en los hitos del
Proyecto.

11.5La presentacion del BEP No Objetado por la Interventoria, constituira un requisito previo e
indispensable para el inicio formal de las actividades de disefio detallado y debera
demostrar que el Concesionario cuenta con una estrategia suficientemente desarrollada
para la implementacion de los requisitos de la metodologia BIM y de gestion digital
establecidos en la normativa aplicable (ISO 19650), guias nacionales y el presente
Apéndice.

11.6La EFR y la Interventoria, en el marco de sus funciones podran formular observaciones,
comentarios, solicitudes de aclaracién o requerimientos de complementacion respecto del
BEP presentado. Estos requerimientos deberan ser subsanados en su totalidad por el
Concesionario, en su entero costo y riesgo dentro de los plazos establecidos
contractualmente. No se aceptaran justificaciones que pretendan evadir, disminuir o

flexibilizar los requisitos minimos exigidos.
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11.7El proceso de revision del BEP se desarrollara estrictamente bajo el esquema de revision
y No Objecion definido en el Contrato, sin que la eventual No Objecion exima al
Concesionario de su responsabilidad por el cumplimiento de sus obligaciones
contractuales.

11.8El BEP debera mantenerse permanentemente actualizado para reflejar la situacion real,
técnica y operativa del Proyecto. Deberan incorporarse de manera inmediata los cambios
organizacionales, tecnolégicos, metodolégicos o contractuales que puedan afectar la
gestion de la informacién, garantizando que los flujos de trabajo en el CDE coincidan
exactamente con los procesos descritos en el documento.

11.91gualmente, el BEP debera ajustarse cuando se produzcan modificaciones contractuales
que afecten la estrategia de implementacion BIM, incluyendo, entre otras, prorrogas,
suspensiones, reinicios, ampliaciones de alcance, modificaciones de hitos, cambios en los
cronogramas o cualquier otro modificatorio contractual que impacte la gestidén digital del
Proyecto.

11.10 El Concesionario estara obligado a revisar y actualizar formalmente el BEP con una
periodicidad no superior a seis (6) meses, con el fin de verificar su vigencia y adecuacion
al estado del Proyecto, y sin perjuicio de las actualizaciones extraordinarias e inmediatas
que resulten necesarias como consecuencia de modificaciones de alcance, cambios
organizacionales, incorporacion de nuevas disciplinas, cambios tecnoldgicos,
actualizaciones normativas, modificaciones contractuales o cualquier otra circunstancia que
afecte la estrategia de gestidn digital del Proyecto. Todas las actualizaciones (periddicas o
extraordinarias) se ejecutaran a costo del Concesionario y no generaran derecho a
reclamaciones econdmicas o extensiones del cronograma.

11.11 Todas las versiones, actualizaciones o modificaciones del BEP deberan mantener una
trazabilidad inalterable respecto de las versiones anteriores. El Concesionario debera
identificar claramente los cambios incorporados mediante un control de cambios auditable
dentro del documento y gestionar el historial de versiones exclusivamente a traves del
Entorno Comun de Datos (CDE)s.
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11.12 La elaboracién, revision o no objecidon del BEP por parte de la EFR o de la Interventoria
no limitara la responsabilidad del Concesionario respecto del cumplimiento de las
obligaciones establecidas en el Contrato.

11.13 El BEP operara como un documento técnico subordinado. Sus disposiciones, flujos o
propuestas metodoldgicas no podran flexibilizar, omitir ni contradecir los requisitos minimos
establecidos en el Contrato principal ni en sus Apéndices Técnicos. En caso de presentarse
cualquier discrepancia, ambiguedad o contradiccion, prevaleceran absoluta vy
automaticamente las exigencias del Contrato y del presente Apéndice Técnico.

11.14 La falta de presentacion del BEP dentro de los plazos establecidos, la presentacion de
versiones incompletas o insuficientes, la falta de actualizacién periddica, el incumplimiento
de las observaciones formuladas por la EFR o la Interventoria, o cualquier otra deficiencia
que impida utilizar el BEP como instrumento efectivo de gestidon del Proyecto constituira un
incumplimiento de las obligaciones establecidas en el Contrato y el presente Apéndice.

11.15 Entales casos, la EFR Yy la Interventoria podran requerir al Concesionario la presentacion
de planes de accion, cronogramas de correccion, actualizaciones extraordinarias, recursos
adicionales o cualquier otra medida que resulte necesaria para subsanar las deficiencias
identificadas.

11.16 La persistencia de incumplimientos asociados a la elaboracién, actualizacién,
mantenimiento o implementacion del Plan de Ejecucion BIM (BEP), una vez vencidos los
plazos de subsanacion establecidos por la EFR o la Interventoria, constituira un
incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente Apéndice y podra dar lugar
a la aplicacion de las consecuencias previstas en el Contrato, incluyendo, cuando
corresponda, Multas, Sanciones , deducciones por desempefo, o cualquier otra medida
prevista en Contrato de Concesion.

11.17 La revision, comentario o seguimiento efectuado por la EFR o la Interventoria respecto
del BEP no limitara ni reducira la responsabilidad del Concesionario respecto de la calidad,
integridad, suficiencia o actualizacion de la informacion contenida en dicho documento.

11.18 El BEP debera mantenerse vigente y consistente con la situacién real del Proyecto
durante toda la vigencia de la Concesién. En consecuencia, ninguna actividad de disenio,

construccion, integracion, pruebas, puesta en servicio, operacién, mantenimiento vy
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reversion podra considerarse exenta de los requisitos establecidos en el presente Apéndice
por el hecho de que el BEP no haya sido actualizado oportunamente por el Concesionario.
11.19 Al cierre del proyecto, el BEP actualizado debera ser entregado como parte de los
entregables finales del mismo. Este documento final debera reflejar de forma exacta los
protocolos de gestion de activos, garantizando que la EFR o un futuro operador cuenten

con las reglas precisas para explotar los modelos digitales de la infraestructura entregada.

SECCION 12 — CONTENIDO MiNIMO DEL BEP

12.1Sin perjuicio de otros contenidos que resulten necesarios, el BEP debera incluir como
minimo todos los requisitos establecidos en la normativa aplicable (serie de Normas ISO
19650) y las guias colombianas en materia BIM, de acuerdo con cada una de las fases del
proyecto. Por lo tanto, debera desarrollar, de manera detallada y de estricto cumplimiento,
al menos los siguientes literales:

a) Objetivos BIM del Proyecto: Deberan estar alineados con los objetivos estratégicos,
organizacionales, operativos y de mantenimiento para el Proyecto, cuantificando las
metas de implementacion de la metodologia BIM, definiendo los indicadores de
medicién para su cumplimiento.

b) Alcance de la implementacion BIM: deberan detallarlas fases, disciplinas,
infraestructura a modela y usos BIM obligatorios y demas aplicables. Se debera incluir
explicitamente los Requisitos de Informacion del proyecto (PIR) y Requisitos de
Intercambio de Informacién (EIR) exigibles para cada fase del contrato.

c) Niveles de necesidad de informacién (LOIN): Definicion estricta requerida para cada
fase, disciplina y tipo de activo. No se aceptaran rangos ambiguos. El Concesionario
debera separar y especificar el Nivel de Geometria (LOG) y el Nivel de Informacion
alfanumérica (LOI), garantizando la maduracién de la informacion hasta alcanzar el
modelo As-Built. En ningun motivo podran ser menores a los niveles descritos en el
presente Apéndice;

d) Estructura organizacional BIM propuesta: ElI Concesionario debera entregar el

Organigrama detallado del Adjudicatario Principal y su cadena de suministro,

Official Use Only
27



f)

h)

garantizando la ininterrupcion del equipo durante todo el ciclo de vida dle proyecto,
sujeto a la No Objecion de la Interventoria;

Matriz de roles y responsabilidades: ElI Concesionario debera entregar la matriz de
roles y responsabilidades en donde se realice la identificacion nominal y funcional del
Equipo BIM, tal como: Bim Manager, Coordinadores, Modeladores y demas
profesionales, con sus respectivas dedicaciones y delimitaciones de acuerdo con la
serie de Norma ISO 19650 y lo descrito en el presente Apéndice y Contrato;
Plataforma tecnoldgica a utilizar y arquitectura del ecosistema digital para el Entorno
Comun de Datos (CDE): ElI Concesionario debera entregar la descripcion técnica
exhaustiva de la infraestructura de hardware y software a usar durante cada una de
las fases del proyecto. Asimismo, el Concesionario debera identificar ademas las
plataformas de comunicacion, coordinacién y colaboracion digital que utilizaran el
Concesionario, la Interventoria y la EFR para la gestion de informacion, revision de
entregables, seguimiento y control del Proyecto. Estas herramientas tecnoldgicas
deberan estar alineadas con los recursos de la EFR;

El BEP debera definir el marco técnico para la produccion de la informacion,
estableciendo de manera obligatoria: a) Coordenadas georreferenciadas absolutas
alineadas a la red geodésica nacional; b) Origen y orientacion del proyecto; c)
Unidades de medida y tolerancias métricas para todas las disciplinas, y demas
estandares de modelado aplicables;

El Concesionario debera definir en el BEP los procedimientos, metodologias,
tecnologias, precisiones, tolerancias y controles de calidad aplicables para la captura
de informacion existente del Proyecto, incluyendo, segun corresponda,
levantamientos topograficos, inventarios de activos, nubes de puntos, fotogrametria,
escaneo laser, imagenes aéreas, informacién GIS y demas fuentes base para la
construccion de los modelos BIM;

Convenciones de nomenclatura, codificaciéon y estructuracion del CDE: la
nomenclatura y numeracion de archivos, contenedores y carpetas que se adopte en
el proyecto debera estar definida por el Concesionario y debera estar alineada

obligatoriamente con la normatividad vigente (ISO 1960), tablas de retencion
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j)

k)

documental establecidas por la EFR. Esta convencion se aplicara estrictamente a los
diferentes estados de la informacién y sus disciplinas, proporcionando la hoja de ruta
innegociable para regular la entrega y evitar controversias formales;
Definiciéon de contenedores de informacion, incluyendo su estructura, atributos,
metadatos e identificacion univoca de cada modelo, plano extraido o documento
anexo dentro del ecosistema digital;
El Concesionario sera responsable de la definicién de las reglas técnicas y operativas
para el alojamiento de la informacién en los estados de Trabajo (WIP), Compartido
(Shared), Publicado (Published), y Archivado (Archived), incluyendo los criterios de
transicion, permisos y accesos entre dichos estados;
El Concesionario debera establecer las estrategias de Colaboracion detalladas vy
debidamente documentadas que integren como minimo:
a. Programa detallado de equipos de proyecto: Desarrollo del Plan Maestro
(MIDP) y Planes de Tareas (TIDP).
b. Estrategias de resolucion de conflictos: Reglas de coordinacién espacial
c. Flujos de gestion de informacion: Rutas criticas de intercambio entre el
Concesionario y sus subcontratistas
d. Procesos de recibo y aceptacion de entregables: Criterios (Gateways)

previos a la radicacion oficial.;

m) Flujos de revisién, validacion, aprobacion y publicacion de la informacion: El

Concesionario debera entregar los diagramas detallados que determinen los tiempos,
los responsables y los pasos técnicos que debe cumplir la informacién antes de ser
sometida a la revision de la Interventoria y de la EFR.

Estrategia de coordinacion multidisciplinaria e integraciéon entre disciplinas: El
Concesionario debera establecer de manera clara, detallada yconsistente la
estrategia de coordinacion multidisciplinaria en donde se establecera la frecuencia
obligatoria de las sesiones de coordinacion (BIM ICE sessions), herramientas de
deteccion de interferencias (clash Detection Automaticas), tolerancias aceptables por

disciplina y procedimientos de mitigacién temprana;
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0)

q)

El Concesionario incluira el plan de aseguramiento y control de calidad BIM,
estableciendo los procedimientos de control de calidad auditables internamente
(revisiones visuales, normativas, de interferencias y de datos/LOI) antes de entregar
cualquier modelo a la Interventoria. La interventoria podra rechazar de plano modelos
que no adjunten el reporte de control de calidad interno aprobado.

Estrategia de gestion documental: El Concesionario debera establecer la estrategia
de gestion documental que permita la vinculacion de los modelos BIM con los
Sistemas de Gestion Documental tradicionales del proyecto, asegurando que el
modelo sea el indice central de la informacién.

Estrategia de gestion de activos: El Concesionario entregara de manera detallada la
metodologia para la insercion de metadatos operativos (manuales, garantias, fechas
de mantenimiento, proveedores) en los elementos del modelo, garantizando su
utilidad para la etapa de operacion y mantenimiento.

Estrategia de Gemelo Digital: Se debera establecer la hoja de ruta para la
convergencia de los modelos As-Built con sistemas de monitoreo en tiempo real
(sensores) de cara operativa del corredor férreo. Asi mismo, la construccion del
Gemelo Digital permitira crear un producto para realizar seguimiento a los hitos
constructivos.

Procedimientos de auditoria y trazabilidad: Se debera establecer los mecanismos
para garantizar que toda modificacién en el modelo deje un rastro inalterable (autor,
fecha, motivo del cambio) dentro del CDE, de tal manera que la Interventoria y la
EFR, en cualquier momento pueda realizar auditoria y seguimiento a la trazabilidad.
Mecanismos de integracion con cronogramas y presupuestos: ElI Concesionario
debera indicar las reglas de vinculacion paramétrica entre los elementos del modelo,
sus anexos, el cronograma de obra aprobado y el presupuesto, impidiendo la
generacion de cantidades manuales por fuera del modelo.

Procedimientos para la gestién de cambios: ElI Concesionario debera establecer el
Protocolo digital para reflejar de manera inmediata en los modelos BIM cualquier

Modificacion de Disefio, requerimiento de obra o ajuste contractual aprobado.
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v) Procedimientos para la entrega digital de informacion: El Concesionario debera
detallar los protocolos de empaquetado y transmision segura de la informacion hacia
la EFR e interventoria en los hitos contractuales estipulados, y actualizados en cada
fase del proyecto

w) Plan de integracion con sistemas externos (GIS, ERP, CALIDAD): Mapeo de
arquitectura tecnoldgica para conectar la data BIM con los sistemas corporativos
exigidos: Sistemas de Informacion Geografica (GIS/SIG), software ERP (Planeacion
de Recursos) y plataformas de Gestion de Calidad.

x) Plan de gestion de entregables digitales e hitos BIM: Cronograma especifico de
maduracion de los modelos atado irrestrictamente al cronograma general de entregas
del Contrato de Concesion.

y) Plan de interoperabilidad y estandares abiertos: ElI Concesionario asume la
responsabilidad de garantizar que la exportacion a estos formatos no genere pérdida
de informacidon geométrica ni alfanumérica.

z) Plan de aseguramiento de la calidad BIM (QA/QC)

12.2El BEP debera identificar expresamente todos los entregables digitales requeridos para
cada fase del Contrato (Disefio, Construcciéon, Pruebas, Operacion y Mantenimiento y
Reversion), indicando detalladamente su alcance, contenido, formato nativo y abierto,
responsables, periodicidad y criterios estrictos de aceptacion por parte de la Interventoria.

12.3Para las fases de Construccion y Operacién y Mantenimiento, el BEP debera contemplar la
entrega de la memoria técnica del Proyecto debidamente coordinada y vinculada con los
modelos BIM federados y con la informacion documental asociada.

12.4El BEP debera establecer y documentar los mecanismos tecnoldgicos y procedimentales
que permitan verificar de forma automatizada y manual la consistencia absoluta entre los
modelos BIM, la documentacién técnica 2D extraida de estos, las bases de datos de activos

y la informacién alfanumérica utilizada para la gestion integral del Proyecto.
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CAPITULO IV — GESTION DE LA INFORMACION

SECCION 13 — REQUISITOS GENERALES PARA LA GESTION DE LA
INFORMACION

13.1El Concesionario asume la obligacion indelegable de definir, implementar, administrar y
mantener permanentemente actualizados los procesos de gestion de la informacién
(alfanumérica, geométrica, documental) del Proyecto. Estos procesos deberan
incorporarse en el Plan de Ejecuciéon BIM (BEP) y ser consistentes con los requisitos
establecidos en el presente Apéndice y la normativa aplicable.

13.2ElI BEP operara como el instrumento rector que establezca los mecanismos técnicos y
procedimentales de obligatorio cumplimiento mediante los cuales la informacion sera
generada, verificada, validada, clasificada, almacenada, compartida, protegida vy
conservada en forma inalterable durante todo el ciclo de vida del Proyecto, hasta su efectiva
reversion.

13.3El Concesionario debera garantizar, a su entero costo y riesgo que la informacion del
Proyecto sea accesible, integral, actualizada, trazable, verificable y disponible en tiempo
real para la EFR, la Interventoria y para los actores autorizados. La restriccidn injustificada
del acceso, la pérdida de datos, la manipulacién indebida o la falta de actualizacion
oportuna de la informacion constituira un incumplimiento grave de las obligaciones
contractuales.

13.4Como minimo, para garantizar la gobernanza de los datos, el BEP debera definir de forma
exhaustiva lo descrito en el presente Apéndice y:

aa)Flujos de informacién y estados asociados: Reglas estrictas de transicion entre
estados (Trabajo en Progreso, Compartido, Publicado y Archivado) y los hitos de
control (Gateways) previos a cualquier avance.

bb)Estructura de contenedores de informacion: Sujeta a convenciones de nomenclatura
estandarizadas.

cc)Niveles de acceso y permisos: Matriz de seguridad operativa para garantizar la

confidencialidad y prevenir modificaciones no autorizadas.
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dd)Politicas de almacenamiento: Requisitos técnicos para el alojamiento en la nube,
cifrado de datos y proteccion contra amenazas informaticas
ee)Procedimientos de respaldo y recuperacion: Protocolos de contingencia (Disaster
Recovery) que garanticen la nula pérdida de informacién ante fallas tecnolégicas.
ff) Protocolos de intercambio de informacién: Garantizando la interoperabilidad sin
pérdida de datos paramétricos.
gg)Criterios de conservacion documental: Alineados irrestrictamente con las Tablas de
Retencion Documental (TRD) de la EFR y la normatividad archivistica nacional
vigente.
hh)Procedimientos de control de calidad de la informacién: Auditorias automatizadas y
manuales para validar la consistencia de los datos (QA/QC).
13.5El contratista debera estructurar y ejecutar el proceso integral de gestién de la informacion
siguiendo los requerimientos de la NTC-ISO 19650-1. En consecuencia, para cada una de
las fases debera formalizar la definicion del Nivel de informacidn (LOIN) exigible, el proceso
de control de calidad y flujo operativo del Entorno Comun de Datos (CDE) garantizando
que la EFR e Interventoria reciban la informacién depurada, util y libre de inconsistencias

en cumplimiento con lo establecido en el presente Apéndice.

SECCION 14 - ENTORNO COMUN DE DATOS (CDE)

14.1El Concesionario debera operar, mantener y actualizar un Entorno Comun de Datos
(Common Data Environment — CDE) que constituya la plataforma oficial para la gestion,
almacenamiento, intercambio, validacion, consulta y conservacion de la informacién digital
del Proyecto.

14.2El Concesionario debera garantizar a la EFR y a la Interventoria el acceso oportuno y
permanente a la informacion digital del Proyecto. Cuando la EFR no disponga de acceso
directo a las plataformas tecnoldgicas utilizadas por el Concesionario, este debera
suministrar los accesos, usuarios, permisos o mecanismos tecnolégicos necesarios para el

ejercicio de las funciones de supervision y seguimiento previstas en el Contrato. Toda la

Official Use Only
33



informacion contractual, técnica y operativa del Proyecto debera ser generada,
intercambiada, revisada y almacenada exclusivamente a través del CDE.
14.3EI CDE debera constituir la fuente unica de informacion oficial del Proyecto para todos los
participantes involucrados en su ejecucion. No se permitira el uso de repositorios paralelos
como fuente oficial de informacién.
14.4Toda la informacion debera gestionarse como contenedores de informacién, conforme a la
serie ISO 19650.
14.5El CDE sera de titularidad de la Empresa Férrea Regional (EFR) en su calidad de
Concedente. El acceso, control y disponibilidad de la informacion contenida en el CDE
formaran parte de las facultades de supervision de la EFR.
14.6EIl Concesionario sera responsable de proveer, implementar, administrar, operar, mantener
y actualizar el Entorno Comun de Datos (CDE) durante toda la vigencia del Contrato,
garantizando el acceso permanente de la EFR y de la Interventoria para el ejercicio de sus
funciones de seguimiento, supervisién y control. Por ende, el Concesionario sera
responsable de adquirir y otorgar las licencias necesarias. Lo anterior se entiende sin
perjuicio de que el CDE mismo y toda la informacién contenida en el CDE, asi como los
entregables digitales generados durante la ejecucién del Proyecto, sean de titularidad de la
EFR conforme a lo establecido en el Contrato.
14.7EI CDE debera permanecer operativo durante toda la vigencia del Contrato de Concesion
y hasta su liquidacion y debera soportar las actividades de disefio, construccion,
fabricacion, integracion, pruebas, puesta en servicio, operacién, mantenimiento, renovaciéon
y reversion de los activos.
14.8EI CDE debera permitir, como minimo:
a) Gestionar la totalidad de la documentacion técnica del Proyecto;
b) Almacenar, visualizar, gestionar y coordinar los modelos BIM;
c) Administrar los flujos de revision y aprobacion;
d) Garantizar la trazabilidad de la informacion;
e) Controlar versiones y cambios;
f) Gestionar la informacién de activos;

g) Soportar los procesos de auditoria;
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h) Permitir el seguimiento de observaciones y no conformidades;
i) Soportar los procesos de operacion y mantenimiento;
j) Facilitar la entrega digital de los activos al término de la Concesién y en todas las
fases del Proyecto, de acuerdo con los lineamientos del contrato.
14.9EI CDE debera soportar los contenedores de informacion necesarios para el desarrollo y
supervision del Proyecto durante todas sus fases, de acuerdo con los lineamientos del
Contrato. Dichos contenedores deberan utilizar formatos abiertos o ampliamente aceptados
por la industria, o en todo caso garantizar su interoperabilidad con las plataformas,
herramientas y sistemas utilizados por la EFR y la Interventoria. Los contenedores de
informacion que debera soportar el CDE podran incluir, como minimo, documentos
técnicos, modelos BIM, planos, especificaciones, bases de datos, fotografias, videos,
registros de pruebas y de mantenimiento, certificados, matrices, cronogramas, informes,
registros operacionales del Proyecto e informacion de los activos. EI CDE debera garantizar
el control de versiones de todos los contenedores de informacién, permitiendo mantener el
historico y la trazabilidad completa de los cambios realizados.
14.10 El sistema debera permitir la clasificacion, busqueda, filtrado y recuperacion eficiente de
la informacién.
14.11 Toda la informacidén debera encontrarse organizada mediante una estructura documental
consistente y previamente definida en el BEP, conforme los requisitos establecidos en el

presente Apéndice.

SECCION 15 — CONTENEDORES DE INFORMACION

15.1La informacién del Proyecto debera gestionarse mediante contenedores de informacion,
los cuales constituiran la unidad basica y obligatoria de generacion, intercambio, revision,
validacion y almacenamiento de la informacién del Proyecto conforme a la serie ISO 19650.
15.2Cada contenedor de informacion debera contar, como minimo, con:
a) Un identificador unico
b) Control de versiones

c) Metadatos asociados

Official Use Only
35



d) Estado de la informacion (WIP, Shared, Published, Archived)

e) Estado de idoneidad (suitability), que indicara el propdsito especifico para el cual el
contenedor de informacién puede ser utilizado (por ejemplo: coordinacion, revision,
aprobacion o construccion), conforme a lo definido en el BEP

f) Ubicacién dentro de la estructura de carpetas del CDE

15.3Los contenedores de informacioén deberan estar asociados a una disciplina, fase y tipo de
informacion, y deberan permitir su identificacion, trazabilidad y gestion durante todo el ciclo
de vida del Proyecto.

15.4El detalle de la estructura, atributos y metadatos de los contenedores de informacion debera
desarrollarse en el Plan de Ejecucion BIM (BEP). La estructura, clasificacion, estados y
flujos definidos deberan aplicarse sobre los contenedores de informacion gestionados en
el CDE, sujeto a la revision y No Objecién de la Interventoria y EFR conforme los

procedimientos establecidos en el Contrato.

SECCION 16 — ESTRUCTURA DE CARPETAS Y NOMENCLATURA DE
CONTENEDORES

16.1El Entorno Comun de Datos (CDE) debera estructurarse conforme a las disposiciones de
la normativa aplicable, la serie ISO 19650 y las guias nacionales BIM adoptadas por la
UPIT y la MAI BIM.
16.2En particular, la estructura de carpetas y la nomenclatura de los contenedores de
informacion debera estar compuesta por los siguientes niveles:
a) ID Proyecto: FE_EFR_####
b) Fase del Proyecto, conforme las especificaciones de la normativa (F1, F2, F3, ..., F8,
F9)
c) Divisidon
d) Localizacion
e) Especialidad/Disciplina
f) Tipo de Documento

g) Numero o consecutivo
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h) Version
16.3Adicionalmente, el CDE podra contemplar un campo de descripcion para proporcionar
informacion contextual y detallada sobre el contenido y el propdsito de cada archivo que
complemente la nomenclatura propuesta. Este campo incluira unicamente un breve texto
de hasta 15 caracteres alfanuméricos.
16.4En base a los numerales anteriores, la nomenclatura de los contenedores seguira el

siguiente esquema:

ID Proyecto Divisién Disciplina Numero Version
T : 1 I l 1 l_l_l I_I_| l_|_|
FE_EFR_#HHHE F# XX### XX#HE XXX XXX X###H Xt
= — — : | :
Fase de Localizaciéon Tipo de
Proyecto documento

16.5La identificacion completa del Proyecto (ID Proyecto) sera la definida por la EFR como
entidad concedente y debera ser utilizada de manera obligatoria por todos los actores del
Proyecto.

16.6El resto de los criterios de codificacion asociados a cada uno de los niveles de la estructura
deberan ser definidos por el Concesionario, en coherencia con las guias aplicables, y
sometidos a revisién y No Objecion por parte de la Interventoria.

16.7Sin perjuicio de lo anterior, la EFR podra establecer o requerir la adopcion de
nomenclaturas, estructuras de codificacion o criterios de clasificaciéon especificos para
determinados tipos de informacion, sistemas, disciplinas o entregables, los cuales deberan
ser implementados por el Concesionario de manera obligatoria y en los plazos que esta
defina.

16.8EIl Concesionario debera garantizar la aplicacién consistente de la estructura de carpetas y
codificacion en la totalidad de la informacion del Proyecto, incluyendo documentos,
modelos BIM, bases de datos y cualquier otro contenedor de informacién gestionado en el
CDE.

16.9La estructura definida debera permitir la correcta identificacion, clasificacion, trazabilidad,
control de versiones y recuperacion de la informacién durante todo el ciclo de vida del

Proyecto.
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16.10 En particular, el Concesionario debera definir e implementar reglas de versionamiento de
la informacion del Proyecto, las cuales deberan ser consistentes con la serie ISO 19650,
las guias nacionales BIM y las fases del ciclo de vida del Proyecto.

16.11 Dichas reglas deberan establecer, como minimo:

a) La estructura de identificacion de versiones y revisiones;

b) La diferenciacidén entre versiones mayores y menores;

c) Los criterios para la generacidén de nuevas versiones;

d) La relacion entre las versiones y los estados de la informacién (WIP, Shared,
Published, Archived);

e) La trazabilidad entre versiones sucesivas

16.12 El sistema de versionamiento debera reflejar la evolucién de la informacién a lo largo de
las diferentes fases del Proyecto, incluyendo disefio, construccion, puesta en servicio,
operacion y reversion.

16.13 El detalle especifico de la estructura de carpetas, nomenclatura y codificacion debera
desarrollarse en el Plan de Ejecuciéon BIM (BEP), sin que este pueda contradecir los

requisitos minimos establecidos en el presente Apéndice.

SECCION 17 — ESTADOS DE LA INFORMACION Y FLUJOS

17.1La informacion del Proyecto debera gestionarse mediante contenedores de informacién
que transiten a través de estados definidos dentro del CDE, conforme a la serie ISO 19650.
17.2Como minimo, deberan establecerse los siguientes estados de la informacion:
f) Trabajo en Progreso (Work in Progress — WIP): Informacion en desarrollo por parte
de los equipos de trabajo, no apta para uso por otros actores.
g) Informacién Compartida (Shared): Informacién revisada internamente y disponible
para coordinacion interdisciplinaria.
h) Informacién Publicada o Aprobada (Published): Informacion validada y autorizada
para su uso en actividades de disefio, construccidn, operacion o toma de decisiones.
i) Informacién Archivada (Archived): Informacién historica, obsoleta o sustituida, que

se conserva para fines de trazabilidad y auditoria.
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17.3El Concesionario debera definir y gestionar los flujos de transicion entre los diferentes
estados de la informacion, incluyendo como minimo los procesos de:
a) Reuvision interna y coordinacion interdisciplinaria
b) Aprobacién
c) Publicacion
d) Archivo
17.4Cada estado debera contar con criterios claros de entrada, validacién y salida, asi como
responsables definidos, los cuales deberan ser desarrollados en el Plan de Ejecucion BIM
(BEP).
17.5Toda la informacion del Proyecto debera contar con trazabilidad completa, permitiendo
identificar su estado, version, responsable y fecha de actualizacién en cualquier momento.
17.6Para gestionar el proceso de revision de la informacion, el CDE debera incorporar
herramientas que permitan registrar, asignar, monitorear y cerrar observaciones técnicas,
comentarios, solicitudes de aclaracion y no conformidades.

17.7Dichas herramientas deberan cumplir los siguientes requisitos funcionales:

17.7.1 La totalidad de los comentarios, observaciones y respuestas debera permanecer
registrada dentro del sistema.

17.7.2La EFR y la Interventoria deben poder generar observaciones directamente dentro del
sistema.

17.7.3 Cada observacion debera contener como minimo: a) identificador Unico; b) descripcion;
c) responsable; d) fecha de emisién; e) fecha objetivo de cierre; f) estado; g) evidencia
de cierre.

17.7.4 El Concesionario debera poder responder y gestionar oportunamente las observaciones
formuladas.

17.8Ninguna informacion podra ser utilizada para procesos de construccion, operacion o toma

de decisiones si no ha alcanzado el estado de informacién publicada o aprobada.

17.9La informacion archivada debera mantenerse disponible durante toda la vigencia del

Contrato y permitir su consulta para fines de auditoria, control y reversion.
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SECCION 18 — DISPONIBILIDAD Y ACCESO

18.1El CDE, y con él, toda la informacion relativa al Proyecto debera encontrarse disponible las
veinticuatro (24) horas del dia, los siete (7) dias de la semana, salvo durante ventanas
programadas de mantenimiento.

18.2La infraestructura del CDE, incluyendo la configuracién de usuarios, perfiles, permisos y
herramientas tecnoldgicas asociadas al manejo de la informacién, debera garantizar que el
control y la titularidad de la informacion recaigan en la EFR desde el inicio del Contrato.

18.3La EFR y la Interventoria deberan contar con acceso permanente, irrestricto y en tiempo
real a la informacion contenida en el CDE, a través de los usuarios autorizados y perfiles
designados por cada una de dichas entidades, de acuerdo con sus funciones y necesidades
de supervision.

18.4La EFR y la Interventoria seran responsables de definir y mantener actualizada la lista de
usuarios autorizados y los niveles de acceso correspondientes, los cuales deberan ser
consistentes con las funciones de cada usuario. EI Concesionario debera implementar
dichos accesos en el CDE y garantizar su correcta administracion.

18.5El Concesionario sera responsable de la definicion, implementacion y administracion de los
perfiles de usuario, niveles de acceso y permisos dentro del CDE, los cuales deberan ser
consistentes con las funciones de cada actor, asi como con los niveles de seguridad de
informacion definidos, y estaran sujetos a revision por parte de la EFR y la Interventoria.

18.6La EFR y la Interventoria podran consultar, descargar, visualizar, analizar y auditar la
informacion contenida en el sistema sin necesidad de autorizacion previa del
Concesionario.

18.7La informacién no podra ser eliminada, restringida, ocultada o modificada de manera que
afecte la capacidad de supervisiéon de la EFR o la Interventoria.

18.8Las versiones historicas deberan permanecer disponibles durante toda la vigencia de la

Concesion.

SECCION 19 — SEGURIDAD DE LA INFORMACION Y AUDITORIA
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19.1EI CDE debera implementar medidas adecuadas de seguridad informatica para proteger la
integridad, disponibilidad y confidencialidad de la informacién del Proyecto durante todo su
ciclo de vida.

19.2El tratamiento de la informacion del Proyecto debera ajustarse a la politica de gestion de la
informacion, tratamiento de datos, transparencia y clasificacion de la informacion adoptada
y publicada por la EFR, asi como a la normativa aplicable vigente.

19.3La informacién debera clasificarse conforme a los lineamientos definidos por la EFR,
incluyendo como minimo categorias tales como publica, restringida y confidencial, y
estableciendo controles diferenciados de acceso, uso y distribucidén para cada una de ellas.

19.4E| sistema debera contar con controles de acceso basados en perfiles de usuario,
garantizando que cada usuario acceda unicamente a la informacion necesaria para el
cumplimiento de sus funciones.

19.5EI CDE debera mantener registros completos de auditoria (logs) de accesos,
modificaciones, intercambios y actividades realizadas sobre la informacién del Proyecto,
los cuales deberan ser trazables y estar disponibles para consulta por parte de la EFR y la
Interventoria en cualquier momento.

19.6EIl Concesionario debera implementar y mantener protocolos de intercambio de informacién
que definan de manera clara los mecanismos, formatos, estructuras de datos, validaciones,
responsables y flujos de aprobacion para la transferencia de informacion dentro del
ecosistema BIM.

19.7Dichos protocolos de intercambio de informacién deberan ser documentados, integrados al
Plan de Ejecucion BIM (BEP) y sometidos a revision y No Objecién por parte de la
Interventoria.

19.8Toda la informacién critica del Proyecto debera contar con mecanismos de respaldo,
almacenamiento seguro y recuperacion ante desastres, de manera que se garantice su
disponibilidad y continuidad operativa.

19.9La EFR y la Interventoria podran realizar auditorias sobre el funcionamiento del CDE, los
procesos de gestion de la informacion y el cumplimiento de los requisitos establecidos en

el presente Apéndice en cualquier momento. El Concesionario debera proporcionar toda la
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informacion, accesos, soportes y asistencia necesarios para la realizacion de dichas
auditorias, sin restricciones ni limitaciones.

19.10 Las auditorias podran incluir revisiones de: a) calidad de la informacion; b) trazabilidad;
c) control documental; d) gestién de cambios; e€) cumplimiento de flujos de revision; f)
seguridad informatica; g) integridad de bases de datos; h) desempefio del sistema, i) entre
otros.

19.11 La infraestructura del CDE, incluyendo la configuracion de usuarios, perfiles, permisos y
herramientas tecnoldgicas asociadas al manejo de la informacion, debera garantizar que el
control y la titularidad de la informacion recaigan en la EFR desde el inicio del Contrato.

19.12 La administracion operativa del CDE por parte del Concesionario no limitara en ningun
caso la titularidad, disponibilidad, acceso ni la capacidad de explotacién de la informacién
por parte de la EFR.

19.13 Las configuraciones del sistema, cuentas de usuario, estructuras de acceso y
herramientas implementadas para la gestion de la informacion deberan quedar
debidamente documentadas y disponibles para la EFR, garantizando su continuidad

durante la ejecucion del Contrato y su transferencia al término de la Concesion.

SECCION 20 — OBLIGACION DE TRAZABILIDAD Y CONSISTENCIA

20.1Toda informacién generada durante el Proyecto debera ser trazable desde su origen hasta
su utilizacién final mediante el uso de contenedores de informacién, control de versiones y
registro de estados dentro del CDE.

20.2El Concesionario sera responsable de garantizar la consistencia, compatibilidad e
integracion de toda la informacién generada por las distintas disciplinas y especialidades
del Proyecto.

20.3Ninguna inconsistencia entre modelos, documentos, bases de datos o sistemas de

informacion constituira justificacion para incumplimientos contractuales.

SECCION 21 — INCUMPLIMIENTOS
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21.1La falta de disponibilidad del CDE, la existencia de informacion incompleta o
desactualizada, la ausencia de trazabilidad, las restricciones indebidas de acceso o
cualquier otra deficiencia que impida el adecuado seguimiento del Proyecto constituiran
incumplimientos de las obligaciones establecidas en el presente Apéndice.

21.2La persistencia de dichas deficiencias una vez vencidos los plazos de subsanacion
establecidos por la EFR o la Interventoria podra dar lugar a la aplicacion de las Multas,

Sanciones, o deducciones, segun aplique, previstas en el Contrato.
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CAPITULO V — MODELOS BIM Y MODELOS FEDERADOS

SECCION 22 — MODELOS POR DISCIPLINA

22.1El Concesionario debera desarrollar modelos independientes para cada una de las
disciplinas principales del Proyecto, los cuales en conjunto deberan cubrir la totalidad de
los activos y permitir su adecuada coordinacion, integracion y gestion.

22.2Como minimo deberan existir: a) modelo topografico y predial; b) modelo geotécnico; c)
modelo de infraestructura civil, incluyendo redes; d) modelo estructural; e) modelo
arquitectonico; f) modelo ferroviario; g) modelo de via permanente; h) modelo de energia;
i) modelo de sefalizacion; j) modelo de telecomunicaciones; k) modelo electromecanico; |)
modelo de sistemas auxiliares; m) modelo de urbanismo; n) modelo de activos
operacionales; 0) modelo ambiental y social, y de riesgos climaticos.

22.3Cada modelo debera desarrollarse conforme a estandares consistentes de nomenclatura,
clasificacion, codificacion e intercambio de informacién establecidos por la normativa ISO
19650 y las guias nacionales aplicables.

22.4EI| Concesionario debera implementar y mantener un sistema unico de referencia geodésica
y de coordenadas para la totalidad del Proyecto, aplicable a todos los modelos BIM,
levantamientos topograficos, sistemas GIS, bases de datos de activos, disefios, obras,
sistemas ferroviarios y demas informacion georreferenciada.

22.5Dicho sistema de referencia geodésico debera corresponder al sistema de referencia
nacional vigente, de conformidad con la normativa aplicable y sus actualizaciones, y sera

obligatorio para la totalidad de la informacion georreferenciada del Proyecto.

SECCION 23 — MODELOS FEDERADOS

23.1El Concesionario debera desarrollar y mantener modelos BIM federados que integren la
totalidad de las disciplinas que conforman el Proyecto.
23.2Los modelos federados deberan constituir la representacion digital integrada del Sistema

Ferroviario.
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23.3La federacion debera permitir identificar oportunamente incompatibilidades, interferencias,
conflictos espaciales, conflictos funcionales y problemas de integracién entre disciplinas.

23.4Los modelos federados deberan realizarse en tiempo real de acuerdo con las
modificaciones que se den en los modelos por disciplina durante la Fase Previa, de
Construccion y de operacion y mantenimiento.

23.5Durante la etapa de construccion del proyecto y fase de operacion y mantenimiento el
modelo federado deberia estar alimentado con la misma informacién reportada en la
memoria técnica de construccion.

23.6La informacion de los modelos federados debera entregarse en sus modelos nativos y los

demas que den lugar.

SECCION 24 — COORDINACION MULTIDISCIPLINARIA Y DE
INTERFERENCIAS

24 1El Concesionario debera implementar procedimientos formales de coordinacion
multidisciplinaria basados en los modelos BIM.

24 2E|l Concesionario debera desarrollar una estrategia de coordinacién multidisciplinario y
deteccion y gestion de interferencias, la cual debera estar alineada con la planificacion
general del Proyecto y el cronograma de obra.

24 .3Dicha estrategia debera definir la frecuencia de los analisis, las disciplinas involucradas, los
hitos de coordinacion, los responsables y los mecanismos de integracion con la
programacion del Proyecto, y debera incorporarse en el Plan de Ejecucion BIM (BEP).

24 4La coordinacién multidisciplinaria BIM debera incluir, como minimo: a) revisiéon de
interfaces; b) identificacion de conflictos; c) validacion de compatibilidad; d) coordinacion
espacial; e) coordinacion funcional; f) coordinacién constructiva; g) coordinacion
operacional.

24.5La totalidad de las decisiones adoptadas durante los procesos de coordinacion debera
quedar registrada y ser trazable dentro del ecosistema digital del Proyecto.

24 .6El Concesionario debera implementar procesos sistematicos de deteccion y resolucion de

interferencias entre disciplinas.
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24 .7Los analisis de interferencias deberan realizarse sobre los modelos federados.

24.8Como minimo deberan identificarse: a) interferencias geométricas; b) interferencias
funcionales; c) interferencias operacionales; d) interferencias de mantenimiento; e)
interferencias de seguridad; f) interferencias constructivas.

24 9E|l Concesionario debera mantener un registro actualizado de todas las interferencias
identificadas y su estado.

24.10 Dicho registro debera incluir: a) identificador unico; b) disciplina involucrada; c)
descripcion; d) responsable; e) criticidad; f) estado; g) fecha de cierre; h) evidencia de
resoluciéon

24 11 El registro de interferencias debera incluir, adicionalmente, la estimacion del impacto de
cada interferencia sobre el cronograma y los costos del Proyecto, asi como las acciones
propuestas para su resolucion y mitigacion.

2412 La existencia de interferencias abiertas no eximira al Concesionario de sus obligaciones

respecto del avance del Proyecto.

SECCION 25 — SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICA

25.1El Concesionario debera implementar y mantener un sistema unico de referencia geodésica
y de coordenadas aplicable a la totalidad de la informacion del Proyecto. Ese sistema sera
de aplicacion estricta y obligatoria para la totalidad de la informacion geométrica y espacial
del Proyecto, incluyendo modelos BIM, modelos federados, levantamientos topograficos
(Lidar, fotogrametria, topografia convencional), bases cartograficas, sistemas (SIG/GIS),
modelos de analisis, inventarios de activos y cualquier otro elemento que contenga
informacion georreferenciada.

25.2EI| sistema de referencia geodésico adoptado para el Proyecto debera corresponder de
manera estricta y sin excepciones, al sistema de referencia oficial vigente de Colombia,
conforme a la normativa establecida por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) o
la entidad competente que haga sus veces, incluyendo sus actualizaciones que se expidan

durante la vigencia de la Concesion.
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25.3El Concesionario debera garantizar que toda la informacion georreferenciada del Proyecto
se encuentre alineada con dicho sistema de referencia nacional, evitando el uso de
sistemas locales no compatibles o transformaciones no documentadas que puedan afectar
la integridad, interoperabilidad o precision de la informacion. Cualquier transformacién o
proyeccidn requerida por limitaciones de software debera estar matematicamente
fundamentada, ser reversible sin pérdida de precision y estar formalmente documentada
en el BEP, bajo la entera responsabilidad del Concesionario

25.4El uso del sistema de referencia geodésico debera ser uniforme, transversal y de
cumplimiento obligatorio para todas las disciplinas, contratistas, subcontratistas y terceros
involucrados en el Proyecto, garantizando la coherencia espacial entre modelos BIM,
informacion GIS, planos 2D, obras ejecutadas y bases de datos asociadas, respondiendo
econdmicamente por cualquier desfase generado por su cadena de suministro.

25.5] Concesionario debera definir, detallar y documentar en el Plan de Ejecucion BIM (BEP)
los parametros especificos del sistema de referencia adoptado, incluyendo:

a) Sistema geodésico, datum y época de referencia;

b) Sistema de proyeccion cartografica;

c) Unidades de medida y tolerancias de error espacial;

d) Especificacion del Punto Base del Proyecto y el Punto de Reconocimiento, puntos de
control y redes de apoyo, amarrados a vértices geodésicos certificados por el IGAC,
segun corresponda;

e) Algoritmos o procedimientos de transformacion de datos, ;

f) Mecanismos de validacion, auditoria topolégica y control de calidad de la
georreferenciacion.

25.6El Concesionario debera garantizar la correcta y exacta georreferenciacion de los modelos
BIM desde su origen, garantizando su integracién e interoperabilidad nativa, directa y
compatibilidad con los sistemas de informacién geografica (GIS), los sistemas de gestidn
de activos y cualquier otra plataforma utilizada en el ecosistema digital del Proyecto que se
encuentre alineada con las herramientas tecnologias usadas por la EFR.

25.7Cualquier desviacion, inconsistencia o error en la georreferenciacién de la informacion del

Proyecto debera ser corregido oportunamente por el Concesionario de acuerdo con los
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plazos contractuales, sin que ello constituya justificacion para incumplimientos
contractuales. La existencia de estos reprocesos topograficos o de modelado no constituira,
en ninguna circunstancia, un evento eximente de responsabilidad, ni sera justificacion
valida para solicitar prorrogas en los plazos de entrega, hitos de obra o compensaciones
financieras.

25.8El incumplimiento de los requisitos de georreferenciacion establecidos en la presente
Seccidn, asi como la generacion de informacién no alineada con el sistema de referencia
oficial, se considerara un incumplimiento de las obligaciones contractuales del
Concesionario. esta situacion se tipificara como un incumplimiento grave de las
obligaciones del Concesionario, acarreando las sanciones, multas y consecuencias

juridicas estipuladas en el Contrato.

SECCION 26 — INTEGRACION CON CRONOGRAMAS Y COSTOS

26.1 Los modelos BIM deberan integrarse con el Plan de Ejecucion y el cronograma de obra.

26.2 EIl Concesionario debera desarrollar modelos 4D que permitan visualizar la secuencia
constructiva de las principales actividades del Proyecto.

26.3 La EFR y la Interventoria podran requerir simulaciones constructivas basadas en los
modelos BIM cuando lo consideren necesario y sin limite alguno, las mismas deberan ser
atendidas en tiempos razonables, acordados entre las partes, de acuerdo con la magnitud
del trabajo solicitado, y en cualquier caso, no en un tiempo mayor a noventa (90) dias.

26.4 EIl Concesionario debera integrar los modelos BIM con la informacion de cantidades y
costos del Proyecto (5D).

26.5 La integracion debera permitir verificar la consistencia entre los modelos, las cantidades
de obra, los presupuestos y los avances reportados.

26.6 El Concesionario debera suministrar, configurar y mantener durante toda la vigencia del
Contrato las licencias, perfiles de acceso, permisos y funcionalidades necesarias para que
la EFR y la Interventoria puedan consultar, visualizar, monitorear, reportar, analizar y
realizar seguimiento a la informacion del Proyecto contenida en el ecosistema digital y en

el Entorno Comun de Datos (CDE), incluyendo, cuando aplique, informacién relacionada
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con avance fisico, programacién, costos, riesgos, activos, indicadores de desempefo y
demas componentes requeridos para la supervisién contractual.

26.7 Las licencias y accesos suministrados deberan mantenerse vigentes durante toda la
ejecucion contractual y garantizar niveles de acceso acordes con las funciones de
seguimiento, control y supervision de la EFR y la Interventoria. La administracion funcional
de los accesos y perfiles de la EFR sera habilitada por el Concesionario, sin perjuicio de
que éste conserve la responsabilidad sobre la operacion, mantenimiento, disponibilidad,
integridad, respaldo y seguridad de la informacion y de las plataformas que soportan el

ecosistema digital del Proyecto.

SECCION 27 — INTEROPERABILIDAD

27.1El Concesionario debera garantizar la interoperabilidad de la informacion generada durante
el Proyecto mediante el uso de estandares abiertos, evitando la dependencia de software
propietario.

27.2Como minimo, los modelos BIM deberan ser entregados en formato Industry Foundation
Classes (IFC), en su version vigente y adecuada para la tipologia del Proyecto.

27.3Los entregables IFC deberan estar alineados con Model View Definitions (MVD)
correspondientes a los usos BIM definidos, incluyendo, entre otros, coordinacion, revision,
cuantificacion y gestion de activos.

27.4La informacion contenida en los modelos IFC debera estructurarse de manera consistente
con el esquema IFC, garantizando su correcta organizaciéon espacial, jerarquica y
semantica, permitiendo su interpretacion y utilizacién por diferentes plataformas.

27.5El Concesionario debera asegurar que los modelos BIM sean exportables a formato IFC
sin pérdida de informacidn geométrica o alfanumérica. Los atributos requeridos para los
usos BIM definidos deberan estar completos, correctamente estructurados y vinculados a
los elementos correspondientes.

27.6No debera existir pérdida significativa de informacion, duplicidad de elementos o

inconsistencias derivadas del proceso de exportacion.
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27.7El Concesionario debera garantizar que los modelos en formato IFC sean verificables,
completos y utilizables por la EFR y la Interventoria, sin necesidad de herramientas
propietarias especificas.

27.8Los procedimientos de validacién, herramientas a utilizar y criterios especificos de
aceptacion deberan detallarse en el Plan de Ejecucién BIM (BEP).

27.9La EFR podra requerir la validacion de los modelos IFC mediante herramientas de
verificacion, asi como la correccion de inconsistencias, pérdidas de informacién o errores

de interoperabilidad identificados durante el proceso de revision.

SECCION 28 — CALIDAD DE LOS MODELOS

28.1El Concesionario debera implementar procedimientos de aseguramiento y control de
calidad aplicables a la totalidad de los modelos BIM, la informacion asociada a los activos
y cualquier otro elemento cargado o gestionado dentro del CDE.

28.2Los modelos deberan cumplir, como minimo, con requisitos de: a) precision geométrica; b)
completitud; c) consistencia; d) trazabilidad; e) interoperabilidad; f) mantenibilidad; g)
calidad de datos alfanuméricos.

28.3Todos los modelos, entidades y objetos BIM deberan contar con metadatos y atributos
alfanuméricos adecuados, consistentes con los requisitos de informacion definidos en el
Proyecto (PIR, AIR) y el LOIN. Dichos metadatos deberan ser verificables, estructurados y
obligatorios para los usos BIM definidos.

28.4El Concesionario sera responsable de garantizar la calidad de toda la informacion
incorporada al ecosistema digital del Proyecto y al CDE, asegurando su completitud,
consistencia, integridad, trazabilidad, vigencia, verificabilidad y alineacién con los requisitos
de informacion establecidos en el Contrato, el BEP, los PIR, AIR, EIR y el presente
Apéndice.

28.5El Concesionario debera garantizar que los modelos BIM, planos 2D, bases cartograficas,
sistemas GIS y demas informacion georreferenciada sean consistentes entre si,
correctamente georreferenciados y alineados con el sistema de referencia oficial definido

para el Proyecto.
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28.6Los archivos nativos de modelado, los modelos federados, los modelos en formato
interoperable (IFC) y los planos 2D deberan ser coherentes entre si y formar parte del
alcance de control de calidad del Proyecto.

28.7El Concesionario debera desarrollar una Matriz de Auditoria de Modelos BIM que permita
verificar periddicamente el cumplimiento de los requisitos de calidad establecidos en el
presente Apéndice.

28.8La EFR y la Interventoria podran realizar auditorias de calidad sobre los modelos BIM en
cualquier momento.

28.9El Concesionario debera corregir oportunamente las deficiencias identificadas durante
dichas auditorias.

28.10 En caso de que el Concesionario utilice herramientas de generaciéon automatica o
inteligencia artificial para la creacion de modelos o informacion, debera garantizar: a) la
trazabilidad del origen de la informacién; b) la validacién técnica de los resultados; c) la
verificacion de su consistencia con los requisitos del Proyecto; d) que el uso de dichas
herramientas no comprometa la calidad, integridad ni confiabilidad de la informacion.

28.11 El uso de herramientas automatizadas o inteligencia artificial no eximira al Concesionario
de su responsabilidad sobre la calidad, exactitud y cumplimiento de los requisitos

establecidos en el presente Apéndice.
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CAPITULO VI - ASSET INFORMATION MODEL (AIM) Y GESTION
DIGITAL DE ACTIVOS

SECCION 29 — ASSET INFORMATION MODEL (AIM) Y GESTION DIGITAL
DE ACTIVOS

29.1El Concesionario sera responsable de desarrollar, implementar, operar, mantener y
actualizar durante toda la vigencia de la Concesion un Asset Information Model (AIM) que
consolide la totalidad de la informacion técnica, operacional y de mantenimiento asociada
a los activos del Proyecto. El AIM debera constituir el repositorio oficial de informacién de
activos utilizados para la gestion de la infraestructura, sistemas ferroviarios, material
rodante y cualquier otra disciplina aplicable, y debera mantenerse permanentemente
consistente con la configuracion real de los activos existentes en campo.

29.2E| Concesionario debera garantizar la integracién funcional y permanente del AIM con los
modelos BIM, el Entorno Comun de Datos (CDE), los sistemas de gestion de
mantenimiento, los sistemas de gestion de activos, el Gemelo Digital y cualquier otra
plataforma digital utilizada para la gestion del Proyecto. La informacién debera mantenerse
sincronizada entre los distintos sistemas, evitando duplicidades, inconsistencias o
discrepancias que puedan afectar la toma de decisiones o la adecuada gestidén de los

activos.

SECCION 30 — INVENTARIO DIGITAL DE ACTIVOS

30.1El Concesionario debera desarrollar y mantener un Inventario Digital de Activos que
incorpore la totalidad de los activos permanentes que conforman el Sistema Ferroviario.
Dicho inventario debera mantenerse actualizado durante toda la vigencia de la Concesion
y reflejar en todo momento la configuracion real, estado y ubicacién de los activos
existentes.

30.2Como minimo deberan incluirse: a) via permanente; b) aparatos de via; c) estaciones; d)
patios; e) talleres; f) OCC; g) subestaciones; h) catenaria; i) sefalizacion; j)
telecomunicaciones; k) material rodante; |) recaudo; m) sistemas de informacion al
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pasajero; n) puentes y viaductos; o) drenajes; p) activos electromecanicos; q) demas
activos permanentes. Ningun activo relevante para la operacion, mantenimiento,
renovacion, seguridad o reversion del Proyecto podra quedar excluido del Inventario Digital

de Activos.

SECCION 31 — INFORMACION DIGITAL DE ACTIVOS

31.1La informacién asociada a cada activo debera resultar suficiente para soportar los procesos
de operacién, mantenimiento, inspeccion, renovacion, reposicion, analisis de desempeno,
gestion de riesgos y reversion.

31.2Cada activo debera contar con una ficha digital individual dentro del AIM. Como minimo, la
ficha digital debera incluir: a) identificador unico; b) descripcidn; c) ubicacién; d)
clasificacion; e) fabricante; f) modelo; g) numero de serie; h) fecha de instalacion; i) fecha
de puesta en servicio; j) vida util de disefio; k) garantias vigentes; |) documentacion
asociada; m) historial de modificaciones; n) historial de mantenimiento; o) estado
operacional.

31.3La EFRy la Interventoria podran solicitar en cualquier momento la incorporacién de nuevos
atributos, campos de informacion, categorias de activos o requisitos documentales cuando
consideren que la informacion disponible resulta insuficiente para verificar el adecuado
estado, desempeno o gestidon de los activos. EI Concesionario debera implementar dichas

actualizaciones dentro de los plazos establecidos por aquellas.
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CAPITULO VII - PANELES DE VISUALIZACION (DASHBOARDS),
REPORTES Y SEGUIMIENTO DIGITAL

SECCION 32 — PANELES DE VISUALIZACION, REPORTES Y SEGUIMIENTO
DIGITAL

32.1Dentro del ecosistema BIM, el Concesionario debera desarrollar, implementar y mantener
paneles de visualizacion ejecutivos y operacionales que permitan a la EFR y a la
Interventoria realizar seguimiento permanente al estado, avance, desempefio y evolucion
del Proyecto.

32.2Los paneles de visualizacion deberan alimentarse automaticamente, en la medida de lo
técnicamente posible, a partir de las fuentes oficiales de informacién del Proyecto (CDE) y
deberan minimizar la necesidad de consolidaciones manuales de informacién.

32.3La cantidad, contenido, estructura, alcance y nivel de detalle de dichos paneles, asi como
los indicadores, métricas y reportes que estos deban visualizar, seran acordados entre la
EFR y el Concesionario y deberan quedar definidos en el BEP, en concordancia con los
requerimientos de seguimiento establecidos en el Apéndice 25 — Indicadores Clave de
Desempefio (KPIs), cubriendo las diferentes fases del Proyecto.

32.4La EFR Yy la Interventoria podran solicitar en cualquier momento la incorporacion de nuevos
indicadores, visualizaciones, reportes, filtros, métricas o funcionalidades cuando
consideren que los elementos existentes resultan insuficientes para el adecuado
seguimiento del Proyecto.

32.5El Concesionario debera garantizar que la informacion mostrada en los paneles de
visualizacion corresponda en todo momento a informacion vigente, verificable, trazable y
consistente con las demas fuentes oficiales del Proyecto y con la situacién real de los
activos, sistemas y actividades reportadas.

32.6Sin perjuicio de actualizaciones mas frecuentes que resulten necesarias de acuerdo con la
naturaleza de la informacion, los paneles de visualizacion deberan actualizarse con una

periodicidad no superior a:
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a) veinticuatro (24) horas para informacion relacionada con la operacion ferroviaria,
disponibilidad de activos, incidencias operacionales, fallas criticas, restricciones de
servicio y demas indicadores operacionales relevantes;

b) siete (7) dias calendario para informacion relacionada con actividades de mantenimiento,
inspecciones, gestion de activos y desempefio de los sistemas;

c) treinta (30) dias calendario para informacion relacionada con avance fisico, avance
financiero, gestion documental, indicadores BIM, gestion de interfaces, riesgos del
Proyecto y demas indicadores de seguimiento de disefio y construccion.

32.7La EFR y la Interventoria podran establecer frecuencias de actualizacion mas exigentes
para determinados indicadores cuando lo consideren necesario para la adecuada
supervision del Proyecto.

32.8La falta de actualizacion de los paneles de visualizacion dentro de los plazos establecidos,
la existencia de informacion desactualizada, inconsistente o incompleta, o cualquier otra
situacion que impida a la EFR o a la Interventoria realizar un seguimiento adecuado del
Proyecto, se considerara un incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente

Apéndice, pudiendo generar sanciones o deducciones, segun aplique. La informacién

presentada en los paneles de visualizacion debera ser trazable hasta las fuentes oficiales

del Proyecto y mantenerse disponible para auditoria y verificacion en cualquier momento.
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CAPITULO VIl - ENTREGA DIGITAL, TRANSFERENCIA DE
INFORMACION Y REVERSION

SECCION 33 — ENTREGA DIGITAL, TRANSFERENCIA DE INFORMACION Y
REVERSION

33.1El Concesionario debera estructurar y mantener la informacion digital del Proyecto de forma
tal que permita su transferencia ordenada, integra y utilizable por parte de la EFR al término
de la Concesion.

33.2La preparacion de la informacion para la reversion constituira una obligacion permanente
del Concesionario y no podra diferirse para los ultimos afios de la Concesion.

33.3Como minimo, la entrega digital debera incluir: a) modelos BIM As-Built; b) modelos
federados finales; c) AIM actualizado; d) Gemelo Digital; e) inventario de activos; f) bases
de datos asociadas; g) documentacién técnica; h) registros de pruebas; i) historial de
mantenimiento; j) manuales; k) garantias vigentes; |) demas informacién necesaria para la
continuidad operacional del Sistema.

33.4La totalidad de la informacidon entregada debera encontrarse actualizada, libre de
restricciones de acceso, adecuadamente estructurada y acompanada de los metadatos,
manuales y soportes necesarios para permitir su utilizacion por parte de la EFR o del tercero
que esta designe.

33.5La totalidad de la informacion debera entregarse siguiendo los requerimientos minimos
establecidos en las secciones anteriores del presente Apéndice.

33.6El Concesionario debera entregar a la EFR los perfiles de administracion, permisos y
mecanismos de gestion de usuarios requeridos para el acceso, consulta, control y
administracion de la informacién y de los activos digitales entregados.

33.7La entrega digital no se entendera cumplida mediante la simple transferencia de archivos o
bases de datos. ElI Concesionario debera demostrar que la informacion entregada es
completa, consistente, interoperable y apta para soportar la continuidad de la operacion,

mantenimiento y gestion de los activos una vez finalizada la Concesion.
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CAPITULO IX — SEGUIMIENTO Y DESEMPENO
SECCION 34 — INDICADORES DE GESTION BIM

34.1Los indicadores de gestion BIM se encuentran previstos en el Apéndice Técnico 24 —
Indicadores de Desemperio (KPI), Calidad del Servicio y Deducciones de la Retribucion. La
clasificacion de los indicadores, sus metas, umbrales, periodicidades de evaluacion y

consecuencias contractuales seran las establecidas en dicho Apéndice.
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