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CAPITULO | - DISPOSICIONES GENERALES

SECCION 1 - OBJETO

1.1El presente Apéndice establece los requisitos técnicos, funcionales y de desempefno que
regiran el disefio, construccion, equipamiento, puesta en servicio y mantenimiento de los
patios, cocheras, talleres y demas facilidades de mantenimiento requeridas para la
adecuada operacion del Proyecto.

1.2El presente Apéndice define las condiciones minimas que debera cumplir el Concesionario
para garantizar la disponibilidad de instalaciones adecuadas para: a) el estacionamiento del
Material Rodante; b) la realizacion de actividades de inspeccidén, mantenimiento y reparacion
del Material Rodante y equipos ferroviarios auxiliares; c) la realizacion de actividades de
mantenimiento de la infraestructura y sistemas ferroviarios; d) la gestidn logistica y
almacenamiento de materiales, herramientas y equipos; e) la operacion de instalaciones de
apoyo requeridas para la explotacion del Proyecto; f) la prestaciéon de condiciones
adecuadas para el personal de operacion y mantenimiento.

1.3Asimismo, el presente Apéndice establece los criterios generales para la implantacion,
organizacion funcional, dimensionamiento y equipamiento de dichas instalaciones, asi como
los requisitos minimos de capacidad que deberan ser considerados por el Concesionario
durante el desarrollo de los Estudios y Disefos.

1.4Las instalaciones reguladas en este Apéndice deberan concebirse como un sistema
integrado que permita garantizar la operacion eficiente, segura y sostenible del Proyecto
durante toda la vigencia de la Concesion.

1.5En consecuencia, el presente Apéndice regula los requisitos fisicos, funcionales y de
capacidad de las instalaciones, sin perjuicio de las obligaciones adicionales establecidas en

los demas documentos contractuales.

SECCION 2 — ALCANCE DE LOS PATIOS, TALLERES Y FACILIDADES DE
MANTENIMIENTO

2.1Las instalaciones objeto del presente Apéndice comprenderan, como minimo, los siguientes

componentes:



a) patios de estacionamiento y operacion;

b) cocheras;

c) talleres de mantenimiento;

d) instalaciones de inspeccidn;

e) instalaciones de limpieza y lavado;

f) almacenes y areas logisticas, incluidos el centro de acopio de residuos y el almacén de
sustancias quimicas;

g) oficinas operacionales;

h) instalaciones para personal;

i) locales técnicos;

j) instalaciones industriales y ambientales de apoyo;

k) CCO, sin perijuicio de lo establecido en el Apéndice Técnico 12

[) instalaciones auxiliares requeridas para la adecuada operacion y mantenimiento del
Proyecto.

2.2Los componentes descritos anteriormente deberan conformar un conjunto funcionalmente
integrado que permita atender las necesidades operativas, de mantenimiento y soporte
derivadas de la explotacidn del Proyecto.

2.3 Las instalaciones deberan dimensionarse considerando la totalidad de la flota requerida para
la prestacion de los servicios ferroviarios previstos durante la vigencia de la Concesién, asi
como las necesidades asociadas al mantenimiento de la infraestructura y de los sistemas
ferroviarios.

2.4El alcance minimo definido en el presente Apéndice no limita la obligacién del Concesionario
de desarrollar instalaciones, edificaciones, equipamientos o capacidades adicionales que
resulten necesarias para garantizar el cumplimiento de los requisitos funcionales,
operacionales o de desempeno establecidos en el Contrato. Esta obligacion se circunscribe
a las instalaciones vinculadas al alcance del Proyecto y a las areas prediales puestas a
disposicion del Concesionario, y no comprende instalaciones ajenas a dicho alcance.

2.5EI Concesionario sera responsable de definir la configuracion definitiva de las instalaciones,
la distribucién de espacios, la organizacién funcional, la implantacion de los edificios y la
seleccion de los equipamientos requeridos, siempre que se garantice el cumplimiento de los

requisitos establecidos en el presente Apéndice.



2.6  El Concesionario sera responsable de incorporar medidas de adaptacién y resiliencia
frente a los riesgos climaticos identificados en el disefio, construccién, operacién y
mantenimiento de las instalaciones reguladas en el presente Apéndice, con el fin de
garantizar su operabilidad durante toda su vida util y asegurando que las soluciones

implementadas no generen nuevas vulnerabilidades.

SECCION 3 — OBLIGACION DE RESULTADO

3.1Las obligaciones establecidas en el presente Apéndice corresponden a obligaciones de
resultado.

3.2En consecuencia, correspondera al Concesionario desarrollar los Estudios y Disefios,
seleccionar las soluciones técnicas y adoptar las medidas necesarias para garantizar que
las instalaciones cumplan de forma permanente con los requisitos funcionales,
operacionales, de seguridad y de capacidad establecidos en el Contrato.

3.3Salvo cuando el Contrato establezca expresamente una restriccion especifica, el
Concesionario tendra libertad para seleccionar las soluciones técnicas, constructivas,
tecnolégicas y de seguridad que considere mas convenientes para el cumplimiento de sus
obligaciones.

3.4La aprobacion de los Estudios y Disefos, asi como de cualquier propuesta técnica
desarrollada por el Concesionario, no limitara ni reducira su responsabilidad por el
cumplimiento de los resultados exigidos por el Contrato.

3.5El Concesionario sera responsable de garantizar que las instalaciones mantengan durante
toda la vigencia de la Concesion la capacidad, funcionalidad y condiciones de servicio

requeridas para soportar la operacion ferroviaria prevista.

SECCION 4 — PROPUESTAS ALTERNATIVAS Y OPTIMIZACION DE
SOLUCIONES

4.1El régimen aplicable a las propuestas alternativas y a la optimizacion de soluciones es el
establecido en el Contrato y en el Apéndice Técnico 1 — Alcance.

4.2Las configuraciones, disposiciones, areas y localizaciones indicativas contenidas en el
presente Apéndice y en sus tablas tienen caracter de referencia y no constituyen una

solucién impuesta, salvo cuando expresamente se indique lo contrario.



4.3 La adopcién de una solucion alternativa no eximira al Concesionario del cumplimiento de los
requisitos minimos, funcionales, de seguridad y de capacidad establecidos en el presente

Apéndice, ni requerira la modificaciéon de éste cuando dichos requisitos se mantengan
satisfechos.

CAPITULO Il - REQUISITOS GENERALES DE LOS PATIOS,
TALLERES Y FACILIDADES DE MANTENIMIENTO

SECCION 5 — CONFIGURACION GENERAL DE PATIOS, TALLERES Y
FACILIDADES DE MANTENIMIENTO

5.1 El Proyecto debera contar, como minimo, con dos (2) instalaciones principales destinadas a
patios, cocheras y talleres, conforme a la Tabla 1.

Tabla 1. Configuracién minima requerida

.. Ubicacion de Area de
Instalacion . .
referencia referencia (ha)
Patio-Taller Bogota Sector PK5 6,43
Pat_|o-_TaIIer Principal Zipaquira Sector Zipaquiré 11,8
(Principal)

5.2Las areas indicadas en la Tabla 1 tienen caracter de referencia. El requisito vinculante es el
cumplimiento de las capacidades y funciones minimas establecidas en las SECCIONES 6 y
7, cuyo dimensionamiento depende de la longitud del tren y de la configuracion adoptada
por el Concesionario.

5.3La localizacion definitiva de las instalaciones sera definida por el Concesionario dentro de
las areas prediales que la EFR ponga a disposicion del Proyecto y dentro de la Franja del
Proyecto definida en el Apéndice Técnico 1 — Alcance, siempre que garantice el
cumplimiento de los requisitos establecidos en el presente Apéndice.

5.4Las instalaciones deberan conectarse operacionalmente con la linea principal mediante

configuraciones de via que permitan el ingreso y la salida segura de trenes sin afectar

indebidamente la operacion comercial del sistema.



5.5El Patio-Taller Principal de Zipaquira debera disponer de conexion con la linea principal en
ambos costados, norte y sur, de forma que el ingreso y la salida de trenes puedan realizarse
en ambos sentidos y se mantenga la operatividad de la instalacion ante la indisponibilidad
de una de las conexiones.

5.6 El Concesionario debera incorporar a los Estudios y Disefilos un esquema conceptual de
distribucion funcional de cada instalacion, que identifique las areas destinadas a
estacionamiento, mantenimiento, edificaciones operacionales, almacenes, instalaciones

industriales y reservas para crecimiento futuro.

SECCION 6 — REQUISITOS MiNIMOS DE CAPACIDAD

6.1Las instalaciones deberan dimensionarse para atender la totalidad de la flota necesaria para
la operacion del Proyecto durante toda la vigencia de la Concesién, conforme al programa
de explotacion del Apéndice Técnico 16 — Operacion y Mantenimiento, al dimensionamiento
de flota del Apéndice Técnico 15 — Material Rodante y a los objetivos de disponibilidad del
Apéndice Técnico 25 — Indicadores de Desempefio.

6.2 Los requisitos minimos de capacidad son los establecidos en la Tabla 2. Dichos valores
constituyen minimos obligatorios referidos a la capacidad que debe encontrarse construida
y operativa a la Puesta en Servicio Comercial, y no limitan la obligacién del Concesionario
de desarrollar las capacidades adicionales que resulten necesarias para atender la

demanda, la estrategia operacional o los requisitos de mantenimiento del Proyecto.

Tabla 2. Requisitos minimos de capacidad

Parametro Valor minimo Observaciones

La longitud util debera ser la mayor
entre 105 m y la longitud del tren tipo
seleccionado mas los resguardos de
maniobra y de seguridad.

Longitud util de las vias de estacionamiento | 105 m

Capacidad agregada de las dos
instalaciones. Se refiere

60 Unidades Simples exclusivamente a posiciones de
estacionamiento y no incluye las
posiciones de mantenimiento

Capacidad minima de estacionamiento del
sistema

Capacidad minima de posiciones de
mantenimiento — Patio-Cochera Bogota

Posiciones destinadas a inspeccion,

6 Unidades Simples - - .
limpieza y preparacion para el servicio

Posiciones destinadas a mantenimiento
preventivo, correctivo y mayor

Capacidad minima de posiciones de

mantenimiento — Patio-Taller Zipaquira 22 Unidades Simples




Parametro Valor minimo Observaciones

Vias de recepcion y despacho 1 por instalacion Adicional a las vias de estacionamiento

Vias para equipos y vehiculos de

. , 2 por instalacion Localizadas en los dos Patio-Taller
mantenimiento de infraestructura

Localizada en el Patio-Taller de
Zipaquira, con longitud suficiente para
verificar las prestaciones exigidas en el
Apéndice Técnico 15

Via de pruebas a velocidad comercial 1 por instalacion

Debera permitir la inversion del sentido
Via de retorno o bucle de inversién 1 por instalacion de circulacion del Material Rodante
dentro de la instalacién

6.3Las capacidades de estacionamiento y las posiciones de mantenimiento constituyen
magnitudes independientes y no acumulables entre si. El Concesionario debera acreditar en
los Estudios y Disefios que la suma de ambas resulta suficiente para el programa de
explotacion previsto y para los objetivos de disponibilidad del Material Rodante.

6.4La totalidad de las vias operacionales destinadas a la circulacion habitual del Material
Rodante debera encontrarse electrificada, conforme al Apéndice Técnico 9 — Energia y
Catenaria.

6.5El diseno de las instalaciones debera ser compatible con la incorporacion futura de
tecnologias de traccion, recarga o abastecimiento energético distintas de las inicialmente
adoptadas, previendo las reservas de espacio, de potencia y de canalizaciones que resulten
razonablemente necesarias, sin que ello obligue al Concesionario a ejecutarlas.

6.6 El Concesionario debera distinguir en los Estudios y Disefios entre la capacidad que sera
construida a la Puesta en Servicio Comercial y la capacidad de disefio de la instalacion,
entendida como la capacidad maxima que la configuracion e implantaciéon propuestas

permiten alcanzar mediante ampliaciones posteriores.

SECCION 7 — FUNCIONES MINIMAS DE LAS INSTALACIONES
7.1 Las funciones minimas requeridas en cada instalacién son las identificadas en la Tabla 3.

Tabla 3. Funciones minimas requeridas

Funcion Patio-Taller Bogota Patio-Taller Zipaquira

Estacionamiento de Material Rodante Si Si

Inspeccidn diaria Si Si




Funcién Patio-Taller Bogota Patio-Taller Zipaquira

Limpieza interior Si Si

Lavado exterior Si Si

Preparacion para el servicio Si Si

Mantenimiento preventivo Si, conf_orme alas .rutinas de Si
mantenimiento aplicables

Mantenimiento correctivo Si conf_orme alas lrutinas de Si
mantenimiento aplicables

Mantenimiento mayor No Si

Almacenes y logistica Si Si

Estacionamiento de vehiculos de mantenimiento | Si Si

Oficinas operacionales Si Si

Puesto de mando local Si Si

Centro de Control de Operaciones (CCO) Si de respaldo Si principal

Instalaciones industriales y ambientales de apoyo | Si Si

7.2El puesto de mando local permitira la gestion de los movimientos internos de la instalacion
y su coordinacion con el Centro de Control de Operaciones. Los requisitos funcionales,
técnicos y de dotacién del Centro de Control de Operaciones se establecen en el Apéndice
Técnico 12.

7.3El Concesionario debera prever la conexion de las instalaciones con la red de distribucidon
eléctrica y gestionar ante el operador de red competente las acometidas, subestaciones y
demas infraestructuras de conexion necesarias, conforme al Apéndice Técnico 9.

7.4 Asimismo, el Concesionario debera identificar, coordinar, gestionar y ejecutar las
acometidas, interconexiones e infraestructuras de soporte necesarias para el
funcionamiento de los talleres, el bienestar de los trabajadores, y la prestacion de los
servicios requeridos por el Proyecto, incluyendo redes de acueducto, alcantarillado, energia,
telecomunicaciones, fibra optica, transmision de datos y cualquier otra infraestructura

requerida para su adecuada construccién, operacion, mantenimiento y reversion.

SECCION 8 — REQUISITOS GENERALES DE IMPLANTACION Y RESERVAS
PARA CRECIMIENTO FUTURO




8.1El disefio debera permitir la circulacién independiente de:

a) trenes en servicio;

b) trenes estacionados;

c) trenes en inspeccion;

d) trenes en mantenimiento;

e) vehiculos de mantenimiento;
f) personal autorizado.

8.2La configuracién de vias debera minimizar los movimientos de retroceso y las maniobras
incompatibles con la operacién eficiente de las instalaciones.

8.3Las instalaciones deberan prever areas suficientes para:

a) expansion futura de la capacidad de estacionamiento y de mantenimiento;

b) almacenamiento temporal de equipos;

c) circulacion de vehiculos de emergencia;

d) acceso de equipos de mantenimiento pesado;

e) implantacion de nuevas posiciones de mantenimiento cuando resulten necesarias.

8.4 Como minimo funcional, la implantacion propuesta debera reservar, dentro del area de cada
instalacién, el espacio necesario para incrementar en un cincuenta por ciento (50%) la
capacidad de estacionamiento y para incorporar al menos tres (3) posiciones adicionales de
mantenimiento, sin requerir la demolicién ni la reubicacién de edificaciones permanentes.

8.5El Concesionario deberd demostrar que la configuracién propuesta permite ampliar la
capacidad de estacionamiento y mantenimiento sin afectar la operacion ordinaria del
sistema.

8.6 Las areas reservadas para expansion futura deberan quedar identificadas y acotadas en los
Estudios y Disefios y no podran destinarse a usos permanentes incompatibles con dicha

reserva.

CAPITULO il - PATIOS Y COCHERAS

SECCION 9 — ALCANCE DE LOS PATIOS Y COCHERAS

9.1Los patios y cocheras regulados en el presente Apéndice comprenden el conjunto de

instalaciones ferroviarias destinadas al estacionamiento, recepcion, despacho, inspeccion,



limpieza, preparacion operativa y soporte al Material Rodante requerido para la prestacion
de los servicios ferroviarios del Proyecto.

9.2Los patios y cocheras deberan incluir, como minimo y sin limitarse a, los siguientes
componentes:
a) vias de acceso desde la linea principal;
b) vias de recepcion y despacho;
c) vias de estacionamiento;
d) vias de inspeccion;
e) instalaciones de limpieza interior;
f) instalaciones de lavado exterior;
g) edificios auxiliares;
h) puesto de mando local, el Centro de Control de Operaciones principal y de respaldo,
conforme al Apéndice Técnico 12;
i) instalaciones técnicas asociadas;
j) instalaciones de seguridad fisica;
k) instalaciones de iluminacion;
I) sistemas de drenaje, incluidos los sistemas de tratamiento y recirculacion previstos en la
SECCION 12;
m) instalaciones ambientales de apoyo, incluidos los puntos de acopio temporal de residuos;
n) circulaciones peatonales y vehiculares internas;
0) cerramientos perimetrales;
p) demas elementos necesarios para garantizar el funcionamiento, la seguridad y la
disponibilidad de las instalaciones exigidas por el Contrato.

9.3Las instalaciones deberan concebirse como parte integrante del Sistema Ferroviario y
deberan garantizar la adecuada interaccion con la infraestructura ferroviaria, el Material
Rodante, los sistemas ferroviarios y las actividades de operacion y mantenimiento del
Proyecto.

9.4Las disposiciones del presente Capitulo aplican a la totalidad de los patios y talleres del

Proyecto, independientemente de su localizacidn, configuracién o funcién especifica.



9.5Los requisitos asociados a talleres especializados, posiciones de mantenimiento,
equipamiento de mantenimiento pesado y demas instalaciones destinadas principalmente a

actividades de mantenimiento se desarrollan en el CAPITULO IV del presente Apéndice.

SECCION 10 — REQUISITOS FUNCIONALES DE LOS PATIOS Y COCHERAS

10.1 Los patios y cocheras deberan permitir el estacionamiento, preparacion y despacho del
Material Rodante requerido para la operacién del Proyecto, garantizando la disponibilidad
de trenes necesaria para la prestacion de los servicios ferroviarios previstos.

10.2 La configuracion de las instalaciones debera permitir que las actividades de
estacionamiento, limpieza, inspeccion y preparacion de trenes se desarrollen de manera
compatible entre si y sin generar restricciones operacionales incompatibles con la operacion
comercial prevista.

10.3 EI Concesionario debera garantizar que los trenes puedan ingresar y salir de las
instalaciones de manera segura y eficiente, considerando los requerimientos operacionales
del Proyecto y la programacion de servicios ferroviarios.

10.4 Las instalaciones deberan permitir la separacion funcional de los trenes disponibles para
servicio, en inspeccion, en limpieza y fuera de servicio, cuando ello resulte necesario para
garantizar la operacion comercial del sistema.

10.5 EIl disefio debera minimizar la necesidad de maniobras innecesarias, movimientos de
retroceso, cruces operacionales conflictivos y cualquier otra condicién que pueda afectar la
eficiencia operativa de las instalaciones.

10.6 Las instalaciones deberan permitir la inmovilizacién temporal de trenes que presenten
fallas operacionales o técnicas sin comprometer la capacidad minima requerida para la
operacion ordinaria del sistema.

10.7 Los patios y cocheras deberan permitir, en ambas instalaciones y como requisitos de
obligatorio cumplimiento conforme la Tabla 3 del presente Apéndice, las siguientes
funciones: a) recepcion de trenes; b) despacho de trenes; c) estacionamiento operativo; d)
estacionamiento nocturno; e) inspeccioén diaria; f) preparacién para el servicio; g) limpieza
interior; h) lavado exterior; i) gestion de trenes fuera de servicio; j) conexion con la linea

principal; y k) acceso y conexion ferroviaria con las instalaciones de mantenimiento.



SECCION 11 — ViAS DE ESTACIONAMIENTO Y OPERACION

11.1 Las vias de estacionamiento deberan dimensionarse de forma que permitan atender la
capacidad minima establecida en el presente Apéndice y cualquier capacidad adicional
requerida para garantizar la operacion del Proyecto.

11.2 Las longitudes utiles de las vias deberan ser compatibles con la longitud del Material
Rodante seleccionado por el Concesionario y con los requisitos minimos establecidos en la
Tabla 2.

11.3 Las vias deberan permitir el estacionamiento seguro de trenes completos sin que se
produzcan invasiones de galibo, interferencias operacionales o restricciones incompatibles
con la explotacién prevista.

11.4 Las vias destinadas al estacionamiento, inspeccion y preparacion de trenes deberan
disponer de condiciones para la circulacién segura del personal autorizado.

11.5 Las vias operacionales deberan cumplir, como requisitos de obligatorio cumplimiento, las
siguientes condiciones: a) longitud util compatible con los trenes conforme a la Tabla 2; b)
condiciones para la circulacion segura del personal; c) iluminacion operacional; d) drenaje;
e) accesibilidad para la inspeccion visual; f) compatibilidad con el sistema de electrificacion;
g) sistemas de aislamiento y seccionamiento; h) condiciones de evacuacion de emergencia;
i) compatibilidad con los vehiculos de rescate ferroviario; j) compatibilidad con los sistemas
ferroviarios aplicables; y k) condiciones adecuadas para la realizacion de las actividades
rutinarias de preparaciéon y control.

11.6 Las vias destinadas a la operacion habitual del Material Rodante deberan ser
compatibles con el sistema de electrificacion adoptado para el Proyecto, de acuerdo con el
Apéndice Técnico 9 — Energia y Catenaria.

11.7 EIl Concesionario debera prever los sistemas de aislamiento, seccionamiento, puesta a
tierra y proteccidon que resulten necesarios para garantizar la seguridad de las personas y
de los activos durante la operacién y mantenimiento de las instalaciones.

11.8 La configuracion de vias debera permitir la adecuada circulacion interna del Material
Rodante entre las distintas areas funcionales de las instalaciones.

11.9 EI Concesionario debera justificar la configuracién propuesta mediante analisis
operacionales que demuestren la viabilidad de los movimientos previstos dentro de los

patios y cocheras.



SECCION 12 — INSPECCION, LIMPIEZA Y LAVADO

12.1 Los patios y cocheras deberan contar con instalaciones adecuadas para permitir la
inspeccion rutinaria, limpieza y preparacion de los trenes requeridos para la operacion del
Proyecto.

12.2 Las instalaciones de inspeccion deberan permitir la realizacién de verificaciones
operacionales, controles de seguridad y demas actividades necesarias para la preparacion
diaria del Material Rodante.

12.3 Las instalaciones de limpieza deberan permitir la ejecucién de actividades de limpieza
interior de los trenes de forma compatible con la programacién operacional del sistema.
12.4 Las instalaciones de lavado deberan permitir la limpieza del Material Rodante y deberan
disefarse considerando los requisitos ambientales, de seguridad y operacionales aplicables.

Las actividades de lavado deberan ejecutarse en las instalaciones propias del Proyecto.

12.5 EI Concesionario debera prever los sistemas necesarios para la captacién, conduccion,
tratamiento y disposicion de aguas residuales, efluentes y residuos generados por las
actividades de limpieza y lavado, conforme a la reglamentacion colombiana aplicable, al
Apéndice Técnico 2 — Normativa Aplicable y a las Normas de Desempefio de la IFC.

12.6 Las instalaciones de lavado deberan incorporar, como requisito de obligatorio
cumplimiento, un sistema de tratamiento y recirculacion que permita la reutilizacion del agua
empleada en el proceso de lavado, asi como un sistema de captacion de aguas lluvias en
las cubiertas de talleres y edificaciones que permita su aprovechamiento en dicho proceso.

12.7 Las actividades de limpieza, lavado e inspeccion deberan poder realizarse sin
comprometer la capacidad minima de estacionamiento requerida para la operacion del
sistema.

12.8 EIl disefio debera permitir la circulacion eficiente de los trenes entre las areas de
inspeccion, limpieza, lavado y estacionamiento.

12.9 Lasinstalaciones minimas de inspeccion, limpieza y lavado son las indicadas en la Tabla

4, todas ellas de obligatorio cumplimiento.

Tabla 4. Instalaciones minimas de inspeccion, limpieza y lavado

Instalaciéon Descripcion y requisitos

Posiciones que permitan la inspeccién diaria del Material Rodante

Area de inspeccion operativa . . X
con acceso seguro a los niveles inferior, lateral y de techo




Instalacion

Descripcion y requisitos

Instalacién para limpieza interior

Posiciones con suministro de energia, agua y evacuacion de
residuos

Instalacion para lavado exterior

Instalacion de lavado del Material Rodante, con los elementos
complementarios necesarios para su operacion

Sistema de suministro de agua

Incluye tanques de almacenamiento de agua potable y de agua de
redso

Sistema de drenaje y recoleccion de
efluentes

Redes separativas de aguas lluvias, residuales domésticas y
residuales industriales

Planta de tratamiento de aguas residuales
industriales

Tratamiento de los efluentes del lavado y de las actividades de
mantenimiento previo a su vertimiento o reldso

Separador de hidrocarburos

En las areas de lavado, mantenimiento y almacenamiento de
aceites y lubricantes

Sistema de recirculacién de agua de lavado

Debera permitir la reutilizacién del agua conforme al numeral
anterior

Centro de acopio temporal de residuos
asociados al lavado

Areas cubiertas, sefalizadas y con contencién, diferenciadas por
tipo de residuo conforme a la normativa ambiental aplicable

Accesibilidad segura para el personal

Plataformas, pasarelas y protecciones que permitan la ejecucion
segura de las actividades

SECCION 13 — MANIOBRAS Y MOVIMIENTOS OPERACIONALES

13.1

La configuracion de los patios y cocheras debera permitir la realizacion segura de los

movimientos ferroviarios requeridos para la operacion del Proyecto.

13.2 EI Concesionario debera demostrar que la solucion propuesta permite atender, como

minimo:

a) ingreso de trenes provenientes de la linea principal;

b) salida de trenes hacia la linea principal;

¢) movimientos entre vias de estacionamiento;

d) movimientos hacia areas de inspeccion;

e) movimientos hacia instalaciones de limpieza y lavado;

f) movimientos hacia talleres y areas de mantenimiento;

g) movimientos de trenes fuera de servicio.

13.3 Los movimientos operacionales deberan poder ejecutarse en condiciones de seguridad

y sin generar conflictos incompatibles con la operacién ferroviaria prevista.




13.4 La configuracion de vias debera minimizar la dependencia de maniobras complejas o de
secuencias operacionales que puedan afectar la disponibilidad de las instalaciones.

13.5 EI Concesionario debera demostrar que la configuracion propuesta permite recuperar la
operacion de manera eficiente ante la indisponibilidad temporal de una via, una instalacién

o un sector especifico del patio o cochera.

SECCION 14 — INSTALACIONES AUXILIARES

14.1 Los patios y cocheras deberan disponer de las instalaciones auxiliares necesarias para
garantizar su adecuada operacion.

14.2 Las instalaciones auxiliares deberan incluir, como minimo y con caracter obligatorio: a)
iluminaciéon operacional; b) sistema de drenaje; c) abastecimiento de agua; d) red contra
incendios; e) sistema de deteccion de incendios; f) CCTV; g) control de accesos; h)
telecomunicaciones internas; i) sefalizacion de seguridad; j) energia auxiliar de baja tension;
k) cerramiento perimetral; y |) accesos para vehiculos de emergencia.

14.3 EIl Concesionario debera definir la configuracion especifica de dichas instalaciones de
acuerdo con las necesidades operacionales de la solucion propuesta.

14.4 Las instalaciones auxiliares deberan disenarse de forma compatible con las condiciones
operacionales, ambientales y de seguridad aplicables al Proyecto.

14.5 Los accesos vehiculares y peatonales deberan disefarse de forma que permitan la
operacion segura de las instalaciones, la circulacién del personal autorizado y el ingreso y
la salida de vehiculos y equipos de emergencia.

14.6 EI Concesionario debera disponer de vehiculos de doble modo carretera-carril (biviales)
que permitan la ejecucidon de maniobras internas y la atencion de emergencias y rescates

en la linea principal.



CAPITULO IV — TALLERES Y FACILIDADES DE MANTENIMIENTO

SECCION 15 — ALCANCE DE LOS TALLERES Y FACILIDADES DE
MANTENIMIENTO

15.1 Los talleres y facilidades de mantenimiento regulados en el presente Capitulo
comprenden el conjunto de edificaciones, instalaciones, equipamientos, vias especializadas
y areas de soporte destinadas a permitir la ejecucion de las actividades de mantenimiento
requeridas para garantizar la adecuada explotacion del Proyecto.

15.2 Las instalaciones deberan permitir la atencion del Material Rodante, asi como el soporte
a las actividades de mantenimiento de la infraestructura, via permanente, sistemas
ferroviarios, edificios operacionales y demas activos que conforman el Sistema Ferroviario.

15.3 Los talleres y facilidades de mantenimiento deberan incluir, como minimo:

a) areas de mantenimiento del Material Rodante;

b) posiciones de inspeccion y mantenimiento;

c) instalaciones para sustituciéon y manipulacién de componentes;

d) instalaciones para el montaje, desmontaje e intercambio de bogies, incluidas las vias
equipadas con sistemas de elevacion del Material Rodante;

e) talleres especializados;

f) almacenes y areas logisticas;

g) instalaciones para mantenimiento de infraestructura y sistemas;

h) areas para equipos ferroviarios auxiliares;

i) areas técnicas de soporte;

j) oficinas operacionales asociadas al mantenimiento;

k) areas de mantenimiento de infraestructura férrea;

[) areas de almacenamiento de suministros y equipos para el mantenimiento de
infraestructura;

m) capacidad de soldadura, que podra integrarse en el taller mecanico o disponerse como
taller independiente;

n) via de pruebas;

0) demas instalaciones necesarias para garantizar el cumplimiento de las funciones

previstas en el presente Apéndice.



15.4 La configuracion definitiva de las instalaciones sera definida por el Concesionario durante
el desarrollo de los Estudios y Disefos, siempre que se garantice el cumplimiento de los
requisitos funcionales y de capacidad establecidos en el presente Capitulo.

15.5 Los talleres deberan concebirse como instalaciones integradas al sistema ferroviario y
compatibles con el Material Rodante, la infraestructura ferroviaria y los sistemas

tecnolégicos adoptados para el Proyecto.

SECCION 16 — REQUISITOS FUNCIONALES DE LOS TALLERES

16.1 Los talleres deberan permitir la ejecucion de las actividades necesarias para mantener
los activos ferroviarios en condiciones adecuadas de operacion, de acuerdo con el Apéndice
Técnico 16 — Operacion y Mantenimiento, durante toda la vigencia de la Concesion.

16.2 Las instalaciones deberan permitir, como minimo y con caracter obligatorio, el desarrollo
de las siguientes funciones: a) inspeccion técnica del Material Rodante; b) mantenimiento
preventivo; ¢) mantenimiento correctivo; d) atencion de averias; e) sustitucion de
componentes; f) almacenamiento técnico; g) gestion logistica de materiales y equipos; h)
soporte al mantenimiento de infraestructura y sistemas; i) gestion de activos fuera de
servicio; y j) atencion de equipos ferroviarios auxiliares.

16.3 Las actividades de mantenimiento del Material Rodante deberan ejecutarse en las
instalaciones propias del Proyecto. La externalizacion de actividades especificas requerira
la justificacion técnica del Concesionario y la No Objecion de la Interventoria, y no podra
comprometer la disponibilidad del Material Rodante, la trazabilidad de las intervenciones ni
las condiciones de reversion.

16.4 Las instalaciones deberan permitir la ejecucion simultanea de actividades de
mantenimiento, inspeccion, almacenamiento, logistica y soporte operativo sin generar
interferencias incompatibles entre ellas.

16.5 El disefio debera garantizar condiciones adecuadas para la manipulacion, desmontaje,
sustitucion, almacenamiento temporal y transporte interno de componentes, equipos y
materiales.

16.6 Las instalaciones deberan permitir la atencion de activos programados y no
programados, incluyendo aquellos que requieran inmovilizacion temporal, desmontaje de

componentes o intervenciones especializadas.



16.7 La organizacion funcional de los talleres debera minimizar recorridos innecesarios,
movimientos improductivos, cruces incompatibles de materiales y cualquier condicién que
afecte la eficiencia de las actividades de mantenimiento.

16.8 La configuracion de los talleres debera ser consistente con la estrategia de
mantenimiento propuesta para el Material Rodante seleccionado y con los requisitos

establecidos en el Apéndice Técnico 15 — Material Rodante.

SECCION 17 — CAPACIDAD DE MANTENIMIENTO

17.1 Los talleres deberan dimensionarse para atender la totalidad de la flota requerida para la
prestacion de los servicios ferroviarios del Proyecto, conforme al dimensionamiento de flota
del Apéndice Técnico 15 — Material Rodante y al programa de explotacion del Apéndice
Técnico 16 — Operacion y Mantenimiento.

17.2 Eldimensionamiento de los talleres debera acreditar que la capacidad propuesta permite
alcanzar los objetivos de disponibilidad del Material Rodante establecidos en el Apéndice
Técnico 24 — Indicadores de Desempefio, considerando los ciclos de mantenimiento
programado, la tasa de averias prevista y los tiempos de inmovilizacion asociados.

17.3 La capacidad de mantenimiento debera ser compatible con:

a) la flota inicial del Proyecto;

b) la flota requerida para atender la demanda futura;
c) los requerimientos de mantenimiento programado;
d) los requerimientos de mantenimiento correctivo;
e) las necesidades de reposicion de componentes;
f) la atencion de activos fuera de servicio;

g) las necesidades de crecimiento futuro de la flota.

17.4 El Concesionario debera justificar el dimensionamiento de los talleres mediante analisis
técnicos y operacionales que demuestren que la capacidad propuesta resulta suficiente para
atender las necesidades del Proyecto durante toda la vigencia de la Concesion y sus
expansiones futuras.

17.5 La capacidad de las instalaciones no podra depender de supuestos incompatibles con la

operacion ordinaria del sistema ni de condiciones excepcionales de explotacion.



17.6 El disefio debera permitir la atencidon simultanea de multiples trenes cuando ello resulte
necesario para garantizar el adecuado funcionamiento del sistema.

17.7 La configuracion de las instalaciones debera permitir la ampliacion futura de la capacidad
de mantenimiento cuando ello resulte necesario por crecimiento de la demanda, ampliacion
de la flota o incorporacién de nuevos activos, conforme a la reserva establecida en la
SECCION 8.

17.8 EI Concesionario debera demostrar que la capacidad propuesta permite ejecutar las
actividades de mantenimiento programado y no programado sin afectar la disponibilidad

requerida del Material Rodante para la operacion del Proyecto.

SECCION 18 — EQUIPAMIENTO DE MANTENIMIENTO DEL MATERIAL
RODANTE

18.1 Los talleres deberan contar con el equipamiento necesario para permitir el desarrollo
seguro y eficiente de las actividades previstas en el presente Apéndice.

18.2 El equipamiento debera ser compatible con las caracteristicas del Material Rodante
seleccionado y con la estrategia de mantenimiento adoptada por el Concesionario.

18.3 EIl equipamiento indicado en la Tabla 5 se clasifica como obligatorio u orientativo. El
equipamiento obligatorio debera estar disponible en las instalaciones a la Puesta en Servicio
Comercial o de acuerdo con los Hitos establecidos en el Apéndice Técnico 19. El
equipamiento orientativo podra ser sustituido por soluciones equivalentes que garanticen la
capacidad funcional requerida para el proyecto, previa justificacion del Concesionario y No

Objecion de la Interventoria.

Tabla 5. Equipamiento minimo de mantenimiento del Material Rodante

Equipamiento Caracter Requisito funcional

Capacidad suficiente para elevar la
Sistemas de elevacién del Material Rodante . . composicion completa del tren tipo

. . Obligatorio : " .
(gatos o columnas elevadoras sincronizadas) seleccionado y permitir el desmontaje de
bogies

Acceso seguro a los equipos bajo bastidor,
Fosos de via Obligatorio con iluminacion, ventilacion y evacuacion de
emergencia

Pasarelas y plataformas de acceso a techo,
fijas y moviles

Acceso seguro a los equipos de techo,

Obligatorio incluida la proteccion frente al riesgo eléctrico




Equipamiento

Caracter

Requisito funcional

Puentes grua y equipos de manipulacion de

Capacidades adecuadas al componente mas
pesado del Material Rodante seleccionado,

componentes Obligatorio cubriendo las areas de taller mecanico,
bogies, foso y torno
Reperfilado de ruedas sin desmontaje del
Torno de foso para reperfilado de ruedas Obligatorio bogie, con sistema de extraccion y
contenedores de virutas
Equipos de medicion v diagnéstico. incluido Verificacién de los parametros de desgaste y
quipo on y diag ’ Obligatorio de los criterios de interfaz rueda-carril del
el medidor de perfil de rueda o .
Apéndice Técnico 5
Prensa de calar y descalar ruedas, discos y . , Sustitucién de ruedas y componentes del eje
Obligatorio
reductoras montado
Prensa de reglaje de bogies Obligatorio Verificacion y ajuste de la geometria del bogie
Instalacién de lavado de bogies Obligatorio leplgza de boglgs y componentes, con
recogida y tratamiento de efluentes
Sistemas de recarga de arena y de liquidos | Obligatorio Reposicion de consumibles del Material
Rodante
Carro de arrastre autopropulsado y equipos . , Movimiento del Material Rodante dentro del
- Obligatorio ; .
de traccion en taller taller sin catenaria
Vehiculo de doble modo carretera-carril . . Maniobras internas, socorro y atencion de
o Obligatorio . , =Y
(bivial) emergencias en la linea principal
Equinos de sequridad en el trabaio v de Proteccion del personal conforme a la
quipo 9 . oy Obligatorio normativa de seguridad y salud en el trabajo
atencion de emergencias .
aplicable
gﬁg#ma herramienta y medios auxiliares de Obligatorio Mecanizado y reparacion de componentes
Carretilla elevadora Obligatorio Mampglamon de materiales y componentes en
almacén y taller
Red inaldambrica de datos en las areas de . . Soportg a_Ios sistemas de ge_shon de
. Obligatorio mantenimiento y a la trazabilidad de las
taller (Wifi) . .
intervenciones
Instalacién destinada a la inspeccién,
diagndstico, mantenimiento preventivo,
correctivo y reparacion de los equipos y
componentes eléctricos y electrénicos del
Talleres Eléctricos Obligatorio Material Rodante y de los sistemas
ferroviarios, incluyendo las areas,
herramientas, equipos de ensayo y
condiciones de seguridad necesarias para el
desarrollo de dichas actividades
Cuarto de lavado de Bogies Obligatorio Instalacién destinada a la limpieza, lavado y

descontaminacién de bogies y sus




Equipamiento

Caracter

Requisito funcional

componentes, dotada de los sistemas de
captacion, tratamiento y disposicién de aguas
residuales, aceites, grasas y demas residuos
generados durante el proceso, conforme a la
normativa ambiental aplicable.

Tornamesas

Obligatorio

Equipo destinado al reperfilado, rectificado y
recuperacion del perfil de las ruedas del
Material Rodante, sin necesidad de desmontar
los ejes cuando corresponda, con el fin de
restablecer sus condiciones geométricas,
garantizar la seguridad de marcha y prolongar
la vida util de las ruedas.

Torno de banco y equipamiento
complementario de taller mecanico

Orientativo

Mecanizado de componentes menores

Cabina de pintura

Orientativo

Aplicacion de recubrimientos y reparacion de
carroceria

Silo de arena

Orientativo

Almacenamiento a granel asociado al sistema
de recarga de arena

Sistemas de inspeccion robotizada o
automatizada

Orientativo

Inspeccién automatica de parametros del
Material Rodante

18.4 La seleccién especifica de tecnologias, fabricantes, capacidades y configuraciones sera

responsabilidad del Concesionario, quien la propondra en los Estudios y Disenos. La

Interventoria verificara su conformidad con los requisitos funcionales del presente Apéndice

mediante el mecanismo de No Objecion.

18.5 Los equipos deberan permitir la ejecucion segura de las actividades previstas durante

toda la vigencia de la Concesion y su reposicion y renovacion conforme a lo establecido en

el Contrato y sus Apéndices Técnicos.

18.6 Las cantidades, capacidades, dimensiones, configuraciones y caracteristicas del

equipamiento sefalado en la presente Seccidon constituyen requisitos minimos funcionales.

Correspondera al Concesionario determinar, con base en los Estudios y Disefios, el Material

Rodante seleccionado, la estrategia de mantenimiento, el Plan de Operacion, la capacidad

del Proyecto y las demas condiciones particulares de la Concesién, el numero y las

especificaciones definitivas de los equipos requeridos para garantizar el cumplimiento de

todas las obligaciones contractuales.

18.7 En ningun caso las cantidades o capacidades definidas por el Concesionario podran

resultar insuficientes para atender la totalidad de las actividades de operacion y




mantenimiento previstas durante la vigencia del Contrato, ni su insuficiencia constituira
causal que justifique incumplimientos, restricciones operacionales, disminucién de los
niveles de servicio, reconocimiento de mayores valores, ampliaciones del plazo contractual
o cualquier otra reclamacion frente al Contratante.

18.8 Como parte de los Estudios y Disefios, el Concesionario debera presentar a la
Interventoria, para su No Objecion, la metodologia, los criterios de disefio, las hipotesis, los
calculos y los analisis que sustenten el dimensionamiento y la seleccion del equipamiento
propuesto, demostrando que este resulta suficiente para garantizar el cumplimiento de las
obligaciones del Contrato. La No Objecion de la Interventoria no implicara aprobacion del
disefio ni transferencia de la responsabilidad del Concesionario sobre la suficiencia,
idoneidad y desempefio del equipamiento.

18.9 EIl equipamiento, las instalaciones y las actividades de mantenimiento previstas en el
presente Apéndice deberan cumplir con la normativa ambiental, de seguridad industrial,
salud en el trabajo y demas disposiciones aplicables vigentes. Cuando corresponda, el
Concesionario debera implementar las medidas de manejo, control, mitigacion, tratamiento

y disposicion requeridas conforme a lo establecido en el presente Contrato y sus Apéndices.

SECCION 19 — TALLERES E INSTALACIONES ESPECIALIZADAS

19.1 Los talleres deberan disponer de instalaciones que permitan la atencién de los
principales sistemas y componentes del Material Rodante.

19.2 Sin perjuicio de la solucion técnica propuesta por el Concesionario, las instalaciones
deberan permitir la atencion de:
a) bogies;

b) ruedas y conjuntos rodantes;

c

d

e) equipos electrénicos;

)
) sistemas de traccion;

) equipos eléctricos;

)

f) sistemas de climatizacion;

g) baterias y sistemas auxiliares;

h) puertas y sistemas de acceso;



i) equipos embarcados de sefalizacion y comunicaciones;

j) demas sistemas relevantes del Material Rodante.

19.3 A tal efecto, los Patio-Taller deberan disponer, como minimo, de las siguientes areas o

talleres, que podran organizarse de forma independiente o integrada: a) taller mecanico y

de bogies; b) taller eléctrico y electronico; c) taller electromecanico; d) taller de pintura y

carroceria; e) taller de baterias, con area de carga y regeneracion; y f) taller de instalaciones

fijas.

19.4 Las instalaciones especializadas podran organizarse mediante talleres dedicados, areas

multifuncionales o cualquier otra solucidén técnicamente equivalente que permita atender

adecuadamente los componentes indicados anteriormente.

19.5 EI Concesionario debera demostrar que la configuracion propuesta resulta compatible

con las necesidades de mantenimiento derivadas del Material Rodante seleccionado.

SECCION 20 — INSTALACIONES INDUSTRIALES Y AMBIENTALES DE

APOYO

20.1

Las instalaciones deberan disponer de los sistemas industriales y ambientales de apoyo

necesarios para su funcionamiento autébnomo y seguro, conforme a la Tabla 6.

Tabla 6. Instalaciones industriales y ambientales de apoyo

Instalacion

Descripcion y requisitos

Subestacion eléctrica de traccion y
subestacion rectificadora

Alimentacion de la catenaria de las vias electrificadas de la
instalacion, conforme al Apéndice Técnico 9

Subestacion eléctrica de baja tension y
sistemas de respaldo

Alimentacion de edificaciones, talleres, alumbrado y sistemas de
seguridad, con respaldo para las cargas criticas

Sala de sefializacion y enclavamiento

Alojamiento de los equipos de sefalizacion y enclavamiento de la
instalacion, conforme al Apéndice Técnico 10

Local técnico de aire comprimido

Suministro de aire comprimido a los talleres y a las instalaciones
de mantenimiento

Local técnico de telecomunicaciones

Alojamiento de los equipos de telecomunicaciones, conforme al
Apéndice Técnico 11

Local técnico de proteccion contra incendios
y cuarto de bombas

Alojamiento de los equipos de la red contra incendios y de los
sistemas de bombeo

Tanques de almacenamiento de agua
potable y de agua de reuso

Reserva de agua para consumo, para el proceso de lavado y para
la red contra incendios




Instalacion Descripcion y requisitos

Planta de tratamiento de aguas residuales Tratamiento de los efluentes domésticos cuando no exista
domeésticas (PTARD) conexion a la red publica de alcantarillado

Redes separativas, con captacién de aguas lluvias en cubiertas

Sistemas de drenaje pluvial y de redso ;
para su aprovechamiento

Sistema de deteccion y extincion de Deteccién, alarma y extincion en talleres, almacenes, locales
incendios técnicos y edificaciones operacionales

Almacenamiento con contencién secundaria, ventilacion y control

Local de aceites, grasas y lubricantes
de derrames

Tratamiento de aguas provenientes de actividades de

Sistemas de tratamiento de aguas mantenimiento, lavado de material rodante, lavado de
industriales, separadores de hidrocarburos y | componentes, talleres y demas procesos industriales, cuando las
trampas de grasas caracteristicas de los vertimientos, la normativa ambiental o los

permisos aplicables asi lo requieran.

20.2 Las instalaciones de la Tabla 6 podran localizarse de forma independiente o integrarse
en las edificaciones operacionales, siempre que se cumplan los requisitos de seguridad,
accesibilidad y mantenimiento aplicables.

20.3 El disefo de estas instalaciones debera ser coherente con los requisitos de los
Apéndices Técnicos de Energia y Catenaria, Sefalizacién y Control, y Telecomunicaciones,

y con la normativa ambiental aplicable conforme al Apéndice Técnico 2.

SECCION 21 — ALMACENES Y AREAS LOGISTICAS

21.1 Los talleres deberan contar con instalaciones adecuadas para el almacenamiento,
recepcion, despacho y gestion de materiales, herramientas, equipos y componentes
requeridos para la operacion y mantenimiento del Proyecto.

21.2 Las areas logisticas deberan permitir una gestion eficiente de los flujos de materiales y
minimizar interferencias con las actividades operativas y de mantenimiento.

21.3 Las instalaciones deberan incluir, como minimo:

a) almacén principal de repuestos y herramientas;
b) almacén para instalaciones fijas;

c) areas de recepcion y despacho;

d) areas de almacenamiento temporal,

e) areas para componentes criticos;




f) areas para herramientas y equipos especializados;

g) areas de almacenamiento exterior de piezas de gran tamanio;

h) areas para materiales sujetos a condiciones especiales de almacenamiento;
i) un centro de acopio central de residuos peligrosos (RESPEL);

j) un almacén de sustancias quimicas, independiente del anterior.

21.4 El centro de acopio de residuos peligrosos y el almacén de sustancias quimicas deberan
contar, como minimo, con: a) ventilacion e iluminacién con proteccion adecuada frente a
atmosferas explosivas; b) diques o sistemas de contencidon perimetral con capacidad
suficiente para retener derrames; c) pisos impermeables y resistentes a los productos
almacenados; d) segregacion por incompatibilidad quimica; y e) sefalizacion y equipamiento
de emergencia conforme a la normativa aplicable.

21.5 Las actividades de mantenimiento del Material Rodante y de la infraestructura generan
de forma ordinaria residuos peligrosos, incluidos aceites, lubricantes y disolventes usados,
y residuos de pintura. En consecuencia, las instalaciones previstas en los literales i) y j) del
numeral anterior son de obligatorio cumplimiento y no quedan sujetas a condicion de
aplicabilidad.

21.6 La configuracion y capacidad de los almacenes debera ser compatible con las
necesidades operativas y de mantenimiento del Proyecto y con los niveles de stock
estratégico exigidos por los Apéndices Técnicos aplicables.

21.7 Las areas logisticas deberan ubicarse de forma que faciliten el abastecimiento de las

actividades de mantenimiento y minimicen los desplazamientos internos.

SECCION 22 — INSTALACIONES PARA MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA Y SISTEMAS

221 Las instalaciones deberan permitir el soporte a las actividades de mantenimiento
asociadas a la infraestructura ferroviaria y a los sistemas que conforman el Proyecto.

22.2 Las facilidades previstas deberan ser compatibles con el mantenimiento de, entre otros:
a) via permanente;
b) infraestructura civil;
c) sistemas de energia y catenaria;

d) sistemas de senalizacion y control;



e) sistemas de telecomunicaciones;

f) sistemas de informacién al pasajero;
g) edificios operacionales;

h) instalaciones auxiliares.

22.3 Las instalaciones deberan permitir el almacenamiento de materiales, herramientas,
equipos y repuestos asociados a dichas actividades.

22.4 El Concesionario debera prever areas adecuadas para el estacionamiento, atencion y
preparacién de vehiculos, maquinaria y equipos utilizados en las actividades de
mantenimiento de infraestructura y sistemas, incluidos los equipos ferroviarios auxiliares y
la maquinaria de via.

22.5 La configuracion de estas instalaciones debera permitir la coordinacién eficiente entre
las actividades de mantenimiento del Material Rodante y las actividades de mantenimiento
de infraestructura y sistemas.

22.6 Las instalaciones previstas en la presente Seccion deberan localizarse dentro del Patio-
Taller Principal o en areas complementarias asociadas a éste, siempre que se garantice el
cumplimiento de los requisitos funcionales establecidos en el presente Apéndice y los

tiempos de respuesta exigidos.

CAPITULO V - EDIFICACIONES OPERACIONALES Y LOCALES
TECNICOS

SECCION 23 — EDIFICACIONES OPERACIONALES

23.1 EI Concesionario debera desarrollar las edificaciones operacionales necesarias para
soportar la operacién, mantenimiento, administracion y gestion de los patios, cocheras,
talleres y demas facilidades de mantenimiento del Proyecto.

23.2 Las edificaciones operacionales deberan disenarse de forma compatible con la
configuracion funcional de las instalaciones y permitir el adecuado desempeio de las
actividades desarrolladas en ellas.

23.3 Las edificaciones deberan dimensionarse considerando la cantidad de personal, la
organizacion operacional propuesta, los requerimientos de mantenimiento y las necesidades

de crecimiento futuro razonablemente previsibles durante la vigencia de la Concesion.



23.4 Las edificaciones operacionales deberan proporcionar condiciones adecuadas de
seguridad, accesibilidad, confort, habitabilidad y funcionalidad para el personal autorizado.

23.5 El Concesionario podra distribuir las distintas funciones operacionales entre uno o varios
edificios, siempre que se garantice el cumplimiento de los requisitos establecidos en el
presente Apéndice.

23.6 El disefo de las edificaciones debera promover la eficiencia en el uso de energia, agua
y materiales, procurando la reduccion de la huella de carbono del Proyecto y facilitando la
adopcion de estandares de construccion sostenible y edificacion verde reconocidos nacional
o internacionalmente, tales como iluminacién eficiente, ventilacion e iluminacion natural,
generacion de energia renovable, griferias y aparatos sanitarios de bajo consumo de agua
y uso eficiente de materiales.

23.7 Las edificaciones operacionales del Proyecto deberan cumplir, como minimo, los
requisitos de eficiencia en energia, agua y materiales equivalentes al nivel 1 del estandar
EDGE, (Excellence in Design for Greater Efficiencies), sin que sea obligatoria la obtencion
de dicha certificacion. Alternativamente, podra aplicar otro estandar nacional o internacional
de construccién sostenible reconocido, siempre que demuestre un nivel de desempefio

equivalente o superior, previa sustentacion técnica y No Objecion de la Interventoria..

Cuando el Concesionario obtenga una certificacion EDGE o una certificacién equivalente
aceptada por la Interventoria, esta podra utilizarse para acreditar los requisitos de
desempeino ambiental comprendidos dentro de su alcance. Las obligaciones establecidas
en el presente numeral seran aplicables a la totalidad de las edificaciones previstas en el

Proyecto.

SECCION 24 — INSTALACIONES PARA EL PERSONAL

24.1 Lasinstalaciones deberan contar con espacios adecuados para el personal de operacion,
mantenimiento, administracion, supervision, seguridad y demas dependencias asociadas al
Concesionario.

24.2 Las instalaciones para el personal deberan incluir, como minimo, las facilidades

indicadas en la Tabla 7, cuya finalidad se identifica en la misma.



Tabla 7. Instalaciones minimas para el personal

Instalacion

Finalidad y criterio de dimensionamiento

Oficinas administrativas

Alojamiento del personal de direccion, administracion, planificacion y
supervision de la operacion y del mantenimiento. Debe existir espacio
adecuado para el personal de la Interventoria y la EFR que sea
designado.

Puesto de mando local

Gestion de los movimientos internos de la instalacion y coordinacion
con el Centro de Control de Operaciones

Salas de reuniones

Reuniones operativas y de coordinacion entre las areas de operacion y
mantenimiento

Salas de formacion

Formacion y habilitacion del personal. Deberan preverse salas
diferenciadas para la formacion de conductores, de reguladores del
Centro de Control de Operaciones y del personal de mantenimiento,
atendiendo a que sus programas y equipamientos son distintos y
deben dotarse en todos los casos

Vestuarios y taquillas

Cambio de ropa del personal operativo y de mantenimiento,
diferenciados por sexo

Duchas y servicios sanitarios

Higiene del personal. La dotacién minima sera de un servicio sanitario
por cada quince (15) trabajadores y trabajadoras, diferenciados por
sexo, conforme a la Resolucién 2400 de 1979 y demas normativa
aplicable en materia de seguridad y salud en el trabajo

Comedor o area de alimentacion

Alimentacién del personal en turnos, con capacidad acorde con la
dotacion prevista por turno

Area de descanso para el personal
operativo

Descanso del personal en turnos, incluida la relevacion de conductores

Enfermeria o area de primeros auxilios

Atencion primaria y estabilizacion del personal ante accidentes o
emergencias medicas, dimensionada conforme a la dotacion de
personal del Proyecto

Area de CCTV y videovigilancia

Supewi§ién de la seguridad fisica de la instalacion, conforme a la
SECCION 26

Areas de estacionamiento para el
personal

Conforme a la SECCION 27

24.3 Los requisitos funcionales, técnicos y de dotacion del Centro de Control de Operaciones

se establecen en el Apéndice Técnico 12.

24.4 |La capacidad de estas instalaciones debera ser consistente con la dotacion de personal

prevista para la operacion y mantenimiento del Proyecto y con la organizacion por turnos

propuesta.




245 Las instalaciones deberan disefiarse considerando criterios de accesibilidad universal,
seguridad ocupacional y bienestar del personal, de acuerdo con el Apéndice Técnico 2 —
Normativa Aplicable.

24.6 El Concesionario debera prever espacios adecuados para la realizacion de reuniones operativas,
capacitaciones, actividades de coordinacion y demas funciones asociadas a la gestion del sistema

ferroviario.

SECCION 25 — LOCALES TECNICOS

25.1 El Concesionario debera desarrollar los locales técnicos necesarios para alojar los
equipos, sistemas e instalaciones requeridos para la adecuada operacion de los patios,
cocheras, talleres y facilidades de mantenimiento.

25.2 Los locales técnicos deberan disefarse considerando los requerimientos especificos de
los equipos que alberguen, asi como las condiciones ambientales, operacionales y de
seguridad aplicables.

25.3 Los locales técnicos podran ubicarse dentro de edificaciones operacionales o en

edificaciones independientes, segun la solucién propuesta por el Concesionario.

25.4 Los locales técnicos deberan incluir, segun resulte aplicable de acuerdo con la naturaleza
y funcion de cada instalacion, como minimo: salas eléctricas, salas de telecomunicaciones,
salas de equipos de sefalizacidon y enclavamiento, salas de servidores y equipos
informaticos, dotadas de sistemas de control ambiental y control de acceso, salas de control
local, destinadas a soportar el puesto de mando local de la instalacion, salas del Centro de
Control Operacional (CCO), cuartos de baterias, dotados de ventilacion adecuada y de las
medidas necesarias para el control de atmdsferas explosivas; cuartos para equipos
mecanicos, cuando resulten requeridos por la solucion técnica adoptada; y cuartos de
bombas y sistemas de proteccidn contra incendios.

25.5 Los locales técnicos deberan disponer de las condiciones de ventilacion, climatizacion,
proteccion contra incendios, seguridad fisica y acceso controlado que resulten necesarias
para garantizar el correcto funcionamiento de los equipos instalados.

25.6 El disefio debera permitir el acceso seguro para inspeccion, mantenimiento, reposicion y

renovacion de equipos durante toda la vigencia de la Concesion.



SECCION 26 — SEGURIDAD FiSICA Y CONTROL DE ACCESOS

26.1 Los patios, cocheras, talleres y facilidades de mantenimiento deberan disponer de
sistemas de seguridad fisica que permitan proteger las instalaciones, el Material Rodante,
los equipos y el personal autorizado.

26.2 EIl Concesionario debera implementar medidas que permitan controlar el acceso de
personas, vehiculos y equipos a las distintas areas de las instalaciones.

26.3 Las instalaciones deberan contar con cerramiento perimetral continuo y sistemas que
permitan controlar los puntos de ingreso y salida.

26.4 Las areas operacionales, técnicas y de mantenimiento deberan contar con mecanismos
que permitan restringir el acceso exclusivamente al personal autorizado.

26.5 Los sistemas de seguridad fisica deberan ser compatibles con la estrategia general de
seguridad del Proyecto y deberan integrarse con el sistema global de seguridad y con los
sistemas tecnoldgicos implementados por el Concesionario, de forma que la supervision
pueda centralizarse en el Centro de Control de Operaciones.

26.6 La solucién propuesta debera incluir, como minimo y con caracter obligatorio: a)
cerramiento perimetral; b) control de acceso vehicular; c) control de acceso peatonal; d)
CCTV con cobertura de accesos, areas operacionales y perimetro; e) sistema de deteccidn
de intrusién perimetral; f) iluminacién de seguridad; g) sistema de comunicacién para

emergencias; y h) sefializacién de seguridad.

SECCION 27 — CIRCULACIONES Y ESTACIONAMIENTOS

27.1 El Concesionario debera desarrollar las circulaciones internas necesarias para garantizar
el acceso seguro y eficiente a todas las areas de las instalaciones.
27.2 Las circulaciones internas deberan permitir la operacién simultanea de:
a) personal autorizado;
b) vehiculos de servicio;
c) vehiculos de mantenimiento;
d) vehiculos de emergencia;
e) proveedores y contratistas autorizados.
27.3 Las circulaciones peatonales deberan disefiarse de forma que minimicen la interaccion

con areas de riesgo industrial, movimientos ferroviarios y circulacién de maquinaria pesada.



27.4 Los cruces entre circulaciones peatonales o vehiculares y las vias férreas internas
deberan reducirse al minimo imprescindible y, cuando resulten inevitables, deberan dotarse
de dispositivos de proteccion y sefalizacidn que garanticen la seguridad de las personas,
incluidos sefalizacion fija, avisos acusticos y luminosos y, cuando el andlisis de riesgos lo
determine, dispositivos de cierre fisico.

27.5 Las instalaciones deberan disponer de estacionamientos adecuados para:

a) vehiculos operacionales;

b) vehiculos de mantenimiento;

c) vehiculos del personal;

d) vehiculos de visitantes autorizados;
e) vehiculos de emergencia.

27.6 La capacidad de los estacionamientos debera ser consistente con las necesidades
operacionales y funcionales de las instalaciones.

27.7 Los accesos vehiculares deberan disefiarse considerando las dimensiones vy
caracteristicas de los vehiculos que requieran ingresar regularmente a las instalaciones.

27.8 El disefio debera permitir el acceso seguro de vehiculos de emergencia a todas las areas

relevantes de los patios, cocheras, talleres y edificios operacionales.

SECCION 28 — REQUISITOS GENERALES DE LAS EDIFICACIONES

28.1 Todas las edificaciones desarrolladas en el marco del presente Apéndice deberan
cumplir con la normativa aplicable en materia urbanistica, estructural, arquitectonica,
ambiental, de accesibilidad, seguridad y salud en el trabajo y proteccién contra incendios,
conforme al Apéndice Técnico 2 — Normativa Aplicable.

28.2 El Concesionario deberd obtener, con la debida antelacion, todas las licencias, permisos,
autorizaciones y demas actos administrativos que resulten necesarios para la construccion de dichas
edificaciones, considerando en su programacion los riesgos, tiempos de tramite y posibles
contingencias asociadas a su obtencidn. Cualquier retraso derivado de la falta de gestidén oportuna o
de causas imputables al Concesionario serd de su exclusiva cuenta y riesgo, y no dara lugar al
reconocimiento de costos adicionales, ampliaciones de plazo ni reclamaciones contra la EFR.Las
edificaciones deberan disefiarse considerando criterios de funcionalidad, durabilidad,

mantenibilidad y eficiencia operativa compatibles con la naturaleza ferroviaria del Proyecto.



28.3 El Concesionario debera adoptar soluciones arquitectonicas y constructivas que faciliten
la operacién, mantenimiento, reposicion y adaptacién futura de las instalaciones.

28.4 Las edificaciones deberan incorporar sistemas adecuados de iluminacion, ventilacion,
drenaje, proteccién contra incendios, abastecimiento de agua, saneamiento basico y
suministro energético.

28.5 Las soluciones propuestas deberan ser compatibles con las condiciones climaticas,
operacionales y ambientales del area de implantacion del Proyecto.

28.6 Las edificaciones deberan diseharse de forma que permitan una integracion adecuada
con los patios, cocheras, talleres y demas instalaciones ferroviarias previstas en el presente
Apéndice.

28.7 EI Concesionario sera responsable de justificar, mediante los Estudios y Disefios
correspondientes, que las edificaciones propuestas cumplen los requisitos funcionales
establecidos en el presente Apéndice, incluidos los requisitos de sostenibilidad y eficiencia
de la SECCION 23.

CAPITULO VI - DOCUMENTACION TECNICA, INFORMACION Y
REQUISITOS DE ENTREGA

SECCION 29 — DOCUMENTACION TECNICA DE LOS PATIOS, TALLERES Y
FACILIDADES DE MANTENIMIENTO

29.1 El Concesionario debera desarrollar y mantener actualizada toda la documentacion
técnica necesaria para demostrar el cumplimiento de los requisitos establecidos en el
presente Apéndice, de acuerdo con el Apéndice Técnico 3.

29.2 Ladocumentacién debera ser consistente con los Estudios y Disefios desarrollados para
el Proyecto y con la configuracion efectivamente construida, y se sometera al régimen de
entregables y de No Objecion establecido en el Contrato.

29.3 La documentacion debera incluir, como minimo:

a) memorias descriptivas;
b) memorias de calculo;

)

)
c) planos generales;
d) planos de implantacién;
)

e) planos de arquitectura;



f) planos estructurales;
g) planos de urbanismo;
h) planos ferroviarios;
i) planos de electrificacion;
j) planos de sistemas;
k) planos de instalaciones mecanicas;
[) planos hidrosanitarios;
m) planos contra incendios;
n) especificaciones técnicas;
0) inventarios de activos;
p) manuales de operacion y mantenimiento de las instalaciones;
gq) demas documentos necesarios para demostrar el cumplimiento de los requisitos
establecidos en el Contrato.
29.4 La informacion debera ser desarrollada en formatos compatibles con los requisitos
establecidos en el Apéndice Técnico 3.
29.5 El nivel de detalle de la documentacidn debera ser suficiente para permitir la
construccion, operacion, mantenimiento, renovacion y reversion de las instalaciones,

manteniéndose sujeto a lo establecido en el Apéndice Técnico 3.

SECCION 30 — INVENTARIO DE ACTIVOS

30.1 El Concesionario debera elaborar y mantener actualizado un inventario completo de los
activos asociados a los patios, cocheras, talleres y facilidades de mantenimiento, sin
perjuicio de las obligaciones de inventario y de gestion de activos establecidas en el Contrato
y en los demas Apéndices Técnicos.

30.2 Elinventario debera incluir, como minimo:

a) edificaciones;

b) vias ferroviarias;

c) aparatos de via;

d) sistemas eléctricos;

e) sistemas de telecomunicaciones;

f) sistemas de senalizacion;



g) equipamiento de talleres;
h) instalaciones de lavado;
i) instalaciones de inspeccion;
j) instalaciones de almacenamiento;
k) instalaciones industriales y ambientales de apoyo;
I) vehiculos operacionales, vehiculos de doble modo y maquinaria de via;
m) instalaciones auxiliares;
n) sistemas de seguridad fisica;
0) sistemas de proteccién contra incendios;
p) demas activos relevantes para la operacion y mantenimiento de las instalaciones.
30.3 La estructura y formato del inventario deberan ser consistentes con los requisitos de
gestion de activos y gestion de informacién establecidos en el Apéndice Técnico 3.
30.4 Lainformacion debera mantenerse actualizada durante toda la vigencia de la Concesion,

de acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 3.
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