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CAPITULO | — DISPOSICIONES GENERALES
SECCION 1 - OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

1.1El presente Apéndice Técnico establece las disposiciones técnicas, metodoldgicas y
procedimentales que regiran la verificacion, validacidon, pruebas, aceptacion, puesta en
servicio y transicion a la operacion del Proyecto, incluyendo todos sus sistemas,
subsistemas, interfaces e integraciones.

1.2Este Apéndice regula las condiciones bajo las cuales se desarrollaran las pruebas en sus
distintas fases, desde la fabricacidén y suministro hasta la integracion y validaciéon en sitio,
incluyendo las pruebas estaticas y dinamicas, asi como los procedimientos necesarios para
demostrar el cumplimiento de los requisitos técnicos, funcionales, de seguridad, de
desempefio y ambientales establecidos en el Contrato. Asimismo, se establecen los
requisitos para la Marcha Blanca, como fase de validacién del comportamiento del sistema
en condiciones representativas de operacion real, asi como las condiciones necesarias para
la obtencion de la Finalizacion Sustancial, Conformidad Provisional y Conformidad Definitiva.

1.3Sin perjuicio de las disposiciones aqui contenidas, el Concesionario sera responsable del
cumplimiento integral de todas las actividades de verificacion, pruebas y aceptacion, asi
como de garantizar que el sistema cumple con los requisitos de seguridad, desempernio,
confiabilidad y operatividad exigidos para su entrada en servicio comercial.

1.4El presente Apéndice establece igualmente los criterios mediante los cuales se verificara el
cumplimiento de los requisitos técnicos, operativos, de desempeno y de seguridad del
Proyecto, asi como las condiciones necesarias para la aceptacion progresiva de las Obras
y la entrada en operacion comercial del sistema.

1.5El presente Apéndice se aplica a la totalidad de los subsistemas, equipos, materiales, obras
civiles, sistemas ferroviarios, software e interfaces que integran el Proyecto, con
independencia de que sean ejecutados directamente por el Concesionario, por sus
subcontratistas o por sus proveedores. Las obligaciones exigibles al Concesionario en
materia de verificacion, pruebas y aceptacidon son extensivas a sus subcontratistas y
proveedores, sin que la intervencion de estos limite o traslade la responsabilidad del

Concesionario frente a la EFR.

SECCION 2 — ROLES Y REGIMEN DE APROBACIONES



2.1Las funciones de las partes en los procesos de verificacion, prueba, puesta en marcha y

aceptacion regulados en el presente Apéndice son las siguientes:

a) El Concesionario ejecuta, a su costo y bajo su responsabilidad, la totalidad de las
actividades de verificacion, prueba, puesta en marcha y subsanacion, elabora los planes,
procedimientos e informes exigidos y aporta las evidencias correspondientes.

b) La Interventoria supervisa y presencia las actividades de verificacion y prueba, revisa los
planes, procedimientos e informes del Concesionario y emite la No Objecion o el rechazo
motivado. La Interventoria es el interlocutor ordinario del Concesionario para todos los
tramites regulados en el presente Apéndice.

c) La EFR aprueba el Plan de Operacién, suscribe las Actas a que se refiere el presente
Apéndice y el Contrato, otorga la Finalizacion Sustancial, la Conformidad Provisional y la
Conformidad Definitiva, y conserva en todo momento la facultad de auditar, presenciar y
participar en cualquier actividad de verificacion o prueba.

d) El Evaluador Independiente de Seguridad (ISA) evalua de forma independiente el Safety
Case y las evidencias de seguridad, y emite los informes previstos en el CAPITULO II.

2.2Ninguna actuacion de la Interventoria, de la EFR o del Evaluador Independiente de

Seguridad, ni la presencia de estos en las pruebas, ni la emisién de una No Objecion,

exonera al Concesionario de su responsabilidad por el cumplimiento integral de los

requisitos del Contrato ni convalida defectos, omisiones o incumplimientos.

SECCION 3 — PRINCIPIOS RECTORES

3.1El proceso de verificacion y validacion del Proyecto se desarrollara conforme a un enfoque
progresivo, estructurado y basado en riesgo, asegurando que cada elemento del sistema
sea verificado a nivel individual y validado como parte de un sistema integrado.

3.2El proceso de verificacion debera garantizar la conformidad de los sistemas con los
requisitos establecidos en el Contrato, mientras que el proceso de validacion debera
demostrar que el sistema cumple con su propdsito operativo y de seguridad en condiciones
reales de explotacion.

3.3 Todas las actividades de verificacion y prueba se sujetaran a los principios de progresividad,

trazabilidad, independencia de la evaluacion de seguridad, suficiencia de la evidencia y



documentacion integra de los resultados, sean estos satisfactorios o no. Ninguna evidencia

podra ser suprimida, sustituida o reemplazada una vez generada.

SECCION 4 — SECUENCIA DE FASES Y REGLA DE PRECEDENCIA

4.1El proceso de verificacion, pruebas, integracion y aceptacion del Proyecto se desarrollara
mediante las fases previstas en el presente Apéndice, las cuales deberan ejecutarse
conforme a una secuencia técnica que garantice la adecuada maduracién de cada sistema,
subsistema, activo o componente antes de avanzar hacia actividades de mayor nivel de

integracion y validacion.

a) Pruebas de Tipo, Pruebas de Laboratorio y Pruebas de Materiales y Obra Civil, sobre
disefios, materiales y elementos, con anterioridad a su incorporacion a las Obras.
) Pruebas de Aceptacion en Fabrica (Factory Acceptance Tests — FAT).
) Verificaciones posteriores a la instalacion (PICO) y Pruebas de Encendido.
d) Pruebas Internas, por sistema considerado individualmente.
) Pruebas de Integracion, por interfaz entre subsistemas.
f) Pruebas Dinamicas en Via, con trenes en circulacion.
g) Pruebas del Sistema Global, sobre el conjunto integrado.
h) Marcha Blanca, en condiciones representativas de explotacién real.
4.2La precedencia entre las fases previstas en el presente Apéndice se aplicara respecto del
mismo sistema, subsistema, activo, componente o Unidad objeto de verificacion. En
consecuencia, el inicio de una etapa posterior requerira que el correspondiente sistema,
subsistema, activo, componente o Unidad haya acreditado el cumplimiento de las
condiciones de salida de la etapa precedente, mediante la evidencia prevista en el Plan de
Verificacion, Pruebas y Aceptacion VPA, el informe VPA correspondiente y la No Objecion
de la Interventoria, cuando esta sea exigible conforme al Contrato y al presente Apéndice.
4.3La ejecucion simultanea o parcialmente superpuesta de distintas etapas sera admisible
cuando recaiga sobre sistemas, subsistemas, activos, componentes o Unidades diferentes,
o cuando corresponda a alcances técnicamente independientes, siempre que:
a) dicha superposicion esté prevista en el Plan VPA,
b) el Concesionario demuestre la independencia técnica y funcional de los alcances

involucrados;



c) no se comprometa la seguridad, la integridad de las pruebas, la trazabilidad de la
evidencia ni la validez de los resultados; y

d) medie No Objecion previa de la Interventoria, cuando esta sea requerida.

4.4En ningun caso la ejecucion paralela de actividades implicara la aceptacion anticipada de
un sistema, subsistema, activo, componente o Unidad, ni eximira al Concesionario de
acreditar el cumplimiento integral de las condiciones de entrada y salida previstas para cada
etapa.

4.5No podran iniciarse las pruebas de integracion entre subsistemas, las pruebas dinamicas en
via, las pruebas del Sistema Global, las pruebas RAMS, la Marcha Blanca o la Puesta en
Servicio Comercial respecto de un sistema, subsistema, activo, componente o Unidad que
no haya superado satisfactoriamente las etapas precedentes que le resulten aplicables.

4.6 Cada etapa generara la evidencia documental prevista en el presente Apéndice y en el Plan
VPA. Como minimo:

a) a) Las etapas de fabricacién y suministro se acreditaran mediante certificados de
conformidad, protocolos de ensayo e informes FAT.

b) b) Las etapas de instalaciéon e integracion se acreditaran mediante informes PICO,
registros de pruebas de encendido, pruebas internas e informes de integracion.

c) c¢) Las etapas de validacion del Sistema se acreditaran mediante los informes de
pruebas dinamicas, pruebas del Sistema Global, resultados RAMS y demas
evidencias que demuestren el cumplimiento de los requisitos funcionales,
operacionales, de desempeio y seguridad.

d) d) La Marcha Blanca se acreditara mediante el Informe Final de Marcha Blanca, el
Informe Consolidado de Verificacion, Pruebas y Aceptacion, el concepto favorable del
Evaluador Independiente de Seguridad (ISA), cuando resulte aplicable, y los demas
documentos exigidos para la Puesta en Servicio Comercial.

4.7 La acreditacion del cierre se realizara mediante los informes previstos en el CAPITULO IV y
las condiciones de salida definidas en el Plan VPA.

4.8Los Resultados No Concluyentes no habilitan el paso a la fase siguiente. Tratandose de
elementos clasificados como criticos de seguridad, el Resultado No Concluyente producira

los mismos efectos que el resultado no satisfactorio.



4.9Las Pruebas de Integracion, las Pruebas Dinamicas en Via y las Pruebas del Sistema Global
se ejecutaran con anterioridad al inicio de la Marcha Blanca y no podran trasladarse a esta.
La Marcha Blanca no es una fase de prueba de subsistemas ni de interfaces, sino de
validacion del sistema ya integrado y probado.

4.10 EI Plan VPA incorporara el cronograma detallado de la secuencia anterior, el cual sera
consistente con el Cronograma del Proyecto a que se refiere el Apéndice Técnico 19 — Plan
de Ejecucion, Cronograma del Proyecto y Unidades de Ejecucién, y con los hitos

contractuales establecidos en el Contrato.

SECCION 5 — COSTOS Y CARGAS

5.1La totalidad de los costos derivados de la verificacion, las pruebas, los ensayos de
laboratorio, la instrumentacion, la calibracidén, las subsanaciones, las reposiciones y las
repeticiones de pruebas, cualquiera que sea su numero, seran asumidos integramente por
el Concesionario y se entienden comprendidos en la remuneracion del Contrato, sin que den
lugar a compensacion, mayor plazo ni restablecimiento del equilibrio econdmico.

5.2 Seran igualmente de cargo del Concesionario los mayores costos en los que la Interventoria
incurra pagando a terceros como consecuencia de la repeticion de pruebas imputable al
Concesionario, de la ejecucién de pruebas adicionales derivadas de resultados no
satisfactorios o No Concluyentes, o del incumplimiento de los plazos de notificacion previstos
en el presente Apéndice.

5.1.1 En el caso de que alguna parte de las Obras se encuentre danada durante la verificacion

o prueba, dicha parte sera reemplazada de inmediato por el Concesionario.

5.3El Concesionario dispondra de los medios, personal, equipos, energia, materiales fungibles
y accesos necesarios para la ejecucidn de las pruebas y para la presencia de la
Interventoria, de la EFR y del Evaluador Independiente de Seguridad en ellas, incluyendo

condiciones de seguridad y salud en el trabajo adecuadas.

SECCION 6 — REGIMEN DOCUMENTAL Y TRAZABILIDAD

6.1.1 El Plan VPA, la Matriz VPA vy la totalidad de los procedimientos, protocolos, registros,
evidencias e informes de verificacion y prueba deberan mantenerse permanentemente
actualizados y disponibles para la Interventoria y para la EFR en el repositorio unico de

informacion del Proyecto, de acuerdo con el Apéndice Técnico 3, y con acceso en linea



y sin necesidad de requerimiento previo, sin perjuicio de su entrega formal cuando la

Interventoria o la EFR asi lo soliciten.

6.2Toda la documentacion se presentara en idioma castellano técnico. Los documentos de
origen extranjero, en particular certificados, informes de prueba de tipo e informes de
laboratorio, podran presentarse en su idioma original acompafados de traduccion al
castellano, prevaleciendo el original en caso de discrepancia técnica.

6.3 El Concesionario mantendra la trazabilidad integra entre requisitos, métodos de verificacion,
procedimientos, ejecucion, evidencias y cierre, a través de la Matriz VPA. Los registros de
prueba deberan conservarse durante toda la vigencia del Contrato y entregarse a la EFR a

su terminacion.

CAPITULO Il - MARCO DE SEGURIDAD Y RAMS

SECCION 7 — RELACION CON EL REGIMEN RAMS Y CON LA NORMATIVA
APLICABLE

7.1Los objetivos de Confiabilidad, Disponibilidad, Mantenibilidad y Seguridad (RAMS) del
Proyecto, se establecen en el Apéndice Técnico 1. El presente Apéndice no modifica dichos
objetivos ni sus umbrales: regula exclusivamente las pruebas, evidencias y criterios de
aceptacion mediante los cuales se demuestra su cumplimiento y el efecto contractual de

dicha demostracion.

7.1.1 Las pruebas RAMS deberan permitir evaluar el comportamiento del sistema y de sus
subsistemas en términos de desempefo operativo, frecuencia de fallos, tiempos de

recuperacion y estabilidad del servicio.

SECCION 8 — CICLO DE VIDA Y DEMOSTRACION DE CONFORMIDAD

8.1 Todas las actividades de verificacién y validacion deberan estar alineadas con el ciclo de
vida del sistema y con el conjunto de normas técnicas aplicables al Proyecto, cuya
identificacion, version y orden de prelacion se establecen en el Apéndice Técnico 2 —
Normativa Aplicable.

8.2La demostracion de conformidad se estructurara conforme al ciclo de vida definido en las

normas de la serie CENELEC aplicables, incluyendo, segun corresponda y en la version que



determine el Apéndice Técnico 2, las normas relativas a la especificacion y demostracion de
RAMS, al software de sistemas de control y proteccion ferroviaria y a los sistemas
electronicos relacionados con la seguridad. ElI Concesionario acreditara, para cada

subsistema, la fase del ciclo de vida alcanzada y las evidencias que la soportan.

SECCION 9 — SAFETY CASE Y EVIDENCIAS DE SEGURIDAD

9.1El Concesionario elaborara y mantendra actualizado el Safety Case del Proyecto,
estructurado por subsistemas y consolidado a nivel de sistema, que constituira el soporte
documental de la demostracién de seguridad y condicidn necesaria para la Conformidad
Provisional.

9.2El Safety Case incorporara, como minimo: la definicion del sistema y de sus limites; el
analisis de peligros y el registro de peligros actualizado; la asignacion de niveles de
integridad de seguridad; las evidencias de cumplimiento del proceso de gestion de la calidad
y de la seguridad; las evidencias de cumplimiento funcional y técnico obtenidas de las
pruebas reguladas en el CAPITULO 1V; las restricciones de aplicacién y las condiciones de
uso seguro; Yy la relacion de peligros no cerrados con su tratamiento.

9.3El registro de peligros se mantendra abierto y actualizado durante toda la fase de pruebas y
durante la Marcha Blanca. No podra otorgarse la Conformidad Provisional mientras
subsistan peligros no cerrados que no cuenten con medidas de mitigacion validadas vy

aceptadas por el Evaluador Independiente de Seguridad.

SECCION 10 — EVALUADOR INDEPENDIENTE DE SEGURIDAD (ISA)

10.1 El Concesionario debera superar favorablemente la evaluacién independiente de
seguridad del sistema. Dicha evaluacion es obligatoria y sera realizada por un Evaluador
Independiente de Seguridad (ISA), que debera certificar que se han ejecutado las pruebas
de seguridad necesarias y que el sistema puede entrar en servicio de forma segura.

10.2 EI Concesionario debera contratar y pagar al Evaluador Independiente de Seguridad
(ISA), sin perjuicio de lo establecido en el presente capitulo, respecto de su seleccion,
contratacion, competencia e independencia.

10.3 El Evaluador Independiente de Seguridad no podra haber participado, directamente ni a
través de sociedades vinculadas, en el disefio, la fabricacion, el suministro, la construccion,

la instalacion, la integracion, la operacion ni el mantenimiento del Proyecto. El Concesionario



acreditara dicha independencia ante la Interventoria con caracter previo a su contratacion,
la cual requerira No Objecion.

10.4 El alcance de la evaluacion independiente de seguridad comprendera, como minimo: el
proceso de gestion de la seguridad; el analisis de peligros y su tratamiento; la asignacion y
demostracién de los niveles de integridad de seguridad; el software involucrado en funciones
de seguridad; las interfaces criticas para la seguridad; el Safety Case consolidado; y las
condiciones de seguridad de la Marcha Blanca.

10.5 EIl Evaluador Independiente de Seguridad emitira informes parciales de evaluacion al
cierre de cada una de las fases de prueba que involucren funciones de seguridad, y un
informe final de evaluacion independiente de seguridad con anterioridad al inicio de la
Marcha Blanca. Todos los informes se entregaran simultaneamente al Concesionario, a la
Interventoria y a la EFR. El informe final debera pronunciarse expresamente sobre la aptitud
del sistema para entrar en servicio y sobre las restricciones de uso seguro que, en su caso,
resulten aplicables.

10.6 Con posterioridad a la Marcha Blanca, el Evaluador Independiente de Seguridad emitira
un informe complementario sobre el comportamiento del sistema durante aquella, que

constituira evidencia necesaria para la Conformidad Provisional.

SECCION 11 — ORGANISMOS DE EVALUACION

11.1 Cuando el Contrato o los Apéndices Técnicos exijan la participacion de organismos
independientes de evaluacién, certificacion, validacién, verificacion o inspeccion, el
Concesionario sera responsable de realizar las gestiones necesarias para el desarrollo de
dichos procesos, asi como de proporcionar oportunamente toda la informacion,
documentacion, acceso a instalaciones, acceso a sistemas, personal de apoyo y demas
recursos necesarios para el adecuado desempefo de sus funciones, lo cual debe ser
constantemente informado y reportado tanto a la Interventoria como a la EFR.

11.2 Los organismos de evaluacion de conformidad, certificacion, inspeccioén, validacién o
verificacion que participen en el Proyecto deberan acreditar competencia técnica y
experiencia demostrable en sistemas ferroviarios o infraestructuras de transporte de

complejidad equivalente a la del Proyecto.



11.3 Dichos organismos deberan estar acreditados por entidades de acreditacion reconocidas
a nivel nacional o internacional, conforme a las normas aplicables a su ambito de actuacion,
entre ellas, pero sin limitarse, a ISO/IEC 17020, ISO/IEC 17025, ISO/IEC 17065 o aquellas
que las sustituyan.

11.4 Los organismos seleccionados deberan actuar de forma independiente respecto del
Concesionario, sus accionistas, contratistas, proveedores y de los equipos responsables del
disefio, fabricacion, suministro, construccion, integracién u operacion de los sistemas objeto
de evaluacion.

11.5 Con el fin de garantizar dicha independencia, la EFR o la Interventoria podran participar
en el proceso de seleccidn, aprobacion y seguimiento de los organismos evaluadores. La
aceptacion final de dichos organismos correspondera en todo caso a la EFR, previa No
Objecion de la Interventoria, segun se establezca en el Contrato.

11.6 El Concesionario no podra limitar, restringir ni interferir en el acceso de los organismos
evaluadores a la informacién, documentacion, instalaciones, sistemas o personal que resulte
necesario para el cumplimiento de sus funciones.

11.7 Los informes, conclusiones, recomendaciones y certificaciones emitidos por dichos
organismos deberan elaborarse de forma auténoma e independiente y no estaran sujetos a
aprobacion previa por parte del Concesionario.

11.8 La participacion de organismos independientes de certificacion, evaluacion o validacion
no reducira ni limitara la responsabilidad integral del Concesionario respecto del
cumplimiento de las obligaciones establecidas en el Contrato y sus Apéndices.

11.9 Cuando la naturaleza o criticidad de un sistema asi lo justifique, la EFR o la Interventoria
podra exigir la realizacion de evaluaciones independientes adicionales o la participacion de
organismos especializados, siempre que ello resulte razonable y proporcional a los riesgos
asociados al sistema correspondiente.

11.10 Cuando el Contrato, los Apéndices Técnicos o la EFR requieran la participacion de
organismos independientes de evaluacion, certificacion, validacion, verificacion o
inspeccion, el Concesionario debera proporcionar oportunamente toda la informacion,
documentacion, acceso a instalaciones, acceso a sistemas, personal de apoyo, recursos
logisticos y demas elementos necesarios para el adecuado desarrollo de dichas actividades,

asi como asumir los costos asociados cuando corresponda conforme al Contrato.



SECCION 12 — CERTIFICACIONES OBLIGATORIAS

17.1El Concesionario debera obtener todas las certificaciones, verificaciones y validaciones
necesarias para demostrar el cumplimiento de los requisitos aplicables al Proyecto.

17.2 Como minimo, el Concesionario debera considerar procesos de evaluacién de conformidad
para: a) infraestructura ferroviaria; b) via permanente; c) energia de traccion; d)
sefalizacion y control ferroviario; e) telecomunicaciones; f) material rodante; g) sistemas
RAMS; h) ciberseguridad; i) proteccion contra incendios; j) integracion de sistemas; k)

seguridad operacional.

SECCION 13 — CLASIFICACION DE CRITICIDAD Y EFECTOS
CONTRACTUALES

13.1.1 Cada requisito de verificacién y prueba identificado en el Plan VPA debera evaluarse por
su importancia para el desempenio y la seguridad del sistema y clasificarse como “Critico
de seguridad”, “Critico de desempefio” o “No critico”. La clasificacién de cada requisito

se registrara en la Matriz VPA.

13.2 La clasificacion de criticidad producira los siguientes efectos contractuales:

a. Critico de seguridad: la verificacion sélo podra realizarse mediante prueba; el
resultado no satisfactorio o No Concluyente constituye No Conformidad critica; no
admite Lista de Reservas ni aceptacion provisional; bloquea el inicio de la fase
siguiente; y requiere pronunciamiento expreso del Evaluador Independiente de
Seguridad.

b. Critico de desempefo: la verificacidon se realizara preferentemente mediante
prueba; el resultado no satisfactorio constituye No Conformidad mayor; admite
plan de accion con No Objecion de la Interventoria y plazo cierto de subsanacion,
sin que ello habilite la obtencién del hito contractual mientras la No Conformidad
no se cierre.

c. No critico: admite métodos de verificacion alternativos conforme al CAPITULO Il;
el resultado no satisfactorio constituye No Conformidad menor y podra

incorporarse a la Lista de Reservas en los términos del CAPITULO VI.



13.1.2 Todos los elementos, funciones y requisitos clasificados como criticos de seguridad
deberan verificarse exclusivamente mediante prueba ejecutada sobre el elemento
efectivamente suministrado o instalado en el Proyecto. No se admitira su verificacion
mediante analisis, comparacién, inspeccion documental, referencia a experiencias
previas ni resultados de pruebas realizadas en otros proyectos.

13.1.3 Todos los equipos con respecto a los cuales una falla podrian presentar un peligro para
la seguridad deberan demostrar el cumplimiento de los requisitos de los Estudios y
Disefos, asi como el Desempefo mediante la prueba. El Concesionario garantizara la
demostracién de los limites de disefio e incluira simulaciones, cuando sea necesario,
para confirmar las caracteristicas de seguridad redundantes (de respaldo). Cuando la
verificacion o prueba del limite de disefio no sea practica, el Concesionario abordara
cada caso en el Plan VPA, brindando una justificacion detallada para la verificacion o

prueba que no sea para los limites de disefio.

SECCION 14 — PRUEBAS RAMS

14.1.1 Estas pruebas deberan incluir, como minimo:

Medicion de disponibilidad del sistema y de los subsistemas relevantes
Evaluacion de tiempos de restauracion frente a fallos (MTTR)
Validacion de la frecuencia de fallos que afectan al servicio (MTBSAF)
Verificacion del comportamiento del sistema ante fallos repetitivos

Validacién de procedimientos de mantenimiento correctivo

~ 0o a0 T o

Verificacién del comportamiento del sistema ante fallas de causa comun y ante

modos de falla en estado seguro.

14.1.2 Los resultados de las pruebas RAMS deberan ser consistentes con los objetivos
establecidos en el Apéndice Técnico 1 —, se incorporaran al Safety Case y formaran parte
del soporte para la evaluacién de la Marcha Blanca y para el otorgamiento de la
Conformidad Provisional.

14.2 Los indicadores de desempefio que se midan durante las pruebas RAMS y durante la

Marcha Blanca se definiran, calcularan y reportaran conforme a los objetivos RAMS por

subsistemas, definidos de acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 1.



CAPITULO Il - PLAN DE V’ERIFICACI(')N, PRUEBAS Y
ACEPTACION (PLAN VPA)

SECCION 15 — NATURALEZA Y ALCANCE DEL PLAN VPA

15.1 El Concesionario preparara y completara un Plan de Verificacion, Pruebas y Aceptacién
integral («Plan VPA») junto con la entrega de los Estudios y Disefios de Detalle, que incluira
todos los métodos y procedimientos para verificar que las Obras cumplan con: (i) los
Estudios y Disefos, procedimientos y métodos de Construccion; (ii) todas las Normas, Leyes
y Permisos aplicables; (iii) todos los criterios de desempefo especificados; (iv) todos los
parametros RAMS requeridos; y (v) el Contrato, en particular las Especificaciones Técnicas
del Proyecto.

15.2 El Plan VPA incluira todos los requisitos para las actividades de verificacion y prueba, en
las instalaciones de produccion y fabricacion y en el sitio de la obra, que cubren (pero no se
limitan a) el cumplimiento de los Estudios y Disefios, el cumplimiento de la produccion, la
instalacion, la verificacién cualitativa y cuantitativa y las pruebas detalladas de aceptacion
de las Obras completas.

15.3 EI Plan VPA debera tener en cuenta, cubrir y cumplir con todos los requisitos y
obligaciones minimos establecidos en el presente Apéndice y el resto del Contrato.

15.4 EIl Concesionario sera responsable de todas las verificaciones y pruebas realizadas de
conformidad con el Plan VPA.

15.5 EI plan VPA debe estar estructurado de manera que garantice una evaluaciéon
sistematica y exhaustiva de todos los componentes individuales, asi como su desempefio
integrado.

15.6 El plan VPA también proporcionara procedimientos para implementar acciones
correctivas después de verificaciones o pruebas fallidas y procedimientos de seguimiento
para asegurar la incorporacién de correcciones.

15.7 El Plan VPA es un documento vivo. Podra y debera actualizarse a lo largo de la vigencia
del Contrato cuando lo exijan el avance de los Estudios y Disenos, la evolucién del Programa
del Proyecto, la incorporacion de nuevos subsistemas o proveedores, o los resultados de
las pruebas ya ejecutadas. Cada actualizacion requerirda No Objecion de la Interventoria en

los términos de la SECCION 18 (Actualizacién y control de configuracion del Plan VPA).



SECCION 16 — ELABORACION, SOCIALIZACION PREVIA Y NO OBJECION

16.1 Con anterioridad a la presentacion formal del Plan VPA, el Concesionario debera
desarrollar con la Interventoria un proceso de socializacion y trabajo conjunto sobre la
metodologia, la estructura, los procedimientos y los criterios de aceptacidén que integraran el
Plan, con el objeto de que su presentacion no genere reprocesos.

16.2 A tal efecto, el Concesionario presentara a la Interventoria una version preliminar del
Plan VPA a mas tardar a los cuarenta y cinco (45) Dias Habiles antes de la fecha de entrega,
y sostendra con ella al menos dos (2) sesiones de trabajo documentadas en acta con
anterioridad a la presentaciéon formal. La misma obligacién de socializacién previa sera
exigible respecto de cada uno de los planes integrados regulados en la SECCION 17 (Planes
integrados en el Plan VPA) y de cada actualizacion sustancial del Plan VPA.

16.3 La Interventoria se pronunciara sobre el Plan VPA, siguiendo los procedimientos
establecidos en el Contrato.

16.4 No podra iniciarse ninguna actividad de verificacion o prueba regulada en el presente
Apéndice sin que el Plan VPA cuente con No Objecién de la Interventoria respecto de la
fase y del elemento de que se trate. La No Objecidén del Plan VPA no exonera al
Concesionario de la responsabilidad por la suficiencia de los métodos y procedimientos

propuestos.

SECCION 17 — MATRIZ VPA

17.1 El Plan VPA incorporara una Matriz VPA como entregable exigible y autbnomo, sujeta a
No Objecion de la Interventoria, que garantice la trazabilidad integra entre los requisitos
exigibles y su verificacion.

17.2 La Matriz VPA contendra, como minimo, los siguientes campos por cada requisito
verificable:

a. ldentificador unico del requisito y documento contractual del que proviene, con
referencia a apéndice, capitulo, seccion y numeral.

Subsistema, equipo o elemento al que aplica.

Clasificacion de criticidad conforme al CAPITULO Il.

Método de verificacion aplicable y justificacién cuando no sea la prueba.
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Fase de verificacion en la que se ejecuta y condiciones de entrada asociadas.
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Procedimiento de prueba aplicable y su identificador.

Criterio de aceptacion cuantificado.

= Q@

Requisito/Obligacion Ambiental Asociada

Responsable de la ejecucion y responsable de la validacion.
j- Evidencia exigible e identificador del informe que la soporta.
k. Estado del requisito: pendiente, en ejecucion, cerrado satisfactoriamente, no
satisfactorio o No Concluyente.
I.  No Conformidades asociadas y su clasificacion.
m. Fecha prevista y fecha efectiva de cierre.
n. Hito contractual al que se encuentra vinculado el requisito.
17.3 La Matriz VPA se mantendra actualizada de forma permanente y accesible en linea para
la Interventoria y la EFR. Constituira el instrumento de referencia para acreditar el cierre de
cada fase, para la evaluacion de la Finalizacion Sustancial y para la conformacion y

seguimiento de la Lista de Reservas.

SECCION 18 — PLANES INTEGRADOS EN EL PLAN VPA

SUBSECCION 18.1 — PLAN DE INSPECCION Y PRUEBAS PRELIMINARES PARA LAS OBRAS

18.1.1 Junto con el VPA, el Concesionario preparara y completara un Plan de Inspecciones
Preliminares y Pruebas Preliminares para las Obras de Construccion, describiendo los
meétodos y procedimientos a ser utilizados por el Concesionario para verificar y demostrar
que las Obras de Construccién cumplen con: los Estudios y Disefios no objetados por la
Interventoria; todas las normas y la Ley Aplicable; todos los criterios de desempefio
especificados; todos los parametros RAMS requeridos; y el Contrato, en particular las
Especificaciones Técnicas del Proyecto. Este Plan se presentard como anexo del Plan
VPA y se sometera al mismo régimen de socializacion previa y No Objecion establecido
en el presente Apéndice.

18.1.2 Las Inspecciones Preliminares y el Plan de Pruebas para las Obras de Construccion
deberan proporcionar detalles con respecto a las inspecciones y pruebas (por ejemplo:
descripcion del alcance de las inspecciones y / o pruebas, frecuencia, muestreo, entradas
y salidas, método para realizar tales inspecciones / pruebas, terceros y laboratorios

involucrados en la realizacion de dichas inspecciones / pruebas, criterios de aceptacion,



tratamiento de no conformidades, etc.) que realizara ElI Concesionario de conformidad
con el Contrato, en particular las Especificaciones Técnicas del Proyecto.

18.1.3 El Plan de Inspeccioén y Pruebas Preliminares para los Trabajos de Construccion se
actualizara e integrara en el plan VPA, de acuerdo con todos los requisitos establecidos

en el contrato y sus apéndices.

SUBSECCION 18.2 — PLAN DE VERIFICACION DE SISTEMAS MECANICOS Y ELECTRICOS

18.2.1 El Concesionario debera elaborar un Plan de Verificacion especifico para los sistemas
mecanicos Yy eléctricos, que forme parte integral del Plan VPA.

18.2.2 Este plan debera definir los procedimientos de verificacion, pruebas y validacion de todos
los subsistemas mecanicos y eléctricos, incluyendo, como minimo: Sistemas de energia
y traccion; Sistemas de sefalizacion; Sistemas de telecomunicaciones; Sistemas de
control; Sistemas auxiliares.

18.2.3 El Plan debera incluir la identificacion de interfaces criticas, los métodos de verificacion
asociados y los criterios de aceptacion correspondientes.

18.2.4 El Concesionario debera asegurar que todas las pruebas de los sistemas mecanicos y
eléctricos permitan demostrar el cumplimiento de los requisitos funcionales, de

desempeno y de seguridad establecidos en el Contrato.

SUBSECCION 18.3 — PLAN DE VERIFICACION DE SOFTWARE

18.3.1 El Concesionario debera presentar su Plan de Verificacion de Software como parte del
Plan VPA, de acuerdo con los requisitos que se establecen a continuacion.

18.3.2 El Plan de Verificacion de Software distinguird expresamente, en su estructura
documental y metodoldgica, las siguientes categorias de software, con requisitos de
desarrollo, verificacion, validacion y control de configuracion diferenciados y
proporcionales a su criticidad:

a. Software de seguridad: aquel que ejecuta o soporta funciones con incidencia
directa en la seguridad, incluido el de sefalizacion, proteccién automatica del tren
y enclavamiento.

b. Software operacional: aquel que soporta la operacion del sistema sin ejecutar
funciones de seguridad, incluido el del Centro de Control Operacional en sus

funciones no vitales.



c. Software de gestion: aquel destinado a la gestion de activos, del mantenimiento,
de la informacion al pasajero y del recaudo.

d. Software de soporte: herramientas de desarrollo, simulacién, ensayo y
diagnostico.

18.3.3 Todo el software desarrollado especificamente para los Sistemas mecanicos y eléctricos
estara sujeto a los requisitos de disefio, verificacion y control de configuracion
equivalentes a los aplicables a los equipos y materiales.

18.3.4 Se proporcionaran datos para demostrar la capacidad del software para resistir
anomalias en los datos de entrada y para proporcionar el control en tiempo real necesario
en caso de emergencia y otras condiciones anormales.

18.3.5 El software debe probarse y verificarse en un simulador certificado antes de interactuar
con el hardware del sistema.

18.3.6 Todas las modificaciones de software posteriores deberan desarrollarse fuera de linea y
verificarse en el simulador antes de su incorporacion a los sistemas mecanicos y
eléctricos.

18.3.7 Las pruebas y la verificacién del software deben confirmar su seguridad contra accesos
o modificaciones no autorizados.

18.3.8 El software involucrado en funciones de seguridad y las herramientas empleadas para
su simulacién deberan cumplir las normas aplicables al software para sistemas de control
y proteccion ferroviaria y a los sistemas electronicos relacionados con la seguridad, en
los términos que determine el Apéndice Técnico 2 — Normativa Aplicable, las cuales
definen los criterios de verificacion y simulacion segun el nivel de integridad de seguridad
del software. El cumplimiento de dichas normas no excluye la aplicacion de las demas
normas que resulten exigibles conforme al Apéndice Técnico 2.

18.3.9 En el plan VPA se establecera el control de configuracion para el software. A partir de
entonces, todos los cambios y las razones de los cambios deberan identificarse y
registrarse antes de la implementacion.

18.3.10 La integracion del software en los sistemas mecanicos y eléctricos y las pruebas
posteriores se llevaran a cabo de acuerdo con el plan VPA.

18.3.11 El plan VPA incluira la integracion y la estrategia de prueba para cada nivel de

jerarquia de software, pruebas y programas individuales, fuentes de datos de requisitos



previos para cada prueba, disposiciones para las variaciones de datos de entrada
controladas y las instalaciones y el hardware de enclavamiento que se utilizara.

18.3.12 Para el software involucrado en seguridad, con respecto al nivel de integridad de
seguridad (en inglés Safety Integrity Level- SIL) requerido, la validacién del software debe

ser realizada por un equipo separado del equipo de desarrollo de software.

SUBSECCION 18.4 — PLAN DE INTEGRACION DE SISTEMAS

18.4.1 El Concesionario debera desarrollar un Plan de Integracién de Sistemas como parte del
Plan VPA.

18.4.2 Este plan debera definir la estrategia, secuencia y metodologia para la integracion
progresiva de los subsistemas del Proyecto, y sera presentado a la Interventoria con
antelacion suficiente y conforme al régimen de socializacién previa de la SECCION 16
(Elaboracion, socializacion previa y No Objecion), de modo que su contenido sea
conocido y no objetado antes del inicio de las Pruebas de Integracion.

18.4.3 El Plan debera incluir, como minimo:

a. ldentificacion de todas las interfaces entre subsistemas
b. Secuencia de integracion

c. Procedimientos de pruebas de integracion

d. Identificacion de riesgos asociados a la integracion

e. Medidas de mitigacion de riesgos

18.4.4 El Concesionario debera garantizar que la integracioén se realiza de forma controlada,
verificando cada interfaz antes de proceder al siguiente nivel de integracion.

18.4.5 La finalizacion satisfactoria de la integracion sera condicion previa para la ejecucion de

las pruebas del sistema global.

SECCION 19 — ACTUALIZACION Y CONTROL DE CONFIGURACION DEL
PLAN VPA

19.1 Toda actualizacién del Plan VPA, de la Matriz VPA o de los planes integrados se
sometera a control de configuracién, identificando version, fecha, motivo del cambio y
elementos afectados, y requerira No Objecion de la Interventoria cuando altere métodos de
verificacion, criterios de aceptacion, clasificacion de criticidad o la secuencia de fases.



19.2 Excepcionalmente, el Plan VPA podra prever el diferimiento a la Etapa de Marcha
Blanca, de pruebas especificas cuya ejecucion previa resulte materialmente imposible por
depender de condiciones que solo se verifican con el servicio en operacion. Dicho
diferimiento requerira No Objecion expresa y motivada de la Interventoria, no podra recaer
sobre elementos clasificados como criticos de seguridad, debera identificar la prueba
diferida, su plazo cierto de ejecucién y las medidas compensatorias aplicables entre tanto, y
se registrara en la Lista de Reservas. El diferimiento sélo procedera por causas objetivas y
no imputables al Concesionario; cuando la imposibilidad de ejecucidon sea imputable al
Concesionario, la prueba debera ejecutarse con anterioridad al hito contractual

correspondiente sin que proceda diferimiento alguno.

SECCION 20 — METODOS DE VERIFICACION Y PREVALENCIA DE LA
PRUEBA

20.1 La verificacion del cumplimiento de los requisitos se realizara mediante prueba, analisis,
o inspeccion. La prueba constituye el método preferente y es el unico admisible para los
elementos, funciones y requisitos clasificados como criticos de seguridad.

20.2 Para los requisitos no clasificados como Criticos de Seguridad, el Concesionario podra
proponer la comparacion y el analisis como medio de verificacidn unicamente cuando el
equipo idéntico haya sido probado con éxito en condiciones equivalentes a las requeridas
para las Obras, entendiéndose por condiciones equivalentes, como minimo, las de altitud,
pendiente, régimen de tensién de alimentacién, condiciones ambientales y régimen de
explotacion previstos para el Proyecto. La propuesta requerira No Objecidn expresa y
motivada de la Interventoria, la cual podra exigir en todo caso la ejecucion de la prueba.

20.3 Cuando el Concesionario proponga un método distinto de la prueba, este se aplicara con
un rigor no inferior al de aquella y no podra tener por objeto eludir la ejecucion de pruebas
comprendidas en el alcance contractual. El analisis final y la evidencia de similitud con una
aplicacion equivalente, incluidos los datos de prueba aplicables o el informe
correspondiente, se proporcionaran como parte del Informe VPA. La carga de acreditar la

equivalencia corresponde integramente al Concesionario.

SECCION 21 — REGIMEN DE EXENCIONES DE PRUEBA DE TIPO



21.1

El Concesionario podra solicitar la exencidon de las pruebas de tipo de un sistema o

componente unicamente si dispone de datos aceptables para el mismo disefio o para equipo

idéntico probado en una aplicacidn similar, o de una prueba de tipo anterior. La exencidén no

opera de pleno derecho: requerira solicitud motivada del Concesionario y No Objecion

expresa de la Interventoria, y en ningun caso se entendera otorgada por silencio. Las

condiciones para otorgar una exencion de las pruebas de precalificacién de un componente

0 subsistema son las siguientes:

a)
b)

e)

21.2

El disefio es idéntico a un disefio que ha sido precalificado por pruebas de tipo anteriores
Si son precalificados por pruebas anteriores, las copias de los documentos de las
pruebas deberan demostrar los resultados con el mismo o mayor nivel de detalle que se
describe en el presente Apéndice, e identificar el laboratorio o entidad que las ejecutd, la
fecha de ejecucion y las condiciones de ensayo.

Las pruebas invocadas deberan corresponder a un disefio vigente y representativo del
sistema, subsistema, componente o equipo objeto de la solicitud de exencion. El
Concesionario debera acreditar que, desde su ejecucidon, no se han producido
modificaciones en el disefio, los procesos de fabricacién, las condiciones de operacion o
la normativa aplicable que afecten la validez de sus resultados.

Las condiciones de la aplicacion en que se ejecutaron las pruebas anteriores deberan
ser equivalentes a las del Proyecto en altitud, pendiente caracteristica, régimen de
tension de alimentacion, condiciones ambientales y régimen de explotacion.

Las pruebas anteriores deberan haber sido ejecutadas por un Laboratorio Acreditado o
por una entidad de competencia equivalente reconocida por la Interventoria.

No seran en ningun caso susceptibles de exencidn las pruebas de tipo correspondientes

a los siguientes elementos:

a) Sistemas de sefalizacion, enclavamiento y proteccién automatica del tren.

b) Material rodante y sus sistemas de frenado, traccion, captacién de energia y puertas.
c) Subestaciones de traccion, catenaria y sistemas de retorno y puesta a tierra.

d) Sistemas de deteccion y extincion de incendios y de ventilacion de emergencia.

e) Puertas de andén, cuando estén previstas.

f) Sistemas de comunicaciones con funciones de seguridad, incluida la

radiocomunicacion tren-tierra.



g) Cualquier otro elemento clasificado como critico de seguridad en la Matriz VPA.

SECCION 22 — LABORATORIOS, INSTRUMENTACION Y CALIBRACION

22.1 Los ensayos e inspecciones que conforme al presente Apéndice deban ejecutarse en
laboratorio seran realizados por Laboratorios Acreditados. El Concesionario acreditara ante
la Interventoria, con caracter previo a la ejecucion de cada ensayo, el alcance vigente de la
acreditacion del laboratorio para el ensayo especifico de que se trate.

22.2 El Concesionario suministrara todos los instrumentos de verificacion y prueba,
debidamente calibrados y con trazabilidad metrolégica vigente, y cualquier otro equipo y
material requerido para realizar todas las verificaciones y pruebas.

22.3 El Concesionario debera mantener disponible en el sitio de la obra, cada vez que se
realice una verificacion o prueba que use un equipo determinado, el certificado de calibracion
vigente de dicho equipo, emitido por un laboratorio de calibraciéon acreditado.

22.4 Los informes de resultados de pruebas certificadas que el Concesionario aporte como
evidencia deberan provenir de Laboratorios Acreditados. No se admitiran como evidencia
informes emitidos por laboratorios que carezcan de acreditacion vigente para el ensayo de

que se trate.

CAPITULO IV — FASES Y PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA
SECCION 23 — NIVELES DE VERIFICACION

23.1 El proceso de verificacion y validacion se estructurara en los siguientes niveles:
a. Nivel 1: Materiales y obras de construccion
b. Nivel 2: Equipos y componentes
c. Nivel 3: Subsistemas
d. Nivel 4: Sistema integrado
e. Nivel 5: Sistema en operacién (Fase de Marcha Blanca)
23.2 El Concesionario debera asegurar la coherencia y trazabilidad entre los distintos niveles
de verificacion, garantizando que cada nivel se complete satisfactoriamente antes del inicio

del siguiente.



23.3 El Concesionario debera demostrar el cumplimiento de los requisitos mediante la entrega
de la documentacién respectiva a la Interventoria y EFR, sin perjuicio de lo establecido en
el Apéndice Técnico 3.

23.4 Los niveles de verificacion se corresponden con las fases de prueba reguladas en el
presente CAPITULO

SECCION 24 — CONDICIONES DE ENTRADA Y SALIDA

24.1 El Concesionario debera definir en el Plan VPA las condiciones de entrada y salida para
cada fase de verificacion y prueba, garantizando la coherencia del proceso de validaciéon
progresiva del sistema.

24.2 Ninguna fase de pruebas podra iniciarse sin el cumplimiento previo de las condiciones
de entrada establecidas para la misma, incluyendo la finalizacién satisfactoria de las fases
anteriores, la disponibilidad de la documentacion requerida y la validacion de los requisitos
aplicables.

24.3 Asimismo, cada fase de prueba debera establecer condiciones de salida claramente
definidas, las cuales incluiran, como minimo, el cumplimiento de los criterios de aceptacion,
la resolucion de no conformidades criticas y la emision de los informes correspondientes.

24.4 La Interventoria, , podra rechazar el inicio de una fase de pruebas si no se acredita el
cumplimiento de las condiciones de entrada definidas en el Plan VPA. El rechazo sera
motivado y se notificara por escrito dentro de los cinco (5) Dias Habiles siguientes a la
solicitud de inicio.

245 Las condiciones de salida de cada fase comprenderan, como minimo: la ejecucion
integra de las pruebas previstas para la fase conforme a los procedimientos no objetados;
la obtencién de resultados satisfactorios o el cierre de las No Conformidades que impidan el
avance; la emision y presentacion de los informes correspondientes; y la actualizacion de la

Matriz VPA con el estado de cierre de los requisitos asociados.

SECCION 25 — REGIMEN GENERAL DE EJECUCION DE LAS PRUEBAS

25.1 El Concesionario desarrollara los procedimientos de Pruebas de Aceptacion necesarios
para cada uno de los trabajos y actividades descritos en el Plan VPA y desarrollara el

calendario de pruebas de aceptacion.



25.2 Cada actividad de aceptacion debe ser realizada por el Concesionario y presenciada por
la Interventoria de acuerdo con el procedimiento y el calendario acordados. El procedimiento
aplicable a cada actividad sera el que conste en el Plan VPA no objetado, sin perjuicio de
los procedimientos especificos que establezcan los demas Apéndices Técnicos para
subsistemas determinados.

25.3 Todas las verificaciones y pruebas se programaran y reflejaran en el Cronograma del
Proyecto a que se refiere el Apéndice Técnico 19 — Plan de Ejecucién, Cronograma del
Proyecto y Unidades de Ejecucién, identificando la Etapa y la Unidad de Ejecucion en que
se realizaran, y se reflejaran igualmente en el cronograma detallado del Plan VPA. Las
actividades de verificacién y prueba que condicionen hitos contractuales se identificaran
expresamente como pertenecientes a la ruta critica del Proyecto.

25.4 La Interventoria debera ser notificada por escrito al menos catorce (14) Dias Habiles
antes de cada prueba y/o demostracion, indicando la hora y ubicacion de esta, y tendra el
derecho de asistir a cada prueba y/o demostracion. EI Concesionario proporcionara a la
Interventoria una sesién informativa previa a la prueba al menos siete (7) Dias Habiles antes
de cada prueba y/o demostracién. La misma notificacion se remitira simultaneamente a la
EFRy, cuando la prueba recaiga sobre funciones de seguridad, al Evaluador Independiente
de Seguridad.

25.5 Después de las pruebas y / o demostraciones, se realizara una reunién informativa
posterior a la prueba, que incluye tanto al personal de pruebas del Concesionario como de
la Interventoria y la EFR, para que el Concesionario junto con la No Objecion de la
Interventoria presente los resultados de la prueba y defina sobre si hay necesidad de hacer
pruebas adicionales o reexaminacion.

25.6 Los informes de las pruebas de aceptacion deben ser preparados y enviados por el
Concesionario a la Interventoria dentro de los cinco (5) Dias Habiles siguientes a cada
prueba y/o demostracion. Estos informes deben incluir los procedimientos de prueba, los
datos meteoroldgicos prevalecientes (si corresponde), las condiciones o eventos inusuales,
los datos de prueba completos y la disposicion de aprobacién/falla.

25.7 Los informes incluiran cualquier falla que haya ocurrido durante la prueba y / o

demostracién, ya sea relacionada o no con el equipo que se esta probando.



SECCION 26 — RESULTADOS NO SATISFACTORIOS Y RESULTADOS NO
CONCLUYENTES

26.1 En el caso de que cualquier prueba o parte de una prueba no tenga éxito, todos los
trabajos correspondientes y relacionados seran corregidos de inmediato por el
Concesionario y la prueba correspondiente o parte de esta se rehara de inmediato. El
Concesionario ejecutara, a su costo, cuantas repeticiones de prueba sean necesarias hasta
acreditar el cumplimiento, sin que el numero de repeticiones dé lugar a compensacion,
mayor plazo ni excusa de cumplimiento.

26.2 Elequipo o los materiales rechazados se volveran a verificar o volveran a probar después
del reemplazo o después de que se hayan realizado otras medidas correctivas que sean
aceptables para la Interventoria. La nueva verificacion y prueba deben seguir los
procedimientos de la verificacion y prueba originales. La totalidad de los costos adicionales
derivados del reemplazo, de las medidas correctivas y de la repeticion de la verificacion o
prueba, incluidos los de supervision de la Interventoria, seran de cargo exclusivo del
Concesionario.

26.3 Cuando el resultado de una prueba sea No Concluyente, se aplicara el siguiente
procedimiento:

a. El Concesionario lo declarara como tal en el informe de la prueba, dentro de los
cinco (5) Dias Habiles siguientes a su ejecucion, sin que resulte admisible su
presentacion como resultado satisfactorio ni como resultado parcialmente
aceptable.

b. El Concesionario presentara a la Interventoria, dentro de los diez (10) Dias Habiles
siguientes, un analisis de causa raiz y un plan de subsanacién con plazo cierto de
ejecucion, sujeto a No Objecién.

c. Ejecutado el plan de subsanacion, se observara un periodo de estabilizacion,
definido de acuerdo con las necesidades, antes de la repeticion de la prueba,
cuando la naturaleza de la subsanacion lo requiera.

d. La prueba se repetira integramente conforme al procedimiento original. No se
admitira la repeticion parcial ni la acreditaciéon del cumplimiento mediante la

combinacion de resultados de ejecuciones distintas.



e. El Resultado No Concluyente no habilita el paso a la fase siguiente ni el
otorgamiento de hito contractual alguno. Tratdndose de elementos clasificados
como criticos de seguridad, producira los mismos efectos que el resultado no
satisfactorio.

26.4 No se admitiran resultados parcialmente aceptables. Toda prueba se calificara como
satisfactoria, no satisfactoria 0 No Concluyente. El cumplimiento parcial de un criterio de

aceptacion cuantificado equivale a resultado no satisfactorio.

SECCION 27 — PRUEBAS DE TIPO

27.1 Antes de la fabricacion o el ensamblaje (segun sea el caso), el Concesionario debera
realizar pruebas del tipo de producto a verificar el desempefio funcional y la idoneidad de
todos los componentes criticos, ensamblajes y subsistemas.

27.2 EIl Concesionario suministrara una lista de pruebas de tipo de producto.

27.3 Las pruebas de tipo de producto se realizaran de acuerdo con las pruebas y
especificaciones estandar de la industria y/o las especificaciones de prueba de garantia de
calidad establecidas por la industria y, en todo caso, conforme a las normas que resulten
aplicables segun el Apéndice Técnico 2 — Normativa Aplicable y a las pruebas necesarias
para verificar el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas del Proyecto.

27.4 La prueba del tipo de producto se puede realizar mediante uno o mas de los siguientes
métodos para verificar que se cumplan las Especificaciones del Proyecto:

a. Pruebas de proveedores

b. Envio por el Concesionario de informes de resultados de pruebas certificadas,
emitidos por Laboratorios Acreditados

c. Pruebas previas del articulo y envio por el Concesionario de informes de
resultados de pruebas certificados, emitidos por Laboratorios Acreditados

d. Evidencia de servicio probado en equipos con resultados documentados vy
certificacion

27.5 Las pruebas de tipo de producto deben especificarse para todos los nuevos disefios y
modificaciones de productos para los cuales no se proporcionan datos aceptables.

27.6 El régimen de exencion de las pruebas de tipo es el establecido en la SECCION 21

(Régimen de exenciones de prueba de tipo) del CAPITULO III.



SECCION 28 — PRUEBAS DE LABORATORIO

28.1 El Laboratorio Acreditado llevara a cabo las inspecciones y pruebas que correspondan
de acuerdo con el Plan VPA, evaluara los resultados para efectos del cumplimiento del
Contrato y de las Especificaciones Técnicas y presentara sus resultados y conclusiones
simultaneamente al Concesionario, a la Interventoria y a la EFR.

28.2 Después de cada prueba de laboratorio, el Concesionario debera presentar a la
Interventoria, con copia a la EFR, un informe de prueba de laboratorio, que incluira, entre
otros, la siguiente informacion:

28.3 La comprensién e interpretaciéon del Concesionario de las inspecciones y pruebas
realizadas por el laboratorio, con indicacion expresa de si los resultados acreditan o no el
cumplimiento del requisito verificado

28.4 El analisis del Concesionario del origen de los resultados insatisfactorios, entendiendo
por tales aquellos que resultaron en el incumplimiento del Contrato, y las acciones

correctivas propuestas

SECCION 29 — PRUEBAS DE MATERIALES Y OBRA CIVIL

29.1 Los materiales y equipos seran probados por el Concesionario, su proveedor o un
subcontratista especializado, para verificar que los materiales y equipos instalados cumplen
o exceden los requisitos del Contrato. Los proveedores y subcontratistas que ejecuten estas
pruebas quedaran sujetos a las mismas exigencias de competencia, acreditacion,
procedimiento y evidencia que el presente Apéndice impone al Concesionario, sin que su
intervencion limite la responsabilidad de este.

29.2 Para cada uno de los materiales y equipos, el Concesionario debera presentar un
certificado de cumplimiento y, cuando corresponda por la naturaleza del elemento, de
funcionalidad. El certificado sera suscrito por el fabricante o proveedor y avalado por el
representante técnico del Concesionario, quien respondera por su veracidad.

29.3 El Concesionario realizara pruebas en el sitio de obra, pruebas no destructivas y pruebas
destructivas si es necesario como parte del plan VPA, para garantizar que los Estudios y
Disefos y la fabricacion cumplan con los requisitos establecidos en el Contrato y en las

Especificaciones Técnicas.



29.4 Con una antelacion minima de treinta (30) Dias Habiles a la incorporacién de los
materiales y equipos a las Obras, el Concesionario debera presentar la siguiente informacion
a la Interventoria:

a. Los resultados de su identificacion (incluida cualquier brecha entre el pedido y el
recibo de entrega)

b. Un examen de sus certificados de cumplimiento, que verifique la correspondencia
entre el certificado y el lote efectivamente recibido y la vigencia de los ensayos
que lo soportan

c. Controles visuales y geométricos y una verificacion de su cumplimiento con las
especificaciones cuando estan sujetos a inspecciones especificas y requisitos de
prueba (en la fabrica, en el sitio de produccién o al recibirlos en el sitio de obra)

d. La aplicacion de procedimientos adecuados de transporte, manipulacion y
almacenamiento

29.5 El Concesionario preparara, de conformidad con los requisitos del Contrato, un programa
de elementos especificando duraciones de inspeccion razonables y compatibles con el Plan
de Ejecucioén del Proyecto a que se refiere el Apéndice Técnico 19 y sus actualizaciones. El
contenido de dicho programa sera conciliado previamente con la Interventoria. Esta
informacion sera proporcionada en forma tabular. El formato de la tabla debera contener,

como minimo, lo siguiente:

Estandar,
certificados,
autorizaciones, etc.

Equipo propuesto Criterios de
y materiales aceptacion

Aceptacion del Tiempo de revision
CLIENTE para la aceptacion

29.6 El contenido de la tabla anterior constituye un minimo exigible. EI Concesionario y la
Interventoria podran acordar campos adicionales en funcién de la naturaleza de cada
elemento, sin que dicho acuerdo pueda suprimir ninguno de los campos minimos
establecidos.

29.7 Dichatabla sera presentada por el Concesionario a la Interventoria durante las reuniones

mensuales de seguimiento y se incluira en el Informe de Avance, con copia a la EFR.

SECCION 30 — PRUEBAS EN FABRICA (FAT)



30.1 FAT es un procedimiento personalizado para verificar un equipo del sistema y las
funciones de seguridad de acuerdo con los requisitos de las especificaciones de seguridad
e incluir procedimientos de prueba generales apropiados para verificar su correcto
funcionamiento.

30.2 EIl Concesionario notificara a la Interventoria, con una antelacion minima de quince (14)
Dias Habiles, el comienzo de cualquier Prueba de Aceptacion en Fabrica. En dicha
notificacion, el Concesionario debera describir la o las pruebas a realizar con referencia al
Plan VPA. La Interventoria tendra derecho a presenciar las Pruebas de Aceptacion en
Fabrica; los costos de desplazamiento y permanencia asociados a dicha presencia seran de
cargo del Concesionario cuando la prueba se ejecute fuera del territorio nacional.

30.3 El Concesionario no utilizara ningun equipo o material que forme parte de las Obras para
sus propios fines de pruebas de precalificacion sin informar previamente por escrito a la

Interventoria.

SECCION 31 — VERIFICACIONES POSTERIORES A LA INSTALACION (PICO)
Y PRUEBAS DE ENCENDIDO

31.1 El Concesionario debera realizar las verificaciones posteriores a la instalacion (PICO),
sobre cada equipo y sobre los cables de interconexion con los equipos centrales. Estas
verificaciones son un requisito previo para las pruebas de recepcion.

31.2 Los PICO deben verificar que la instalacién se haya realizado de acuerdo con la
documentacion de la instalacion y asegurarse de que los cables de interconexién estén libres
de fallas y sin riesgos antes del encendido.

31.3 Los PICO deberan incluir, al menos:

31.4 Comprobacion de la instalacion, configuracion de hardware e identificacion de cualquier
equipo de sistemas mecanicos y eléctricos

31.5 Comprobacion de la instalaciéon y el etiquetado y la conexion de los cables de
alimentacion, cables de datos, cables de fibra 6ptica y cables de tierra

31.6 El Concesionario debera:

31.7 Proporcionar los procedimientos PICO para cada sistema, segun las disposiciones de la
fuente de alimentacion

31.8 Enviar los informes PICO a la Interventoria



31.9 No se producira ningun encendido para los dispositivos e instalaciones alimentados por
un interruptor de circuito dedicado que no hayan pasado con éxito todos los PICO asociados.

31.10 Los PICO también se deben realizar para todos los equipos integrados.

31.11 Las pruebas de encendido se realizaran después de las pruebas PICO y son un requisito
previo para las pruebas internas. Se realizan para equipos aislados, centrales y embebidos
para verificar los niveles de voltaje, las protecciones eléctricas, y el estado de los dispositivos
después del encendido.

31.12 El Concesionario debera proporcionar procedimientos de prueba de encendido para cada
instalacion eléctrica y dispositivo electronico

31.13 Asimismo, el Concesionario debera enviar los informes y certificados de Pruebas de
encendido a la Interventoria como prueba de que se pueden llevar a cabo las pruebas

internas.

SECCION 32 — PRUEBAS INTERNAS

32.1 Las pruebas internas enumeradas en el plan VPA seran realizadas por El Concesionario.
32.2 Como minimo, El Concesionario debera proporcionar procedimientos de prueba interna
para cada sistema, incluida una descripcion de:
a. Pruebas técnicas
b. Pruebas funcionales
c. Pruebas de interfaces de sistemas mecanicos y eléctricos.
32.3 El Concesionario presentara un informe de prueba interna a la Interventoria como prueba
de que las pruebas de integracién pueden llevarse a cabo.
32.4 Un conjunto de pruebas internas debe incluir al menos todas las pruebas internas para

un sistema.

SECCION 33 — PRUEBAS DE INTEGRACION

33.1 Las Pruebas de Integracion enumeradas en el plan VPA seran realizadas por el
Concesionario.

33.2 Las Pruebas de Integracién se ejecutaran con posterioridad al cierre satisfactorio de las
Pruebas Internas de los sistemas involucrados y con anterioridad a las Pruebas del Sistema
Global y al inicio de la Marcha Blanca. El Plan VPA fijara la ventana temporal de ejecucion

de cada prueba de integracion dentro del Plan de Ejecucion y el Cronograma del Proyecto.



El Concesionario se asegurara de coordinar las Pruebas de Integracion que resulten
necesarias para la Etapa de Operacion y Mantenimiento.
33.3 Como minimo, el Concesionario debera:
a. Proporcionar procedimientos de prueba de integracién para cada interfaz
b. Presentar los informes de Pruebas de Integracion a la Interventoria como
evidencia de la finalizacién de cada prueba de integracion del Proyecto
c. Realizar una prueba completa del sistema en todos los modos de operacion, asi
como una prueba de no regresion después de la resolucién de cualquiera y todas
las fallas identificadas o que ocurran durante la prueba completa del sistema
33.4 Las pruebas de integracion deberan cubrir, como minimo, las interfaces entre:
Material rodante y sistemas de sefalizacion
Material rodante y sistema de alimentacion eléctrica
Sistemas de comunicaciones y control

Centro de Control Operacional (CCO) y sistemas de operacién
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Cualquier otra interfaz entre subsistemas criticos para la operaciéon segura del

sistema

33.5 Las pruebas de interfaces individuales y completas deberan demostrar el
comportamiento correcto en condiciones normales y degradadas de operacion.

33.6 No se considerara completada la fase de pruebas de integracion hasta que todas las

interfaces criticas hayan sido verificadas satisfactoriamente.

SECCION 34 — PRUEBAS DINAMICAS EN ViA

34.1 EIl Concesionario debera realizar pruebas dinamicas en via con trenes en circulacion,
con el objeto de verificar el comportamiento del sistema en condiciones reales de operacion
ferroviaria.

34.2 Estas pruebas deberan permitir validar la interaccion entre el material rodante, la
infraestructura, la sefalizacién, la energia y los sistemas de control en condiciones reales
de explotacion.

34.3 Las pruebas dinamicas deberan incluir, como minimo:

a. Circulacion de trenes en toda la linea del Proyecto

b. Verificacion de tiempos de recorrido y regularidad
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g.

Validacién de distancias de frenado y aceleracion
Comprobacion de la interaccion tren—via—sefalizacidon
Validacion de los sistemas de traccion y suministro eléctrico
Pruebas de circulacion en condiciones degradadas

Validacion de los sistemas de comunicaciones en operacion

SECCION 35 — PRUEBAS DEL SISTEMA GLOBAL

35.1 El Concesionario debera realizar pruebas del sistema global con el objeto de validar el

funcionamiento integrado del Proyecto en su conjunto, asegurando que todos los

subsistemas, equipos e interfaces operen de manera coherente y conforme a los requisitos

establecidos en el Contrato.

35.2 Las pruebas del sistema global constituiran el paso previo al inicio de la Fase de Marcha

Blanca y deberan demostrar que el sistema es capaz de operar de forma segura, estable y

controlada en condiciones representativas de explotacion.

35.3 Las pruebas del sistema global deberan incluir, como minimo:

a.
b.
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Validacion del funcionamiento integrado de todos los subsistemas del Proyecto
Verificacidn del comportamiento del sistema en condiciones normales de
operacion

Verificacion del comportamiento del sistema en condiciones degradadas
Validacion de los modos de fallo y comportamiento en estado seguro (fail-safe)
Verificacion de la correcta gestion de interfaces entre subsistemas

Validacién de la operacion desde el Centro de Control Operacional (CCO)
Verificaciéon del funcionamiento de los sistemas de proteccion del tren

Validacién de la gestion de incidencias operativas simuladas

35.4 Las pruebas deberan ejecutarse mediante escenarios operativos previamente definidos

en el Plan VPA, incluyendo la simulacién de fallos e incidencias criticas.

35.5 No podra iniciarse la Fase de Marcha Blanca hasta que las pruebas del sistema global

hayan sido completadas satisfactoriamente y se haya demostrado el cumplimiento de los

requisitos funcionales, operativos y de seguridad del sistema.

SECCION 36 — INFORMES DE VERIFICACION Y PRUEBAS



36.1 El Concesionario presentara a la Interventoria, con copia a la EFR, informes VPA
formales con los resultados de todas las actividades de verificacion y prueba. Los informes
enumerados en las clausulas siguientes son indicativos y podran ser informes con distinto
nivel de detalle segun la complejidad de la prueba.

36.2 A mas tardar cinco (5) Dias Habiles después de la finalizacion de cada prueba, el informe
VPA aplicable, que incluira los datos de la prueba y los resultados, se presentara a la

Interventoria, con copia a la EFR.

SUBSECCION 36.1 — INFORMES PROVISIONALES VPA

36.1.1 El Concesionario preparara informes provisionales para todas las pruebas que forman
parte de un grupo de equipos distinto, pero que pueden evaluarse de forma incremental
o antes de completar las pruebas del grupo de equipos.

36.1.2 El informe provisional identificara todas las fallas e incumplimientos correspondientes

qgue se tomaran en el curso de las actividades de verificacion.

SUBSECCION 36.2 — INFORME DE FALLAS

36.2.1 Los informes de fallas se utilizaran para proporcionar un seguimiento de auditoria de
todos los eventos de fallas y de incumplimiento que se produzcan durante las pruebas.

36.2.2 El informe de fallas debera identificar todos los elementos asociados con cualquier falla
o incumplimiento e incluira todos los datos pertinentes con respecto a cualquier falla o
incumplimiento.

36.2.3 El informe de fallas se actualizara periédicamente desde el inicio de las pruebas y se
mantendra actualizado hasta que se completen las pruebas

36.2.4 La Interventoria notificara por escrito al Concesionario, dentro de los diez (10) Dias
Habiles siguientes a su recepcion, si el informe de actividad presentado es no objetado
o rechazado. La Interventoria debera dar al Concesionario las razones especificas para
rechazar un informe de actividad, asi como los requisitos especificos para que el informe

de actividad sea aceptable.

SUBSECCION 36.3 — INFORME FINAL DE FASE Y REPORTE AL EVALUADOR INDEPENDIENTE
DE SEGURIDAD
36.3.1 Al cierre de cada fase de prueba, el Concesionario presentara un informe final de fase

que consolide los resultados de todas las pruebas ejecutadas, el estado de las No



Conformidades, la actualizacion de la Matriz VPA y la acreditacion del cumplimiento de
las condiciones de salida. Este informe constituye la evidencia de cierre exigible para el
inicio de la fase siguiente.

36.3.2 Los informes de las pruebas que recaigan sobre funciones de seguridad se remitiran
simultdneamente al Evaluador Independiente de Seguridad. El Plan VPA identificara
expresamente qué informes deben remitirse al Evaluador Independiente de Seguridad,

en qué oportunidad y con qué contenido.

CAPITULO V - MARCHA BLANCA Y PUESTA EN SERVICIO
SECCION 37 — NATURALEZA, OBJETO Y EFECTOS

37.1 Antes de la suscripcion del Acta de Inicio de la Etapa de Operacion y Mantenimiento, y
como prerrequisito para prestar el servicio de transporte de pasajeros, el Concesionario
debera llevar a cabo con éxito la Marcha Blanca de todo el sistema.

37.2 La Marcha Blanca es una fase de validacion contractual del sistema ya integrado y
probado, y no una fase de pruebas de subsistemas o de interfaces. Las actividades de
verificacién y prueba se rigen integramente por el CAPITULO IV y deberan haber concluido
satisfactoriamente con anterioridad al inicio de la Marcha Blanca.

37.3 La Marcha Blanca tiene por objeto validar, en condiciones representativas de explotacion
real, el comportamiento integrado del sistema, la idoneidad del Plan de Operacion, la
suficiencia de los procedimientos de operacion y mantenimiento y la capacidad del
Concesionario para prestar el servicio conforme a los requisitos del Contrato.

37.4 La Marcha Blanca produce los siguientes efectos:

a. No constituye inicio de la Etapa de Operacion y Mantenimiento ni supone la
suscripcién del Acta de Inicio de dicha Etapa.

b. No genera derecho a retribucion, ni por disponibilidad ni por demanda, ni da lugar
a la aplicacion de deducciones por incumplimiento de los indicadores del Apéndice
Técnico 24 — Indicadores de Desempenio, sin perjuicio de la medicion y el registro
de dichos indicadores a efectos de validacion.

c. No habilita el cobro de tarifa a los usuarios. El transporte de pasajeros durante la
Marcha Blanca, cuando esté previsto, se prestara a titulo gratuito y con caracter

de validacion.



No sustituye ni convalida ninguna de las fases de prueba reguladas en el
CAPITULO IV.

Su superacioén satisfactoria es condicion necesaria de la Conformidad Provisional
en los términos del CAPITULO VI.

SECCION 38 — PRUEBAS PREVIAS Y REQUISITOS PARA EL INICIO

38.1 La Marcha Blanca no podra iniciarse hasta que todos los elementos del sistema hayan

sido probados y aceptados por la Interventoria conforme al Plan VPA elaborado por el

Concesionario, y hasta que el Evaluador Independiente de Seguridad haya emitido el

informe final de evaluacién independiente de seguridad previsto en el CAPITULO Il con

pronunciamiento favorable sobre la aptitud del sistema para entrar en servicio.

38.2 Para el inicio de la Marcha Blanca se tendra que haber ejecutado, a satisfaccion de la

Interventoria y de la EFR, las pruebas previas que se establecen a continuacion, y se tendra

que haber probado la compatibilidad e integracién total del sistema con las instalaciones de

la linea, conforme a los requisitos del Contrato:

a.

Cierre satisfactorio de la totalidad de las Pruebas de Integracion sobre todas las
interfaces identificadas en el Plan de Integracion de Sistemas.

Cierre satisfactorio de las Pruebas Dinamicas en Via sobre la totalidad de la linea
del Proyecto, incluidos los tiempos de recorrido, las distancias de frenado y la
interaccion tren-via-senalizacion.

Cierre satisfactorio de las Pruebas del Sistema Global, incluidos los escenarios
degradados y los modos de falla en estado seguro.

Cierre satisfactorio de las pruebas de los sistemas de sefalizacion y protecciéon
automatica del tren en todos los modos de conduccion previstos y en la totalidad
de los pasos a nivel.

Cierre satisfactorio de las pruebas de energia de traccidén, incluidas
subestaciones, catenaria, retorno y puesta a tierra, en régimen de carga
representativo.

Cierre satisfactorio de las pruebas de los sistemas de comunicaciones, del Centro

de Control Operacional y de sus modos de respaldo.



g. Cierre satisfactorio de las pruebas de los sistemas de deteccion y extincion de
incendios, de evacuacion y de los planes de emergencia, con participacion de los
organismos de respuesta.

h. Cierre satisfactorio de las pruebas de las estaciones y de sus equipamientos de
atencion al publico, incluidas, cuando estén previstas, las puertas de andén.

i. Habilitacion acreditada de la totalidad del personal de conduccién, de control y de
mantenimiento requerido para el régimen de operacion previsto.

j. Disponibilidad acreditada de los talleres, cocheras y facilidades de mantenimiento
en condiciones de prestar el mantenimiento previsto en el Plan de Operacion.

38.3 El cierre satisfactorio de cada una de las pruebas previas anteriores se acreditara
mediante el informe final de fase correspondiente y el estado de la Matriz VPA. No se
admitira el inicio de la Marcha Blanca con No Conformidades criticas abiertas ni con
Resultados No Concluyentes pendientes de repeticion.

38.4 A esta comprobacion formal concurriran la EFR, el Concesionario y el Interventor.

38.5 La EFR, previo concepto favorable de la Interventoria, suscribira el Acta de Inicio de la
Marcha Blanca cuando, adicionalmente a los demas requisitos que se establecen en el
Contrato, se cumplan satisfactoriamente los siguientes requisitos:

a. Demostracion por el Concesionario que todas sus responsabilidades, contenidas
en el alcance de los trabajos estan de acuerdo con las Especificaciones Técnicas
y han estado finalizadas sustancialmente y/o realizadas de manera satisfactoria

b. Cumplimiento de todos los requisitos de validacién y aceptacion de acuerdo con
el plan VPA

c. Asistencia de la Interventoria a la ejecucion del Plan VPA y comprobacion
fehaciente de los resultados satisfactorios de este

d. Presentacion y No Objecion por la Interventoria de todos los planes de Operacion
y Mantenimiento exigidos, y aprobacion del Plan de Operacion por la EFR

e. Contar con todas las certificaciones de seguridad exigidas al Concesionario,
incluido el informe final del Evaluador Independiente de Seguridad

38.6 Para la suscripcion del Acta de Inicio de la Marcha Blanca, el Concesionario debera
presentar a la Interventoria una «Solicitud de Finalizacion Sustancial», cuyo contenido,

tramitacion y efectos se regulan en el CAPITULO VI.



38.7 La Interventoria evaluara el estado de los requisitos anteriores y notificara al
Concesionario cualquier requisito que no se haya cumplido, en un plazo no superior a treinta
(30) Dias contados desde la presentacién de la Solicitud de Finalizacion Sustancial.

38.8 Con el fin de que la evaluacion anterior no afecte la fecha prevista de inicio de la Marcha
Blanca, el Concesionario presentara a la Interventoria, con una antelacion minima de
sesenta (60) Dias a dicha fecha, un informe de estado de cumplimiento de los requisitos. La
Interventoria podra adelantar la verificaciéon documental y de campo de forma progresiva, de
modo que a la fecha de la Solicitud de Finalizacion Sustancial la evaluacién se limite a los
requisitos no verificados con anterioridad.

38.9 Cumplido el plazo anterior, la EFR, previo concepto favorable de la Interventoria,
suscribira el Acta de Inicio de la Marcha Blanca, o la Interventoria notificara al Concesionario
los requisitos que todavia no se han cumplido para que los subsane. La Interventoria
realizara nuevamente la evaluacion, dentro de los diez (10) Dias Habiles siguientes, cuando
el Concesionario vuelva a requerirlo.

38.10 Antes de la suscripcion del Acta de Inicio de la Marcha Blanca no podran comenzar las

actividades de Marcha Blanca.

SECCION 39 — LICENCIAS Y PERMISOS

39.1 Para la ejecucion de las pruebas, el Concesionario debera contar con las Licencias y
Permisos que deba obtener de acuerdo con la Ley Aplicable.

39.2 EIl Concesionario es responsable de conseguir de las Autoridades Gubernamentales las
Licencias y Permisos que conforme a la Ley Aplicable se requieran para la circulacion de los
vehiculos ferroviarios en la via.

39.3 La EFR no suscribira el Acta de Inicio de la Marcha Blanca, ni permitira la ejecucion de
aquellas pruebas o trabajos, incluidos en el Protocolo de Seguridad y Pruebas, que
impliquen la circulacion de un vehiculo ferroviario por sus propios medios, ni a velocidad
reducida, hasta no disponer de las Licencias y Permisos requeridos.

39.4 Dicho requerimiento es extensivo a todas las pruebas que requieran de permisos,
homologaciones o certificados (puestas en tension, subestaciones, electrificacion, catenaria,

etc.).



39.5 Obtenidas las Licencias y Permisos por parte del Concesionario, la Interventoria, previo
cumplimiento de los demas requisitos establecidos en el Contrato, autorizara al
Concesionario a comenzar las pruebas dinamicas en via dentro de los diez (10) Dias Habiles
siguientes.

39.6 EI Concesionario sera responsable de cumplir con todos los requisitos establecidos por
la Ley Aplicable (incluyendo reglamentos o normas aplicables en Colombia relativos al
personal, instalaciones y equipamientos del sistema).

39.7 La obtencion oportuna de las Licencias y Permisos es obligacion y riesgo del
Concesionario. El retraso en su obtencion no dara lugar a ampliacién de plazo, a
compensacion ni a restablecimiento del equilibrio econdmico, y quedara sujeto al régimen
de multas y demas consecuencias contractuales previsto en la minuta del Contrato, salvo
que el retraso obedezca a causas exclusivamente imputables a la Autoridad Gubernamental

competente o a la EFR y el Concesionario acredite haber actuado con la diligencia debida.

SECCION 40 — CAPACITACION Y HABILITACION DEL PERSONAL

40.1 Con seis (6) meses de antelacion a la fecha estimada de inicio de la Etapa de Operacion
y Mantenimiento, el Concesionario debera disponer de un tramo de la infraestructura del
Proyecto u otro mecanismo previamente aprobado para iniciar actividades de capacitaciéon
para habilitar a todos los conductores.

40.2 El Concesionario acreditara ante la Interventoria, con anterioridad al inicio de la Marcha
Blanca, la habilitacion individual de la totalidad del personal de conduccion, de control de la

circulaciéon y de mantenimiento, conforme a los requisitos de la Ley Aplicable.

SECCION 41 — DESARROLLO DE LA MARCHA BLANCA

41.1 El Concesionario debera desarrollar las actividades de Marcha Blanca conforme al Plan
de Operacion Preliminar previsto en el Apéndice Técnico 16 — Operacién y Mantenimiento.
El objeto de estas actividades es acreditar que la circulacion de los trenes cumple con los
Indicadores de Desempeno definidos en el Apéndice Técnico 24 — Indicadores de
Desempefio y con los requisitos de seguridad, de forma que pueda iniciarse la Etapa de
Operacion y Mantenimiento.

41.2 Durante la Marcha Blanca se debera realizar la operacion diaria del sistema, de acuerdo

con el Plan de Operacién aprobado por la EFR. El sistema sera operado de forma



continuada, como si estuviese al servicio de los pasajeros, en estricta concordancia con
todas las politicas y procedimientos de operacién y mantenimiento, hasta que la
Disponibilidad de Servicio y la Disponibilidad de la Flota de Material Rodante alcancen el
valor medio de 90% durante quince (15) dias Dias calendario consecutivos.

41.3 La Marcha Blanca se desarrollara de forma gradual y se estructurara en dos subfases
sucesivas:

a. Subfase de validacion sin pasajeros: el sistema se opera conforme al Plan de
Operacioén sin transporte de pasajeros, incrementando progresivamente el numero
de trenes en circulacion y la complejidad operativa hasta reproducir integramente
la tabla horaria prevista para el escenario de oferta base.

b. Subfase de validacién con pasajeros: el sistema se opera con transporte de
pasajeros a titulo gratuito, sin cobro de tarifa y sin aplicacién de deducciones por
Indicadores de Desemperfio, reproduciendo integramente la tabla horaria prevista.

41.4 EIl paso de la subfase de validacion sin pasajeros a la subfase de validacion con
pasajeros requerira No Objecion expresa de la Interventoria y concepto favorable del
Evaluador Independiente de Seguridad, y estara condicionado a la acreditacion de la
operacion estable de la tabla horaria completa y al cierre de las No Conformidades criticas
y mayores detectadas hasta ese momento.

41.5 No se exigira la reproduccién del cien por ciento (100 %) de la tabla horaria desde el
primer dia. El Plan de Operacion preliminar fijara la progresion, que en todo caso debera
alcanzar la tabla horaria completa con anterioridad a la finalizacion de la subfase de
validacién sin pasajeros.

41.6 Durante la Marcha Blanca se deberan ensayar las situaciones correspondientes a las
distintas operativas segun los intervalos de paso que se indican en el Plan de Operacion, de
forma evolutiva, incrementando los trenes en circulacion y la complejidad operativa, segun
se constate la superacion de las actividades anteriores. Entre otros aspectos se deberan
ensayar:

a. Los servicios de los trenes que estaran en funcionamiento en los distintos tramos
horarios durante el servicio comercial

b. Situaciones degradadas de circulacion que puedan producirse durante el servicio

y aplicacion de los procedimientos adecuados para su resolucién. Como minimo,



y sin que la relacion sea exhaustiva, se ensayaran los siguientes escenarios: falla
de un tren en linea y su retirada; falla de la sefializacion y conduccion en modo
degradado; falla de energia de traccién en un sector y alimentaciéon desde
subestacion adyacente; falla del Centro de Control Operacional y paso al centro
de respaldo; falla de comunicaciones tren-tierra; obstruccion de via y circulacion
en via unica temporal; evacuacion de pasajeros en linea y en tunel o estructura
elevada, cuando existan; incidente en paso a nivel; falla de puertas de tren y de
puertas de andén, cuando estén previstas; y condiciones meteoroldgicas adversas
representativas del corredor.

c. Validar el Plan de Operacién con las hipotesis correspondientes

d. Validar todos los Procedimientos de Operacion, el Reglamento de Circulacion,
Normas, etc., tanto en situacion normal como degradada, simulando las
incidencias que permitan comprobar su correcto cumplimiento por parte de todos
los implicados

e. Comprobacion de la utilizacion de todos los equipos del sistema
Familiarizacién con el entorno (poblacion, trafico viario, etc.) con el tren en
circulacion y reciprocamente la familiarizacion de los conductores con las
circunstancias del entorno

g. Constatacion provisional de la validez de los valores tedricos planificados para la
Operacién y en su caso la rectificacion de estos

h. Comprobar que se cumplen los niveles de servicio adecuados para cada una de
las operaciones y de las distintas situaciones

i. Verificar los procedimientos de seguridad, asi como los regimenes de operacién
(tiempos de recorrido, regularidad, etc.)

j-  Comprobar la organizacién y la totalidad de los procedimientos de control

SECCION 42 — REQUISITOS DE SUPERACION DE LA MARCHA BLANCA

42.1 Sin perjuicio de las demas condiciones establecidas en el presente Apéndice, la Fase de

Marcha Blanca debera cumplir, como minimo, los siguientes requisitos:

a. Duracion: la Marcha Blanca debera desarrollarse durante un periodo no inferior a

cuarenta y cinco (45) Dias calendario y podra extenderse hasta un maximo de seis



(6) meses, estructurados en tres (3) meses de subfase de validacion sin pasajeros
y tres (3) meses de subfase de validacion con pasajeros. La duracion efectiva sera
la necesaria para acreditar el cumplimiento de la totalidad de los requisitos de la
presente SECCION
b. Disponibilidad: se debera alcanzar una Disponibilidad de Servicio y de la Flota de
Material Rodante no inferior al noventa por ciento (90 %) durante al menos quince
(15) Dias calendario consecutivos
c. Kilometraje: el sistema debera acumular un numero minimo de kildbmetros de
operacion representativo de la explotacion comercial prevista, y equivalente, como
minimo, al kilometraje que resultaria de la ejecucion integra de la tabla horaria del
escenario de oferta base durante la duracién minima de la Marcha Blanca
d. Régimen de operacidon: se debera reproducir el plan de operacion previsto,
incluyendo los intervalos de hora pico y valle
e. Carga simulada: las pruebas deberan realizarse con condiciones de carga
representativas de la operacion, conforme al escenario de carga que determine el
Apéndice Técnico 15 — Material Rodante
f. Escenarios operativos: se deberan validar condiciones normales, degradadas y
de emergencia
42.2 El incumplimiento de cualquiera de estos requisitos implicara la extension de la Marcha
Blanca hasta su completo cumplimiento, dentro del limite maximo de seis (6) meses
establecido en el literal a) anterior. El agotamiento de dicho limite sin acreditar el
cumplimiento de los requisitos constituira incumplimiento del Concesionario, con las
consecuencias previstas en la minuta del Contrato, y no dara lugar a la Conformidad

Provisional.

SECCION 43 — SEGUIMIENTO, ATRIBUCIONES Y AUDITORIA

43.1 Durante la Marcha Blanca, los datos seran recopilados, analizados y presentados por el
Concesionario para demostrar que la disponibilidad exigida se ha cumplido. Los datos y la
informacion recolectada durante la Marcha Blanca seran presentados a la Interventoria, con

copia a la EFR, que verificara el analisis y la exactitud de los datos.



43.2 Si, durante la Marcha Blanca, no se satisfacen los requisitos establecidos, el
Concesionario corregira los aspectos que se consideren insatisfactorios. EI Concesionario
esta obligado a finalizar la Marcha Blanca cumpliendo el Plan de Operaciones aprobado por
la EFR.

43.3 La Interventoria, la EFR y el Evaluador Independiente de Seguridad realizaran cada

inspeccion de acuerdo con el Protocolo de Inspeccidon no objetado por la Interventoria.

SECCION 44 — INFORME DE MARCHA BLANCA Y PLAN DE OPERACION
DEFINITIVO

44.1 El Concesionario remitira un Informe de Marcha Blanca documentando cualquier cambio
que considere que es necesario hacer en el procedimiento, manuales, y demas documentos
de operacion y/o mantenimiento, como resultado de la Marcha Blanca.

44.2 Dicho informe debera incluir también los datos de disponibilidad del sistema para un
periodo de quince (15) dias consecutivos requeridos en las condiciones de operacién del
Proyecto.

44.3 Este Informe y los procedimientos de operacién y mantenimiento revisados seran
presentados a la Interventoria, a la EFR y al Evaluador Independiente de Seguridad, una
vez se haya cumplido con la disponibilidad durante los quince (15) Dias calendario
consecutivos en las condiciones de operacion del Proyecto.

444 Tras la Marcha Blanca, el Concesionario podra revisar y modificar el Plan de
Operaciones siempre que cuente con la autorizacion de la EFR, y de forma que se adapte a
las necesidades detectadas durante la propia Marcha Blanca

44.5 EIl Plan de Operaciones aprobado por la EFR tras la Marcha Blanca, se convertira en el
Plan de Operaciones definitivo, salvo actualizaciones, a aplicar durante la Etapa de

Operacion y Mantenimiento y de acuerdo con el Apéndice Técnico 16.

SECCION 45 — FIN DE LA MARCHA BLANCA Y ACTA DE INICIO DE LA
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

45.1 Tras la correcta ejecucidon de la Marcha Blanca, acreditada mediante el Informe de
Marcha Blanca no objetado, el informe complementario del Evaluador Independiente de
Seguridad, validando el Sistema Global, y el cierre de las No Conformidades criticas y
mayores, la EFR otorgara la Conformidad Provisional del sistema.



45.2 Tras la correcta ejecucion de la Marcha Blanca y el cumplimiento de los demas requisitos
establecidos en el Contrato, el Concesionario y la EFR suscribiran el Acta de Inicio de la
Etapa de Operacion y Mantenimiento, previo concepto favorable de la Interventoria, en virtud
de la cual se acreditara formalmente el correcto funcionamiento de los elementos que
componen la linea construida, asi como de los procedimientos de operacion, con lo que
podra comenzar la Operacion y el Mantenimiento del Proyecto y la prestacion del servicio
de transporte de pasajeros.

45.3 La EFR debera suscribir el Acta de Inicio de la Etapa de Operacién y Mantenimiento
dentro de los treinta (30) Dias calendario posteriores al cumplimiento de los requisitos
establecidos en el Contrato y de los que se establecen a continuacion:

a. Que la EFR evidencie que el Concesionario se dispone de los niveles de
almacenamiento de fungibles, material de recambio y herramientas especiales

b. Todos los trabajos pendientes de la Lista de Reservas que hayan sido calificados
como impeditivos conforme al CAPITULO VI deberan haber sido finalizados a
satisfaccion de la EFR, previo concepto de la Interventoria

c. Haya concluido con éxito la Marcha Blanca y ésta haya sido aprobada por la EFR,
previo concepto del interventor.

45.4 Transcurrido el plazo anterior sin que la EFR haya suscrito el Acta ni notificado
motivadamente los requisitos incumplidos, no se entendera que no existe objecion y el Acta

no se suscribira hasta tener el pronunciamiento formal de la EFR.

CAPITULO VI - ACEPTACION E HITOS CONTRACTUALES
SECCION 46 — ESQUEMA ESCALONADO DE ACEPTACION

46.1 La aceptacion del Proyecto es escalonada y se estructura en los siguientes niveles

sucesivos, cada uno con efectos juridicos propios y delimitados:

a. Aceptacion de pruebas individuales: acredita el cumplimiento de un requisito
verificable determinado. No implica aceptaciéon del subsistema ni del sistema.

b. Aceptacion de subsistemas: acredita el cumplimiento de la totalidad de los
requisitos de un subsistema. Habilita su integracion con otros subsistemas.

c. Finalizacion Sustancial: acredita la conclusién de las actividades de la Fase Previa
y de la Fase de Construccion y la disponibilidad del sistema para iniciar la Marcha



Blanca. Habilita la suscripcion del Acta de Inicio de la Marcha Blanca. Admite Lista
de Reservas en los términos del presente Apéndice.

Conformidad Provisional: acredita el cumplimiento de las actividades de la Marcha
Blanca y la disponibilidad del sistema para comenzar el servicio comercial con
pasajeros. Habilita la suscripcidon del Acta de Inicio de la Etapa de Operacion y
Mantenimiento y el inicio de la retribucion en los términos del Contrato. Admite
Lista de Reservas no impeditiva.

Conformidad Definitiva: acredita el cierre integro de la Lista de Reservas y de
todas las No Conformidades. Produce los efectos sobre las garantias y sobre la

responsabilidad del Concesionario previstos en la minuta del Contrato.

46.2 La aceptacion completa del sistema por parte de la EFR, previo concepto favorable de la

Interventoria, se realizara en tres etapas: Finalizaciéon Sustancial, Conformidad Provisional

y Conformidad Definitiva.

SECCION 47 — ACEPTACION DE PRUEBAS INDIVIDUALES

47.1 Cada prueba o actividad de verificacién se considerara aceptada cuando se cumplan

simultaneamente las siguientes condiciones:

e.

La prueba haya sido ejecutada conforme al procedimiento aprobado en el Plan
VPA

Se hayan registrado todos los datos requeridos durante la ejecucion de la prueba
Los resultados obtenidos cumplan con los criterios de aceptacion cuantificados
definidos en el Plan VPA y en la Matriz VPA para el requisito verificado

No existan fallos o desviaciones que comprometan la seguridad o el desempefio
del sistema

Se haya emitido el correspondiente informe de prueba

47.2 La Interventoria revisara el informe de prueba y notificara su No Objecién o su rechazo

motivado dentro de los quince (15) Dias Habiles siguientes a su recepcién, con copia a la

EFR.

SUBSECCION 47.1 - RECHAZO DE UNA PRUEBA
47.1.1 En caso de rechazo de una prueba, el Concesionario debera:



a. Analizar las causas
b. Implementar las acciones correctivas necesarias
c. Repetir la prueba conforme al procedimiento aprobado
47.1.2 La aceptacion de una prueba individual no implicara la aceptacion del subsistema o del

sistema en su conjunto

SECCION 48 — ACEPTACION DE SUBSISTEMAS

48.1 Un subsistema se considerara aceptado cuando se cumplan las siguientes condiciones:
a. Todas las pruebas individuales asociadas al subsistema hayan sido completadas
y aceptadas
b. Se hayan realizado satisfactoriamente las pruebas funcionales internas
c. Se haya verificado el correcto funcionamiento del subsistema en todas sus
condiciones operativas previstas
d. Se hayan resuelto todas las no conformidades criticas y mayores asociadas al
subsistema
e. Se haya emitido el informe consolidado de verificacion del subsistema
La aceptacion de un subsistema sera condicién previa para su integracion con
otros subsistemas.
48.2 La Interventoria podra aceptar subsistemas con No Conformidades menores, siempre
que no afecten la seguridad ni la funcionalidad del sistema y que se incorporen a la Lista de

Reservas con plazo cierto de subsanacion.

SECCION 49 — FINALIZACION SUSTANCIAL

49.1 La Finalizacion Sustancial se obtiene cuando se han culminado las actividades de la
Fase Previa y de la Fase de Construccion y, por tanto, se cuenta con la disponibilidad del
sistema para iniciar la Marcha Blanca, pudiendo subsistir una Lista de Reservas conformada
por la Interventoria y aceptada por la EFR.

49.2 Unicamente podran quedar pendientes a la fecha de la Finalizacién Sustancial los
trabajos y subsanaciones que reunan simultdneamente las siguientes condiciones, cuya
concurrencia debera acreditarse de forma expresa y documentada para cada elemento

incluido en la Lista de Reservas:



Que no afecten a la seguridad de la circulacion, de los usuarios, del personal ni
de terceros.

Que no correspondan a elementos, funciones o requisitos clasificados como
criticos de seguridad en la Matriz VPA.

Que no impidan ni degraden la ejecucion del Plan de Operacion en el escenario
de oferta base.

Que no afecten a la accesibilidad, a la evacuacioén ni a la atencion de emergencias.
Que no requieran para su ejecucion la interrupcion del servicio ni la ocupacion de
la via en horario de operacion, salvo que exista plan de ejecucion no objetado que
garantice su realizacién sin afectacion.

Que cuenten con plazo cierto de subsanacién y con estimaciéon de costo

respaldada.

49.3 Fuera de los supuestos anteriores, no procede la Finalizacién Sustancial. La relacion de

elementos susceptibles de integrar la Lista de Reservas no podra ampliarse por acuerdo de

las partes durante la ejecucion del Contrato.

SECCION 50 — CONFORMIDAD PROVISIONAL

50.1 La Conformidad Provisional significa el cumplimiento de las actividades de la Marcha

Blanca y la disponibilidad del sistema para comenzar el servicio comercial con pasajeros.

50.2 La aceptacion del sistema estara condicionada al cumplimiento de todos los requisitos

técnicos, funcionales, de desempeno, RAMS y de seguridad establecidos en el Contrato.

50.3 Como minimo, la aceptacion requerira:

a.
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Finalizacion satisfactoria de todas las pruebas definidas en el Plan VPA
Validacion completa de los subsistemas y del sistema integrado

Cumplimiento de los resultados de las pruebas del sistema global

Cumplimiento de los requisitos de la Fase de Marcha Blanca

Cierre de todas las no conformidades criticas

Disponibilidad de toda la documentacion requerida

Aprobacién del Safety Case por parte del Evaluador Independiente de Seguridad

(ISA) y emision del informe final a la Marcha Blanca



50.4 Los parametros operativos y de desempefio del sistema deberan estar dentro de los

limites establecidos en el Apéndice Técnico 1, en su Capitulo de RAMS.

SECCION 51 — CONFORMIDAD DEFINITIVA

51.1 Finalmente, la Conformidad Definitiva, posterior a la Conformidad Provisional, supone la
resolucion a completa satisfaccion de la EFR, previo concepto de la Interventoria, de todas

aquellas reservas que se hayan manifestado.

51.1.1 La Conformidad Definitiva del sistema estara condicionada al cierre completo de la lista

de reservas.

SECCION 52 — NO CONFORMIDADES

52.1 Todas las no conformidades identificadas durante las pruebas deberan ser registradas,
analizadas y tratadas por el Concesionario.
52.2 Las no conformidades se clasificaran en:

a. Criticas: las que afectan a la seguridad de la circulacion, de los usuarios, del
personal o de terceros, o que recaen sobre elementos clasificados como criticos
de seguridad en la Matriz VPA

b. Mayores: las que, sin afectar a la seguridad, impiden o degradan de forma
significativa la funcionalidad, el desempefo o la disponibilidad del sistema, o
recaen sobre elementos clasificados como criticos de desempefio

c. Menores: las restantes, que no afectan a la seguridad, a la funcionalidad ni al
desempeno del sistema

52.3 No se permitira la aceptacién del sistema mientras existan no conformidades criticas no
resueltas.

52.4 Las No Conformidades mayores deberan ser corregidas o contar con un plan de accion
no objetado por la Interventoria, con plazo cierto de subsanacién, sin que su existencia

habilite la obtencién del hito contractual correspondiente mientras no se cierren.

SECCION 53 — LISTA DE RESERVAS

53.1 Las No Conformidades menores podran ser aceptadas como parte de una Lista de

Reservas, siempre que retnan las condiciones establecidas en la SECCION 49 (Finalizacion



Sustancial) y no afecten la seguridad ni la operacion del sistema. La Interventoria podra
proponer a la EFR la aceptacion provisional del sistema con una Lista de Reservas.

53.2 La Lista de Reservas incluira exclusivamente defectos menores y trabajos pendientes
que no afecten la seguridad ni la operacién del sistema, identificados uno a uno, con su
clasificacion, su plazo de subsanacion y su costo estimado.

53.3 El Concesionario debera corregir todas las reservas dentro del plazo establecido por la
Interventoria, salvo que la naturaleza del trabajo exija un plazo mayor debidamente
justificado y no objetado.

53.4 El incumplimiento del plazo de subsanacion de las reservas impedira la Conformidad
Definitiva y producira los efectos sobre las garantias y sobre la Retribucion previstos en el
Contrato. La EFR podra ejecutar directamente o a través de terceros los trabajos pendientes,
con cargo al Concesionario, transcurrido el plazo de subsanacién sin que estos se hayan

ejecutado.



