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1. RESUMEN EJECUTIVO

El estudio geotécnico comprende la exploracion del subsuelo, con los respectivos registros estratigraficos, toma de
muestras alteradas e inalteradas para su caracterizacion fisica, mecanica y plastica, ensayos de laboratorio,
analisis, célculos, disefios geotécnicos y recomendaciones técnicas para la cimentacion y materializacion del
proyecto CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL
MUNICIPIO DE CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

En el presente informe se consigna la ubicacion de los sondeos, registro fotografico, caracterizacion basica y
ensayo de penetracion estandar o SPT, asi como el analisis de los resultados de laboratorio para el proyecto.
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2. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

El proyecto consiste en la CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO
GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA. El proyecto esta conformado
por dos estructuras, el carcamo o pozo de succion y la camara de véalvulas, con areas de 4.2x6.2 metros y 3.4x4.0
metros, respectivamente. A continuacion, se presenta la vista en planta, longitudinal y transversal del proyecto:
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Figura 1. Vista en planta del proyecto
Fuente: Suministrada por el cliente
EBALL
* - =
0,40 oo e y g 0,25
T . - o bt L Je | E
CANAE —+ - 0,60 <+ @ -4 5
F 080 o o pimb g O, 90 0s] P
| iy b Gl |
) |o,Izo
. 381
<
4 7 4
6,36 <. 546 h
Q_
A
4
" L |
. d‘
a
.q. ]
5,00
13 v
f\ P B a al
050 4 < PR
} 4
6,20

Figura 2. Vista corte longitudinal del proyecto
Fuente: Suministrada por el cliente
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Figura 3. Vista corte transversal del proyecto
Fuente: Suministrada por el cliente

Los objetivos para este proyecto son los siguientes:

v Presentar los resultados del estudio de suelos correspondiente al proyecto mencionado, con el fin de brindar
informacién acertada sobre las caracteristicas fisico-mecénicas del subsuelo y sus respectivas

recomendaciones.
v Definir la informacion geotécnica necesaria y suficiente, que permita establecer los parametros de disefio, para
el dimensionamiento geotécnico de la fundacion del presente proyecto.

v Obtener clasificaciones del suelo y los parametros geotécnicos, para su aplicabilidad.
GEOLABCON
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CIMIENTOS SOLIDOS PARA UN FUTURD ESTABLE

v Analizar de forma detallada los niveles de aguas freaticas o aguas de infiltracion, con el objetivo de plantear
alternativas del manejo de estas para evitar posibles problemas de caracter constructivo y de capacidad de
soporte.

v Determinar el grado de expansibilidad de los suelos encontrados y dar soluciones que puedan contrarrestar
dichos cambios volumétricos en el suelo de estudio.

v Hacer recomendaciones geotécnicas referentes al proyecto, teniendo en cuenta, los diferentes factores de
influencia presentes en el suelo de estudio.
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3. EXPLORACION Y ENSAYOS DE LABORATORIO

La empresa GEOLABCON, realizé un estudio de mecanica de suelos en el casco urbano de Mateo Gomez, Cereté
- Cérdoba.

La exploracion geotécnica para la CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA consistié en la realizacion de
dos (2) sondeos para la extraccion de las muestras mediante el ensayo de penetracién estandar (SPT) a
profundidades de 0.00 — 12.00, como se fue solicitado. A las muestras extraidas se hizo la caracterizacion basica
del subsuelo. El programa de exploracion en campo y las pruebas de laboratorio contemplan lo siguiente:

Ensayos SPT 20
Humedad Natural 20
Limites de Atterberg 20
Granulometria 20
Cantidad de material que pasa el tamiz No.200 | 20

Tabla 1. Programa de exploracién y ensayos.
Fuente: Elaboracion propia.

La exploracion de campo se realizé mediante la utilizacion de equipos de perforacion y se recuperaron las muestras
mediante SPT. De las perforaciones realizadas en campo, se obtuvieron muestras representativas del terreno con
el fin de llevarlas al laboratorio y realizarles las pruebas necesarias para identificar las propiedades y caracteristicas
del suelo.

De los sondeos se obtuvieron veinte (20) muestras para el ensayo SPT, las perforaciones fueron realizadas en la
zona donde se llevara a cabo el proyecto ya mencionado. La localizacién geogréafica de la exploracion geotécnica
realizada para el analisis de las estructuras se presenta a continuacion:

N 8°50'32.66" | 8°50'32.65"
W 75°49'44.22" | 75°49'44 37"

Tabla 2. Coordenadas de los sondeos realizados.
Fuente: Elaboracién propia.

La localizacion de las perforaciones en la zona de estudio, se muestran en la imagen a continuacién:
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Figura 4. Localizacion de los sondeos realizados'.
Fuente: Fotografia extraida del programa Google Earth

! Imagen obtenida mediante GOOGLE EARTH (Nota: Las imégenes de Google EARTH no son en tiempo real)

GEOLABCON
Oficina: CRA 6W #38 — 60 APTO 102, Barrio Juan XXIII - Monteria —Cérdoba
Cel: 3106860462 — Email: geolabcon@gmail.com



CIMIENTDS S iLIDDS PARA UN FUTURD ESTABLE

4, GEOLOGIA Y CLIMATOLOGIA
4.1 Geologia regional

El municipio de Cereté se localiza en la regién media de la cuenca del rio Sinu, dentro de la llanura Caribe
colombiana. Desde el punto de vista geoldgico, el area corresponde a una zona sedimentaria conformada
principalmente por depésitos aluviales y fluviomarinos de edad Cuaternaria, originados por procesos de
acumulacion y transporte de sedimentos asociados a la dinamica hidrica del rio Sinu.

La evolucion geoldgica del territorio ha estado controlada por procesos de sedimentacion reciente, inundaciones
periodicas y variaciones en el sistema fluvial, lo que ha dado lugar a extensas llanuras de topografia plana y suelos
de origen aluvial.

Litologia y caracteristicas de los suelos

Los materiales geoldgicos presentes en el municipio corresponden principalmente a sedimentos no consolidados,
compuestos por:

e Arcillas limosas.

e Limos arenosos.

e Arenas finas.

o Depésitos organicos y materiales saturados en sectores bajos.

4.2 Geomorfologia
El relieve del municipio es predominantemente plano, con pendientes suaves y alturas bajas respecto al nivel del
mar. La morfologia del terreno esta estrechamente relacionada con la actividad fluvial del rio Sinu'y con la presencia

de zonas cenagosas e inundables.

Dentro de las principales unidades geomorfoldgicas presentes en el municipio se destacan:

Llanuras aluviales asociadas al rio Sind.

Zonas de inundacion temporal y permanente.

Depositos de ciénagas y humedales.

Sectores ligeramente ondulados hacia la zona oriental del municipio.

Estas caracteristicas geomorfolégicas favorecen procesos de acumulacidén sedimentaria y condicionan el
comportamiento hidrologico y geotécnico del area.

4.3 Climatologia

El municipio de Cereté presenta un clima calido tropical, caracteristico de la region Caribe colombiana. Las
condiciones climaticas estan influenciadas principalmente por la baja altitud del territorio, la cercania al mar Caribe
y la dinémica atmosférica de la cuenca del rio Sinu.
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Durante la mayor parte del afio predominan temperaturas elevadas, alta humedad relativa y una marcada variacion
entre periodos secos Y lluviosos.

Temperatura

La temperatura media anual en el municipio oscila entre 27 °C y 28 °C, con variaciones poco significativas a lo
largo del afio debido a su ubicacion en zona tropical.

Las temperaturas maximas pueden superar los 34 °C durante los meses mas secos, mientras que las minimas
generalmente se mantienen entre 22 °C y 24 °C en horas de la madrugada.

Precipitacion

El régimen de lluvias en Cereté es de tipo bimodal, presentandose dos temporadas lluviosas y dos periodos
relativamente secos durante el afio.

o Temporadas lluviosas

- Abril ajunio.
- Agosto a noviembre.

o Temporadas secas

- Diciembre a marzo.
- Un periodo seco corto entre julio y comienzos de agosto.

La precipitacion media anual se encuentra aproximadamente entre 1.200 y 1.500 mm, aunque puede variar
dependiendo de las condiciones climaticas regionales y fenémenos atmosféricos como El Nifio y La Nifia.

Humedad Relativa

La humedad relativa promedio es alta durante todo el afio, con valores cercanos al 80%. Esta condicion esta
asociada a la presencia de cuerpos de agua, zonas cenagosas Y la influencia del sistema hidrico del rio Sinu.
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5. SISIMICIDAD

De acuerdo con los resultados geotécnicos y los parametros de disefio establecidos en el Reglamento Colombiano
de Construcciones Sismo Resistentes NSR — 10 Titulo A, a continuacion, se presenta los parametros sismicos que
representan el comportamiento de la zona del proyecto segun la NSR-10:

Se tomaron parametros de clasificacion correspondientes a las caracteristicas de la zona donde se construira la
estacion elevadora con un suelo Tipo E puesto que, en promedio los ensayos SPT arrojan un valor Ngo promedio
menor a los 15 golpes/pie y en promedio la velocidad de la onda de cortante es menor a 180 m/s.

En la Tabla 3, se presenta la clasificacion de los perfiles de suelo NSR - 10 empleada para la obtencién de tipos de
suelos detectados en el area del proyecto.

Tipo de perfil Descripcién Definicién
A Perfil de roca competente Vg = 1500 m/s

B F’erﬁ de roca de rigidez media 1500 mis > ?s =760 m/s

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 mis> V. = 360 m/s
onda de cortante, o s

Cc perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N=50 o
que cumplan con cualquiera de los dos criterios _ X
Sy = 100 kPa (=1 kgficm®)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 mfs > Vg = 180 m/s
D

perfiles de suelos rigidos que cumplan 50> N=15 o
cualquiera de las dos condiciones _ '
100 kPa (=1 kgflcm?) > 5, = 50 kPa (0.5 kgffcm?)
? F’erﬁ que cumpla el criterio de velocidad de la ‘v
onda de cortante, o 180 mis > W

E perfil que contiene un espesor total H mayor 1P =20
de 3 m de arcillas blandas w > 40%

50 kPa (=0.50 kgficm?) > 5, A

—
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2_10. Se contemplan las siguientes subclases:

F| — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.

Fz — Turba y arcillas organicas y muy organicas ( H > 3 m para turba o arcillas organicas y muy
organicas).

F3 — Arcillas de muy alta plasticidad { H > 7.5 m con indice de Plasticidad IP = 75)

F4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda ( H = 36 m)

Tabla 3. Clasificacion de los perfiles de suelo. Fuente NSR-10 Tabla 2.4-1

Zona de amenaza sismica | Perfilde Suelo| Aa | Fa | Av | Fv

INTERMEDIA E 0.10]2.50 [0.15] 3.35

Tabla 4. Coeficientes de aceleracion para disefio, NSR-10.
Fuente: Propia.

Con base en los analisis anteriores, el area estructural puede establecer los parametros necesarios para el disefio
sismico de la estructura del proyecto.
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6. ESTRATIGRAFIA

Una vez realizados los ensayos de laboratorio para los materiales encontrados mediante la exploracion geotécnica,
se caracterizo el material que compone el suelo de soporte sobre el cual estara apoyada la ESTACION
ELEVADORA. Lo anterior, basado en los ensayos de laboratorio de granulometria, humedades naturales, limites
de Atterberg y ensayo de penetracion estandar (SPT). En el siguiente numeral se realiza el andlisis para los
resultados obtenidos de los sondeos ejecutados en el proyecto.

6.1 Perfil Estratigrafico

El perfil estratigrafico obtenido en la campafia de exploracion geotécnica del trazado del proyecto para la
CONSTRUCCION DE LA ESTACION ELEVADORA reporta un suelo fino tipo arcilla de plasticidad alta en la
respectiva area del proyecto evaluado.

El perfil estratigrafico de los SONDEOS y SPT de campo realizado se anexan en este documento y en ellos se
encuentran todos los parametros geotécnicos necesarios, medidos, correlacionados y calculados para realizar los
analisis respectivos para la cimentacién de la ESTACION ELEVADORA, que hacen parte del presente proyecto.

El anélisis de los resultados de la exploracion y ensayos de laboratorio, permiten establecer los siguientes
estratos de:

v" Arena limosa no plastica (SM)
v" Arcilla de plasticidad alta (CH)
v" Arcilla arenosa de plasticidad media (CL)

A continuacién, se presentan el cuadro de resumen de los sondeos, arrojando los resultados obtenidos para la
caracterizacion del material de subrasante, limites de Atterberg, humedades naturales, granulometria y clasificacion
segun recomendaciones del Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

Profundidad de la N
muestra (m) Ensayos de Caracterizacion NAF
Sondeo | Muestra — . " Humedad : = - Pasa SUCS (m)
Inicial | Final | Media (%) LL (%) | LP (%) IP (%) IL N°200
1 0,00 | 1,00 | 0,50 32,7 54,0 24,2 29,8 0,12 99,70 | CH
2 1,00 | 2,00 | 1,50 32,5 55,0 26,0 29,0 0,14 99,53 | CH
3 2,00 | 3,00 | 2,50 32,1 57,0 27,1 29,9 0,08 96,15 | CH
4 3,00 | 400 | 3,50 35,6 56,0 26,1 29,9 0,22 97,29 | CH
1 5 4,00 | 500 | 450 34,4 53,0 274 25,6 0,32 9520 | CH 6.00
6 500 | 6,00 | 5,50 21,8 NL NP NP - 3483 | SM '
7 6,00 | 7,50 | 6,75 23,6 43,0 25,8 17,2 0,25 58,32 | CL
8 7,50 | 9,00 | 8,25 37,5 57,0 27,1 29,9 0,28 98,44 | CH
9 9,00 [10,50| 9,75 34,9 40,0 24,4 15,6 0,79 7535 | CL
10 10,50 | 12,00 | 11,25 40,5 64,0 31,8 32,2 0,26 98,90 | CH
1 0,00 | 1,00 | 0,50 32,3 54,0 25,9 28,1 0,16 99,04 | CH
2 2 1,00 | 2,00 | 1,50 30,3 55,0 24,6 30,4 0,00 98,16 | CH |6,00
3 2,00 | 3,00 | 2,50 32,2 53,0 26,8 26,2 0,22 98,16 | CH
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CIMIENTDS SOLIDDS PARA UN FUTURD ESTABLE

Profundidad de la C
Ensayos de Caracterizacion
muestra (m) NAF
Sondeo | Muestra Humedad Pasa SUCS (m)
L . . 0 0 0
Inicial | Final | Media (%) LL (%) | LP (%) IP (%) IL N°200
4 3,00 | 400 | 3,50 33,2 58,0 28,0 30,0 0,11 97,32 | CH
5 4,00 | 500 | 4,50 32,8 53,0 27,5 25,5 0,26 97,63 | CH
6 500 | 6,00 | 5,50 21,2 NL NP NP - 30,70 | SM
7 6,00 | 7,50 | 6,75 24,2 42,0 25,9 16,1 0,31 55,92 | CL
8 7,50 | 9,00 | 825 36,0 65,0 31,1 33,9 0,07 96,61 | CH
9 9,00 {1050 | 9,75 34,9 40,0 24,6 15,4 0,79 69,94 | CL
10 10,50 | 12,00 | 11,25 41,2 59,0 24,4 34,6 0,27 96,06 | CH

Tabla 5. Resumen de resultados de Laboratorio.
Fuente: Elaboracion propia.

6.2 Nivel freatico

El nivel freatico no es un valor constante y depende de una serie de factores que incluyen en su comportamiento,
entre los cuales se destacan las precipitaciones y la época del afio. En época de verano, debido a la evaporacion
por el calor intenso, el nivel tiende a descender mientras en épocas lluviosas, el nivel se acercara mas a la
superficie.

Durante la exploracion realizada se encontr6 presencia del nivel freatico a partir de 6.00 metros.

En el Anexos, se presenta la informacion del perfil estratigrafico y ensayos de laboratorios de los sondeos, ensayos
SPT e infiltracién de doble anillo.
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CIMIENTDS S iLIDDS PARA UN FUTURD ESTABLE

1. ANALISIS Y DETERMINACION DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este capitulo se presenta la formulacion adoptada para la estimacion de los parametros de disefio de los
materiales del perfil estratigrafico determinado para los sondeos realizados.

7.1 Correccion del nimero de golpes

Para obtener los pardmetros mecanicos, se corrigié el numero de golpes de la prueba de penetracion estandar en
campo, por medio de la siguiente expresion:

N*nNpg*ng*Ng*ng

N.n =

N160 = N60*CN

En donde:

N60 Numero de golpes corregido

N160 NUmero de golpes corregido (suelo granular)
N NUmero de golpes en campo

nH Eficiencia de martinete (%)

nB Correccion por el diametro de la perforacion

nS Correccion del muestreador

nR Correccidn por longitud de barra

CN Factor de correccidn de sobrecarga

Sondeo | Muestra Pror:::jlilt?:dr:; la Esfuerzos (t/m2) o'lpa Correccion del nimero de golpes

Inicial | Final | Media | © M ¢ N |Hh| nB | nS | nR | N60 | Cn | N160

1 0,00 | 1,00 | 050 | 1,82 (000|182 |08 | 7 |45|1,00{1,00/0,75| 3,9 [1,69]| 6,7

2 1,00 | 2,00 | 1,50 | 3,64 |0,00| 3,64 | 0,36 | 5 |45[1,00|1,00({0,75| 2,8 [1,47| 4,1

3 2,00 | 3,00 | 2,50 | 546 |0,00| 546 |055| 7 |45|1,00{1,00/0,75| 3,9 |1,29| 51

4 3,00 | 400 | 3,50 |721]000|721(072| 5 |45(1,00{1,00/0,75| 28 [1,16] 3,3

1 5 4,00 | 500 | 450 | 9,06 000|906 |091| 8 |45(1,00|/1,00(0,85| 5,1 [1,05| 54
6 500 | 6,00 | 550 |10,48|0,00/10,48| 1,05 | 5 |45|1,00(1,00{085| 3,2 {0,98| 3,1

7 6,00 | 7,50 | 6,75 |13,35(1,50(11,85| 1,18 | 11 {45|1,00|1,00|0,95| 7,8 |0,92| 7,2

8 7,50 | 9,00 | 8,25 |16,18|3,00|13,18| 1,32 | 10 |45|1,00|1,00{095| 7,1 |0,86| 6,1

9 9,00 |10,50| 9,75 |19,05(4,50(14,55| 1,45 | 11 {45|1,00|1,00/0,95| 7,8 |0,81| 6,4

10 10,50 | 12,00 | 11,25 | 21,91|6,00|1591| 1,59 | 11 |45|1,00(1,00{0,95| 7,8 | 0,77 | 6,0

1 0,00 | 1,00 | 0,50 | 1,79 (0,00 1,79 | 0,18 | 6 |[45|1,00|1,00|0,75| 3,4 |1,70| 57

2 1,00 | 2,00 | 1,50 | 3,58 [0,00| 3,58 | 0,36 | 6 |45(1,00({1,00(0,75| 3,4 [1,47| 50

) 3 2,00 | 3,00 | 250 | 543|000/ 543|054 | 8 |45(1,00{1,00/0,75| 4,5 [1,30| 58
4 3,00 | 400 | 3,50 |725|000|725|0,73| 7 |45(1,00{1,00/0,75| 3,9 [1,16| 4,6

5 4,00 | 500 | 450 | 9,13 |0,00| 913|091 | 9 |45(1,00|/1,00(0,85| 5,7 [1,05| 6,0

6 5,00 | 6,00 | 550 |10,60|0,0010,60| 1,06 | 6 |45|1,00(1,00|/085| 3,8 |097| 3,7
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CIMIENTDS S iLIDDS PARA UN FUTURD ESTABLE

Profundidad de la
Sondeo | Muestra muestra (m) o'lpa
Inicial | Final | Media | © M g N |Hh| nB | nS | nR | N60 | Cn | N160

6,00 | 750 | 6,75 |13,44|150(11,94| 1,19 | 10 |45|1,00(1,00(095| 71 |091| 6,5
7,50 | 9,00 | 825 |16,30(3,00(13,30| 1,33 | 11 |45|1,00{1,00(0,95| 7,8 [086| 6,7
9,00 |10,50| 9,75 | 19,18 4,50 | 14,68 | 1,47 | 12 | 45|1,00(1,00(0,95| 8,6 |0,81| 6,9
10 10,50 { 12,00 | 11,25 |22,02 |6,00|16,02| 1,60 | 10 | 45|1,00/1,00|095| 7,1 |0,77| 55

Tabla 6. Determinacion del N60 y N160
Fuente: elaboracién propia

Esfuerzos (t/m2) Correccion del numero de golpes

7.2 Parametros del suelo

El valor de N60 se puede emplear para estimar la consistencia de suelos finos. Se determina la cohesion no drenada
(cu) con la férmula propuesta por Stroud (1974):

Cu = K * N6O
En donde:
K constante de 0.35 t/m2

El valor de N160 se puede emplear para estimar el angulo de friccién de suelos granulares. Mediante la formula
propuesta por Japan Road Bureau (1986):

@ = 15 +,/9.375 * N, 60

Para determinar el mddulo de elasticidad del suelo se emple6 el valor promedio obtenido a partir de las siguientes
expresiones:

Eg = 76.6 * N (Para suelos granulares)

Eg = 375 * Cy (Para suelos finos)

Con base en los resultados obtenidos anteriormente, se resumen las propiedades del suelo contempladas para el
andlisis de cimentaciones:

Profundidad de la

Parametros geotécnicos
muestra (m)

Sondeo | Muestra Tidtal 1¥5eeb [ JE2
Inicial | Final | Media (tm3) | (tm3) | (tm2) M | $ |Cu(t/m2)
1,38

0,00 | 1,00 | 0,50 | 1820|1371 | 517 |040(0
1,00 | 200 | 1,50 |1,820 | 1,374 | 369 [0,40|0 0,98
200 | 300 | 250 |1,820| 1,378 | 517 |040|0 1,38
0
0

3,00 | 400 | 35 |1,750 | 1,291 | 369 |0,40 0,98
4,00 | 500 | 4,50 |1,850 | 1,377 | 669 |00 1,79
500 | 6,00 | 550 | 1420|1166 | 383 |040|21| 0,00
6,00 | 7,50 | 6,75 | 1,910 | 1,546 | 1029 |0,40| 0 2,74

—_
~Njo| bW IN|—
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CIMIENTDS SOLIDDS PARA UN FUTURD ESTABLE

Profundidad de la Parametros geotécnicos
Sondeo | Muestra muestra (m)
Inicial | Final | Media | Yiotal| Yseco | Es | 1o |y (tm2)
(tm3) | (t/m3) | (tim2)

8 7,50 | 9,00 | 825 | 1,890 | 1,374 | 935 |040(0 2,49

9 9,00 (10,50 9,75 | 1,910 | 1,415 | 1029 |040( 0 2,74

10 10,50 [ 12,00 11,25 | 1,910 | 1,359 | 1029 |040( 0 2,74

1 0,00 | 1,00 | 0,50 | 1,790 | 1,353 | 443 |040( 0 1,18

2 1,00 | 2,00 | 1,50 | 1,790 | 1,374 | 443 [0,40| 0 1,18

3 2,00 | 300 | 250 |1,850| 1,400 | 591 |040]|0 1,58

4 3,00 | 400 | 350 |1,820| 1,366 | 517 |040| 0 1,38

5 5 4,00 | 500 | 450 |1,880 | 1416 | 753 |0,40|0 2,01

6 5,00 | 6,00 | 550 | 1,470 | 1213 | 460 |040|22| 0,00

7 6,00 | 750 | 6,75 | 1,890 | 1,522 | 935 |040| 0 2,49

8 7,50 | 9,00 | 825 | 1,910 | 1,405 | 1029 |040| 0 2,74

9 9,00 {1050 9,75 | 1,920 | 1,423 | 1122 |040]| O 2,99

6 5,00 | 6,00 | 550 |1,890| 1,338 | 935 |040(0 2,49

Promedio 1,816 | 1,373 | 703,6 |0,40| 2 1,96

Tabla 7. Parametros geotécnicos.
Fuente: Elaboracion propia.

7.3 Empujes de tierra sobre carcamo o pozo de succion

Las presiones de tierras sobre los muros del pozo se determinaron empleando la teoria de Rankine con un angulo
de friccién equivalente de 25.

Z \ale| & |5|Ka|Kp | I P:ceust:;n Presion
(m) (tim3) (tm) pasiva (t/m)
0,00 {00 25 [17]0,41]2,46| 1,805 0,00 0,00
02500 25 [17]0,41]2,46| 1,805 0,02 0,14
050 |0|0| 25 |17]0,41|2,46| 1,805 0,09 0,56
0,75 00| 25 [17]0,41]2,46| 1,805 0,21 1,25
1,00 10/0| 25 |17(0,41| 2,46 | 1,805 0,37 2,22
1,2510|0| 25 |17(0,41 | 2,46 | 1,805 0,57 3,47
1,50 {0]|0| 25 [17(0,41|2,46 | 1,805 0,82 5,00
1,75 10]0| 25 [17(0,41|2,46 | 1,805 1,12 6,81
200 |10(0| 25 |17]|0,41|2,46 1,835 1,49 9,04
22500 25 (17]0,41]2,46| 1,835 1,89 11,44
250 |00 25 |17]|0,41|2,46 1,835 2,33 14,13
275100 25 (17]0,41]2,46|1,835 2,82 17,10
3,00 10({0| 25 |17]|0,41|2,46 1,785 3,26 19,79
325|100 25 |17|0,41|2,46 1,785 3,83 23,23
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CIMIENTOS SOLIDDS PARA UN FUTURD ESTABLE

Z Y Pre§ in Presion
m) |48 ® |0 K| Ke |y a(‘t‘/'rt"]’;‘ pasiva (t/m)
350 [0]0] 25 | 17| 041|246 1,785 | 444 26.94
375 |0]0] 25 | 17| 041|246 1,785| 509 30,92
400 [0]0| 25 | 17| 041|246 |1865| 6,06 36,76
425010] 25 [17]041|246| 1865 684 1,50
450 [0]0| 25 | 17| 041|246 |1865| 7,66 46,53
4750]0] 25 | 17| 041|246 | 1865 | 854 51.84
500 [0]0] 25 | 17| 041|246 1445| 7.33 44,50
525 0]0] 25 | 17| 041|246 1445 | 808 49,07
550 [0]0] 25 | 17| 041|246 | 1445 | 887 53,85
575|0|0] 25 | 17| 041|246 1445| 970 58,86
600 [0]0] 25 |17]041]246]1900| 1388 8427
625 0]0| 25 | 17| 041|246 1900| 1506 9143
650 [0]0] 25 |17|041|246]1900| 1629 98.90
675 [0]0| 25 |17|041|246]1900| 1757 106,65
700 [0]0] 25 |17 [ 041|246 1900| 1889 11470

Tabla 8. Empujes de tierras
Fuente: Elaboracién propia.
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CIMIENTDS SOLIO0S PARA UN FUTURD ESTABLE

8. CIMENTACION RECOMENDADA

Para la obtencion de los parametros de disefio, se efectuan célculos con correlaciones matematicas, debidamente
establecidas en el estado del arte, que permiten obtener 6rdenes de magnitud para el célculo de la capacidad
portante y su posterior validacién en la informacién secundaria y en la literatura técnica.

8.1. Capacidad de carga para cimentacion superficial
Para cimientos superficiales cimentaciones superficiales, se adopta la formulacién general de capacidad portante

de Terzaghi, en funcidn de los parametros adicionales de carga que depende unica y exclusivamente del angulo
de friccién. Como criterios generales de cimentacion, se tienen en cuenta:

e (Carga a nivel de cimentacion. Comparacion esfuerzo admisible respecto al esfuerzo aplicado.
e Profundidad del perfil de socavacion local y generalizada.
e  Criterio econémico.

Para el célculo de la capacidad de carga admisible de las estructuras en estudio definidas para este documento,
se tiene la siguiente ecuacion:

C*Nc+y*D,*N, +1/2%y*B* Ny

(o}

o F.S
qU:I.SCINE--ﬁ-qNﬁD.#yENF (cimentacion cuadrada)
quzi.ﬂc'ﬁu‘c +qNg+0.3yBN,, (cimentacion circular)

En donde los factores adimensionales Nc (obtenida por Prandtl, 1921), Nq (Reussner, 1924) y Ny (Kersiles 1953 y
Vesic 1973) corresponden a:

Ng =tan” (45 + ¢/ 2)e™ ™
Nc=(Ng —1)cotg
Ny =2(Ng +1)tang

El tipo de falla de cimentaciones se rige por la compresibilidad del suelo. En suelos pocos compresibles se
desarrollara una falla general, mientras que en suelos compresibles y muy compresibles se desarrollaran fallas
locales y por punzonamiento.

Se calcula el indice de rigidez (Ir) de los estratos y se compara con el indice de rigidez critico (Ircr) para determinar
el tipo de falla en cimentacién, empleando el procedimiento propuesto por Vesic (1973).
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CIMIENTOS SOLIDOS PARA UN FUTURD ESTABLE @

her=1/5{€xp[(3.30 - 0.458),)cot(45 - #7,)]}

l= s
T2+ +qtang)

A partir de los resultados de laboratorio obtenidos de los ensayos ejecutados sobre las muestras recuperadas
durante la exploracion geotécnica, se procede a realizar los célculos correspondientes a capacidad portante del
terreno y calculo de asentamientos para la estructura, en funcion de las cargas a nivel de cimentacién transmitidas
al suelo de fundacién.

A continuacién, se presentan los parametros del material de fundacién para el calculo de la capacidad portante del
terreno sobre el cual se pretende emplazar la estructura:

y (ton/m3) 1,82

qu (ton/m2) 3,92

Su (ton/m2) 1,96

o) 0,00

Ka 1,00

Kp 1,00

N.F. (m) 6,00
Factor de

Seguridad (FSICP)- 3,00
NSR -10

Tabla 9. Parametros del material de fundacion para el calculo de la cimentacion

1,00 340 4,00 085 1,82 1,82 1,00 514 0,00 14,91 3,00 4,97 67,60 1281 3,028 SI  GENERAL
1,25 340 4,00 085 2,27 227 1,00 514 0,00 15,37 3,00 512 69,66 1281 3,028 SI  GENERAL
1,50 3,40 4,00 085 2,72 272 1,00 514 0,00 15,82 3,00 5,27 71,72 1281 3,028 SI  GENERAL

Camara de
valvulas

6,00 420 620 0,68 10,90 10,90 1,00 5114 0,00 23,99 3,00 8,00 208,26 128,1 3,177 Sl GENERAL
Céarcamoo | 6,20 420 6,20 0,68 11,26 11,06 1,00 514 0,00 24,36 3,00 8,12 21141 1281 3177 Sl GENERAL
020 de
zucci()n 6,40 420 6,20 0,68 11,62 11,22 100 514 0,00 24,72 3,00 8,24 21456 1281 3,177 Sl GENERAL

6,60 420 6,20 0,68 11,99 11,39 1,00 514 0,00 25,08 3,00 8,36 217,71 1281 3177 Sl GENERAL

Tabla 10. Capacidad portante para diferentes profundidades de desplantes.

En funcién de los célculos anteriores, se le debe realizar un mejoramiento al terreno a partir de la profundidad de
desplante de un espesor minimo de 0.50 metros. Asi que a partir de 1.00 metros de profundidad se recomienda
desplantar la cimentacion para la camara de valvula y 6.00 metros para el pozo de succion, situacion que conlleva
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a definir la necesidad de verificar los niveles de deformacion con el fin de entregar el procedimiento de mitigacion
de estas.

8.2. Consideraciones para el calculo de los Asentamientos
Se efectua el analisis del incremento de esfuerzos, se calculan los asentamientos inmediatos usando la teoria de
la elasticidad y asentamientos por consolidacion unidimensional de los estratos arcillosos; asi las cosas, los
asentamientos totales se obtienen como resultado de la suma de los inmediatos y de consolidacion.

Incremento de esfuerzo

Los incrementos de esfuerzo se calcularon a partir de la teoria desarrollada por Holl (1940) para calcular
incrementos bajo un area rectangular cargada uniformemente.

1 4 0-b t-b-z[ 1 1
Ao, =q,—| tan + R
27 zZ-R, R, \R° R, 9

Dénde:

Ao - Incremento de esfuerzo (ton/m2).

qo = Carga uniformemente distribuida (ton/m?2).
R, = (fz +2° )%
R, =(b*+2° )%
R, = (ZZ +b? +22)V2
Z = Profundidad (m).

b y £ corresponden al ancho (m) y largo de la superficie cargada (m).

2 Holl, D.L., 1940. Stress transmission in earths. Proc. High. Res. Board, Vol. 20, pp.709-721.
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Figuré 5. Esquema explicativo para andlisis de asentamientos inmediatos
Finalmente, el asentamiento del suelo se establece con la siguiente ecuacion:
6, =&, *xH,
Asentamientos por consolidacion
Los asentamientos por consolidacion se dan a lo largo del tiempo, y ocurren en suelos cohesivos (arcillas y limos)
saturados cuando son sometidos a una carga que genera un aumento gradual en el esfuerzo efectivo en la medida

en que se disipa el exceso de presidn de poros; asi las cosas, a continuacion, se presenta las formulas empleadas
para realizar el analisis:

Para arcillas normalmente consolidadas C.H. g0 + AGprom
Sf(.u) = 1 ' Iog !
+e gy
Para arcillas preconsolidadas con: S = C.H,. 0o + AGyrom
OJO + Aalpmm < OJC c(p) — 1 + e, og G,O;
Para arcillas preconsolidadas con: s C:H, o. C.H, !‘ 0o + AGYrom
! ! ! ! - = — — + .
00<0,.<0¢t40 yom @ TTye, oy, l+e o9 a.
Donde:
0= Esfuerzo efectivo promedio sobre el estrato de arcillas antes de la  construccion de la cimentacion.
AG prom = Incremento del esfuerzo efectivo sobre el estrato de arcilla causado por la construccidn de la
cimentacion.
o'c= Esfuerzo de preconsolidacion.
eo=  Relacion de vacios inicial del estrato de arcilla.

Cc= Indice de compresibilidad.
Cs= Indice de expansibilidad.
Hc = Espesor del estrato de arcilla.
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Considerando los parametros de compresibilidad establecidos, a continuacion, se presentan los asentamientos
inmediatos (Se) y los asentamientos por consolidacion (Sc).

Dy DIMENSIONES Asentamientos
ESTRUCTURA B | L . Stotal | S total
m
(m) m) | m) BIL | Si(m) | Sc(m) (m) (cm)
Camara de valvulas 1,0 13,40(4,00|0,850,0052|0,1034 | 0,10858 | 10,86
Carcamo o pozo de succion | 6,0 | 4,20 | 6,20 | 0,68 | 0,0200 | 0,1900 | 0,21002 | 21,00

Tabla 11. Céalculo de los asentamientos inmediatos (Si), asentamientos por consolidacion (Sc) y asentamientos totales
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9.

CONDICIONES ESPECIALES

CIMIENTDS SOLIO0S PARA UN FUTURD ESTABLE

De acuerdo con la caracterizacion realizada en el sector analizado se establecié una tipologia del perfil
estratigrafico con presencia de material fino de plasticidad alta. Dada la caracterizacion de los
materiales presentes en el proyecto se analizara la presencia de suelos con potencial de expansion.

9.1 Analisis de expansion

Esta condicion geotécnica especial consiste en la propiedad de los suelos de contraerse cuando
pierden humedad y de expandirse cuando la ganan.

El material fino que conforma el suelo del proyecto presenta un limite liquido entre 50 y 63%, asi que
segun el criterio de la tabla H.9.1-1 de la NSR10, cualifica al suelo con grado de expansion alto.

Tabla H.9.1-1
Clasificacion de suelos expansivos
Expansion (%) . . L.
Potencial medida en Limite Limite de Indice de dPorcepta]e _Expansmn
L . P . o e particulas | libre EL en
de consolidometro bajo liquido contraccion | plasticidad, menores de (%), medida
expansion presion vertical de LL, en (%) en (%) 1P, en (%) . °h b
0.07 kgflcm2 una micra (i) | en probeta
Muy alto > 30 > 63 <10 > 32 > 37 > 100
Alto 20-30 50 -63 6-12 23-45 18- 37 > 100
Medio 10-20 39-50 8-18 12-34 12-27 50 100
Bajo <10 <39 > 13 <20 <17 <50

Tabla 12. Clasificacion de suelos expansivos.
Fuente: NSR-10.
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10.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El analisis presentado esta basado en la exploracion geotécnica realizada en el sector del proyecto
CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL
MUNICIPIO DE CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

10.1

Conclusiones

En resumen, se evidencian estratos de:

v" Arena limosa no plastica (SM)

v" Arcilla de plasticidad alta (CH)

v" Arcilla arenosa de plasticidad media (CL)
El nivel freatico se encontrd a partir de 6.00 metros en la zona de estudio.
De acuerdo a la NSR 2010 el perfil del suelo es E.
La zona de estudio presenta una amenaza sismica intermedia.

Se encontrd un suelo de consistencia media a firme, con base al ensayo SPT.

Respecto a los resultados de laboratorio reportados para las muestras evaluadas, se tiene que, se presenta
un potencial de expansion alto en general.

Los empuijes de tierra se evaluaron con la teoria de Rankine con un angulo de friccidn equivalente de 25.

Hasta 6.00 metros se estima un empuije activo de 13.88 t/m.

10.2 Recomendaciones

Generales:

La realizacion de los trabajos de excavacion debe ser realizados preferiblemente en la época de verano
con el fin de simplificar las actividades del proceso constructivo.

Las excavaciones manuales con pico y pala, se pueden realizar hasta una profundidad maxima de 1.50
con los taludes 1V:1.25H.

A partir de 1.50 metros las excavaciones deben estar protegidas mediante entibados, no se pueden dejar
libres con solo taludes, ya que el suelo es de consistencia media y puede ocasionar un colapso o perdida
des estabilidad lateral.
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e Los estratos de cimentacion deberan ser revisados y aprobados en obra por un especialista en Geotecnia,
para validar las hipétesis de disefio establecidas por esta Consultoria.

e El material de mejoramiento que se debera utilizar para el proyecto consiste en un suelo tipo subbase
granular, este debe cumplir con las especificaciones del INVIAS en el Art. 320-22.

e Los materiales granulares se deberan compactar por capas sueltas no mayores de 0.20 m hasta alcanzar
como minimo un peso unitario seco equivalente al 95% del obtenido en el ensayo Proctor modificado.

e Se recomienda realizar controles periodicos de los asentamientos durante la construccion y enviar estos
datos al Ingeniero de Suelos para su correspondiente analisis.

Camara de valvulas:

e Se recomienda que la cimentacion sea resuelta por una losa de cimentacion para evitar asentamientos
diferenciales con dimensiones de 3.4x4.0 metros y desplantada a 1.00 metros como minimo.

e Las dimensiones finales de la cimentacion y su profundidad de desplante, deben ser definidas por el
Ingeniero Estructural con base a los resultados presentados en la tabla 10 y 11 del presente informe y con
los planos arquitectdnicos del proyecto.

e Lacimentacidn se debe colocar sobre una capa de material de mejoramiento para mejorar la capacidad de
soporte del suelo, disminuir los asentamientos y evitar posibles expansiones del suelo.

e Elespesor de material de mejoramiento debe ser de minimo 0.30 metros.

e Una vez alcanzada la profundidad de desplante, se recomienda efectuar el colado de una plantilla de
concreto pobre f¢=100 kg/cm2 de 5 cm de espesor antes de colocar la cimentacion.

Carcamo o pozo de succion:

e Se recomienda que la cimentacion sea resuelta por una losa de cimentacion para evitar asentamientos
diferenciales con dimensiones de 4.2x6.2 metros y desplantada a 6.00 metros como minimo.

e Las dimensiones finales de la cimentacion y su profundidad de desplante, deben ser definidas por el
Ingeniero Estructural con base a los resultados presentados en la tabla 10 y 11 del presente informe y con
los planos arquitectdnicos del proyecto.

e Lacimentacidn se debe colocar sobre una capa de material de mejoramiento para mejorar la capacidad de
soporte del suelo, disminuir los asentamientos y evitar posibles expansiones del suelo.

e La cimentacion debe estar separada del terreno natural mediante polietileno negro para que este actue
como una barrera impermeabilizante, garantizando que la zapata no esté em contacto directo con el NF.

GEOLABCON
Oficina: CRA 6W #38 — 60 APTO 102, Barrio Juan XXIII — Monteria —Cérdoba
Cel: 3106860462 — Email: geolabcon@gmail.com

26



CIMIENTOS SOLIDOS PARA UN FUTURD ESTABLE

e Elespesor de material de mejoramiento debe ser de minimo 0.80 metros.

e Una vez alcanzada la profundidad de desplante, se recomienda efectuar el colado de una plantilla de
concreto ciclopeo impermeabilizado de 10 cm de espesor antes de colocar la cimentacion.

e Debido a la presencia del NF a 6.0 m y a la capa arenosa limosa permeable, sera necesario implementar
un sistema de abatimiento temporal del agua durante la excavacion y construccion.

Se recomienda:

- Sistema Well Point o carcamos de bombeo.
- Bombeo continuo durante construccién de cimentacion.
- Monitoreo permanente del ascenso del nivel freatico.

e Debe evitarse el bombeo excesivo para prevenir fendmenos de sifonamiento o pérdida de finos.
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12.  LIMITACIONES

Este informe y las recomendaciones que aqui se consignan se realizan con base en la perforacion realizada en
campo y con las muestras obtenidas y llevadas a laboratorio, a las cuales se les practicaron los ensayos respectivos
anteriormente descritos. Se considera que el alcance de los trabajos de campo y laboratorio fueron adecuados para
definir las condiciones del subsuelo en los sitios del proyecto.

Si por cualquier motivo durante los trabajos de disefio y construccion surgen variaciones y se observan otras
condiciones del subsuelo se solicita que se comuniquen con el consultor con el fin de realizar los ajustes que sean
del caso.

Atentamente,

JORGE ELIECER MORALES PADILLA
ASESOR Y CONSULTOR GEOTECNISTA
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN DISENO, GESTION Y DIRECCION DE PROYECTO
MP: 22202178672 COR
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£
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ANEXOS
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INFORMACION DEL ESTUDIO DE SUELOS

CIHIENTDS SOLIOOS PARA UN FUTURD ESTABLE

CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL

NOMBRE DEL PROYECTO:

MUNICIPIO DE CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

CIMIENTOS SOLIDDS PARA UN FUTURD ESTABLE

CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE

PROYECTO:"C SRDOBA
UBICACION:|[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA SONDEO N° 1
SOLICITANTE:[|ALCALDIA DE CERETE
FECHA:{13 de mayo de 2026 NIVEL FREATICO: 6,00 metros
Peso Unitario (cor.[| . Nimero de golpes de SPT pasa N°
Perfil Tipo Muestra por SPT) 3 N (SPT) w LL IP Pasa N° 200 |[SUCS Observaciones
Compacidad 6" 12" 18" 4
(ton/m3)
0.00m - 1.00m SPT 1,82 MEDIA 3 3 4 7 32,7% 54,0% 1(29,8%]| 100% 99,7% CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
1.00m - 2.00m SPT 1,75 MEDIA 4 3 2 5 32,5% 55,0% 1(29,0%]|| 100% 99,5% CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
2.00m - 3.00m SPT 1,82 MEDIA 4 3 4 7 32,1% 57,0% 1(29,9%]|| 100% 96,1% CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
3.00m - 4.00m SPT 1,75 MEDIA 3 3 2 5 35,6% 56,0% 1(29,9%]|| 100% 97,3% CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
4.00m - 5.00m SPT 1,85 MEDIA 4 4 4 8 34,4% 53,0% [(25,6%]| 100% 95,2% CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
5.00m - 6.00m SPT 1,42 SUELTA 3 3 2 5 21,8% NL NP || 100% 34.8% SM ARENA LIMOSA NO PLASTICA
6.00m - 7.50m SPT 191 FIRME 6 6 5 1 23,6% || 43,0% ||17.2%| 97% 58,3% CL ARCILLA ARENOSA DE PLASTICIDAD MEDIA
7.50m - 9.00m SPT 1,89 FIRME 5 5 5 10 37,5% 57,0% 1(29,9%]|| 100% 98,4% CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
9.00m - 10.50m SPT 191 FIRME 5 6 5 1 349% || 40,0% ||15.6%]| 99% 75,4% CL ARCILLA ARENOSA DE PLASTICIDAD MEDIA
10.50m - 12.00m SPT 1,91 FIRME [ [ 5 11 40,5% 64,0% [(32,2%]|| 100% 98,9% CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE CERETE EN EL

CIMIENTDS SGLIDDS PARA UN FUTURD ESTABLE

PROYECTO DEPARTAMENTO DE CORDOBA
UBICACION:]MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA SONDEO N° 2
SOLICITANTE:|{ALCALDIA DE CERETE
FECHA:|13 de mayo de 2026 NIVEL FREATICO: 6,00 metros
Peso Unitario || . o Numero de golpes de SPT Pasa || Pasa
Perfil Tipo Muestra |[ (cor. por SPT) . N (SPT) w LL P o o SUCS Observaciones
Compacidad o " " N°4 |IN° 200
(ton/m3) 6 12 18
0.00m - 1.00m SPT 1,79 MEDIA 3 3 3 6 323% | 54,0% (128,1%|( 100% [ 99,0%| CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
1.00m - 2.00m SPT 1,79 MEDIA 2 3 3 6 30,3% | 55,0% [130,4%|( 100% (| 98,2%| CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
2.00m - 3.00m SPT 1,85 MEDIA 3 4 4 8 322% | 53,0% [126,2%|( 100% | 98,2%| CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
3.00m - 4.00m SPT 1,82 MEDIA 3 3 4 7 332% | 58,0% [30,0%|( 100% | 97,3%| CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
4.00m - 5.00m SPT 1,88 FIRME 3 4 5 9 32,8% | 53,0% [25,5%|( 100% | 97,6%| CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
5.00m - 6.00m SPT 147 SUELTA 4 3 3 6 21,2% NL NP | 100% (| 30,7%]| SM ARENA LIMOSA NO PLASTICA
6.00m - 7.50m SPT 1,89 FIRME 5 5 5 10 242% | 42,0% (/16,1%]| 94% | 55,9%]| CL ARCILLA ARENOSA DE PLASTICIDAD MEDIA
7.50m - 9.00m SPT 1,91 FIRME 5 6 5 1" 36,0% | 650% 33,9%|( 100% [ 96,6%| CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
9.00m - 10.50m SPT 1,92 FIRME 5 6 6 12 349% | 40,0% [/154%| 98% | 69,9%| CL ARCILLA ARENOSA DE PLASTICIDAD MEDIA
10.50m - 12.00m SPT 1,89 FIRME 5 5 5 10 412% (| 59,0% |{34,6%( 100% |{ 96,1%( CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
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CLASIFICACION Y HUMEDAD NATURAL

CIMIENTI

05 SOLIDOS PARA UN FUTURD ESTABLE

PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVApORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 1
UBICACION:[[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE:|[ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 1
FECHA:[[12 de mayo de 2026 PROF. (m) 0.00 - 1.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes 35 25 15
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 36,24 35,89 38,00 20,54 21,20 316,90
Peso recip. + suelo seco (gr) 26,40 25,50 26,50 17,58 18,15 253,00
Peso del agua (gr) 9,84 10,39 11,50 2,96 3,05 63,90
Peso del recipiente (gr) 6,87 6,10 6,25 541 5,50 57,70
Peso del suelo seco (gr) 19,53 19,40 20,25 12,17 12,65 195,30
Contenido de Humedad 50,38% 53,56% 56,79% 24,32% 24.11% 32,72%
ESTIMACION O PROMEDIO 54% 24% 33%
GRANULOMETRIA 8% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
=X 56% \\
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 195,30 s 54% \
Peso Seco Neto Final (gr): 0,59 "'E"
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 194,71 2 52%
50%
Tamiz | Tamafo (mm) Peso Ret. (gr) cot;s; die(t;;r) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) N° DE é%LpEs 100
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
7 508 0,00 00 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 ¢ 4
1" 254 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 90,00
34" 19,05 0,00 00 0,00 0,00 100,00 3388 o
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 ]
(3/8)" 9,52 0,00 00 0,00 0,00 100,00 50,00 P
40,00 °
N°4 4775 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 30,00 =
N°10 2,00 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 20,00
N°40 043 0,25 03 013 0,13 99,87 1388
N °200 0,08 0,34 0,3 0,17 0,30 99,70 100 10 1 0,1 0,01
Fondo 0,00 0,00 194,7 99,70 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 0,59 195,30
PASA #4 100,00 LL 54% CLASIFICACION
PASA #10 100,00 LP 24% sucs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 99,70 P 30%
OBSERVACIONES
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PROYECTO:

CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 1

CLASIFICACION Y HUMEDAD NATURAL

CIMIENTOS SOLIO0S PARA UN FUTURD ESTABLE

UBICACION:[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA

SOLICITANTE:{|ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 2
FECHA:[[12 de mayo de 2026 PROF. (m) 1.00 - 2.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes % % 17 *
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 31,50 24,70 28,50 14,70 12,50 229,30
Peso recip. + suelo seco (gr) 22,80 18,00 23,60 13,04 11,07 191,70
Peso del agua (gr) 8,70 6,70 4,90 1,66 1,43 37,60
Peso del recipiente (gr) 6,14 5,80 15,04 6,70 5,55 76,00
Peso del suelo seco (gr) 16,66 12,20 8,56 6,34 5,52 115,70
Contenido de Humedad 52,22% 54,92% 57,24% 26,18% 2591% 32,50%
ESTIMACION O PROMEDIO 55% 26% 32%
GRANULOMETRIA 5% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
o 57% ~
& 56% \\
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 115,70 g 55% \
Peso Seco Neto Final (gr): 0,54 g 54% AN
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 115,16 2 3% \
52%
51%
Tamiz Tamaiio (mm) | Peso Ret. (gr) co::esg:)i dtezér) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) 10 N° DE GOLPES 100
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
F] 508 0,00 00 000 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
112" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 ¢0-¢
1" 254 0,00 00 0,00 0,00 100,00 33’88
34" 19,05 0,00 00 0,00 0,00 100,00 70,00 o
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 g
(3/8)" 9,52 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 iggg o
N°4 4,75 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 30:00 B
N°10 2,00 0,00 00 0,00 0,00 100,00 fggg
N°40 0,43 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 0:00
N © 200 0,08 0,54 0,5 0,47 0,47 99,53 100 10 1 0,1 0,01
Fondo 0,00 0,00 115,2 99,53 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 0,54 115,70
PASA #4 100,00 LL 55% CLASIFICACION
PASA #10 100,00 LP 26% Sucs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 99,53 IP 29%
OBSERVACIONES
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m:‘llﬂi SOLIDOS Mﬂi FUTURD ESI-‘-H!}
PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
[ICERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 1
UBICACION:[[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE:||ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 3
FECHA:||12 de mayo de 2026 PROF. (m) 2.00 - 3.00
‘ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes 33 23 14
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 31,40 25,35 27,58 17,86 18,14 297,10
Peso recip. + suelo seco (gr) 24,30 20,10 21,50 16,00 16,30 243,70
Peso del agua (gr) 710 5,25 6,08 1,86 1,84 53,40
Peso del recipiente (gr) 11,25 10,88 11,25 9,21 9,44 77,10
Peso del suelo seco (gr) 13,05 9,22 10,25 6,79 6,86 166,60
Contenido de Humedad= 54,41% 56,94% 59,32% 27,39% 26,82% 32,05%
ESTIMACION O PROMEDIO= 57% 21% 32%
GRANULOMETRIA 0% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
2 59% g\
— Q 58% N
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 166,60 g 579% \
Peso Seco Neto Final (gr): 6,42 g 56"/0 N\
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 160,18 § 550/0 \
54%
. < Peso Ret. Lo o o 10 . 100
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) N° DE GOLPES
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
2" 50,8 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 174 404 oy
1" 254 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 3388
3/4" 19,05 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 70'00
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 [HHHH——— A A S
(3/8)" 9,52 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 50,00 E
N°4 475 0,00 00 0,00 0,00 100,00 e ®
N°10 2,00 0,00 00 0,00 0,00 100,00 20,00
N°40 0,43 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 10,00
S 0,00
N © 200 0,08 6,42 6,4 3,85 3,85 96,15 100 10 1 01 0,01
Fondo 0,00 0,00 160,2 96,15 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 6,42 166,60 100,00
PASA #4 100,00 LL 57% CLASIFICACION
PASA #10 100,00 LP 27% Sucs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 96,15 IP 30%
OBSERVACIONES
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CLASIFICACION Y HUMEDAD NATURAL

CIMIENTOS SGLIOOS PARA UN FUTURD ESTABLE

PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
‘[ICERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 1

UBICACION:{[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA

SOLICITANTE:|[ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 4
FECHA:||12 de mayo de 2026 PROF. (m) 3.00 - 4.00
‘ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes 35 25 15
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 31,56 30,40 27,14 11,80 11,80 307,20
Peso recip. + suelo seco (gr) 25,20 23,80 21,30 10,50 10,50 240,40
Peso del agua (gr) 6,36 6,60 5,84 1,30 1,30 66,80
Peso del recipiente (gr) 13,24 12,12 11,45 5,58 5,46 52,60
Peso del suelo seco (gr) 11,96 11,68 9,85 4,92 5,04 187,80
Contenido de Humedad= 53,18% 56,51% 59,29% 26,42% 25,79% 35,57%
ESTIMACION O PROMEDIO= 56% 26% 36%
GRANULOMETRIA 0% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
= 8%
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 187,80 g 56%
Peso Seco Neto Final (gr): 378 T \
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 184,02 E 54% \;
52%
. N Peso Ret. Lo o o 1 10 100
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) N° DE GOLPES
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 .
2" 50,8 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 94
1 254 0,00 00 0,00 0,00 100,00 ooy
3/4" 19,05 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 70100
©
1) 127 0,00 00 0,00 0,00 100,00 60,00 o
358)" 952 0,00 00 0,00 0,00 100,00 Propes o
N4 475 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 30,00 &
N°10 2,00 0,00 00 0,00 0,00 100,00 fggg
N°40 043 0,32 03 017 0,17 99,83 0,00
N © 200 0,08 3,46 48 2,54 2,71 97,29 100 10 1 0,1 0,01
Fondo 0,00 0,00 184,0 97,29 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 3,78 189,14
PASA #4 100,00 LL 56% CLASIFICACION
PASA #10 100,00 LP 26% sucs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 97,29 P 30%
OBSERVACIONES
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CLASIFICACION Y HUMEDAD NATURAL
m:‘llﬂi SOLIDOS Mﬂi FUTURD ESI-‘-H!}
PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVAPORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 1
UBICACION:|[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE:|[ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 5
FECHA:||12 de mayo de 2026 PROF. (m) 4.00 - 5.00
‘ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 29,10 29,15 25,20 14,25 15,33 343,80
Peso recip. + suelo seco (gr) 23,12 24,00 21,60 12,54 13,56 268,80
Peso del agua (gr) 5,98 5,15 3,60 1,71 1,77 75,00
Peso del recipiente (gr) 11,23 14,25 15,11 6,25 714 50,60
Peso del suelo seco (gr) 11,89 9,75 6,49 6,29 6,42 218,20
Contenido de Humedad= 50,29% 52,82% 55,47% 27,19% 27,571% 34,37%
ESTIMACION O PROMEDIO= 53% 27% 34%
GRANULOMETRIA 56% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
N 55% ‘
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 218,20 g 54:/°
Peso Seco Neto Final (gr): 10,47 g ::25‘;0 Al
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 207,73 § 51 0/: \
50% x
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) cor:zesg;)i dRoe(t.gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) L N° DE é%LpEs 100
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
7 508 0,00 00 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 74 ¢ ”y
1" 254 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 gggg
3/4" 19,05 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 70,00 o
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 3
(3/8)" 9,52 0,00 00 0,00 0,00 100,00 0.0 o
N°4 475 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 30,00 2
N°10 2,00 0,31 0,3 0,14 0,14 99,86 20,00
N°40 043 0,34 03 0,16 0,30 99,70 18:38
N © 200 0,08 9,82 98 4,50 4,80 95,20 100 10 1 0,1 0,01
Fondo 0,00 0,00 207,7 95,20 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 10,47 218,20
PASA #4 100,00 LL 53% CLASIFICACION
PASA #10 99,86 LP 27% Sucs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 95,20 P 26%
OBSERVACIONES
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m:‘llﬂi SOLIDOS Mﬂi FUTURD ESI-‘-HI}
PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
|ICERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 1
UBICACION:{[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE:||ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 6
FECHA:||12 de mayo de 2026 PROF. (m) 5.00 - 6.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes
Recipiente N° A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 261,60
Peso recip. + suelo seco (gr) 223,80
Peso del agua (gr) 37,80
Peso del recipiente (gr) 50,40
Peso del suelo seco (gr) 173,40
Contenido de Humedad 21,80%
ESTIMACION O PROMEDIO NL NP 22%
, . ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
GRANULOMETRIA 100%
= 80%
] 0
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 173,40 g 60%
Peso Seco Neto Final (gr): 113,01 g 40%
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 60,39 T 20%
0% —0-¢
. o Peso Ret. L o o 1 o ne A0 100
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) N° DE GOLPES
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
2" 50,8 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
112" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 174 404 %
1" 254 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 90,00
34" 19,05 0,00 00 0,00 0,00 100,00 gggg
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 [HHHH——— A A S
(3/8)" 9,52 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 50,00 &
N4 475 0,58 06 033 033 9967 e =
N°10 2,00 0,61 06 035 0,69 99,31 20,00
N°40 0,43 0,62 0,6 0,36 1,04 98,96 10,00
S 0,00
N © 200 0,08 111,20 11,2 64,13 65,17 34,83 100 10 1 01 0,01
Fondo 0,00 0,00 60,4 34,83 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 113,01 173,40
PASA #4 99,67 LL NL CLASIFICACION
PASA #10 99,31 LP NP Sucs SM ARENA LIMOSA NO PLASTICA
PASA #200 34,83 P NP
OBSERVACIONES
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m:‘llﬂi SOLIDOS f'hﬂi FUTURD ESI-‘-H!}
PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
|ICERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 1
UBICACION:{[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE:||ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 7
FECHA:||12 de mayo de 2026 PROF. (m) 6.00 - 7.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes 35 25 15
Recipiente N° 1 2 3 4 5 1
Peso recip. + suelo humedo (gr) 35,00 35,00 34,70 18,60 20,20 326,60
Peso recip. + suelo seco (gr) 28,50 29,00 27,60 16,70 17,20 274,90
Peso del agua (gr) 6,50 6,00 710 1,90 3,00 51,70
Peso del recipiente (gr) 12,10 14,97 12,13 9,25 5,74 55,60
Peso del suelo seco (gr) 16,40 14,03 15,47 745 11,46 219,30
Contenido de Humedad 39,63% 42,77% 45,90% 25,50% 26,18% 23,58%
ESTIMACION O PROMEDIO 43% 26% 24%
, . ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
GRANULOMETRIA 100%
= 80%
] 0
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 219,30 g 60%
Peso Seco Neto Final (gr): 72,27 g 40%
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 147,03 T 20%
0% —0-¢
. o Peso Ret. L o o 1 o ne A0 100
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) N° DE GOLPES
312" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
2" 50,8 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
212" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 174 404 %
1" 254 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 3388
3/4" 19,05 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 70'00
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 [HHHH——— A A S
(3/8)" 9,52 217 22 1,25 1,25 98,75 50,00 &
N°4 475 302 30 174 299 97,01 e =
N°10 2,00 242 24 1,40 439 95,61 20,00
N°40 0,43 2,24 2,2 1,29 5,68 94,32 10,00
S 0,00
N © 200 0,08 62,42 62,4 36,00 41,68 58,32 100 10 1 01 0,01
Fondo 0,00 0,00 147,0 67,05 108,72 58,32 Diametro de las particulas (mm)
Total 72,27 219,30
PASA #4 97,01 LL 43% CLASIFICACION
PASA #10 95,61 LP 26% Sucs CL ARCILLA ARENOSA DE PLASTICIDAD MEDIA
PASA #200 58,32 IP 17%
OBSERVACIONES
o
A /!J'f'.! LC{: .
— Oiad RRADKYL S
ING. ELIAS JOSE CHICA MACHADO ING. OSCAR NEY BENITEZ RUIZ
JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA




m__-‘l_l[li SOLIDOS I'HLH-“I FUTURD E‘]T-‘-ﬂl_[_
PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
[CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 1
UBICACION;[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE:||ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 8
FECHA:||12 de mayo de 2026 PROF. (m) 7.50-9.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes 35 25 15
Recipiente N° 1 2 3 4 5 1
Peso recip. + suelo humedo (gr) 39,50 39,20 40,00 18,10 18,50 299,70
Peso recip. + suelo seco (gr) 29,74 30,40 29,60 16,20 15,80 232,90
Peso del agua (gr) 9,76 8,80 10,40 1,90 2,70 66,80
Peso del recipiente (gr) 12,10 14,97 12,13 9,25 5,74 54,90
Peso del suelo seco (gr) 17,64 15,43 17,47 6,95 10,06 178,00
Contenido de Humedad 55,33% 57,03% 59,53% 27,34% 26,84% 37,53%
ESTIMACION O PROMEDIO 57% 27% 38%
. . ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
GRANULOMETRIA 100%
< 80%
Q 0,
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 178,00 g 60%
Peso Seco Neto Final (gr): 2,71 % 40%
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 175,29 T 20%
0% 0
: o Peso Ret. o o o 1 P 100
Tamiz Tamaiio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) N° DE GOLPES
31/2" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
> 508 0.00 0.0 0.00 0.00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
21/2" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 74 +9-4
|
1" 25,4 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 Zggg
3/4" 19,05 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 70’00
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 8
(3/8)" 9,52 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 50,00 E
N4 475 0,00 00 0,00 0,00 100,00 o =
N°10 2,00 026 03 0,15 0,15 99,85 20,00
N°40 0,43 0,47 0,5 0,27 0,42 99,58 10,00
o 0,00
N ° 200 0,08 1,98 2,0 1,14 1,56 98,44 100 10 1 0.1 0,01
Fondo 0,00 0,00 175,3 98,48 100,04 98,44 Diametro de las particulas (mm)
Total 2,71 178,00
PASA #4 100,00 LL 57% CLASIFICACIONES
PASA #10 99,85 LP 27% sucs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 98,44 IP 30%
OBSERVACIONES
( k
A Xaﬁ L&Cﬂ . N .
[ Ofak BREARY. QU
ING. ELIAS JOSE CHICA MACHADO ING. OSCAR NEY BENITEZ RUIZ
JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA




CLASIFICACION Y HUMEDAD NATURAL

CIMIENTOS SOLIO0S PARA UN FUTURD ESTABLE

PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 1
UBICACION: [MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE: ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 9
FECHA: 12 de mayo de 2026 PROF. (m) 9.00 - 10.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 27,50 23,00 28,00 14,60 12,41 315,40
Peso recip. + suelo seco (gr) 23,31 19,87 24,15 13,04 11,07 248,10
Peso del agua (gr) 4,19 3,13 3,85 1,56 1,34 67,30
Peso del recipiente (gr) 12,14 11,96 15,04 6,70 5,55 55,50
Peso del suelo seco (gr) 11,17 7,91 9,11 6,34 5,52 192,60
Contenido de Humedad 37,51% 39,57% 42,26% 24,61% 24,28% 34,94%
ESTIMACION O PROMEDIO 40% 24% 35%
GRANULOMETRIA 3% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
© 42% ’\
— o 41% N
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 192,60 g 40% \
Peso Seco Neto Final (gr): 4747 g N
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 145,13 % 2202 ‘\
37% »
Tamiz Tamaiio (mm) | Peso Ret. (gr) co::esg:)i dtezér) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) 10 N° DE GOLPES 100
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
F] 508 0,00 00 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
112" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 SO<¢
1" 254 0,00 00 0,00 0,00 100,00 33’88 I
34" 19,05 0,00 00 0,00 0,00 100,00 70,00 o
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 g
(3/8)" 9,52 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 iggg o
N°4 4,75 197 2,0 1,02 1,02 98,98 30:00 B
N°10 2,00 1,18 1,2 0,61 1,64 98,36 fggg
N°40 0,43 1,88 19 0,98 2,61 97,39 0:00
N © 200 0,08 42,44 424 22,04 24,65 75,35 100 10 1 0,1 0,01
Fondo 0,00 0,00 145,1 75,35 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 4747 192,60
PASA #4 98,98 LL 40% CLASIFICACION
PASA #10 98,36 LP 24% SucCs CL ARCILLA ARENOSA DE PLASTICIDAD MEDIA
PASA #200 75,35 IP 16%
OBSERVACIONES

27Ok

ING. ELIAS JOSE CHICA MACHADO
JEFE DE LABORATORIO

Qe BROVRY. Quni
ING. OSCAR NEY BENITEZ RUIZ
LABORATORISTA




CLASIFICACION Y HUMEDAD NATURAL

CIMIENTOS SGLIOOS PARA UN FUTURD ESTABLE

PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
' CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 1
UBICACION: MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE: ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 10
FECHA: 12 de mayo de 2026 PROF. (m) 10.50 - 12.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes 33 23 14
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 29,80 24,20 26,40 18,06 18,39 320,30
Peso recip. + suelo seco (gr) 22,70 19,00 20,30 15,95 16,21 244,40
Peso del agua (gr) 710 5,20 6,10 2,11 2,18 75,90
Peso del recipiente (gr) 11,25 10,88 11,25 9,21 9,44 57,00
Peso del suelo seco (gr) 11,45 8,12 9,05 6,74 6,77 187,40
Contenido de Humedad= 62,01% 64,04% 67,40% 31,31% 32,20% 40,50%
ESTIMACION O PROMEDIO= 64% 32% 4%
GRANULOMETRIA 68% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
= 66% \
a " N
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 187,40 g 649% \
Peso Seco Neto Final (gr): 2,06 % 0 - \
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 185,34 2 62% No.
60%
. < Peso Ret. Lo o o 10 . 100
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) N° DE GOLPES
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
2" 50,8 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 174 404
1" 254 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 3388
3/4" 19,05 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 70'00
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 [HHHH——— A A S
(3/8)" 9,52 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 50,00 P
N°4 475 0,00 00 0,00 0,00 100,00 e =
N°10 2,00 0,36 04 0,19 0,19 99,81 20,00
N°40 0,43 0,32 0,3 0,17 0,36 99,64 10,00
S 0,00
N © 200 0,08 1,38 14 0,74 1,10 98,90 100 10 1 01 0,01
Fondo 0,00 0,00 185,3 98,90 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 2,06 187,40 100,00
PASA #4 100,00 LL 64% CLASIFICACION
PASA #10 99,81 LP 32% Sucs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 98,90 P 32%
OBSERVACIONES

Z 1. (e

ING. ELIAS JOSE CHICA MACHADO
JEFE DE LABORATORIO

Olefok BREVKRY QU

ING. OSCAR NEY BENITEZ RUIZ
LABORATORISTA




CLASIFICACION Y HUMEDAD NATURAL

CIMIENTD

S SOLIOOS PARA UN FUTURD ESTABLE

PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVApORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 2
UBICACION:[[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE:|[ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 1
FECHA:[[12 de mayo de 2026 PROF. (m) 0.00 - 1.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes 35 25 15
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 35,52 34,15 36,28 18,52 18,70 439,00
Peso recip. + suelo seco (gr) 25,50 24,70 25,80 16,00 16,20 345,00
Peso del agua (gr) 10,02 9,45 10,48 2,52 2,50 94,00
Peso del recipiente (gr) 6,18 7,00 7,12 6,30 6,54 54,40
Peso del suelo seco (gr) 19,32 17,70 18,68 9,70 9,66 290,60
Contenido de Humedad 51,86% 53,39% 56,10% 25,98% 25,88% 32,35%
ESTIMACION O PROMEDIO 54% 26% 32%
GRANULOMETRIA 579% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
= 56% R
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 290,60 g 55?’
Peso Seco Neto Final (gr): 2,80 "'E" g;f
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 287,80 2 50% \é
51%
Tamiz | Tamafo (mm) Peso Ret. (gr) cot;s; die(t;;r) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) 1 N° DE é%LpEs 100
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
7 508 0,00 00 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 ¢ 4
1" 254 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 90,00
34" 19,05 0,00 00 0,00 0,00 100,00 3388 o
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 ]
(3/8)" 9,52 0,00 00 0,00 0,00 100,00 50,00 P
40,00 °
N°4 4775 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 30,00 =
N°10 2,00 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 20,00
N°40 043 1,00 10 0,34 0,34 99,66 1388
N °200 0,08 1,80 18 0,62 0,96 99,04 100 1 0,1 0,01
Fondo 0,00 0,00 2878 99,04 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 2,80 290,60
PASA #4 100,00 LL 54% CLASIFICACION
PASA #10 100,00 LP 26% sucs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 99,04 P 28%
OBSERVACIONES

(TR

ING. ELIAS JOSE CHICA MACHADO
JEFE DE LABORATORIO

O\eek BREORN. Qo

ING. OSCAR NEY BENITEZ RUIZ

LABORATORISTA




CLASIFICACION Y HUMEDAD NATURAL

CIHIENTDS SOLIDDS PARA UN FUTURD ESTABLE

PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVAPORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 2
UBICACION:|[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE:|[ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 2
FECHA:||12 de mayo de 2026 PROF. (m) 1.00 - 2.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 28,08 27,09 31,84 17,09 14,78 245,49
Peso recip. + suelo seco (gr) 21,50 20,80 25,80 15,50 13,20 201,00
Peso del agua (gr) 6,58 6,29 6,04 1,59 1,58 44,49
Peso del recipiente (gr) 11,25 12,40 15,41 9,04 6,76 54,27
Peso del suelo seco (gr) 12,73 11,33 10,39 6,46 6,44 146,73
Contenido de Humedad 51,69% 55,52% 58,13% 24.61% 24,53% 30,32%
ESTIMACION O PROMEDIO 55% 25% 30%
GRANULOMETRIA 0% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
° 0, F
— Z 58% v\\
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 146,73 g 56% \
Peso Seco Neto Final (gr): 2,70 "'EJ 54% N
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 144,03 g 52% \’
50%
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) cor:;sg;)i dRoe(t.gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) 10 N° DE GOLPES 100
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
7 508 0,00 00 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 174 SO0
1" 254 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 2888
3/4" 19,05 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 70,00 o
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 g
(3/8)" 9,52 0,00 00 0,00 0,00 100,00 0.0 o
N°4 475 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 30,00 =
N°10 2,00 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 20,00
N°40 043 0,70 07 048 048 99,52 18:83
N © 200 0,08 2,00 2,0 1,36 1,84 98,16 100 10 1 0,1 0,01
Fondo 0,00 0,00 144,0 98,16 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 2,70 146,73
PASA #4 100,00 LL 55% CLASIFICACION
PASA #10 100,00 LP 25% SucCs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 98,16 P 30%
OBSERVACIONES

Z 1o Clia™

ING. ELIAS JOSE CHICA MACHADO
JEFE DE LABORATORIO

Olefok BRAVKRY. Qo

ING. OSCAR NEY BENITEZ RUIZ
LABORATORISTA




CLASIFICACION Y HUMEDAD NATURAL

CIMIENTOS SGLIOOS PARA UN FUTURD ESTABLE

PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
‘[ICERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 2

UBICACION:{[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA

SOLICITANTE:||ALCALDIA DE

CERETE

MUESTRA 3

FECHA:||12 de mayo de 2026 PROF. (m) 2.00 - 3.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes 35 25 15
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 30,01 26,95 24,75 13,20 13,45 285,00
Peso recip. + suelo seco (gr) 24,70 21,80 20,00 11,60 11,75 229,00
Peso del agua (gr) 5,31 5,15 4,75 1,60 1,70 56,00
Peso del recipiente (gr) 14,43 12,13 11,39 5,58 5,45 54,84
Peso del suelo seco (gr) 10,27 9,67 8,61 6,02 6,30 174,16
Contenido de Humedad= 51,70% 53,26% 55,17% 26,58% 26,98% 32,15%
ESTIMACION O PROMEDIO= 53% 21% 32%
GRANULOMETRIA 56% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
= 55% K,
a \
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 174,16 g 54% ‘\
Peso Seco Neto Final (gr): 3,20 g 53% N\
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 170,96 2 52% \‘
51%
. N Peso Ret. Lo 0 0 10 . 100
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) N° DE GOLPES
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
2" 50,8 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 174 404
1" 254 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 90,00
34" 19,05 0,00 00 0,00 0,00 100,00 gggg
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 [HHHH——— A A S
(3/8)" 9,52 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 50,00 E
N°4 475 0,00 00 0,00 0,00 100,00 e =
N°10 2,00 0,00 00 0,00 0,00 100,00 20,00
N°40 0,43 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 10,00
° 0,00
N © 200 0,08 3,20 3,2 1,84 1,84 98,16 100 10 1 01 0,01
Fondo 0,00 0,00 171,0 98,16 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 3,20 174,16 100,00
PASA #4 100,00 LL 53% CLASIFICACION
PASA #10 100,00 LP 27% Sucs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 98,16 IP 26%
OBSERVACIONES

Z 1o Clia™

ING. ELIAS JOSE CHICA MACHADO
JEFE DE LABORATORIO

Olefok BRAVKRY. Qo
ING. OSCAR NEY BENITEZ RUIZ
LABORATORISTA




w;‘llﬂi SOLIDOS Mﬂi FUTURD ESL‘-HI}
PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
[ICERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 2
UBICACION:|[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE:|[ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 4
FECHA:||12 de mayo de 2026 PROF. (m) 3.00 - 4.00
‘ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes 35 25 15
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 25,50 25,50 24,90 12,10 12,20 227,37
Peso recip. + suelo seco (gr) 20,75 20,60 20,50 10,65 10,70 184,00
Peso del agua (gr) 4,75 4,90 4,40 1,45 1,50 43,37
Peso del recipiente (gr) 11,96 12,13 13,30 5,43 5,37 53,40
Peso del suelo seco (gr) 8,79 8,47 7,20 5,22 5,33 130,60
Contenido de Humedad= 54,04% 57,85% 61,11% 27,78% 28,14% 33,21%
ESTIMACION O PROMEDIO= 58% 28% 33%
GRANULOMETRIA 65% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
X 63%
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 130,60 g 61% 9\
Peso Seco Neto Final (gr): 3,50 "'EJ 59%
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 127,10 E 57% \\
55% A
. N Peso Ret. Lo o o 1 10 100
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) N° DE GOLPES
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 .
2" 50,8 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 94
1 254 0,00 00 0,00 0,00 100,00 ooy
3/4" 19,05 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 70100
©
1) 127 0,00 00 0,00 0,00 100,00 60,00 o
358)" 952 0,00 00 0,00 0,00 100,00 Propes o
N4 475 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 30,00 &
N°10 2,00 0,00 00 0,00 0,00 100,00 fggg
N°40 043 1,00 10 0,77 0,77 99,23 0,00
N © 200 0,08 2,50 2,5 1,91 2,68 97,32 100 10 1 0,1 0,01
Fondo 0,00 0,00 127,1 97,32 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 3,50 130,60
PASA #4 100,00 LL 58% CLASIFICACION
PASA #10 100,00 LP 28% Sucs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 97,32 P 30%
OBSERVACIONES
7 ;_ k
Z | (i X \ \
- Ostek TRV Qo
ING. ELIAS JOSE CHICA MACHADO ING. OSCAR NEY BENITEZ RUIZ
JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA




m:‘llﬂi SOLIDOS Mﬂi FUTURD ESI-‘-H!}
PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
[ICERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 2
UBICACION:|[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE:|[ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 5
FECHA:||12 de mayo de 2026 PROF. (m) 4.00 - 5.00
‘ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes 35 25 15
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 29,31 30,47 26,05 12,17 13,71 221,51
Peso recip. + suelo seco (gr) 24,20 25,30 21,00 10,70 12,20 180,00
Peso del agua (gr) 511 517 5,05 1,47 1,51 41,51
Peso del recipiente (gr) 14,09 15,41 11,85 5,35 6,70 53,44
Peso del suelo seco (gr) 10,11 9,89 9,15 5,35 5,50 126,56
Contenido de Humedad= 50,54% 52,28% 55,19% 27,48% 27,45% 32,80%
ESTIMACION O PROMEDIO= 53% 27% 33%
GRANULOMETRIA 56% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
s 55% R
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 126,56 g 54% \
- - w 53%
Peso Seco Neto Final (gr): 3,00 = 509, \
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 123,56 2 51 0/0 \
50% b
. N Peso Ret. Lo 0 0 1 . 10 100
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) N° DE GOLPES
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
7 508 0,00 00 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
112" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 174 ¢
1" 254 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 gggg
3/4" 19,05 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 70,00 N
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 g
(3/8)" 9,52 0,00 00 0,00 0,00 100,00 0.0 o
N°4 475 0,00 00 0,00 0,00 100,00 30,00 R
N°10 2,00 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 20,00
N°40 0,43 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 1838
N © 200 0,08 3,00 3,0 2,37 2,37 97,63 100 10 1 0,1 0,01
Fondo 0,00 0,00 1236 97,63 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 3,00 126,56
PASA #4 100,00 LL 53% CLASIFICACION
PASA #10 100,00 LP 21% Sucs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 97,63 P 26%
OBSERVACIONES
7 ;_ k
Z | (i X \ \
- Ostek TRV Qo
ING. ELIAS JOSE CHICA MACHADO ING. OSCAR NEY BENITEZ RUIZ
JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA




CLASIFICACION Y HUMEDAD NATURAL

CIMIENTOS SGLIOOS PARA UN FUTURD ESTABLE

PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
[CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 2

UBICACION:|[MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA

SOLICITANTE:|[ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 6
FECHA:||12 de mayo de 2026 PROF. (m) 5.00 - 6.00
‘ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N° A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 206,24
Peso recip. + suelo seco (gr) 180,00
Peso del agua (gr) 26,24
Peso del recipiente (gr) 56,05
Peso del suelo seco (gr) 123,95
Contenido de Humedad 21,17%
ESTIMACION O PROMEDIO NL NP 21%
B ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
GRANULOMETRIA 100%
= 80%
a
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 123,95 g 60%
Peso Seco Neto Final (gr): 87,70 g 40%
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 36,25 T 20%
0% *—0-¢
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) cor:zesg;)i dRoe(t.gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) L N° DE é%LpEs 100
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
2" 50,8 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
112" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 174 404
1" 254 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 90,00
34" 19,05 0,00 00 0,00 0,00 100,00 gggg
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 eo:oo 1 S
(3/8)" 9,52 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 50,00 P
N4 475 0,00 00 0,00 0,00 100,00 gggg =
N°10 2,00 10,00 10,0 7,90 7,90 92,10 20,00
N°40 0,43 12,20 12,2 9,64 17,54 82,46 10,00
N ° 200 0,08 65,50 655 5175 69,30 30,70 00 o ; o 001
Fondo 0,00 0,00 36,3 29,25 98,54 1,46 Diametro de las particulas (mm)
Total 87,70 123,95
PASA #4 100,00 LL NL CLASIFICACION
PASA #10 92,10 LP NP Sucs SM ARENA LIMOSA NO PLASTICA
PASA #200 30,70 IP NP
OBSERVACIONES
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m:‘llﬂi SOLIDOS Mﬂi FUTURD ESI-‘-HI}
PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
’ CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 2
UBICACION: MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE: ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 7
FECHA: 12 de mayo de 2026 PROF. (m) 6.00 - 7.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes 35 25 15
Recipiente N° 1 2 3 4 5 1
Peso recip. + suelo humedo (gr) 29,70 30,40 41,20 16,25 14,77 315,00
Peso recip. + suelo seco (gr) 24,60 24,70 32,00 14,05 12,84 265,00
Peso del agua (gr) 510 5,70 9,20 2,20 1,93 50,00
Peso del recipiente (gr) 11,80 11,26 11,46 5,60 5,33 58,00
Peso del suelo seco (gr) 12,80 13,44 20,54 8,45 7,51 207,00
Contenido de Humedad 39,84% 42,41% 44,79% 26,04% 25,70% 24,15%
ESTIMACION O PROMEDIO 42% 26% 24%
, . ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
GRANULOMETRIA 100%
= 80%
] 0
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 207,00 g 60%
Peso Seco Neto Final (gr): 54,80 g 40%
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 152,20 T 20%
0% —0-¢
. o Peso Ret. L o o 1 o ne A0 100
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) N° DE GOLPES
312" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
2" 50,8 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
212" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 174 404
1" 254 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 3388
3/4" 19,05 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 70'00
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 [HHHH——— A A S
(3/8)" 9,52 2,00 2,0 1,58 1,58 98,42 50,00 P
N°4 475 5,80 58 458 616 93,84 e =
N°10 2,00 3,10 3,1 2,50 8,66 91,34 20,00
N°40 0,43 8,40 8,4 6,78 15,44 84,56 10,00
S 0,00
N © 200 0,08 35,50 35,5 28,64 44,08 55,92 100 10 1 01 0,01
Fondo 0,00 0,00 152,2 73,53 117,61 55,92 Diametro de las particulas (mm)
Total 54,80 207,00
PASA #4 93,84 LL 42% CLASIFICACION
PASA #10 91,34 LP 26% Sucs CL ARCILLA ARENOSA DE PLASTICIDAD MEDIA
PASA #200 55,92 IP 16%
OBSERVACIONES
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m:‘llﬂi SOLIDOS Mﬂi FUTURD ESI-‘-H!}
PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE SONDEO N° 2
UBICACION: MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE: ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 8
FECHA: 12 de mayo de 2026 PROF. (m) 7.50-9.00
‘ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes 35 25 15
Recipiente N° 1 2 3 4 5 1
Peso recip. + suelo humedo (gr) 29,20 29,50 39,00 16,42 14,98 315,00
Peso recip. + suelo seco (gr) 22,40 22,30 28,00 13,86 12,68 247,00
Peso del agua (gr) 6,80 7,20 11,00 2,56 2,30 68,00
Peso del recipiente (gr) 11,80 11,26 11,46 5,60 5,33 58,00
Peso del suelo seco (gr) 10,60 11,04 16,54 8,26 7,35 189,00
Contenido de Humedad 64,15% 65,22% 66,51% 30,93% 31,29% 35,98%
ESTIMACION O PROMEDIO 65% 3% 36%
. . ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
GRANULOMETRIA 100%
X 80%
n 0
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 189,00 g 60%
Peso Seco Neto Final (gr): 420 % 40%
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 184,80 T 20%
0% —0-¢
. o Peso Ret. L o o 1 o 10 100
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gt} Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) N° DE GOLPES
312" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
2" 50,8 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
212" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 174 ¢
1" 254 0,00 00 0,00 0,00 100,00 90,00
3/4" 19,05 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 3888
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 8
(3/8)" 9,52 0,00 00 0,00 0,00 100,00 50,00 P
N4 475 0,00 00 0,00 0,00 100,00 -y =
N°10 2,00 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 20,00
N°40 0,43 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 10,00
° 0,00
N ° 200 0,08 4,20 42 3,39 339 96,61 100 10 ] o1 0.01
Fondo 0,00 0,00 184,8 97,78 101,17 96,61 Diametro de las particulas (mm)
Total 4,20 189,00
PASA #4 100,00 LL 65% CLASIFICACIONES
PASA #10 100,00 LP 31% sucs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 96,61 IP 34%
OBSERVACIONES
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CLASIFICACION Y HUMEDAD NATURAL

CIHIENTDS SOLIDDS PARA UN FUTURD ESTABLE

PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVAPORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 2
UBICACION: MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE: ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 9
FECHA: 12 de mayo de 2026 PROF. (m) 9.00 - 10.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 30,30 28,65 32,56 17,09 14,78 245,49
Peso recip. + suelo seco (gr) 25,50 24,15 27,50 15,50 13,20 196,00
Peso del agua (gr) 4,80 4,50 5,06 1,59 1,58 49,49
Peso del recipiente (gr) 11,25 12,40 15,41 9,04 6,76 54,27
Peso del suelo seco (gr) 12,73 11,33 12,09 6,46 6,44 141,73
Contenido de Humedad 37,711% 39,72% 41,85% 24.61% 24,53% 34,92%
ESTIMACION O PROMEDIO 40% 25% 35%
GRANULOMETRIA 43% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
< 42%
— Q 41% \
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 141,73 ‘é 40% \\
Peso Seco Neto Final (gr): 42,60 "'EJ 399
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 99,13 g oo ‘\
38% v
37%
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) cor:;sg;)i dRoe(t.gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) 10 N° DE GOLPES 100
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
7 508 0,00 00 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
112" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 174 SO0
1" 254 0,00 0.0 0,00 0,00 100,00 90,00 N
80,00 ™
3/4" 19,05 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 70,00 N o
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 g
(3/8)" 9,52 0,00 00 0,00 0,00 100,00 0.0 o
N°4 475 2,50 25 176 1,76 98,24 30,00 =
N°10 2,00 5,00 5,0 3,53 529 94,71 20,00
N°40 0,43 6,10 6,1 4,30 9,60 90,40 1888
N © 200 0,08 29,00 29,0 20,46 30,06 69,94 100 10 1 0,1 0,01
Fondo 0,00 0,00 99,1 69,94 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 42,60 141,73
PASA #4 98,24 LL 40% CLASIFICACION
PASA #10 94,71 LP 25% Sucs CL ARCILLA ARENOSA DE PLASTICIDAD MEDIA
PASA #200 69,94 IP 15%
OBSERVACIONES
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m:‘llﬂi SOLIDOS f'hﬂi FUTURD ESI-‘-H!}
PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESTACION ELEVADORA EN EL CASCO URBANO DE MATEO GOMEZ EN EL MUNICIPIO DE
' CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO N° 2
UBICACION: MATEO GOMEZ, CERETE - CORDOBA
SOLICITANTE: ALCALDIA DE CERETE MUESTRA 10
FECHA: 12 de mayo de 2026 PROF. (m) 10.50 - 12.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° Golpes 35 25 15
Recipiente N° 1 2 3 4 5 A
Peso recip. + suelo humedo (gr) 32,00 28,80 26,00 13,40 13,59 305,00
Peso recip. + suelo seco (gr) 25,66 22,65 20,44 11,88 11,98 232,00
Peso del agua (gr) 6,34 6,15 5,56 1,52 1,61 73,00
Peso del recipiente (gr) 14,43 12,13 11,39 5,58 5,45 54,84
Peso del suelo seco (gr) 11,23 10,52 9,05 6,30 6,53 177,16
Contenido de Humedad= 56,46% 58,46% 61,44% 24,13% 24,66% 41,21%
ESTIMACION O PROMEDIO= 59% 24% 4%
GRANULOMETRIA 2% ESTIMACION LIMITE LIQUIDO
2 61% L 3
— 2 60%
Peso Seco Neto Inicial (grs) : 177,16 g 59%
Peso Seco Neto Final (gr): 6,98 g 58"/0 \
Peso Pasa 200 por lavado (gr): 170,18 2 570/0 \\
56% ‘
. < Peso Ret. Lo o o 10 . 100
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) | Ret. Acum. (%) Pasa (%) N° DE GOLPES
212" 63,5 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 ,
2" 50,8 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 38,1 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00 174 404
1" 254 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 3388
3/4" 19,05 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 70'00
(1/2)" 12,7 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 60,00 [HHHH——— A A S
(3/8)" 9,52 0,00 0,0 0,00 0,00 100,00 50,00 E
N°4 475 0,00 00 0,00 0,00 100,00 e ®
N°10 2,00 1,00 1,0 0,56 0,56 99,44 20,00
N°40 0,43 0,58 0,6 0,33 0,89 99,11 10,00
S 0,00
N © 200 0,08 5,40 54 3,05 3,94 96,06 100 10 1 01 0,01
Fondo 0,00 0,00 170,2 96,06 100,00 0,00 Diametro de las particulas (mm)
Total 6,98 177,16 100,00
PASA #4 100,00 LL 59% CLASIFICACION
PASA #10 99,44 LP 24% Sucs CH ARCILLA DE PLASTICIDAD ALTA
PASA #200 96,06 IP 35%
OBSERVACIONES
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