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GESTION CONTRACTUAL

NOMBRE DEL FORMATO

INFORME DE SUPERVISION

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada Publica Reservada

INFORME DE SUPERVISION — CONTRATOS DE BIENES Y SERVICIOS
CONTRATO NRO. CO1.PCCNTR.8728129 DE 2025

1. ASPECTOS GENERALES

CONTRATANTE LILIANA LOPEZ LOPEZ, subdirectora (e) del Centro Comercio y Servicios, Regional
Risaralda — SENA.

CONTRATO NRO. CO1.PCCNTR.8728129 DE 2025

FECHA DE SUSCRIPCION 23-12-2025

OBJETO Prestar el servicio de mantenimiento preventivo/correctivo a los equipos de las

lineas de Materiales y Biotecnologia, Quimica y Disefio de Productos
pertenecientes a la Tecnoacademia del centro de Comercio y Servicios de la
regional Risaralda, en la vigencia 2025.

CONTRATISTA ASESORIA ESTRATEGICA EMPRESARIAL S.A.S.

CCo NIT 901.029.406

LUGAR DE EJECUCION El lugar de ejecucion del contrato serd en la sede principal de Tecnoacademia
ubicada en a 73a-34, Cra. 21 #73a2, Dosquebradas, Risaralda.

FECHA DE INICIO 24-12-2025

PLAZO INICIAL DEL CONTRATO Cincuenta y Tres (53) dias.

VALOR INICIAL DEL CONTRATO $35.313.000

PRORROGA NRO. 01 Se requiere realizar prorroga el plazo de ejecucion en Cuarenta y Seis (46) dias

calendario, con lo cual la fecha de finalizacion sera el 15 de febrero de 2026,
mediante correo electrénico de fecha 26 de diciembre de 2025 y radicado No.
66-1-2025-002376 del 29-12-2025.

FECHA DE TERMINACION 15-02-2026

ADICION NRO. No aplica.

VALOR ACTUAL DEL CONTRATO $35.313.000

FORMA DE PAGO Unico pago.

INFORME DE SUPERVISION NRO. Dos (02)

PERIODO DEL INFORME Desde el 24-12-2025 al 03-08-2026

1.1. Garantias contractuales

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO
ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO S.A.
NRO. DE POLIZA 55-44-101087109
CERTIFICADO O ANEXO 0
FECHA EXPEDICION 23-12-2025
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SENA
FECHA APROBACION 24-12-2025
VIGENCIA
AMPARO DESDE HASTA VALOR

Cumplimiento 23-12-2025 30-04-2026 $3.531.300

Calidad y Correcto 23-12-2025 30-04-2026 $3.531.300

Funcionamiento

Salarios y prestaciones sociales 23-12-2025 31-12-2028 $1.765.650
Calidad del servicio 23-12-2025 30-04-2026 $3.531.300

En atencion a lo sefialado en el modificatorio nro. 01, se efectué la ampliacion de las garantias en el
siguiente sentido:

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO

ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO S.A.
NRO. DE POLIZA 55-44-101087109
CERTIFICADO O ANEXO 1
FECHA EXPEDICION 31-12-2025
FECHA APROBACION 31-12-2025
VIGENCIA
AMPARO DESDE HASTA VALOR
Cumplimiento 23-12-2025 15-06-2026 $3.531.300
Calidad y Correcto 23-12-2025 15-06-2026 $3.531.300
Funcionamiento
Salarios y prestaciones sociales 23-12-2025 15-02-2029 $1.765.650
Calidad del servicio 23-12-2025 15-06-2026 $3.531.300
2. EJECUCION CONTRACTUAL
ITEM OBLIGACIONES ACTIVIDADES REALIZADAS PRODUCTO O EVIDENCIA
1 INF MTO PREV Y CORRECE
Realizar los servicios de | Se ejecutaron los | EQUIPOS BIOMEDICOS.

mantenimientos solicitados de | mantenimientos preventivos y
acuerdo con las ESPECIFICACIONES | correctivos conforme a las | Informe de mantenimiento.
TECNICAS DEL OBJETO A | especificaciones técnicas,

CONTRATAR, garantizando | atendiendo la programacién y | Informe Tecnico SEM Phenom
puntualidad de acuerdo con lo | lostiempos establecidos porel | ProX v3 VF.
establecido por la entidad. SENA.
Informe Lote 3.
2 INF MTO PREV Y CORRECE
Se efectuaron los | EQUIPOS BIOMEDICOS.
Los servicios de mantenimientos | mantenimientos utilizando
deben ser de acuerdo con las | procedimientos técnicos, | Informe de mantenimiento.

especificaciones y necesidades, las | herramientas e insumos que
deben seriguales o superioresalas | cumplen o superan las | Informe Tecnico SEM Phenom

solicitadas por la entidad especificaciones  requeridas | ProX v3 VF.
por el SENA.
Informe Lote 3.
E ECE
3 El contratista debera garantizar la | Se ejecutd la totalidad de los INF MTO PR, V' Y CORREC
. oo . . EQUIPOS BIOMEDICOS.
cantidad especifica de | mantenimientos preventivos y

mantenimientos preventivos vy | correctivos programados para

Informe de mantenimiento.
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mantenimientos correctivos a cada
equipo o maquinaria.

cada equipo, conforme al plan
de trabajo establecido.

Informe Tecnico SEM Phenom
ProX v3 VF.

Informe Lote 3.

El proveedor deberd entregar
evidencias a través de registro
fotografico del antes y después del

Se realizd registro fotografico
previo y posterior a la
intervencion de cada equipo,
evidenciando el estado inicial

INF MTO PREV Y CORRECE
EQUIPOS BIOMEDICOS.

Informe de mantenimiento.

Informe Tecnico SEM Phenom

mantenimiento a cada equipo. y_ final del mantenimiento ProX v3 VE.
ejecutado.
Informe Lote 3.
INF MTO PREV Y CORRECE
. | EQUIPOS BIOMEDICOS.
Se documenté

El proveedor deberd entregar
evidencias a través de registro
fotografico de cambio de repuesto,
desmonte y montaje de nuevo
repuesto.

fotograficamente el proceso
de desmontaje, instalacion y
reemplazo de los repuestos
utilizados durante el
mantenimiento.

Informe de mantenimiento.

Informe Tecnico SEM Phenom
ProX v3 VF.

Informe Lote 3.

El proveedor debera entregar a los
funcionarios designados del SENA
las piezas que se cambian de los
equipos y maquinas para el debido
proceso al interior de la entidad.

Se realizé la entrega de los
repuestos y componentes
retirados al funcionario
designado por el SENA para el
correspondiente control vy
disposicién institucional.

INF MTO PREV Y CORRECE
EQUIPOS BIOMEDICOS.

Informe de mantenimiento.

Informe Tecnico SEM Phenom
ProX v3 VF.

Informe Lote 3.

Ejecutar el objeto contractual en
condiciones de eficiencia,
oportunidad y calidad de
conformidad a los pardmetros
establecidos en el SENA.

Se prestd el servicio
garantizando oportunidad,
eficiencia y calidad en cada
una de las intervenciones
realizadas a los equipos vy
maquinaria.

INF MTO PREV Y CORRECE
EQUIPOS BIOMEDICOS.

Informe de mantenimiento.

Informe Tecnico SEM Phenom
ProX v3 VF.

Informe Lote 3.

Ejecutar el objeto del presente
contrato en los plazos
establecidos, bajo las condiciones
econdmicas, técnicas y financieras
estipuladas en las cldusulas
correspondientes y de acuerdo con
su oferta y la invitacién publica los
cuales hacen parte vinculante del
contrato.

Se cumplidé con los plazos
contractuales y con las
condiciones técnicas,
econdémicas y financieras

definidas en el contrato, la
oferta y la invitacién publica.

Factura No. FEV81 del 24-04-2026.
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9 INF MTO PREV Y CORRECE

se  realizaron los | EquIPOS BIOMEDICOS.
mantenimientos aplicando las

Ejecutar el suministro y/o servicio | normas técnicas vigentes y

Informe de mantenimiento.

de acuerdo con las normas | utilizando repuestos,
técnicas y de calidad que se exigen | herramientas .
y. q & . y Informe Tecnico SEM Phenom
para el mismo. procedimientos acordes con
. . ProX v3 VF.
los estandares de calidad
requeridos.

Informe Lote 3.
10 INF MTO PREV Y CORRECE

Se.c.iesarrollaron todas !as EQUIPOS BIOMEDICOS.
actividades complementarias

necesarias para garantizar el
cumplimiento integral del

Las demas que se estimen de Informe de mantenimiento.

acuerdo con el objeto y ejecucion

objeto contractual .
del contrato. J . " | Informe Tecnico SEM Phenom
atendiendo los
. ProX v3 VF.
requerimientos de la
supervision.

Informe Lote 3.

2.1. Cumplimiento de obligaciones referentes al Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol — SIGA

Respecto a las obligaciones de SST, se informa que desde el area entregd la certificacién emitida por la
Sra. Angela Patricia Pulgarin Sepulveda el 09 de julio de 2026, manifestando el cumplimiento de las
obligaciones referenciadas en el numeral 2.8.3. Obligaciones de seguridad y salud en el trabajo de los
Estudios Previos.

En cuanto a las obligaciones Ambientales, se informa que desde el drea entregd la certificacién emitida
por la Sra. Lina Paola Londofio Gémez el 03 de junio de 2026, manifestando el cumplimiento de las
obligaciones referenciadas en el numeral 2.8.4. Obligaciones ambientales del contratista de los Estudios
Previos.

3. AVANCE FINANCIERO DEL CONTRATO

FECHA DEL NRO. DE VALOR VALOR SALDO DEL PORCENTAJE DE
INFORME FACTURA FACTURADO EJECUTADO CONTRATO EJECUCION FINANCIERA
24/04/2026 FEV81 $ 35.313.000,00 $ 35.313.000,00 $0,00 100,00%

4, RELACION DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL
Se adjunta el certificado de parafiscales, el cual tiene fecha del 03-08-2026.
5. MULTAS Y SANCIONES

A la fecha de presentacién del presente informe, se certifica como supervisor del contrato que no se han
presentado multas, indemnizaciones, reintegros ni sanciones.
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6. JUSTIFICACION PARA LA MODIFICACION

No aplica.

7.  CERTIFICACION

Con la firma del presente informe, en mi calidad de supervisor, previa revisién de los documentos en la
plataforma SECOP I, certifico el cumplimiento a cabalidad de las obligaciones establecidas en el contrato
por parte del contratista y la plena autonomia en desarrollo de sus actividades durante el respectivo

periodo. Con base en lo anterior, autorizo el pago conforme lo pactado contractualmente.

8. OBSERVACIONES

- El proveedor ASESORIA ESTRATEGICA EMPRESARIAL S.A.S. con NIT. 901.029.406-1 hace cesion de
derechos econémicos a la empresa IDEO+SOLUCIONES S.A.S. con NIT. 901.373.963-6, mediante
contrato de Cesion de Derechos.

Para constancia se firma en Pereira el tres (03) de agosto de 2026.

Ereri

PEDRO EMILIO CAICEDO RIOS
Supervisor del contrato nro. CO1.PCCNTR.8728129 de 2025

”
Elabord: Sebastian Loaiza Restrepo — Apoyo a la supervision de contratos diferente a instructores.aﬁl/-
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BANDOLOMSIA S ExsethscimieroBancario.

SUSTMTIAOEAGA SUAREAL
OE coLounA

VIGILADO

Certificado
Bancario

Martes, 21 de abril de 2026

Sefior(a)
A QUIEN PUEDA INTERESAR

BANCOLOMBIA S.A. se permite informar que IDEO+SOLUCIONES SAS identificado(a)con NIT 901373963, a la
fechade expedicion de esta certificacion, tiene con el banco los siguientes productos:

Producto No. Producto Fecha Apertura Estado

CUENTA CORRIENTE 73300001045 2022/06/10 ACTIVA

*Importante: Esta constancia solo hace referencia a los productos mencionados anteriormente.

*Si desea verificar la veracidad de esta informacidon, puede comunicarse con la Sucursal Telefénica Bancolombia los

siguientes numeros: Medellin - Local: (57-4) 510 90 00 - Bogota - Local: (57-1) 343 00 00 - Barranquilla - Local:
(57-5) 361 88 88 - Cali - Local: (57-2) 554 05 05 - Resto del pais: 01800 09 12345. Sucursales Telefdnicas en el

exterior: Espafia (34) 900 995 717 - Estados Unidos (1) 1 866 379 97 14.

uan Camilo Moreno Gémez
Gerente Estrategia Canal Telefénico

= Bancolombia



INFORME TECNICO DE
CUMPLIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE EQUIPOS BIOMEDICOS

Referencia: Contrato de Prestacién de Servicios No. 101-2026
Contratante: Asesoria Estratégica Empresarial S.A.S. (NIT 901.029.406-1)
Contratista: Electromédica Equipos Médicos S.A.S. (NIT 900.585.549-6)
Beneficiario Final: SENA Tecno Academia Risaralda

1. MARCO CONTRACTUAL

En cumplimiento del Objeto Contractual (Cladusula Primera), se procedid a realizar el mantenimiento
preventivo y correctivo de los equipos biomédicos detallados en los reportes de servicio 47711 al 47727.
Estas actividades se ejecutan bajo los estdandares de calidad y responsabilidad técnica estipulados en el
acuerdo firmado el 13 de enero de 2026.

El presente documento detalla las actividades técnicas realizadas durante la jornada de mantenimiento
preventivo programado para los equipos de los laboratorios de Quimica, Biotecnologia y
Nanotecnologia. El objetivo es garantizar el correcto funcionamiento, la seguridad del personal y la
prolongacién de la vida util de los activos tecnoldgicos.

2. METODOLOGIA GENERAL
En cada equipo se aplicé el siguiente protocolo de servicio:
Inspecciodn Fisica: Verificacion de integridad de chasis, conectores y cables de alimentacion.
Limpieza Técnica: Remocion de residuos en componentes externos e internos y sistemas dpticos.
Lubricacién y Ajuste: Intervencidn de mecanismos moviles y ajuste de tornilleria para evitar
vibraciones.
e Pruebas Funcionales: Verificacién de pardametros operativos, sistemas de alarma y sensores.

3. RESULTADOS POR LABORATORIO

A. Laboratorio de Quimica

ITEM

EVIDENCIA ANTES

NOMBRE DEL DISPOSITIVO MARCA MODELO SERIAL




INFORME TECNICO DE

CUMPLIMIENTO

Balanza: Estado
Operativo. Se realizé
nivelacion y limpieza de la
camara de pesaje. Ftrl_u_ebas Radwag AS 220.R2 428836
de repetibilidad
conformes.
Autoclave: Estado
Operativo. Revision de
resistencia, empaques de
puerta y sistema de Tuttnauer 2540M 14080792
generacion de vapor. No se
detectaron fugas.
Centrifuga: Estado
Operativo. Durante la
revision se diagnosticé un
fallo electrénico en Ia
tarjeta principal (UCHI
V.02). No responde a
mediciones de
continuidad. Eppendorf 5804 5804DQ363854
Se requiere cotizar el
arreglo de la tarjeta, dado
que la produccién de este
modelo no es facil de
conseguir.
Bafio ultrasonico: Estado
Operativo. Se realizd
limpieza interna y externa,

- ¢
revision de fugas de agua, ULTRASONIC | UC-10 | JT-11AB-129-YP
cable display, sistema
oscilatorio.
Ajuste de sistema de
evacuacion de agua |




INFORME TECNICO DE

CUMPLIMIENTO

cambio de fusible.

Pruebas de funcionamiento

B. Laboratorio de Biotecnologia

MICROSCOPIO: s e realiza

inspeccion visual, fisica y
funcional.
Revision de sistema eléctrico
y electrénico, lentes,
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x, 100x.
lubricacidn general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y
limpieza general
MICROSCOPIO: s e realiza

LEICA

DM 500 R

H C540278050 WV
0447/08/17

inspeccion visual, fisica y
funcional.
Revision de sistema eléctrico
y electrdnico, lentes,
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x, 100x.
lubricacién general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y

limpieza general
MICROSCOPIO: s e realiza

LEICA

DM 500 RH

C540278050 WV
0445/08/17

inspeccion visual, fisica y
funcional.
Revision de sistema eléctrico
y electrénico, lentes,
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x, 100x.
lubricacién general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y

limpieza general

LEICA

DM 500 RH

C540278050 WV
0447/08/17
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MICROSCOPIO: s e realiza
inspeccion visual, fisica y
funcional.

Revision de sistema eléctrico
y electrénico, lentes,
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x, 100x.
lubricacidn general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y
limpieza general
MICROSCOPIO: s e realiza

inspeccion visual, fisica y
funcional.
Revision de sistema eléctrico
y electrdnico, lentes,
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x, 100x.
lubricacién general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y
limpieza general

MICROSCOPIO: s e realiza
inspeccion visual, fisica y
funcional.
Revision de sistema eléctrico

y electrédnico, lentes,
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x, 100x.
lubricacién general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y

limpieza general

MICROSCOPIO: s e realiza

inspeccion visual, fisica y
funcional.

Revision de sistema eléctrico
y electrénico, lentes,
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x, 100x.
lubricacién general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y
limpieza general

MICROSCOPIO DE
FLUORESCENCIA: s e realiza
inspeccion visual, fisica y
funcional.

CUMPLIMIENTO
C540296559 CN
LEICA DM S00RH | "0 02/18
C54096559 CN
LEICA DMSOORH | 0 09/18
8440174008 BV
LEICA DM 750 /S 004 /07/14
8440174008 BV
LEICA DM 750 /5 0036 /07/14
LEICA | DM-1000 LED 377579




INFORME TECNICO DE
CUMPLIMIENTO

Revision de sistema eléctrico
y electrdnico, lentes,
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x, 100x.
lubricacién general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y
limpieza general.
Observacion: el cliente
manifiesta querer cambiar la
camara por una de mejor
calidad y resolucion de
imagen ya que la actual
(MC170 HD)

Microscopio Metalografico: s
e realiza inspeccion visual,
fisica y funcional.
Revisién de sistema eléctrico
y electrénico, lentes,
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x, 100x.
lubricacién general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y
limpieza general

OMANO

40x-1000x

1283784

10

Microscopio Metalografico: s
e realiza inspeccion visual,
fisica y funcional.
Revisidn de sistema eléctrico
y electrénico, lentes,
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x, 100x.
lubricacién general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y

limpieza general

OMANO

40x-1000x

1283789




INFORME TECNICO DE

CUMPLIMIENTO
Estereomicroscopio:
Estado Operativo. Se
realizd inspeccion fisicay
funcional, revisién del
sistema optico y
electronico. Lentes
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x,  40x LEICA LED-2000 5910040
100x.
Lubricacion general vy
ajuste de piezas sueltas y
tornillos.
Estereomicroscopio:
Estado Operativo. Se
realizd inspeccion fisicay
funcional, revisién del
sistema optico y
electronico. Lentes |,
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x,  40x LEICA LED-2000 5910068
100x.
Lubricacion general vy
ajuste de piezas sueltas y
tornillos.
Estereomicroscopio:
Inspeccidn visual, fisica y
funcional.
Revision de sistema
eléctrico y electrdnico, LEICA LED-2000 5910071
Ientes, mecanismos,
cremalleras, objetivos de
10x, 40x, 100x.
se realizé reparacién de una
de las perillas de altura se
encontraba fisurada.




INFORME TECNICO DE
CUMPLIMIENTO

e Microscopia (Leica DM 500 / DM 1000): Estado Operativo. Se ejecutd limpieza profunda de
objetivos y oculares. Se recomienda actualizacion de la camara digital en el modelo de
fluorescencia para mejorar la captura de imdagenes de alta resolucién.

e Estereomicroscopio (Leica LED-2000): Estado Operativo. Se realizd reparacidn técnica de la
perilla de ajuste de altura que presentaba fisura mecanica.

C. Laboratorio de Nanotecnologia

Maquina universal de
Ensayo: Estado Operativo.
Se realizd limpieza interna
y externa, revision de
sistema eléctrico y
electronico, mecanismos|
de agarre, acordeones,
sensor, cable.

Revisién de tornillo sin fin
soporte y base.

Lubricacion  general vya
juste de piezas sueltas
tornillos.

Pruebas de
funcionamiento

MC HD-B609-S | EB200800501

e Madquina Universal de Ensayo (MC HD-B609-S): Estado Operativo. Se lubricaron las guias de
desplazamiento y se verifico la respuesta del sensor de carga y el mecanismo de agarre.

RESUMEN DE EJECUCION TECNICA

Dando cumplimiento a la Clausula de Obligaciones del Contratista, se realizaron las siguientes
intervenciones:

Laboratorio de Quimica: Se intervino la Centrifuga Eppendorf (Serie 5804DQ363854). Tras el diagndstico
técnico, se determind una falla electrdnica critica en la tarjeta principal.

Nota Contractual: De acuerdo con el diagndstico, se requiere la provisién de repuestos externos no
incluidos en la tarifa de mantenimiento preventivo base, por lo que se adjunta la recomendacién técnica
para su respectiva cotizacién.




INFORME TECNICO DE
CUMPLIMIENTO

Laboratorio de Biotecnologia: Mantenimiento preventivo exitoso en microscopia Leica. Se garantiza la
limpieza de sistemas épticos y lubricacidén de partes mecdnicas para asegurar la precisidon requerida en el
proyecto.

Laboratorio de Nanotecnologia: Revisién de la Maquina Universal de Ensayo. Se verificaron sensores y
celdas de carga, cumpliendo con los estandares de seguridad industrial exigidos.

Link de evidencias fotograficas y videos
https://drive.google.com/drive/folders/1DzI6k8ZmgmD-xr9MKW3198xe7WwG2Mv8?usp=drive link

3 - ——
| .

4. DIAGNOSTICO DE NECESIDADES (REPUESTOS)
Se requiere la gestién inmediata de los siguientes elementos para restaurar la operatividad total:

1. Tarjeta Principal para Centrifuga Eppendorf 5804.
2. Camara Digital (Sustitucion de MC170 HD) para Microscopio de Fluorescencia.


https://drive.google.com/drive/folders/1Dzl6k8ZmgmD-xr9MKW3198xe7WwG2Mv8?usp=drive_link

INFORME TECNICO DE
CUMPLIMIENTO

5. RECOMENDACIONES FINALES

e Sesugiere al personal técnico de los laboratorios realizar limpiezas superficiales diarias después
de cada uso.

e Mantener los equipos desconectados de la red eléctrica si no se prevé su uso en periodos
prolongados para evitar danos por picos de voltaje.

e Programar la siguiente revisidon preventiva en un periodo de 6 meses segun el plan de
mantenimiento institucional.

Firma: Directora Tecnica de Servicio Técnico

Fecha de emision: 10 de febrero de 2026
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Informe de mantenimiento Qaeem

CONSULTORES

Equipo: Balanza

Modelo: AS 220.R2

Serie: 428836

Marca: Radwag

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 1, AS 220.R2,

Serie 428836.

Mantenimien

Descripcion de la

Fecha to Actividad Ingeniero Observaciones
30 ene 2026 Preventivo Estado Operativo. Se Leandro  Equipo
realizo nivelacién y Henao funcional

limpieza de la camara de Pedroza
pesaje. Pruebas de

repetibilidad conformes,

limpieza general del

equipo.

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento

Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento

Equipo: Autoclave

Modelo: 2540M

Serie: 14080792

W

CONSULTORES

Tuttnauer

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 2, Modelo

2540M, Serie 14080792.

Mantenimien Descripcion de la . Observacione
Fecha .. Ingeniero
to Actividad
30 ene 2026 Preventivo Estado Operativo. Leandro equipo
Revision de resistencia, Henao funcional

empaques de puerta y
sistema de generacion
de vapor. No se
detectaron fugas.

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento

Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento \\

aeem

CONSULTORES

Equipo: Centrifuga

Modelo 5804 Serie 5804DQ363854

Eppendorf

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 3, Modelo
5804, Serie 5804DQ363854.

Mantenimie Descripcion de la

Fecha nto Actividad Ingeniero Observaciones

30 ene 2026  Preventivo Estado Operativo. Leandro Se requiere
Durante la revision se  Henao cotizar el arreglo
diagnostico un fallo de la tarjeta,
electrénico en la dado que la
tarjeta principal (UCHI produccion de
V.02). No responde a este modelo no
mediciones de es facil de
continuidad. conseguir.

El equipo fue limpiado
y armado a la espera
de repuesto.

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento

Equipo: Bano ultrasénico

Modelo UC-10 Serie JT-11AB-129-YP

W

aeem

CONSULTORES

ULTRASONIC

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 4, Modelo

UC-10, Serie JT-11AB-129-YP.

Fecha Mantenimient Des:cr|p0|on dela Ingenie Observaciones
o Actividad ro
30 ene 2026 Preventivo Estado Operativo. Se  Leandro Equipo
realizo limpieza Henao  Funcional

interna y externa,
revision de fugas de
agua, cable display,
sistema oscilatorio.
Ajuste de sistema de
evacuacion de agua y
cambio de fusible.
Pruebas de
funcionamiento

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento

Equipo: Microscopio

Modelo DM 500 RH Serie C540278050 WV 0447/08/17

W
aeem

CONSULTORES

Leica

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 5, Modelo DM

500 RH, Serie C540278050 WV 0447/08/17.

Descripcion de la

Fecha Mantenimiento .. Ingeniero Observaciones
Actividad 9

30 ene 2026  Preventivo Se realiza inspeccion Leandro  Equipo
visual, fisica y funcional. Henao funcional

Revisién de sistema
eléctrico y electrénico,
lentes, mecanismos,
cremalleras, objetivos de
10x, 40x, 100x.
lubricacion general y
ajuste de piezas sueltas
y tornillos.

limpieza de objetivos y
limpieza general

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento \\

aeem

Equipo: Microscopio

CONSULTORES

Modelo DM 500 RH Serie C540278050 WV 0445/08/17

Leica

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 6, Modelo

DM 500 RH, Serie C540278050 WV 0445/08/17.

Fecha Mantenimien Des.c.rlpcmn dela Ingenier Observaciones
to Actividad o]
30 ene 2026 Preventivo Se realiza inspeccion Leandro Equipo

visual, fisica y funcional. Henao  funcional

Revision de sistema

eléctrico y electrénico,

lentes, mecanismos,
cremalleras, objetivos
de 10x, 40x, 100x.
lubricacion general y

ajuste de piezas sueltas

y tornillos.

limpieza de objetivos y

limpieza general

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento

Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento \\

aeem

Equipo: Microscopio

Modelo DM 500 RH

CONSULTORES

Serie C540278050 WV 0458//08/17

Leica

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades

de mantenimiento realizadas en el Equipo 7, Modelo DM

500 RH, Serie C540278050 WV 0458//08/17.

Mantenimie Descripcion de la . .
Fecha L. Ingeniero Observaciones
nto Actividad
30 ene 2026 Preventivo Se realiza inspeccion Leandro  Equipo
visual, fisica y funcional. Henao funcional

Revisién de sistema
eléctrico y electronico,
lentes, mecanismos,
cremalleras, objetivos de
10x, 40x, 100x.
lubricacion general y
ajuste de piezas sueltas y
tornillos.

limpieza de objetivos y
limpieza general

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento

Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento

Equipo: Microscopio

Modelo DM 500 RH

Serie C540296559 CN 0429 /02/18

W
aeem

CONSULTORES

Leica

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 8, Modelo

DM 500 RH, Serie C540296559 CN 0429 /02/18.

- Descripcion de la Ingeni .
Fecha Mantenimiento .. P 9 Observaciones
Actividad ero
30 ene 2026  Preventivo Se realiza inspeccion Leandr Equipo
visual, fisica y funcional. o} funcional
Revision de sistema Henao

eléctrico y electrénico,
lentes, mecanismos,
cremalleras, objetivos de
10x, 40x, 100x.
lubricacion general y
ajuste de piezas sueltas y
tornillos.

limpieza de objetivos y
limpieza general

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento

Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento \\

aeem

Equipo: Microscopio

Modelo DM 500 RH

CONSULTORES

Serie C540278050 WV 0458//08/17

Leica

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 7, Modelo DM
500 RH, Serie C540278050 WV 0458//08/17.

Mantenimie Descripcion de la . .
Fecha L. Ingeniero Observaciones
nto Actividad
30 ene 2026 Preventivo Se realiza inspeccion Leandro  Equipo
visual, fisica y funcional. Henao funcional

Revisién de sistema
eléctrico y electrénico,
lentes, mecanismos,
cremalleras, objetivos de
10x, 40x, 100x.
lubricacion general y
ajuste de piezas sueltas y
tornillos.

limpieza de objetivos y
limpieza general

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento

Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento \\

aeem

Equipo: Microscopio

CONSULTORES

Modelo DM 750 /S Serie 8440174008 BV 0042 /07/14

Leica

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 11, Modelo

DM 750 /S, Serie 8440174008 BV 0042 /07/14.

Fecha Mantenimiento Descripcién de la Actividad Ingen Qbserva
ero ciones
30 ene 2026 Preventivo Se realiza inspeccion visual, Leand Equipo
fisica y funcional. ro funcional
Revisidn de sistema eléctrico Hena
y electrénico, lentes, o]

mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x, 100x.
lubricacion general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y
limpieza general

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento \\

aeem

Equipo: Microscopio

Modelo DM 750 /S

CONSULTORES

Serie 8440174008 BV 0036 /07/14

Leica

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 12, Modelo
DM 750 /S, Serie 8440174008 BV 0036 /07/14.

Mantenimient

Ingeni Observa

Fecha Descripcion de la Actividad .
o ero ciones
30 ene 2026 Preventivo Se realiza inspeccion visual, Leand Equipo
fisica y funcional. ro funcional
Revisiéon de sistema eléctricoy Hena
electronico, lentes, o]

mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x, 100x.
lubricacion general y ajuste de
piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y
limpieza general

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento

Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento x\

m

CONSULTORES

Equipo: Microscopio de Fluorescencia

Modelo DM-1000 LED Serie 377579

Leica

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 13, Modelo
DM-1000 LED, Serie 377579.

Fecha m?er:fom Descripcion de la Actividad  Ingeniero Observaciones
30 ene 2026 Preventi Se realiza inspeccion visual, Leandro  Equipo
e} fisica y funcional. Henao funcional.
Revisién de sistema eléctrico el cliente
y electrénico, lentes, manifiesta
mecanismos, cremalleras, querer cambiar
objetivos de 10x, 40x, 100x. la camara por
lubricacion general y ajuste una de mejor
de piezas sueltas y tornillos. calidad y
limpieza de objetivos y resolucion de
limpieza general imagen ya que
la actual
(MC170 HD)

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento \\

aeem

CONSULTORES

Equipo: Microscopio Metalografico

Modelo 40x-1000x Serie 1283784

OMANO

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 14, Modelo
40x-1000x, Serie 1283784.

- s - . Observac
Fecha Mantenimiento  Descripcion de la Actividad Ingeniero iones
30 ene 2026 Preventivo Se realiza inspeccion visual, Leandro  Equipo
fisica y funcional. Henao funcional

Revisién de sistema
eléctrico y electrénico,
lentes, mecanismos,
cremalleras, objetivos de
10x, 40x, 100x.

lubricacién general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y
limpieza general

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento \\

aeem

Equipo: Microscopio Metalografico

Modelo 40x-1000x

CONSULTORES

Serie 1283789

OMANO

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 15 Modelo

40x-1000x, Serie 1283789.

Mantenimi

Fecha
ento

Descripcion de la Actividad

Inge

. Observaciones
niero

30 ene 2026 Preventivo

Se realiza inspeccion visual, Lean Equipo

fisica y funcional.
Revision de sistema

dro funcional.
Hena

eléctrico y electrénico, o}

lentes, mecanismos,

cremalleras, objetivos de

10x, 40x, 100x.

lubricacion general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.
limpieza de objetivos y

limpieza general

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento

Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento \\

aeem

CONSULTORES

Equipo: Estereomicroscopio

Modelo LED-2000 Serie 5910040

LEICA

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 16, Modelo
LED-2000, Serie 1283789.

Mantenimie . - Ingeni  Observac
Fecha Descripcion de la Actividad 9 .
nto ero iones
30 ene 2026  Preventivo  Estado Operativo. Se realizo Leandr Equipo
inspeccion fisica y funcional, o} funcional.
revision del sistema optico y Henao

electronico. Lentes,
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x 100x.
Lubricacion general y ajuste de
piezas sueltas y tornillos.

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento Después del mantenimiento

-~ \a‘,}l 4 /




Informe de mantenimiento \\

aeem

Equipo: Estereomicroscopio

Modelo LED-2000

Serie 5910068

CONSULTORES

LEICA

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 17, Modelo

LED-2000, Serie 5910068.

Mantenimie

Fecha
nto

Descripcion de la Actividad Ingenier

Observacion
es

30 ene 2026 Preventivo

Estado Operativo. Se realizd Leandro
inspeccion fisica y Henao
funcional, revision del

sistema optico y

electronico. Lentes,

mecanismos, cremalleras,

objetivos de 10x, 40x 100x.
Lubricacion general y ajuste

de piezas sueltas y tornillos.

Equipo
funcional.

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento

Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento

Equipo: Estereomicroscopio

Modelo LED-2000 Serie 5910071

W

aeem

CONSULTORES

LEICA

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 18, Modelo

LED-2000, Serie 5910071.

Mantenimi Observacion

Fecha Descripcion de la Actividad  Ingeniero
ento es

30 ene 2026 Preventivo Estado Operativo. Se realizé Leandro  Equipo
inspeccion fisica y Henao funcional.
funcional, revision del
sistema optico y
electronico. Lentes,
mecanismos, cremalleras,
objetivos de 10x, 40x 100x.

Lubricacion general y ajuste
de piezas sueltas y tornillos.

2. evidencias fotograficas

Antes del Mantenimiento Después del mantenimiento




Informe de mantenimiento \\

aeem

CONSULTORES

Equipo: Maquina universal de ensayo

Modelo HD-B609-S Serie EB200800501

MC

Registro de Mantenimiento

Aqui se detallaran las actividades de mantenimiento realizadas en el Equipo 19, Modelo
HD-B609-S, Serie 5910071.

Mantenimi . - Ingeni Observaci
Fecha ante Descripcién de la Actividad 9e bservacio
ento ero nes
30 ene 2026  Preventivo Estado Operativo. Se realizo Leandr Equipo
limpieza interna y externa, o} funcional.

revision de sistema eléctricoy  Henao
electrénico, mecanismos de

agarre, acordeones, sensor,

cable.

Revision de tornillo sin fin,

soporte y base.

Lubricacion general ya juste de

piezas sueltas y tornillos.

Pruebas de funcionamiento
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Comprobante de Servicio 47714

Entidad SENA. Tecno Academia Risaralda Equipo MiCroscopio

Ubicacién Laboratoﬁoaew Marca feica

Hora Inicio 9:00 Hora Final____ 9:15 Modelo DM 500 RH

Contacto Dinamizador de Tecnoacademia - Pedro Caicedo  Serie (540278050 WV 0447/08]17

Direccion Colegio Manuel Elquin Patarroyo Placa N/A

Telefono 311 —

Tipo de servido: Instatacion || Alistamiento| | Di Preventivo | X | Correctivo| | Sequimiento |

Equipo en Contrato: S__|X|_ Renta Garantia Demostradon | | Prestamo

Tipo de Problema:  Bectronico | | Mecanico | | Blectrico | | Neumatico | | Accesorios ||
Descripdion de la Solicitud

Mantenimiento preventivo programado.

Acciones Efectuadas

Inspeccion visual fisica y fundonal._ =5

Revisien de sistema electrico y electronico, lentes, mecanismos, cremalieras, objetivos de 10x, 40, 100x.
Lubricacion general y ajuste de piezas sueltas y tomillos.

Pruebas funcionales ok

Limpieza objetivos.

Limpieza general,

Equipo funcional.

Repuestos Usados. N/A

Repuestos a Cotizar. N/A

LIGWJV\? \Jemm 30/01/2026 15 Q-O\cr\ uﬁ

Rezlizado Por Fecha Reabe a Conformidad




Comprabante de Servicio 47715

Entidad SENA. Tecno Academia Risaralda Equipo Microscopio
Ubicacion Laboratorio de Biotecnologia Marca Leica
Hora Inicio 9:15 Hora Final 9:30 Modelo DM 500 RH

Contacto Dinamizador de 1ecnoacademia - Pedro Caicedo  Serie  _Co402/8050 WV 0445/08/17

Direccion Colegio Manuel EMn Patarroyo
Telefono 11 340 41

Tipo de servicio: Instalacion

Equipo en Contrato: S

Tipo de Problema:  Electronico

Placa N/A
Alistamiento| | Diagnostico| | Preventivo [ X | Correctivo] | Sequimiento
X! Renta Garantia Demostracon [ | Prestamo
Mecanico Bectrico | | Neumatico Actezsonices

Descripcion de la Solicitud

Mantenimiento preventivo _programado.

Acciones Efectuadas

Inspeccion visual fisica y fundional.

Revision de sistema electrico y electronico, lentes, mecanismos, cremaileras, objetivos de 10x, 40x, 100x.

Lubricacion general y ajuste de piezas sueltas y tornillos.

Pruebas funcionales ok

Limpieza objetivos.

Limpieza general.

‘Equipo fundonal.

Repuestos Usados.

N/A

Repuestos a Cotizar,

N/A

Lol e

30/01/2026 ,X:x*’

Fecha Recbe a




En!ida(.!SENA.

Comprobante de Servicio
Teono Academia Risaralda Equipo

Descripdon de la Solicitud
Maritenimiento preventivo_programado.
Acdones Efectuadas
Sion mm!m,m,w" ﬁg_ﬁq@eﬁm de 10x, 40x, 100x.
usbﬂmoonml%# de piezas sueitas y tomilles.
Pruebas funcionales
Limpieza objetivos.
Limpieza general.
Observaciones
Equipo fundonal.
Repuestos Usados, N/A
Repuestos & Cotizar. /A
Lnow o umw:) 30/01/2026 _\_‘,iséO‘:a o
 Realizato Por recha ecibe 3




Comprobante de Servicio 47717

Entidad SENA. Tetno Academia Risaralda Equipo Microscopio
Ubicacién [aboratorio de Biotecnologia _ Marca Leica

Hora Inicio 9:45 Hora Final 10:00 Modelo DM 500 RH

Contacto  Dinamizador de Tecnoacademia - Pedro Caicedo  Serie 540296559 CN 0429 /02/18
Direccion Colegio Manuel Elquin Placa N/A

Telefono 4

Tipa de servicio: Instalacion| | Alistamiento] | Diagnestico! | Preventivo_| X | Correctiva| | Sequimiento ||
Equipo en Contrato: S IX!| Renta | | Garantia | | Demastracion Prestamo | |
Tipo de Problema:  Electronico | | Mecanico Blectrico | | Neumatico [ | Accesorios

Descripdion de la Solicitud
Mantenimiento preventivo programado.

Acciones Efectuadas

Inspeccion visual hisica y fundional. =

Revision de sistema electrico v electronico, lentes, mecanismos, cremalleras, objetives de 10x, 40x, 100x,
Lubricacion general y ajuste de piezas sueltas y tomillos.

Pruebas funcionales ok

Limpieza objetivos.

Limpieza general.

Equipo fundional.

Repuestos Usados. N/A

Repuestos 3 Cotizar, N/A

Lmvujm l:lenuk) 20/01/2606 A.Ri;beéao(w >
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Realizado Por Conformidad




Comprobante de Servicio 47718

Entidad SENA. Tecno Academia Risaralda Equipo Microscopio
Ubicacion Laboratorio de Biotecnologia Marca Leica
Hora Inicio 9:45 Hora Final 10:00 Modelo DM 500 RH
Contacto  Dinamizador de Tecnoacademia - Pedro Caicedo  Serie 59 CN 18
Direccion Colegio Manuel Elquin Patarroyo Placa N/A
Telefono 31134041 08
Tipo de servicio: Instalacion | _| Alistamientn| | Diagnosticol | preventivo [ | Correctival ] Sequimiento [ |
Equipo en Contrato: Si X! Renta | | Garantia | | Demostracion Prestamo | |
Tipo de Problema;  Eledronico | | Mecanico Bledrico | | Neumatico | | Accesorios -

Descripcion de la Solicitud
Mantenimiento preventivo programado.

Acciones Efectuadas

Inspeccion visual fisica y funcional.

Revision deﬁshunaebcmmxdemim,lgt_s_,mm,ammdelmm 100x.
Lubricacion general y ajuste de piezas sueltas y tomillos.
Pruebas funcionales ok

Limpieza general.

Observaciones

Equipo funcional.

Repuestos Usados. N/A

Repuestos a Cotizar, N/A

Leomcjm \Lwﬂ 30/01/2026 ~—\\’3 < ( °>

Realizado Por Fecha ibe a




Comprobante de Servicio 47719

Entidad SENA. Tecno Academia Risaralkda Equipo Microscopio
Ubicacién Laboratorio de Biotecnologia Marca Leica

Hora Inicio 10:00 Hora Final 10:15 Modelo DM ? 5

Contacto Dinamizador de 1ecnoacademia - Pedro Caicedo Serie 174008 BY 0042 /07/14
Direccion Colegio Manuel %mm Placa N/A

Telefono 3113

Tipo de servicio: Instalacion | | Alistamiento| | Diagnostico| | Preventivo [ X | Corrective{ | Sequimiento ||
Equipo en Contrato: Si X| Renta Garantia Demastracon Prestamo
Tipo de Problema:  Electronico | | Mecanico | | Blecrico | | Neumatico | | Accesorios

Descripcion de la Solicitud
Mantenimiento preventivo programado.

Acciones Efectuadas

Inspeccion visual fisica y funcional.

Revision de sistema electrico y electronico, lentes, mecanismos, cremalleras, objetivos e 10x, 40X, 100x.
Lubricacion general y ajuste de piezas sueltas y tomillos.

Pruebas fundionates ok

Limpieza objefivos.

Limpieza general.

“Equipo fundional.

Repuestos Usados. NA

Repuestos a Cotizar. N/A

Le:;id\f: PO}LM J%




Comprobante de Servicio 47720

Entidad SENA. Tecno Academia Risaralda Equipo Microscopio
Ubicacién Laboratorio de Biotecriologia Marca Leica

Hora Inicio 10:15 Hora Final 10:30 Modelo DM 750

Contacto  Dinamizador de 1ecnoacademia - Pedro Caicedo  Serie 0036 14

Direccion Colegio Mamd%% :’ﬂm Placa N/A
Telefono

Tipo de servicio: Instalacion | | Alistamiento| | Diagnostico| | Preventivo | X | Correctivo| | Seguimiento ||

Equipo en Contrato: 5i_ |X| Renta | | Garantis | | Demostracion | Prestamo

Tipo de Problema:  Electronico | | Mecanico | | Eledrico Neumatico [ | Accesorios
Descripcion de la Solicitud

Mantenimiento preventivo _programado.

Acciones Efectuadas
Inspeccion visual fisica y funcional.
Revision de sistema electrico y electronico, lentes, mecanismos, crema ivos de 1i 100x.
Lubricacion general y ajuste de piezas sueltas y tomillos.
Pruebas funcionales ok
Limpieza objetivos.
Limpieza general.

Observaciones

Equipo funcional.
Repuestos Usados. N/A
Repuestos a Cotizar. N/A

L‘”"‘/ sai /)L"""O 30/01/2026 %\é‘%g < O(z o %\

Realizado Por Fecha




Comprobante de Servicio | 47721 I

Entidad SENA. Tecno Academia Risaralda Equipo  Microscopio de Fucrecencia

Ubicacion ‘Laboratorio de Biotecnologia Marca Leica

Hora Inicio 10:30 Hora Final 10:45 Modelo DM-1000 LED

Contacto _Dinamizador de 1ecnoacademia - Pedro Caicedo  Serie 377579

Direccion Colegio Manuel Elquin Patarroyo Placa N/A

Telefono 311 340 41 08

Tipo de servicio; Instalocion | | Alistamiento| | Diagnostico| | Preventivo | X | Correctivo] | Sequimiento ||

Equipo en Contrato: Si_ X! Renta | | Garantia Demastracion Prestamo

Tipo de Problema:  Electronico | | Mecanico | | Hectrico | | Neumatico Accesorios
Descripcion de la Solicitud

Mantenimiento preventivo_programado.

Acciones Efectuadas
Inspeccion visual fisica y funcional.
Revision de sistema electrico y electronico, lentes, mecanismos, cremalleras, objetivos de 10x, 40x, 100x.
Lubricacion general y ajuste de piezas sueltas y tomitlos.
Limpieza objetivos.
Limpieza de lentes de camara.
Pruebas funcionales ok
Limpieza general.

Observaciones

‘Equipo funcional.

El cliente manifiesta guerer cambiar la camara por una d emejor calidad y resolucion de imagen ya que la

la actual (MC170 HD) es un poco vieja y ya existen mejores con mayor calidad de imagen.

Se presentara la cotizacion respectiva.

Repuestos Usados. N/A

Repuestos a Cotizar. Camara leica de mejor calidad.

mej o }}6"0‘0 30/01/2026
Realizado Por Fecha




Comprobante de Servicio 47722

Entidad SENA. Tecno Academia Risarakda Equipo
 Biotecnologia Marca
Hora Inicio 10:45 Hora Final 11:00 Modelo 40x-1000x
“Dinamizador de Tecnoacademia - Pedro Cakedo  Serie
Placa
Preventivo

]
J
I

Acciones Efectuadas
visual fisica y funcional.

Jnspeccion visual fis =
Revisiondes:shen'aelearlcozeiecumm, m,m,mm&lm,m, 100x.

%ym&MMym
Pruebas ok

Limpieza objetivos.
Limpleza general.

‘Equipo funcional.,

Repuestos Usados. N/A

Repuestos a Cotizar. NA
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Comprobante de Servicio 47723

Entidad SENA, Tecno Academia Risarokda Equipo W_
Ubicacidn Laboratorio de Marca
Hora Iniclo 11: Hora 11: Modelo 40x-1000x
Contacto  Dinamizador de Tecnoacademia - Pedro Cakcedo Serie 1283789
Direcclon Manuel Elquin Placa N/A
Telefono 311 41
Tipo de servicio: Instalacon | | Alistamiento Preventivo | X | Correctivo
Equipoen Contrato: & [X| Renta Garantia Desmostracion Prestamo
Tipe de Problema:  Bectrons Mecanico | | Electrico Neumatico Accesorios
Descripdion de la Solicitud
Mantenimiento preventivo _programado.
Acciones Efectuadas
Inspeccion visual EQ y funcional. =
Revision de sistema electrico y electronico, lentes, mecanismos, de 10x 100x,
Lubricacion “de piezas sueltas y
P 1akes ok
Limpeza geneal.
Observadones
_Equipo funcicnal,
Repuestas Usados. N/A
Repuestos a Cotizar. N/A
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INFORME TECNICO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO FOCALIZADO

Microscopio Electronico de Barrido — SEM
PhenomWorld Pro X — Serial MVE0240251331
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_ SENA — Centro de Comercio y Servicios, Regional Risaralda

Contratista: ASESORIA ESTRATEGICA EMPRESARIAL S.A.S.
901.029.406-1

Representante Legal: Alejandro Arango Davila — C.C. 9.860.718

CO1.PCCNTR.8728129 de 2025 — Lote 2 Mantenimiento
Nanotecnologia

Proceso: MC-RSR-CCS-245-2025

23 de febrero de 2026

Supervisor SENA: Pedro Emilio Caicedo Rios — Dinamizador Profesional G3
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Los datos técnicos consignados a continuacion fueron verificados directamente sobre la placa de
identificacion del fabricante ubicada en la parte posterior del equipo, contrastados con la informacion
desplegada en la interfaz grafica del sistema operativo (SW version 4.6.3) y confirmados mediante
las etiquetas de inventario institucional del SENA Regional Risaralda — CCS.

rate: 4.8 Mz

standby StareSysinfo

standard sample holder

Figura 2. Interfaz SW 4.6.3 — parametros de adquisicion verificados: BSD Full, 1024 px/best, 4.8 Hz, 26 s, fecha 23-Feb-26,
label 'carbon SENA PEI'

Fabricante PhenomWorld B.V. — Made in The Netherlands (integrado a Thermo
Fisher Scientific)

Denominacion Microscopio Electronico de Barrido (SEM) — Phenom Pro X

Part Number PW-100-017

Serial Number MVE0240251331

Model Number 800-07334

Alimentacion 24 VDC / 12.5 A Max. (fuente externa regulada)

Version SW 4.6.3 — verificada en interfaz de sistema durante la intervencion

Detector activo BSD — Backscattered Electron Detector (modo Full)

Resolucion live 1024 px en modo 'best’ — confirmado en interfaz
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Frecuencia adquisicion live ~4.8 Hz

Tiempo exposicion ~26 segundos (modo acquired image — quality best)

adquisicion

Modo Ul Righthand (configurado y operativo)

Portamuestras Standard sample holder (reconocido por el sistema)

Inventario SENA — unidad Cédigo 922316256 — SENA Regional Risaralda CCS

principal

Trazabilidad técnica Enlace N.° 228309

Accesorio criogénico Deben CoolStage — Serial LT3066 / Model PHENOM / 110V / Made in
UK (Deben UK Ltd)

Inventario SENA - Cédigo 922317042 — SENA Regional Risaralda CCS

CoolStage

Ubicacion Laboratorio de Nanotecnologia — Tecnoacademia, Cra. 21 #73a2,

Dosquebradas, Risaralda

2. DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA

El Phenom Pro X es un microscopio electrénico de barrido de escritorio de la familia Phenom,
fabricado por PhenomWorld B.V. (Paises Bajos), actualmente parte del portafolio de Thermo Fisher
Scientific. Integra en un gabinete compacto todos los subsistemas criticos de un SEM completo:
columna de electrones con catodo de hexaboruro de lantano (LaBg), camara de muestras con
sistema de vacio integrado de doble etapa (bomba mecanica de desbaste + bomba turbomolecular),
detector de electrones retrodispersados (BSD) y electrénicos de control de imagen, todo ello
gobernado por el software propietario Phenom Suite (SW 4.6.3).

El sistema opera en dos modos de magnificacion: modo estandar (Standard Mode), que permite
resoluciones de trabajo en el rango de magnificaciones convencionales con adquisicion de imagen
por BSD Full, y modo nano (Nano Mode o High Resolution Mode), que requiere condiciones de vacio
mas exigentes, mayor estabilidad del haz de electrones y una corriente de emision del catodo LaBg
dentro de rangos mas estrechos para alcanzar resoluciones en el rango nanométrico. Esta distincion
entre los dos modos de operacién es técnicamente relevante para comprender el diagndstico
obtenido durante el presente mantenimiento.

El Deben CoolStage (Serial LT3066) integrado al sistema es una etapa de enfriamiento Peltier de la
marca Deben UK Ltd, que permite la observacion de muestras a temperaturas controladas mediante
circulacién de agua desionizada, ampliando las capacidades analiticas del equipo hacia materiales
sensibles a temperatura.
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3. DIAGNOSTICO TECNICO DEL ESTADO OPERATIVO

Una de las contribuciones mas importantes del presente mantenimiento es el diagnéstico preciso del
estado de operacion del equipo, obtenido mediante la combinaciéon de las pruebas funcionales
ejecutadas durante la jornada, la verificacion de parametros en la interfaz del sistema y las
observaciones directas del técnico ejecutor, registradas en el soporte de audio complementario.

DIAGNOSTICO OPERATIVO — HALLAZGO TECNICO PRINCIPAL

El técnico ejecutor determind, durante la jornada de intervencion y mediante pruebas funcionales con
adquisicion de imagenes de muestra, que el equipo opera satisfactoriamente en modo estandar
(Standard Mode), siendo capaz de generar imagenes por detector BSD con resolucion y calidad
aceptables para analisis convencionales. Se realizé la adquisicion fotografica de muestras como parte
de la verificacion operativa, confirmando el funcionamiento del detector, del sistema de vacio y de la
interfaz de adquisicion.

Sin embargo, se identifico que el equipo presenta limitaciones funcionales en el modo de alta
resolucion (Nano Mode): el sistema no toma correctamente las muestras a nivel nanométrico,
presentando dificultades para alcanzar y mantener los parametros requeridos para analisis de alta
resolucion en el rango nano. Este hallazgo fue verificado mediante pruebas practicas de adquisicion
durante la jornada de mantenimiento y documentado por el técnico ejecutor en el registro de audio
complementario.

3.1 Estado del Modo Estandar (Standard Mode)

El equipo fue verificado en modo estandar con resultados satisfactorios en todos los subsistemas
evaluados. La adquisicion de imagenes por detector BSD Full a resoluciones de hasta 1024 px en
modo 'best' fue funcional, con tiempo de exposicion de ~26 segundos y frecuencia de visualizacion
en tiempo real de 4.8 Hz. El sistema de vacio ejecutd el ciclo de bombeo dentro de los tiempos
esperados, el portamuestras fue reconocido correctamente por la interfaz (chip de identificacion
operativo), y el software de control (SW 4.6.3) respondié sin mensajes de error en las funcionalidades
de modo estandar.

La realizacion de capturas fotograficas de muestras durante la jornada confirmé que el equipo puede
utilizarse sin restricciones para analisis de morfologia superficial, composicién por contraste de
numero atémico y documentacion fotografica en el rango de magnificaciones convencionales del
modo estandar.

3.2 Estado del Modo Nano / Alta Resolucion (Nano Mode)

Las pruebas funcionales realizadas en modo de alta resolucion revelaron que el equipo presenta
dificultades para obtener imagenes correctas en el rango nanométrico. En el modo nano, el Phenom
Pro X requiere condiciones de vacio mas exigentes (presion de camara en el rango inferior del
sistema de bombeo), mayor estabilidad del haz de electrones (corriente de emision del catodo LaBg
dentro de tolerancias mas estrechas) y una relaciéon sefal-ruido del detector BSD superior a la
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requerida en modo estandar. Cualquier degradacion en alguno de estos subsistemas se manifiesta
primero en el modo nano, siendo el modo estandar mas tolerante a variaciones.

Las causas técnicas mas probables de esta limitacién en el modo nano, consistentes con el estado
del equipo observado durante el mantenimiento, incluyen las siguientes posibilidades, listadas en
orden de probabilidad:

Desgaste o degradacion parcial

del catodo LaBg — el filamento Coloraciéon del catodo observada en
1 puede haber perdido parte de su Emisor de electrones / inspeccion — requiere verificacién de

capacidad de emision a los valores  columna corriente  de emisibn con  equipo

de corriente requeridos para modo especializado

nano

Capacidad de vacio de la bomba

mecanica de desbaste

ligeramente por debajo del valor Sistema de vacio | Estado del aceite de bomba — se
2 4ptimo para modo nano — el recomienda cambio de aceite Ultra 19

; . . bomba mecanica
sistema llega a presién de trabajo

estandar pero no al rango mas
exigente

suministrado como primer paso diagnéstico

Vibracion ambiental o thermal drift
en el laboratorio afectando la
3 estabilidad del haz en modo nano

Entorno de laboratorio verificado

Entorno / instalaciéon visualmente; no se detectaron fuentes de

— el modo estandar es insensible
a estas perturbaciones

Degradacion del detector BSD o
de sus electrénicos asociados en
el rango de sensibilidad requerido
para nano

Detector BSD

vibracién mecanica evidentes

El detector opera correctamente en modo
estandar, lo que sugiere que este no es el
factor principal — el modo estandar es
menos exigente en sensibilidad

3.3 Implicacién Practica para la Tecnoacademia SENA

El equipo se encuentra en condicidon de uso operativo para las actividades formativas e investigativas
que requieran analisis en modo estandar, que cubre la gran mayoria de los casos de uso académicos
(morfologia superficial, analisis de particulas, caracterizacion de materiales compuestos, analisis
composicional por contraste BSD). Las actividades de formacion de los aprendices vinculados a la
Tecnoacademia Risaralda pueden continuar sin interrupciones para este tipo de andlisis.

Para andlisis que requieran resolucién en el rango nanométrico estricto, se recomienda que la
institucién gestione una intervencion técnica especializada con el distribuidor autorizado de
PhenomWorld/Thermo Fisher Scientific, a fin de realizar el diagnostico detallado del sistema de
emision y vacio mediante instrumentacion certificada.
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4. ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO EJECUTADAS

4.1 Extraccion, Inspeccion y Limpieza del Portamuestras

Se realiz6 la extraccion completa del conjunto portamuestras del equipo Phenom Pro X para su
inspeccion visual detallada. El portamuestras es una pieza de precision mecanizada en acero
inoxidable que aloja el stub de muestra en su posicidon central e incorpora el chip de identificacion
electronica (contactos dorados amarillo-verde, visible en las figuras 3 a 7), el cual permite al sistema
reconocer automaticamente el tipo y altura del portamuestras insertado. Este chip es critico para el
correcto posicionamiento de la muestra dentro de la camara y para la calibracion de distancia de
trabajo en ambos modos de operacion.

Lainspeccion visual del catodo de emision (hexaboruro de lantano, LaB¢) — visible como el elemento
circular dorado al centro del portamuestras en las figuras 3, 4 y 6 — permitié constatar que el
filamento presenta una coloracién dorada con un pequeio punto oscuro central, que es la
manifestacion tipica del desgaste acumulado en catodos LaB, con horas de uso. Esta condicion es
compatible con el diagnostico de limitacién en modo nano: el catodo puede sostener la corriente de
emision requerida para el modo estandar pero presenta sefiales de que su vida Util esta en su fase
final para las exigencias del modo de alta resolucion

Figura 3. Extraccién del portamuestras — vista frontal del Figura 4. Vista superior del portamuestras — O-ring de vacio y
catodo LaBy y chip de identificacion superficie de contacto del stub
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Figura 5. Portamuestras con conjunto de tuberia del Deben Figura 6. Técnico verificando el estado del catodo — punto
CoolStage oscuro central visible indicador de desgaste
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Figura 7. Vista posterior del portamuestras con conexién del Figura 8. Técnico reintegrando el portamuestras al equipo
CoolStage frente al Phenom Pro X en el laboratorio

4.2 Revision del Accesorio Deben CoolStage y Sistema de Refrigeracion

Se efectud revision completa del accesorio Deben CoolStage, incluyendo verificacion del panel de
control frontal (indicadores USB, Water Level y Controller), inspeccion del estado de las conexiones
de entrada y salida del circuito de agua desionizada, revision de los racores de conexion y manguitos
de refrigeracion (sin evidencia de fugas), y lectura de la etiqueta de instruccion del fabricante que
especifica el uso exclusivo de agua desionizada para el relleno del sistema. La placa técnica del
accesorio (Serial LT3066, Made in UK) y las etiquetas de inventario SENA e historial de instalacion
Cecoltec Ltda. N°1006 fueron verificadas y fotografiadas como parte del registro documental.

Figura 9. Unidad controladora Deben CoolStage — panel de Figura 10. Vista frontal del CoolStage — estado de conexiones
conexiones: USB, Water Level, Controller, manguitos de y manguitos verificados sin fugas
refrigeracion
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Figura 11. Etiqueta de instruccioén de fabricante: uso exclusivo  Figura 12. Placa técnica Deben UK Ltd — Serial LT3066, Model
de agua desionizada para relleno del depésito PHENOM, 110V, Made in UK
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Figura 13. Etiqueta Cecoltec Ltda N°1006 e inventario SENA Figura 14. Técnico conectando/desconectando el conjunto
922317042 — historial de instalacién técnica portamuestras-CoolStage frente al equipo

4.3 Verificacion del Sistema de Vacio y Secuencia de Arranque

Se verificéd el funcionamiento del sistema de vacio de doble etapa del equipo: bomba mecanica de
desbaste (unidad roja ubicada en la base del equipo, conectada mediante tuberia flexible, visible en
las figuras 8, 12 y 14) y bomba turbomolecular integrada en el cuerpo del microscopio. Se ejecuté la
secuencia de arranque completa del equipo desde el estado apagado, documentada en el registro
de video, que muestra la pantalla de inicio de PhenomWorld (parte de Thermo Fisher Scientific), el
proceso de inicializacion del sistema operativo y el estado 'Instrument at Standby' durante el ciclo de
bombeo.

Figura 15. Pantalla de inicio del SW PhenomWorld — conflrmaaon de arranque durante la verificacion operativa
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Figura 16. Interfaz del sistema durante inicializacion — 'Instrument at Standby’, sistema de vacio en secuencia de bombeo
activa

4.4 Validacion del Detector BSD y Parametros de Adquisicion

Se realizd la validacion funcional del detector BSD en modo Full, verificando todos los parametros
de adquisicion a través de la interfaz del sistema (SW 4.6.3). Como parte de esta validacion se
realizaron adquisiciones de imagenes de muestra —especificamente muestra de carbono de
referencia (identificada en el sistema como 'carbon SENA PEI')— que permitieron confirmar la
operatividad del detector en modo estandar y evidenciar las limitaciones en el modo nano descritas
en la seccién 3.
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fate: 4.8 He

StareSysinfo

standard sample noldec

Figura 17. Interfaz SW 4.6.3 — parametros verificados: BSD Full activo, 1024px/best, 4.8Hz, 26s exposicion, 23-Feb-26,

portamuestras estandar

De la captura de la interfaz del sistema se verifican y documentan los siguientes parametros

operativos:
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Detector activo

Frecuencia live viewing

Resolucion live

Calidad adquisicion

Tiempo de exposicion

Etiqueta de sesion

Fecha del sistema

BSD Full

4.8 Hz

1024 px / modo best

best

~26 segundos

carbon SENA PEI

23-Feb-26 / 12:48

Detector de electrones retrodispersados en
apertura completa — maxima sensibilidad
composicional

Velocidad de barrido del haz en tiempo real —
dentro del rango nominal del fabricante

Resolucion activa seleccionada; el sistema
admite hasta 2048 px en adquisicién

Maxima calidad disponible; tiempo de exposicion
~26 s — confirma operatividad del detector BSD

Tiempo de integracion de sefial para imagen
adquirida — valor normal para BSD Full en modo
estandar

Identificador de sesi6on activo — confirma
adquisicion con muestra de carbono de referencia

Coincide con la fecha y jornada de la intervencion
técnica
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Configuracion de orientacion de interfaz de
usuario — activa y correcta

Modo de interfaz Righthand

Standard sample Chip de identificacion del portamuestras

Portamuestras : . .
holder operativo — reconocido por el sistema

Conectividad USB / Network Modos de transferencia de datos operativos

Standby / Hibernate

I/ Shutdown Sistema operativo completo y funcional

Gestion de energia
Version verificada — no es la mas reciente

SW versién 463 disponible para el modelo Pro X

4.5 Adquisicion de Imagenes de Muestra como Prueba Funcional

Como parte integral del procedimiento de verificacion operativa —y en linea con los lineamientos del
fabricante para la comprobacion post-mantenimiento— se realizé la adquisicion de imagenes
fotograficas de muestras utilizando el equipo durante la jornada de mantenimiento. Esta actividad
tuvo doble propdsito: (i) confirmar la operatividad del sistema de adquisicion en modo estandar, vy (ii)
diagnosticar el comportamiento del equipo en el modo de alta resolucion (modo nano), cuyos
resultados se describieron en la seccion 3.

Los resultados de las pruebas de adquisicion confirman que el equipo genera imagenes correctas
en modo estandar, validando el funcionamiento integrado del emisor de electrones, el sistema de
vacio, el detector BSD y el software de adquisicion. El técnico ejecutor registroé estas observaciones
en el soporte de audio complementario, indicando que el equipo 'esta operando en términos
generales', que 'se hizo la fotografia de las muestras', que 'a nivel general esta trabajando bien' y
que la limitacién se presenta especificamente 'a nivel nano', donde 'las muestras a nivel nano no las
toma de manera correcta’, funcionando correctamente el modo estandar.

4.6 Limpieza Técnica de Componentes Accesibles

Se ejecutd limpieza técnica de los componentes externos e internos accesibles del equipo, sin
requerir desmontaje de la columna de electrones ni de los subsistemas sellados de fabrica. Las
actividades incluyeron: limpieza de la carcasa exterior del Phenom Pro X con pafio de microfibra y
solucion compatible con superficies electronicas; limpieza de la zona de alojamiento del
portamuestras y bordes de la apertura de la camara de muestras; y verificacion visual del o-ring de
sellado de la camara, que no presento deterioro que justifique su reemplazo en este ciclo.
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La ejecucion del servicio de mantenimiento preventivo y las conclusiones del diagndstico técnico se
encuentran respaldadas por el siguiente conjunto de evidencias:

Registro fotografico —
unidad principal

Registro fotografico —
accesorio CoolStage

Captura de interfaz del
sistema

Registro en video

Fotogramas extraidos del

video

Registro de audio
complementario (técnico
ejecutor)

Fotografias del Phenom Pro X: panel frontal con indicadores
activos (POWER/SAMPLE), extraccion e inspeccion del
portamuestras, catodo LaBgs (con punto oscuro central
visible, indicador de desgaste), proceso de reintegracion al
equipo con bomba de vacio operativa

Fotografias del Deben CoolStage: panel de control (USB,
Water Level, Controller), manguitos de refrigeracion, etiqueta
de instruccion (agua desionizada), placa técnica (Serial
LT3066), etiquetas inventario SENA y Cecoltec Ltda N°1006

Pantalla SW 4.6.3 con parametros operativos verificados:
BSD Full, 1024px/best, 4.8Hz, 26s, sesion 'carbon SENA
PEI', fecha 23-Feb-26, modo righthand, portamuestras
estandar

Video de la jornada: secuencia de arranque del sistema (logo
PhenomWorld/Thermo Fisher Scientific), estado operativo
del panel con indicadores activos, proceso de intervencion
técnica sobre el equipo, inicializacion 'Instrument at Standby’

Frames del video documentando: pantalla de inicio SW,
panel frontal con indicadores POWER/SAMPLE activos,
interfaz en modo Standby durante inicializacion del sistema
de vacio

Dos notas de voz del técnico ejecutor describiendo el estado
del equipo: confirmacion de funcionamiento en modo
estandar, realizaciéon de adquisiciones fotograficas de
muestras, y diagnéstico de limitacién en el modo nano (las
muestras no se toman correctamente a nivel nanométrico)

8 fotografias

5 fotografias

1 captura

1 video (~25 s)

6 frames

2 archivos de
audio
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Figura 18. Interfaz del sistema en estado 'Instrument at Standby' — secuencia de bombeo activa durante verificacion

6. RESULTADOS DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO

A continuacién se presentan los resultados técnicos por subsistema evaluado, discriminando el
estado en modo estandar y en modo nano cuando aplica:

OPERATIVO OPERATIVO i0 i i0 impi
Portamuestras Phenom E_xtracmon, Inspeccion -~y Ilmplgza
ejecutadas. Chip de identificacion y O-ring
Pro X L .
en condicioén funcional
SUFICIENTE LIMITADO Punto oscuro central visible — desgaste
. L. acumulado. Corriente de emisién suficiente
Catodo de emisién LaBg

para modo estandar; insuficiente para
exigencias del modo nano
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OPERATIVO MARGINAL Ciclo de bombeo correcto para modo
Sistema de vacio (bomba estandar. En modo nano se requiere presion
mec. + TMP) de camara mas exigente — se recomienda

cambio de aceite como primer paso

OPERATIVO CONDICIONADO  Sefial coherente y adquisicion correcta en
modo estandar. En modo nano la sefal
depende de la calidad del haz, que esta
limitada por el estado del catodo

Detector BSD (modo Full)

VERIFICADO VERIFICADO Conexiones integras, sin fugas. Se
Deben CoolStage recomienda verificar nivel de agua
desionizada periddicamente
OPERATIVO OPERATIVO Sin errores activos. Todos los controles de
Interfaz SW 4.6.3 configuracion  responden.  StoreSyslinfo
disponible
FUNCIONAL — LIMITADO — Pruebas de adquisicion con muestra de
CONFIRMADO DIAGNOSTICO  carbono ejecutadas. Modo estandar:

Adquisicion de imagenes .
correcto. Modo nano: las muestras no se

toman correctamente

ENTREGADOS ENTREGADOS 9 items contractuales entregados a personal

Insumos SEM de la Tecnoacademia SENA
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7. OBSERVACIONES TECNICAS Y RECOMENDACIONES

7.1 Acciones inmediatas recomendadas (prioridad alta)

+ Cambio de aceite de la bomba mecanica de vacio: como primer paso diagndstico para
intentar mejorar la capacidad de vacio en el rango requerido para el modo nano. Se
suministro el litro de aceite Ultra 19 en la presente intervencion. El aceite debe cambiarse
con el equipo apagado vy frio, siguiendo el procedimiento del manual de la bomba. Esta es
la intervencién de menor costo y mayor probabilidad de mejora que debe realizarse antes
de cualquier otra accion correctiva.

+ Diagnéstico especializado del catodo LaBs: contactar al distribuidor autorizado de
PhenomWorld/Thermo Fisher Scientific para solicitar un diagnoéstico formal de la corriente
de emision del catodo mediante software de diagndstico del fabricante. El catodo LaBg es
un consumible de vida util limitada (tipicamente 1.500 a 2.000 horas de operacion) y su
reemplazo podria restaurar la capacidad de operacién en modo nano. El costo de un catodo
LaBs para Phenom Pro X es significativamente inferior al de otros componentes del sistema.

7.2 Recomendaciones de mantenimiento preventivo futuro

» Periodicidad: programar el préximo ciclo de mantenimiento preventivo en un maximo de 12
meses desde la fecha de la presente intervencién, o antes si se evidencian anomalias en los
tiempos de evacuacién de la cdmara o en la calidad de imagen en modo estandar.

+ Agua desionizada del CoolStage: verificar el nivel del depdsito interno del Deben
CoolStage antes de cada sesion de analisis criogénico. Usar exclusivamente agua
desionizada (deionised water) conforme a la etiqueta del fabricante.

» Actualizacion de software: consultar con el distribuidor autorizado la disponibilidad de
actualizaciones de SW para el modelo Pro X (version actual 4.6.3), especialmente si una
actualizacion incluye mejoras en los algoritmos de control del modo nano.

» Control ambiental: mantener el entorno inmediato del equipo libre de vibraciones, polvo y
humedad. El modo nano es especialmente sensible a perturbaciones ambientales.
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8. CONCLUSIONES TECNICAS

» Validez técnica del mantenimiento: el mantenimiento preventivo focalizado ejecutado es
técnicamente valido como intervencion preventiva planificada. Las actividades desarrolladas
—extraccion e inspeccion del portamuestras, revision del CoolStage, verificacion del sistema
de vacio, adquisicion de imagenes de muestra, validacion del detector BSD y suministro de
insumos— corresponden a los procedimientos reconocidos para el mantenimiento de
equipos SEM de escritorio Phenom, en el marco del Contrato CO1.PCCNTR.8728129 de
2025, Lote 2.

+ Diagnéstico de valor afadido: el presente mantenimiento aportd, mas alla de las
actividades preventivas programadas, un diagnostico técnico preciso del estado de
operacion del equipo en sus dos modos de funcionamiento. Esta informacion es de alto valor
para la institucion, pues identifica con exactitud la limitacion funcional existente (modo nano)
y orienta las decisiones de mantenimiento correctivo futuro.

+ Estado en modo estandar: el Phenom Pro X opera correctamente en modo estandar. Las
pruebas de adquisicion de imagenes ejecutadas durante la jornada confirmaron el
funcionamiento integrado del emisor, el sistema de vacio, el detector BSD y el software de
adquisicion. Las actividades de formacién de los aprendices de la Tecnoacademia pueden
desarrollarse con normalidad para los analisis en este modo.

» Limitacion en modo nano: el equipo presenta dificultades para la obtencion de imagenes
correctas en el modo de alta resoluciéon (modo nano). La causa mas probable es la
combinacion de desgaste del catodo LaB¢ con la capacidad de vacio actual del sistema. Se
recomienda cambio de aceite de bomba (inmediato) y diagnoéstico especializado del catodo
(a gestionar con distribuidor autorizado).

* Insumos entregados: |a totalidad de los insumos contractuales del Lote 2 fueron

suministrados al personal de la Tecnoacademia SENA, garantizando la disponibilidad de
materiales para los préximos ciclos de analisis en modo estandar.
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Representante Legal — C.C. 9.860.718 Dinamizador — Profesional G3
ASESORIA ESTRATEGICA EMPRESARIAL SA.S. Centro de Comercio y Servicios
NIT 901.029.406-1 SENA Regional Risaralda
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Pereira, enero 16 de 2026

Sefiores:

SENA REGIONAL RISARALDA Grupo de Apoyo Administrativo Mixto
Atn: Pedro Emilio Caidedo

Supervisor.

E.S.M.

1. Objeto del informe:

El presente informe tiene como finalidad realizar la entrega del del alcance técnico y contractuales
correspondientes al Lote 3 — Disefio de Productos, conforme a la propuesta presentada por el contratista y a
las obligaciones establecidas en el Anexo GCCON-F-021 del contrato.

2. Alcance contratado - Lote 3

De acuerdo con la propuesta econémica aceptada, el Lote 3 comprende el servicio de mantenimiento preventivo
a los siguientes equipos:

o Cortadora laser

e Impresora 3D Creality CR-10 Smart Pro

e Impresora 3D Ultimaker S5

e Generador Van de Graaff

Cada uno de estos equipos cuenta con actividades técnicas especificas definidas en la oferta, incluyendo
limpieza, calibracién, revision de sistemas, ajustes y pruebas de funcionamiento, encontrandose incluidos todos
los costos asociados a su correcta ejecucion.

3. Marco contractual aplicable

Conforme al Anexo GCCON-F-021, son obligaciones del contratista, entre otras:

Ejecutar los mantenimientos de acuerdo con las especificaciones técnicas ofertadas.
Garantizar la ejecucion de los mantenimientos contratados por equipo.

Entregar informes técnicos de mantenimiento.

Aportar registro fotografico del antes, durante y después del mantenimiento.
Entregar evidencia del desmonte, montaje y cambio de repuestos, cuando aplique.
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1. CREALITY CR-10 SMART PRO

Tipo de mantenimiento: Preventivo y correctivo
Diagnostico:

La impresora presenta fallas asociadas a la tarjeta légica (mainboard), evidenciadas por bloqueos constantes
de la pantalla tactil al navegar por los menus, problemas en la lectura de memorias, imposibilidad de conexion
a red Wi-Fi y ausencia de opciones para actualizacion de firmware. Tras multiples pruebas, la maquina se
bloqueaba de forma recurrente, impidiendo su operacién normal. Se realiz6 contacto con soporte técnico de
Creality, quienes indicaron procedimientos que no pudieron ejecutarse debido a que las opciones no estan
disponibles en el menu del equipo, confirmando una falla en la tarjeta logica.

Actividades realizadas:

Lubricacién de las barras del eje Z.

Calibracion de la plataforma de impresion.

Calibracion de flujo de material.

Pruebas de impresion mediante cubo de calibracién (registro en video).

Pruebas operativas repetitivas para validacién del comportamiento del equipo.

Conexion y control del equipo mediante el software Pronterface, enviando el cédigo directamente
desde el computador, evitando el uso de la tarjeta interna.

AN N RN

Se logré poner la maquina en funcionamiento bajo control externo, evidenciando que la falla se origina en la
tarjeta logica.

Capacitacion basica al personal sobre uso adecuado del equipo y manejo correcto de filamentos.

Recomendaciones:

v' Capacitacion formal del personal operador.

v No dejar filamentos cargados en la maquina cuando no esté en uso.

v Almacenar filamentos en condiciones controladas de humedad para evitar dafios al material y al
sistema de extrusion.
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REGISTRO FOTOGRAFICO:

Lubricacion de ejes roscados eje Z

[ Asesorio Estratégica Empresarial S.A.S. Carrera 17 #9-70, Pinares 5
‘\ NIT 9010294061 @ Sociol & Co @ gerencio@aeemsas.com © (+57) 314 294 2311




: \ é @& www.aeemsas.com
m @n
C9§ULeT ORES aeemsascolombia

2. ULTIMAKER S5

Tipo de mantenimiento: Preventivo y correctivo
Diagnostico:

Se evidencié ausencia de los seguros neumaticos del cargador de filamento en la posicion 2. Se encontraron
los Print Core 1y 2 mal instalados, presentando diferencias significativas en la altura de las boquillas respecto
a la plataforma, lo que generaba una alerta en pantalla que impedia iniciar impresiones. Se informé ademas un
dafio grave previo en el extrusor, donde el filamento se fundi6 formando una masa sélida, motivo por el cual se
reemplazaron los Print Core sin el procedimiento adecuado.

Actividades realizadas:

v’ Limpieza general del equipo.

Lubricacion de la varilla del eje Z.

Correccién de la instalacién de los Print Core, ajustando correctamente la altura relativa de las
boquillas.

Pruebas de funcionamiento y puesta en marcha.

Prueba continua de impresion durante mas de 3 horas, finalizando correctamente.

Registro en video del equipo en funcionamiento.

Incidente posterior:

S

ANENENEN

Posterior al mantenimiento y antes de la entrega oficial, el equipo fue manipulado por personal no capacitado,
lo que provocd nuevamente fallas y una alerta mas grave indicando posible desconexiéon de un cable del
extrusor.

Recomendaciones:

v" Reemplazo completo del conjunto del extrusor.
v' Restringir el uso del equipo a personal capacitado.
v Implementar capacitaciones formales y un protocolo de entrega oficial posterior al mantenimiento.
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REGISTRO FOTOGRAFICO:

LIMPIEZA DE LOS PRINT CORES X
Extraccién en callente 2/3

Tire def material con un gesto rapido y firme.
Corte la punta del material que acaba de extraer.
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IMPRESION EXITOSA
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3. GENERADOR DE VAN DE GRAAFF

Tipo de mantenimiento: Correctivo
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Diagnostico:

Al abrir la carcasa del equipo se evidencié que la banda interna de ftransmisién (banda elastica tipo
caucho/silicona) se encuentra rota, presentando ademas remiendos con cinta, lo que indica desgaste avanzado
y una solucién temporal no adecuada. Esta condicién impide el correcto funcionamiento del generador.

Actividades realizadas:

Apertura controlada de la carcasa del equipo.

Verificacion del estado de la banda interna.

Limpieza de los circuitos y componentes internos.

Registro fotografico del estado del equipo y de la banda dafiada.

ASENENEN

Recomendaciones:

v" Reemplazo inmediato de la banda interna por una banda adecuada tipo caucho o silicona.
v No operar el equipo hasta realizar el reemplazo del componente.

REGISTRO FOTOGRAFICO:
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4. CORTADORA LASER LASERBOX MAKEBLOCK

Tipo de mantenimiento: Diagnéstico y correctivo
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Diagnostico:

Durante el primer dia de visita el equipo no encendia, a pesar de mdltiples intentos. En el (ltimo dia se realizaron
pruebas adicionales, cambiando cables de alimentacién, enchufes y la posicion del equipo, logrando finalmente
que la maquina encendiera correctamente.

Una vez operativa, al realizar pruebas de funcionamiento, el software de control desde el computador gener6
una alerta indicando pérdida de potencia, asociada a la necesidad de reemplazar el filtro, el cual se encuentra
saturado.

Actividades realizadas:

v’ Pruebas eléctricas y de alimentacion.
v Cambio de cables y puntos de conexién.
v Reubicacién del equipo.

v Encendido exitoso y pruebas funcionales del sistema.

Recomendaciones:

v Reemplazar el filtro del sistema de extraccion para recuperar la potencia y el funcionamiento 6ptimo
del equipo.
v' Realizar mantenimiento periodico del sistema de filtrado.

REGISTRO FOTOGRAFICO:
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El presente informe se expide para dejar constancia del estado de los entregables contractuales del Lote 3, y
para los fines administrativos, contractuales y de control que correspondan dentro de la ejecucidn del contrato.

Atentamente

ESTEBAN MEJIA DUQUE
Coordinador Técnico AEEM SAS.
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. SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE - SENA

SENA

N

CENTRO COMERCIO Y SERVICIOS
REGIONAL RISARALDA

VERIFICACION DE OBLIGACIONES AMBIENTALES Y/O ENERGETICOS

CONTRATO: No. CO1.PCCNTR.8728129 de 2025

centro de Comercio y Servicios de la regional Risaralda, en la vigencia 2025. LOTE 1-2-3

OBIJETIVO: Prestar el servicio de mantenimiento preventivo/correctivo a los equipos de las lineas de Materiales y Biotecnologia, Quimica y Disefio de Productos pertenecientes a la Tecnoacademia del

. CONTRATISTA
OBIGLACION AMBIENTAL SOPORTE/EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO
AEEM S.A.S.
Fichas de datos de seguridad de las sustancias quimicas
Entregar las fichas de datos de seguridad suministrada por el fabricante, I eu I ) u. I qu[ _l
empleadas en el mantenimiento y registro fotografico CUMPLE

comercializador o importador acorde con lo definido en el Sistema Globalmente
Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos.

de que se tuvieron en los ambientes mientras se
ejecutd el mismo.

(Anexa fichas en drive)

Entregar los productos debidamente etiquetados acorde con lo establecido en el
Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacidn y Etiquetado de Productos
Quimicos.

Registro fotografico de las sustancias quimicas
debidamente rotuladas en los ambientes durante el
proceso de mantenimiento.

CUMPLE
(Anexa registro fotografico en drive)

Certificar y seguir la implementar las recomendaciones de buenas practicas, en el uso
Eficiente de la Energia:

En espacios con climatizacién deben permanecer puertas y ventanas cerradas
mientras se ejecuta el mantenimiento.

El sistema de iluminacién debe permanecer apagado cuando no exista personal
ejecutando actividades de mantenimiento.

Si se requiere uso de agua, debe ser de manera responsable y eficiente,
promoviendo la reutilizacién en los casos que aplique.

Registro fotografico del cumplimeinto de las buenas
practicas en los ambientes durante el proceso de
mantenimiento.

CUMPLE
(Anexa informe)

Residuos Peligrosos RESPEL: entregar copia de la Licencia Ambiental vigente del
proveedor con quien gestionara el tratamiento, almacenamiento, aprovechamiento o
disposicion final de residuos peligrosos.

Licencia Ambiental vigente del proveedor con quien
gestiono los RESPEL, en caso de no haber generado
RESPEL, entregar declaracion juramentada donde
certifique que durante el proceso no se generaron
RESPEL.

CUMPLE
(Anexa declaracién juramentada)




Residuos Peligrosos RESPEL: entregar certificados de tratamiento, aprovechamiento o
disposicién final de los RESPEL generados durante el mantenimiento, indicando las
corrientes de los residuos, fecha, sitio de recoleccién y las cantidades en kilogramos, en
un término no mayor a tres (3) meses después de entregados los residuos.

Licencia Ambiental vigente del proveedor con quien
gestiond los RESPEL, en caso de no haber generado
RESPEL, entregar declaracion juramentada donde
certifique que durante el proceso no se generaron
RESPEL.

CUMPLE
(Anexa declaracién juramentada)

El proveedor, en caso de generar residuos por cambios de aceite o materiales
impregnados con aceite como naipes, peridodicamente deberd entregar certificado con
cantidades de residuos recolectadas y tipo de aprovechamiento, tratamiento o
disposicidn final de los mismos. Decreto 1076 de 2015. Titulo 6 Capitulo 1. Seccién 3.

Para residuos por cambios de aceite o materiales
impregnados con aceite, entregar certificado con
cantidades de residuos recolectadas y tipo de
aprovechamiento, tratamiento o disposicion final, en
caso de no haber generado estos residuos, entregar
declaracion juramentada donde certifique que durante
el proceso no se generaron.

CUMPLE
(Anexa declaracién juramentada)

Gestionar los residuos aprovechables con empresas que se encuentren debidamente
registradas ante la superintendencia de servicios publicos acreditando que son
recicladores u organizaciones recicladoras de oficio, lo anterior acorde con las
disposiciones del Decreto 1077 de 2015.

Documentos del gestor registrado ante la
superintendencia, certificado de los residuos
gestionados y registro fotogafico del proceso de
entrega. En caso de haber gestionado los residuos
aprovechables con el gestor vinculado al SENA o en
caso de no haber generado estos residuos, entregar
declaracion juramentada.

CUMPLE
(Anexa declaracién juramentada)

CONCEPTO DE CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES CONTRACTUALES

He recibido y revisado las evidencias de
cumplimiento de las obligaciones ambientales
y/o de energia para el contrato
CO1.PCCNTR.8728129 de 2025

Por lo anterior, informo que con las evidencias
adjuntas se da cumplimiento a lo requerido.

Fecha: Junio 03 de 2026

Lyi’u"""

LINA PAOLA LONDONO GOMEZ
Dinamizador Ambiental y de Energia
Centro Comercio y Servicios




SENA

N

PROCESO DE GESTION CONTRACTUAL

ETAPA CONTRACTUAL

AREA DE LA NECESIDAD

Centro de Comercio y Servicios

ORDENADOR DEL

Liliana Lépez Loépez - Subdirectora del Centro de Comercio y

GASTO Servicios (E)
Prestar el servicio de mantenimiento preventivo/correctivo a los
OBJETO equipos de las lineas de Materiales y Biotecnologia, Quimica y

Disefio de Productos pertenecientes a la Tecnoacademia del centro
de Comercio y Servicios de la regional Risaralda, en la vigencia 2025.

LOTES 1-2-3

EVIDENCIA O SOPORTE CUMPLE/ NO
OBLIGACIONES SST CUMPLIMIENTO CUMPLE
Dar cumplimiento a las | EIl 19 de junio, el contratista agrega CUMPLE

obligaciones del
Sistema de Seguridad
Social (salud pension y
riesgos laborales) asi
como al SG-SST y demas

normas aplicables,
relacion del personal
que ingresa a las
instalaciones

con los documentos
respectivos de los
trabajadores que
ingresaran a la sede
donde se acrediten
todos los anteriores
(planilla de pago de
seguridad social del
trabajador y
Certificados de Salud,
Pensién 'y ARL que
certifiquen afiliacion
activa de los
trabajadores que

realizaran la labor, estos
deberdn tener fecha
vigente del mes en que
ingresaran a realizar la

soportes de pago de los meses de febrero,
marzo y junio de 2026 del técnico Diego
Mauricio Duque Villa. Estos documentos
cumplen parcialmente con el requisito de
"planilla de pago de seguridad social. Asi
mismo agrego certificaciones de Salud,
Pensién y ARL vigentes del trabajador
mencionado anteriormente.
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actividad y deberan ser
expedidos
directamente por la
ARL, EPSy AFP).

Todo contratista que
vaya a ingresar a las
sedes o subsedes,
deben de contar con la
induccion de Seguridad
y salud en el trabajo del
SENA.

Desde el drea SST se realiza induccién de
Seguridad y Salud en el Trabajo el 07 de
enero de 2026 (Se agrega listado de
asistencia diligenciada).

CUMPLE

El contratista
responsable de realizar
la actividad debe
entregar el plan de
emergencia que maneja
la empresa y los
procedimientos para
atencién de incidentes
y/o emergencias. En el
cual se incluya el

antes, durante y
después de cada
amenaza identificada y
valorada.

El 08 de julio de 2026, el contratista
agregd el plan de emergencia del
mantenimiento de acuerdo con la
identificacion de amenazas y los
procedimientos de estas. Elaborado por el
profesional en SST.

El 04 de noviembre se anexa el plan de
emergencia de la empresa PROENCO EU
en el cual se incluye el antes, durante y
después de cada amenaza valorada.
“Tormenta — Vendaval, Sismos, Atentado
Terrorista, Asonada y Amenaza de
Bomba”.

CUMPLE

Dotar  al personal
encargado de dar
cumplimiento al objeto
contractual con los

elementos de
proteccién personal
gue sean necesarios

(mediante acta o}
formatos), los cuales
deben cumplir con las
especificaciones

técnicas exigidas por la
legislacion colombiana
vigente. De acuerdo con
la actividad que se

realizard En
cumplimiento con el
articulo 2.2.4.6.24,
punto 5 del Decreto
1072 de 2015.
Contractual. (Esta

dotacién debe hacerse
cada que el trabajador
lo requiera

y los EPP entregados
deben ser de acuerdo

El 19 de junio, el contratista agrega
soporte de entrega de epp’s al técnico
Diego Mauricio Duque Villa. Actividad
ejecutada en el mes de enero de 2026

CUMPLE
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con la actividad a
desarrollar).

El contratista debera

El 19 de junio, el contratista aporta el

anexar la matriz de | matriz de elementos de proteccién

elementos de | personal con la actividad a desarrollar de CUMPLE
proteccién personal | cada trabajador el 19 de junio de 2026.

gue tiene la empresa de

acuerdo con la actividad

a desarrollar de cada

trabajador.

El contratista deberd | El 19 de junio, el contratista anexa copia

anexar copia de la | delamatriz e identificacion de peligros de CUMPLE
matriz e identificacién | acuerdo con las actividades a ejecutar.

de peligros de acuerdo

con las actividades a

ejecutar.

El  contratista debe | El 19 de junio de 2026, el contratista

soportar las | agrega soporte de capacitaciones del

capacitaciones de | colaborador (induccién al sistema de

seguridad y salud en el | gestidn de seguridad y salud en el trabajo-

trabajo (Induccion, uso | SG-SST, uso correcto de elementos de

adecuado de  EPP, | proteccién personal-epp’s y prevencién CUMPLE
Prevencion de | de accidentes) con fecha de la actividad de

accidentes), de todo el | enero de 2026.

personal que prestara el

servicio dentro de las

instalaciones del SENA

(Se debe entregar copia

al drea de SST antes de

iniciar las actividades).

Mantener y entregar las | EIl  proponente agrega declaracion

fichas de datos de |juramentada del no uso de sustancias

seguridad suministrada | quimicas durante el mantenimiento

por el fabricante, | preventivo/correctivo a los equipos de las CUMPLE
comercializador o | lineas de Materiales y Biotecnologia,

importador acorde con
lo definido en el Sistema
Globalmente

Armonizado de
Clasificacion y
Etiquetado de
Productos Quimicos
utilizados, Decreto 1496
de 2018. Nota: Las
Fichas de datos de
seguridad deben ser en
idioma espafiol,
contener los 16 items
que establece la

Resolucion 773 de 2021
y estar actualizadas

Quimica y Disefio de Productos,
documento firmado el representante legal
con fecha del 2 de febrero de 2026.
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(fechas no superiores a

los 5 afios).
9. Mantener  productos | EIl  proponente agrega declaracién
guimicos debidamente | juramentada del no uso de sustancias
etiquetados acorde con | quimicas durante el mantenimiento
lo establecido en el | preventivo/correctivo a los equipos de las CUMPLE
Sistema  Globalmente | lineas de Materiales y Biotecnologia,
Armonizado de | Quimica y Disefio de Productos,
Clasificacion y | documento firmado el representante legal
Etiquetado de | con fecha del 2 de febrero de 2026.
Productos Quimicos
Decreto 1496 de 2018 y
resolucion 773 de 2021.
10. Allegar una declaracién | EI  proponente  agrega  declaracion
expedida por el | juramentada del no uso de asbesto
Representante Legal en | durante el mantenimiento
la cual se certifique que | preventivo/correctivo a los equipos de las CUMPLE

durante el
mantenimiento NO se
utilizaran y/o adquiriran
productos elaborados o
que contengan asbesto
de cualquier variedad-
Ley 1968 de 2019.

lineas de Materiales y Biotecnologia,
Quimica y Disefio de Productos,
documento firmado el representante legal
con fecha del 2 de febrero de 2026.

CONCLUSION: Conforme a la presente evaluacion, el proponente CUMPLE con las obligaciones
exigidas por SST.

Pereira, 09 de julio de 2026

ANGELA PATRICIA PULGARIN SEPULVEDA
Evaluacion SST



DECLARACION JURAMENTADA DE NO USO DE SUSTANCIAS QUIMICAS
DECLARACION BAJO LA GRAVEDAD DE JURAMENTO

Yo, ALEJANDRO ARANGO DAVILA con cédula de ciudadania No.9860718, actuando en
calidad de representante autorizado de ASESORIA ESTRATEGIA EMPRESARIAL S.A.S.,
identificada con NIT 901.029.406-1, manifiesto bajo la gravedad de juramento que:

1. La empresa ASESORIA ESTRATEGIA EMPRESARIAL S.A.S. ejecuté actividades de
mantenimiento preventivo/correctivo a los equipos de las lineas de Materiales y Biotecnologia,
Quimica y Disefio de Productos pertenecientes a la Tecnoacademia del centro de Comercio y
Servicios de la regional Risaralda, en la vigencia 2025, entre el 20 de diciembre de 2025y el 1
de febrero de 2026.

2. Las actividades desarrolladas consistieron exclusivamente en labores de inspeccion,
verificacion funcional, limpieza externa, ajustes menores, pruebas operativas y demas
procedimientos propios del mantenimiento preventivo de los equipos intervenidos.

3. Como resultado de las actividades realizadas, no se usaron sustancias quimicas, de

conformidad con la definicion establecida en la normatividad ambiental vigente aplicable en

Colombia.

4. Durante la ejecucion del servicio no se efectuaron cambios de componentes, sustitucion
de partes, utilizacién o disposicion de sustancias quimicas peligrosas, aceites, baterias,
elementos contaminados, residuos biolégicos, cortopunzantes ni ningun otro material
catalogado como residuo peligroso.

5. En consecuencia, no fue necesario realizar actividades de segregacion,
almacenamiento temporal, transporte o disposicion final de residuos peligrosos
derivados de la prestacion del servicio objeto de esta declaracion.

6. La presente declaracion se expide a solicitud de la entidad contratante para los fines
administrativos, ambientales y contractuales que considere pertinentes.

Para constancia, se firma en la ciudad de Pereira, a los 2 dias del mes de febrero de 2026.

Atentamente,

Algonoo Aongo D,

ALEJANDRO ARANGO DAVILA
CC. 9860718

Representante Legal



DECLARACION JURAMENTADA DE NO USO DE ASBESTO
DECLARACION BAJO LA GRAVEDAD DE JURAMENTO

Yo, ALEJANDRO ARANGO DAVILA, identificado(a) con cédula de ciudadania No.9860718,
actuando en calidad de representante autorizado de ASESORIA ESTRATEGICA
EMPRESARIAL SAS., identificada con NIT 901029406, manifiesto bajo la gravedad de
juramento que:

1. La empresa ASESORIA ESTRATEGICA EMPRESARIAL SAS, ejecutd actividades de
mantenimiento preventivo/correctivo a los equipos de las lineas de Materiales y Biotecnologia,
Quimica y Disefio de Productos pertenecientes a la Tecnoacademia del centro de Comercio y
Servicios de la regional Risaralda, en la vigencia 2025. en las instalaciones de SENA
TECNOACADEMIA, durante el periodo comprendido entre el 30 de enero de 2026 y el 1 de
febrero de 2026.

2. Las actividades desarrolladas consistieron exclusivamente en labores de inspeccion,
verificacion funcional, limpieza externa, ajustes menores, pruebas operativas y demas
procedimientos propios del mantenimiento preventivo de los equipos intervenidos.

3. Como resultado de las actividades realizadas, no realizo uso de Asbesto, de conformidad
con la definicidn establecida en la normatividad ambiental vigente aplicable en Colombia.

4. Durante la ejecucion del servicio no se efectuaron cambios de componentes, sustitucion de
partes, utilizacion o disposicion de sustancias quimicas peligrosas, aceites, baterias, elementos
contaminados, residuos bioldgicos, cortopunzantes ni ningun otro material catalogado como
residuo peligroso.

5. En consecuencia, no fue necesario realizar actividades de segregacion, almacenamiento
temporal, transporte o disposicion final de residuos peligrosos derivados de la prestacion del
servicio objeto de esta declaracién.

6. La presente declaracién se expide a solicitud de la entidad contratante para los fines
administrativos, ambientales y contractuales que considere pertinentes.

Para constancia, se firma en la ciudad de Pereira, a los 2 dias del mes de febrero de 2026.

Atentamente,

Algonon Amego D,

ALEJANDRO ARANGO DAVILA
CC. 9860718

Representante Legal



NIT 901.029.406-1
CL19834P 13 OF 16
Tel: 3142942311
Pereira - Colombia
Gerencia@aeemsas.com

Sefiores Servicio Nacional de Aprendizaje Sena

NIT 899.999.034-1 Teléfono
Direccion Calle 57 No. 8-69 Ciudad
item Descripcién

MANTENIMIENTO PREVENTIVO CENTRIFUGA Eppendorf modelo
: 5804

MANTENIMIENTO PREVENTIVO BALANZA

2 Ohaus modelo: PX4201/E

3 MANTENIMIENTO PREVENTIVO BANO
ULTRASONICO Jeiotech UC-10

4 MANTENIMIENTO PREVENTIVO
MICROSCOPIOS LEICA DM 500

5 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

MICROSCOPIODS LEICA DM 750
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
6  MICROSCOPIO LEICA DM 1000 /
FLUORESCENCIA
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
7  MICROSCOPIOS OMANO
METALOGRAFICOS

MANTENIMIENTO PREVENTIVO
ESTEREOMICROSCOPIO LEICA

9 Mantenimiento preventivo maquina universal de ensayos
10  Mantenimiento preventivo autoclave

Mantenimiento Preventivo para el Microscopio Electronico de
Barrido Phenom Pro

12  Cortadora Laser
13 Impresora 3D creality CR 10 Smart Pro
14 Impresora 3D ULTIMAKER S5

15  Generador Van de Graaff
Total items: 15

Valor en Letras:
Treinta y cinco millones trescientos trece mil pesos m/cte

Forma de pago:
Contado

Medio de pago:

Efectivo - Efectivo

Observaciones:

ASESORIA ESTRATEGICA EMPRESARIAL SAS

(061) 5461500

Bogota - Colombia

Cantidad

$ 35,313,000.00

#$36-02-00-066-930810; CO1.PCCNTR.8728129;pecaicedor@sena.edu.co#$

1.00

Factura electrénica de venta
No. FEV 81

Fecha y hora Factura

Generacion 24/04/2026, 11:09

Expedicion 24/04/2026, 11:10

24/04/2026

Vencimiento

Vr. Total

700,000.00

699,000.00

625,000.00

3,000,000.00

1,544,000.00

1,100,000.00

1,245,000.00

1,503,000.00

2,100,000.00

1,615,000.00

15,600,000.00

2,900,000.00
970,000.00
900,000.00

812,000.00

Total Bruto 29,674,789.91

IVA 19% 5,638,210.09

Total a Pagar 35,313,000.00

A esta factura de venta aplican las normas relativas a la letra de cambio (articulo 5 Ley 1231 de 2008). Con esta el Comprador declara haber recibido real y materialmente las
mercancias o prestacion de servicios descritos en este titulo - Valor. NUmero Autorizacién Electronica 18764098370573 aprobado en 20250908 prefijo FEV desde el nimero 76 al

5000 Vigencia: 12 Meses

Fabricante Software y Proveedor tecnoldgico: Siige SAS - Nit B30.048.145-8, Nombre Software: Siigo Mube. Firma electrénica: ver en el XML



Responsable de IVA - Actividad Econémica 7020 Actividades de consultoria de gestion Tarifa
CUFE: 938aa2256380bd8201bbc52f96ff3ea3d28fe0cc2bf8e78c8a344ff144f4ef6f8f42190ec4e9874b151ac2b9bbaca7d8



CONTRATO DE CESION DE DERECHOS ECONOMICOS

107/
EiMManm@mmmmmm'amMmW‘
Ricaralda el dia 08 dal mee de mayo del afio 20276 erfre las partes que 2 continuacidn e dentifican

ERA. - PARTES C TANTES

14. CEDENTE: ASESORIA ESTRATEGICA EMPRESARIAL SA S socedad por acciones
simplificada identificada con NIT 901.029 406-1, con domicilio en la ciudad de Persira Pisaraida
direccion Carrera 17 No 9-70 LC 2 Of 301. correo electrdnico financiem@aeemsas com
representada legalmente por ALEJANDRO ARANGO DAVILA cédula de ciudadania N * 98 807 13
en su calidad de Representante Legal Principal. en adelante el CEDENTE

1.2. CESIONARIO: IDEO+SOLUCIONES S A S, sociedad por acciones simphficada. dentificada
con NIT 801 373 963-6, con domicilio en el municipio de La Unién, Valle del Cauca. direccion CR 12
8 20, comreo electronico financiera@ideosoluciones com co, representada legalments  por
ANGELICA MARIA AGUIRRE AGUADO, cédula de ciudadania N ® 1 113 785 260, ensucd!dadde
Representante Legal Principal, en adelante el CESIONARIO.

Demmdadconloestableodoenelanmﬂoﬂdelamyaouewm la presente cesion recae
sobre derechos econdémicos derivados del siguiente contrato estatal

DATOS DEL CONTRATO ESTATAL
Numero de contrato CO1 PCCNTRBTZ’BQ‘QMZ&S

Contratante Servicio Nacional de Aprendizaye — SENA
NIT899999034-1

Contratista (CEDENTE) ASESORIA ESTRATEGICA
EMPRESARIAL SAS NIT ﬁh 029 406-1

Objeto del contrato Prestacnéndemucmdemammmm
preventivo y comrectivo de equipes vy
maquinana pertenecientes al SENA, de
conformidad con las especificaciones
Iécrxasdelprocssodematacm

Vailor total del contrato ‘5313m000{Tlentaycwmmsm.f.
trescientos trece mil pesos micte), inciudo
IVA

Plazo de ejecucion Elestablacdomlaplalafo:maSECOPll
para el contrato CO1 PCCNTR 8728129 del

2025 .

Supervisor del contrato EIMowudopordOrm
del Gasto del SENA, de conformdad con la |
clausula de supervision del contrato. 1
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"o j;g\@& OBJETO Y DETERMIMACION PRECISA DE LA CESION

\-.__“*m madio del presarte inetrumearto of CEDENTE franafiera 3 titulo oneroan al ﬁ“;lbw
como macaniemo de dacion en pago, & crédio y lor derechos econdmicns que le corfespdnden
frente al SENA derivados de 1a factura elactrbnica de venta que 3 eonfinuacion ae identifica s o)

O\, en ejecucién del Contrato CO1 PCCNTR 8728129 del 2025

No. Factura Descripcién del Fecha emisién = Valor bruto 'vmwm
servicio | _ VA
FEV-81 Mantenimiento | 26damarzode | $29674 789 91 335 31300000

preventivo de equipos 2026
. y maquinaria SENA '
! (15 items) |

3.2. El monto exacto objeto de cesién asciende a la suma de TREINTA Y CINCO MILLONES
TRESCIENTOS TRECE MIL PESOS M/CTE ($35.313.000,00), correspondiente al valor total de Ia
Factura Electrénica FEV-81, incluido el IVA del 19%.

3.3. La cesién comprende la titularidad plena sobre los derechos de cobro. recaudo y percepcion de
los valores refiejados en la factura cedida, incluyendo intereses de mora causados 0 que se causen,
indemnizaciones y cualquier derecho accesorio, conforme al articulo 1960 del Cddigo Ciwil
colombiano.

3.4. El CEDENTE declara que los derechos objeto de cesion se encuentran libres de gravamenes,
embargos, litigios, prendas o cualquier limitacion al dominio que impida su libre transferencia, lo cual
acredita mediante Certificado de Embargos expedido por autoridad competente, que se adjunta
como Anexo 2 al presente instrumento.

CUARTA. - CAUSA Y VALOR DE LA CESION

4.1. Causa de la cesion: La presente cesion se efectua a titulo oneroso, en calidad de dacion en
pago, con el propésito de extinguir total o parcialmente las obligaciones econémicas que el
CEDENTE tiene pendientes a favor del CESIONARIO, derivadas de relaciones comerciales
preexistentes entre las partes.

4.2. Valor de la cesion: El valor de la presente cesion equivale a la suma de TREINTA Y CINCO
MILLONES TRESCIENTOS TRECE MIL PESOS M/CTE ($35.313.000,00), suma que el
CESIONARIO reconoce como pago o abono a la deuda del CEDENTE para con él, de conformidad
con lo acordado por escrito entre las partes.

4.3, Las partes declaran que el valor de la cesion es real y que no encubre simulacion, operacion
prohibida ni evasién de obligaciones fiscales.

QUINTA. - AUTORIZACION DEL SENA

5.1. De conformidad con lo previsto en el articulo 41 de la Ley 80 de 1993, el cual establece que los
contratos estatales son intuito personae, la presente cesion de derechos econdmicos requiere
autorizacién previa y escrita por parte del SENA, mediante acto administrativo o comunicacion
oficial expedida por el funcionario competente.

Powered by CamScanner
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: pani\W8&. En consecuencia, el presente contrato solo producira efectos frente al SENA y $us arcps de' -
S ==“1esoreria y Financiera una vez se obtenga y adjunte dicha autorizacién, la cual se mcq\rp? ra aln | /
expediente como Anexo 3. Sy
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5.3. EI CEDENTE se obliga a gestionar y obtener la autorizacién del SENA dentro de los diez (10)
dias habiles siguientes a la firma del presente contrato. El incumplimiento de esta obligacion
constituye justa causa para que el CESIONARIO resuelva el presente instrumento sin perjuicio de
®\as acciones a que haya lugar.

.4. Mientras no se cuente con la autorizaciéon del SENA, el CEDENTE no podréa notificar la cesion
| deudor cedido ni exigir al SENA pago alguno a favor del CESIONARIO.

SEXTA. -~ NOTIFICACION AL DEUDOR CEDIDO

6.1. Obtenida la autorizacion del SENA a que se refiere la Clausula Quinta, el CEDENTE notificara
formalmente al SENA, mediante comunicacién escrita con constancia de recibo, la existencia y
alcance de la presente cesion, indicandole que el pago liberatorio de la Factura FEV-81 debe
efectuarse unica y exclusivamente a favor del CESIONARIO, conforme a los articulos 1960 y
siguientes del Cédigo Civil colombiano.

6.2. El CESIONARIO podra adelantar directamente la notificacion al deudor cedido si el CEDENTE

no lo hiciere en el término de cinco (5) dias habiles siguientes a la obtencion de la autorizacion del
SENA.

6.3. Los pagos que el SENA efectie al CEDENTE con posterioridad a la notificacién valida no seran
liberatorios frente al CESIONARIO, y el CEDENTE debera transferir de inmediato dichos valores al
CESIONARIO.

SEPTIMA. - CONCEPTO DEL SUPERVISOR DEL CONTRATO

7.1. El CEDENTE gestionara ante el Supervisor del Contrato CO1.PCCNTR.8728129 la emision de
un concepto favorable que avale la viabilidad de la presente cesion desde el punto de vista técnico
y contractual, de conformidad con las exigencias del area juridica y financiera del SENA.

7.2. Dicho concepto se adjuntard como Anexo 4 y es requisito previo para que el area financiera del
SENA valide la viabilidad presupuestal y contable de la cesion.

OCTAVA. - DOCUMENTACION SOPORTE

Las partes se obligan a adjuntar al presente contrato, previamente a su presentacion ante el SENA,
los siguientes documentos:

Anexo 1: Certificado de Existencia y Representacién Legal del CEDENTE (Camara de
Comercio), con fecha de expedicion no superior a treinta (30) dias.

Anexo 2: Certificado de Embargos del CEDENTE, expedido por la autoridad competente, que
acredite que los derechos cedidos se encuentran libres de gravamenes.

Anexo 3: Autorizacién previa y escrita del SENA para la cesion, expedida por funcionario
competente (acto administrativo o comunicacién oficial).

Anexo 4: Concepto favorable del Supervisor del Contrato CO1.PCCNTR.8728129.

Anexo 5: Factura Electrénica FEV-81 en formato fisico y/o electrénico, con los acuses de recibo
y documentos que acrediten su existencia y exigibilidad.

Anexo 6: Certificaciones bancarias del CESIONARIO, que acrediten su capacidad financiera y
la cuenta donde recibira el pago.
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1 Gestinhar y obtanar |8 sufiorizacséin previa v eecr®a del SENA para |2 mealizacs

presante nesidn

? Entragar al CESIONARIO Iz documertacidn soporte de la factura cedida ncluyendo
documento elacirinico acuses de recibn y dermds doryentos que acraditen (a3 avistenca
exigibiidad de |a obligacidn

3 Obtener el concapto favorable del supervisor del contrato

4 Nofificar al SENA la existencia de la cesitn una vez obtenida 1a autorizacion

5 Abstenerse de realizar cualquier acto de disposiadn novacién remision o transaccion sobr=
loe derechos cedidos sin el consentimiento previo y escrito del CESIONARIO

6 Garantizar la existencia y exigibilidad del crédto cedido. conforme al articulo 1965 del Cadigo
Civil colombiano

7. Colaborar con el CESIONARIO en las gestiones de cobro. aportando la informacion
necesaria sobre el deudor cedido.

8.2. Obligaciones del CESIONARIO:
8 Aceptar formalmente la cesion mediante la firma del presente contrato
9 Ejercer de manera diligente las acciones de cobro de las sumas cedidas, una vez obtemda
la autorizacion del SENA.
10. Informar al CEDENTE sobre el estado y resultado de las gestiones de recaudo
11. No afectar el buen nombre del CEDENTE en las gestiones de cobro ante el SENA

- SANEAMIE
10.1. El CEDENTE garantiza al CESIONARIO la existencia y legitimidad del crédito cedide al
momento de la cesion, conforme al articulo 1965 del Cédigo Civil colombiano
10.2. Dado el caracter oneroso del presente contrato, el CEDENTE garantiza igualmente la solvencia
del deudor cedido al momento de la celebracion del presente instrumento.

DECIMA PRIMERA. ~ VIGENCIA

11.1. El presente contrato tendréa vigencia hasta el pago total de la Factura FEV-81 por parte dei
SENA al CESIONARIO, o hasta la extincion del crédito cedido por cualquier causa legal.

DECIMA SEGUNDA. - CONFIDENCIALIDAD

12.1. Las pares se obligan a guardar absoluta confidencialidad sobre los términos del presente
contrato y la informacion comercial, financiera y tributaria que se intercambien. Esta obligacion
subsistira por un término de dos (2) afios desde la terminacion del contrato.

IMA TERCERA. - LEY APLIC Cl ONTROVERSIAS

13.1. El presente contrato se rige por las leyes de la Republica de Colombia, en especial la Ley 80
de 1993, el Cédigo Civil y el Cédigo de Comercio.

13.2 l'.as controversias que surjan entre las partes seran resueltas en primera instancia mediante
negociacién directa, en un término de quince (15) dias habiles. De no llegarse a un acuerdo, las
partes se someteran a la jurisdiccién ordinaria competente.
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| presente contrato, junto con los documentos soporte, presta mérito ejecutivo confortne &l

16.1. El presente contrato se perfecciona con la firma de los representantes legales de las partes y
se suscribe en dos (2) ejemplares del mismo tenor y valor, uno para cada parte.

16.2. NOTA IMPORTANTE: El presente contrato de Cesion de Derechos Econémicos debe ser
AUTENTICADO ante Notaria Publica, como requisito de procedencia exigido por el SENA para su
reconocimiento en el marco de la contratacion estatal.

En constancia de lo anterior, las partes suscriben el presente contrato en la ciudad de Pereira, en la

fecha indicada al inicio del documento.

Aouudo Ao ¥

ALEJANDRO ARANGO DAVILA
C.C. 98.607.18
Representante Legal - CEDENTE
ASESORIA ESTRATEGICA EMPRESARIAL
S.A.S.

NIT 901.029.406-1

Pnud)\co Bopwe
J J LAU3305280
ANGELICA MARIA AGUIRRE AGUADO
C.C.1.113.785.260
Representante Legal — CESIONARIO
IDEO+SOLUCIONES S.A.S.
NIT 901.373.963-6
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elgm-ﬂue la firma

IRRE AGUADO, identificado con Cédula de Ciudadania / NUIP 11 137852 o
en el presente documento es suya y el contenido es cierto,

50782-1

Q\’\QFQ\LQ Q‘c&)\uf_
032752d13d

-------- Firma autégrafa-------- 08/05/2026 15:48:46

Conforme al Articulo 18 del Decreto - Ley 019 de 2012, el compareciente fue identificado mediante cotejo
biométrico en linea de su huella dactilar con la informacion biografica y biométrica de la base de datos de la
Registraduria Nacional del Estado Civil.

Acorde a la autorizacion del usuario, se dio tratamiento legal relacionado con la proteccién de sus datos

personales y las politicas de seguridad de la informacion establecidas por la Registraduria Nacional del Estado
" Civil.
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s D"JGENC'A DE RECONOC'MIENTO DE FIRMA T CUMNIENIVY Ve UUvwIiviGIT e 0 PR'VADO
Articulo 68 Decreto-Ley 960 de 1970 y Decreto 1069 de 2015

COD 166572
d de Pereira, Departamento de Risaralda, Republica de Colombia, el once (11) de mayo de dos mil

026), en la Notaria sexta (6) del Circulo de Pereira, comparecio: ALEJANDRO ARANGO DAVILA,

con Cédula de Ciudadania / NUIP 0009860718 y declard que la firma que aparece en el presente
es suya y el contenido es cierto.

. 4 _’Q{gwdfo Uyo 3 I‘..3aU1def336 |

irma au1ogra - R e 11/05/2026 152420

Conforme al Articulo 18 del Decreto - Ley 019 de 2012, el compareciente fue identificado mediante cotejo
biométrico en linea de su huella dactilar con la informacién biogréfica y biométrica de la base de datos de la
Registraduria Nacional del Estado Civil.

Acorde a la autorizacion del usuario, se dio tratamiento legal relacionado con la proteccion de sus datos
personales y las politicas de seguridad de la i iQQ establecidas por la Registraduria Nacional del Estado
Civil.
Esta Acta se asocia al documento ‘ igliente informacion: CONTRATO DE CESION DE
DERECHOS ECONOMICOS

JAQRGE ALBERTOWCASERILLON BEDOYA
Notario (6) del Circllo de Pereira , Repditamento de Risaralda - Encargado
Consulte este dogumento en htlps:f{notariid.notariasegura.com.co
Numero UnicOkge Transaccion: 3a0Tgef336, 11/05/2026 15:24:21
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