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! DEL DISTRITO DE SANTA MARTA

1. ESPECIFICACIONES |

11 OBJETO DEL CONTRATO

“PRESTACION DE SERVICIO PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS DE SUELO Y EL ANALISIS
GEOTECNICO COMO INSUMO TECNICO PARA LA ELABORACION.DE DISENOS HIDRAULICOS DE
~ REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO DE SANTA MARTA”

1.2  NORMATIVIDAD

Los trabajos, matenales equipos y procedzmlentos asociados a la prestacion de los servicios de estudios de
suelos y analisis geotécnico deberan cumplir con las normas, resoluciones y especificaciones técnicas:
nacionales e intemacionales aplicables, garantizando la precnsmn trazabilidad y confiabifidad de la :nformacnon
generada

A continuacion, se relacionan las principales normas y documentos técnicos de refererecaa que deberan "
observarse durante la ejecucion del contra’to

. Resolucién 0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio ~ Articulo 10: Estudios Bésicos
- » Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS) - Titulo G: Aspectos

complementarios

o NTC 1495:2013 — Suelos. Determznacson del contenido de humedad. -

* ASTMD2216-19 — Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Mo;sture) Content

~ of Soil and Rock. - :

*  INVE 213-13 — Granulometria por tamizado.

¢ NTC77:2018 — Analisis granulometrico de suelos.

o INVE125-13 — Determinacion del limite liquido.

»  INVE 123-13 — Determinacion del limite plastico.

s NTC 4630:1999 — Suelos. Métodos para determinar los limites de Atterberg.

»  ASTM D4318- 17e1 — Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity lndex of
Soils.

e ASTM 07263-21 — Standard Test Methods for LaboraTory Determlnatlon of Den3|ty (Unit Welght) of
Soil Specimens. :

» INVE152-13 — Ensayo de compresion inconfinada en suelos coheswos

e NTC 1527:2000 — Suelos. Ensayo de compresion inconfinada.

* ASTM.D2166/D2166M- 16— Standard Test Method for Unconfi ned Compressive Strength of Cohesive
Soil.

. Ley 400 de 1997 y NSR-10 Titulo H: Requisltos de premsmn y trazabllidad para Ievantamlentos con
fines estructurales o de infraestructura.
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DEL DISTRITO DE SANTA MARTA

1.3 DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

En atencion a las necesidades operativas y técnicas de la Empresa de Servicios Publicos del Distrito de Santa
Marta - ESSMAR E.S.P., y en el marco del desarrollo de los proyectos de acueducto y alcantarillado, se requiere
adelantar una planificacion integral, detallada y técnicamente soportada desde las fases iniciales def proceso |
de disefio. En este contexto, los estudios de suelo y el analisis geotécnice constituyen un insumo indispensable,
pues permiten caracterizar las condiciones del subsueio sobre ef cual se proyectaran y ejecutaran las obras de
infraestructura sanitaria e hidraulica.

Estos estudios proporcionan informacién precisa y confiable sobre los parametros fisicos, mecénicos e
hidraulicos del terreno, lo que resulta fundamental para definir adecuadamente las soluciones técnicas,

garantizar la estabilidad de las obras, optimizar su vida 0til y mitigar riesgos asociados al comportamiento del
~ suelo. '

De acuerde con lo establecido en la Resolucién 330, en su Articulo 10 sobre “Estudios Basicos”, para la
elaboracion de los planos y disefios de las infraestructuras de redes de acueducto y alcantarillado es necesario
contar con estudios de suelo y estudios geotécnicos en las zonas a infervenir. Sin embargo, ESSMAR E.S.P.
no dispone de los recursos humanos, técnicos ni fisicos necesarios para desarrollar intemamente este tlpo de
analisis especializados.

Debido a lo anterior, y con el propésito de asegurar la calidad, precision y continuidad de los insumos técnicos
que soportan ia planeacion, formulacion y ejecucion de los proyectos institucionales, se hace necesaria la
contratacion externa de la prestacion de servicios para la realizacion de estudios de suelo y analisis geotécnico.
Esta contratacion permitira fortalecer la capacidad operativa de la Subgerencia de Proyectos y Sostenibilidad,
garartizando gue los disefios hidraulicos de redes de acueducto y alcantarillado cuenten con informacion
geotécnica confiable y acorde con los requis'rtos normativos vigente basado en los siguientes items:

|_teg’n o 1 SONDEOSYPERFORACiONES I REQUERIM?E_NTOTECNICO

: Sondeo SPT pOi’ {otopercusmn hasta 6,0 m o [Exploracién del subsuelo mediante perforacién mecénica con
hasta rechazo. Incluye: Perforacién, ensayos |ejecucion de ensaycs SPT, cuya profundidad sera definida por &)
1.1 |8PT, descripcién estratigréfica, recuperacion lespecialista geotécnico en funcién del tipe de obra {redes fineales) y

de muestras, lectura de nivel fredlicoy - icondiciones del terreno, garantizands informacion suficiente para:
transporte de muestras. Suelooroca. . Definir estratigrafia del subsuelo ‘
Sondeo SPT por rotopercusion de 6,0m Determinar resistencia del suelo
hasta 9,0 m o hasta rechazo. Incluye: Identificar nivel freatico

12 Perforacion, ensayos SPT, descripcisn Evaluar condicicnes de excavacién de zanjas

"~ lestratigrafica, recuperacion de muestras,

lectura de nivel freatico y transporte de + Debe cumplir con:
muestras. Suelo o roca. Muestreo representativo del corredor de redes
Sondec SPT por rotopercusién de 8,0m Profundidad suficiente para analisis de estabilidad vy asentamientos
hasta 12,0 m o hasta rechazo. Incluye: Registrc continuo para disefio gectéenico

143 Perforacién, ensayos SPT, descripcidn

™ \estratigrafica, recuperacién de muestras, _ ) ‘
lectura de nivel fredfico y transporte de ' ' -
muestras. Suelo o roca. '
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Sondeo SPT por rotopercusién de 12,0m
hasta 15,0 m o hasta rechazo. Incluys:
14 Perforacién, ensayos SPT, descripcion

" [estratigréfica, recuperacién de muestras,
ectura de nivel fredtico y transporte de
muestras. Suelo o roca.

Perforacion en suelos duros o parcialmente cementados que
requieren mayor energia o herramientas especiales. Incluye
gjecucion de SPT si es viable, recuperacion de muestras
Perforacién en conglomerado (material representativas y descripcion del material,

15 [parcialmente cementado o difici). Incluye; - | Debe permitir:

SHT, recuperacion de muestra y descmpcmn
visual.

Definir dificultad constructiva

Estimar rendimientos de excavacion

|dentificar necesidad de voladura o maquinaria especial
Identificar el tipo de material de excavacién y sus porcentajes
Exploracién en roca para determinar condiciones de soporte de
estructuras (pozos, camaras, anclajes).

- |Perforacién en roca mediante rofopercusion

. : ' V. Incluye:
16 |o0n recuperacion de festigo. Incluye: SPT si ‘
" |es viable, recuperacion yclasuf%cacmn del ) o
testigo. - - Ciasificacion det macizo racoso
' |RQD
Discontinuidades

Parametros de estabilidad

Excavaciones superficiales para reconocimiento directo del suelo en |
zonas de redes.

: |Ejecucian de apiques manuales para _ ‘
17 [observacién directa del suslo hasta 2,0 m de v Debe permitir;
|7 (profundidad. Incluye: Descripcion visual y

toma de muestras alteradas. Clasificacién visual

Verificacién de rellenos antrépicos
Condiciones reales de excavacion

|Obtencién de muestras para evaluar comportamiento mecanico real
del suelo. o

1.8 |Muestreo inaiterado con tubo Shelby o similar|v’ Obligatoric cuando:

Se requieran anélisis de deformacion (asentamientos)
Suelos cohesives o blandos
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Caracterizacion dinamica del suelo.

Vv A }.icacién: .-
1,0 [Ensayo Sismico V830 P
7 Clasificacion sismica del sitio
Disefio de estructuras asociadas
Caracterizacion del macizo rocoso.
1,10 [Extraccion de ndclecs en roca y RQD v/ Permite:

Evaluar estabilidad
Definir métedos constructivos

Anélisis de flujos y verificacién de nivel

Mediciéri y monitorec det agua subterranea,

v Obligatorio para:

L1 freatico L. .
' Disefic de excavaciones
Sistemas de drenaje
Estabilidad de zanjas
Georreferenciacion de exploraciones.
V' Cebe permitir:
1,12 |Puntos de cantrol gectécnico ) P

Integracion con disefic hidraulico y topografico
Replanteo constructivo

2 ENSAYOS DE LABORATOREO '

REQUERIMIENTO TECNICO

2.1

Ensayos de Iaboratono para clasxf icacion e
identificacion del suelo. Incluye: anéisis
granulométrico, iimites de Atterberg,
humedad naturatl, gravedad especifica, peso
Unitario y demas ensayos basicos requeridos
para la caracterizacion geotécnica segln
NSR-10, la Resoiucién 0330 y demés normas
vigentes.

Ensayos basicos para caracterizacién:

Granulometria ,

Limites de Afterberg

Humedad natural

Peso unitario

Clasificacion SUCS y AASHTO

2.2

Ensayo de penetracion dinamica {DPL, DPM
o similar}. Incluye: Equipe y personal.

interpretacion.

Ensayoes de penetracion dinamica ligera o media para evaluar
resistencia del Sueio in situ. Incluye equipo, gjecucion e

2.3

Ensayo de corte directo (resistencia ai corte)

Determinacién de resistencia al corte.

Vv Uso:

Estabilidad de zanjas
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2.4 [Ensayo triaxial (UU, CU, CD)

Determinacion avanzada de parametros geotécnicos,

4 Requ_efido cuando:

. [Condiciones cfitic_as de estabilidad

Suelos blandos o saturados

Evaluacién de asentamientos.

o5 [Ensayode consolldacmn unidimensional |V Clave para:
™ |(asentamiento) ' .
Redes profundas -
Suelos compresibles -.

o

26 Ensayo de permeabilidad en campo {tipo
7 |Lefranc o similar)

Ensayos en campo y laboratorio. Medicion de perméabilidad in situ
{ej: Lefranc). Aplica en suelos granulares o cohesivos B

v Permiten:

Disefio de drenaje
Evaluacién de infiltracién

97 Ensayo de permeahilidad en laboratorio
" |{variable seg(n tipo de suelo)

Ensayos en campo y laboratorio. De{ermlnamon del coeﬁcrers%e de
permeabilidad en condamones controladas..

v Permiten:

Disefio de drenaje
Evaluacion de infiltracion

2.8 Proctory CBR

Proctor: relacién humedad-densidad éptima
CBR: capacidad de scporte del suelo para disefio de subrasantes

2,9 |Densidad de cono

Ensayo de contrel de compactacwn en campo mediante cono de
arena.

2,10 Contenido de cemento para estabilizacion

Determinacion del porcentaje aptimo de cemento para mejorar
SUelcs en obras de redes

item i _RECOMENDACIONES -

“INFORME GEOTECNICOY. | .

REQUEREM]EN OTE

- [Elabaracion de informe geotécnice con
recomendaciones técnicas para disefio de
cimentaciones de redes y estructuras.
_ Incluye: Perfil estratigrafico, Clasificacion
3.1 [SUCS ylo AASHTO, Parametros mecanicos -
|e hidraulicos, Evaluacion de afectaciones
geotécnicas, Parametros de disefio
(capacidad portante, madulos, sts.),
Recomendaciones de excavacién, saporte,

Docamerzto tecnlco mtegral que mcéuye

Perfii estratigrafico

Clasificacion SUCS ylo AASHTO

Parametros geotécnicos (resistencia,- deformacwn hldraullcos)
Evaluacién de capacidad portante

Recemendaciones para mme_ntac ones de redes (tuberias, pozos,
estructuras) '

Recomendaciones constructivas (excavacion, entibacion, rellenos)-
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reilenos y cimentacién de camaras y
astructuras.

Evali:acidn de estabilidad en excavaciones y {aludes asociados a
_ redes. Incluye: '

Analisis de estabilidad de taludes y
recomendaciones de mifigacicn . IModelacion de fallas

' Faciores de seguridad ]

Medidas de mitigacion (drenaje, refuerzo, pendser&tes seguras)

3.2

14 ALCANCE GENERAL.

El contratista debera realizar la prestacion del servicio para la ejecucion de estudios de suelo y analisis
geotécnico como insumo técnico fundamental para la elaboracion de los disefios hidraulicos de las redes de
acueducto y alcantarillado en el Distrito de Santa Marta. £l alcance de este proyecto comprende a realizacion
de sondeos manuales, mecanicos ¢ apiques en los sectores previamente definidos por la ESSMAR E.S.P, la
obtencién de las muestras continuas para su posterior anélisis de laboratorio, la gjecucion de ensayos de campo
y la elaboracion de informes técnicos que consoliden los resultados obtenidos por parte de un contratista idoneo,
con experiencia especifica en exploracion geotecnzca ensayos de lahoratorio, interpretacion de resultados y
efaboracion de informes tecnicos.

El CONTRATISTA seré responsable de desarroliar las siguientes actividades y de entregar los productos
derivados, de acuerdo con los lineamientos establecidos por la ESSMAR E S.P. y la Subgerencia de Proyecios
y Sostenibilidad:

A. Revisién inicial y ievantamtento de informacion
o Recopilacién y analisis de informacién secundaria existente: planos, estudios prev;os y
documentos técnicos suministrados por ESSMAR E.S.P.
K Reconacimiento prehmmar del area de intervencién para identificar condiciones geoldgicas,
geomorfologicas, ambientales y de accesibilidad del terreno. '
o Definicion del plan de investigacién geotécnica acorde con Ia tipologia de. proyecto y
caracteristicas del subsuelo.

B. Investigacion gectécnica de campo
El contratista debera ejecutar la investigacion de campo necesaria para caracterizar el subsuelo, la
- cual podré incluir.

+ Sondajes mecanicos (perforaciones) con recuperacion de muestras inalteradas y alteradas.
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. Ensayos in situ, tales como: SPT (Standard Penetration Test) y!o Conos de penetramon (lo que
aplique), S
» - Medicion de nivel fredtico.
» |dentificacion de estratigrafia, presencla de suelos colapsables expanssvos erosivos, suelos
blandos, rellenos y otros materiales problemat:cos
- Registro fotografico.y georreferenciacion de todos los puntos de investigacion.

C. Ensayos de Laboratorio
E_as muestras recolectadas deberan analizarse en laboratorio acreditado ante ONAC. Los ensayos
minimos incluiran:

. G_rariulometria (tamizado & hidrometro}.

¢ Limites de Atterberg.

¢ Peso unitario.

e Densidad natural, humedad natural. :

. Ensayos de resistencia al corte (triaxial o corte directo, segun requenmlento)
« - Compresion inconfinada {si aplica). :

. Pruebas de corrosividad del suelo para fuberias y estructuras enterradas

D. ~Anélisis Geotécnico : -
El contratista elaboraré un aﬂélisis geotécnico completo que contenga:

e Perfil estratigrafico del terreno.

»  Clasificacion del suelo (SUCS y/o AASHTO).

» Determinacion de parametros mecanicos e hidraulicos del suelo: (cohes:on angulo de friccion,
peso unitario, permeabilidad, médulos de deformacion, presion admisible, etc.)

» Evalyacién de afectaciones geotécnicas: (expansividad, colapso, erosion, llCU&CIOﬂ estabilidad
de excavaciones, variacién del rivel freatrco) ‘

» Recomendaciones para disefio de las obras: (excavaczones sistemas de soporte, rellenos

© espesor de reflenos, tipo y material de cama- para tuberia; cimentaciones de camaras y

~estructuras asomadas.)

Estos estudios seran utihzados como base para el disefio de redes de acueducto y alcantarlllado en el Distrito
de Santa Marta, en &l marco de los proyectos priorizados por fa ESSMAR E.S.P como insumo técnico previo a
todo proyecto de construccion civil de modo que este conjunto de actividades de campo y laboratorio permita

- conocer las propiedades del terreno donde se ejecutard la infraestructura:logrando determinar cuéles e tipo
de cimentacion apropiada para la obra de arte que se va a ejecutar y los asentamsentos ideales para soportar
la estructura
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1.4.1 Entrega de informes periédicos

El CONTRAT!S?A debera presentér informes mensuales de avance, los cuales contendran:

o Descripcion detallada de las actividades ejecutadas.

o Relacion de areas o puntos intervenidos. -7

+  Productos entregados y en proceso. '

« Dificultades o novedades presentadas durante la ejecucion. Estos informes deberan presentarse
conforme a los lineamientos establecidos por la Subgerencia.de Proyectos y Sostenibilidad y aprobados
por el supervisor del contrato.

e En medio impreso a color, con firmas originales.

¢ Medio magnético de toda la informacion relacionada anteriormente

142 - Responsabilidad Técnica y Administrativa

El manejo técnico, operativo y administrativo del personal contratado sera exclusiva respensabilidad del
CONTRATISTA, liberando en consecuencia a la ESSMAR E.S.P. de cualquier vinculo u obligacién de caracter
faboral, prestacionat o contractual con dicho personal.

1.43  Equipos, Herramientas y Elementos de Proteccion Personal

El CONTRATISTA debera sUministrar todos los equipos, instrumentos, herramientas y materiales necesarios
para la correcta ejecucion de las actividades, incluyendo’ los Elementos de Proteccion Personal (EPP)
requendos para el personal de campo, garanfizando el cumphmlento de las normas dei sttema de Gestion de
Seguridad y Salud en ¢l Traba;o vigentes.

NOTA: Los equipos a utilizar no deben tener més de 20 afios de antigiiedad.

S Equ:pofHerram:enta L '. e I
o a _minimo R Descnpcnon '

Con ahmentacmn hldraullca 0
mecanica -

Perforadora Rotatoria
Sondeo Rotopercusién en suelo,

sin revestimiento
" Normas aplicables: INV E-108-
13, INV E~105, INV E-111, INV E-
113, AASHTO T-225-06

roca 0 conglomerada, didmetro

Bomba delode o compresor de
aire

Varillas de perforacion rectas

* Brocas Tricono, mezclador de lodo,

llaves, herramientas manuales,
elementos de izaje y cajas para -
nicleos
Sencillos o dobles, disefios WG, WM,
WT, wire-ling

Equipo Auxiliar
Tolerancias; Precision.de :
Profundidad +/- 0,1 ft (30 mm)

Tubos Tomamuesiras-
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~, Con diamante o carburo de
Brocas saca-nlcleos .

tungsteno.
Prisma completo con porta prisma, ‘
baston topografico en aluminio | - Para apoyo en campo durante
extensible, base nivelante mojones, | mediciones con estacion total durante
puntillas, pintura, machete barrigdn | . el levantamiento topografico.
niquelade ' ] ]
Equipo de perforacion mecanica Tripode, torre o perforadora mecanica |
por percusion -
Mariillo de caida libre De 63,5 Kg (140 Ib) con caida de 76
gstandarizado cm (30 in)

Varillaje de perforaciony
aditamentos de conexidn
Winche y cable de acero para izaje

. Perforacion mecanica por

percusion, sin rotacion de martillo
‘Normas Aplicables: INV E-101- | - B?'de;; ﬂfﬂ"ﬁ;f:ggazer?;gzales
13, INV E-111, INV E-105, INV E- T bp o p 8 do Qe 1
113, ASTM D420-98(2003) ubo partido estandarizado para
_ ? ensayo SPT

Camisa y aditamentos de muestreo
para muesiras alteradas

e - o Cuando sea necesario rﬁantener la
"Revestimiento metalico " estabilidad de las paredes
' - . Para muestras con efiquetas
Bolsas o racipientes |mpermeab§es indeiebles
Precisién de la balanza 0,01g (para
: Balanza muestras < 200g) 0 0,1 g (para
Ensayos de humedad : ' muestras >2009)
Normatividad aplicable: INVE- | . - Homo de secado con control | Temperatura de 110 + 5 °C
122-13, NTC-1495-13, ASTM termostatico - -
D2216-119 - .  Etiquetados con tinta indeleble y
‘ _ Recipientes metalicos tapas herméticas
Desecador Con indicador de saturacion
Tamices normalizados con marce
7 metélico
Ensayo de granulometria-  Agitador mecanico de alta
Gradacion velocidad o equipo de dispersion
Normas Aplicables: INV E-123- por aire
13, NTC 77-18, ASTM D422-63 Herno de secado Temperatura de 110'2 5 °C
Tolerancias: Pérdida de masa ~ ;
méxima en balance de fracciones Baiio de-agua Temperatura constante a 20°C
£1% respecto a la masa inicial . Brochas y cepilios para limpieza de
| - Otas herram|e_nta§ para uso los tamices, crondémetro, termémetro
durante el analisis ) . S
y varillas de agitacion.
- Equipo : .
Ensayo de limites de Attemberg de Casagrande - Manual o motorizado
Normatividad aplicable: INVE- - " - -
Ranurador estandarizado plano. - Metélico o pléstico no corrosivo
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e _‘Z'Ensayo G Equ1poIHerram|enta Descrip'cién
AR 1. ) minimo .
125 13 %NVE 126~ ?3 NTC 4630- Cahbrador de altura de calda dela 10+ 2 mm
89 ASTM D4318-17el cazuela B
Horno de secado Temperaturade 110£5°C
Balanza Precisién de la balanza 0,01g

Ofras herramigntas para uso
durante el analisis

Desecador, vidrio esmerilado o placa
. de porcelana, espatulas de acero

inoxidable.
] Balanza Precision de la balanza 0,01g
Ensayo de peso unitario para Calibrador o micrémetro Le0,01g
Normativ%ua?:lloa);;ﬁrgggle‘ ASTM Horno de secada - Temperaturade 110+ 5°C
D7263-21 Recipientes para inmersion Se puede u“il,l;:jci?lléa destilada o
Recubridor de parafina Bafio maria o sistema elécirico
Equipo para corte directo Con placa supérior movil & inferior fija

Ensayo de corte directo en suelo
Normatividad aplicable: NTC
1917-2600 & ASTM D3080-04/
D3080-23

Aplicador de carga vertical

Debe contener control de esfuerzo

Sistema de medicion

Para carga cortante y desplazamiento
horizontal

Ofras herramientas para uso
durante el analisis

Balanza, calipers y crondmetros

Compresion inconfinada
(SUELO)
Normatividad Aplicable: INV E-
162-13 NTC-1527-00 ASTM

. D2166/D2166M-16)

Maguina de comprension

inconfinada con control de carga y '_

deformacion

Dispositivos de medicion de carga

Debe ingiuir celdas de carga y
deformacion axial (deformimetras)

Balanza de precision

Precisién de la balanza 0,01g

Horno de secado

Temperaturade 110£5°C

Ofras herramientas para uso
durante el anafisis

Desecador, dispositivos de corte y
nreparacién de muestras cilindricas.

Lineas de refraccion sismica +
mediciones de ondas
superficiales MASW/SASW

224 canales, muestreo 224 bits

Sismégrafo digital muticanal
- Gedfonos verticales

4,5 Hz 0 14 Hz para refraccion

Gedfonos horizontales o tiraxiales

Para onda S y MASW/SASW

Fuente sismica

Martillo, pison o generador vibratorio

Accesorios

Cables, baterias, GPS para
localizasion.

Ensayo CBR en estado inalterado
~ ylo sumergido
Normas técnicas: INV E-148-13,
INV E-149-13, NTC 173, ASTM
D1883-16

Equipo CBR con prensa de carga
de penefracion confrolada

Moides cilindricos

Metalicos normalizados

Dial o fransductor de
desplazamiento

Tangues de inmersion con control
e agua

Balanza de precision

Para control de humedad y peso

Km 7 Troncal del Caribe

Calle 7O N 12-418 Bodegas Gaira

Call Center: 116 - 4200876

Recepcidn PQR: stencicnalusuario@essmargoveo

Motiicationes y Entes de Cantroi correspondencia@essmar.gov.co
Nit 800.181.7106-1

&) @essmaresp i @essmar_esp

%@WQSS Margov.co)




Pagina 13 de 21 EMPRESA DE SEVICIOS PORLICOR
' ' DEL DISTRITO DE SANTA MARTA|

o “Equ:poiHerramlen
' ‘minimo-
Herramlentas para tallado y
' . preparacion de muestras
Penetrémetro dinamico de cono- Penetrdmetro dinamico de cono

PDC _ completo cong, varillas, maza, yunque
- Normatividad aplicada; ASTM . - Libreta de campo, planilia o -
D6951/D6951M-18-Standard Test Sistema de registro registrador digital

Method for Use of the Dynamic

Cone Penefrometer in Shallow

- Pavement Applications, NTC , , : Lo ‘
" 4364. Manual INVIAS de ) GPS Portatil Para ubicacion de ensayos
Ensayos de Campo ' '

Cinta métrica o regla graduada

Molde Proctqr‘Mo dificado Cilincro metélico de con base y collar

_ “extensible
Eni:jayo de Proctor modificado Balanza de Precision | | Capa_mdad 220Kgy preaision de 0.1
Normatividad Aplicable: ASTM D - : : g
o Tamices estandar : Principalmente #4
Compactador ' Manual ¢ mecanico

Para procesamiento de datos en campo y sincronizacién con software
especializado

Vehiculo 4x4 | Paraacceso a zonas rurales o de dificil acceso del- distrito de Santa Marta
*Los ensayos de laboratorio soitmtados deberan realizarse per un Iaboratono acredltado ONAC

Computador portatil robusto

o 1.44  Personal

- EL CONTRATISTA suministrara todo el personal que se necesite para la ejecucion de fas actividades a su

cargo en el tiempo pactado. El manejo técnico y admintstratwo del personal de EL CONTRATiSTA es
responsabilidad de EL CONTRATISTA

“'PERFIL | FORMACION =~ . CEXPERIENCIA 0 10
ingemero Civilo Geotecmsta P'rofeSIQn‘al { Posgrado 3 anos de experiencia re!acsonada
Técnico de [aboratorio ~ Técnico 1 afio de éxperiencia relacionada

1.5 METODOLOGIA DE TRABAJO

La ESSMARE.S. P a través de la Subgerencia de Proyectos y Sostembi!ldad entregara al CONTRATISTA la
programacion de actividades geotécnicas a ejecutar, de acuerdo con las necesidades operativas, los
requerimientos técnicos del proyecto y Ios items contratados

La metodo]og!a de trabajo debera garantizar oportunldad eficiencia y capacndad de respuesta lnmedlata
considerando que las solicitudes pueden originarse tanto por proyeetos planificados como por atenciones
prioritarias o contingencias derivadas de fallas en las redes de acued ucto'y afcantarillado que requieran estudios
de suelos En este sentido, ¢} CONTRAT!STA debera:

Km 7 Troncal del Caribe

Calle 70 N° 12-4718 Bodegas Gairs
Call Center: 118 - 4208676 : -
Recepcidn PQR: atencidnalusuario@essmar.goveo ‘ ' -4 {:} messmarespe; 4 @essmar, esp
Notificaciones y Entes de Control: cotrespondencia@essmar. gov co _ e W BT, GoVED) |
Nit: 806.181.706-1. . , _ |

F

%Zi‘

Fi




Pagina 14 de 21 " EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS

DEL DISTRITC DE SANTA MARTA

1.51 Recepcién de la orden de trabajo'

Toda actlwdad sera iniciada umcamente previa autorizacion y-orden formal emitida por el Supervssor del
. contrato, mediante comunlcamon ‘oficial remitida por correo electronico u oficio. La orden de trabajo debera
especificar: : ‘ :

e .Zona 0 tramo que intervenir.

» Alcance del estudio geotécnico.

»  Tipo de investigacion requerida {perforaciones, ensayos in situ, muestreo, etc.).
e Prioridad. -

e Tiempo méaximo de respuesta.

1.5.2  Tiempo de respuesta

Et CONTRATISTA debera ajustar su capacidad operativa y logistica para atender las solicitudes dentro de los
plazos establecidos por el Supervisor, seglin el nivel de urgencia o criticidad de la intervencion.

Para fequerimientos prioritarios o de emergencia, el CONTRATISTA debera movilizar su equipo técnico y de
perforacién/ensayos en un tiempo méaximo de 24 horas desde la emision de la orden.

1.5.3 Ejecucic'm del estudio de suelo y actividades de campo

El CONTRATISTA realizara las actividades de inveétigacién del suelo conforme a la: metodologia tecnica
aprobada por ESSMAR E.S.P. y en cumplimiento de la normatividad vigente (NSR-10, normas INVIAS, ASTM
aplicables u ofras especificadas). Las acfividades podran incluir, segin orden de trabajo

. Perforaciones explo_rétorias
* Apiques
e Ensayos de penetracion estandar (SPT)
« Ensayos de penefracion dinamica o estatica
» Ensayos de permeabilidad.
» Muestreo inalterado y alterado.
o Registro estratigrafico y descripcion geologlca—geotecmca del terreno.
e Toma de datos georreferenciados segin el sistema MAGNA-SIRGAS / MGA.

Durante la ejecucion, el CONTRATISTA deberé:

~»  Documentar condiciones de campo.
» Registrar equipos y procedimientos utilizados.

- e Garantizar la trazabilidad de las muestras. - , 7
= Reportar al Supervisor cualquier imprevisto o condicion subterranea inesperada.
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1.5.4  Procesamiento, andlisis y elaboracién de prodﬁctos

La informacion obtenida sera procesada utilizando software y proced'imientos especializados en geotecnia,
asegurando el cumplimiento de los estandares de cahdad exigides. Los productos derivados de los estudios
deberan incluir:

e Perfiles estratigréf icos.

* Resultados de ensayos de laboratorio (granulometria, fimites de Atterberg, CBR, Proctor, humedad
natural, corte directo, etc., segin corresponda) ' :

¢ Resultados de ensayos in situ.

e Interpretacion y anédlisis geotécnico. : :

e Parametros de disefio recomendados (capacidad portante, médulos, parametros de resistencia, nivel
fredtico, clasificaciones SUCS/AASHTO, ete.). -

*  Registros fotograficos. .

* Planillas de datos, registros de perforacion y fichas de campo.

155 Entrega de productos ¢ informe dé actividades.

Una vez concluidas las actividades del mes, el CONTRATISTA entregara aE Supervisor un Informe con los

productos desarrollados y el cumplimiento de las obligaciones. Los entregables deberan presentarse segun
corresponda en formatos:

* PDF, XLS, CSV, DWG y ofros archivos técnicos solicitados por ESSMAR ESP.
» El Supervisor realizara la revision y validacion técnica de los productos, y postenormente emmra eI acta
de conformidad que soportara ef cumplimiento de la orden ejecutada.

1.5.6  Control y seguimiento

El CONTRATISTA debera mantener comunicacion permanente con el Supervisor del contrato, informando
avances, condiciones de campo dificultades, riesgos o imprevistos que puedan afectar el desarrollo del estudio
y los tlempos de entrega.

- La ESSMAR ES.P. pddré realizar verificaciones de campo aleaforias con el-ﬁn de asegurar la calidad,
coherencia y confiabilidad de larinformacion obtenida y procesada por el CONTRATISTA.

2. LOCALIZACION

El objeto del presente contrato se llevara a cabo en el distrito de Santa Marta mcluyendo su zona rural urbana y
el area de prestacion de servicios de la ESSMARE.S.P.

A
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imagen. Area de Prestacion de Serviclo E3SMAR E.S.P.
Fuente: ESSMAR E.SP

CAPACIDAD JURIDICA

w o

~N o A

o

Presentacion de Oferta, en la cual se debe dejar constancia de su responsabilidad tributaria en cuanto
VA, '
Copiadela cedula de ciudadania. :

Registro Unico Tributario RUT actuailzado y expedido dentro de los ultnmos 30 dias, previos a la
presentacién de Oferta. :

Constancia de afiliacion al Sistema General de Seguridad Social Integral (Salud- pension, ARL)
Formato Unico de Hoja de Vida debidamente diligenciado del SIGEP.

Declaracion juramentada de Bienes y Rentas (Representante Legal)

Certificado de antecedentes disciplinarios expedido por el Organo competente segun la profesién (en

el caso que aplique).

Certificado de antecedentes disciplinarios expedldo por la Procuraduria General de la Nacién.
Certificado de no reporte en el Boletin de responsables Fiscales expedido por la Contraloria General
de la Republica.

Certificado de Antecedentes Judscnales expedido por la Poilcsa Nacional.

Certificado de Registro Nacional de Medidas Correctivas RNMC.

Copia de fa Libreta Militar (hombres menores de 50 afios}.
Certificaciones de estudios y titulos exigidos en el estudio previo.
Certificado del Registro de Deudores Alimentarios Morosos.

Certificados de Experiencia que acrediten su experiencia e idoneidad.
Examen médico preocupacional (vigencia - Gltimos 3 afios)
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17. Certificacion bancan'a..

4, OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA‘
41 Obl?gaciones Generales

18. Cumplir y ejecutar cabalmente el objeto del presente confrato y a desarollar las actividades
especificas pactadas de acuerdo con las disposiciones legales vigentes,

19. Obrar con lealtad y buena fe en el desarrollo y ejecucion del contrato. :

20. Entregar al supervisordel contrato previo a cada pago y para efectos de la expedicion de fa certificacion
de cumplimiento, los recibos de pago de aportes al Sistema de Segurldad Social Integral y ARL.

21. Cumplir con las demds instrucciones que le sean |mpamdas por el supervisor del contrato, que se
deriven o tengan relacion con la naturafeza del contrato, su objeto y obligaciones.

22. Responder por el pago de todos los impuestos, tasas, contribuciones o participaciones tanto en el
ambito Nacional, Departamental y Municipal que se causen debido a la suscripcion, desarrollo
eJecuclon del presente contrato:

23. Deber4 consfituir las garantias que se le exijan en el contrato. L

24.- Adoptar las medidas de prevencién y control para cumplir con el objeto del presente contrato.

25. No acceder a petlmones 0 amenazas de qmenes actlen por fuera de la ley con el fin de hace;' u

26. omitir algin hecho.

27. Dar noticia inmediata al supervisor de ]as novedades que puedan ocasionar Ia parahsns en Ia

28. ejecucion del contrato.

29. Presentar al supervisor designado informes mensuales de actividades realizadas.

30. Dar respuesta oportuna y clara a las inquietudes de la supervision del conirato relacnonadas con
- el cumplimiento del contrato. ‘

31. -Las demas que se deriven de la naturaleza del contrato. :

s 32. El CONTRATISTA tiene la obligacion de reserva sobre la informacion recolectada y procesada,
absteniéndose de usarla, facilitarla, divulgaria 0. revelara sin autorizacion previa y escrita de la
ESSMAR E.S.P. Esta obligacion subsistira durante la vigencia del contrato y posteriormente, mientras
la informacion mantenga caracter confidencial. EL CONTRATANTE ‘conservara en su totalidad el
derecho de propiedad sobre los planos, documentos, archivos digitales, bases de datos y demas
entregables generados en el marco de la ejecucién del contrato, no pudiendo ef CONTRATISTA
utilizarios para fines distintos a los relacionados con el objeto contractual. N

- 33. El contratista debera prestar asistencia técnica y acompafiamiento en las reuniones de coordinacion y
segu:mlento que convoque la ESSMAR E.S.P., siempre que sea informado con la debida antelacion.
34. El-contratista debe informar mensualmente las actividades entregadas el cumplimiento de las
condiciones, fa calidad y oportunidad en la entrega de los productos y/o ser\m:los y el manejo de los
~ Fecursos, entre otros. ‘

Nota 1: El contratista debera estar atento a su comeo electronico como canal de- asngnamones y -
- seguimiento de reparto y obrar con celendad y oportunidad. -
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Nota 2: Previo a la celebracion del contrato y durante la ejecucion de este, ESSMAR E.S.P. dara estricto
cumplimiento a lo establecido en la Ley 1918 de 2018, en relacion con la verificacion del registro de
inhabilidades por delitos contra la libertad, integridad vy formamon sexuales contra nifios, nifias y
adolescentes

Obligaciones Especificas del Contratista

a) Prestar apoyo técnico a la Subgerencia de Proyectos y Sostenibilidad de la ESSMAR E.S.P. en la
ejecucion de estudios de suelo y actividades geotécnicas requeridas como insumo para el disefio de
los sistemas de acueducto y alcantarillado, en los tramos priorizados por la entidad.

b) Realizar las investigaciones geotécnicas de campo (perforaciones, apigues, ensayos in situ, foma de
muestras y demas actividades definidas por el Supervisor), garantizando la calidad, representatividad
e integridad de los datos recolectados y utilizando equipos calibrados y certificados.

¢) Procesar; analizar y consolidar la informacion gedtécnica obtenida, elaborando los productos técnicos
asociados, tales como perfiles estratigraficos, resultados de ensayos de laboratorio e in sity,
parametros de disefio, modelos geotécnicos, recomendaciones y demas entregables soE[mtados poria
supervisién del contrafo. !

d) Apoyartécnicamente ala Subgerencia de Proyectos y Sostenibilidad enla identif icacion, programac;on
y priorizacion de los puntos o tramos a estudiar, conforme a las necesidades operativas y técnicas de -
la empresa. .

g) Garanfizar que los estudios geotecnlcos se ejecuten en estricto cumplimiento de la nommatividad
técnica aplicable (NSR-10, normas INVIAS, ASTM, ICONTEC y demas reglamentacion vigente), asi
como de los procedimientos internos de la ESSMAR E.S.P. :

f)  Entregar informes mensuales de avance, los cuales deberan inclur: descripcitn de las actividades |

ejecutadas, ubicacion de puntos intervenidos, muestras obtenidas, ensayos reaiizados, dificultades
-presentadas y recomendaciones técnicas pettinentes.

g) Asistir a reuniones de coordinacion y seguimiento convocadas por la ESSMAR E.S.P., presentando
los avances y resultados de los estudios geotécnicos desarrollados. '

h) Brindar asesoria técnica a la Subgerencia de Proyectos y Sostenibilidad, para resolver dudas
relacionadas con las prop[edades del suelo, el comportamiento geotécnico y la aplicabilidad de los
datos al disefio hidraulico de redes.

i} Mantenerla confidencialidad de toda la informacion recolectada y procesada, absteniéndose de usarla,
divulgaria o revelarla sin autorizacion previa y escrita de la ESSMAR E.S.P. ‘

i) Reconocer que toda la informacion generada en el marco del contrato (informes, perfiles, resultados
de taboratorio, archivos digitalés, bases de datos y'demés productos) sera de propiedad exclusiva de
la ESSMAR E.S.P., sin que el contratista pueda darle un uso distinto al previsto contractualmente.

k) Cumplir con la entrega oportuna y completa de todos los productos y entregables geotécnicos
pactados, en los formatos fisicos y digitales solicitados por la supervision del contrato (PDF, XLS, CSV,
DWG u otros requeridos).

[} Disponer de los equipos, herramientas e instrumentos necesarios para la gjecucion de estudios
geotécnicos, tales como equipos para perforaciones, herramientas para apiques, penetrometros,
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equipos de toma de muestras, equipos de campo con certificados de calibracion wgentes y emmdos
por laboratorio acreditado, segln aplique. -

m) Efectuar visitas de campo conforme sea delegado por el supervisor del contrato, actuando con
probidad, prontitud y oportunidad ante los requerimientos de la comunidad, entidades o situaciones.

 prioritarias que involucren la evaluacion del suelo.

n) Realizar la fotalidad de las actividades de investigacion del suelo de acuerdo con los requerimientos
establecidos por la ESSMAR E.S.P., garantizando que los productos geotécnicos cumplan con las -
especificaciones técnicas exigidas.

0) Presentar los soportes de pago y/o certificaciones de paz y salvo del Sistema Integral de Seguridad
Social y aportes parafiscales, segin la obligacion legal del CONTRATISTA, como requisito para el
tramite de los pagos.

p)  Entregar copia digital completa de la informacién y productos tecmcos generados durante la ejecucion
del contrato, incluyendo registros de campo, fichas estratigraficas, resultados de laboratorio, archivos
. editables y demés documentos exigidos. '

q) Entregaren formato digital y editable la cartera geotecmca generada, incluyendo datos de perforacion,
ubicacion de puntos, 1dent|fcac:on de muestras, perfiles y cualquaer ofra :nformacuon asociada a la
tnvesttgaczon del suelo. '

r} - Cumplir con todas las deméas obllgac:ones que correspondan a la naturaieza del contrato y guarden
relacion directa con el objeto contractual de estudios de suelo y andlisis geotécnico.

5. DESCRIPCION DE LOS ITEMS A COTIZAR

Conforme a lo descrito ante'riorfﬁente la ESSMAR E.S.P requiere contratar los servicios de estudios de suelos
y geotecnia como insumo técnico para Ia elaboracién de disefio del sistema de acueducto y alcantanllado enel
Distrito de Santa Marta:

'ouaeos Y PERFORAC. ONES

Sondeo SPT por rotopercusmn hasta 6 G mo hasta rechazc Iﬂcluye Perforacwn
1.1 lensaycs SPT, descripcion estratigrafica, recuperacion de muestras, lectura denivell . m 263
fredtico y transporte de muestras. Suelo o roca.

Sondeo SPT por rotopercusion de 6,0m hasta-2,0 m o hasta rechazo. Incluye
1.2 |Perforacion, ensayos SPT, descripcion estratigrafica, recuperacion de muestras, m 1
iectura de nivel fredtico y transporte de muestras. Suelo o roca,

Sondec SPT por rotopercusion de 9,0m hasta 12,0 m o hasta rechazo: Incluye: ' _
1.3 |Perforacién, ensayos SPT, descripeion estratigrafica, recuperacion de muestras, m 1
lectura de nivel fredtico y transporie de muesiras. Suelo o rosa. :

Sondeo SPT por rotopercusién de 12,0m hasta 15,0 m o hasta rechazo. Incluye:
©.4.  IPerforacién, ensayos SPT, descripcion estratigrafica, recuperacion de muestras, m 1
lectura de mvel fredtico y transporte de muestras. Suelo o roca.

45 Perforacién en conglomerado (materiat parcialmente cementado o dificil). Incluye:|
SPT, recuperacion de muestra y descripcion wsual
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1§ |Perforacion en roca mediante rotopercusion con recuperacion de testigo. Incluye: m 20
SPT si es viable, recuperacion y clasificacion del testigo. '

17 |Eiecucion de apiques manuales para observacion directa del suelo hasta 2,0 m de un 14
profundidad. Incluye: Descripcién visual y toma de muestras alteradas. .

18 IMuestreo inalterado con tubo Shelby o similar un 190
330 linea sismica par,a‘clasiﬁcar tipo de perfil de suelo, la profundidad del alcance

1.9 |debe ser de 30m acorde a la NSR-10 teniendo en cuenta lo establecido en A.2.44] 1N 6
y A245 , o

110 |[Extraccion de niicleos para compresion en rocas y RQD. - o 1

111 | " un 13

Analisis de flujos, verificar existencia de nivel freatico con sonda de nivel.

112 |Puntos de controles geotécnicos | Lo 13

| ENSAYOSDELABORATORIO .. =

Ensayos de laboraforio para clasificacian e identificacion del suelo. Incluye: anélisis

21 grandlométrico, limites de Atterberg, humedad natural, gravedad especifica, pesc mge;tra i%4
unitario y demés ensayos basicos requeridos para la caracterizacién geotécnica
seglin NSR-10, la Resolucion 0330 y demés normas vigentes.
2.2 o N _ muestra 1"
Ensayo de penetracion dinamica (DPL, DPM o similar). Incluye: Equipo y personal.
2.3 |Ensayo de corie direcio (resistencia al corte) : muestra 11
24 [Ensayo triaxial (UU, CU, CD) " 1 muestra 11
2.5 |Ensayo de consolidacion unidimensional (asentamiento) ‘ muestra 11
2.6 |Ensayo de permeabilidad en campo (tipo Lefranc o similar) muestra 11
27 IEnsayo de permeabilidad en laboratorio (variable segn tipo de susio) muestra s
2.8 puntos de proctor y CB.R ' © | und B
29 Ensayo de densidad de cono ' und 21
940 [Contenido de cemento para mejoramiento de base o subbase cuando aplique Y| ng 13

b;iquetas.

' INFORME GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES & | om0

" IElaboracion de informe geotécnico con recomendaciones técnicas para disefio de) -

cimentaciones de redes y estructuras. Incluye; Perfil estratigrafico, Clasificacién :

31 SUCS ylo AASHTC, Pardmetros mecanicos e hidraulicos, Evaluacién de und 1

afectaciones gectécnicas, Paramelros de disefio (capacidad portante, modulos,

P etc.), Recomendaciones de excavacion, soporte, relienos y cimentacion de
camaras y esiructuras. ‘ '
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13.1 + Analisis de estabilidad de taludes, recomendaciones para obras de mitigacion
de riesgos y contenciones, sistemas de drenajes y manejos de aguas.
-Incluir aspectos fundamentales indicades en el numeral A.1.3.12 de [a NSR-10.
-Incluir alcances y entregabies de los numerales 3.4.2.1 y 3.4.2.3 de la Resolucién
0017 de 2017

32 und 1

Nota: El valor de la oferta comercial debe incluir la totalidad de los impuestos, tasas, contribuciones, gravamenes, costos
de desplazamiento, vidticos, y demas costos a los que haya a lugar, tanto directos como indirectos, que se causen con
ocasion de la ejecucion y liquidacion, los cuales seran asumidos en su integricad por e! contratista, sin que haya lugar a
reconocimientos, ajustes o pagos adicionales por parte de la entidad contratante.
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