INFORME DE DISENO ESTRUCTURAL
MODULO CONTRAIMPACTO Y CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA
PROYECTO: Mejoramiento de Cancha Deportiva

UBICACION: Arauca, Arauca

Elaborado por: Eyér Dario Hoyos Vesga
Ingeniero Civil

Maestrante en Direccion y Gestion de Proyectos

1. Introduccion

El presente informe detalla el disefio estructural del médulo contraimpacto y el
cerramiento perimetral en malla eslabonada para el proyecto de mejoramiento de una
cancha deportiva ubicada en el municipio de Arauca. El disefio se ha fundamentado a partir
de la infraestructura existente, considerando que las condiciones del terreno se mantienen
constantes y que la estructura actual no ha presentado fallas. El objetivo es optimizar y
validar los elementos estructurales (metalicos y de cimentacion) garantizando su adecuado
comportamiento ante las cargas normativas, especificamente las de viento e impacto,
caracteristicas de este tipo.de escenarios en la region llanera.
2. Normatividad Aplicada

El disefio y analisis estructural se rige por las siguientes normativas:
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« Presion admisible neta del terreno (qasm): Conservadora, tipica de suelos limoso-
arcitlosos.
« Nivel Freatico: 1.50 m de profundidad (Condicion critica por inundabilidad
temporal en la zona).
o Coeficiente de balasto: 3.14 x10"7 N/m"3.
4. Estados y Combinaciones de Carga
Se empled el software RAM Advanse 9.5 para el anélisis computacional. Los
estados de carga definidos fueron:
« CM: Carga Muerta (Peso propio de tuberia, angulos y peso estimado de la malla
eslabonada calibre 10).
« S/CV: Carga Viva/ Sismo / Impacto. (Se incluyen las fuerzas horizontales
normativas).
« W: Carga de Viento. Fundamental en la sabana araucana para elementos expuestos.
Combinaciones de Disefio (Limite Ultimo):
e id0 = 1.4CM
e idl = 1.2CM
e id2 = 1.2CM + §
e id3 = 0.9CM + S
e id4 = 1.2cM + w(Gobernante para disefio a flexion en la base)
5. Analisis de la Superestructura Metalica
El andlisis en RAM Advanse demuestra que el perfil TUBE 4x4x3/16 utilizado para

los postes de 5.00 m cumple holgadamente con los requerimientos de la norma AISC/NSR-

10 bajo las cargas estipuladas.
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Para las zonas de mayor exigencia (ej. detras de las porterias), se disefié una zapata
de mayor dimension para contrarrestar el momento amplificado.

Geometria de la zapata: 0.80 m x 0.80 m x 0.30 m (espesor).

» Pedestal: 0.30 m x 0.30 m, con una profundidad de desplante de 1.30 m.
» Refuerzo Zapata: Parrilla inferior conformada por 5 barras #4 en ambas

direcciones (X y Z) espaciadas a 152.40 mm.

» Refuerzo Pedestal: 4 barras #4 longitudinales con estribos #3 @ 150 mm.

e Comprobaciones de disefio: El estado gobernante (id0-1) arroja una presion
maxima sobre el terreno de 0.00188 N/mm?, manteniendo un factor de seguridad
por capacidad portante superior a 34. El factor de seguridad a volcamiento es
satisfactorio.

6.3. Vigas de Amarre
Como elemento integrador, se disponen vigas de amarre perimetrales en concreto de
3000 PSI conectando los pedestales:

e Vigade 0.20 m x 0.20 m para la zona de cerramiento estandar.

o Vigade 0.30 m x 0.30 m para la zona del médulo contraimpacto. El refuerzo
calculado mediante RAM Advanse para vigas de 0.30 x 0.30 m (luces de 2.45m)
exige refuerzo longitudinal superior e inferior #3, con estribos #3 espaciados cada
125 mm.

7. Conclusiones

1. El disefio estructural evaluado en RAM Advanse 9.5 para el cerramiento y médulo

contraimpacto de la cancha en Arauca es apto y seguro frente a las cargas

normativas vigentes (NSR-10).
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Fecha Actual: 4/05/2026 9:45a. m.
Sistema de unidades: Si
Nombre dei archivo: \

Datos de Geometria

NOMENCLATURA
Cb22, Cb33 : Coeficientes de gradiente de momento
Cm22,Cm33 : Coeficientes de momento uniforme equivalente para las ecuaciones de interaccion
do : Altura de la seccidn de inercia variable en el extremo J det miembro
DJX : Distancia de cacho rigido a partir del nudo J en la direccion X
DJY : Distancia de cacho rigido a partir del nudo J en la direccion Y
DJZ : Distancia de cacho rigido a partir del nudo J en la direccion Z
DKX : Distancia de cacho rigido a partir del nudo K en la direccion X
DKY : Distancia de cacho rigido a partir del nudo K en la direccion Y
DKZ : Distancia de cacho rigido a partir del nudo K en la direcciéon Z
dL : Alitura de la seccién de inercia variable en el extremo K del miembro
Factor Ig : Factor de reduccién de la inercia (Inercia efectiva/inercia bruta) para miembros de hormigén armado
K22 : Factor de [ongitud efectiva alrededor del eje 22
K33 : Factor de longitud efectiva alrededor del eje 33
L22 : Longitud del miembro para el calculo de la capacidad axial
L33 : Longitud del miembro para el calculo de la capacidad axial
LB pos : Longitud sin arriostramiento del ala en compresién de la seccion en el lado positivo del eje local 2
LB neg - Longitud sin arriostramiento del ala en compresién de la seccién en el lado negativo del eje local 2
RX : Rotacién en X
RY " Rotacidnen Y
RZ : Rotacién en Z
TO : 1 = Miembro de solo traccion 0 = Miembro normal
X : Traslacion en X
TY : Traslaciéon en Y
TZ : Traslacion en Z
Nudos
Nudo X Y Z Piso Rigido

[m] (m] [m]
1 0.00 0.00 0.00 0
2 3.05 0.00 0.00 0
3 5.50 0.00 0.00 0
4 7.95 0.00 0.00 0
5 10.40 0.00 0.00 0
6 12.85 0.00 0.00 0
7 15.30 0.00 0.00 0
8 17.75 0.00 0.00 0
9 20.20 0.00 0.00 0
10 22.65 0.00 0.00 0
1 25.10 0.00 0.00 0
12 27.55 0.00 0.00 4]
13 30.00 0.00 0.00 0
14 32.45 0.00 0.00 0
15 34.90 0.00 0.00 4]
16 37.35 0.00 0.00 0
17 39.80 0.00 0.00 0
18 42.25 0.00 0.00 0
18 44.70 0.00 0.00 0
20 47.15 0.00 0.00 0
21 49.60 0.00 0.00 0
22 52.05 0.00 0.00 0
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23 54.50 0.00 0.00 0
24 57.85 0.00 0.00 0
25 0.00 5.00 0.00 0
26 3.05 5.00 0.00 0
27 5.50 5.00 0.00 0
28 7.95 5.00 0.00 0
29 10.40 5.00 0.00 0
30 12.85 5.00 0.00 0
31 15.30 5.00 0.00 0
32 17.75 5.00 0.00 0
33 20.20 5.00 0.00 0
34 22.65 5.00 0.00 0
35 25.10 5.00 0.00 0
36 27.55 5.00 0.00 0
37 30.00 5.00 0.00 0
38 32.45 5.00 0.00 0
39 34.90 5.00 0.00 0
40 37.35 5.00 0.00 0
41 39.80 5.00 0.00 0
42 42.25 5.00 0.00 0
43 44.70 5.00 0.00 0
44 47.15 5.00 0.00 0
45 49.60 5.00 0.00 0
46 52.05 5.00 0.00 0
47 54.50 5.00 0.00 0
48 57.85 5.00 0.00 0
Restricciones

Nudo TX TY TZ RX RY RZ

1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 1 1 1 1

3 1 1 1 1 1 1

4 1 1 1 1 1 1

5 1 1 1 1 1 1

6 1 1 1 1 1 1

7 1 1 1 1 1 1

8 1 1 1 1 1 1

9 1 1 1 1 1 1

10 1 1 1 1 1 1

11 1 1 1 1 1 1

12 1 1 1 1 1 1

13 1 1 1 1 1 1

14 1 1 1 1 1 1

15 1 1 1 1 1 1

16 1 1 1 1 1 1

17 1 1 1 1 1 1

18 1 1 1 1 1 1

19 1 1 1 1 1 1

20 1 1 1 1 1 1

29 1 1 1 1 1 1

22 1 1 1 1 1 1

23 1 1 1 1 1 1

24 1 1 1 1 1 1

25 0 1 1 0 0 0
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26 0 1 1 0 0 0

27 0 1 1 0 0 0

28 0 1 1 0 0 0

29 0 1 1 0 0 0

30 0 1 1 0 0 0

31 0 1 1 0 0 0

32 0 1 1 0 0 0

33 0 1 1 0 0 0

34 0 1 1 0 0 0

35 0 1 1 0 0 0

36 0 1 1 0 0 0

37 0 1 1 0 0 0

38 0 1 1 0 0 0

39 0 1 1 0 0 0

40 0 1 1 0 0 0

41 0 1 1 0 0 0

42 0 1 1 0 0 0

43 0 1 1 0 0 0

44 0 1 1 0 0 0

45 0 1 1 0 0 0

46 0 1 1 0 0 0

47 0 1 1 0 0 0

48 0 1 1 0 0 0

Miembros

Miembro NJ NK Descripcion Seccion Material do dL Factor g
[mm] [mm]

1 1 2 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete Q.00 0.00 0.00

2 2 3 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 Q.00

3 3 4 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 0.00

4 4 5 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 Q.00

S 5 6 VC 30x30 RcBeamM 30x30¢cm Concrete 0.00 0.00 0.00

6 5] 7 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 Q.00 0.00

7 7 8 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 0.00

8 8 9 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 0.00

9 9 10 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 Q.00 Q.00

10 10 11 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 Q.00 0.00

11 11 12 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Congrete 0.00 0.00 0.00

12 12 13 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 0.00

13 13 14 VvC 30x30 R¢BeamM 30x30cm Concrete 0.00 Q.00 0.00

14 14 15 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 0.00

15 15 16 VC 30x30 RecBeamM 30x30cm Congcrete 0.00 0.00 0.00

16 16 17 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 0.00

17 17 18 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 0.00

18 18 19 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 0.00

19 19 20 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 0.00

20 20 21 VC 30x30 ReBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 0.00

21 21 22 VC 30x30 RcBeamM 30x30¢cm Concrete 0.00 0.00 0.00

22 22 23 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 0.00

23 23 24 VC 30x30 RcBeamM 30x30cm Concrete 0.00 0.00 0.00

24 1 25 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00

25 2 26 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00

26 3 27 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00

27 4 28 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00

28 5 29 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr5Q 0.00 0.00 Q.00
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29 6 30 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
30 7 31 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
3 8 32 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
32 9 33 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
33 10 34 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
34 11 35 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
35 12 36 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
36 13 37 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
37 14 38 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
38 15 39 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
39 16 40 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
40 17 M Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
41 18 42 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
42 19 43 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
43 20 44 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
44 21 45 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Grs0 0.00 0.00 0.00
45 22 46 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
46 23 47 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
47 24 48 Tuberia redonda TUBE 4x4x3_16 A572 Gr50 0.00 0.00 0.00
48 25 26 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gra0 | 0.00 0.00 0.00
49 26 27 cordoen superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gr50 | 0.00 0.00 0.00
50 27 28 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gr50 | 0.00 0.00 0.00
51 28 29 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Grb0 | 0.00 0.00 0.00
52 29 30 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gr50 | 0.00 0.00 0.00
53 30 3N cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gr50 | 0.00 0.00 0.00
54 31 32 cordon supetrior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gr50 | 0.00 0.00 0.00
55 32 33 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gra0 | 0.00 0.00 0.00
56 33 34 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gr30 | 0.00 0.00 0.00
57 34 35 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gr50 | 0.00 0.00 0.00
58 35 36 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 S8 Gra0 | 0.00 0.00 0.00
59 36 37 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 5SS Gr0 | 0.00 0.00 0.00
60 37 38 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gra0 | 0.00 0.00 0.00
61 38 39 cordon supetior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gr50 | 0.00 0.00 0.00
62 39 40 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gra0 | 0.00 0.00 0.00
63 40 41 cordon superior EN_L 130x130x12 A653 58S Gr0 | 0.00 0.00 0.00
64 41 42 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Grd0 | 0.00 0.00 0.00
65 42 43 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Grd0 | 0.00 0.00 0.00
66 43 44 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gr50 1 0.00 0.00 0.00
67 44 45 cordon superior EN L 130x130x12 AB53 SS Gr50 | 0.00 0.00 0.00
68 45 46 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 88 Gr50 | 0.00 0.00 0.00
69 46 47 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Grb0 | 0.00 0.00 0.00
70 47 48 cordon superior EN_L 130x130x12 AB53 SS Gr501 0.00 0.00 0.00
Datos para Disefio

Miembro LBpos K33 K22 L33 L22 CM33 cM22 Cb33 Cb22

[m] (m] [(m] [m]

24 0.00 0.00 2.10 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

25 0.00 0.00 2.10 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

26 0.00 0.00 2.10 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

27 0.00 0.00 2.10 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

28 0.00 0.00 2.10 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

29 0.00 0.00 2.10 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

30 0.00 0.00 2.10 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

31 0.00 0.00 210 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

32 0.00 0.00 2.10 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
210
2.10
210
210
210
210
210
2.10
210
2.10

2.10
2.10
2.10
2.10
210
2.10
2.10
2.10
2,10
2.10
2.10
210
2.10
2.10
2.10

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Fecha Actual: 4/05/2026 9:59a. m.
Sistema de unidades: SI
Nombre del archivo: C:\Users\EVER\Documents\proyecto corocoras\diseo zapata modulo contraimpacto.ftd\

Resultados de Diseno
Zapatas de Hormigdn Armado
DATOS GENERALES:
Estatus global : Existen advertencias de disefio
Norma de Disefio : ACI 318-05
Tipo de zapata : Aislada
Tipo de columna : Pedestal
Geometria

1 250 mm

Lan o1

06m

e e X,
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Largo : 0.60 [m}
Ancho : 0.60 [m]
Espesor : 0.25 [m]
Profundidad de la base : 1.05 [m]
Area de la base : 0.36 [m2]
Volumen de la zapata : 0.09 [m3]
Largo del pedestal : 200.00 [mm]}
Ancho del pedestal : 200.00 [mm)]
Alto del pedestal : 800.00 [mm]}

Posicion del pedestal respecto al c.g. de la zapata

Materiales

Hormigon, f'c : 27.58 [N/mm2]
Tipo de concreto : Normal
Modulo de elasticidad hormigon . 24855.45 [N/mm2]
Peso unitario : 23.53 [KN/m3]
Suelo

Coeficiente de balasto 1 31417.33 [KN/m3)
Peso unitario (humedo) : 17.28 [KN/m3]
Peso unitario saturado : 21.99 [KN/m3]
Inclinacién del tefreno : 0.00 [}
Armadura de la zapata

Recubrimiento libre

Relacién maxima permitida entre Rho/Rhe balanceo
Armadura // a L (xx) inferior

Armadura // a B (zz) inferior

Armadura de! pedestal
Longitudinal

Recubrimiento libre

Area provista

Numero de barras // al eje x
Numero de barras // al eje z

Transversal
Numero de ramas // al gje x
Numero de ramas // al eje z

Estados de carga considerados

Servicio:

id0 : 1.4CM

id1 : 1.2CM+1.6Cvr
id2 : 1.2CM+CVr+8
id3 : 0.9CM+S
Limite ultimo:

ido : 1.4CM

id1 : 1.2CM+1.6CVr
id2 : 1.2CM+CVr+S
id3 : 0.9CM+S
Cargas

Centrada

Acero, fy
Recubrimiento epdxico
Médulc de elasticidad acero

Cohesion
Angulo de friccién interna
Profundidad de! nivel freatico

76.20 [mm]

0.75

34#4 @ 203.20mm

3-#4 @ 203.20mm (Zona 1)

4-#6

25.40 [mm]
1135.48 [mm2]
2

2

#6 @ 177.80mm

2
2
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:199946.90 [N/mm2]

413.68 [N/mm2]
No

0.00 [N/mm2]
10.00 [7]
1.50 [m]




Estado Zapata Axial Mxx Mzz Vx vz
[KN] [KN*m] [KN*m] [KN] [KN]
CcM 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CVr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
RESULTADDS:
Estatus Existen advertencias de disefio
- Insuficiente longitud de anclaje, Seccidén 21.5.4.1
| .. - fundaci
Esfuerzo debido al peso del relleno y de la zapata 0.0235 [N/mm2]
Factor de seguridad min. para capacidad portante 2.50
Factor de seguridad min. para deslizamiento 1.25
Factor de seguridad min. a vuelco 1.25
Esfuerzo efectivo previo (gef) 0.0181 [N/mm2]
Estado gobernante id0 - 1
Estado qu gnmax qnav FS Amax Area Volteo FS
Zapata [N‘mm2] [N/mm2]  [N/mm2] c.p. [mm]  comp(%) FSx FSz desliz.
ido - 1 0.0688 0.00156 0.00156 32.38 0.627 100 1000.00 1000.00 1000.00
Flexié
Factor ¢ 0.90
Cuantia minima 0.00180
Longitud de desarrollo
Eje Pos. Id thd Dist1 Dist2
[mm] [mm] [mm] [mm]
zz  Inf. 304.80 152.40 123.80 123.80
XX Inf. 304.80 152.40 323.80 323.80
Eje Pos. Estado Mu Cb‘Mn Asreq Asprov Asreg/Asprov  Mu/( d)*wln)
Zapata [KN*m] [KN*m] [mm2] [mm2]
zz  Sup. id0 - 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 1
zz  Inf. id0 - 1 0.00 23.31 0.00 387.10 0.000 0.000 [
xx  Sup. id0 - 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 3
xx Inf. id0 - 1 0.00 21.48 0.00 387.10 0.000 0.000 3
Corte
Factor ¢ 0.75
Area de corte plano zz 0.10 [m2]
Area de corte plano xx 0.09 [m2]
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Plano Estado Vu Ve Vu/( ¢*Vn)
Zapata [KN) [KN]
Xy id0 - 1 0.00 80.98 0.000 [
yz idg - 1 0.00 87.62 p.000 [
Corte por punzonamiento
Perimetro de corte (bo 1) 1.44 [m]
Area de punzonamiento 0.23 [m2]
Columna  Estado vu Vc Vui( ¢*Vn)
Zapata [KN] [KN]
columna1  id0-1 0.00 405.87 0.000 [T
0 LP
Axial con flexién biaxial:
Estado gobernante pedestal 1 id0
Padestal Muxx Muzz ¢*Mnxx {*Mnzz ~ McK ¢*Mn) AsReq AsReqg/AsProv
[KN*m] [KN*m] [KN*m] [KN*m] [mm2]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 400.00 0.35
Pedestal Pu &*Pn Pu/($*Pn) Relacion de resistencia
[KN] [KN]
1 0.00 -718.01 0.00 000 ™
Corte:
Pedestal 1:
S adoptado 177.80 [mm]
8 calculado 200.00 [mm]
Estado Dir. Vu Ve Vs ¢rvn Vul( $*Vn)
[KN] [KN] [KN] [KN]
id0 x 0.00 25.47 101.88 95.51 000 [C—1
id0 0.00 25.47 101.88 95.51 0.00 C——1

373

Notas aclaratorias:

* El suelo bajo la zapata se considera elastico y homogéneo. Se asume una variacion lineal de presién en el suelo.

* £l refuerzo requerido a flexién considera por lo menos la cuantia minima.
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* En relacion al disefo a flexion, el maximo momento de disefo se calcula en secciones criticas ubicadas en los paramentos del soporte
* Sélo se toman en cuenta zapatas de seccion constante con columnas rectangulares.

* La resistencia lineal a corte se verifica en secciones criticas ubicadas a una distancia d (d = altura util) a partir del paramento del soporte
* La resistencia a punzonamiento se verifica en una seccion perimetral ubicada a una distancia d/2 alrededor de las caras del soporte

* No se considera refuerzo transversal en las zapatas.

* Todo valor en rojo no cumple con alguna provision de la norma.

*qef = esfuerzo efectivo en el nivel de fundacion previo a la instalacion y carga de la zapata.

*qu = capacidad soporte (ltima obtenida por el método de Meyerhof, Hansen o Vesic.

*gnmax = Maxima presion neta bajo la base de la zapata sobre el terreno. gnmax=gmax-qef

FS (c.p) = Factor de seguridad a capacidad portante, FS= (qu-gef)/gnmax

FS (desliz.) = Factor de seguridad a deslizamiento.

*Amax = asentamiento total maximo (considerando el suélo como material elastico por medio del cosficiente de balasto).

* Mn = Momento nominal resistente.

* Mu/(¢"Mn) = Relacién de resistencia.

* Vn = Fuerza nominal de corte o punzonamiento (para zapatas Vn=Vc).

*Vvul(t*Vn) = Relacion de resistencia a corte o punzonamiento.
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Fecha Actuat: 4/05/2026 9:43 a. m.
Sistema de unidades: S
Nombre del archivo: \

Diseno de Acero

Reporte: Resumen - Para todos los estados seleccionados

Estados de carga considerados :

id0=1.4CM
idi=1.2CM
id2=1.2CM+5S
id3=0.9CM+5
id4=1.2CM+W
Descripcion Seccion Miembro Ec, ctrl Ratio  Estatus Referencia
cordon superior EN_L 130x130x12 48 id0 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
idt en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.03 Bien (H2-1)
49 id0 en 0.00% 0.0t Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien {H2-1)
50 id0 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 100.00% 0,01 Bien (H2-1)
id2 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
51 id0 en 0.00% 0.0t Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
52 id0 en 100.00% 0.01 Bien {H2-1)
id1 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
53 id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
54 id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien {H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien {H2-1)
55 id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
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56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien {H2-1)
id0 en 0.00% 0,01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (HZ-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (HZ-1)
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67

68

69

70

24

25

26

27

28

29

30

N

id0 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 100.00% 0.01 Bien {H2-1)
id3 en 100.00% 0.01 Bien {H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien {H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien {H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.02 Bien (H2-1)
id0 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 100.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 100.00% 0.01 Bien {H2-1)
id4 en 100.00% 0.03 Bien {H2-1)
id0 en 0.00% 0.02 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 100.00% 0.03 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.02 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01i Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.07 Bien {H2-1)
id0 en 0.00% 0.02 Bien {H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien {H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien {H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien {H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien {H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
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32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (HZ-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (Hz-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0,00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
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44

45

46

47

id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien {H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08  Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id1 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.02 Bien (Hz2-1)
id1l en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08  Bien (H2-1)
id0 en 0.00% 0.02 Bien (H2-1)
idl en 0.00% 0.02 Bien (H2-1)
id2 en 0.00% 0.02 Bien (H2-1)
id3 en 0.00% 0.01 Bien (H2-1)
id4 en 0.00% 0.08 Bien (H2-1)
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= Bentley

Fecha Actual: 4/05/2026 7:09 p. m.
Sistema de unidades: Si
Nombre del archivo: \

o

3

Viga GContinua
Norma de disefno ACI 318-05
DATOS GENERALES:
Jramos:
Tramo Luz Seccion Material
[m]
1 3.05 RcBeamM 30x30cm Concrete
2 2.45 RecBeamM 30x30cm Concrete
3 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
4 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
5 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
6 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
7 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
8 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
9 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
10 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
11 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
12 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
13 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
14 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
15 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
16 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
17 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
18 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
19 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
20 2.45 RcBeamM 30x30cm Cancrete
21 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
22 2.45 RcBeamM 30x30cm Concrete
23 3.35 RcBeamM 30x30cm Concrete
Nudos:
Distancia Restriccion Tx Ty Rz
[m]
0.00 Empotrado 1 1 1
3.05 Empotrado 1 1 1
5.50 Empotrado 1 1 1
7.95 Empotrado 1 1 1
10.40 Empotrado 1 1 1
12.85 Empotrado 1 1 1
15.30 Empotrado 1 1 1
17.75 Empotrado 1 1 1
20.20 Empotrado 1 1 1
22.65 Empotrado 1 1 1
25.10 Empotrado 1 1 1
27.55 Empotrado 1 1 1
30.00 Empotrado 1 1 1
32.45 Empotrado 1 1 1
34.90 Empotrado 1 1 1
37.35 Empotrado 1 1 1
39.80 Empotrado 1 1 1
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42.25 Empotrado 1 1 1

4470 Empotrado 1 1 1

47.15 Empotrado 1 1 1

49.60 Empotrado 1 1 1

52.05 Empotrado 1 1 1

54.50 Empotrade 1 1 1

57.85 Empotrado 1 1 1

il £ 1 3 e ] h '3 i i 1 1 3
Estados de carga:
Estado Descripcion Comb. Categoria Duracién
DL Carga Muerta No DL -
LL Carga Viva No LL -
51 DL+LL Si Servicio -
D1 DL+LL Si Disefio -
Beacciones:
Nudos estado Rx Ry Mz
[KN] [KN] [KN*m]

1 D1 0.00 3.23 1.64
2 D1 0.00 5.82 -0.58
3 D1 0.00 5.19 0.00
4 D1 0.00 5.19 0.00
5 D1 0.00 5.19 0.00
6 o1 0.00 5.19 0.00
7 D1 0.00 5.19 0.00
8 D1 0.00 5.19 0.00
9 D1 0.00 5.19 0.00
10 D1 0.00 5.19 0.00
11 D1 0.00 5.19 0.00
12 D1 0.00 5.19 0.00
13 D1 0.00 5.19 0.00
14 D1 0.00 5.19 0.00
15 D1 0.00 5.19 0.00
16 D1 0.00 5.19 0.00
17 D1 0.00 5.19 0.00
18 D1 0.00 5.19 0.00
19 D1 0.00 5.19 0.00
20 D1 0.00 5.19 0.00
21 D1 0.00 5.19 0.00
22 D1 0.00 5.19 0.00
23 D1 0.00 6.14 0.92
24 D1 0.00 3.55 -1.98
1 Min. 0.00 3.23 1.64
2 Min. 0.00 5.82 -0.58
3 Min. 0.00 5.19 0.00
4 Min. 0.00 5.19 0.00
5 Min. 0.00 5.19 0.00
6 Min. 0.00 5.19 0.00
7 Min. 0.00 5.19 0.00
8 Min. 0.00 5.19 0.00
9 Min. 0.00 5.19 0.00
10 Min. 0.00 519 0.00
(N Min. 0.00 5.18 0.00
12 Min. 0.00 519 0.00
13 Min. 0.00 5.19 0.00
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14 Min. 0.00 5.19 0.00

15 Min. 0.00 5.19 0.00

16 Min. 0.00 5.19 0.00

17 Min. 0.00 5.19 0.00

18 Min. 0.00 5.19 0.00

19 Min. 0.00 5.19 0.00

20 Min. 0.00 5.19 0.00

21 Min. 0.00 5.19 0.00

22 Min. 0.00 519 0.00

23 Min. 0.00 6.14 0.92

24 Min. 0.00 3.55 -1.98

1 Max. 0.00 3.23 1.64

2 Max. 0.00 5.82 -0.58

3 Max. 0.00 5.19 0.00

4 Max. 0.00 5.19 0.00

5 Max. 0.00 5.19 0.00

6 Max. 0.00 5.19 0.00

7 Max. 0.00 5.19 0.00

8 Max. 0.00 5.19 0.00

g Max. 0.00 5.19 0.00

10 Max. 0.00 5.19 0.00

11 Max. 0.00 5.19 0.00

12 Max. 0.00 5.19 0.00

13 Max. 0.00 5.19 0.00

14 Max. 0.00 5.19 0.00

15 Max. 0.00 5.19 0.00

16 Max. 0.00 5.19 0.00

17 Max. 0.00 5.19 0.00

18 Max. 0.00 5.19 0.00

19 Max. 0.00 5.19 0.00

20 Max. 0.00 5.19 0.00

21 Max. 0.00 5.19 0.00

22 Max. 0.00 5.19 0.00

23 Max. 0.00 6.14 0.92

24 Max. 0.00 3.55 -1.98

Esf le inflexié

Estacion Estado Distancia Corte V Momento M
[%] [m] [KN] [KN*m]
0 D1 0.00 -3.23 -1.64
1 D1 0.65 -1.86 0.00
3 D1 1.52 0.00 0.82
4 b1 2.40 1.86 0.00
5 D1 3.05 3.23 -1.64
5 D1 3.05 -2.59 -1.06
6 D1 3.57 -1.50 0.00
7 D1 4.28 0.00 0.53
9 D1 4.98 1.50 0.00
10 D1 5.50 2.59 -1.06
10 D1 5.60 -2.59 -1.06
10 D1 6.02 -1.50 0.00
12 D1 6.72 0.00 0.53
13 D1 7.43 1.50 0.00
14 D1 7.95 2.589 -1.06
14 D1 7.95 -2.59 -1.06
15 D1 8.47 -1.50 0.00
16 D1 9.18 0.00 0.53
17 D1 9.88 1.50 0.00
18 D1 10.40 2.59 -1.06
18 D1 10.40 -2.59 -1.06
19 D1 10.92 -1.50 0.00
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20
21
22
22
23
24
26
26
26
27
29
30
31
31
32
33
34
35
35
36
37
38
39
39
40
41
42
43
43
a4
46
47
48
48
49
50
51
52
52
53
54
55
56
56
57
58
59
60
60
61
62
64
65
65
65
67
68
69
69
70
71
72
73
73
74

D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
DA
D1
D1
D1
L1
D1
L1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
[yl
D1
L1
b1
1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
L1
L1
L1
b1
D1
D1
D1
DA
D1

11.63
12.33
12.85
12.85
13.37
14.08
14.78
15.30
15.30
15.82
16.52
17.23
17.75
17.75
18.27
18.98
12.68
20.20
20.20
20.72
21.42
2213
22.65
22.65
23.17
23.88
24.58
25.10
25.10
25.62
26.32
27.03
27.55
27.5%5
28.07
28.77
29.48
30.00
30.00
30.52
31.22
31.93
32.45
32.45
32.97
33.67
34.38
34.90
34.90
35.42
36.13
36.83
37.35
37.35
37.87
38.58
39.28
39.80
39.80
40.32
41.03
41.73
42.25
42.25
42.77

0.00
1.50
2.59
-2.59
-1.50
0.00
1.50
2.59
-2.59
-1.50
0.00
1.50
2.59
-2.59
-1.50
0.00
1.50
2.58
-2.58
-1.50
0.00
1.50
2.59
-2.59
-1.50
0.00
1.50
2.59
-2.59
-1.50
0.00
1.50
2,59
-2.59
-1.50
0.00
1.50
2,59
-2.58
-1.50
0.00
1.50
2.59
-2.59
-1.50
0.00
1.50
2.58
-2.59
-1.50
0.00
1.50
2.59
-2.59
-1.50
0.00
1.50
2,59
-2.59
-1.50
0.00
1.50
2.59
-2.59
-1.50

0.53
0.00
-1.06
-1.06
0.00
0.53
0.00
-1.06
-1.06
0.00
0.53
0.00
-1.06
-1.06
0.00
0.53
0.00
-1.06
-1.06
0.00
0.53
0.00
-1.06
-1.06
0.00
0.53
0.00
-1.06
-1.06
0.00
0.53
0.00
-1.06
-1.06
0.00
0.53
0.00
-1.06
-1.06
0.00
0.53
0.00
-1.06
-1.06
0.00
0.53
0.00
-1.086
-1.06
0.00
0.53
0.00
-1.06
-1.06
0.00
0.53
0.00
-1.06
-1.06
0.00
0.53
0.00
-1.06
-1.06
0.00
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75 D1 43.48 0.00 0.53

76 D1 4418 1.50 0.00

77 D1 44.70 2.59 -1.06

77 D1 44.70 -2.59 -1.06

78 D1 45,22 -1.50 0.00

79 D1 45.93 0.00 0.53

81 D1 46.63 1.50 0.00

82 D1 47.15 2.59 -1.06

82 D1 47.15 -2.59 -1.06

a2 D1 47.67 -1.50 0.00

84 D1 48.38 0.00 0.53

85 D1 49.08 1.50 0.00

86 D1 49.60 2.59 -1.06

86 D1 49.60 -2.59 -1.06

87 D1 50.12 -1.50 0.00

88 D1 50.83 0.00 0.53

89 D1 51.53 1.50 0.00

90 D1 52.05 2.59 -1.06

90 D1 52.05 -2.59 -1.06

91 D1 52.57 -1.50 0.00

92 DA 53.28 0.00 0.53

93 D1 53.98 1.50 0.00

g4 D1 54.50 2.59 -1.086

g4 D1 54.50 -3.55 -1.98

95 D1 55.21 -2.05 0.00

97 D1 56.18 0.00 0.99

99 D1 57.14 2.05 0.00

100 D1 57.85 3.55 -1.98
Estado Tramo Distancia @ Deflexién Admisible

[m] (%] [mm] f(L) [mm]
S1 23 56.18 97.10 0.12245 (< L/10000) 9.30556
Envolventes
Momentos flectores M33:
Momentos [KN*'m], Longitud [m]
Max : 0.9902[KN"m] = 56.15[m] de J
0.9902
f7a 2 R e T A T T e e e S Ol St el S A 92 7
, L.=47.85

A .Diﬂﬁqﬁqﬁqﬁqﬁqﬁmgﬁmgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁﬂﬁaﬁr%
1 BRI -1.030010800
351

Po—

12.34

Mn : -1.9808[KN"m] a 54.52[m] de J
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Esfuerzos cortantes V2:
Fuerzas [KN], Longitud [m]

Max : 3.5438(66] a 57.85[m] de J
6.75
3.1

32301 3.5478
2 .59 << <8 <7 < <A <0< < <fF <50 < o8 <P oF0 B8 R o R B 4

L=47.85

-2 59@@@@@@@@@@@%@@@@@@@ ;

-3.2301 -3.5478
420
TV
hin :-3.5478[KMH] a §4.52[m] de J
Trasiacién Vertical
Deflexidn [mm], Longitud [m]
hiax ; 0.000[mm] a8 0.00[m] de J
0 YT i L=57.85

g

-0).0 B 03 03 643 TG TG TG A EAC £ £ £ G0 BN E0A0 B0 G0N0 0 A3
-0.0847

01224
3.08
747
hin ; -0.1224[mm] a §6.15[m) de J
DISENO:
Estatus : Bien
Armadura
Recubrimiento libre : 25.40 [mm]
Recubrimiento mecanico : 38.10 [mm]
Deformacion unitaria limite a traccion : 0.004
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Grupo Cantidad Didmetro Pos Eje Ref. 1 Dist1 Eje Ref. 2 Dist2 Ganchol Gancho2

(m] (m)
1 2 #4 Inferior 1 -0.10 24 0.10 Si Si
2 #4 Superior 1 -0.10 24 0.10 Si Si
I itudes d lai I
Grupo Diametro Ld Ldh L. Empalme L. total
(mm] (mm] (mm] m]
1 #4 482.60 177.80 635.00 58.42
#4 635.00 177.80 838.20 58.42
Befuerzo transversal
Tramo Diametro Cantidad @ Ramas Cerrado
[mm]

1-2 #3 23 127.00 2 Si
2-3 #3 18 127.00 2 Si
3-4 #3 18 127.00 2 Si
4-5 #3 18 127.00 2 Si
5-6 #3 18 127.00 2 Si
6-7 #3 18 127.00 2 Si
7-8 #3 18 127.00 2 Si
8-9 #3 18 127.00 2 Si
9-10 #3 18 127.00 2 Si
10-11 #3 18 127.00 2 Si
11-12 #3 18 127.00 2 Si
12-13 #3 18 127.00 2 Si
13-14 #3 18 127.00 2 Si
14-15 #3 18 127.00 2 Si
15-18 #3 18 127.00 2 Si
16-17 #3 18 127.00 2 Si
17-18 #3 18 127.00 2 Si
18-19 #3 18 127.00 2 Si
19-20 #3 18 127.00 2 Si
20-21 #3 18 127.00 2 Si
21-22 #3 18 127.00 2 Si
22-23 #3 18 127.00 2 Si
23-24 #3 25 127.00 2 Si
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Tramo S inicial Sin lim
[mm] [mm]
0-1 1.00 130.95
1-2 18.50 130.95
2-3 18.50 130.95
3-4 18.50 130.95
4-5 18.50 130.95
5-6 18.50 130.95
6-7 18.50 130.95
7-8 18.50 130.95
8-9 18.50 130.95
9-10 18.50 130.95
10-11 18.50 130.95
11-12 18.50 130.95
12-13 18.50 130.95
13-14 18.50 130.95
14-15 18.50 130.95
15-16 18.50 130.95
16-17 18.50 130.95
17-18 18.50 130.95
18-19 18.50 130.95
19-20 18.50 130.95
20-21 18.50 130.95
21-22 18.50 130.95
22-23 24.00 130.95
DISENQ FLEXIQN
Tramo: 1-2 Miembro No: 1
Altura efectiva: d =261.90 [mm]
Porcentaje de redistribucion de momentos: Apoyo A = 0.00% Apoyo B = 0.00%
Cuantia geométrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%
Separacion limite entre barras por fisuracion: sb lim = 304.80 [mm)]
Momentos flectores
Estacion Mu [KN*m] ¢*Mn [KN*m) Asreq [mm2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] Mu/ ¢*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf
1 0% -1.64 0.00 -24.13 2413 2277 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.07
2 10% -0.76 0.00 -24.13 24.13 10.46 0.00 258.06 258.06 033 0.33 179.35 179.35 0.03
3 20% -0.07 0.00 -24.13 24.13 0.91 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 0.43 -24.13 2413 0.00 5.91 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
5 40% 0.00 0.72 -24.13 2413 0.00 10.01 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.03
6 50% 0.00 0.82 -24.13 24.13 0.00 11.37 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.03
7  60% 0.00 072 -2413 24.13 0.00 10.01 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.03
8 70% 0.00 0.43 -24.13 2413 0.00 581 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
9 80% -0.07 0.00 -24.13 24.13 0.91 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
10 90% -0.76 0.00 -24.13 24.13 10.46 0.00 258.08 258.086 0.33 033 17935 179.35 0.03
11 100% -1.64 0.00 -24.13 24.13 22.77 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.07
C 100% -1.64 0.00 -24.13 2413 22.77 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.07
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Diagramas Mu - Phi*hin

O Pri*in

Tramo: 2-3

Altura efectiva:

Porcentaje de redistribucién de mementos:

Miembro No: 2

Cuantia geométrica méxima:
Separacion limite entre barras por fisuracion:

d=261.

90 [mm]

Apoyo A = 0.00%
P maxsup = 2.06%

sb lim = 304.80 [mm]

Apoyo B = 0.00%
P maxinf= 2.06%

3% e

Estacion Mu [KN*m] *Mn [KN*m) Asreq [mm2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] Mu/( $*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 .00 -2413 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -2413 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 033 0.33 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 028 -24.13 2413 0.00 3.81 25806 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
5 40% 0.00 047 -24.13 24.13 0.00 6.46 258.06 238.06 0.33 033 17935 179.35 0.02
6 50% 0.00 053 -24.13 24.13 0.00 7.34 258.08 258.08 0.33 0.33 17935 179.35 0.02
7 60% 0.00 047 -2413 24.13 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 028 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.01
9 80% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 17935 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.02
11 100%  -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.08 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
C 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.04

0 Mu

Diagramas Mu - Phi*iin

I Phimn
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Tramo: 3-4 Miembro No: 3

d = 261.90 [mm]
Apoyo A = 0.00%
P maxsup = 2.06%

Altura efectiva:

Porcentaje de redistribuciéon de momentos:
Cuantia geométrica maxima:

Separacién limite entre barras por fisuracion:

sb lim = 304.80 [mm]

Apoyo B = 0.00%
P maxinf= 2.06%

S

Momentos flectores

Estacién Mu [KN*m] $*Mn [KN"m] Asreq [mm2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] Mu/( ¢*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 0.00 -24.13 24,13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
5 40% 0.00 0.47 -24.13 2413 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
6 50% 0.00 0.53 -24.13 2413 0.00 7.34 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
7 60% 0.00 0.47 2413 24.13 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 T70% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 17935 0.01
g 80% -0.04 0.00 -24.13 24,13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 24,13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
11 100%  -1.06 0.00 -24.13 24,13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
C 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04

Diagramas Mu - Phi*hin

[0 Mu [ phishin

Tramo: 4-5 Miembro No: 4

d =261.90 [mm]
Apoyo A = 0.00%
P maxsup = 2.06%

Altura efectiva:

Porcentaje de redistribucion de momentos:
Cuantia geométrica maxima:

Separacion limite entre barras por fisuracién:

sb lim = 304.80 [mm]

Apoyo B = 0.00%
P maxinf= 2.06%

Momentos flectores

Estacion Mu [KN*m] $*"Mn [KN*m] Asreq [mm2j Asprov [mm2] P (%) sb [mm] Mu/( $*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf stp inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.04
2 10% -0.48 000 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
4  30% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.8t 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.01
5 40% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 646 258.06 258.08 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
6 50% 0.00 053 -24.13 2413 0.00 7.34 258.06 258.06 0.33 0.33 178.35 179.35 0.02
7 80% 0.00 0.47 -2413 2413 0.00 6.46 258.06 258.06 033 0.33 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -2413 2413 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
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9 80% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 033 033 179.35 178.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 24,13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
11 100% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
C 0% -1.06 0.00 -24.13 24,13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 G.04
Diagramas Mu - Phi*hin
I mu £ Phithin
Tramo: 5-6 Miembro No: 5
Altura efectiva: d =261.90 [mm]
Porcentaje de redistribucion de momentos: Apoyo A =0.00% Apoyo B =0.00%
Cuantia geométrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%
Separacion limite entre barras por fisuracion: sb lim = 304.80 [mm]
Momentos flectores
Estacion Mu [KN*m] P*Mn [KN*m] Asreq [mm2] Asprov [mm?2] p (%) sb [mm] Mu#{ ¢*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf
1 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 178.35 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.36 179.35 0.01
5 40% 0.00 0.47 -24.13 24,13 0.00 6,46 258.068 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
6 50% 0.00 0.53 -24.13 24.13 0.00 7.34 25806 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.02
7 60% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
9 80% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
10 S0% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
11 100% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.04
C  100% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
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Diagramas hu - Phi*hin

0 tu O Phitin

Tramo: 6-7

Altura efectiva:

Porcentaje de redistribucién de momentos:

Miembro No: 6

Cuantia geométrica maxima:
Separacion |fmite entre barras por fisuracion:

d =261.80 [mm]
Apoyo A = 0.00%

P maxsup = 2.06%
sb lim = 304.80 [mm]

Apoyo B = 0.00%
P maxinf= 2.06%

WA
o

Estacion Mu [KN*m] O*Mn [KN*m] Asreq [mm2] Asprov [mm2] p (%) sb [mm] Mu/( $*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup int sup inf sup int

1 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 25806 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
4  30% 0.00 028 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 17935 0.01
5 40% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.02
6 50% 0.00 053 -24.13 2413 0.00 7.34 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
7 60% 0.00 047 -2413 24.13 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 028 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.01
9 80% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 033 0.33 179.35 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 1749.35 0.02
11 100% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 25806 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
C 100% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 033 033 179.35 179.35 0.04

Diagramas hu - Phi*hin

00 O Phisvin
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Tramo: 7-8 Miembro No: 7

Altura efectiva: d =261.90 [mm]

Porcentaje de redistribucion de momentos: Apoyo A =0.00% Apoyo B = 0.00%
Cuantia geomeétrica méaxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%
Separacion limite entre barras por fisuracion: sb lim = 304.80 [mm]

Momentos flectores

Estacion Mu [KN*m] $*Mn[KN*m] Asreq [mm2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm)] Mu/ $*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 000 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 033 033 179.35 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 25808 258.06 033 0.33 17935 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
5 40% 0.00 047 -24.13 2413 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.02
6 50% 0.00 053 -24.13 24.13 0.00 7.34 25806 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.02
7  60% 0.00 047 -2413 2413 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 028 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.01
9 80% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.00
10 90% -0.49 000 -2413 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.02
11 100%  -1.06 000 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 17935 0.04
C 100% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.04

Diagramas Mu - Phi*Mn

{0 wu CJ Phithn
Tramo: 8-9 Miembro No: 8

Altura efectiva: d =261.90 [mm]

Porcentaje de redistribucidon de momentos: Apoyo A = 0.00% Apoyo B = 0.00%

Cuantia geométrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%

Separacion limite entre barras por fisuracion: sb lim = 304.80 [mm]
Momentos flectores

Estacion Mu [KN*m] $*Mn [KN*m) Asreq [mmZ2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] Mu/( ¢*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

17 0% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 25806 258.06 0.33 0.33 179.35 178.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 25806 258.06 0.33 0.33 179.35 178.35 0.00
4 30% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 033 0.33 179.35 179.35 0.01
5 40% 0.00 0.47 -2413 2413 0.00 6.46 258.08 258.06 0.33 0.33 179.35 178.35 0.02
6 50% 0.00 0.53 -24.13 2413 0.00 7.34 25806 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
7 680% 0.00 0.47 -24.13 2413 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.01
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9 80% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 288,06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
11 100% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.04
C 100% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.04
Diggramas Mu - Phi*hn
0 [J Phitmn
Tramo: 9-10 Miembro No: 9
Altura efectiva: d =261.90 [mm]
Porcentaje de redistribucién de momentos: Apoyo A= 0.00% Apoyo B = 0.00%
Cuantia geométrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%
Separacion limite entre barras por fisuracion: sb lim = 304.80 [mm)]
Momentos flectores
Estacion Mu [KN*m] ¢*Mn[KN*m] Asreq [mm2] Asprov [mm2] P (%) sh [mm] Mu/(¢*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf
1 0% -1.086 0.00 -24.13 24,13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 24,13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.00
4 30% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 033 033 179.35 179.35 0.01
5  40% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
6 50% 0.00 053 -24.13 24,13 0.00 7.34 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
7 60% 0.00 047 -24.13 2413 0.00 646 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
9 80% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
11 100%  -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
C 100% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.04
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Diagramas WU - Fhi*hin

0w [ Phithin
Tramo: 10-11 Miembro No: 10
Altura efectiva: d =261.90 [mm]
Porcentaje de redistribLcion de momentos. Apoyo A = 0.00% Apoyo B = 0.00%
Cuantia geométrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%
Separacién limite entre barras por fisuracion: sb lim = 304.80 [mm]
Momentos flectores
Estacion Mu [KN*m] O*Mn [KN*m] Asreq [mm2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] Mu/($*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf
1 0% -1.06 0.00 -2413 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -2413 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
5  40% 0.00 047 -24.13 24,13 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 50% 0.00 0.53 -24.13 24.13 0.00 7.34 258.06 258.06 0.33 (.33 179.35 179.35 0.02
7 60% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 178.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.01
g 80% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 2413 8.75 0.00 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.02
11 100%  -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 238.06 033 0.33 179.35 179.35 0.04
C 100% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
Diagramas hu - Phi*hin
@ wu OJ Pri*hin
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Tramo: 11-12 Miembro No: 11

Altura efectiva: d =261.90 {[mm]

Porcentaje de redistribucion de momentos: Apoyo A = 0.00% Apoyo B = 0.00%

Cuantia geométrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%

Separacion limite entre barras por fisuracién: sb lim = 304.80 [mm]

Momentos flectores

Estacion Mu [KN*m] @*Mn [KN*m] Asreq [mm2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] Mu/(§*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 24.13 8.75 0.00 25B.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
5 40% 0.00 047 -24.13 2413 0.00 6.46 258.06 25808 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
6 50% 0.00 0.53 -24.13 24.13 0.00 7.34 258.08 258.086 0.33 033 179.35 179.35 0.02
7 60% 0.00 047 -24.13 2413 0.00 646 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 6.01
9 80% -0.04 000 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
11 100%  -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.04
Cc 100% -1.06 000 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04

Diagramas Mu - Phi*hin

0D mu [ Prithin
Tramo: 12-13 Miembro No: 12

Altura efectiva: d =261.90 [mm]

Porcentaje de redistribucion de momentos: Apoyo A =0.00% Apoyo B =0.00%

Cuantia geomeétrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%

Separacion limite entre barras por fisuracion: sb lim = 304.80 {mm]
Momentos flectores

Estacion Mu [KN*m] ¢*Mn [KN*m] Asreq [mm2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] Mu/($*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 25806 258.06 033 0.33 17935 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 17935 0.00
4  30% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 25806 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
5 40% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 646 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
6 50% 0.00 0.53 -24.13 2413 0.00 7.34 25806 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
7 B60% 0.00 047 -24.13 2413 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 25806 258.08 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
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9 80% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
11 100%  -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
Cc 100% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
Diagramas Mu - Phi*hn
00w O pritmin
Tramo: 13-14 Miembro No: 13
Altura efectiva: d =261.90 [mm]
Porcentaje de redistribucion de momentos: Apoyo A = 0.00% Apoyo B = 0.00%
Cuantia geométrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%
Separacion limite entre barras por fisuracion: sb lim = 304.80 [mm]
Momentos flectores
Estacion Mu [KN*m] ¢*Mn[KN*m] Asreq [mm2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] Mu/ ¢*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf
1 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.00
4  30% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.01
5 40% 0.00 047 -24.13 24.13 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.02
6 50% 0.00 0.53 -24.13 2413 0.00 7.34 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
7 60% 0.00 0.47 -2413 24.13 0.00 6.46 258.06 258.08 0.33 033 17935 172.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.01
9 80% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258,06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.02
11 100%  -1.06 0.00 -2413 24.13 14.68 0.00 25808 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.04
Cc 100% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 033 033 179.35 179.35 0.04
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Diagramas Mu - Phi*hin

M mu 1 Phi*tin

Tramo: 14-15

Altura efectiva:

Porcentaje de redistribucion de momentos:

Miembro No: 14

Cuantia geométrica maxima:
Separacion limite entre barras por fisuracion:

d =261.90 [mm]
Apoyo A =0.00%
P maxsup = 2.06%

sb lim = 304.80 [mm]

Apoyo B = 0.00%
P maxinf= 2.06%

(S
-
~D

Momentos flectores

Estacion Mu [KN"m] ¢"Mn[KN"m] Asreq [mm2] Asprov [mmZ2] p (%) sb [mm] Mul(¢*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0,33 033 179.35 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.01
5 40% 0.00 0.47 -24.13 2413 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.02
6 50% 0.00 053 -24.13 2413 0.00 7.34 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
7  60% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 6.46 258.06 258.06 033 033 179.35 179.35 0.02
B  T70% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.
9 80% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.02
11 100% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.04
C 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 25806 258.08 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
Diagramas Mu - Phi*hn

0wy [ Phithin

Pagina 18




350

Tramo: 15-16 Miembro No: 15

Altura efectiva: d =261.80 [mm]

Porcentaje de redistribucion de momentos: Apoyo A = 0.00% Apoyo B = 0.00%

Cuantia geométrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%

Separacion limite entre barras por fisuracion: sb lim = 304.80 [mm]

Momentos flectores

Estacidn Mu [KN*m] §*Mn [KN*m] Asreq [mmZ2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] Mu/( $*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 000 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.36 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.068 258.08 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
5 40% 0.00 0.47 -24.13 2413 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.02
6 50% 0.00 0.53 -24.13 24.13 0.00 7.34 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 1749.35 0.02
7  60% 0.00 047 -24.13 24.13 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 178.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 178.35 179.35 0.01
9  80% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.58 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 24,13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
11 100%  -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
C 0% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 033 033 17935 179.35 0.04

Diagramas u - Phi*Mn

D nu £ Phitnan
Tramo: 16-17 Miembro No: 16

Altura efectiva: d =261.90 [mm]

Porcentaje de redistribucion de momentos: Apoyo A = 0.00% Apoyo B = 0.00%

Cuantia geométrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%

Separacidn limite entre barras por fisuracién: sb lim = 304.80 [mm]
Momentos flectores

Estacién Mu [KN*m] 4*Mn [KN*rm] Asreq [mm2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] MuX ¢*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 000 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 178.35 0.00
4  30% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
5 40% 0.00 0.47 -24.13 2413 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
6 50% 0.00 0.53 -24.13 2413 0.00 7.34 258.06 258.086 0.33 0.33 17935 17935 0.02
7 60% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 646 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 25806 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
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9 80% -0.04 0.00 -2413 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
11 100% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.04
C 0% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 178.35 0.04

Diagramas hu - Fhi*hin

e S ]

M mu U Phi*hin
Tramo: 17-18 Miembro No: 17
Altura efectiva: d = 261.90 [mm]

Porcentaje de redistribucién de momentos: Apoyo A = 0.00% Apoyo B =0.00%

Cuantia geometrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%
Separacion limite entre barras por fisuracién: sb lim = 304.80 [mm]
Momentos flectores

Estacion Mu [KN*m] ¢*Mn[KN*m] Asreq [mm2] Asprov [mm?2] P (%) sb [mm] Mu/{ ¢*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 033 0.33 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
5  40% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
6 50% 0.00 0.53 -24.13 2413 0.00 7.34 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
7 60% 0.00 0.47 -24.13 2413 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
9 80% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.00
10 90% -0.49 000 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
11 100% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 17935 0.04
C 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
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Diagramas Mu - Phi*hin

{0 iy 03 phitnin

Tramo: 18-19

Altura efectiva:

Miembro No: 18

Porcentaje de redistribucion de momentos:

Cuantia geométrica maxima:
Separacion limite entre barras por fisuracion:

d =261.90 [mm]
Apoyo A =0.00%
P maxsup = 2.06%

sb lim = 304.80 [mm]

Apoyo B =0.00%
D maxinf=2.06%

E4 %4

Momentos flectores

Estacion Mu [KN*m] & Mn [KN“m] Asreq [mm2] Asprov [mmZ2] P (%) sb [mm] Mu/(¢*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 17935 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 268.06 0.33 033 17935 179.35 0.01
5 40% 0.00 0.47 -24.13 2413 0.00 6.46 258.06 258.06 033 033 17935 179.35 0.02
6 50% 0.00 0.53 -24.13 24.13 0.00 7.34 258.06 258.06 033 0.33 179.35 179.35 0.02
7 60% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 646 258.06 258.06 033 0.33 179.36 179.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 25806 258.08 0.33 033 17935 179.35 0.01
9 80% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 1789.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 178.35 0.02
11 100%  -1.06 0.00 -2413 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
C 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.08 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.04
Diagramas Mu - Phi*hin

0 pu £ phithin
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Tramo: 19-20 Miembro No: 19

Altura efectiva: d=261.90 [mm]

Porcentaje de redistribucidon de momentos: Apoyo A = 0.00% Apoyo B = 0.00%

Cuantia geomeétrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%

Separacion limite entre barras por fisuracién: sb lim = 304.80 [mm)]

Momentos flectores

Estacion Mu [KN*m] ¢*Mn[KN*m] Asreq [mm?2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] Mu/( $*Mn})
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.01
5 40% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
6 50% 0.00 053 -24.13 24.13 0.00 7.34 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
7 60% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
9 80% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
11 100%  -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
cC 0% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.04

Diagramas Mu - Phi*hin

[ rau O Phi*Mn
Tramo: 20-21 Miembro No: 20

Altura efectiva: d =261.90 [mm]

Porcentaje de redistribucion de momentos: Apoyo A =0.00% Apoyo B = 0.00%

Cuantia geométrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%

Separacion limite entre barras por fisuracion: sb lim = 304.80 [mm]
Momentos flectores

Estacion Mu [KN*m] ¢*Mn[KN*m] Asreq [mm2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] Mu/ ¢*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 178.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 0.28 -24.13 2413 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
5 40% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 646 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
6 S50% 0.00 0.53 -24.13 24.13 0.00 7.34 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
7 60% 0.00 0.47 -24.13 2413 0.00 646 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 25806 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.01
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g  80% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
11 100%  -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
C 0% -1.06 0.00 -24.13 24,13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.04
Diagramas Mu - Phi*hin
0 mu [ Phithin
Tramo: 21-22 Miembro No: 21
Altura efectiva: d =261.90 [mm]
Porcentaje de redistribucién de momentos: Apoyo A = 0.00% Apoyo B = 0.00%
Cuantia geométrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%
Separacion limite entre barras por fisuracion: sb lim = 304.80 [mm]
Momentos flectores
Estacién Mu [KN*m) $"Mn [KN*m] Asreq [mm2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] Mu/ $*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf
1 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
2 10% -0.48 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
4 30% 0.00 028 -24.13 2413 0.00 3.81 25806 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
5 40% 0.00 0.47 -24.13 24.13 0.00 6.46 258.06 2538.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02
6 50% 0.00 0.53 -24.13 24,13 0.00 7.34 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
7 60% 0.00 0.47 -2413 2413 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 028 -24.13 2413 0.00 3.81 25806 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.01
9 80% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -24.13 24.13 6.75 0.00 258.06 258,06 0.33 033 179.35 178.35 0.02
11 100%  -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 033 0.33 179.35 179.35 0.04
C 0% -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
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Diagramas Mu - Phi*Mn

M Mu [3 Prithn

Tramo: 22-23 Miembro No: 22

d = 261.90 [mm]
Apoyo A = 0.00%
P maxsup = 2.06%

Altura efectiva:

Porcentaje de redistribucion de momentos:
Cuantia geométrica maxima:

Separacion limite entre barras por fisuracion:

sb iim = 304.80 [mm]

Apoyo B = 0.00%
P maxinf= 2.06%

35%

Momentos flectores

Estacion Mu [KN*m] ¢*Mn [KN"m] Asreq [mm2] Asprov [mm2] P (%) sb [mm] MuX ¢*Mn)
No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 033 033 179.35 179.35 0.04
2 10% -0.49 0.00 -24.13 2413 6.75 0.00 258.06 258.06 033 0.33 179.35 179.35 0.02
3 20% -0.04 0.00 -24.13 24.13 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.00
4  30% 0.00 0.28 -24.13 24.13 0.00 3.81 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 178.35 0.01
5 40% 0.00 047 -24.13 24.13 0.00 6.46 258.06 258.08 0.33 0.33 179.35 17935 0.02
6 50% 0.00 053 -24.13 24.13 0.00 734 258.06 258.06 0.33 033 17935 179.35 0.02
7 60% 0.00 047 -2413 2413 0.00 6.46 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.02
8 70% 0.00 028 -2413 24.13 0.00 3.81 258.06 258.08 0.33 0.33 173.35 179.35 0.01
9 80% -0.04 0.00 -24.13 2413 0.59 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 178.35 0.00
10 90% -0.49 0.00 -2413 2413 6.75 0.00 25806 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.02
11 100%  -1.06 0.00 -24.13 2413 14.68 0.00 258.06 258.06 033 0.33 179.35 179.35 0.04
c 0% -1.06 0.00 -24.13 24.13 14.68 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 178.35 0.04

Diagramas Mu - Phi*Mn

HIEYY

1 phitdn
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Tramo: 23-24 Miembro No: 23

Altura efectiva: d = 261.90 [mm]

Porcentaje de redistribucion de momentos: Apoyo A = 0.00% Apoyo B = 0.00%

Cuantia geométrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxini= 2.06%

Separacion limite entre barras por fisuracion: sb lim = 304.80 [mm)]

Momentos flectores

Estacion Mu [KN*m] $*Mn [KN*m] Asreq [mm2] Asprov [mm2] p (%) sb [mm] Mu/(4*Mn)

No. Dist neg pos neg pos sup inf sup inf sup inf sup inf

1 0% -1.98 0.00 -24.13 24.13 27.48 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 179.35 17935 0.08

2 10% -0.91 0.00 -24.13 24.13 12.63 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.04

3 20% -0.08 0.00 -24.13 2413 1.10 0.00 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.00

4  30% 0.00 052 -24.13 24.13 0.00 7.13 258.06 258,06 0.33 033 17935 179.35 0.02

5 40% 0.00 0.87 -24.13 2413 0.00 12,08 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.04

6 50% 0.00 0.898 -24.13 2413 0.00 13.73 25806 258.06 0.33 0.33 17835 179.35 0.04

7 60% 0.00 0.87 -24.13 24,13 0.00 12.08 258.06 258.08 033 0.33 179.35 179.35 0.04

8 70% 0.00 0.52 -24.13 24.13 0.00 7.13 258.06 258.06 0.33 033 179.35 179.35 0.02

9 80% -0.08 000 -24.13 24,13 1.10 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.00

10 90% -0.91 0.00 -24.13 24,13 12.63 0.00 25806 258.06 0.33 0.33 179.35 179.35 0.04
. 11 100%  -1.98 0.00 -24.13 24.13 27.48 0.00 258.06 258.06 033 033 179.35 179.35 0.08

Cc 0% -1.98 0.00 -24.13 24.13 27.48 0.00 258.06 258.06 0.33 0.33 17935 179.35 0.08

Disgramas Mu - Phi*iin

0 mu I Phittin

-

. CORTE Y TORSION

Tramo: 1-2 Miembro No: 1

_Estacién____Estribos _ Spc prov  Spc lim Tu ¢*Tn Al Vu Vs Ve o*vn vu/(¢*vn)
No. Dist Diam VCT [mm]  [mm] [KN*m]  [KN'm]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]

1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 2.62 121.08 68.52 142.21 0.02
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 2.58 121.08 68.52 142.21 0.02
3 20% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.94 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.29 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00 130.85 0.00 16.93 0.00 0.65 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.65 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.29 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.94 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 2.58 121.08 68.52 142.21 0.02
11 100% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 2.62 121.08 68.52 142.21 0.02
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c 92% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 2.62 121.08 68.52 142.21 0.02

Diagramas Vu - Phi*vn

HIRYY (3 Phi*wn
Tramo: 2-3 Miembro No: 2

_Estacién____Estribos __Spc prov  Spc lim Tu ¢*Tn Al Vu Vs Ve d*vn  Vui(¢*vn)
No. Dist Diam VCT  [mm] [mm] [KN*m] [KN*m]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]

1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142 21 0.01
10  90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
o] 90% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramas Vu - Phi*Vn

M vu O pritvn

Tramo: 3-4 Miembro No: 3
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_Estacién____Estrihos __Spe prov  Spe lim Tu ¢*Tn Al vu Vs vc ¢*Vn  Vu/(P*Vn)
No. Dist Diam VCT [mm]  [mm] [KN*m} [KN*m]  [mm32] [KN] [KN] [KN] [KN]

1 0%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5  40%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6  50%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 88.52 142.21 0.00
7 60%  #3 127.00  130.85 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142,21 0.01
9 80%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
C 0%  #3 127.00 13095 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramas vYu - Phi*vn

0 wu O phitvn

Tramo: 4-5 Miembro No: 4
_Estacién___Estribos _ Spc prov  Spc lim Tu o*Tn Al Vu Vs Ve o*Vn  Vu/(0*vn)
No. Dist Diam VCT  [mm] [mm] [KN*m] [KN*m]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]
1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00 130.85 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00  130.85 0.00 16.93 0.00 1.04 121,08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00  130.85 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00  130.35 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142,21 0.01
9 80% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1,56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 80% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
o 90%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1,98 121.08 68.52 142.21 0.01
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Dizgramas VU - Phi*vn

M vy O phitvn
Tramo: 5-6 Miembro No: 5

_Estacién____Estribos _ Spec prov  Spe lim Tu ¢*Tn Al Vu Vs Ve d*vn  Vui ¢*vn)
No. Dist Diam ¥CT  [mm] [mm] [KN*m] [KN'm]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]

1 0% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1,98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142,21 0.00
6 50% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10  90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1,98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142,21 0.01
o) 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramas Vu ~ Phi*vn

IHRYY [0 phisvn

Tramo: 6-7 Miembro No: 6
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_Estaciéon___Estribos _ Spc prov  Spc lim Tu $*Tn Al Vu Vs Ve d*vn  VuK O"vn)
MNo. Dist Diam VCT [mm]  [mm] [KN*m] [KN*m]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]

1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.1
5 40% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
g 80% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100% #3 127.00 13095 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
C 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.83 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramas YU - Phi*vn
00 vy £ phitvn
Tramo: 7-8 Miembro No: 7

_Estacion_____Estribos _ Spc prov  Spc lim Tu d*Tn Al Vu Vs Ve ¢V Vu/($*Vn)
Mo. Dist Diam VCT [mm]  [mm] [KN*m] [KN*m]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]

1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00 130.85 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
c 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
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Diagratnas Yu - Phi*vn

0 vu O prizvn
Tramo: 8-9 Miembro No: 8

_Estacion____Estribos _ Spc prov  Spe lim Tu ¢*Tn Al Vu Vs Ve d*vn  Vu/(¢*vn)
No. Dist Digm VCT [mm]  [mm] [KN"m] [KN*m]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]

1 0%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
g 80%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
C  90%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramas Yu - Phi*vn

0 vu 3 phi*vn

Tramo: 9-10 Miembro No: 9
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_Estacién___Estribos _ Spc prov  Spc lim Tu $*Tn Al Vu Vs Ve d*vn vui(¢*vn)
No. Dist Diam VCT [mm]  [mm] [KN*m]  [KN'm]  [mm2] [KN] [KN] IKN] IKN]

1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142 .21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
C 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramas vu - Phi*vn

0 wvu O pritvn
Tramo: 10-11 Miembro No: 10

_Estacién__Estribos _ Spc prov Spc lim Tu &*Tn Al Vu Vs Ve d*vn  Vui(¢*Vn)
No. Dist Diam VCT [mm]  [mm] [KN*m]  [KN*m]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]

1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00 130,95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
C 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
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Diagramas vu - Phi*vin
I vu [ prirvn
Tramo: 11-12 Miembro No: 11

_Estacion___Estribos _ Spe prov  Spc lim Tu ¢*Tn Al Vu Vs Ve ¢vn vu/({*vn)
No. Dist Diam VCT  [mm] [mm] [KN*m] [KN*m]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]
1 0%  #3 127.00 430.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 124.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00 130.85 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90% #3 127.00 13095 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
c 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramas vu - Phi*vn

m o O pritwn

Tramo: 12-13 Miembro No: 12
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_Estacign ____Estribos __ Spcprov Spc lim Tu $*Tn Al Vu Vs Ve d*vn VuiPrvn)
No. Dist Diam VCT fmm]  [mm] [KN*m]  [KN'm]  [mm2] [KN] [KN] (KN] [KN]

1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.656 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
C 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.8 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramas Yu - Phi*vn
00 vy O phirvn
Tramo: 13-14 Miembro No: 13
Estacién___Estribos _ Spe prov  Spe lim Tu ¢ Tn Al vu Vs Ve ¢"vn Vu/ drvn)

No. Dist Diam VCT [mm]  [mm] KN'm]  [KN*m]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]

1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.86 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
C 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
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Diagraimas VU - Phi*vn

I wu O phitvn

Tramo: 14-15 Miembro No: 14
_Estacign__Estribos _ Spc prov  Spc lim Tu &*Tn Al vu Vs Ve vn vu/({*Vn)
Ne. Dist Diam VCT  [mm] [mm] [KN"m] [KN*m]  [mm2] [KN] [KN] {KN] [KN]
1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00  130.95 0.00 16,93 0.00 1,98 121.08 68.52 14221 0.01
3 20% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142 21 0.01
10  90% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1,98 121.08 68.52 142,21 0.01
C 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramas Vu - Phi*vn

M vy 0 pritvn

Tramo: 15-16 Miembro No: 15
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_Estacién._Estribos _ Spcprov  Spe lim Tu ¢*Tn Al Vu Vs Ve d*vn vu/(P*vn)
No. Dist Diam VCT [mm]  [mml KN'm]  [KN'm]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]

1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 (.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142,21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.0C
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
g 80% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.66 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.8 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
C 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramas YU - Phi*vVn

HIRVY 3 phimvn
Tramo: 16-17 Miembro No: 16

_Estacion____Estribos _ Spc prov  Spe lim Tu ¢*Tn Al vu Vs Ve d*vn  Vu/(¢*vn)
No. Dist Diam VCT [mm]  [mm] KN'm]  [KN'm]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]

1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 (.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 .00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00  130.85 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 a.01
s} 40% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 .00
5] 50% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.562 142.21 0.01
11 100% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
C 0% #3 127.00 130.85 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
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Diagramas vu - Phi*vin

0 wu [ phitvn

Tramo: 17-18 Miembro No: 17
_Estacién____Estribos _ Spcprov Spe lim Tu ¢*Tn Al Vu Vs Ve ovn vu/(¢*Vn)
No. Dist Diam VCT  [mm] [mm] [KN*m] [KN*m]  [mm2] KN} [KN] {KNj [KN]
1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1,98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
C 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramas Yu - Phi*vn

0 vy O phitvn

Tramo: 18-19 Miembro No: 18
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_Estacion_____Estribos __Spc prov Spclim Tu o*Tn Al Vu Vs Ve *vn  vu/( ¢*Vn)
No. Dist Diam VCT  [mm] [mm] [KN*m] [KN*m]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]

1 0% #3 127.00 130.85 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00 130.85 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00  130.85 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00 130.85 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
e 80% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.83 0.00 1.98 121.08 68.52 142,21 0.01
11 100% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
C 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramas VU - Phi*vn

M vy LI phitvin

Tramo: 19-20 Miembro No: 19
_Estacion____Estribos _ Spc prov  Spc lim Tu ¢*Tn Al Vu Vs Ve d*vn  vu/({rvn)
No. Dist Diam VCT [mm] [mm] [KN*m] [KN*m] [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]
1 0%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00  130.85 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 156 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
C 0%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1,98 121.08 68.52 142.21 0.01
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Diagramas Vu - Phi*vn

0 vy O phitvn
Tramo: 20-21 Miembro No: 20

_Estacién___Estribos _ Spe prov  Spe lim Tu ¢*Tn Al Vu Vs Ve ¢*vn  vu/(¢*vn)
No. Dist Diam VCT [mm]  [mm] [KN*mj [KN*m]  [mm2] [KNj [KN] [KN] [KN]

1 0%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
2 10%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30%  #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1,04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0,00
6 50%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1,56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
o] 0%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramas ¥Yu - Phitvn

D wu O phitvn

Tramo: 21-22 Miembro No: 21
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_Estacion____Estribos __Spcprov Spelim Tu ¢*Tn Al Vu Vs Ve d*vn  VuK d*vn)
No. Dist Diam VCT [mm]  [mm] KN*m]  [KN*m]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]

1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142,21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00 130.25 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142,21 .01
9 80% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.88 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.08 121.08 68.52 142.21 0.01
C 0% #3 127.00 130.95 Q.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01

Diagramsas 'u - Phi*n
HIRVY O pritvn
Tramo: 22-23 Miembro No: 22
Estacion ____Estribos __Spc prov  Spe lim Tu ¢*Tn Al Vu Vs Ve d*vn Vui(¢*vn)

No. Dist Didm VCT [mm]  [mm] KN*m]  [KN*m]  [mm2] [KN] IKN] [KN] [KN]

1 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.08 121.08 68.52 142,21 0.01
2 10% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
3 20% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
5 40% #3 127.00 130.95 Q.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
6 50% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 0.52 121.08 68.52 142.21 0.00
8 70% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.04 121.08 68.52 142.21 0.01
9 80% #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.56 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
11 100% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
C 0% #3 127.00 130.95 0.00 16.93 0.00 1.98 121.08 68.52 142.21 0.01
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Diagramas Vu - Phi*vn

0 vu £ phirvin

Tramo: 23-24 Miembro No: 23
_Estacién____Estribos _ Spc prov  Spe lim Tu ¢*Tn Al Vu Vs Ve *Vn  Vu/({*vn)
No. Dist Digm VCT [mm]  [mm] [KN*m] KN'm]  [mm2] [KN] [KN] [KN] [KN]
1 0%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 2.95 121.08 68.52 142,21 0.02
2 10%  #3 127.00 13095 0.00 16.93 0.00 2.84 121.08 68.52 142.21 0.02
3 20%  #3 127.00 130,95 0.00 16.93 0.00 213 121.08 68.52 142.21 0.01
4 30%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.42 121.08 68.52 142,21 0.01
5 0%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.71 121.08 68.52 142.21 0.00
6  50%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.00 121.08 68.52 142.21 0.00
7 60%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 0.71 121.08 68.52 142.21 0.00
8§ 70%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 1.42 121.08 68.52 142.21 0.0
9 80%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 213 121.08 68.52 142.21 0.01
10 90%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 2.84 121.08 68.52 142.21 0.02
11 100%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 2.85 121.08 68.52 142.21 0.02
C 0%  #3 127.00  130.95 0.00 16.93 0.00 2.95 121.08 68.52 142,21 0.02

Diggramas Vu - Phi*vn

IRV [ phisvn

Notas aclaratorias:
* S6lo se consideran las solicitaciones a flexion (Mu}, corte (Vu) y torsion (Tu) en el disefio.

* Los valores en rojo no cumplen con alguna provision de la norma.
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* El area requerida por flexion tanto negativa como positiva incluye el refuerzo longitudinal. Vea, abajo, la nota relacionada con el pardmetro VCT para
determinar cuando las barras han sido provistas para resistir ademas torsion o compresion. Esta armadura considera el area de refuerzo minimo dado
por norma (10.5).

* Las barras no contribuiran a la resistencia del miembro en una distancia igual al max(12*db,d) cuando el diagrama de momentos disminuye en la
misma direccion del anclaje.

* Si la seccidn se encuentra dentro de la longitud de anclaje, el aporte de resistencia sera proporcional ail desarrollo de su longitud de anclaje hasta el
punto en consideracion.

* Asprov es el refuerzo provisto considerando el descuento por la longitud de anclaje mencionado en el punto anterior.

S e
o hinhiesdoman(iiedbd) j

Abduz0
1} — -
hdu ] -
BT p— o

* "C" indica la estacion critica del tramo.
* Ld-Ldh = La longitud de anclaje de cada barra. Considera la longitud del gancho Ldh en el caso que la barra termine en gancho.
* La longitud de empalme mostrada no se encuentra reducida por el factor Asreq/Asprov.

* sb = separacion libre entre barras superior o inferior correspondiente a la capa de barras mas cercana al borde de la viga (capa 1). No se calcula
cuando se dispone de una sola barra.

* El refuerzo transversal se encuentra ordenado de izquierda a derecha.

* Estribos VCT = una bandera que determina si son necesarios los estribos para resistir corte (V), torsién (T) o por tener armadura a compresion (C).
* Spa = separacién entre estribos asignada por e} usuario.

* Spa lim = separacién Iimite dada por condiciones geométricas. (11.5.4.1, 11.5.4.3, 21.3.3.2, 21.10.4.2)

* closed = indica si el estribo es cerrado (si) o abierto (no).

* Mu/(¢*Mn) = Relacion de resistencia critica para la estacion. Si el valor se encuentra en rojo, la refacion es mayor a la unidad.

* Al = Es el refuerzo total adicional requerido por torsion.

* El programa no considera las verificaciones ACI 318-99 12.11.3 de la norma para la longitud de anclaje, limitando el didmetro de Ia barra a utilizar.
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4 Bentley

Fecha Actual: 4/05/2026 9:51 a. m.
Sistema de unidades: SI
Nombre del archivo: C:\Users\EVER\Documents\proyecto corocoras\disefo zapata modulo contraimpacto. ftd\

N

ol

Resultados de Diseno
Zapatas de Hormigén Armado
DATOS GENERALES:
Estatus global : Existen advertencias de disefo
Norma de Disefio : ACI 318-05
Tipo de zapata ; Aislada
Tipo de columna : Pedestal
Geometria
i
¢ 500 mm
“08m
:
'
|
;
;
;
i
;
;
L I 1
0.4m
-1 08m
0.4m
Y Y
—~ '-r-l: -
z 0.4 m04m
* - -
08m
il
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Largo : 0.80 [m]
Ancho : 0.80 [m]
Espesor : 0.30 [m]
Profundidad de la base : 1.30 [m]
Area de la base ; 0.64 [m2]
Volumen de la zapata : 0.19 [m3]
Largo del pedestal : 304.80 [mmj
Ancho del pedestal : 304.80 [mm]
Alto del pedestal : 1000.00 [mm]

Posicion del pedestal respecto al c.g. de la zapata

Materiales

Hormigdn, f'c : 27.58 [N/mmZ2]
Tipo de concreto : Normal
Modulo de elasticidad hormigon : 24855.45 [N/mm2)
Peso unitario : 23.53 [KN/m3]
Suelo

Coeficiente de balasto : 31417.33 [KN/m3]
Peso unitario (humedo) : 17.28 [KN/m3]
Peso unitario saturado : 21.99 [KN/m3]
Inclinacion del terreno : 0.00[7
Armadura de la zapata

Recubrimiento libre

Relacion maxima permitida entre Rho/Rho balanceo
Armadura // a L (xx) inferior

Armadura // a B (zz) inferior

Armadura del pedestal
Longitudinal

Recubrimiento libre

Area provista

Numero de barras // af eje x
Numero de barras // al eje z

Transversal
Numero de ramas // al gje x
Numero de ramas // al eje z

Estados de carga considerados

Servicio:

id0 : 1.4CM

id1 : 1.2CM+1.6CVr
id2 : 1.2CM+CVr+S
id3 : 0.9CM+S
Limite ultimo:

id0 : 1.4CM

id1 : 1.2CM+1.6CVr
id2 : 1.2CM+CVr+8
id3 : 0.9CM+8
Cargas

Cenfrada

Acero, fy
Recubrimiento epdxico
Modulo de elasticidad acero

Cohesion
Angulo de friccién interna
Profundidad del nivel freatico

76.20 [mm]
0.75

5-#4 @ 152.40mm

5#4 @ 152.40mm (Zona 1)

4-#4
25.40 [mm]
516.13 [mm2]
2

2

#3 @ 150.00mm

2
2
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413.68 [N/mm2]j
No

0.00 [N/mm2]
10.00 [
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Estado Zapata Nudo Axial Mxx Mzz Vx Vz
[KN] [KN*m] [KN*m] [KN] [KN]
CM 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cvr 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
RESULTADGS:
Estatus Existen advertencias de disefio
- Asreq > Asprov
- Rho < Rho min
I - lo.- fundacié
Esfuerzo debido al peso del rellenc y de la zapata 0.0291 [N/mm2]
Factor de seguridad min. para capacidad portante 2.50
Factor de seguridad min. para deslizamiento 1.25
Factor de seguridad min. a vuelco 1.25
Esfuerzo efectivo previo (qgef) 0.0225 [N/mm2]
Estado gobernante ido -1
Estado qu gnmax gnav FS Amax Area Voiteo FS
Zapata [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] c.p. [mm]  comp(%) FSx FSz desliz.
id0 - 1 0.087 0.00188 0.00188 34.37 0.775 100 1000.00 1000.00 1000.00
Flexié
Factor (IJ 6.90
Cuantia minima (.00180
Longitud de desarrollo
Eje Pos. Id Ihd Dist1 Dist2
[mm] [mm] [mm] [mm]
zz Inf. 304.80 152.40 171.40 171.40
xx  Inf. 304.80 152.40 476.20 476.20
Eje Pos. Estado Mu ¢*Mn Asreq Asprov Asreg/Asprov  Mu/( $*Mn)
Zapata [KN*m] [KN*m] [mm2] [mm?2]
zz  Sup. id0 -1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 [
zz  Inf ido - 1 0.00 50.52 0.00 645.16 0.000 poog [
xx  Sup. id0 - 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 C—1
xx  Inf. ido -1 0.00 47.47 0.00 645.16 0.000 0000 C—1
Corte
Factor § 0.75
Area de corte plano zz 0.17 {m?2]
Area de corte plano xx 0.16 {m2]
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Plano Estado Vu Ve Vui d*vn)
Zapata [KN] [KN]
xy ido - 1 0.00 142.85 0.000 [
yz ido - 1 0.00 151.71 0.000 [
Corte por punzonamiento
Perimetro de corte {bo 1) 2.06 [m]
Area de punzonamiente 0.44 [m2]
Columna Estado Vu Ve Vul( {*vn)
Zapata [KN] [KN]
columna 1 id0-1 0.00 759.84 g.000 C——
Diserio del P
Axial con flexion biaxial:
Estado gobernante pedestal 1 id0
Pedestal Muxx Muzz P*Mnxx ¢*Mnzz  Mc/{$*Mn) AsReq AsReq/AsProv
[KN*m] [KN"m] [KN*m] [KN“m] [mm2)]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 g929.03 1.80
Pedestal Pu ¢*Pn Pu/{$*Pn) Relacion de resistencia
[KN] [KN]
1 0.00 -1237.21 0.00 p.00 C—
Corte:
Pedestal 1:
S adoptado 150.00 [mm)]
S calculado 203.20 [mm]
Estado Dir. Vu Ve Vs ¢*Vn Vui(9*Vn)
[KN] [KN] [KN] [KN]
id0 0.00 70.05 103.15 129.90 0.00 ——3
id0 z 0.00 70.05 103.15 129,90 0.00 | —

Notas aclaratorias:

* El suelo bajo la zapata se considera elastico y homogéneo, Se asume una varnacion lineal de presion en el suelo.

* El refuerzo requerido a flexion considera por lo menos la cuantia minima.

Pagina 4




723
* En relacion al diseno a flexion, el maximo momento de disefio se calcula en secciones criticas ubicadas en los paramentos del soporte
" Sdlo se toman en cuenta zapatas de seccién constante con columnas rectangulares.
* La resistencia lineal a corte se verifica en secciones criticas ubicadas a una distancia d (d = altura Gtil) a partir del paramento del soporte
* La resistencia a punzonamiento se verifica en una seccion perimetral ubicada a una distancia d/2 alrededor de las caras del soporte
* No se considera refuerzo transversal en ias zapatas.
* Todo valor en rojo no cumple con alguna provision de la norma.
*qef = esfuerzo efectivo en el nivel de fundacion previo a la instalacion y carga de |a zapata.
*qu = capacidad soporte Ultima abtenida por el método de Meyerhof, Hansen o Vesic.
*qnmax = Maxima presion neta bajo la base de la zapata sobre el terreno. gnmax=gmax-qef
FS (c.p) = Factor de seguridad a capacidad portante, FS= (qu-qef)/qnmax
FS (desliz.) = Factor de seguridad a deslizamiento.
*Amax = asentamiento total maximo (considerando el suelc como material eldstico por medio del coeficiente de balasto).
* Mn = Momento nominal resistente.
* Mu/(¢*Mn) = Relacion de resistencia.
* Vn = Fuerza nominal de corte 0 punzenamiento {para zapatas Vn=Vc).

*Vu/(¢*Vn) = Relacion de resistencia a corte o punzonamiento.
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Fecha Actual: 4/05/2026 9:47 a. m.
Sistema de unidades: Si

Nombre del archivo: C:\Users\EVER\Documents\proyecto corocorasidisefio zapata modulo contraimpacto.fid\

Columna Esiado de c2ga actusl Axial Vx 23 T Wz
. Podcoin © [1.ALCM 0.00 o 20 FE fET)
Descripcion Valor Unidad Forcantaje
A0 @ COMINaEIan 05/ o) {100 00 %)
Preson promedo soora ‘efrend 00243 | émm2]
Pres on maxina subre lereno 00243 | [wun2]
Presun aduivitle de etens 0 426 {Wmm2]
Subaerang (Poso suea + Pese ey no? a2}
08w
IKH r
LU
0.8m
1t

it}

O

por

Esfuerzos
[N/mm2]
0.02
L 0.02
0.02
0.02
S 0.02
'.Ta f 0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02




CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo EVER DARIO HOYOS VESGA, identificado con CC 1.090.420.702, en cadlidad de
Ingeniero civil con matricula profesional 5§4202-313702 NTS, cerlifico que reaticé el
DISENO ESTRUCTURAL para el proyecto cuyo objeto es: "MEJORAMIENTO ¥
ADECUACION DE LA CANCHA SINTETICA FUTBOL 11 Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL
ESCENARIO DEPORTIVO LAS COROCORAS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA".

Por lo anterior, manifiesto ceder plenamente los derechos a fa Municipio de
Araguca.

La duracion de los derechos cedidos serd por término indefinido a partir de la fecha
de la firma de la presente carta de cesion de derechos.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional,
certificado de vigencia de la misma y copia de la cédula de ciudadania.

Se expide alos quince (15 dias del mes de marzo de 2026.

Cordicimente,

'EVER DARIO HOYOS VESGA
CC 1.090.420.702
Matricula profesional 54202-313702 NTS.
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CARTA DE RESPONSABILIDAD

Yo EVER DARIO HOYOS VESGA, identificado con CC 1 .090.420.702, en calidad de
Ingeniero civil con matricula profesional 54202-313702 NTS, cerlifico que realicé el
DISENO ESTRUCTURAL para et proyecio cuyo objeto es: "MEJORAMIENTO Y
ADECUACION DE LA CANCHA SINTETICA FUTBOL 11 Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL
ESCENARIO DEPORTIVO LAS COROCORAS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA".

Por lo anterior, manifiesto que asumo toda responsabilidad referente a los perjuicios
gue puedan deducirse g causa de este estudio y exonero al Municipio de Arauca
ante terceros de cualguier responsabilidad civil,b penal o administrativa por

. cualquier falta u omision del presente estudio.

Para los fines pertinentes, anexc copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional,
certificado de vigencia de la misma y copia de ta céduta de ciudadania.

Se expide a los quince (15) dias del mes de marzo de 2024.

Cordialmente,

&5

~
EVER DARIQUHOYOS VESGA
CC 1.090.420.702
Matricula profesional 54202-313702 NTS.
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Matricula Profesional No.

REPGRLICA OF COLOMELA 137 s
<0> COPNIA Focha gz gf;')ggicia%z_g;o/zpﬁ s

Eonzaja Profasianal Natiogal de ingeriscin il R e A £ T R I T T M R

Nombre: |
EVER:DARIO
HOYOS VESGA
Cédula: .
C.C. 1090420702

Profesidn:
INGENIERO CIVIL

Institucion;
- UNIVERSIDAD. FRANCISCO DE
PAULA SANTANDER

150579/0815

Este es un documento piblico expedido en virtud de la Ley 842 de 2003,
que autoriza at titular ejercer corno Ingeniero en el Territorio Nacional.
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En caso de extravio debe ser remitida al COPNiA. Calle 78 No. 9-57 primer piso
Linea Nacional: 01 8000 116590




REPUBLICA OF EOLOMBEA

COPNIA

Consejo Profesionai Nacivnal de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4492935

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que EVER DARIO HOYOS VESGA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1090420702, se
encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion de
INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 54202-313702 desde el 22 de Octubre de 2015,
.' otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 1222,

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacidn que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesidn en todo el territorio de la Repulblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003,

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los veintisiete (27) dias del mes de
Mayo del afio dos mil veintiseis (2026).

<ﬂ A

Rubén Dario Ochoa Arbeldez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacidn en procesos estatales de seleccidn de contratistas. La falta de firma de! titutar
no invalida ei Centificado

El presente es un decumenito piblico expedide electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probataria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte les propledades de! documento original en formato .pdf,

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consuite en el sitlo web
https://tramites,copnia.gov.co/CopniahMicrosite/CertiﬁcateOfGoodStanding/CertiﬁcateOfGoodStandingstart indicado el nimero del certificado
que se encuenitra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Tetéfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

www.copnia.gov.co
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