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Es necesario y aconsejable usar relleno de sustitucién en recebo-cemento 10:1

para lograr una cota de apoyo superficial si se presenta el estrato a una
profundidad mayor,

3.- Se requiere el disefio de vigas de amarre y de enlace, que deben tener 30
cm, de altura minima y deberdn calcularse para no permitir una deformacién
mayor a L/480 de la luz libre entre ejes de columnas. Estas vigas también
pueden ser calculadas para tomar una transferencia de carga del 10% de Ia
diferencia de cargas entre columnas contiguas.
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4.- Si se disefian cimientos corridos, éstos deberan tener vigas de amarre
perpendiculares a los mismos y se debe chequear su centro de gravedad para
evitar esfuerzos adicionales producidos por volcamiento y/o asentamiento
diferencial.

5.- Los cimientos de muros perimetrales podran calcularse sobre cimientos
corridos del tipo vigas L apoyadas sobre el estrato descrito en el numeral 2 y
segun dibujo.

6.- Los muros interiores que no coincidan con vigas de amarre se pueden
apoyar sobre la placa de piso, dejando un pequefo sobreancho y usando
refuerzo nominal.

7.- Las placas de piso se construiran en concreto reforzado con mallas
electrosoldadas o con refuerzo nominal a criterio del Ingeniero Calculista y
apoyadas sobre 3 capas de 10 cm. en recebo compactado.

8.- Factores De Seguridad:

Factor de Seguridad Indirecto = 3.12
Factor de Seguridad Basico Directo = 1.93

9.- Asentamientos:

Asentamiento Inmediato= 1.62 cm
Asentamiento por Consolidacion= 1.49 cm
Asentamiento Total= 3.11 cm
Asentamiento Diferencial= 1.03 cm

B. PARA EL AREA DE PARQUEADEROS EN GRAVA/TRITURADO:

Para el 4rea de parqueaderos proyectados en grava o material triturado, no se
recomienda conformar la subrasante sobre limos organicos, debido a su baja
capacidad de soporte, alta compresibilidad y susceptibilidad a la humedad.

En caso de encontrarse este material, se debera retirar y reemplazar por
material granular seleccionado debidamente compactado. Cuando las
condiciones del terreno lo ameriten, se recomienda ademas la instalacion de
geotextil de separacién y la conformacion de una estructura granular que
garantice estabilidad, drenaje y adecuado comportamiento ante las cargas de
servicio.

retirar la capa o limo organico de 90 cm aproximadamente.
reemplazar con material granular seleccionado

conformar una subbase/base granular compactada
garantizar drenaje superficial y/o subsuperficial

o
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PARQUEADERO

CRAVA 10 ems

GEQTEXTIL T-2400

RECEBO COMUN O SUBBASE GRANULAR

RAJON TIPO MEDIA ZONGA
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COMPACTADO AL 85% DEL PROCTOR MODIFICADO

9.- RECOMENDACIONES GENERALES
Recomendaciones Antes de la Construccion

Se debe verificar si ante un posible evento de inundacién se deben construir
obras de retencién, que impidan afectaciones al suelo de cimentacion y en
general los equipos de bombeo.

El constructor deberda ejecutar todas las obras provisionales y trabajos que sean

necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones la zona de
construccion.

Se recomienda antes de iniciar las obras de excavacién hacer unos apiques de
max. 1.5 m, con el fin de inspeccionar el suelo base de las obras y de que
coincida con lo descrito en este estudio. Y ademas con el fin de inspeccionar
nivel de aguas lluvias o un posible ascenso de aguas freaticas.

Se debera enviar al Ingeniero de Suelos una copia de los planos de la
cimentacién, para su revisién y conocimiento.

Presentar el planteamiento final de excavacion y la metodologia de contencén
para excavaciones profundas a esta oficina para su aprobacién final,
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Recomendaciones Durante la Construccion

Se recomienda programar las visitas del Ingeniero de Suelos durante la
construccién, con el fin de inspeccionar el estado de la excavacién y el suelo de
cimentacién.

Excavaciones

Para construir las zapatas con un nivel de desplante de -1.00 m, se debe hacer
las excavaciones con un area mayor un 10% adicional al area de cada zapata y
construir entibados.

Proceso de excavacion

Para la excavacion de las zapatas se puede hacer a cielo abierto, es necesario
que se verifique posibles cimentaciones vecinas para confirmar la cota y si la
cimentacidn actual estd por debajo de la cimentacion vecina es necesario
submurar los cimientos vecinos.

Se recomienda hacer excavaciones en ejes alternos y no continuos y hasta no
llenar la excavacién de la abertura del cimiento no continuar con las areas
laterales. Es necesario apuntalar las excavaciones mayores de 1.00 m,
mediante sistemas de entibados el proceso constructivo sera el siguiente:

Colocacién y compactacion del relleno

Todos los materiales que se coloquen bajo area de zapatas, placa de contrapiso
y areas de cancha deportiva, incluyendo los filtros, deben ser compactados.

Al especificar el grado de compactacion del relleno y de los filtros, debe tenerse
en consideracion las funciones que estos materiales van a cumplir. Entre mayor
sea el grado de compactacion la resistencia al cortante es mayor y el relleno es
mas rigido, pero la permeabilidad es menor.

La densidad debe cumplir una especificacion del 90% de la densidad Proctor
modificado para el nivel de los 1.00 metros mas alto del relleno y del 95%
cuando se requiere pavimentar vias de acceso.

Debe tenerse en cuenta que la compactacion produce presiones mayores sobre
la estructura, por lo tanto, el efecto de la compactacion debe tenerse en cuenta
en el disefio.

Debe demostrarse durante la etapa de disefio o antes de la construccion que los
materiales a utilizar cumplen con la especificaciéon. El disefiador debe especificar
muy claramente el tipo, numero y frecuencia de los ensayos de calidad,
permitiendo que los ensayos puedan ser aumentados durante la construccion de
acuerdo con la heterogeneidad de los materiales y al tamafo del muro.
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Los rellenos de limos uniformes no deben usarse porgue esos materiales son
practicamente imposibles de compactar. Los rellenos compuestos de suelos
finos requieren de un drenaje adecuado para evitar la formacién de presiones
altas de poros. El relleno compuesto de roca fracturada es un material muy
bueno para su uso como relleno de muros de contencion.

Generalmente, deben preferirse los materiales bien gradados y con pocas
cantidades de finos.

El movimiento o migracién de finos debe prevenirse y puede requerirse la
construccion de filtros disefados especificamente para prevenir que el suelo
atraviese los enrocados.

Relleno en recebo Compactado

El relleno de recebo bajo las placas de las estructuras proyectadas debe ser tipo
Sub Base Granular SBG-1 y deberd contar con un espesor minimo de 30 cm, el
recebo compactado ira apoyado en el nivel adecuado, para lograr las cotas
arquitecténicas requeridas, el manto en recebo ira compactado en capas no
mayores de 15 cm, en cada capa se debe lograr una densidad minima de 90%,
de la méaxima densidad obtenida en el ensayo proctor modificado, sobre una
muestra representativa de material, haciendo ensayos con el cono de arena, se

verificara la densidad en cada una de las capas, para dreas que no superen los
500 m=2,

En las estructuras base, debe tener en cuenta que toda la estructura se debe
proyectar sobre la capa de relleno de igual espesor de otra forma un porcentaje
de la placa sera de suelo natural y otro de relleno y son dos caracteristicas de

deformacion que conllevan a que la placa de fondo tenga asentamientos
diferenciales.

Compactacion

Se realizara con compactador vibratorio, en capas sueltas de 10 a 15 cm, hasta
alcanzar un peso unitario por lo menos entre 90% al 95% del méximo del
ensayo Proctor Modificado. La humedad de compactacion debe estar dentro del
rango W 'optima + 1%,

Obras de drenaje superficial y/o subsuperficial

Creemos conveniente usar un filtro perimetral en grava con envoltura en
Geotextil y rellenar lateralmente en material de excavacién del sitio.
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Si al realizar las excavaciones se generan taludes, se deben usar materiales de
relleno para suplementar el material desalojado en la formacion del talud por
detras del muro.

El disefio de drenajes debe considerar el efecto de aportes de agua de las zonas
aledafias.

Se debe verificar el funcionamiento de las redes de hidrdulicas, las cuales deben
operar correctamente,

Las obras de drenaje: Filtros o subdrenes y canales, deben tener entregas, y
deben ir dentro y alrededor de la obra. Las entregas o descoles no deben
producir erosién o socavacion del suelo.

A continuacién, hay un esquema de sub-drén, formado por una zanja del ancho
minimo constructivo (0.25 a 0.40 metros) y la profundidad requerida, con una
tuberia perforada de didmetro minimo de 0.075 metros (3 pulgadas) con los
huecos hacia abajo, con un relleno de grava a su alrededor de 0.05 metros de
espesor y en el resto, un relleno de arena y grava sin arcilla ni limo.

En la parte superior del sub-drén debe colocarse un plastico para evitar el paso
de agua lluvia, porque este solo es para la subterranea, puede ir un canal de
concreto o un relleno con un material impermeable de espesor minimo de 0.30
metros.

Revisar la pendiente de la tuberfa, preferiblemente debe ser mayor o igual a
1%.

La via de acceso y las areas de parqueaderos deben tener drenajes, cunetas y
alcantarillas con sus descoles que recojan el agua lluvia y la entreguen sin
producir erosién ni socavacién.

Esguema Subdrén Sugerido

H\\ GEOTEXTILNT

.50

f_\‘\_\ GRAVA TAMANO MAXIMO 7 5CM

TUBO PERFORADO

DETALLE FILTRO
ESC 125
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Procedimiento para la obra

Las excavaciones de las obras proyectadas con excepcion de las estructuras se
realizaran segun la programacién y las condiciones encontradas.

Las obras se deben disefiar y construir garantizando su comportamiento,
protegiendo las vias, instalaciones Y construcciones cercanas, demarcandolas y
colocando testigos para control de movimientos: asentamientos vy
desplazamientos y haciendo analisis y control de las medidas resultantes por
parte del Ingeniero Civil Geotecnista.

La construccién debe ser continua y controlada, sin dejar la excavacién a la
intemperie y construir la cimentacion completa.

Si aparecen zonas blandas en las excavaciones se recomienda estabilizar estas
zonas mediante material tipo rajén conformados por bloques de areniscas que
presenten desgaste inferior al 50% y con dimensiones maximo de 0.20 m.

La parte superior de la capa de rajon se debe colocar un material mas fino para
sellar los vacios entre los blogues.

10.- CONCLUSIONES

1. El perfil del subsuelo esta compuesto por material compuesto por suelos
arcillo arenosos con intercalaciones de arcilla limosa con algo de arena fina con
algunas alternancias de gravas Y arenas gruesas que hacen que la resistencia
del estrato sea mayor que la de los suelos superficiales.

2. Las cargas aplicadas son estimadas Y pueden variar segln el disefio
estructural por variacién en el espesor de muros; sin embargo, si se detectan

cambios apreciables que puedan variar los resultados obtenidos se debe
informar al Ingeniero Geotecnista.

11.- LIMITACIONES

Se sugiere permanente asistencia en obra de un Geotecnista para verificar con
pruebas de resistencia del terreno a la penetracion con penetrometro de bolsillo
y con ello definir la cota de desplante final a emplear en la estructura.

Teniendo en cuenta las diferentes cotas de fondo de las estructuras, en el
momento de realizar las excavaciones se dara un visto bueno de la profundidad
y material que garantice el tratamiento del suelo,

Las conclusiones y recomendaciones del presente informe estdn basadas en los

resultados de la investigacion del subsuelo Y en las caracteristicas estructurales
del proyecto.
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Si durante el disefio o construccién, se encuentran condiciones del subsuelo,
diferentes a las consideradas en el presente estudio, o se introducen cambios
estructurales al proyecto que afecten al sistema de cimentacién, se deberd
informar al Ingeniero de Suelos, para estudiar las modificaciones o adiciones
que sean necesarias.

Esta compafifa prestara toda la asesorfa geotécnica durante la etapa de diseno,
se acordara con la empresa constructora si se contrata la asesoria durante la
construccién, gustosamente atenderemos en nuestras oficinas sus comentarios
para prestar la asesoria necesaria.

Atentamente,

fs
< :
Ing. Diego Reyes Velandia

Mat. 25202-75597
Especialista en Geotecnia
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LA FLORIDA DEPORTES - BANOS

| ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISERO DE FUNDACIONES
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REGISTRO DE PERFORAGION No. RS - 01
ESTUDIC GEOTECNICO PARA EL DISENO DE FUNDAGIONES

N.F.: Se encontrd nivel fredtico a una profundidad aproximada de -0.90 m.

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA INCLINACION
COORDENADAS, INICIO;
ELEVACION TERMINADA: PROE. TOTAL: 600 m,
= ] MUESTRAS
T = = ﬁ
= 2 & g PENETRACION
= DESCRIPCION u B " A ORSERYACIONES
g 2 E = PROF, N_w_ll,']'(‘; 5 ESTANDAR xl;'f" 2
& z Z 2 FRES /e e
L] =
CAPA VEGETAL ORGANICA. 0.10
LIMO ORGANICO DE COLOR NEGRQ
— N.F.
1
= oL 1.20
—_ ARCILLA DE COLOR HABANO, O HUMEDAD MEDIA
: ¥ CONSISTENCIA BLANDA, " . - 150 & gise
—
= CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABAND CON VETAS
AMARILLAS, DE HUMEDAD MEDIA ¥
| CONSISTENCIA MUY BLANDA,
ra M MB SH 3.00 0.50
= CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABAND, CON |
[0 CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIO Y DE |
] CONSISTENCIA BLANDA.
4
M B SH 4.50 1.00
ESTRATO DE ARCILLADE COLOR GRIS CLARD, QUE
PRESENTA HUMEDAD MEDIA Y CONSISTENCIA
BLANDA,
M B SH 6.00 1.00
Observaciones: §S: Split Spoon

SPT: Ensayo de Penetracion Estandar

5H: Tubo Shelby
G/P: Golpes por Pia
L: Muestras por Lavado
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GISTRO DE PERFORACION No. RS - 01
ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO l-‘uNDAcIoIES
LOCALIZACION: MUNICIFIO DI CAJICA - CUND RCA INCLINACION
COORDENADAS: INICIO:
ELEVACION RMINADA: PROF. TOTAL: 6,00 m.
= 3 MUESTRAS
[ %)
z =
DESCRIPCION E PENETHACION ORSERVACIONES
PROF, NIVEL ESTANDAR L
g 4 ) u FREATICO Py Kfcm2
3 £
CAPA VEGETAL ORGANICA. 0.10
LIMO ORGANICO DE COLOR NEGRD
oL 0.90
1
] ARCILLA COLOR HABANG, DE HUMEDAD MEDIA ¥
= CONSISTENCIA BLANDA.
= M e | 150 7 0.50
|
=] CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABAND CON VETAS
| AMARILLAS, DE HUMEDAD MEDIA Y
= CONSISTENCIA MUY BLANDA,
3o M MB SH 3 0.50
=i CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABANO, CON
| CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIO ¥ DE
il CONSISTENCIA BLANDA,
4
=T M B H 4,50 1.00
—
= ESTRATO DE ARCILLADE COLOR GRIS, QUE
]| PRESENTA HUMEDAD MEDIA ¥ CONSISTENCIA
i | BLANDA,
5| M B st 6.00 150
Observaciones: 55, Split Spoon
SPT: Ensayo de Penetracidn Estandar
N.E.: Se enconted nivel fredtico a una profundidad aproximada de -0.90 m. SH: Tubo Shelby
G/P: Gaolpes por Pl
L: Muestras por Lavado




REGISTRO DE PERFORACION No. RS - 01
ESTUDIO GEOTECNICO FARA EL DISENO DE FUNDACIONES
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA INCLINACION
COORDENADAS: INICID: |
ELEVACION TERMINADA: PROF, TOTAL: 5.00 m.
g E MUESTRAS
£ g E
w DESCRIPCION g E PENETRAGION DBSERVACIONES
g proF. | NIVEL | pstAnDaAR PR
5 wl
B g E o FREATICO G/P K/eml
g E
CAPA VEGETAL ORGANICA, 0.10
LIMO ORGANICO CON ALGUNAS RAICES
oL 0.90
N.F.
JARCILLA DE COLOR HABANO CON ALGUNAS
RAICES, DE HUMEDAD MEDIA Y CONSISTENCIA
BLANDA,
M B SH 1.50 1.00
CAFA DE ARCILLA DE COLOR HABANO CON VETAS
AMARILLAS, DE HUMEDAD MEDIA Y
| CONSISTENCIA MUY BLANDA.
M MB SH 3.00 0.50
{capa DE ARCILLA DE COLOR GRIS CLARO, DE
HUMEDAD MEDIA ¥ CONSISTENCIA MUY BLANDA.
M MB SH 5.00 0.50
Obscrvaciones: 55: Split Spoon
SPT: Ensayo de Panetraclon Estandar
N.F.: Se encontrd nivel frefitico o una profundidad aproximada de -1.00 m, G/P: Golpes por Pie
L: Muestras por Lavado




LOCALIZACION: ICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA

REGISTRO DE PERFORACION No.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISEND DE FUNDACIONES

INCLINACION

RS- 01

COORDENADAS:

INICIO:

[ELEVACION [ TERMINADA: PROF. TOTAL: £.00 m.
5 3 MUESTRAS
DESCRIPCION E E NIVEL PENETRACION B OBSERVACIONES
7 PROF, ESTANDAR s
% E FREATICO s Kfcmi
CAPA VEGETAL DRGANICA, 0.10
LIMO ORGANICO CON ALGUNAS RAICES
oL 0.90
N.F.
ARCILLA DE COLOR HABANO CON ALGUNAS
RAICES, DE HUMEDAD MEDIA ¥ CONSISTENCIA
BLANDA,
M B sH 1.50 1.00
M B SH 3.00 0.70
ESTRATO COMPUESTO DE ARCILLA DE COLOR
GRIS CALRO CON VETAS AMARILLAS, CON
CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIQO Y DE
CONSISTENCIA BLANDA,
M B SH 5.00 0.50

Observaciones:

N.F.: Se encontré nivel fredtico a una profundidad aproximada de «1.00 m.

S5: Splic Spoon

SPT: Ensayo de Penetracion Estdndar

G/P: Golpes por Pia
L: Muestras por Lavado
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 ESTUDIO GEOTEGNICO PARA EL DISENO DE FUNDACIONES
LAFLORIDA DEPORTES - PARQUEADEROS s
REGISTRO DE PERFORACION No. RS - 01 =
ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DE FUNDACIONES
LOCALIZACION; MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA INCLINACION
COORDENADAS: INICIO:
ELEVACION TERMINADA: PROF. TOTAL: 300 m.
5 E MUESTRAS
- a | 5]
g a é a
I DESCRIPCION = ks 2 PENETRACION OHSERVACIONES
s g 2 2 PROF, F;ﬁﬁ’(‘n ESTANDAR K:‘“' ,
G T = 4 G/P o
3] F
CAPA VEGETAL ORGANICA. 0.10
| LIMO ORGANICO DE COLOR NEGRG
e oL 0.90
ARCILLA DE COLOR HABAND, DE HUMEDAD MEDIA ¥
CONSISTENCIA BLANDA, M B 5% 1.00 o 1.00
i ESTRATO DE ARCILLA DE COLOR HABANO CON M B SH 2.00 1.00
VETAS AMARILLAS, DE HUMEDAD MEDIA Y
CONSISTENCIA BLANDA,
3| M B SH 3.00 0.50
Observaciones: 551 split Spoon
SH: Tubo Shelby
M.F.: No sc encontrd nivel fredtico hasta la maxima cota explorada. SPT: Ensayo de Penatracién Estindar
G/P: Golpes por Pie
L: Muestras por Lavado
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FECHADEACTA  N° ACTA | ACTA OBRA N°| N°® ALEARAN N° REGISTRO i

25/06/2026 | 2026/40044 | 1 10285 |8 20281807 ‘

Datos suministrados por el Laberatorio

SOCOTEC

EOE 10k Y
5. LAR- ()
SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit: 900,478 591-8
Carrera 29C No. 77 - 55

Bogota D.C ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DATOS CLIENTE: (Suministrado por el cliente)

Cliente: 10962: RIZOMA PROYECTOS S A S
Titulo de obra; ESTRUCTURA POLIDEPORTIVO FLORIDA DEPORTES
Contacto: RIZOMA PROYECTOS SA S

CR 59 26 SUR OF 213 CEN COMPLEJO EMPRESARIAL SABANA PARK TO 3
Cajica - Cundinamarca

DATOS MUESTRA: (Suministrado por el cliente)

Tipo de muestra: No indica

Procedencia: 3597-5_POLIDEPORTIVO - FLORIDA DEPORTES_ Prof: 4,50m
Localizacién: POLIDEPORTIVQ - FLORIDA DEPORTES

Muestra No. 3597-5

Perforacion No. No indica

Profundidad (m): 4,50

Fecha de toma: No indica

DATOS LABORATORIO: (Suministrado por el laboratorio)

Obra No.: 34365

Descripcién: Arcilla, color gris claro
Fecha de recepcion; 2026-05-11
Fecha de registro: 15/05/2026

ENSAYOS REALIZADOS: (Suministrado por el laboratorio)

En SOCOTEC COLOMBIA SAS, contamos con acreditacién ONAC, vigente a la fecha, con cadigo de acreditacion 15-LAB-001,
bajo la norma ISO/IEC 17025:2017. Todos los ensayos se realizan en la direccién mencionada, con excepcién de los ensayos de
campa. Los ensayos que no estan marcados con un asterisco (*) no estan incluidos en el alcance de acreditacién.

* Relaciones humedad - peso unitario seco en los suelos (ensayo modificado de compactacién) INV E - 142 - 13
* Consolidacion unidimensional de suelos método B (Rapida) sinorma INV-E 151:2013
* Ensayo de Compresién Triaxial sobre suelos cohesivos - UU - no consolidado no drenado / s norma INV E 153:2013,

Los ensayos presentados en este informe se realizaron conforme a la normativa vigente y de acuerdo con el leal saber y entander del laboratorio, directamente
sobre los items de ensayos analizados a partir de las muestras remitidas por el clignte, Dichas muestras no fueron tomadas de manera estadistica por el
laboratorio. La respansabilidad de este se limita exclusivamente a la correcta aplicacién de las técnicas y procedimientos establecidos.

Los resultados cantenidos en este informe corresponden Gnicamente a la muestra, identificada en el apartada correspondiente, en el estado en que fue recibide.
El laboralorio no es responsable de la etapa de muestreo, el informe indica expresamente que los resultados aplican Unicamente a la muestra tal como fue
recibida.

Los resultados son propiedad exclusiva del cliente ¥, salvo aulorizacion expresa, SOCOTEC CULOMBIA SAS se abstendra de divulgarlos a terceros. En log
casos en que el laboratorio esté legaimente obligado o contractualmente autorizado a revelar informacian confidencial, se nolificar4 al cliente o a la persona
interesada sobre la informacion proporcionada, salvo que exista prohibicion legal.

SOCOTEC COLOMBIA SAS no asume responsabilidad alguna por la interpretacion o uso indebido de este documento. Queda prohibida su reproduccion
parcial; solo podra reproducirse en su totalidad o publicarse con autorizacion previa y por escrito de la empresa, con sl fin de evitar que fragmentos del informe
sean utilizados fuera de contexto.

El laboratorio no se responsabiliza de la veracidad de la informacién suministrada por el dliente ni de las consecuencias que esta pueda tener sobre |a validez
de los resultados.
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de 2026

Fe:l'::u Acka Ha. Aet::"hra AI:'aor..’m Re:i:.lm
INFORME DE RESULTADOS
TN RELACIONES HUMEDAD — PESO UNITARIO |26/06r20zs | 76004 |5 | qozes (38202082
SOCOTEC | =0 SECO EN LOS SUELOS (ENSAYO
sl o MODIFICADO DE COMPACTACION) R
SOCOTEC COLOMBIA SAS INV E-142:2013
NIT, 900.478.531-8
Carrera 29€ No 77455 10962 / 34363
Laboratorlo Bogota D.C, Colombla
Datos suministrados por el laboratorio
Fecha de ensayo (aaaa-mm-dd): 2026-06-12
Datos de ensayo
Método de compactacion METODO A
Método de pref idn de la Via Seca
Volumen molde (cm?) 934
Tipo martilio Manual
Mro. capas 5
Nro. golpes 25
Datos de compactacién del Proctor Probeta 1 Probota 2 Probeta 3 Probeta 4 Probeta 5
Contenido de H dad de la a, % 830 6,30 6.30 6.30
Humedad adicional, % 4,30 7,10 10,40 14,80 \
Masa molde + suelo compactado (g ) 6149 6263 6300 §287 \
Masa Malde (g ) 4661 46R1 4661 4RB1 \
Masa suelo compactado ( g) 1488 1602 1648 1626 \
Volumen del molde {cm®) 834 934 934 934 \
Masa muestra seca, g B7B 65 AT8 65 878,65 878,65 \
Agua adicional, (em?) 40,162 66,314 97,136 138,232 \
Densldad himeda, kg/m3 1593,15 1715,20 1764 45 1740,90 \
Densidad Suelo Himedo, kN/m3 15,62 16,82 17.30 17.07 \
Densidad seca, kg/m3 144046 1512,53 151196 1437 57 \
Peso Unitario seco, kN/m3 14,13 14,83 14,83 14,10 \
Peso Unitario seco, 1bfift3 89,92 94,42 94 39 £9,74 \
Humedad de saturacion, % 32,01 28,71 28,74 32,15 \
Humedad de mold
Masa suelo himeda + Tara (g ) 1640,8 1448,6 1793,0 1501,2
Masa suelo seco + Tara(g) 1508,7 1309.6 1574.8 1359,2 R
Masa tara (g ) 267 268 270,4 2573 N
Masa agua (g) 132,10 140,00 218,20 232,00 \
Masa suelo seco (g) 1241,7 10416 13044 1101,9 5T
Humedad (% ) 10,6 134 16,7 211 i
Curva de compactacion
RESULTADOS e
Humedad Optima (%): 15,0
Densidad seca maxima (kg/m’): 1520 1520,00 /,.N
Densidad seca maxima (kN/m’}: 14.9 \q M
Densidad seca maxima [IbEAC): 844 . /‘ \ Y
Porcentaje de fraccion gruesa (% PFG) 0% g iy ,l' \ ‘\
Porcantaja de fraccidn de ensayn (% PFE): 100% - / \
Humedad Corregida (%): NA E 1420,00 | \.\ \v_‘
I dad Optima Correglda (%): NA _55 \
Densidad Saca Maxima Corregida (kg/im?): NA E’,. B
Densidad Seca Méxima Correglda (kNim®): NA
Densidad Seca MAxima Corregida (Ibfift’) : NA j
Gravedad Especifica Promedia Gs: 2,68 1440.00 %
Gravedad Especifica de la Fraccién Gruesa Gy -
Humedad de los sub_re tamarios (%) - (s
Humeadad de [a fraccién de enaayo (%): 83 100 150 i w0 0.0 50
CONTENDO DE AT W )
Correccitn del peso unitario y del contenido de agua de Revisé y aprebé:
suelos que contlenen sobre tamafios
sl
[Ty 5 e DD STVAEI O ey Y07 96 V5% 4 7| Fi
(Suministradas por ¢l laboratorio) .
Ninguna,
MARIANA ESTEBAN DUARTE
JEFE DE EQUIPO TECNICO
Cédige internoe nro, 3OC-COL-AR-03 [ Veraidn nro. 06 ! Fecha: mayo Phging 2 da 12




Fecha do acta Acta No Acta obra Mo, Albardn No. Ragistro No.
25-jun 202640044 1 1026-5 SB.2026/827
SOCOTEC
1S0/1EC 17025:2017
15-LAB-001
SUCOTEG COLOMBIA 545
niit: 900, 478,591-8
Carrera 258G No. 77 - 55
Bogota D.C
INFORME DE RESULTADOS
I][l”ﬂl]“!l!l!u ”HIHMENSIONAL DE SUELOS
INV E - 151 = 13 - Método B
Identificacién de la muestra (Suministrado por el cliente)
Procedencia: 3507-5_FPOLIDEPORTIVO - FLORIDA DEPORTES_ Prof: 4,50m
Descripcion | Tipe de muestra: Mo indica Profundidad (m): 45
Descripcién y clasificacién de la muestra
Deseripcién del suela: Clasificacion del suelo:
INV E - 102-13 (Suministrado Arcilla, color gris clarg INV E - 181-13 (Suministrada Arclila, color gris claro
por &l laboratorio) Por el laboratario)
Limites de Atterberg
Limite liquido (3%) NIA Limite plastico (%) N/A Indice de plasticidad (%) N/A
Anilisis granulométrico
Crava (%) /8 Arena (%) N/A Finos (%) N/A
Resultados del ensayo (Suministrado por el laboratorio)
Pracedimiento de labrado para la preparacion dal espécimen; Anillo toma muestra Fecha inicio ensayo: 2026-05-21
Téenlco encargado del ensayo: Alvarc Antequera Facha final ensayo: 2026-05-24
Nombres: Edometra LvDT Pie de rey Balanza Horno
Equipamientos utilizados:
Codigo interno No, 008-3 008-3 77 225 208
Desviacidn con respecto al ; : ]
procedimients establasido: NIA Particulas aisladas de gran tamano halladas en el espécimen: NIA
Condicién de ensayo: Estado de la muestra;
(Suministrado por el Inundado (Suministrado por el Remoldeada
laboratorio) laboratoria)
Masa anifio + muestra inicial (g) 152,58
e i i Contenido de humedad
Recortes y espécimen
Dimensiones de la muestra Masa anillo + muestra final (g) 161,73 ( L3eE )
Didmeatro (em) 5,00 Masa anillo (g) 83,69 Inicial Final
Altura (om) 1.98 Masa bleque + pledra porosa (g) 289,00 Maza homada + 271,32 98,28
U ) Recipiente (g) i
2, ; Masa seca +
Area (em?) 19,64 Dengidad total {glem®) 1,77 Raciplanta (g) 207,17 83,55
Volumen (em’) 38,91 Densidad seca iniclal del espéciman (glem’) 1,24 et ';'p""" 56,15 4085
Relacion de brazo 10 Gravedad especifica suministrada por laboratorie 2,682 Humedad 42% 34%
Saturacitin inicial del sspécimen (%) 96,3
Saturacidn final del espacimen (%) 1000

ACT 23B - Version 2,0



Fecha de acta Acta No. Acta obra No, Albardn No, Registra No.

26-jun 202640044 1 1026-5 SB.2026/827

DAL
SOCOTEC AT

1S0/IEC 17025:2017

15-LAR-OMH
S0COTEC COLOMBIA BAS
Wil 000,478, 5048
Corrara 260 Na, 77 - 88
Bogola D.C
INFORME DE RESULTADOS
CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
INV E -151-13 - Método B
Carga - Descarga (Suministrado por el laboratorio)
Fecha Hora Tiempo Lectura Carga
(aaaa-mm-dd) (hh:mm) 3 — — ¥
Precarga | Asiento
2026-08-21 9,16 = 0,000 0,00 Carga2
2026-05-21 a2 - 0,240 0,25 Esfuerzo = 51,4 kPa
7 : Facha 24t . Horn : Tiempo Lectura Carga
= 26,5 kPa . 3 s mm kg
2028-06-21 2:23 0 0,240 2026-05-21 17:58 0 0,413
0,258 5 0,449
15 0,279 15 0472
30 0,309 30 0,487
60 0,323 60 @,521
120 0,340 120 0,563
180 0,352 180 0.575
300 0,369 300 0,593
420 0,381 420 0,608
600 0,388 0,500 500 0,824 1,00
800 0,385 900 0,643
1200 0,399 1200 0,665
1800 0,402 1800 0,673
2700 0,405 2700 0,686
2600 0,408 3600 0,684
7200 0,408 7200 0,710
10800 0,410 10800 0,718
14400 0,411 14400 0,724
2026-05-21 17:56 30844 0,413 2026-05-22 7:03 47205 0,745
Carga 8 Carga 4
Esfusrzo = 101,3 kPa Esfuerzo = 201.2 kPa
Fecha Hora Tiempo Lectura Carga Fecha Hera Tiempo Lectura Carga
(aaaa-mm-dd) (hh:mm) s mm kg aaaa-mm-dd (hh:mm) 5 mm Kq
2026-05-22 7:.05 [{ 0,745 2026-05-22 16:57 0 1.280
5 0.811 5 1,376
15 0,841 15 1.422
30 0,863 30 1,456
60 0,891 60 1,500
120 0,926 120 1,667
180 0,951 180 1,600
300 0,087 ano 1,666
420 1,015 420 1,716
600 1.048 2.0 600 1.776 40
900 1,087 Q00 1,848
1200 1,115 1200 1,889
1800 1.149 1800 1,963
2700 1477 2700 2,012
3600 1,192 3600 2,039
7200 1,218 7200 2079
10800 1,232 10800 2,086
14400 1.242 14400 2105
2026-05-22 1657 35556 1,280 2026-05-23 7:09 £1148 2137
Descargas
Facha Hora Tiempe Lectura Carga
(aaaa-mm-dd) {hh:mm) -
min, s. mm kg
2026-05-23 8:20 - 2,020 2,0
2026-05-23 9:50 - 1.830 1.0
2026-05-23 11:10 - 1,650 0,5
2026-05-23 12.30 - 1,490 0,3

ACT 238 - Versién 2,0
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Fecha de acta Acta Na. Acta obra No. Albarén No. Registro No.

251062026 2026/40044 1 1026-5 5B.2026/827

SOCOTEC

150/IEC 17025:2017
13-LAB-001

SOCOTEC COLOMBIA 5A3
Nit: 900,478.591-8
Carrera 29C No. 77 - 55

Bogetd D.C
INFORME DE RESULTADOS
CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
INVE-151-13 - Método B
Tiempo de consalidacion - Método Taylor (Procadimiento 2) (Suministrado por el laboratorio)
020 CURVA DE TAYLOR - CARGA 1 o B0 CURVA DE TAYLOR - CARGA 2
- 045 %
0.28 e
050
-E 0.3 2 E L
s | e =——————
E 635 %‘.- E oss \\ .'“ = — T,
3 & ', i i \\ .,
ﬂJ "- .l " 3 - -.-.. 7 Vi — o7 . = . — e
w40 ey = \'\I e e =
\~ = —— - o7 =i = s
045 ) 0,80 \\
& S = = * @ | [} (] n 15 0 % n
Raiz de {t] min Raiz de (t) min
Carga 1 Carga 2
Cv {em’imin) 0,832 Ci (%) 28,2 Cw {emPimin) 0,325 C1 (%) 68,1
Esfu. {kglem®) 0,270 Esfu, (kPa) 26,4535 Estu. (kalem?) 0,524 Esfu. (kPa) 81,417
30 (mm) 0,33 T90 (min): 1,00 490 (mm) 0.57 T80 [min}: 2,56
d100 {mmj) 0,33 d100 (mm) 0,58
s CURVA DE TAYLOR - CARGA 3 = = CURVA DE TAYLOR - CARGA 4
= 3
80 - -
B -
O £ | - e o e ==
E 'l “ e S S————— E _____ e -
-3 110 T
H x\l . - = i & - b T e
120 ‘-_‘ —“— = e = i : ‘»H .
\'~ —— e = B
130 A } 24 5 A
2 1 J ‘;ah de (t!?fuun o " % i g : - Raiz de lt]‘ﬂmin " 3 2
Carga 3 Carga 4
Cv (em*imin) 0,272 €l (%) 58,9 G (em’imin) 0,053 Cl (%) 62,5
Esfu. (kalem?) 1,033 Esfu, (kPa) 101,244 ESfU. (kg/em®) 2,052 Esfu. (kPa) 201,188
d90 0,06 T30 (min}: 3,06 a9 1,85 T90 (min): 15,6025
di0o 0.08 -~ d100 1,91

AGT 238 - Varsion 2.0 Pagina 5 de 12
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Fecha de Acta N Acta cbra i,
s a No. No. Albaran No. | Registro No.

25/06/2026 | 2026/40044 1 1026-5 $8.2026/827

SOCOTEC :

ISO/IEC 17025:2017
15-LAB-001

SOCOTEC GOLOMBIA SAS

Nit: 900,478 591-8

Carrera 26C No. 77 - 55

Bogota D.C

INFORME DE RESULTADOS
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL SOBRE SUELOS
COHESIVOS (UU)
INV E 153-2013
Identificacion de la muestra (Suministrado por el cliente)
Descripeion [ Tipo de :
e No indica Muestra No. 3597-5
Procedencia: 3597-5_POLIDEPORTIVO - FLORIDA DEPORTES_ Prof: 4.50m Perforacién No. 3597-5
Localizacién: POLIDEPORTIVO - FLORIDA DEPORTES Profundidad (m): 4,5

Descripcion y clasificacién de 1a muestra

Descripcidn del suelo:
INV E - 102-13 (Suministrado
por el laboratorio)

Arcilla, color gris claro

Clasificacion del suelo:
INV E - 181-13 (Suministrado
por el |aboratorio)

Avrcilla, colar gris claro

papel! de filtro?

esfuerzo por efecto de
membrana?

Limites de Atterberg
_imite liquido (%) ‘ N/A | Limite plastico (%) | N/A | indice de plasticidad (%) N/A
Analisls granulométrico
Grava (%) | N/A | Arena (%) | NIA | Finos (%) N/A
Resultados del ensayo (Suministrado por el labaratorio)
Fecha inicio ensayo: 5 Fecha final de ensayo: ; e
(aaaa-mm-dd) e - (aaaa-mm-dd) 2025-05-21
Estado de la muestra;
(Suministrado por el Inalterada Criterio de falla usado: Mahr Coulomb
laboratorio)
¢Se realizaron correcciones ¢ Se realizaron correcciones del
del esfuerzo por efecto del No

Si

Desviacién con respecto al
procedimiento establecido:

NO

Pagina 7 de 12



Fe::fade Acta No. A“‘;:bm Albaran No. | Registro No,
25/06/2026 | 2026/40044 1 10265 | SB.2026/827
1SO/IEC 17025:2017
15-LAB-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit: 900,478,591-8
Carrera 29C No. 77 - 55
Bogota D.C
Datos de la probeta
Probetas No. 1 2 3
Masa de la muestra (g) 122,46 122,65 124,28
Diametro de la muestra (cm) 3,69 3,70 3,71
Altura de la muestra (cm) 7.60 7.59 7.60
Relacian Altura/Didmetro 21 2.1 20
Area (cm®) 10,69 10,75 10,84
Volumen (em®) 81,20 81,81 82,31
Humedad inicial de la muestra total (%) 45,6% 44,0% 45,4%
Saturacién inicial (%) 7% 75% 7%
Relacién de vacios inicial 1,589 1,572 1,582
Humedad final de la muestra total (%) 454% 43,7% 45,1%
Saturacion final (%) 7% 5% 76%
indice de poros Inicial 1,59 157 1,58
Densidad seca inicial (g/cm®) 1,04 1,04 1,04
Densidad himeda inicial (g/cm®) 1,51 1,50 1,51
Presién de confinamiento (kglem?) 0.35 0,70 1,40
Contrapresion (kg/em?) 0,00 0,00 0,00
Esfuerzo efectivo (kg/cm?) 0,35 0,70 1,40
Esfuerzo desviador (falla) 0,34 0,51 0,85
Deformacion unitaria 4,00 5,00 7,00
Gravedad especifica (nglnlstrada por el 2682
laboratoria)
Velocidad (mm/min) 0,235
Velocidad (%/min) 0,31

Resumen de resultado (Suministrado por el laboratorio)

~ Tensiones totales
P1 P2 P3
o1 (kg/lcm?) 0,69 1,21 225
o3 (kafem?) 0,35 0,70 1,40
C (kglem®) 0,06
C (kPa) 6,27
[ 11,49

Pagina 8 de 12
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F"::;d’ Acta No, “‘::"'" Albarin No. | Registro No.
25/06/2026 | 2026/40044 1 1026-3 SB.2026/827
SOCOTEC
1SD/IEC 17025:2017
15-LAB-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS
NMit: 900,478,591-8
Carrera 29C No. 77 - 55
Bogota D.C
Rotura (Suministrado por el laboratorio)
Probeta 1 Probeta 2 Probeta 3
Def. (%) | Def (mm) - -
Presion desviadora (kg/em?) Presion desviadora (ka/cm?) Fresién desviadora (kg/cm?)
0 0,0 0,000 0,000 0,000
0,10 0,1 0,002 0,085 0,186
0,20 0.2 0,002 0,108 0,239
0,30 0.2 0,002 0,125 0,278
0,40 03 0,004 0,147 0,322
0,50 04 0,009 0,166 0,350
0,60 0,5 0,034 0,181 0,368
0,70 05 0,071 0,212 0,400
0,80 0.6 0,087 0,232 0,428
0,80 0,7 0,099 0,240 0,435
1.00 0,8 0,118 0,259 0,459
1,00 1,1 0,185 0,329 0,545
2,00 1,5 0,239 0,385 0,617
2.50 1.8 0,271 0,426 0,675
3,00 2,3 0,280 0,449 0,707
- 3,50 27 0,319 0,488 0,761
4,00 3.0 0,336 0,507 0,789
4,50 34 0,288 0,508 0,825
500 38 0,282 0,509 0,840
560 4.2 0,273 0,502 0,843
6,00 4.6 0,260 0.498 0,845
6,50 4,9 0,265 0,495 0,845
7.00 5,3 0,247 0,495 0,852
7,50 T 0,228 0,485 0,849
8,00 6,1 0,238 0,482 0,833
B850 6.5 0,238 0,479 0,826
9,00 6,8 0,228 0,473 0,824
9,50 7 0,238 0,473 0,816
10,00 7.6 0,233 0,469 0,808
10,50 80 0,000 0,356 0,791
11,00 84 0,000 0,347 0,771
11,50 87 0,000 0,327 0,725
12,00 81 0,000 0,322 0,716
12,50 2.5 0,000 0,320 0,710
13,00 9.9 " 0,000 0,316 0,702
13,50 10,3 0,000 0.311 0,691
14,00 10,6 0,000 0,311 0,690
— 14,50 11,0 0,000 0,000 0,000
16,00 114 0,000 0,000 0,000
15,50 11,8 - - -
16,00 12,2 =3 . 3
16,50 12,6 - - i .
17,00 12,8 - -

Pagina 9 de 12



£ e Fn:::aﬁe Acta No. Mt::hm Albaran No. | Registro No.
A ‘ 25/06/20268 | 2026/40044 1 1026-5 5B.2026/827
SOCOTEC i
1SOfIEC 17025: 2017
15-LAB-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit: 900,478,561-8
Carrera 29C No. 77 - 55
Bogota D.C
Cuadro de tensiones (Suministrado por el laboratorio)
T, Probeta 1 (kg/cm2) Probeta 2 (kglcm2) Prabete 3 (kgicm2)
at.
& ol a1 03 P Q a1 o' a3 P Q' ai a'1 a3 P Q
0 0.35 0,35 0,35 0,35 0,00 0,70 0,70 0,70 0,70 0,00 1,40 1,40 1,40 1,40 0,00
0,5 035 0,35 0,35 0,35 0,00 0,81 0,81 0,70 0,74 0,11 1,64 164 1,40 148 0,24
10 0,35 0,35 0,35 0,35 0,00 0,85 0.85 0,70 0,75 0,15 172 172 1,40 1,51 0,32
16 0,36 0,36 0,35 0.35 0,01 0.87 0,87 0.70 0.76 0.17 1,76 1,76 1,40 1,52 0,36
2 0,38 0,38 0,35 0,36 0.03 0,88 0,88 0,70 0,76 0,18 1,77 177 1,40 1,52 0.37
25 0,42 0,42 0,35 0.37 0,07 0.91 0,91 0,70 0,77 0.21 1,80 1,80 1,40 1,53 0,40
3 0,44 0,44 0,35 0,38 0,09 0,93 0,93 0,70 0.78 0.23 1,83 1,83 1,40 1,54 0,43
35 0,45 0,45 0,35 0,38 0,10 0,94 084 | 070 0,75 0,24 1,84 1,84 1,40 1.55 0.44
4 047 047 | 035 0,39 0,12 0,96 0,96 0,70 0,79 0,28 1,86 1,86 1,40 1,55 0.45
45 0,54 0,54 0.35 0,41 0,19 1,03 1,03 0,70 0,81 0.33 1,95 1,08 1,40 1,58 0.55
5 0,59 0,59 0,35 0,43 0,24 1,09 1,00 0,70 0,83 0,39 2,02 2,02 1,40 1.61 062 |
55 0,62 0,62 0,35 0,44 0,27 1,13 1,13 0,70 0,84 0,43 2,08 2,08 1,40 163 0.68
8 0,64 0,64 0,35 0,45 0,29 1,15 1,15 0,70 0,85 0,45 2,11 2,11 1,40 164 071 |
65 | o067 0,67 0,35 0,46 0,32 1,19 1,19 0,70 0,86 0,49 2.16 2.16 1,40 1,65 0,76
7 0,69 0,69 0,35 0,46 0,34 1,21 1,21 0,70 0,87 0,51 2,19 2,18 1,40 1,66 o=
75 0,65 0,65 0.35 0.45 0,30 1,21 1,21 0,70 0,87 0,51 2.23 2,23 1,40 1,68 oL |
8 0,64 0,64 0,35 0,45 0,29 1,21 1,21 0,70 0,87 0,51 2,24 224 1,40 168 0.84
85 | o062 0,62 0,35 0,44 0,27 1,20 1,20 0,70 0,87 0,50 2,24 2,24 1,40 1,68 0.84
g 0,61 0,61 0,35 0,44 0.26 1,20 1.20 0,70 0.87 0,50 2,25 225 | 1,40 1,68 0,85
9,5 0.61 0,61 0,38 0,44 0,26 1,20 1,20 0,70 0,87 0,50 2,25 2,25 1,40 168 085 |
10 0,60 0,60 0,35 0,43 0,25 1,20 120 0,70 0,87 0,50 2,05 2,25 1,40 1,68 0,85
10,8 0,58 0,58 0,35 0,43 0,23 119 1,19 0,70 0,86 0,49 2,25 2,25 1,40 1,68 085
1 0,59 0,59 0,35 0,43 0,24 1,18 118 0,70 0,86 0,48 2,23 2.23 1,40 1,68 083 |
115 0,59 0,59 0,35 0,43 0,24 1,18 118 0,70 0,86 0,48 2,23 2,23 1,40 1,68 0,83
12 0,58 0,58 0,35 043 0,23 117 117 0,70 0,86 0,47 222 2,22 1.40 1,67 0,82
12,5 0,58 0,59 0,35 0,43 0,24 1,17 117 0,70 0,86 047 2,22 2,22 1,40 1,67 082 |
13 0,58 0.58 0,35 0.43 023 147 117 0,70 0,86 0,47 2,21 2,21 1,40 1,67 0,81
13,5 0,35 0,35 0,35 0,35 0,00 1,06 1,06 0,70 0,82 0,36 2.19 219 1.40 1,66 0.79
14 0,35 0,35 0,35 0,35 0,00 1,05 1,05 .70 0.62 0,35 2,17 217 1,40 1,66 0,77
145 0.35 0,35 0.35 0,35 0,00 1.03 1.03 0,70 0.81 0,33 213 | 213 1,40 1,64 0,73
15 0,35 0,35 0,35 0,35 0,00 1,02 1,02 0,70 0,81 0,32 212 212 1,40 1.64 0.72
15,5 0,35 0,35 0,35 0,35 0,00 1,02 1,02 0,70 0,81 0,32 2,11 2,11 1,40 1,64 o |
16 0,35 0,35 0,35 0,35 0,00 1,02 1.02 0.70 0,81 0,32 2,10 210 1.40 163 0.70
16,5 0,35 0,35 0,35 0,35 0,00 1,01 1,01 0,70 0,80 0,31 2,09 2,09 1,40 1,63 0.69
17 0,35 0,35 0,35 0,35 0,00 1,01 1,01 0,70 0,80 0,31 2,09 2090 | 140 1,63 0,69
175 0,35 0,35 0,35 0,35 0,00 0,70 0,70 0,70 0,70 0,00 1,40 140 | 140 1,40 0.00
18 5 5 = - - - . - - = - = B - a
185 = . 5 z = < - . = - = . - . =
19 z = « E . = = - - - : z 5 2 —
19,5 = z : - = - 5 . P = 5 - 5 - 2
20 5 7 = E x > = z - - - =
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56
Fecha de Acta obra .
i Acta No. No. Albaran No. | Ragistro No.
25/06/2026 | 2026/40044 1 1026-5 5B.2026/827
SOCOTEC
ISO/IEC 17025:2017
15-LAB-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit: 800,478 ,501-8
Carrera 29C No. 77 - 55
Bogota D.C
Gréficos de rotura y circulos ¢
, CURVAS DE ROTURA
I 1,00 T T — = =2 asmetenn - =
| — + T
| 0,80 4— | — ! — 5 el = ===
= ; —— : R
i R =——=— =i =
E T — —— ;_ = -
S 070 i | = g = —= 5 S e o
| B s _._m'E'_ I = — — == | [ - s
=== ===1 -
| @ 050 I - — = fh = =
| s T L~ e . ——— =
| B onEEmmaeee = = — =4
H e e e el e =S —— =
| l‘—.. 0.20 i - - — e > SEEC B iz o
| 010 _K’ /':/_’! = : - o o : = = = —
: 0,00 e o mers S i i = e = —F=—r——
l 0,0 20 4,0 % de defueﬂgadén 8,0 10.0 12,0
o~ —— Probata 1 ——Probeta 2 ——Probeta 8
CIRCULOS DE MOHR (TOTALES)
Ly === 1 | = ——
080 {— - —+————+ —
I
2
2
&
c
3
5
2
2
Tensién Normal (Kg/fem? )
l ——Probeta 1 = Probeta 2 Probeta 3 ~—Envolvente
= C (kg/cm?) 0,06
\ C (kPa) 6,27
] 11.49
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SOCOTEC

ISOIEC 17025:2017
15-LAB-001

SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit: 900,478,591-8

Carrera 29C No. 77 - 55
Bogota D.C

Fecha de Acta obra .
a0ty Acta No. No. Albaran No. | Registro No.
25/D6/2026 | 2026/40044 1 1026-5 §B.2028/827

Fotografias (Suministrado por el laboratorio)

Probeta N° 1

Probeta N° 2

Probeta N* 3
Observaciones Revisé y aprobeo:
uministrado por el mnguna.
{Suministrado por el Ning
laboratorio)
MARIANA ESTEBAN DUARTE
JEFE DE EQUIPO TECNICOQ
FIN DE ACTA

Pagina 12 de 12




FECHA DE ACTA  N° ACTA [ ACTA OBRA N°| N°ALBARAN | N° REGISTRO

’|D’Mo

H 25/06/2026 | 2026/40045 ‘ 2 1026-5 SB.2026/627 li
! Al

<,

SOCOTEC ISQ/IEC 17025:2017

15-LAB-001

Datos suministrados por el Laboratorio

SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit: 900,478,591-8
Carrera 29C No. 77 - 55

Bogota D.C ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DATOD GUIEATE: (Curovade i

Cliente: 10962: RIZOMA PROYECTOSS A S
Titulo de obra: ESTRUCTURA POLIDEPORTIVQ FLORIDA DEPORTES
Contacto: RIZOMA PROYECTOS S A S

CR 59 26 SUR OF 213 CEN COMPLEJO EMPRESARIAL SABANA PARK TO 3
Cajica - Cundinamarca

DATOS MUESTRA: (Suministrado por el cliente)

Tipo de muestra: No indica

Procedencia: 3507-5_POLIDEPORTIVO - FLORIDA DEPORTES_ Prof: 4,50m
Localizacion: POLIDEPORTIVO - FLORIDA DEPORTES

Muestra No. 3597-5

Perforacion No. No indica

Profundidad (m): 4,50

Fecha de toma: Mo indica

DATOS LABORATORIO: (Suministrado por el laboratorio)

Obra No.: 34365

Descripcién: Arcilla, color gris claro
Fecha de recepcian: 2026-05-11
Fecha de registro: 15/05/2026

ENSAYOS REALIZADOS: (Suministrado por el laboratorio)

En SOGCOTEGC COLOMBIA SAS, contamos con acreditacién ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion
15-LAB-001, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017. Todos los ensayos se realizan en la direccién mencionada, con excepcion

de los ensayos de campo. Los ensayos que no estan marcados con un asterisco (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion.

Determinacion de la densidad (peso unitario) de especimentes de suelo s/norma ASTM D-7263 Método A.
* Determinacién de la Gravedad Especifica de las particulas solidas de los suelos s/norma INV-128 - 2013

Los ensayos presentados en este informe se realizaron conforme a la normaliva vigente y de acuerdo con el leal saber y entender del laboratorio,
directamente sobre los items de ensayos analizados a partir de las muestras remitidas por el cliente, Dichas muestras no fueron tomadas de manera
estad/stica por el laboratorio. La responsabliidad de este se limita exclusivamente a la correcta aplicacién de las teenicas y procedimientos establecidos. Los
resultados contenidos en este informe corresponden Gnicamente a la muestra, identificada en el apartado correspondiente, en el estado en que fue
recibido. EI laberatorio no es responsable de |a etapa de muestreo. el informe indica expresamente que los resultados aplican tnicamente a la muestra tal
como fue recibida.

Los resultados san propiedad exclusiva del cliente v, salvo autorizacion expresa, SOCOTEC COLOMBIA SAS se abstendra de divulgarles a terceros. En
los casos en que el laboratorio esié legalmente obligado o contractualmente autorizado a revelar informacién confidencial, se notificara al cliente 0 a la
persona interesada sobre la informacion proporcionada, salvo que exista prohibicion legal.

SOCOTEC COLOMBIA SAS no asume responsabilidad alguna por la interpretacion o uso indebido de este documento, Queda prohibida su reproduccion
parcial; solo podra reproducirse en su totalidad o publicarse con autorizacién previa y por escrito de la empresa, con el fin de evitar que fragmentos del
informe sean utilizados fuera de contexto.

E| laboratorio no se responsabiliza de la veracidad de la informacién suministrada por el cliente ni de las consecuencias que esla pueda tener sobre la
validez de los resultados.



SOCOTEC

ISQ/IEC 17025:2017
15-LAB-001

SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit: 900,478,591-8

Carrera 29C No., 77 - 55
Bogota D.C

FECHADEACTA N° AGTA

25/06/2026 52026;4004 5

Datos suministrados por el Lab

2

i

oratorio

AWTABE ACOULTADO3 DR ANTAYOC

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA

. :
ACTAOBRAN® |N*ALBARAN | N*REGISTRO |

1026-5 | SB.2026/827 |

SB.2026/827
" Determinacion de la Gravedad Especifica de las particulas S/INV-E 128 - 2013-Fecha realizacion ensayo :23/06/2026
CALIBRACION DEL PICNOMETRO (Sumimisirado por el laboratorio)
Masa promedio del picnometra seco oblenida durante |a callbracion q 99,59
Temperatura del ensayo b 2 223
Volumen calibrado promedia dol picnémetro G 249,37
DATOS DEL ENSAYO {Suministrade por el laboratorio)
Masa del picndmetro lleno de agua g 348,388
Masa de la bandeja g 79,85
Masa de la bandeja + Suelo saco g 115,71
Masa del suelo saco g 35,76
Masa del picndmetro + Suelp + Agua g 370,82
Gravedar especifica del suslo a termperatura del ensayo 2,683
Gravedad especifica del suelo a 207 C 2,682
Gravedad especifica promedio del suelo a 20° C 2,682
IMétodo utilizado AB B
Porcentaje de particulas retenidas en el tamiz de 4,75 mm (No 4) Y [¥]
Gravedad especifica del suelo segtin norma INV £ 223:13 (cuando aplica) -
Gravedad especifica promedio del suelo INV E 1 28 y 223 de 2013 (cuando aplica) =
iAlguna parte de la muestra fue excluida del ensaya? deseriba on cang afirmativo No

Observaciones:  (Suministrado por el laboratorio)

OBSERVACIONES:

Revisé y aprobé:

MARIANA ES

L JEFE DE EQUIPO TECNICO

TEBAN DUARTE

ACT 198 - Versién nro. 6,0

Pagina 2 de 3



FECHA DE ACTAi N° AGTA EACTA OBRA N*

waearkn | ereasro | S
| 25/06/2026 [2026/40045| 2 1026-5 | SB.2026/827 |
Datos suministrados por el Laboratorio
SOCOTEC

SOCOTEG GOLOMBIA SAS

Nit; 900,478,591-8

Carrer_a 28C No, 77-55

g ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA
SB.2026/827
Peso Unitario Parafinado S/ASTM D-7263 Método A.-Fecha realizacién ensayo :21/06/2026

HUMEDAD
Tara + Suelo + Agua g 159,87
Tara + Suelo g 121,52
Tara g 37,41
Suelo g 84,11
Agua g 38,35
Humedad % 45,60
DENSIDAD PARAFINADA
Masa de la muestra g m1 103,6
Masa de |la muestra con parafina g m2 107,8
Masa de la parafina g m3 4,20
Densidad de la parafina g/lcm? 0,78
Masa de la muestra sumergida g m4 37,8
Volumen de la muestra cm? v2 64,62
Densidad HOMEDA glem? 1,60
Densidad SECA g/cm?® 1,10

OBSERVACIONES e ’
oS it Sttt Reviso y aprobo:

MARIANA ESTEBAN DUARTE
JEFE DE EQUIPO TECNICO

] Pagina 3 de 3
ACT 196 - Versidn nro. 6,0 FIN DE ACTA
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Disefio y patofogia estructural, Estudios de Suelos,
Geotecnia, Constltoria y Asesoria en Obra

RESUMEN DE
ENSAYOS

ID PROYECTO
3597-5

PROYECTO
LA FLORIDA
DEPORTES
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Diserio y patologia estructural, Estudios de Suelos,
Geotecnia, Consultoria y Asesoria en Obra

HUMEDAD NATURAL
NORMA NTC 1495

ID PROYECTO
3597-5

PROYECTO
LA FLORIDA
DEPORTES



%

ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL

NORMA NTC 1495
CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE =
OBRA: LA FLORIDA DEPORTES - BANOS
1D Proyecto: 3597-5
FECHA: 5-may-2026
SONDEO | PROF MUESTRA PSH+R PSC+H+R PR PA PSC W
No. Mits. No. Grm. Grm. Grm, Grm, Grm, (%a)
1 1.50 il 43.82 37.02 12.78 6.80 24.24 28.05%
1 3.00 2 47.26 41.38 18.30 5.88 23.08 25.48%
1 4.50 3 53.82 43.26 11.43 10.56 31.83 33.18%
1 6.00 4 66.67 51.50 13.54 15.17 37.96 39.96%
2 1.50 8 45.55 37.45 15.30 8.10 22:15 36.57%
2 3.00 6 48.60 41.45 17:25 715 24.21 29.54%
2 4.50 7 56.32 46.78 11.97 9.54 34.81 27.41%
2 6.00 8 59.20 48.16 18.28 11.04 29.88 36.95%

=7/,
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ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL
NORMA N'TC 1495

CLIENTE:
CBRA:

RIZZOMA OCCIDENTE
LA FLORIDA DEPORTES - GRADERIAS

ID Proyecto: 3597-5
FECHA: 5-may-2026
SONDEO PROF MUESTRA PSH+R PSCH+R PR PA PSC W
No. Mis. No, Grm. Grm. Grm. Grm, Grm. (%)
3 1.50 1 48.86 42.92 16.30 5.94 26.62 22.31%
3 3.00 2 85.47 77.81 37.30 7.66 40.51 18.91%
3 5.00 3 85.51 78,31 37.60 7.20 40.71 17.69%
4 1.50 4 77.64 70.82 37.59 6.82 33.23 20.52%
4 3.00 b 86.17 78.42 37.35 7.75 41.07 18.87%
4 5.00 6 86.10 79.00 37.39 7.10 41.61 17.06%
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ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL
NORMA NTC 1495

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: LA FLORIDA DEPORTES -PARQUEADEROS
ID Proyecto: 3597-5
FECHA: 5-may-2026
SONDEO | PROF MUESTRA PSH+R PSC+R PR PA PSC W
No. Mits. Nao. Grm. Grm. Grm. Grm. Grm (%)
5 1.00 1 44.56 36.73 13.69 7.83 23.04 33.98%
5 2.00 2 41.22 35.24 16.76 5.98 18.48 32.36%
5 3.00 3 49.85 41.83 15.80 8.02 26.03 30.81%




ID PROYECTO
3597-5

Diserio y patologia estructural, Estudios de Suelos, LP f %’:EEC, ;a
Geotecnia, Consultoria y Asesoria en Obra DEPORTES

ENSAYO DE COMPRESION
INCONFINADA
NORMA NTC 1527



Dnﬂﬂ]/i\ fﬁ COMPRESION TNCOFINADA

GLIENTE RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA LA FLORIDA DEPORTES - BANOS
DIRECCION MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA
FECHA 5 DE MAYO DE 2026
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO 1 Area Tnicial (cm®): 16.62 ESQUEMA DE FALLA
MUESTRA 2 Vol Inicial (cm): 152.90
PROFUNDIDAD: 3.00 PESO (grsp: 216,37
DIAM. INIC {ems) ¢ 460 B (t/m3): 142
Long, Inicial (cms) ¢ 9.20 P.US (ges/em3)
Fe: 161
DESGRIPCION DE LA MUESTRA
qu (Kg/em?) = 0.27
Cu (Kg/em®) = 0.13
Deiorm Deform Dieform Carga Carga
Vertieal Unitaria Cuorrep. P Unitasia
10+-3 Tulg] AL/Lo {umﬂ\ lﬂél [I![ [ml
160 0.044174 17.387 !!! [H]
180 0.049696 17.488 2.70 0.15
200 0.085217 17.590 290 0.18
220 0.060738 17.694 330 0,19
tii] (IJiCIGEZE-‘I 17.788 3.60 0.20
260 0.071783 17.804 3.80 Ml
280 0.077304 18.011 4.10 0.23
and 0.082826 18.120 4.30 024
320 0.083348 16.230 4.60 0.25
340 0.093870 18.341 4,70 0268
360 0.095391 18.453 4.80 0.27
380 0,104813 18.567 4,10 0.22
400 0.110435 18.682 4.10 0.22
420 0.1153957 18,799 4,10 0.22 J
ENSAYO DE COMPRESION INCOFINADA
CLIENTE RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA LA FLORIDA DEPORTES - BAROS
DIRECCION MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA
FECHA 5 DE MAYO DE 2026
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO 1 Area Inicial (cm®): 16.62 ESQUEMA DE FALLA
MUESTRA 3 Vol Inicial {cm’): 152.90
PROFUNDIDAD: 4.50 PESO (gre): 230.50
DIAM. INIC (crs) ¢ 460 & (1/m3): 1.51
Lung, Inicial {oms) : 9.20 PLULE (grs,/ cm3)
Fe 1.61
DESCRIPCION DE LA MULRSTRA :
qu (Kg/em®) = 0.43
Cu (Kg/em') = 0.22
Deform Deform Deform Carga Carga
Vertical Unitaria Corre. 2 Unitaria
10+-3 (pulg) AL/La (ermd) (kg (kg/om?)
100 0.027609 T7.081 3.50 020
120 0.033130 17.188 3.80 0.22
140 u.oae.ésl Il!!l ”l M[
60 0.044174 17.387 4,70 027
180 (.049685 17.488 4.90 0.28
200 0.056217 17.580 5.50 0.31
220 0.060733 17.654 5.80 0.33
240 0.066261 17,798 .10 0.34
260 0.071783 17.804 6.60 0.37
280 0.077304 16.011 6.90 0.38
300 0.082826 18.120 7.80 043
320 0.088348 1B.230 7.80 043
340 0.093670 18,341 7.80 0.43
360 0.099391 18.453 7.80 0.42

522



ENSAYO DE COMPRESION INCOFINADA —,

CLIENTE RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA LA FLORIDA DEPORTES - BARGDS
DIRECCION MUNICIPI i i
i ii
i |
FECHA 5 DE MAYQ DE 2026
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO 1 Asea Inicial (em?): 16.62 ESQUEMA DE FALLA
MUESTRA 4 Vol. Inicial (em?): 152,90
PROFUNDIDAD: 600 PESO (grs): 233.78
DIAM. INIC (cms) : 4.60 & (1/m3): 1.53
Lang. Inicial {cms) : 8.20 PUS (grs/em3)
Fe: 1.61 |
DESCRIPCION DE 14 MUESTRA ; ]
qu (Kyg/em?) = 0.61
Co (Kg/an?) = 0.31
Deform Dictorm Deform Carga Carga
Vertical Unitaria Correg, P Unitaria
1003 (pulg) AL/Lo {em?) (g (kgg/em?)
200 0.055217 17.500 7.70 “
Efﬂ []HEH]UU 17.694 8.50 ‘
3 J A 0.48
240 0066261 17.798 8.80 0.49
260 0.071783 17.904 8.30 (.52
280 0.077304 16.011 9.50 0.53
300 0.082826 18.120 89.70 0.54
320 0.088348 18,230 10.10 0.55
340 0.083870 18,341 10.50 0.57
360 0.099301 18.453 10.70 0.58
380 0.104813 18.567 11.00 0.59
400 0.110435 16.682 11.30 Q.60
420 0.115957 18.799 11.50 061
440 0.121478 18.817 11.50 0.61
460 0127000 19.037 11.80 0.60
ENSAYO DE COMPRESION INCOFINADA
CLIENTE RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA LA FLORIDA DEPORTES - BANOS
DIRECCION MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA
FECHA 5 DE MAYQ DE 2026

DATOS DE LA MUESTRA

SONDED 2 Arca Inicial fem?): 16.62 ESQUEMA DE FALLA
MUESTHA & Vol. Inicial (em™) 152.90
PROFUNDIDAD: 3.00 PESO (gra): 2231
DIAM. INIC (cms) : 4 80 & (t/mi); 1.46
Long. Inicial {cms) : 9.20 PUS (pra/em3d)
Fe: 1.61

DESCRIPCION DE LA MUESTRA :

aqu (Kg/om¥) = 0.48
Cu (Kg/em®) = 0.24
Deform Defarm Deform Carga Carga
Vertical Unitaria Cnfrili I‘ U”llll
g | | m | 1
120 0.033130 17.188 7.30 0.42
140 0.038652 17.287 7.50 0.43
160 0.044174 17.387 7.60 0.44
180 0040606 17.488 7.70 0.44
200 0.055217 17,580 7.70 0.44
220 0.060730 17.694 T.80 0.45
240 0.066261 17.708 7.80 0.449
260 0.071783 17.904 .10 0.435 W
280 0.077304 18.011 8.20 0.46
300 0.082826 18.120 8.40 0.48
320 0.088348 18,230 8.50 0.47
340 0.093870 18.341 8.70 047
350 0.099391 18.453 A.AO0 0.48
380 0.104913 18.667 8.80 .47




ENSAYO DE COMPRESION INCOFINADA

fidhr*

RIZZOMA OCCIDENTE

ll

DIRECCION MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA
FECHA 5 DE MAYD DE 2026
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO 2 Area Inicial (em?): 16.62 ESQUEMA DE FALLA
MUESTRA 7 Vol. Inicial (em’): 152.90
PROFUNDIDAD: 4,50 PESO (grs) 235.28
DIAM. INIC (cms) @ 4 60 & (1fm3): 1.54
Long. Iniclal (cms) : 820 P.US.(grs/em3)
Fe: 1.61
DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
qu (Kg/emd) = 0.54
Cu (Kg/om*) = 0.27
Deform Deform Deform Carga Carga
Vertleal Unituria Correg. r Unitaria
10%-3 (pulg) AL/Lo (e ) (kg/cm?)
140 0.038652 17.287 2.20 0.13
160 0044174 17.387 3.00 0a7
| U Hmﬂiii 17.488 a.70 ﬂﬂl
200 0055217 17.590 4,00 0.23
220 0.060739 17 694 4.20 0.24
240 0.066281 17.798 470 0.28
260 0.071783 17.904 5.20 0.29
280 0077304 18.011 5.80 0.32
300 0.082828 18.120 5,30 0.35
320 0.088348 18.230 7.00 0.38
340 0.093870 18341 8.20 0.45
360 0.099381 18,453 8.50 0.51
380 0.104813 18.567 10.00 0.54
400 0.110435 18.682 10.00 0,54
ENSAYO DE COMPRESION INCOFINADA
CLIENTE RIZZOMA OCCIDENTE
ODRA LA FLORLDA DEPORTES - BANOS
DIRECCION MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA
FECHA 5 lr)! HLUB !! !m
DATOS DE LA MUESTRA
SONDED 2 Arca Inicial (em®): 16.62 ESQUEMA DE FALLA
MUESTRA B Veol. Inicial {em?): 152.90
PROFUNDIDAD: 6.00 PESO (grs): 242,90
DIAM, INIC {cms) = 4.60 & (t/md) 1.59
Long. Injctal (ems): 8.20 P U5 (gen/ emd)
Fe: 1.61
DESCRIFCION DE LA MUESTHA
qu (Kg/em?) = 0.71
Cu (Kg/em?) = 0.35
Dieform Deform Deform Carga Carga
Vertlcal Unitaria Correg, P Unitaria
107-3 (pulg) AL/Lo (cm’) (kg) (kg/em*)
140 0.038852 17.287 5.60 0.32
160 0.044174 17.387 6.70 0.39
180 0,049696 17.488 7.90 0.45
200 0.055217 17.580 9.00 0.51
220 0.060739 17.684 9,80 0,65
240  0,066261 17.788 10.70 0.60
260 0.071783 17.904 11.50 0.64
280 0.077304 18.011 12.20 0.68
300 0.082826 18.120 12.60 0,70
320 0.088348 18.230 12.70 0.70
340 0083070 18.341 13.00 0.71
360 0.099391 18,453 13.10 0.71
380 0.104913 18.567 13.10 0.7
400 0.410435 18.682 13.10 0.70




ENSAYOD DE COMPRESION INCOFINADA

CLIENTE RIZZOMA OCCIDENTE

OBRA LA FLORIDA DEPORTES - GRADERIAS
1D Praoyecio: 35475

FECHA 5-may-2026

A

SONDEO 3 Area Inicial (cm: 16.62 ESQUEMA DE FALLA
MUESTRA 1 Vul. Inicial {em%: 152.90
PROFUNDIDAL: 1.50 PESO (grs): 23433
DIaAM. INFC fems) ; 4.60 & (tfmi) 1.53
Long. Inicial fems) ¢ 9.20 P.US(gr/em3)
Fe: 1.61

DESCRIPCION DE LA UBESTHA ;

) i

Cu (Rg/cm) = 0.36
Defurm Detorm Dieform Cargu Cirga
Vertical Unirarin Correg. P Unitaria
1043 (pulg) AL/Lo fem?) (kg) (kg eme)
80 0.022087 16.994 5.30 0.31
100 0.027609 17,081 6.30 0,37
120 0.033130 17.188 7.0 0.41
140 0.038652 17.287 B.00 046
160 0.044174 17.387 &.80 0.51
180 0048695 17.458 .70 0.55
200 0.055217 17.560 10.50 0.60
220 0060739 17.604 | 11.20 0,63
2a0 0.066261 17.798 D .67
260 0.071783 17.904 | 12,50 0.70
280 0.077304 18.011 12.80 G.71
)
I T
!{Oo 0.082626 18.120 12.80 0.71
320 0088348 18.230 13.00 0.7
340 0.003870 18.341 13.00 .71
]
! ENSAYO DE COMPRESION INCOFINADA
CLIENTE RIZZOMA OGCIDENTE
OBRA LA FLORIDA DEPORTES - GRADERIAS
1D Proyecto: 1597-5
FECHA 5-may-2026
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEOQ 3 Area Inicial {om?): 16,62 ESQUEMA DE FALLA
MUESTRA 2 Vol. Inteial (em?): 152.90
PROFUNDIDAI: 3.00 PESO (grs): 213.40
DIEAM. INIG (ers) 3 4,80 & (tfmd): 1.40
Long. Inicial (cms) ¢ 9.20 PULLS (geafemd)
Fo 1.61
DESCRIPCION DE LA MUESTHA :
qu {Kgfem®) = 0.50
Cu (Kg/em") = 0.25
Deform Deform Deform Carga Carga
Verical Unitaria Cotreg. P Unitaria
10*-3 (pulg) AL/Ln (em?) {kg) (Kgems)
140 0,038652 17.287 3.30 0.19
160 0.044174 17.387 3.60 .21
180 0.049685 17.488 3.80 0.22
200 0.055217 17.580 410 0.23
220 0.080730 17.604 4,60 0.26
240 0.086261 17.788 3.20 0.29
260 0.071783 17,904 £.70 0.32
280 0.077304 18.011 6.30 0.35
300 0.082826 18.120 7.00 0.39
320 0088348 18 230 7.50 0.41
240 0.003870 18,341 7.90 0.43
360 0.099381 18.453 B.20 0.44
350 0104513 18.587 a8 En s




ENSAVO DE COMPRESION INCOFINADA

CLIENTE RIZZOMA OCCIDENTE
S o reonon ML JARRL
10 Proyeeto: 3597-5
FECHA S5-may-2026
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEQ 3 Asrea Inicial {om’) 16.62 ESQUEMA DE FALLA
MUESTRA 3 Vol. Inicial (o)t 152.90
PROFUNDIDAD: 5.00 PHESO (grs): 187.58
DIAM. INIC (ema) 4.60 & {1/ md): 123
Long, Inictal (ems) : 8.20 POULS, (grs S emd)
Fe: 1.81
DESCRIPEION DE LA MUESTRA
qu (Kig/cm™) = 0.27
Cu (Kg/em®) = 0.14
TDhefirm Deform Deform Cairga Carga
Vertlcal Unlparia Carreg. P Unitaria
10%-3 {puig) AL/Lo fem®) (k) (kg emy
20 0,022087 16.994 2.30 0.14
100 0.027608 17.091 2.70 0.18
120 0.033130 17.1B8 2.90 047
1410 0.038652 17.2687 3.30 0.18
160 0.044174 17.387 360 0.21
180 0042696 17.488 3.80 [¥F3
200 0055217 17.500 4.10 0.23
220 0.060738 17.664 4.30 0.24
240 0.066261 17.788 480 0.26
260 0.071783 17,804 4.70 0.26
280 0.077304 18.011 4.0 0.27
300 | 0.082828 18.120 4.10 0.23
320 | 0088348 18.230 4.10 0.22
340 | 0,093870 18,341 4,10 0,22
ENSAYO DE COMPRESION INCOFINADA
CLIENTE RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA LA FLORIDA DEPORTES - GRADERIAS
1D Proyecto: 33975
FECHA 5-may-2026
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO 4 Area Inicial (cm?): 18.62 ESQUEMA DE FALLA
MUESTRA 4 Vol. Iniclal (em 152.90
PROFUNDIDAT: 1.50 PESO (grs): 230,23
DIAM. INIC {ems) : 4.60 & (tfmig 1.51
Long. Inicial (ems) : 8,20 .U {grs/em)
Fe 1.61
DESCRIPCION DE LA MUBESTRA :
yu (Rg/emf) = 0.68 »
Cu (Kg/om®) = 0.34 al piana nsincea
Deform Defonm Deform Carga Carga
Vertical Unitaria Correg. P Uniturii
103 (pulg) AL/Ln {em’) (hg)_ {kgfem®)
120 0.032130 17.488 3.00 047
140 0036652 17.287 .80 0.22
160 0.044174 17.387 4.20 0.24
180 0045698 17.488 4.80 028
200 0.055217 17.580 510 0.29
220 0.080730 17.604 6.50 0.37
240 0066261 17.798 8.10 0.45
260 0.071783 17.904 2,30 0.52
280 0.077304 18.011 10.00 0.58
300 0.082826 18.420 10,50 0.58
320 0088348 18,230 10.80 0.58
340 0.083870 128,341 11.60 0.63
380 0.088381 18.453 1250 0.68
380 0.104813 18,667 12.50 067
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ENSAYO DE COMPRESION INCOEINADA

CLIENTE RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA LA FLORIDA DEPORTES - GRADERIAS
1D Prayccto: 1597-5
FECHA 5-may-2025
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEOQ 4 Area Inicial (em®): 16.62 ESQUEMA DE FALLA
MUESTRA g Val. Tnicial {om"): 152.90
PROFUNDIDAD: 3.00 PESO (grs): 215.60
DHAM, INIC {cris) : 4,60 & (1/md) 1.4
Lo, Inicial (cms) : 9.20 PUS ggrs/emb)
[c: 1.61
DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
qu (Kgfem?) = 0,50
Cu (Kg/em?®) = 0.25 @) plano inslinggn
Deforn Deform Deform Carga Carga
Vertical Unitaria Correg, P Unitaria
10%-3 {pulg) AL/Ls {cm?) (k) (kir/ em®)
&0 0.016565 16.888 200 0,12
80 0.022087 16.994 260 0.5
100 0.027608 17.081 3.20 0.19
120 0.033130 17.188 4.50 0.26
140 0.033652 17.207 5.00 0.29
160 0.044174 17.387 5.50 0.32
180 0.049696 17.488 5.90 0.34
200 0.055217 17.500 B.10 0,35
220 0.060730 17.894 7.00 0.40
240 0.066261 17.798 7.30 041
260 Q.071783 17,904 820 0.48
280 0.077304 18,011 A.60 048
300 0.082826 18.120 5.00 0.50
320 0.088345 18230 2.00 0.49
—_—
ENSAYO DE COMPRESION INCOFINADA
|
CLIENTE RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA LA FLORIDA DEPORTES - CRADERIAS
1D Proyecin: 3597-5
FECHA S-may-2026
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO 4 Arca Inicial {em®): 16,62 ESQUEMA DI FALLA
MUESTRA ] Vol. Inicial (em’): 152.90
PROFUNDIDAD: £.00 PESO (grs): 21282
DIAM, INIC (ema) « 4.60 & (tfmi)e 1.39
Long. Inicial (ems) - .20 PUS. (grafemi)
re 1.61
DESCRIFCION DE LA MUESTRA ;
qu (Kg/em’) = 0.45
Cu (Kg/em?) = 0.22 ol plona iscilnoge
Detorm Deform Deform Carga Corga
Vertical Unitaria Curreg, r Unitaris
10%-3 (puly) AL/La fens?) thg) (kgfem®)
2 | Gooeser | 6,711 230 0.14
40 0.011043 16.805 2.70 0.16
B0 0.016565 16.899 2.90 .17
80 0.022087 16.904 3.30 Q.18
100 0.027608 17.0591 3,60 .21
120 0.033130 17.188 .80 0.22
140 0.038652 17,267 4.10 0.24
160 0.044174 17.387 4.30 0.25
180 0.049698 17.488 5.70 0.33
200 0.085217 17.560 5.90 0.34
220 0.060739 17.684 6,70 0.38
240 0066261 17.798 7.30 0.41
260 0.071783 17.804 8.00 .45
280 0D.077304 18.011 8.00 U.44
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NORMA NTC 4630
PROYECTO LA FLORIDA DEPQRTES - BANOS
ID Proyecto: 3597-5
SONDEO 1
MUESTRA 1
PROFUNDIDAD: 1.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 32 20 12
PSH+R (gr) 28.37 28.12 25.65 38.08 33.02
PSC+R (gr) 19.64 19.25 17.50 32.43 28.06
PR 6.23 6.48 6.29 8.78 B.B4
PA (gr) 8.73 8.87 8.16 5.65 4.96
PSC (gr 13.41 1 1=
(or) I HEG !!.és 19,22
W (%) 65.10% 69.46% 72.47% 23.89%; 25.81%
& . RESUMEN DE RESULTADOS
. -3 ~LIMITE LIQUIDO
ol LIMITE LIQUIDO: 69.01%
o N LIMITE PLASTICO: 24.85%
0% % L INDICE DE PLASTICIDAD; 44.16%
g o 3 < CLASIFICACION U.S.C.: CH
Z 68% \
87% AN LABORATORISTA:
BEN N
5% :
B4%
1] 100
Mo, de Golpes
ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630
PROYECTO LA FLORIDA DEPORTES - BANOS
ID Proyecto: 3597-5
SONDEO 1
MUESTRA 3
PROFUNDIDAD: 4.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|[ENSAYD No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 31 19 9
PSH+R (gr) 29.81 23.43 32,27 32.59 34.46
PSC4R (gr) 20.75 15.65 21.36 27.68 29.36
PR 8.98 6.45 9.10 8.67 9.61
PA (gr) 9.06 7.78 10,91 4.01 5.10
PSC (gr) 11,77 9.20 12,26 19.01 19.75
W (9%) 76.98% 84.57% B8.99% 25.83% 25.82%
= RESUMEN DE RESULTADOS
ot o2 aj
e LIMITE LIQUIDO: 83.51%
. LIMITE PLASTICO: 25.83%
:Ej; = INDICE DE PLASTICIDAD: 57.68%
2 i \:; CLASIFICACION U.S.C.: CH
= \\ LABORATORISTA:
B0%
8% !
76%
10 100
Mo, de Golpes




ENSAYQS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630

PROVECTO LA FLORIDA DEPORTES - BANOS
1D Provecto: 3597-5
SONDED 1
MUESTRA 4
PROFUNDIDAD: 6.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 32 20 11
PSH+R (gr) 27.02 30.28 25.77 30.49 30.90
PSC+R (gr) 18.01 21.45 17.19 26.22 26.33
PR 6.24 B.64 5.94 8.95 8.78
PA (gr) 8.11 8.83 8.58 4.27 4,57
PSC (ar) 12.67 12.81 11.25 17.27 17.55
W [w] 64.01% £8.03% 76.27% 24.72% 26.04%
RESUMEN DE RESULTADOS
o1 a2 AZ
— | LIMITE LIQUIDO: 69.74%
ity | LIMITE PLASTICO: 25.38%
50% k e INDICE DE PLASTICIDAD: 44.35%
F 0% CLASIFICACION U.S.C.: CH
R
30% TABORATORISTA;
0%
10%
0% +—
10 100
No. de Golpes
ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630
PROYECTO LA FLORIDA L!l!ll!! - !.1”!!
1D Proyecuo: 3897-5
SONDECQ 2
MUESTRA 5
PROFUNDIDAD: 1.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 28 17 9
PSH+R (gr) 27.00 26.44 25.53 26.98 27.43
PSC+R (gr) 20.01 19,39 18.57 22,73 23.04
PR 8.08 8.87 B8.50 8.78 8.78
PA (gr) 7.08 7.05 6.96 4.25 4.39
PSC (gr) 11.03 10.52 10.07 13.95 14.26
W (%) 64.19% 67.02% 69.12% 30.47% 30.79%
o1 oz 83 RESUMEN DE RESULTADOS
ba%
50% | LIMITE LIQUIDO: 66.77%
88% \ LIMITE PLASTICO: 30.63%
o 6% S INDICE DE PLASTICIDAD: 36.15%
g S CLASIFICACION U.S.C.: CH-MH
' 82%
80% ™S LABORATORISTA:
8%
TE% 1
10 100

MNo. de Golpes

[



ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630

No, de Golpes

PFROYECTO LA FLORIDA DEPORTES - BANOS
ID Proyvecto: 3597-5
SONDEQ 2
MUTSTRA 6
PROFUNDIDAD: 3.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYQ No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 31 19 11
PSH+R (gr) 32.15 25.77 26,02 38.06 41.62
PSC+R (ar) 23.84 18,25 17.83 35.17 38.87
PR 9.24 6.45 6.25 I]. ﬂj JE m
Uﬂ Igrl 8.31 7.52 B.19 2.89 2.75
PSC (gr) 14.60 11.80 11.58 13.52 13.47
W (%) 56,920 63.73% 70.73% 21.389% 20,42%
RESUMEN DE RESULTADOS
o1 oz ad
z: [ LIMITE LIQUIDO: 63.79%
o4, | —— ] LIMITE PLASTICO: 20.90%
i i INDICE DE PLASTICIDAD: 42.89%
F 0% 4 CLASIFICACION U.S.C.: CH
T a%
0% LABORATORISTA:
20%
10%
L
0] 100
No. de Galpes
ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630
PROYECTO LA FLORIDA DEPORTES - BANOS
1D Proyecto: 3587-5
SONDEO 2
MUESTRA 8
PROFUNDIDAD: 6.00
LIMITE LIQUITD LIMITE PLASTICO
ENSAYD No 1 2 3 1 2
No, de Golpes 37 2B 1B
PSH+R (gr) 16.23 16.80 17.45 18.80 19.90
PSC+R (gr) 14.20 13.10 13.50 17.20 18.00
PR 9.50 7.90 8.70 8,90 8.70
PA (gr) 2.03 3.70 3.95 1.60 1,90
PSC (ar) 5.60 5.20 4.80 8.30 9.30
W (%) 36.25% 71.15% 82.29% 19.28% 20.43%
— | - ——
1
*1 m: 43 | RESUMEN DE RESULTADOS
70% — |
g0% | & ISR N I | LIMITE LIQUIDO; ©3.23%
o 2 | LIMITE PLASTICO: 19.85%,
‘J | INDICE DE PLASTICIDAD: 43.38%
g 4% ') | CLASIFICACION U.S.C.: cH
- 4 - e, _.[ i
20% 1 —— — | LABORATORISTA:
10% +—— G e ko i lf
el S | W e - CHNN [ WO J:
10 100 |




ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630
PROVECTO LA FLORIDA DEPORTES - GRADERIAS
1D} Proyecto: 3597-5
SONDEO 3
MUESTRA 1
PROFUNDIDAD: 1.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 29 21 11
PSH+R (ar) 24.31 25.67 27.23 27.15 23.31
PSC+R (ar) 19.20 18.90 20.20 25.18 21.60
PR B.89 6.43 8.81 8.84 8.94
PA (ar) 5.11 6.77 7.03 1.97 1.71
PSC (ar) 10,31 12.47 11,39 16.34 12.66
W (%) 49.56% 54.29% 61.72% 12.06% 13.51%
RESUMEN DE RESULTADOS
ot o2 A3
7“: LIMITE LIQUIDD: 55.19%
= —— LIMITE PLASTICO: 12.78%
50% T INDICE DE PLASTICIDAD; 42.41%
L —1=] CLASIFICACION U.5.C.; CH
E 0%
20% LABORATORISTA:
10%
0% =
10 100
No, de Golpes
ENSAYOS DE CLASIFICACION
PROYECTO LA FLORIDA DEPORTES - GRADERIAS
1D Proyecta: 3597-5
SONDEOD 3
MUESTRA 2
PROFUNDIDAD: 3.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 37 27 16
PSH+R (ar) 27.36 29.41 29.78 27.03 25.88
PSC4R (gr) 19.01 21.87 21.89 24,51 23.63
PR 6.25 8.78 8.80 8.95 9.61
PA (ar) 7.45 7.54 7.89 2.52 2.25
PSC (gr) 13.66 13.09 13.09 15.56 14,02
W (%) 54.54% 57.60% 60.28% 16.20% 16.05%
RESUMEN DE RESULTADOS
+1 m2 a3
BAN . = . =
b LIMITE LIQUIDO: 57.47%
il LIMITE PLASTICO: 16.12%
il INDICE DE PLASTICIDAD: 41.35%
§ 12 O =8 | CLASIFICACION U.5.C.: CH
275 OBSERVACIONES:
56% +—
568
54%

No. de Golpes

Y,

/



ENSAYOS DE CLASIFICACION

INORMA NTC 4630
PROYECTO LA FLORIDA DEPORTES - GRADERIAS
ID Proyecro: 3597-5
SONDEO 3
MULSTRA 3
PROFUNDIDAD: 5.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYQ No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 31 21 ]
PSH+R (gr) 32,05 33.08 31.18 32.51 24.89
PSC+R (gr) 23.26 23.60 21.10 29,39 22.89
PR 8.84 9.10 6.68 8.95 R.78
PA (gr) 8.79 9.45 10.08 3.12 2.00
PSC (gr) 14.42 14,50 14.42 20.44 14,11
W (%) 60.96% 65.17% 69.90% 15.26% 14,17%
RESUMEN DE RESULTADOS
:1] o2 43
%
4% LIMITE LIQUIDO: 65.34%
69% "“-ﬂ.,\ LIMITE PLASTICO: 14.72%
23; S INDICE DE PLASTICIDAD: 50.62%
5 ee% S CLASIFICACION U.S.C.: CH
s e '5"\.
B4
s \ LABORATORISTA:;
B62% \
b
B1% ™
B0%
10 100
Mo. da GOH)&S
ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630
PROYECTO LA FLORIDA DEPORTES - GRADERIAS
1D Proyecto: 3597-5
SONDEQ 4
MULSTEA 5
PROFUNDIDAD: 3.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
Ne. de Golpes 32 19 iz
PSH+R (gr) 28,62 25.56 31,51 26.38 24,99
PSC+R (gr) 20,54 18.19 22.62 23.96 22.69
PR 6.39 6.25 8.74 8.67 8.83
PA (gr) 8.08 7.37 8.89 2.42 2.30
PSC (gr) 14.15 11.94 13.88 15,29 13.86
W (%) 57.10% 51.73% 64.05% 15.83% 16.50%
RESUMEN DE RESULTADOS
o1 o2 a3
B5%
= LIMITE LIQUIDO: 60.96%
64% r's
§3% iy LIMITE PLASTICO: 16.21%
el N INDICE DE PLASTICIDAD: 44.75%,
T '8 CLASIFICACION U.S.C.: cH
B M
= 60% \
sa% LABORATORISTA:
58% \
ay
5%
56%

Ng, o2 Golpes

100




ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630
PROYECTO LA FLORIDA DEPORTES - GRADERIAS
ID Prayecto: 3597-5
SONDEOQ 4
MUESTRA 6
PROFUNDIDAD: 5.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[ENSAYO No 1 2 3 1 2
|No. de Golpes 32 21 14
PSH+R (gr) 28.79 25.14 25.12 34.50 37.25
PSC+R (gr) 20.53 16.78 16,39 31.07 33.45
PR 8.66 6.19 6.23 8.65 9.61
PA (ar) 8.26 8.36 8.73 3.43 3.80
PSC (gr) 11.87 10.59 10.16 22.12 23.84
W (H0) 69,59% 78.94% 85,93% 15.51% 15.94%
| RESUMEN DE RESULTADOS
a1 oz Al

i T LIMITE LIQUIDO: 78.15%

=5 e LIMITE PLASTICO: 15.72%

62% \\ & INDICE DE PLASTICIDAD: 62.43%

F 6% N e CLASIFICACION U.S.C.: CH
s % <

59% S LABORATORISTA:

s8%

57%

589

10 100
Mo da Galpes

524



ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630
PROYECTO LA FLORIDA DEPORTES - PARQUEADERQ
1D Proyecuy: 3597-5
SONDEO 5
MUESTRA 1
PROFUNDIDAD: 1.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
Ne. de Golpes 28 15 10
FSH+R (gr) 75.97 73.43 59.84 62.18 59.84
PSC+R (gr) 64,16 58.00 55.67 57.93 56.22
PR 38,86 36.92 39.24 39.24 32.02
PA (gr) 11.81 15.43 14,17 4,25 3.62
PSC (gr) 25.30 21.08 16.43 18.60 17.20
W (%) 46.,68% 73.20% 86.24% 22.74% 21.05%
RESUMEN DE RESULTADOS
at oz a3
b | LIMITE LIQUIDO: 68.71%
80, T | LIMITE PLASTICO: 21.800,
0% ~_ INDICE DE PLASTICIDAD: 46,81%
2 e e CLASIFICACION U.S.C.: CH
ET
% LABORATORISTA:
20%
0%
0%
10 100
No. de Golpes
ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630
PROYECTO : LA FLORIDA DEPORTES - PARQUEADERD
ID Proyecto: 3597-5
SUMNDEO 5
MUESTRA 2
PROFUNDIDAD; 2.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYQ Na 1 2 3 1 2
No. de Golpes 32 19 10
PSH+R (gr) 71.87 73.90 75.50 57.96 57.15
PSC+R (gr) 60.15 59.80 58.62 47.60 46.61
PR 37.59 37.80 38.07 8.80 7.72
PA (or) 11.72 14.10 16.88 10.36 10.54
PSC (gr) 22.56 22,00 20.55 38,80 38.89
W (%) 51.95% 64.09% 92.14% 26.70% 27.10%
RESUMEN DE RESULTADOS
o1 oz A3
o LIMITE LIQUIDO; 66.06%
0% ' E
e _""\______. LIMITE PLASTICO: 26.90%
ey T INDICE DE PLASTICIDAD: 30.16%
e o ety CLASIFICACION U.S.C.: cH
£ A
ao% LABORATORISTA:
20%
0%
0%
10 100
No. de Golpes —J




ENSAYO DE COMPRESION INCOFINADA

CLIENTE RIZZOMA OCCIDENTE

OBRA LA FLORIDA DEPORTES - PARQUEADEROS

ID Proyecto: 35975

FECHA S-may-2026

DATOS DE LA MUESTRA

SONDEO 5 Avea Jrlols] (era®: 16.62 ESQUEMA DE FALLA

MUESTRA ‘i Uo;, !nlc!al l!cm‘lB: l!!.!!

PROFUNDIDAD: 1.00 PESO (grs): 247.39

DIAM. INIC (cms) : 4.60 & (t/m3): 1.62

Long. Inicial (cms) : 9.20 P.U.S.(grs/cm3)

Fc: 1.61

DESCRIPCION DE LA MUESTRA :

qu (Kg/cm?) = 0.78

Cu (Kg/cm?) = 0.39

Deform Deform Deform Carga Carga
Vertical Unitaria Correg, B Unitaria
1043 (pulg) AL/Lo () () (eg/cr’) Kpa

Il I 110 LI 11
160 0.044174 17.387 6.70 0.39 38,534
180 0.045696 17.488 7.90 0.45 45.174
200 0.055217 17.580 9.00 0.51 51.165
220 0.060739 17.694 9.80 0.55 55.387
240 0.066261 17.798 10.70 0.60 60.118
260 0.071783 17.904 11.50 0.64 64.231
280 0.077304 18.011 12.20 0.68 67.735
300 0.082826 18.120 12.60 0.70 69.537
320 0.088348 18.230 12.93 0.71 70.829
340 0.093870 18.341 13.73 0.73 73.000
360 0.099391 18.453 14.19 0.75 75.000
380 0.104813 18.567 14.53 0.78 78.257
400 0.110435 18.682 14.70 0.78 78.000
420 0.115957 18.799 14.70 0.77 77.000
440 0.121478 18.917 15.10 0.80 §0.000
460 0.127000 19.087 15.10 0.83 63.000
480 0.132522 19.158 15.30 0.85 85.000




ENSAYO DE COMPRESION INCOFINADA

CLIENTE RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA LA FLORIDA DEPORTES - PARQUEADEROS
ID Proyecto: 3507-5
FECHA 5-may-2026
DATOS DE LA MUESTRA
T¥0RES ] Ao Tricinl (e 1008 [OQUEMA 8% A7 s
MUESTRA 2 Vol. Inicial (em®): 152.90
PROFUNDIDAD: E:Hﬁ [’Eﬁl] I_EH]. I‘I!‘ﬂ]
DIAM. INIC (cms) : 4,60 & (t/m3): 1.41
Long. Inicial (cms) : 9.20 .
Fe: 1.61
DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
qu (Kg/em?®) = 0.56
Cu (Kg/em?®) = 0.28
M (] R e
etorm etorm Deform Carga Carga
Vertieal Unitaria Correg. P Unitaria
10*-3 (pulg) AL/1o (cm?) (kg) (kg/cm?) Kpa
100 0.000000 16.619 1.20 0.00 0.000
120 0.033130 17.188 2.50 0.15 14.545
140 0.038652 17.287 3.40 0.20 19.668
160 0.044174 17.387 3.90 0.22 22.430
180 0.049696 17.488 4.10 0.23 23.445
200 0.055217 17.590 4.20 0.24 23.877
220 0.060739 17.694 4.80 0.27 27.128
240 0.066261 17.798 4.90 0.28 27.531
2860 0.071783 17.804 5.00 0.28 27.926
280 0.077304 18.011 5.10 0.28 28.315
300 0.082826 18.120 540 0.30 20,802
320 0.088348 18.230 6.70 0.37 36.753
340 0.083870 18.341 7.90 0.43 43.074
360 0.099391 18.453 9.00 0.49 48.772
380 0.104813 18.567 9.80 0.53 52782
400 0.110435 18.682 10.00 0.54 53.627
420 0.115857 18.799 10.20 0.54 54.259
440 0.121478 18.917 10.50 0.58 55.508




ANALI0 DU COVMRCCION COEADL

CLIENTE RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA LA FLORIDA DEFPORTES - PARQUEADERQOS
1D Provecto: 3597-5
FECHA 5-may-2026
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO 5 Area Inicial (em?): 16.62 ESQUEMA DE FALLA
MUESTRA 3 Vol. Inicial (cm?): 152.90
PROFUNDIDAD: 3.00 PESO (grs): 213.25
DIAM, INIC (cms) ; 4.60 & (t/m3): 1.39 ]‘T
Long. Inicial (cms) : 9.20 P.U.S.(grs/cm3) .‘.r .”
% 11 i
|
|
|
DESCRIPCION DE LA MUESTRA ; !
qu (Kg/cm?®) = 0.40 | )t
Cu (Kg/em?®) = 0.20
Deform Deform Deform Carga Carga
Vertical Unitaria Correg. P Unitaria
10%-3 (pulg) AL/Lo (em?) (kg) (kg/cm?) Kpa
160 0.000000 16.619 3.60 0.00 0.000
180 0.048696 17.488 4.00 0.23 22.873
200 0.055217 17.590 4.40 0.25 25.014
220 0.060739 17.694 4,70 0.27 26.563
240 0.066261 17.798 510 0.29 28.654
260 0.071783 17.904 5.40 0.30 30.160
280 0.077304 18.011 5.70 0.32 31.647
300 0.082826 18.120 8.00 0.33 33.113
MTRF [l 1] (0| U
340 0.083870 18.341 6.40 0.35 34.895
360 0.099391 18.453 .80 0.37 36.850
380 0.104813 18.567 6.90 0.37 37.163
400 0.110435 18.682 7.20 0.39 38.539
420 0.115957 18.798 7.40 0.39 38.364
440 0.121478 18.917 7.50 0.40 39.647
460 0.127000 19.037 7.60 0.40 39.923
480 0.132522 19.158 7.70 0.40 40.192
500 0.138043 19.281 7.80 0.40 40.455
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JnonIoo DD bl Inuion

NORMA NTC 4630
FROYECTO LA FLORIDA DEFORTES - PARQUEADERD
1D Proyecto: 3597-5
SONDEO 5
MUESTRA 3
PROFUNDIDAD: 3.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 28 18 11
PSH+R (gr) 75.66 73.80 69.24 61.07 58.38
PSC+R (ar) 62.66 59.36 56.00 57.35 54.80
PR 37.68 37.50 38.24 38.46 37.85
PA (gr) 13.00 14.44 13.24 3.72 3.48
PSC (gr) 24.98 21.86 17.76 18.89 17.05
W (%) 52.04% 56.06% 74.55% 19.69% 20.41%
RESUMEN DE RESULTADOS
o1 oz a3

i B LIMITE LIQUIDO: 64.22%

T0% 5

o T LIMITE PLASTICO: 20.05%

pls —— INDICE DE PLASTICIDAD: 44.16%

¥ CLASIFICACION U.S.C.: CH
= 30%

= LABORATORISTA:

10%

0%

No. de Goipes




Disefio y patologia estructural, Estudios de Suelos,
Geotecnia, Consultoria y Asesoria en Obra

CALCULOS DE
FUNDACION

ID PROYECTO
3597-5
PROYECTO
LA FLORIDA
DEPORTES



PROYECTO : POLIDEPORTIVO LA FLORIDA
DIRECCION: CAJICA - CUN DINAMARCA

et L OO 0P 0O OO0 0

CAPACIDAD DE SOPORTE EN SUELOS COHESIVOS Y ARENOSOS

La resistencia que presenta un suelo cuando se le aplica una carga es lo que se
denomina capacidad de sopaorte

La teoria de TERZAGHI es recomendable para cimentaciones superficiales en cualquier
suelo y hasta una profundidad menor de 2B

PARA CIMIENTOS CORRIDOS

Qo =CNc + q(Ng - 1) + 1/2&BN&

PARA CIMIENTOS CIRCULARES O CUADRADOS

Qo =1,3Nc +q(Ng-1) +0.4&BN&

Siendo:

Qo :El valor maximo de presion del cimiento por unidad de longitud,sin provocar falla

C :Fuerza de cohesion

Nc,Ng,N& : Son constantes que dependen del angulo de friccion interna o fuerza de resistencia al

corte. Se denominan tambien coeficientes de capacidad de carga

q : Valor de la resistencia del suelo al ensayo de compresion inconfinada y/o al ensayo de veleta

& :Valor del peso unitario total del suelo

En estas condiciones la tabla de valores para los coeficientes de capacidad de carga de acuerdo
al grafico (ref M.S.TOMLIMSON), para diferentes valores del angulo de friccién interna y/o fuerza

de resistencia al corte

VALORES COEFICIENTES DE CAPACIDAD DE CARGA
angulo Nc Ng

Fi

0 5,14 1,00
5 7,00 1,70
10 9,20 2,70
15 13,0 4,30
20 17,5 7,00
25 24,0 12,0
30 36,5 20,0
35 55,5 40,0
40 96,0 80,0

N&

0,00
0,00
0,60
2,00
4,50
9,50
21,50
40,00
100,0

carzap#3




Para ARCILLAS el angulo de friccion interna sera 0 y por tanto la formula se reduce a;

Qo= CN'c + &D
N'c= Nc* fc
fe= 1.0 + 0.19 B/L

a) PARA CIMIENTOS CIRCULARES Y CUADRADOS

Qo = C*Nc*fc + &D

ANGULO FRICCION:

Nc

Ng

N&

qul compresion inconfinada capa 1
qu2 compresion inconfinada capa 2
C  cohesion promedio

H1 espesor capa 1

H2 espesor capa 2

B ancho cimiento

L largo cimiento

fc

D Profundidad Cimentacion

& Peso unitario

& Peso unitario RECEBO CEMENTO

Qo = C*Nc*fc + &D con B/L= 1.00

Qo: 1733 + 1.47 = 18.80 t/m?2
Qadm: 6.27 Ton/m?2

3apd 3

B ancho cimiento 1.00 Mts
L largo cimiento 3.00 Mts
fc 1.06

Qo = C*Nc*fc + &D con B/L= 0.333

Qo= 15.486 + 1.47 = 16.955678 t/m?

Qadm: 5.65 ton/m?2 Presion admisible

531



CIMENTACIONES SUPERFICIALES H.4.1.4

NSR-10

SUELOS COHESIVOS

go= ¢ Nc Fc+q Ng Fq+G B Ng Fg /2

B 1.00 m ANCHO ZAPATA

L 1.00 m LONGITUD

HoZ 1.00 m PROFUNDIDAD

B/L 1.00

fi 0.500 GRADOS ANG FRICCION

fi 0.01 RAD ANG FRICCION

qu 6.20 ton/m? COMP INCONF

c 2.83 ton/m? COHESION

Nc 5.20 FACTOR COHESION

Fe 1.199

q 1.45 ton/m? SOBRECARGAG*Z

Ng 1.05 FACTOR CONFINAMIENTO

Fq 1.01

G 1.45 ton/m®* PESO UNIT

Ng 0.00 FACTOR SOBRECARGA

Fg 0.60

A cNeFe 17.84 ton / m?

B q Ng Fq 1.53 ton / m?

C FgGBNg/2 0.00 ton / m?

go A+B/FS 19.37 ton / m?

FS = 3.00 adim Factor de Seqg Ind Asumido

qa AlFS 5.95 RECOMENDADA 1

ga A+B/FS 6.46 RECOMENDADA 2

ga adoptada 6.20

FSUI 3.12 Factor de Seguridad Indirecto
mayor a 3.0 tabla H.... NSR10

Su diseino 0.90

FSUI 1.93 Factor de Seg Basico Directo

mayor a 1.5 tabla H... NSR10




ASENTAMIENTO INMEDIATO H.4.1.8.1

pl —  Cd* AQ*B*(1-vA2)*100/Es

pl = 1.62 cm ASENT A CORTO PLAZO
Cd 1.20 adim FACTOR DE FORMA

- 3.00 ton/m*  ESF CONTACTO CIMENT

TR T

(1-SENO(1.2*FI*PI()/180))/(2-SENO(1.2*FI*PI()/180))

v 0.50 adim
Es 500 ton/m?
Es/Su 554

IP=LL-LP 40.0

REL DE POISSON'S

MOD ELASTICIDAD
RSC=1 Es/Su= 100 a 1500
INDICE DE PLASTICIDAD

ASENTAMIENTO POR CONSOLIDACION H.4.1.8.2

Suelo Normalmente Consolidados
Sc = De * Ho / (1+e0)

e = (Cr/ 1+e0)* AH*log (oo +Ao /o)

e = 1.49 cm ASENT LARGO PLAZO
eo=wGs/S 0.76 REL VACIOS INICIAL

W 0.3 HUMEDAD adim

Gs 2.54 PESO ESPECIFICO SOLIDOS
S 1 SATURACION

Cc =0.0089 (LL-14); 6 0.009(LL-10)  FIG 2.12 EST MICROZON

Ce 0.340 INDICE DE COMPRESION

LL 66 LIMITE LIQUIDO

IP=0.7792 (LL ~ 15.2) 39.6 EC 2.3 EST MICROZON
Cr=0.096 (Cc"0.863) 0.060

AH 2.000 CAPAS COMPRES 2B 6 2L
op = Cu/(0.2687 + 0.00063 IP)

up = 13.90 ton/m? ESTADO NORMAL CONSOL
gO= GH

T0" 3.08 ton / m?

Ao 1.23 ton/m? INCREM DE ESF

go+Aog= 4.31 NORMALM-CONSOLIDADO
pTOT = 3.11 cm ASENT TOTAL
p dif = 1.03 cm ASENT DIFERENCIAL PERMIS
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ID PROYECTO

3597-5
{EE TR O Diserio y patologia estructural, Fstudios de Suelos, LP ,E ?ng ES,\
Geotecnia, Consultoria y Asesoria en Obra DEPORTES
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SONDEOS
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3597-6
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Disefio y patologia estructural, Estudios de Suejos,
Geotecnia, Consultoria y Asesoria en Obra
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REGISTRO FOTOGRAFICO

SONDEO #1-2




REGISTRO FOTOGRAFICO

MUESTRAS SONDEO #1-2

PROFUNDIDAD TOTAL: 6.00 m.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

SONDEO # 3 - 4




REGISTRO FOTOGRAFICO

MUESTRAS SONDEO # 3 -4

PROFUNDIDAD TOTAL: 5.00 m.
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

MUESTRAS SONDEO # 5

PROFUNDIDAD TOTAL: 3.00 m.

o
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ID PROYECTO
3597-1

it

PUR— e i % PROYECTO
S, Diserio y patologia estructural, Estudios de Suelos, JAC MANAS

Geotecnia, Consultoria y Asesoria en Obra

Bogota, 30 de abril de 2026

Sefhores:

ALCALDIA MUNICIPAL CAJICA
Ciudad

Yo DIEGO REYES VELANDIA, Ingeniero Civil, identificado con cédula de ciudadania

No. 79.057.911 de Bogotd, y Matricula Profesional No. 25202-75597 expedida por el
Consejo Profesional Nacional de Ingenierfa y Arquitectura de Cundinamarca.

CERTIFICO QUE! [l Casudis A& aualag para ol proveets “JAC MANAS”, ubioado on ol

Municipic de Cajicd del departamento de Cundinamarca, por solicitud de
RIZOMA PROYECTOS SAS, ha sido ejecutado en un todo, de acuerdo con el Decreto No.
926 del 19 de marzo de 2010, de la NSR -10 y demas disposiciones legales que rigen al
respecto. De igual forma exonero de toda responsabilidad a Alcaldia Municipal en todo lo
referente al Estudio de Suelos para el Proyecto de la referencia.

Atentamente,

e
Ing. Diego Reyes Velandia

Mat. 25202-75597
Especialista en Geotecnia




ID PROYECTO
3597-1

PROYECTO
JAC MANAS

TABLA DE CONTENIDO

1.- LOCALIZACION DEL PROYECTO ...... - N — ——— SRR

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO uuveeeeeeeeesomsnens R e

3. INFORMACION GEOLOGICA Y GEOMORFOLOGICA ..v.vveveeeseiensesssssss, §
4, EXPLORACION GEOTECNICA...cccueneenennnnnn. R ST,
5.- ENSAYOS DE LABORATORIO ..viuuereisererrvrneeseesnseessnnesssssnsesssmmnnns oy
6.- CONSIDERACIONES SISMICAS ...uieiuceueireresrsreesnnssnsssssesemeseeeeeeessss 8

7|" ANALISIS GEOTECNICOS NS EN BN NN NN NEN NN NENENA NN NG R ERE sEamEmEny BasssEsEsmnn 9

8.- MARCO TEORICO......... CemaRsRAENSSNRSsaansuEnH SR IRERRRRRSRTOTStenenrarnsnnnnrnnurnarsvs 1O
9. ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE CIMENTACION .ooovvevveesseeesesessnns 13
10.~ CONCLUSTONES. ..cisssississusssssssnssssssssasssanasaasnesseransronsunsns R .,
L3~ LEMETACTONES . suisessveosissivsinisssnssnsisnnmsnnnnnnsnennanas S 22



ID PROYECTO
359741

PROYECTO
JAC MANAS

1.- LOCALIZACION DEL PROYECTO

En este informe se presentan los resultados de la investigacion del subsuelo, los
analisis de alternativas de cimentacion, las conclusiones y recomendaciones sobre
el sistema de cimentacién mas adecuado, junto con los criterios para el disefio y
construccion de estructuras tipo quiosco, cancha de futbol en césped vy
parqueaderos en gravilla, que se proyecta realizar en la en el Municipio de Cajica
del departamento Cundinamarca.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

fa Cumbre £2)

LA CONCEPLID

Garlla st Natura s

EL TEJAR

hsé

Holel Sabana Park G

2 . : .6 ﬁ:La Finca De Riga - (]
e CAJICA - DEPARTAMENTO DE
34 CUNDINAMARCA

o3 = 20 3 \"-:-':H’ -
REPUBLICA DE COLOMBIA

LOCALIZACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO
Proyecto: JAC MANAS 3
Direccién: MUNICIPIO DE CAJICA / CUNDINAMARCA Fig. N° 1
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ID PROYECTO
3597-1

PROYECTO
JAC MANAS

UBICACION REGIONAL DEL AREA DE ESTUDIO
Proyecto: JAC MANAS N
Direccién: MUNICIPIO DE CAJICA / CUNDINAMARCA

Fig. N° 2

UBICACION LOCAL DEL AREA DE ESTUDIO
Proyecto:; JAC MANAS )
Direccion: MUNICIPIO DE CAJICA / CUNDINAMARCA

Fig. N° 3




ID PROYECTO
3597-1

PROYECTO
JAC MANAS

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

ESQUEMA DESCRIPCION DEL PROYECTO
Proyecto: JAC MANAS 4
Direccion: MUNICIPIO DE CAJICA / CUNDINAMARCA Fig. N° 4

En un predio de 7000 m2; Se proyecta la construccién proyecto se implementara
veintiocho (28) parqueaderos, diecisiete (17) quioscos, una (1) cancha deportiva,
una Junta de Accion Comunal MANAS y ademads se va a realizar el mejoramiento
de la via de acceso.

En el predio existe un terreno con capa vegetal, sembrados de pasto y el terreno
es ligeramente ondulado. En el &rea en estudio existen predios cercanos que
tienen construcciones de un piso. Para la construccion de quioscos las cargas
maximas entregadas por disefio estructural son de 5 Ton/col.

2.1 UBICACION DE LOS SONDEOS

Para conocer las caracteristicas geotécnicas del subsuelo se ejecutaron once (11)
perforaciones entre 3.0 m y 6.0 m con equipo mecanico y manual, localizadas

como se indica en el esquema "Localizacién de Sondeos" del Anexo adjunto v en
la siguiente tabla:



ID PROYECTO

3597-1
PROYECTO
JAC MANAS
"ZONAS ~ No. SONDEO PROFUNDIDAD
: - ! (m)
CANCHA #8 1 5,00
QUIOSCOS 2-3-4-5-6-7-8 6,00
MEJORAMIENTO VIA 9-10 5,00
PARQUEADEROS 11 3,00
Tabla N° 1
ZONA SONDEO COORDENADAS
CANCHA #8 S1 4°56'43.80" N - 74°01'13.59" O
& 4°56'43.79" N - 74°01'14.96" O
3 4°56'43.40" N - 74°01'14.82" O
QUIOSCOS a4 4°56'43.36" N - 74°01'14.40" O
S5 4°56'42.87" N - 74°01'14.06" O
S6 4°56'42.62" N - 74°01'13.17" O
s7 4°56'42.90" N - 74°01'13.26" O
S8 4°56'43.26" N - 74°01'13.05" O
MEJORAMIENTO VIA S9 4°56'45.16" N - 74°01'13.67" O
310 4°56'46.28" N - 74°01'12.36" O
PARQUEADEROS S11 4°56'45.09" N - 74°01'12.42" O
Tabla N° 2

En cada una de las perforaciones se registraron las condiciones estratigraficas del
subsuelo y se recuperaron simultdneamente muestras representativas a
diferentes profundidades para la realizacion de los ensayos en laboratorio. Las
muestras tomadas en los sondeos fueron debidamente empacadas, rotuladas y
enviadas al laboratorio para su posterior analisis. Los resultados de estos
ensayos se resumen y anexan al final del informe.

3. INFORMACION GEOLOGICA Y GEOMORFOLOGICA

GEOLOGIA DEL SUEL: Q1l:

El perfil del subsuelo estd compuesto por materiales de arcillas, turbas y arcillas
arenosas con niveles delgados de gravas. Localmente, capas de depositos de
diatomeas.

La diatomita es una roca silicea, sedimentaria de origen biogénico, principalmente
estd constituida por restos (esqueletos) fosilizados de las fristulas de las
diatomeas, presentando diversos grados de consolidacion. Se forma por la
acumulacion sedimentaria de los esqueletos microscépicos de algas unicelulares.
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GEOLOGIA DEL PROYECTO
Proyecto: JAC MANAS
Direccién: MUNICIPIO DE CAJICA / CUNDINAMARCA Fig. N° 6

Esta compuesta de esqueletos opalinos fosilizados de la diatomea; los esqueletos
se componen de silice amorfa. La diatomita se forma por la acumulacién

sedimentaria hasta formar grandes depodsitos con un grosor suficiente para tener
un potencial comercial.

. Ambiente: Son ambientes himedos, a menudo marginales a sistemas
fluviales o lacustres.

. Composicién: Suelen contener lodos, limos, arcillas y materia organica
(turba), a veces asociados a manglares.

. Edad: La "Q1" indica Pleistoceno, lo que significa que son depésitos no
consolidados de la era Cuaternaria.

Estos depositos indican zonas que histéricamente fueron pantanosas y a menudo

se encuentran en depresiones topograficas, presentando alta humedad y suelos
inestables.

4. EXPLORACION GEOTECNICA

Las perforaciones se adelantaron con un tipo de equipos; mecanico de rotacién
con broca helicoidal y equipo manual de broca tipo barreno y equipo de
percusion, registrando cada 1.50 m. el niumero de golpes con un martillo de 140

lbs y caida de 75 cm con medida de la densidad de los mantos arenosos alli
detectados.



ID PROYECTO
3597-1

PROYECTO
JAC MANAS |

Dado que el estrato es de origen aluvial y lacustre, del cual se obtuvieron valores
representativos de N y teniendo en cuenta las caracteristicas de las arenas y
arcillas limosas se correlaciona la capacidad admisible con la correccién del N con
los parametros de terzaghi para calcular SPT del ensayo de penetracién estandar,
como ayuda en la clasificacién de los materiales encontrados.

Ademas, se obtuvieron muestras inalteradas en las que se realizan ensayos de
los recobros alterados del muestreador de pared partida (Split Spoon de 1.5" de
didmetro interior y 24" de longitud) se clasificaron visualmente "in-situ",
registrando los resultados de penetracién normal para tres recorridos de 6" cada
uno, midiendo ademas la resistencia al corte de los suelos cohesivos con un
penetrémetro manual del tipo SOIL TEST CL-700.

De cada perforacién se llevé un registro detallado donde se consigno el tipo de
muestra, alteradas (S.S.) H), profundidad, y descripcién visual correspondiente,
definiendo el tipo de material, los cambios de estrato, resultados de los ensayos
de penetracién estandar, resistencia del subsuelo con el penetrémetro de bolsillo,
también se observd la posible presencia de agua libre en cada una de las
perforaciones.

Se anotan las cotas de iniciacién de los sondeos en los perfiles estratigraficos.

Las muestras tomadas en los sondeos fueron debidamente empacadas, rotuladas
y enviadas al laboratorio para su posterior andlisis. Los resultados de estos
ensayos se resumen y anexan al final del informe.

Ensayos de clasificacion e identificacién, tales como humedad natural, limite
liquido, limite pldstico y granulometria.

4.1 DESCRIPCION Y ANALISIS DE ENSAYOS DE CAMPO

En cada uno de los sondeos realizados se llevaron a cabo los siguientes ensayos
de campo:

e Descripcion visual de las muestras en sitio

* Muestras Alteradas (S.S.): fueron tomadas con tubos SPT y se toma
penetrémetro de bolsillo en sitio.

» Se protegen de la pérdida de humedad por medio de parafina

5.~ ENSAYOS DE LABORATORIO

De las exploraciones realizadas se tomaron muestras para realizar los siguientes
ensayos de laboratorio:

. Determinacién de la resistencia al corte, no drenada (qu) por medio del
penetrometro manual y ensayos de compresién inconfinada.
. Ensayos de clasificacion e identificacién, tales como humedad natural, limite

liquido y limite plastico.
La cantidad de ensayos de campo y laboratorio ejecutados se relaciona en el
siguiente cuadro:
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5.1 Nivel Freatico

2,80
2,50
2,60

Tabla No. 3

Es importante anotar que el nivel de agua estd sujeto a cambios ocasionados por
fluctuaciones de las condiciones climaticas. Es necesario durante la construccion
mantener un equipo de bombeo para evacuar el agua que pueda fluir hacia la
excavacion.

6.- CONSIDERACIONES SISMICAS

AFAGURA

OALHANL A
SAN FRANGSGO
TOCANCIRA
SUBACHOOUE GLIATRATA
g CHIA GLASCA
ELROSAL - ;

@ i

a O o Bty - o 3

. : A, NGA, USGS | PNNC, Esri, TomTom, Garmin, METI/NAS... L=

Municipios = W

fliear par axtenside de mepe | Q Acercara [B] Borrar seleceisn (O Actwalizar Sl
Area Ulimo Usuario  Ulima Fecha  Nombre Simbolo RuleD SHAPELAREA  SHAPE,
0,00 Ana Maria abril 27,2011 CAJICA Municlita Niurisiite 0,00 0,37

Cardana

ZONA DE AMENAZA SISMICA
Proyecto: JAC MANAS .
Direccién: MUNICIPIO DE CAJICA / CUNDINAMARCA Fig. N° 7

De acuerdo con la NSR-10 (Normas Sismo Resistentes Colombianas 2010) Titulo
A, El municipio de Cajica - Cundinamarca, pertenece a una zona de amenaza
sismica INTERMEDIA, el tipo de clasificacién del suelo y la zona de amenaza
sismica se concluye que los pardametros simicos que caracterizan esta son:

542
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El suelo se clasifica como Perfil tipo E que cumple con los siguientes criterios:

Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la

onda de corlante, o 180 mis > ¥
E perfil que contiene un espesor total H mayor IP >20
de 3 m de arcillas blandas w 240%

50 kPa (~0.50 kgffem?) > 5,

Coeficientes de Disefo:

ZONA INTERMEDIA
S —————
Av 0.20
Fa 2.10
Fv 3.20

Tabla N° 4

Donde:

Aa: Coeficiente que representa la aceleracién horizontal pico efectiva, para
disefio.

Av: Coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva, para disefio.

Fa: Coeficiente de amplificacidon que afecta la aceleracién en la zona de periodos
cortos, debida a los efectos de sitio, adimensional.

Fv: Coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracién en la zona de periodos
intermedios, debida a los efectos de sitio, adimensional.

7.- ANALISIS GEOTECNICOS
7.1 Premisas de diseiio geotécnico

Los recobros alterados del muestreador de pared partida (Split Spoon de 1.5" de
diametro interior y 24" de longitud) se clasificaron visualmente "in-situ",
registrando los resultados de penetracion normal para tres recorridos de 6" cada
uno, midiendo ademds la resistencia al corte de los suelos cohesivos con un
penetrometro manual del tipo SOIL TEST CL-700.
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De cada perforacion se llevé un registro detallado donde se consignd el tipo de
muestra, tanto alteradas (S.S.), profundidad, vy descripcién visual
correspondiente, definiendo el tipo de material, los cambios de estrato, resultados
de los ensayos de penetracion estdndar, resistencia del subsuelo con el
penetrometro de bolsillo y la veleta, también se observé la posible presencia de
agua libre en algunas de las perforaciones.

Las muestras tomadas en los sondeos fueron debidamente empacadas, rotuladas
y enviadas al laboratorio para su posterior andlisis. Los resultados de estos
ensayos se resumen y anexan al final del informe.

Ensayos de clasificacion e identificacion, tales como humedad natural vy
granulometria.

7.2 Anélisis de licuacion

Respecto al potencial de licuefaccién de los suelos, se puede afirmar que es
practicamente nulo, ya que los porcentajes de arena que, sin muy bajos, que se
encuentran en el perfil del suelo son mezclados con suelos cohesivos.

Se anexan calculos de analisis de licuacién.

7.3 Calculo de Capacidad Portante

A continuacién, se presentan el método de calculo de capacidad portante que
apliquen a este proyecto, adicionalmente se presentaran las metodologias y
expresiones matematicas que se emplearan para el desarrollo y obtencién de
dichos calculos.

8.- MARCO TEORICO

1. Ensayos De Penetracion Estandar (SPT).

En cada sondeo realizado se ejecutaron los ensayos de penetracién estandar. Los
ensayos de penetracion estandar se realizaron con el fin de caracterizar el perfil

del suelo en términos de rigidez y resistencia, tanto para los suelos arenosos
como para suelos cohesivos finos.

Este procedimiento de ensayo es realizado de acuerdo con lo descrito en la Norma

INV E-111, realizando el ensayo cada metro de profundidad hasta encontrar el
rechazo a la penetracion.

El Equipo de SPT esta conformado por las siguientes piezas: barreno, extensiones
de tubos, cuchara toma muestras (Split Spoon), pesa de 140 Ibs tipo donut con
eficiencia de energia general del 50% (Aplicable a Colombia), tubo guia para la
inca y herramientas manuales como picas, palas, paladraga, barra, etc.

A4



1D PROYECTO
3597-1

PROYECTO
___________ JAC MANAS
La metodologia del ensayo es registrar los golpes dado por el martillo sobre un
tubo gufa y medir la resistencia del suelo al hincado de la cuchara partida Se
toman tres (3) medidas de golpes cada 15 cm (total 45 cm) de penetracién de la
cuchara y se registra como resistencia SPT los golpes correspondientes a los
ultimos 30 cm penetrados en el suelo. La cantidad de golpes es un indicativo
directo de la consistencia del suelo in situ.

Correlaciones para corregir el valor de N Spt

Se realiza N corregido por medio factor de reducciéon considerando la eficiencia
energética del equipo.

Principales factores de correccion:
Si se considera que la energia tedrica por caida libre del martillo es:
E* = WM x h =63,5kg x 0,76 m= 48,26 kg.m

Entonces las pérdidas de energia necesariamente involucradas en los
procedimientos asociados al ensayo imponen la necesidad de considerar los
siguientes factores de eficiencia que afectan el valor de E*, para asi, obtener la
energia incidente neta, Ei: Ei= el x e2 x e3 x E*siendo:

el: Eficiencia dada por el método de levantar y soltar el martillo. Es un factor de
correccién de energia cinética y es funcién del nimero de vueltas del mecate
alrededor del tambor del malacate y de su didmetro (SKEMPTON 1986).
Considerando que se recomienda utilizar 2 vueltas y que el didmetro del tambor
comUnmente utilizado es de 20 cm, este factor varia, entre 0,57 y 0,85.

e2: Eficiencia o pérdida de transmision de energia del martillo al cabezote
(yunque) y que depende basicamente del peso del dltimo. En el pais se utilizan
cabezotes de hinca, que, ademas, poseen un acople para el alzado de los forros,
por lo que su peso es generalmente de unos 8 kg. Para esta condicion, se obtiene
de la grafica correspondiente, que el factor de eficiencia por entrega
(SCHMERTMANN & PALACIOS 1979) varia entre 0,65 y 0,90.

e3: Eficiencia por longitud critica del varillaje de perforacién. La longitud critica es
aquella para la cual el propio peso de las barras es igual al del martillo
(Schmertmann & Palacios op. cit.). Cuando la longitud del varillaje es menor que
la longitud critica, debe aplicarse un factor de eficiencia (e3) que depende de la
relacion (m) entre el peso del varillaje y del martillo.

Ncorr = N *0.85

2. Metodologia empleada para obtenciéon de los valores de
resistencia:

El procedimiento seguido se encuentra alineado con los parametros establecidos
en las jornadas geotécnicas de la ingenieria colombiana (SCI) documento
académico ampliamente conocido y aplicado en nuestro medio.
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Se aplicé un método reconocido para la estimacién de parémetros efectivos de
resistencia al corte (¢’ y ¢’) mediante los datos obtenidos del ensayo de
penetracion estandar (SPT), el cual proporciona resultados razonables y Utiles
para materiales granulares e intermedios. Si bien se reconoce que para
materiales cohesivos los resultados pueden ser menos precisos, en este caso, los
materiales evaluados corresponden a los primeros tipos mencionados.

El valor de cohesion c’= sorensen and okkels (2013) sugieren que la cohesién
efectiva es el 10% de la cohesién no drenada.

Su=4*8 = 24 Kpa Strud (1974)

C'= 2.4Ton/m? = @' spr = @'eq = arctan (¢ /¢')

D'y @D’ eq

=

\d)’eq

FIGURA 4 - ANGULO DE FRICCION REAL (@ ') Y EQUIVALENTE (@ 'EQ)

RESISTENCIA DE SPT- RELACIONES N1-® 'eq

®'eq (°)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
~ (N1)45 - golpes/pie
o Peck —— Peck et al —+— Kishida —— Schmertmann - YR —— JRB
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ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE CIMENTACION

A. PARA QUIOSCOS

Como se puede observar en los resultados de las perforaciones, ensayos de
campo y de laboratorio, los suelos superficiales hasta la cota -0.90 m., no son
aptos para trabajar como mantos de fundacién, en razén a sus caracteristicas de
relleno.

A partir de este nivel existen estratos con las caracteristicas de resistencia
media a firme, que dan las condiciones para pensar en un Sistema de
Cimentacion Superficial constituido por zapatas aisladas y/o cimientos corridos
que trabajen a presién de contacto directo sobre dichos mantos ya que las
cargas que se manejaran son bajas.

1.- Sistema de Cimentacion y Presion Admisible

Para este proyecto se pueden disefiar zapatas aisladas de seccién rectangular
y/o cuadrada, del @rea necesaria para producir sobre estrato de apoyo una
presion maxima de 0.85 Kg/cm?2,, teniendo en cuenta un factor de seguridad
de 3.0. (Ver dibujo).

Es posible también el disefio de cimientos corridos de las dimensiones
requeridas para fatigar el estrato de apoyo a una presion maxima de 0.79
Kg/cm?2.

2.- Estrato de Apoyo y Cota de Cimentacion

El estrato de apoyo serd el de ARCILLA ALGO LIMOSA DE COLOR HABANO,
localizado a -0.90 m. del nivel del terreno en el momento de las realizar las
perforaciones.

Es necesario y aconsejable usar relleno de sustitucion en recebo-cemento 10:1
para lograr una cota de apoyo superficial si se presenta el estrato a una
profundidad mayor.

3.- Se requiere el disefio de vigas de amarre y de enlace, que deben tener 35
cm, de altura minima y deberédn calcularse para no permitir una deformacion
mayor a L/480 de la luz libre entre ejes de columnas. Estas vigas también
pueden ser calculadas para tomar una transferencia de carga del 10% de la
diferencia de cargas entre columnas contiguas.

4.- Si se disefian cimientos corridos, éstos deberan tener vigas de amarre
perpendiculares a los mismos y se debe chequear su centro de gravedad para
evitar esfuerzos adicionales producidos por volcamiento y/o asentamiento
diferencial.
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5.- Los cimientos de muros perimetrales podran calcularse sobre cimientos

corridos del tipo vigas L apoyadas sobre el estrato descrito en el numeral 2 y
segun dibujo.

6.- Los muros interiores que no coincidan con vigas de amarre se pueden apoyar

sobre la placa de piso, dejando un pequefio sobreancho y usando refuerzo
nominal.

7.- Las placas de piso se construirdn en concreto reforzado con mallas
electrosoldadas o con refuerzo nominal a criterio del Ingeniero Calculista y
apoyadas sobre 3 capas de 10 cm. en recebo compactado.

DIBUJO # 12
ESQUEMA DE CIMEN TACION
CIMIENTO CORRIDO VIGA
T INVERTIDA Y/O L

ESTRATO DE APOYO

RECEBO - CEMENTO 10:1 COMPACTADO
AL 05 % ENSAYO PROCTOR

VIGA AMARRE CONCRETO 3.000 PSI
SECCIONT oL

VIGA AMARRE CONCRETO 2.000 PSI
SECCIONT ylo L

SOBRECEMENTO LADRILLO RECOCIDO
IMPERMEABILIZADO CON SlkA #1

B ¢ 9 @ o

CIMIENTO VECINO
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8.- Factores De Seguridad:

Factor de Seguridad Indirecto = 4.86
Factor de Seguridad Basico Directo = 1.76

9.- Asentamientos:

Asentamiento Inmediato= 0.85 cm
Asentamiento por Consolidacion= 1.62 cm
Asentamiento Total= 2.48 cm
Asentamiento Diferencial= 0.82 cm

B. PARA EL AREA DE CHANCHA DEPORTIVA

Se recomienda la construccion de filtro perimetral lateral que desagle sobre la
pendiente que da a la via de forma tal que la evacuacion lleve la direccién de la
pendiente y de esa forma no se requiere una excavacion muy profunda.

Se adjunta esquema propuesto de filtro y tubo ademas se recomienda que los
rellenos en el sector donde se esta acumulando el agua drenada se rellene con
mezcla de recebo B200 y cemento en proporcién 10:1 en volumen y de esa forma
se logra una compactacion rapida y homogénea.

Se debe hacer una excavacion de 60 cm de profundidad y sobre el se debe hacer
un relleno de 30 cm de rajon de tamafo maximo de 20 cm. Posteriormente se
instalard una capa de recebo comun compactado minimo al 80% del Proctor
modificado capa de geotextil y posteriormente capa de:

1. Subrasante

. Terreno natural preparado.
. Debe:

Estar nivelado

Ser compactado

2. Estructura granular (rellenos o capas de soporte):
Capa granular inferior (subbase)
. Material pétreo (grava, triturado)
. Funcion:
Soporte estructural

Facilitar drenaje

3. Capa granular superior (base)
. Material mas fino (arena-grava)



m. L ] .

=47

ID PROYECTO
3597-1

PROYECTO
JAC MANAS

Funcion:
Nivelacion
Transicion
Filtrado

Sistema de drenaje
El manual enfatiza que:
el campo debe incorporar capas filtrantes y drenajes que permitan evacuar
el agua y evitar empozamientos
Incluye:
Zanjas drenantes con grava
Tuberias perforadas
Capas de arena filtrante
uso de geotextil

. capa superior de Césped natural

Capa vegetal o de crecimiento
Mezcla de arena + suelo vegetal
Permite raices y manejo de humedad

CANCHA DEPORTIVA

CAPA VEGETAL O DE CRECIMIENTO
CESPED NATURAL. MEZCLA DE
ARENA MAS SUELO VEGETAL

RECEBO COMPACTADO TIPO SB6 AL
85% DEL PROCTOR MODIFICADO

MATERIAL PETREO O GRANULAR
TRITURADO
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C. PARA UN PARQUEADERO EN GRAVA/TRITURADO:

Para el area de parqueaderos proyectados en grava o material triturado, no se
recomienda conformar la subrasante sobre limos organicos, debido a su baja
capacidad de soporte, alta compresibilidad y susceptibilidad a la humedad. En
caso de encontrarse este material, se deberad retirar y reemplazar por material
granular seleccionado debidamente compactado. Cuando las condiciones del
terreno lo ameriten, se recomienda ademdas la instalacion de geotextil de
separacion y la conformacién de una estructura granular que garantice
estabilidad, drenaje y adecuado comportamiento ante las cargas de servicio.

retirar la capa o limo organico de 90 cm aproximadamente.
reemplazar con material granular seleccionado

conformar una subbase/base granular compactada
garantizar drenaje superficial y/o subsuperficial

AWM=

PARQUEADERO

GRAVA 10 ems
O
o GEOTEXTIL T—2400

RECEBO COMUN O SUBBASE GRANULAR
COMPACTADO AL 85% DEL PROCTOR MODIFICADO

]

— RAJON TIPO MEDIA ZONGA

fﬁ,.jO s asdl)

R R R,
%&%ﬁ%\}’%ﬁé = SUBRASANTE
AR

9.1 Recomendaciones Antes de la Construccion

Se debe verificar si ante un posible evento de inundacién se deben construir
obras de retencién, que impidan afectaciones al suelo de cimentacién y en
general los equipos de bombeo.

El constructor debera ejecutar todas las obras provisionales y trabajos que sean
necesarios para desaguar Yy proteger contra inundaciones la zona de
construccion.
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Se recomienda antes de iniciar las obras de excavacidon hacer unos apiques de
max. 1.5 m, con el fin de inspeccionar el suelo base de las obras y de que
coincida con lo descrito en este estudio. Y ademas con el fin de inspeccionar nivel
de aguas lluvias o un posible ascenso de aguas freaticas.

Se deberd enviar al Ingeniero de Suelos una copia de los planos de la
cimentacion, para su revision y conocimiento.

Presentar el planteamiento final de excavacion y la metodologia de contencén
para excavaciones profundas a esta oficina para su aprobacion final,

9.2 Recomendaciones Durante la Construccion

Se recomienda programar las visitas del Ingeniero de Suelos durante la

construccion, con el fin de inspeccionar el estado de la excavacion y el suelo de
cimentacion.

9.2.1 Excavaciones

Para construir las zapatas con un nivel de desplante de -0.90 m, se debe hacer

las excavaciones con un drea mayor un 10% adicional al area de cada zapata y
construir entibados.

9.2.2 Proceso de excavacion

Para la excavacion de las zapatas se puede hacer a cielo abierto, es necesario
que se verifique posibles cimentaciones vecinas para confirmar la cota y si la

cimentacion actual esta por debajo de la cimentaciéon vecina es necesario
submurar los cimientos vecinos.

Se recomienda hacer excavaciones en ejes alternos y no continuos y hasta no

llenar la excavacion de la abertura del cimiento no continuar con las areas
laterales.

Es necesario apuntalar las excavaciones mayores de 1.00 m, mediante sistemas
de entibados el proceso constructivo sera el siguiente:

9,2.3 Colocacién y compactacion del relleno

Todos los materiales que se coloquen bajo area de zapatas, placa de contrapiso y
areas de cancha deportiva, incluyendo los filtros, deben ser compactados.

Al especificar el grado de compactacién del relleno y de los filtros, debe tenerse
en consideracion las funciones que estos materiales van a cumplir, Entre mayor
sea el grado de compactacion la resistencia al cortante es mayor y el relleno es
mas rigido, pero la permeabilidad es menor.

&4



ID PROYECTO
3597-1

PROYECTO
JAC MANAS

La densidad debe cumplir una especificacién del 90% de |a densidad Proctor
modificado para el nivel de los 1.00 metros mas alto del relleno y del 95%
cuando se requiere pavimentar vias de acceso.

Debe tenerse en cuenta que la compactacién produce presiones mayores sobre |a
estructura, por lo tanto, el efecto de la compactacion debe tenerse en cuenta en
el disefio.

Debe demostrarse durante la etapa de disefio o antes de |a construccion que los
materiales a utilizar cumplen con la especificacién. El disefiador debe especificar
muy claramente el tipo, nimero y frecuencia de los ensayos de calidad,
permitiendo que los ensayos puedan ser aumentados durante la construccion de
acuerdo con la heterogeneidad de los materiales y al tamafio del muro.

Los rellenos de limos uniformes no deben usarse porque esos materiales son
practicamente imposibles de compactar. Los rellenos compuestos de suelos finos
requieren de un drenaje adecuado para evitar la formacién de presiones altas de
poros. El relleno compuesto de roca fracturada es un material muy bueno para su
uso como relleno de muros de contencién.

Generalmente, deben preferirse los materiales bien gradados y con pocas
cantidades de finos.

El movimiento o migracién de finos debe prevenirse y puede requerirse la
construccion de filtros disefiados especificamente para prevenir que el suelo
atraviese los enrocados.

9.2.4 Relleno en recebo Compactado

El relleno de recebo bajo las placas de las estructuras proyectadas debe ser tipo
Sub Base Granular SBG-1 y deberd contar con un espesor minimo de 30 cm, el
recebo compactado ird apoyado en el nivel adecuado, para lograr las cotas
arquitectonicas requeridas, el manto en recebo ira compactado en capas no
mayores de 15 cm, en cada capa se debe lograr una densidad minima de 90%,
de la maxima densidad obtenida en el eénsayo proctor modificado, sobre una
muestra representativa de material, haciendo ensayos con el cono de arena, se
verificara la densidad en cada una de las capas, para areas que no superen los
500 m?2,

En las estructuras base, debe tener en cuenta que toda la estructura se debe
proyectar sobre la capa de relleno de igual espesor de otra forma un porcentaje
de la placa serad de suelo natural y otro de relleno y son dos caracteristicas de
deformacién que conllevan a que la placa de fondo tenga asentamientos
diferenciales.
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9.2.5 Compactacion

Se realizaréd con compactador vibratorio, en capas sueltas de 10 a 15 cms, hasta
alcanzar un peso unitario por lo menos entre 90% al 95% del maximo del ensayo
Préctor Modificado. La humedad de compactacion debe estar dentro del rango W
'optima + 1%.

9.2.6 Obras de drenaje superficial y/o subsuperficial

Creemos conveniente usar un filtro perimetral en grava con envoltura en
Geotextil y rellenar lateralmente en material de excavacién del sitio.

Si al realizar las excavaciones se generan taludes, se deben usar materiales de

relleno para suplementar el material desalojado en la formacién del talud por
detras del muro.

El disefio de drenajes debe considerar el efecto de aportes de agua de las zonas
aledafas.

Se debe verificar el funcionamiento de las redes de hidraulicas, las cuales deben
operar correctamente.

Las obras de drenaje:

Filtros o subdrenes y canales, deben tener entregas, y deben ir dentro y

alrededor de la obra. Las entregas o descoles no deben producir erosion o
socavacion del suelo.

A continuacién, hay un esquema de sub-drén, formado por una zanja del ancho
minimo constructivo (0.25 a 0.40 metros) y la profundidad requerida, con una
tuberia perforada de didmetro minimo de 0.075 metros (3 pulgadas) con los
huecos hacia abajo, con un relleno de grava a su alrededor de 0.05 metros de
espesor y en el resto, un relleno de arena y grava sin arcilla ni limo.

En la parte superior del sub-drén debe colocarse un plastico para evitar el paso
de agua lluvia, porque este solo es para la subterranea, puede ir un canal de

concreto o un relleno con un material impermeable de espesor minimo de 0.30
metros.

Revisar la pendiente de la tuberia, preferiblemente debe ser mayor o igual a 1%.

La via de acceso y las areas de parqueaderos deben tener drenajes, cunetas y
alcantarillas con sus descoles que recojan el agua lluvia y la entreguen sin
producir erosion ni socavacion.

=
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Esquema Subdrén Sugerido

™ GEOTEXTIL NT

.50

“’f_\GRAVA TAMARNO MAXIMO 7 5CM

~._TUBO PERFORADO

DETALLE FILTRO
ESC:1_25

9.2.7. Procedimiento para la obra

Las excavaciones de las obras proyectadas con excepcion de las estructuras se
realizaran segun la programacion y las condiciones encontradas.

Las obras se deben disefiar y construir garantizando su comportamiento,
protegiendo las vias, instalaciones y construcciones cercanas, demarcandolas y
colocando testigos para control de movimientos: asentamientos vy
desplazamientos y haciendo anadlisis y control de las medidas resultantes por
parte del Ingeniero Civil Geotecnista.

La construccion debe ser continua y controlada, sin dejar la excavacién a la
intemperie y construir la cimentacién completa.

Si aparecen zonas blandas en las excavaciones se recomienda estabilizar estas
zonas mediante material tipo rajon conformados por bloques de areniscas que
presenten desgaste inferior al 50% y con dimensiones maximo de 0.20 m.

La parte superior de la capa de rajon se debe colocar un material mas fino para
sellar los vacios entre los bloques.

10.- CONCLUSIONES

1. El perfil del subsuelo estd compuesto por material compuesto por suelos arcillo
arenosos con intercalaciones de arcilla limosa con algo de arena fina con algunas
alternancias de gravas y arenas gruesas que hacen que la resistencia del estrato
sea mayor que la de los suelos superficiales.
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2. Las cargas aplicadas son estimadas y pueden variar segun el disefio
estructural por variacién en el espesor de muros; sin embargo, si se detectan
cambios apreciables que puedan variar los resultados obtenidos se debe informar
al Ingeniero Geotecnista.

11.- LIMITACIONES

Se sugiere permanente asistencia en obra de un Geotecnista para verificar con
pruebas de resistencia del terreno a la penetracion con penetrometro de bolsillo y
con ello definir la cota de desplante final a emplear en la estructura.

Teniendo en cuenta las diferentes cotas de fondo de las estructuras, en el
momento de realizar las excavaciones se dara un visto bueno de la profundidad y
material que garantice el tratamiento del suelo.

Las conclusiones y recomendaciones del presente informe estan basadas en los

resultados de la investigacion del subsuelo y en las caracteristicas estructurales
del proyecto.

Si durante el disefio o construccién, se encuentran condiciones del subsuelo,
diferentes a las consideradas en el presente estudio, o se introducen cambios
estructurales al proyecto que afecten al sistema de cimentacidon, se debera

informar al Ingeniero de Suelos, para estudiar las modificaciones o adiciones que
sean necesarias.

Esta compafiia prestard toda la asesoria geotécnica durante la etapa de disefio,
se acordara con la empresa constructora si se contrata la asesoria durante la
construccion, gustosamente atenderemos en nuestras oficinas sus comentarios
para prestar la asesoria necesaria.

Atentamente,

g2

Ing. Diego Reyes Velandia
Mat. 25202-75597
Especialista en Geotecnia

~

JAN
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISEND DE FUNDACIONES

L: Muestras por Lavado

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARGA INCLINACION |
COORDENADAS: INICIO: |
ELEVACION ' TERMINADA: IPRDF‘ TOTAL: 5.00 m.
Ln LA AR RLE]
5 MUESTRAS
g % Z
w DESCRIPCION = =2 PENETRACION OBSERVACIONES
g 2 = PROF NIVEL ESTANDAR BB,
= v [
g a E E FREATICO G/P K/em2
<] A
CAPA VEGETAL ORGANICA. Q.10
LIMO ORGANICO DE COLOR CAFE QOSCURC CON
ALGUNAS RAICES
0oL 0.80
1
= ARCILLA DE COLOR HABAND CON PRESENCIA DE
e | |ARENAS FINAS, DE HUMEDAD BAJA Y
2 ONSISTENCIA FIRME.
= B F ss 1.50 13 3.00
2_ +
| CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABAND CON ALGO
DE ARENA, QUE PRESENTA HUMEDAD BAJA Y
8l CONSISTENCIA MUY FIRME,
N.F,
P
3 B ME = 3.00 21 4.00
= | ARCILLA DE COLOR AMARILLO CON ALGD DE
— ARENA, CON CONTENIDO DE HUMEDAD BAIO Y
- DE CONSISTENCIA MUY FIRME.
4 i B MF ss 4.00 21 4.50
T ESTRATO DE ARCILLA ARENOSA DE COLOR
i AMARILLO, QUE PRESENTA HUMEDAD BAJA Y
o CONSISTENCIA MUY FIRME.
5 B MF ss 5.00 28 5.00
Observaciones: SS: Split Spoon
SPT: Ensayn de Panetracidn Estindar
M.F.: Se enconted nivel fredtico a una profundidad apre da de -2,80 m, G/P; Golpas por Pie

=
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REGISTRO DE PERFORAGION No, RS « 01

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DE FUNDACIONES

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE C&IICA - CUNDINAMARCA INCLINACION
COORDENADAS: INICIO:
[ELEVACION TERMINADA: PROF. TOTAL: 6.00 m.
= ‘
A g E MUESTRAS
< 13| 3
™ DESCRIPCION o = = PENETRACION OBSERVACIONES
8 Z 2 Z PROE, | NIVEL ESTANDAR BB
& E g o FREATICO c/p K/em2
C =)
— CAPA VEGETAL ORGANICA, 0.10
LIMO ORGANICO DE COLOR CAFE OSCURD.
oL 0.50
/ : ARCILLA DE COLOR HABAND CON ALGUNAS
= |RAICES, DE HUMEDAD Y CONSISTENCIA MEDIAS.
M M 55 1.50 11 2.50
=
___ CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABANO CON VETAS
. AMARILLAS, DE HUMEDAD MEDIA ¥
| CONSISTENCIA FIRME.
= N.F.
== |
s | M F 55 3.00 15 3.00
= CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABANOD, CON
= CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIQO ¥ DE
s CONSISTENCIA MUY FIRME.
4
= M MF ss 4.50 24 4.00
i
: ESTRATO DE ARCILLA ARENOSA DE COLOR
] AMARILLO, QUE PRESENTA HUMEDAD MEDIA Y
ol CONSISTENCIA MUY FIRME.
o | M MF sS 6.00 24 4.50
Observaciones: SS: Split Spoon
SPT: Ensayo de Penetracién Estandar
N.F.: Se encontré nivel freatico o una profundidad aproximada de -2,50 m. G/P: Golpes por Pie

L: Muestras por Lavado
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LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA
COORDENADAS INICIO:
ELEVACION TERMINADA: FPRDE TOTAL: 6.00 m. |
MUESTRAS
E %
™ DESCRIPCION E NIVEL P CION PB. OBSERVACIONES
= PROF. ESTANDAR Tl
g g g E FREATICO o/p Kfem2
— CAPA VEGETAL ORGANICA. 0.10
CAPA DE LIMO ORGANICO COLOR CAFE CLARO.
oL 0.70
1
: “ |ARCILLA DE COLOR HABANOC, DE HUMEDAD
MEDIA Y CONSISTENCIA MUY FIRME.
— |
—_ M MF 55 1.50 20 4.50
—
" | CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABANO CON VETAS
| AMARILLAS, DE HUMEDAD MEDIA Y
| CONSISTENCIA FIRME.
NF.__
3 M F 55 3.00 19 4.50
: CAPA DE ARCILLA CON ALGO DE ARENA, CON
bt CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIO Y DE
b3 CONSISTENCIA MUY FIRME.
4
=] M MF ss 4.50 23 5.00
| ARCILLA COLOR HABANO CON PRESENCIA DE
ARENA, DE HUMEDAD MEDIA Y CONSISTENCIA
Sl MUY FIRME,
M MF S8 6.00 21 5.00
Observaciones: 55: Split Spoon
SPT: Ensayo de Penetracién Estandar
N.F.: 8¢ encontrd nivel fredtico a una profundidad aproximada de -2.50 m. SH: Tubo Shelby
G/P: Golpes por Pie
L: Muestras per Lavado




e g e

CNICO PARA EL DISENO DE FUNDACIONES

 MANAS -ZONA DE QUIOSCOS : : Mojve [ A

REGISTRO DE PERFORACION No, RS - 07

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENG DE FUNDAGIONES

L: Muestras por Lavado

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA INCLINACION
COORDENADAS: INICLO;
ELEVACION TERMINADA: PROF. TOTAL: 6.00 m.
= E MUESTRAS
s 8 5]
i z g g -l
s DESCRIPCION g =) i PENETRACION OBSERVACIONES
g & @ = PROF, F;T_ﬁ]é o| ESTANDAR e
= £ E g /P fem2
3] =
CAPA VEGETAL ORGANICA. 0.10
LIMO ORGAMNICO DE COLOR NEGRO,
1 0oL 1.00
-
—t ’f‘
i |ARCILLA DE COLOR HABAND CON
i ;g:f INCRUSTACIONES DE RAfCES, CON HUMEDAD
|37 |MEDIA Y CONSISTENCIA BLANDA,
e M 8 ss 1.50 7 2.50
—
CAPA DE ARCILLA ARENOSA DE COLDR
AMARILLO, DE HUMEDAD MEDIA Y CONSISTENCIA
FIRME.
3 M F 55 3.00 14 3.50
2% M MF ss 4.00 15 4.00
== ESTRATO DE ARCILLA CON RASTROS DE ARENA,
— CON CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIO Y DE
- CONSISTENCIA MUY FIRME,
—
5 M MF S5 6.00 21 4.50
Observaciones: SS: Split Spoon
SPT: Ensayo da Panetracién Estdndar
N.F.: No se encontrd nivel fredtico hasta la maxima cota explorada, G/P; Gulpes por Ple




okt or v

TRO DE PERFORACION No.
ESTUDIO GEOTEGNICO PARA EL DISENO DE FUNDACIONES

-01

592

N.F.: No se encontro nivel freatico hasta la maxima cota explorada.

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA INCLINACION |
COORDENADAS: INICIO: |
ELEVACION TERMINADA: PROF, TOTM
a MUESTRAS
E g z
W DESCRIPCION g E PENETRACION OBSERVACIONES
g Z 5 PROF. [ SR | ESTANDAR n:::;.z
~ B H E /P
(5]
CAPA VEGETAL ORGANICA, 0.10
LIMO ORGANICO DE COLOR NEGRO. 6t DA
| ARCILLA COLOR HABANO, DE HUMEDAD MEDIA Y
1 ~{ CONSISTENCIA BLANDA.
M B SS 1.50 a8 2.50
2
| CAPA ARCILLOSA DE COLOR AMARILLO, DE
|HUMEDAD MEDIA ¥ DE CONSISTENCIA FIRME,
M F 55 2.80 14 3.50
3
—
—_ ESTRATO DE ARCILLA CON ALGO DE ARENA, CON
= CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIO Y DE
— CONSISTENCIA MUY FIRME. M MF 55 4.50 16 .00
—
i M MF S5 6.00 22 4.50
Observaciones: 55: Split Spoon

SPT: Ensayo de Penetracidn Estdndar

G/P: Golpes por Pla
L: Muestras por Lavado
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REGISTRO DE PERFORACION No. RS - 01
ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DE FUNDACIONES
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CATICA - CUNDINAMARGA INCLINACION
COORDENADAS: INICIO:
ELEVACION TERMINADA: PROF, TOTAL: .00 m,
=3 g MUESTRAS
— =] o
g < ra
':: DESCRIPCION 3 E g PENETRACION BSE E$
2 Zz % H PROE NIVEL : _ P.B. OBSERVACION
& 2 g 5 ROT. | rREATICO r"“é?‘pm“ K/em?
a] E
CAPA VEGETAL ORGANICA. 0.10
LIMO ORGANICO DE COLOR CAFE OSCURO.
oL 0.90
- | ARCILLA DE COLOR HABANO CON ALGUNAS
= e RAICES, DE HUMEDAD MEDIA Y CONSISTENCIA
= | FIRME.
! M F sS 1.50 18 4.00
2|
] CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABANO CON VETAS
_ AMARILLAS, DE HUMEDAD MEDIA Y
1 CONSISTENCIA FIRME,
— —DLF.___
3| M F ss 3.00 18 4.00
CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABANO, CON
CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIG ¥ DE
CONSISTENCIA MUY FIRME.
|
M MF 55 4.50 22 4.50
=8| ESTRATO DE ARCILLA ARENUSA DE COLOR
8 AMARILLO, QUE PRESENTA HUMEDAD MEDIA Y
§ CONSISTENCIA MUY FIRME.
M ME ss 6.00 20 4.50
Observaciones: 551 Split Spoen
SPT: Ensayo de Penetracion Estandar
N.F.: Se enconteé nivel fredtico a una profundidad aproximada de -2.60 m, G/P: Golpes por Fie
L+ Muestras por Lavado
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ESTUDIO GEOTECNICO PARAE
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA INCLINAGION
COORDENADAS: INICIO: :
ELEVACION TERMINADA: FPROF, TOTAL: 6.00 m.
2 i MUESTRAS
z g 2o
= =
W DESCRIPGION E‘ = NIVEL PENETRACION PB. OBSERVACIONES
2 2 z : EBOFY | pnmamren| BoTASDAR K/em2
: AREE;
] CAFA VEGETAL ORGANICA. 0.10
CAPA DE LIMO ORGANICO COLOR CAFE CLARD.
oL 0.70
1
| RCILLA DE COLOR HABANO, DE HUMEDAD
o EDIA ¥ CONSISTENCIA FIRME.
5 M F ss 1.50 12 3.50
2
CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABANO CON VETAS
AMARILLAS, DE HUMEDAD MEDIA Y
CONSISTENCIA FIRME,
N.F.
3 M F ss 3.00 15 3,50
: CAPA DE ARCILLA CON ALGO DE ARENA, CON
T CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIO Y DE
ol CONSISTENCIA MUY FIRME.
'
' M ME ss 4.50 2 4.50
ARCILLA COLOR HABAND CON PRESENCIA DE
ARENA, DE HUMEDAD MEDTA ¥ CONSISTENCTA
MUY FIRME,
M MF ss 6.00 24 5.00
Observaciones: S8 Split Spaon

N.F.: Se encontrd nivel freatico a una profundidad aproximada de -2,50 m.

SPT: Ensaye de Penetracidn Esténdar

SH: Tubo Shelby
G/P: Golpes por Pie
Li Muestras por Lavado
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DE FUNDACIONES

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CA]ICA - CUNDINAMARCA INCLINACION
COORDENADAS: INICIO:
ELEVACION TERMINADA: PROF. TOTAL: 6.00 m.
5 E MUESTRAS
g z
a & @
DESCRIPCION ] g g NIVEL PENETRACION PR DBSERVACIONES
5 z 5 PROF. | pREATICO | ESTANDAR Kfem2
K g g pigin em
&
5] F
CAPA VEGETAL ORGANICA. 0.10
LIMO ORGANICO DE COLOR NEGRO.
oL 1.00
“|ARCILLA DE COLOR HABANO CON
INCRUSTACIONES DE RAICES, CON HUMEDAD ¥
CONSISTENCIA MEDIAS.
M MF S5 1.50 10 2.50
8l CAPA DE ARCILLA ARENOSA DE COLOR
Rl AMARILLO, DE HUMEDAD MEDIA Y CONSISTENCIA
| FIRME,
M F ss 3.00 14 3.50
M MF ss 4.00 14 3.50 =
ESTRATO DE ARCILLA CON RASTROS DE ARENA,
CON CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIO Y DE
CONSISTENCIA MUY FIRME.
M MF 55 6.00 20 4,50

Obscrvaciones:

N.F.: No se encontsé nivel freitico hasta la maxima cota explorada.

SS: Split Spoon

SPT: Ensayo de Penetracion Estandar

G/fP: Golpes por Fie
L: Muestras por Lavade
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L: Muestras por Lavado

0 DE PER! N No. RS - 01
ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISEﬁa DE F___'\-]M)AG!DNES
LOCALIZACION: MUNICIFIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA INCLINACION |
CODRDENADAS: INICIO: |
ELEVACION TERMINADA: PROF, TOTAL: 5.00 m.
a MUESTRAS
0 2| g
w DESCRIPCION E E % NIVEL PENETRACION PE. OBSLRVACIONES
2 @ 5 PROF. | ppeatico | ESTATIDAR K/em?
B E § E G/P
CAPA VEGETAL DRGANICA. 0,10
LIMO ORGANICO DE COLOR CAFE.
oL 0.70
1
i ARCILLA DE COLOR HABAND, DE HUMEDAD MUY
= BAJA ¥ CONSISTENCIA FIRME.
= B F ss 1.50 15 2.50
—
: CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABANO CON
= PRESENCIA DE ARENAS FINAS, DE HUMEDAD
) MEDIA Y CONSISTENCIA FIRME.
— NIF.
B M F 55 3.00 16 3.50
—_— CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABANO, CON
— CONTENIDC DE HUMEDAD MEDIQ Y DE
—_ CONSISTENCIA MUY FIRME.
< | M MF ss 4.00 18 4.50
ESTRATD DE ARENA FINA CON ALGO DE ARCILLA
DE COLOR AMARILLO, QUE PRESENTA HUMEDAD
MEDIA Y CONSISTENCIA MUY FIRME.
M MF SS 5.00 21 5.00
Ohservaciones: 55: Split Spoon
SPT: Ensayo de Penetracidn Estand
N.F.: Se encontrd nivel freatico a una profundidad aproximada de -2.50 m. G/P: Golpes por Pie




REGISTRQ DE PERFORACION No, RS - 01 =5
ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DE FUNDACIONES
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA INCLINACION
COORDENADAS: |INICIC:
ELEVACION TERMINADA: PROF. TOTAL: 5.00 in.
-
1 g E MUESTRAS
g 2 E | 1
é DESCRIPCION g z g — NIVEL PEEI:'T‘I:I?;:;)N PA. OBSERVACIONES
= B § E FREATICO S K/em?
CAPA VEGETAL DRGANICA. 0.10
CAPA DE LIMU ORGANICO COLOR CAFE CLARQ.
oL 0.70
1
| ARCILLA DE COLOR HABANO, DE HUMEDAD
I MEDIA ¥ CONSISTENCIA MUY FIRME,
—i M MF Ss 1.50 14 2.00
=
CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABANO CON VETAS
AMARILLAS, DE HUMEDAD MEDIA ¥
CONSISTENCIA FIRME, L N.F. |
a7 M F 55 3.00 19 4.00
= CAPA DE ARCILLA CON ALGO OE ARENA, CON
— CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIO ¥ DE
= CONSISTENCIA MUY FIRME.
£
=i M MF ss 4.50 20 4,50
5
= |ARCILLA COLOR HABANO CON PRESENCIA DE
= | ARENA, DE HUMEDAD MEDIA ¥ CONSISTENCIA
— MUY FIRME,
o i M MF S5 5.00 20 5.00
Observaciones: SS: Split Spoon
SPT: Ensayo de Penetracion Estandar
N.F.: Se encontré nivel fredtico a una profundidad aproximada de -2,40 m. SH: Tubo Shelby
G/P: Golpes por Big
Li Muestras por Lavado
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REGISTRO DOE PE N No. RS -0
ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DE FUNDACIONES
[LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA INCLINACION il |
COORDENADAS: INICLO:
ELEVACION TERMINADA: |PROF. TOTAL: 3.00 m.
S E MUESTRAS
a =]
. a E S PENETRACION OBSERVACIONES
DESCRIPCION ]
2 NIVEL P.B.
5 % 2 FRORY | meaiioo | (EETAMIDAR Kfem2
=z 8 E G/P
CAPA VEGETAL ORGANICA, 0.10
LIMO ORGANICO DE COLOR CAFE OSCURO CON
ALGUNAS RAICES
oL 0.80
| M F S5 1.00 12 3.00
=1 |ARCILLA DE COLOR HABANO CON PRESENCIA DE
= |ARENAS FINAS, DE HUMEDAD MEDIA Y
= o CONSISTENCIA FIRME.
#0) M ME ss 2.00 16 3.00
CAPA DE ARCILLA DE COLOR HABANO CON ALGO
DE ARENA, QUE PRESENTA HUMEDAD BAJA Y
CONSISTENCIA MUY FIRME,
L_NGE,
B MF SS 3.00 21 4.00
Observaciones: 55: Split Spoon
SPT: Ensayo de Penetracidn Estandar
N.F.: Se encontré nivel fredtico a una profundidad aproximada de -2.50 m. G/P: Golpes por Pie
L: Muestras por Lavado
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FECHA DE ACT. N° ACTA ACTA OBRA N° E N°ALBARAN | N°REGISTRO

it
i

Datos suministrados por el Laboratario

17/06/2026 | 2026/37848 1 10261 | SB.2026/623 |

SOCOTEC ISO/IEC 170252017
15-LAB-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit; 900,478,591-8
Carrera 29C No. 77 - 55
Bogota D.C ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DATOS CLIENTE: (Suministrado por el cliente)

Cliente: 10962: RIZOMA PROYECTOS SA S

Titulo de obra: ESTRUCTURA MANAS - PARQUEADERO

Contacto: RIZOMA PROYECTOS S A S

CR 59 26 SUR OF 213 CEN COMPLEJO EMPRESARIAL SABANA PARK TO 3
Cajicé - Cundinamarca

DATOS MUESTRA: (Suministrado por el cliente)

Tipo de muestra: No indica

Procedencia: 3597-1_MANAS PARQUEADERO
Localizacion: MANAS - PARQUEADERO
Muestra No. 3597-1

Perforacién No. No indica

Profundidad (m): No indica

Fecha de toma: No indica

DATOS LABORATORIO: (Suministrado por el laboratorio)

Obra No.: 34361

Descripcion: Arcilla de consistencia dura, color gris claro
Fecha de recepcion: 2026-05-04

Fecha de registro: 15/05/2026

ENSAYOS REALIZADOS: (Suministrado por el labaratorio)

En SOCOTEC COLOMBIA SAS, contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cddigo de acreditacion 15-LAB-001,
bajo la norma ISO/IEC 17025:2017. Todos los ensavos se realizan en la direccidn mencionada, con excepcién de los ensayos de
campo. Los ensayos que no estdn marcados con un asterisco (*) no estan incluidos en el alcance de acreditacién.

* Ensayo de Compresion Triaxial sobre suelos cohesivos - UU - no consolidado no drenado / s norma INV E 153:2013.

Los ensayes presentados en este informe se realizaron conforme a la normativa vigente y de acuerdo con el leal saber y entender del laboratorio, directamente
sobre los ftems de ensayos analizados a partir de las muestras remitidas por el cliente, Dichas muestras no fueron tomadas de manera estadistica por el
laboratorio. La responsabilidad de este se limita exclusivamente a la correcta aplicacion de las técnicas y pracedimientos establecidos.

Los resultados contenidos en este informe corresponden Gnicamente a la muestra, identificada en el apartado correspondiente. en el estado en que fue recibido.
El laboralorio no es responsable de la etapa de muestreo, el informe indica expresamente que los resultados aplican Gnicamente a la muestra lal como fue
recibida.

Los resultados son propiedad exclusiva del cliente y, salva autorizacién expresa, SOCOTEC COLOMBIA SAS se abstendra de divulgarlos a terceros. En los
casos en que el laboratorio esté legalmente obligado o contractualmente autorizado a revelar informacién confidencial, se notificara al cliente o a la persona
interesada sabre la informacion proporcionada, salvo que exista prohibicién legal.

SOCOTEC COLOMBIA SAS no asume responsabilidad alguna por la interpretacion o uso indebido de este documento. Queda prohibida su reproduccion
parcial;, solo podra reproducirse en su totalldad o publicarse con autorizacion previa y por escerito de la empresa, con el fin de evitar que fragmentos del informe
sean utilizados fuera de contexto.

El I!aboratolrio no se responsabiliza de la veracidad de la informacién suministrada por el cliente ni de las consecuencias que esta pueda tener sobre la validez
de los resultados.
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Fecha de Acta obra
aeta Acta No. € Albaran No. | Registro No.
17/0B/2026 | 2026/37848 1 1026-1 $8.2026/823
SOCOTEC Uit
1SO/IEC 17025:2017
15-LAB-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit: 200,478,591-8
Carrera 29C No. 77 - 85
Bogeta D.C
INFORME DE RESULTADOS
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL SOBRE SUELOS
COHESIVOS (UU)
INV E 153-2013
Identificacién de la muestra (Suministrado por el clienta)
Destripaith/ Tipo de No indica Muestra No. 1
muestra:
Procedencia: 3597-1_MANAS PARQUEADERO Perforacion No. MANAS - PARQUEADERO
Localizacion; MANAS - PARQUEADERO Profundidad (m): No indica

Descripcién y clasificacion de la muestra

Descripcion del suelo:
INV E - 102-13 (Suministrado

por ol laboratorio)

Arcilla de consistencia dura, color gris claro

Clasificacion del suelo:
INV E - 181-13 (Suministrado

DT 81 [anoratorio)

Arcilla de consistencia dura, color gris claro

Limites de Atterberg

~ Limite liquido (%)

N/A \ Limite plastico (%) | NIA | Indice de plasticidad (%) | N/A
Anélisis granulométrico
Grava (%) N/A \ Arena (%) | N/A | Finos (%) ] N/A
Resultados del ensayo (Suministrado por el laboratorio)
Fecha inicio ensayo: Fecha final de ensayo:
i 2026-05-20 (aaarercad 2026-05-21
Estado de la muestra:
{Suministrado por el Inalterada Criterio de falla usado: Mohr Coulomb
laboratoria)
4 Se realizaron correcciones ¢ Se realizaron correcciones del
del esfuerzo por efeclo del No esfuerzo por efecto de Si

papel de filtro?

membrana?

Desviacion con respecto al
procedimiento establecido;

NO

Péagina 2 de 7



pee Fe:::ade Acta No. Ac‘::_b’a Albaran No, | Registro No,
17/06/2026 | 2026/37848 1 1026-1 SB.2026/823
SOCOTEC Uiaas
1SO/IEC 17025:2017
15-LAB-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit: 900,478,591-8
Carrera 28C No. 77 - 55
Bogota D.C
Datos de la probeta
Probetas No, 1 2 3
Masa de la muestra (g) 149,86 150,55 156,36
Didmetro de la muestra (cm) 366 3,68 3,75
Altura de |a muestra (cm) 7,62 7,60 7,62
Relacion Altura/Didmetro 21 21 2,0
Area (cm®) 10,50 10,64 11,08
Volumen (cm®) 80,01 80,83 84,28
Humedad inicial de la muestra total (%) 21.9% 221% 21,6%
< i6n inicial °
Sl ) 100 3, o,
Relacian de vaclos inicial 0.752 0,784 0,765
Humedad final de la muestra total (%) 21.8% 21,9% 21,4%
Saturacion final (%) 78% T7% 75%
Indice de poras inicial 0,75 0,76 0,76
Densldad seca Inicial (g/om?) 154 1,53 1,53
Densidad htimeda inicial (g/cm?) 1,87 1,86 1,86
Presion de confinamiento (kg/om?) 0,30 0,60 1,20
Contrapresion (kg/cm?) 0,00 0,00 0,00
Esfuerzo efectivo (kgicm?) 0,30 0,60 1,20
Esfuerzo desviador (falla) 3,57 3,58 3,84
Deformacion unitaria 9,00 8,00 8,00
Gravedad especifica (Suministrada por el
g 2,692
laboratorio)
Velocidad (mm/min) 0,19
Velocidad (%/min) 0,25
Resumen de resultado (Suministrado por el laboratorio)
Tensiones totales
P1 P2 P3
a1 (ka/cm?) 387 4,18 5,04
a3 (kg/cm’) 0.30 0.60 1,20
C (kgicm?) 1,51
C (kPa) 151,09
[} 7,49
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SOCOTEC

1SO/IEC 17025:2017
15-LAB-001

SOCOTEC COLOMBIA SAS

Nit: 00,478 591-8

Fecha de Acta obra
Acta No.
acta ] No.

- -

Albaran Ne. | Registro No.

17/08/2026 | 2028/37848 1

10261 5B.2026/823

Carrara 29C No, 77 - 55
Bogota D.C
Rotura (Suministrade por el laboratorio)
Probeta 1 Probeta 2 Probeta 3
Def, %) | Def (mm) - - —
Presion desviadora (kg/em?) Presion desviadora (kg/om?) Presion desviadora (kglem?)
0 0.0 0,000 0,000 0,000
0,10 0 0,290 0,415 0,549
0.20 0,2 0,410 0,689 0,873
0,30 02 0,610 0,828 1,179 ¥ i
0,40 03 0,810 1,011 1,306
0,50 0.4 = 0,950 1,192 1512
0,60 0,5 1,180 1,330 1,629
0,70 0.6 1,310 1,458 1,746
0,80 06 . A450 1,603 1,800
0,80 0,7 1,530 1,601 1,908
1,00 0,8 1,660 1,831 1,989
1,50 1,1 1,990 2,139 2,349
2,00 1,5 2,230 2388 2512
2,50 1,8 2,450 2,837 2.859
o 3,00 23 2,720 2,836 3,083
3,50 27 2,890 L 101
4,00 3,0 3,110 3,234 3,432
4,50 34 3,180 3,333 3,500
5,00 3.8 3,290 3,403 3,564
5,50 42 3,360 3,443 3,632
6,00 46 3,440 3,463 3,700
6,50 49 3,450 3483 3,734
7,00 53 3470 3517 3,810
7,60 5,7 3,510 3,536 3,840
8,00 6,1 3,530 3,565 3,843 1
8,50 65 3,550 3,571 3,831
9,00 6.9 3,570 3,578 3799
9,50 72 3,490 3,558 3789
10,00 7.6 3,470 3,528 3784
10,50 8.0 3,410 3,497 3,776
11,00 B4 3,390 3,504 3,801
11,50 8,8 3,370 3 3,518 3,794
12,00 9,1 - 3,350 3,545 3,785
12,50 9.5 3,310 3,479 3,725
13,00 9.9 3,290 3,455 3,687
13,50 10,3 3,270 3,441 3,668
14,00 10,7 3.250 3,430 3,653
14,50 1.0 3,210 3,435 3,669
15,00 11,4 3,190 3,457 3713
15,50 11,8 - 2 =
16,00 12,2 - . 2
16,50 12,6 - 5
17.00 12,9 7 S
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Fe::fade Acta No, MI::”" Albarin No. | Registro No.
17/06/2026 | 2026/37848 1 10261 | SB.2026/823
SOCOTEC
ISO/IEC 17025:2017
15-LAB-001
S0COTEC COLOMBIA SAS
Nit: 900,478,501-8
Carrera 29C No. 77 - 55
Bogota D.C
Cuadro de tensiones (Suministrado por el laboratorio)
Bef. (%) Probeta 1 {kglcm2) Probeta 2 (kg/icm2) Probeta 3 (kg/icm2)
at,
o1 o'l o3 P Q' a1 o'l '3 P! Q' o1 o'l a'3 P! Q'
o 0,30 0,30 0,30 0,30 0,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,00 1,20 1,20 1,20 1,20 0,00
0.5 0,71 071 0,30 0,44 0,41 1,29 1,29 0,60 0,83 0,69 2,07 2,07 1,20 1,49 087
1.0 1.1 1,11 0,20 0,57 0,81 1,61 1,61 0,60 0,94 1,01 2,51 2,51 1,20 1,64 1,31
1,5 1,25 1,25 0,30 0.62 0,95 1,79 1,79 0,60 1,00 1,19 2,71 271 1,20 1,70 1,51
2 1,48 1,48 0,30 0,69 1,18 1,83 1,93 0,60 1,04 1,33 283 2,83 1.20 1,74 1,63
25 1,61 1,61 0,30 0,74 1,31 2,06 206 0,60 1,09 1,46 2,85 2,85 1,20 1,78 1,75
3 1,75 1,75 0,30 0,78 145 2,20 2,20 0,60 1,13 1,60 3,00 3,00 1,20 1,80 1,80
35 1,63 1,83 0,30 0,81 1,53 2,29 2,29 0,60 1,16 1,69 311 311 1,20 1,84 1,81
4 1,95 1,95 0,30 0,85 1,65 2,43 2,43 0,60 1,21 1,83 3,19 3,19 1,20 1,86 100 |
45 2,29 2,29 0,30 0,96 1,99 2,74 2,74 0.60 1,31 2,14 3,55 3,55 1,20 1,98 2,35
5 2,53 2 53 0,30 1,04 2,23 299 2,09 0,60 1,40 2,39 3,71 3,71 1,20 2,04 2,51
55 2,75 2,75 0,30 1,12 2.45 324 3,24 0,60 1,48 2,64 4F06 ‘:‘_m ]m []j I!g
ﬁ ]ﬂg Uﬂg !55 1,21 2,72 3,44 3,44 0,60 1,55 2,84 4,28 4,28 1,20 2,23 308 |
6,5 3.19 3,19 0,30 1,26 2,89 3,63 3,63 0,60 1,61 3,03 4.47 447 1,20 229 3,27
7 341 3,41 0,30 1,34 3,11 3.83 3,83 0,60 1,68 3,23 4,63 463 1,20 2,34 &
7.5 3,46 3,46 0,30 1,35 3,16 3,93 3,93 0,60 1,71 3,33 4,70 470 1,20 2,37 35y
g 359 3,59 0,30 1,40 3,29 4,00 4,00 0,60 1,73 3,40 4,76 476 1,20 2,39 3,56
85 3,66 3,66 0,30 1,42 3,36 4,04 4,04 0,60 1,75 344 4,83 4,83 1,20 2,41 363 |
] 3,74 374 0,30 1,45 344 4,06 4,08 0,80 1,75 346 4,90 4,90 1,20 243 370
9,5 3,75 375 0,30 1,45 345 4,08 4,08 0,60 1,76 348 4,93 4,03 1,20 244 3ra
10 3,77 377 0.20 1,46 347 4,12 4,12 0,60 1,77 3,52 5,01 5,01 1,20 2,47 g1 |
10,5 3,81 3,81 0,30 1,47 3,51 4,14 4,14 0,60 1,78 3,54 5,04 5,04 1,20 2,48 3,84
11 383 3,83 0,30 1,48 3,53 4,18 4,18 0,60 1,79 3.58 5,04 5,04 1,20 2,48 3,84
11,5 3,85 3,85 0,30 1,48 3,55 4,17 a7 0,60 1,79 3,57 5,03 5,03 1,20 2,48 3,83
12 387 387 0,30 1,49 3,57 4,18 4,18 0,60 1,79 3,58 5,00 500 1,20 2,47 3,80
12,5 379 379 0,30 1,46 3,49 4,16 4,16 0,60 1,79 3,56 4,99 499 1.20 2,46 3,79
13 3,77 3,77 0,30 1,46 347 413 4,13 0,80 1,78 3,53 4,98 4,98 1,20 2,46 378
13,5 3,71 3,71 0,30 1,44 3,41 4,10 4,10 0,80 177 350 4,08 4.08 1,20 2,46 378
14 3.69 369 0,30 1,43 339 | 410 410 0,60 1,77 3,50 5,00 5,00 1.20 247 2,80
14,5 3,67 367 0,30 1,42 337 412 4,12 0,60 1,77 3,62 4,09 498 | 120 2,46 3,79
15 3,65 365 0,30 142 3,35 4,15 4,15 0,60 1.78 3.55 4,98 4,98 1,20 2,46 3,78
15,5 3,61 3,61 0,30 1,40 3,31 4,08 4,08 0,60 1,76 348 493 4,83 1,20 244 3,73
16 3,59 3,59 0,30 1,40 3,29 4,05 4,05 0,60 1,75 3,45 4,89 4,89 1,20 2,43 3,69
16,5 3,57 3,57 0,30 1,39 3,27 4,04 4,04 0,60 1.75 3.44 4,87 4,87 1,20 2,42 167
17 3,55 3,55 0,30 1,38 3,25 4,03 4,03 0,60 1,74 3,43 4,85 4,85 1,20 242 165 |
17,5 3,51 3,51 0,30 1,37 3,21 4,03 4.03 0.80 1,74 3,43 487 4,87 1,20 2,42 367 |
18 . = - - - S - E - - - - - = |
18,5 - - = - - - - - - & |
19 - - - - . - - - Z F -
195 - : - - > : - : : z :
20 5 - = - - p 4 = E . - . 5 s E
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17/06/2026 | 2026/37848 1 1026-1 5B.2026/823

SOCOTEC

ISO/IEC 17025:2017
15-LAB-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit: 200,478,591-8
Carrera 29C No. 77 - 55
Bogota D.C

I CURVAS DE ROTURA

I. '_':'_"_. T e e S e e e DR =t S e
l =% B e == == _.% =p = =

: - = == — i} e ——— : S e ey
| W= = : =

Tension desviadora, kg/cm?

1]

2

|

\'\\

A

i

|

i 0,50 = T' :"_ = '+ it = e — —I .;: e s A F T R
, w e e =
| 0.00 "3 e T o P i =o o T

, 0,0 2,0 4,0 6,0

% de deformagion s e
~— Probeta 1 —— Probeta 2 ——Probeta 3

CIRCULOS DE MOHR (TOTALES)
j s S e e 4 r I .

Tensién Tangencial (Kg/cm?)

N N
) TR [ % N
N\ A \

—
\i = [ R

£ B L | e . N =
0.0 1,0 2,0 3,0 40 5,0

Tensidn Normal (Kg/em?)
L ——Probsta 1 ———Probeta 2 ———Probeta 3 ~ Envolvente

e C (kglem®) 150
c_:; 151,09
T 7,49
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i Fecha d
e:,;a ¢ | ActaNo. A“::_m Albarén No. | Registro No,
: 17/06/2026 | 2026/37848 1 1026-1 SB8.2026/823
SOCOTEC
ISO/IEC 17025:2017
15-LAB-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit: 900,478,591-8
Carrera 29C No, 77 - 55
Bogota D.C
Fotografias (Suministrado por el laboratorio)
Probeta N° 1

[

a0

-

Probeta N° 3
Observaciones Revisé y aprobé:
(Suministrado por el
laboratoric) -
_ )
v
s
MARIANA ESTEBAN DUARTE
JEFE DE EQUIPO TECNICO
FIN DE ACTA
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FECHA DE AGTJ'JI N¢ ACTA ACTA OBRA N“l N° ALBARAN N° REGISTRO :

17/06/2026 | 2026/37849 2 1026-1 SB.2026/823

ek
Datos suministrados por el Laboratorio

SOCOTEC

150/ |EC 17025;2017
15-LAB-001

SOCOTEC COLOMBIA SAS

Mit: 900,478,591-8

Carrer_a 29C No. 77 - 55

i 1 ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DATOS CLIENTE: (Suministrado por el cliente)

Cliente: 10962: RIZOMA PROYECTOS S A S
Titulo de obra: ESTRUCTURA MANAS - PARQUEADERO
Contacto: RIZOMA PROYECTOS S A S

CR 59 26 SUR OF 213 CEN COMPLEJO EMPRESARIAL SABANA PARK TO 3
Cajica - Cundinamarca

DATOS MUESTRA: (Suministrado por el cliente)

Tipo de muestra: No indica

Procedencia: 3597-1_MANAS PARQUEADERQO
Localizacian: MANAS - PARQUEADERO
Muestra No. 3597-1

Perforacion No. No indica

Profundidad (m): No indica

Fecha de toma; No indica

DATOS LABORATORIO: (Suministrado por el laboratorio)

- Obra No.: 34361
Descripcion: Arcilla de consistencia dura, color gris claro

Fecha de recepeion: 0080504

Fecha de reﬂialro: 15/05/2026

ENSAYOS REALIZADOS: (Suministrado por el laboratorio)

En SOCOTEC COLOMBIA SAS, contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cddigo de acreditacion
15-LAB-001, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017. Todos los ensayos se realizan en la direccion mencionada, con excepcion

de los ensayos de campo. Los ensayos que no estan marcados con un asterisco (*) no estén incluidos en el alcance de
acreditacion.

* Determinacion de la Gravedad Especifica de las particulas solidas de los suelos s/norma INV-128 - 2013

Los ensayos presentados en este informe se realizaron conforme a la normativa vigente y de acuerdo con el leal saber y entender del laboratorio,
directamente sobre los items de ensayes analizados a partir de las muestras remitidas por el cliente. Dichas muesltras no fueron lomadas de manera
estadistica por el laboratorio. La responsabilidad de este se limita exclusivamente a la correcta aplicacién de las técnicas y procedimientos establecidos. Los
resultados contenidos en este informe corresponden Gnicamente a la muestra, idenlificada en el apartado correspondiente, en el estado en que fue
recibido. El laboratorio no es responsable de |a etapa de muestrao, el informe indica expresamente que los resultados aplican linicamente a la muestra tal
como fue recibida.

Los resultados son propiedad exclusiva del cliente y, salvo autorizacién expresa, SOCOTEC COLOMBIA SAS se abstendra de divulgarlos a terceros. En
los casos en que el laboratorio esté legalmente obligado o contractualmente autorizado a revelar informacién confidencial, se nofificara al cliente o a la
persona Interesada sobre la informacion proporcionada, salvo que exista prohibicion legal.

SOCOTEC COLOMBIA SAS no asume responsabilidad alguna por la interpretacién o uso indebido de este documento. Queda prohibida su reproduccién
parcial; solo podra reproducirse en su totalidad o publicarse con autorizacion previa y por escrito de la empresa, con el fin de evitar que fragmentos del
informe sean ulilizados fuera de contexto.

El laboratorio no se responsabiliza de la veracidad de la informacién suministrada por el cliente ni de las consecuencias que esta pueda tener sobre la
validez de los resultados.
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Datos suministrados por el Laboratorio

SOCOTEC ISO7IEC 17025:2017
15-LAB-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS

Nit: 900,478,591-8
Carrera 29C No. 77 - 55

Bogoté D.C
. ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA
SB.2026/823
- Determinacién de la Gravedad Especifica de las particulas S/INV-E 128 - 2013-Fecha realizacion ensayo :23/05/2028
CALIBRACiaN DEL PICNE%METRO (Suministrado por el laboratorio)
Masa promedio del picndmetro saco obtenida durante |a calibracion g 103,20
Temperatura del ensayo G 21,2
Volumen calibrado promedio del picnémetro cm? 248,98

DATOS DEL ENSAYQ (Suministrade por el |abaratorio)

Masa del picnémetro lleno de agua
Masa de la bandeja

351,670

g
g 55,08
| Wasa de la bandeja + Suslo seco g 00,56
Masa del suslo seco g 35,47
Masa del picnémetro + Suelo + Agua g 373,97
Gravedad especifica del suelo a temperatura del ensayo 2,693
Gravedad especifica dal suelo a 20° C i 2,602
Gravedad especifica promedio del suelo a 20° G 3 I nn
B o :
Wétodo ullzads I3 5

Poreene)e % i iR 6 L0 00 1.0 11 (0] ; :

Gravedad especifica del suelo _seguin norma INV E 223:13 (cuando aplica) &
Gravedad especifica pramedio del suelo INV E 128 y 223 de 2013 (cuando aplica) -
Alguna parte de la muestra fue excluida del ensayo? describa en caso afirmative No

Observaciones: (Suministrado por el laboratorio)

~ OBSERVACIONES:

Reviso y aprobd;
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;_FECH.& DE ACT. N° ACTA ACTA OBRA N° | N® ALBARAN N° REGISTRO

l

17/06/2026 | 2026/37854 3 1026-1,1 | SB.2026/1066 |
Ibatos suministrados por el Laboratorio ‘ i
SOCOTEC 1SOMIEC 17025;:2017
15-Lab-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS

Nit: 900,478,591-8
Carrera 29C No, 77 - 55

Bogotd D.C ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DATOS CLIENTE: (Suministrado por el cliente)

Cliente: 10962: RIZOMA PROYECTOS S A S,
Titulo de obra: ESTRUCTURA MANAS - PARQUEADERO
Contacto: RIZOMA PROYECTOS S A S

CR 59 26 SUR OF 213 CEN COMPLEJO EMPRESARIAL SABANA PARK TO 3
Cajica - Cundinamarca

DATOS MUESTRA: (Suministrado por el cliente)

Tipo de muestra: No indica

Procedencia: 3597-1_MANAS PARQUEADERO
Localizacion: MANAS - PARQUEADERO
Muestra No. 3597-1

Perforacion No. No indica

Profundidad (m): No indica

Fecha de toma: No indica

DATOS LABORATORIO: (Suministrado por el laboratorio)

= Obra No_: 34361
Descripcion: Arcilla, color gris
Fecha de recepcion: 2026-05-04
Fecha de registro: 17/06/2026

ENSAYOS REALIZADOS: (Suministrado par el laboratorio)

En SOCOTEC COLOMBIA SAS, contamos con acreditacidn ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 15-LAB-001,
bajo la norma ISO/IEC 17025:2017. Todos los ensayos se realizan en la direccién mencionada, con excepcion de los ensayos de
campo. Los ensayos que no estan marcados con un asterisco (*) no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

* Consolidacion unidimensional de suelos método B (Répida) s/norma INV-E 151:2013

Los ensayos presentados en este informe se realizaron conforme a la normativa vigente y de acuerdo con el leal saber y entender del laboratario, directamente
sobre los items de ensayos analizados a partir de las muestras remitidas por el cliente. Dichas muestras no fueron tomadas de manera estadistica por el
laboratorio. La responsabilidad de este se limita exclusivamente a la correcta aplicacién de las técnicas y procedimientos establecidos.

Los resultados contenidos en este informe corresponden Unicamente a la muestra, identificada en el apartado correspondiente, en el estado en que fue recibida.
El laboratorio no es responsable de la etapa de muestreo, el informe indica expresamente que los resultados aplican Gnicamente a la muestra tal como fue
recibida,

Los resultados son propiedad exclusiva del cliente y, salvo autorizacién expresa, SOCOTEC COLOMBIA SAS se abstendra de divulgarlos a terceros. En los
casos en que el laboraterio esté legalmente cbligado o contractualmente autorizade a revelar informacién confidencial, se notificara al dliente o a la persona
interesada sobre la informacion proporcionada, salvo que exista prohibicion legal.

SOCOTEC COLOMBIA SAS no asume responsabilidad alguna por la interpretacién o uso indebido de este documento. Queda prohibida su reproduccidn
parcial; solo podré reproducirse en su totalidad o publicarse con auterizacion previa y por escrito de la empresa, con el fin de evitar que fragmentos del informe
sean utilizados fuera de contexto.

El laboratorio no se responsabiliza de la veracidad de la informacién suministrada por el cliente ni de las consecuencias que esta pueda tener sobre la validez
de los resultados.



Fecha de acta Aeta Na, Acta ahra Na. Albarin Ne, Reglstro No,
17/06/2028 2026/37854 1 1026-1,1 SB.2026/1066
SOCOTEC
I150/1EC 17025:2047
15-LAB-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit: Q00,478 501-8
Carrera 20C No, 77 - 56
Bogala D.C
INFORME DE RESULTADOS
CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
INV E - 151 - 13 - Método B
Identificacion de la muestra (Suministrado por el cliente)
Procedencia: 3597-1_MANAS PARQUEADERO
Descripcién / Tipo de muestra: No indica Profundidad (m): Na indica
Descripcion y clasificacion de la muestra
Descripcian del suelo: Clasificacion del suelo:
INV E - 102-13 (Suministrado Arcilla, color gris INV E - 181-13 (Suministrado Arcilla, calor gris
por el labaratario) por al laboratorio)
Limites de Atterberg
Limite liguido (%) NiA Limite plastico (%) NI Indice de plasticidad (%) NI
Analisis granulométrico
Grava (%) NIA Arena (%) NIA Finos (%) NIA
Resultados del ensayo (Suministrado por el laboratorio)
Procedimiento de labrado para la preparacion del espécimen: Anillo torna muestra Fecha inicio ensayo: 2026-058-21
Técnico encargado del ensayo: Alvaro Antequera Fecha final ensayo! 2026-05-24
Neombres: Edémetro LVeT Pie de rey Balanza Homo
Equipamientos utilizados;
Cédigo interno Mo. 007-1 007-1 7 225 206
Desviacidn con respecto al g : ) !
Fracidimiants e stablacida: MNIA Farticulas aisladas de gran tamafio halladas en el espécimen; N/A
Condicién de ensayo: Estado de la muastra:
(Suministrade por el Inundado [Suministrado por el Remoldeada
laboratorio) laboratorio)
Masa anillo + muestra inicial (g) 168 55
s - Contenido de humedad
rt éch
Dimensiones de la muestra Masa anillo + muestra final (g) 161,41 (Recortas y espécimen)
Diametra (cm) 4,99 Masa anillo (g) 105 65 Inigial Final
i Masa himeda +
Altura (cm) 1,98 Masa bloque + piedra porosa (g) 324.50 Recipierie (g) 272,08 05,20
Area (em’) 19,54 Densidad total {glom®) 1.56 !:'::;’mﬁa{;] 23050 85,99
Valumen (cm’) 38,28 Densidad seca Inicial de| espécimen (g/iem®) 1.28 L '[‘::}“"E"‘-e 38,18 10,58
Relacion de brazo 10 Gravedad especifica suministrada por laberatorio 2,674 Humedad 22% 20%,
Saturacion inicial del espécimen (%) 54,3
Saturacidn final del aspécimen (%) 55,1

ACT 238 - Versién 2,0
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Fecha de acta Acta No. Acta obra No. Albardn Na, Registre No,
1710672026 2026/37854 3 1026+1,1 5B.2026/1060
SOCOTEC
ISOMEC 17025:2047
15-LAB-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS
Wit: 900,478, 591-8
Carrara 29C MNo. 77 - 66
Bogota D.C
INFORME DE RESULTADOS
CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
INV E - 151 - 13 - Método B
Carga - Descarga (Suministrado por el laboratorio)
Fecha Hora Tiempo Lectura Carga
(azaa-mm-dd) ( = = %
Precarga | Asianto
2026-05-21 2:04 - 0,000 0,00 Carga 2
2028-05-21 8:10 - 0,150 0,50 Esfuerzo= | 1020kPa
Fecha Hora Tiempo Lectura Carga
Cargaj (agaa-mmedd) |  (hh:mm)
Esf = 51,8 kPa 5 mm kg
2026-05-21 9:13 0 0,150 2026-05-22 18:00 0 0,225
5 0.170 El D239
15 0,181 15 0,257
30 0,186 a0 0,269
0 0,182 60 0.278
120 0,188 120 0,288
180 0.202 180 0,236
300 0,206 300 0,306
420 0,209 420 0,316
600 0,211 1,000 §00 0,323 2,00
200 0,213 2800 0,331
1200 0,214 1200 0,338
1800 0.216 1800 0,343
2700 0,218 2700 0,347
3600 0.219 3600 0,350
7200 0,224 7200 0,357
10800 0,222 10800 0,360
14400 0,223 14400 0,362
2026-05-22 17.58 31552 0,226 2026-05-22 7:05 47186 0,368
Saga3d Carga 4
Esfuerzo= | 2024kPa Esfuerzo=
Fecha Hora Tlempe Lectura Carga Fecha Hora Tiempo Lectura
(aaaa-mm-dd) {hh:mm) 5 mim kg aaaa-mm-dd (hh:mm) 5 mm
2026-06-22 7:.07 0 0,368 2026-05-22 17:00 0 0,846
E] 0,415 5 0,714
15 0,437 15 0,752
30 0,448 30 0,803
&0 0.466 B0 0.827
120 0,485 120 0,857
160 0,488 180 0,877
300 0,518 ann 0.905
420 0,529 420 0,827
500 0.544 40 600 0,849 8.0
300 0,560 000 0,874
1200 0,572 1200 0,991
1800 0,585 1800 1.011
2700 0,599 2700 1,025
3600 0,605 3600 1,033
7200 0,618 7200 1,044
10800 0.624 10800 1,049
14400 0,628 14400 1,062
2026-05-22 16:48 35562 0,646 2026-05-23 T:14 51293 1,083
i}
Facha Hara Tiempo Lectura Carga
(amaa-mm-dd) {hk ) -
min. 8. mm kg
2026-05-23 8.20 - 0,980 4.0
2026-05-23 9:50 - 0,860 20
2026-05-23 14:20 - 0,730 1.0
2026-05-23 12:30 - 0,610 0,5

ACT 238 - Version 2,0
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Facha de acta

Acta Mo, Acta abra No, Albardn No, Repistro No.
ONAC 17406/2026 2026137854 3 1026-1.1 SB.2026/1066
SOCOTEC RCHEDT AL
1S0/IEC 17025:2017
15.LAB-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit: 800.478 5018
Carrera 20C No. 77 - 55
Bogotd D.C
INFORME DE RESULTADOS
CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
INV E - 151 - 13 - Método B
Tiempo de consalidacién - Método Taylor (Procedimiento 2) (Suministrado por el laboratorio)
i CURVA DE TAYLOA - CARGA 1 —_ A DE TAYLOR - CARGA 7
i — z = 5 . o e —-—— o
i =h = | T ____ o x bt =
7 E 028 - —
£ o = — :
- = = s g om i
2 um g \\‘*
E - :- b ‘! D‘iz ll\ &
§ o . I TS
& SN == s 134 ———* w
LE] \‘l‘ o
== 0% 1 s i
s < | =5 e — \\ = o = *
PO L | | E——) R i =i : o 4 - - -
(] ] 5 ] i n “ L ¥
Raiz de (t} min Ralz de (t) min
Carga1 Carga 2
Cv femfimin) 1,004 Cl{%) 229 Cv (cm*fmin) 0427 Gl %) 70,3
Esfu. {kglem?) 0,528 Esfu. (kPa) 51,813 Esfu, (kglcm?) 1,040 Esfu. (kPa) 101,998
490 {mm) 018 T30 (min}: 0,81 <90 (mm) 0,29 T80 {min): 1.9044
d100 fmm| 0,19 d100 {mm) 0,30
CURVA DE TAYLOR- CARGA 3 | CURVA DE TAYLOR - CARGA &
03 058
L —— — P
- — s \
; == ¢
i £ 0,88 F
8 S = § TR =
£ g \
5 E o !
3 - 3 % ¥
e N - feg—1-
. __i _- e -1 '"':'.“-—.—- — —— e
15 EEI. 30 36 40 it !
Raiz de [t) min ’ ? Ralz de u;smm H = "
Carga 3 Carga d
Cy (emfmin) 0,203 1 (%) 59,0 Cv {emfmin) 0.565 Cl (%) 637
Eefu. (kglam?) 2,064 Esfu, {kPa) 202,367 Esfu. (kg/em?) 4,111 Esfu. (kPa) 403,106
430 0,51 T90 (min): 4,00 490 0,85 T80 (mink: 1.44
di00 0,52 d100 0.87
ACT 238 - Version 2.0
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FECHA DE ACT}* N°® ACTA | ACTA OBRA N“TN’ALBARAN | N°REGISTRO

ar 1710612026 | 2026/37855 4 | 102611 | SB2026/1086
SOCOTEC Batos suministrados por el Laboratorio T | :I
lsm:f-f Jﬁ;;m?
SOCOTEC COLOMBIA SAS

Nit: 800,478,591-8
Carrera 29C No, 77 - 55
Bogota D.C
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DATOS CLIENTE: (Suministrado por el cliente)

Cliente: 10962: RIZOMA PROYECTOS SA S

Titulo de obra: ESTRUCTURA MANAS - PARQUEADERO

Contacto: RIZOMA PROYECTOS SA S

CR 5926 SUR OF 213 CEN COMPLEJO EMPRESARIAL SABANA PARK TO 3
Cajica - Cundinamarca-CAJICA

DATOS MUESTRA: (Suministrado por el cliente)

Tipo de muestra: No indica

Procedencia: 3597-1_MANAS PARQUEADERO
Localizacion: MANAS - PARQUEADERO
Muestra No. 3597-1

Perforacion No. No indica

Profundidad (m): No indica

Fecha de toma: No indica

DATOS LABORATORIO: (Suministrado por el laboratorio)

QObra No.: 34361

Descripcidn: Arcilla, color gris
Fecha de recepcién: 2026-05-04
Fecha de registro: 17/06/2026

ENSAYOS REALIZADOS: (Suministrado por el laboratorio)

En SOCOTEC COLOMBIA SAS, contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacién
15-LAB-001, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017. Todos los ensayos se realizan en la direccion mencionada, con excepcion
de los ensayos de campo. Los ensayos que no estdn marcados con un asterisco (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion.

* Determinacion de la Gravedad Especifica de las particulas solidas de los suelos s/norma INV-128 - 2013

Los ensayos presentados en este informe se realizaron conforme a la normativa vigente y de acuerdo con el leal saber y entender del laboratorio,
directamente sobre los items de ensayos analizados a partir de las muestras remitidas por el cliente, Dichas muestras no fueron tomadas de manera
estadlstica por el laboratorio. La responsabilidad de este se limita exclusivamente a la correcta aplicacion de las técnicas y procedimientos establecidos. Los
resultados contenidos en este informe corresponden Unicamente a la muestra, identificada en el apartado correspendiente, en el estado en que fue
recibido. El laboratorio no es responsable da la etapa de muestreo, el informe indica expresamente que los resultados aplican Unicamente a la muestra tal
come fue recibida.

Los resultados son propiedad exclusiva del cliente y, salvo autorizacién expresa, SOCOTEC COLOMBIA SAS se abstendra de divulgarlos a terceros. En
los casos en que el laboratorio esté legalmente abligado o contractualmente autorizado a revelar informacién confidencial, se notificara al cliente 0 a la
persona interesada sobre la informacién proparcionada, salvo que exista prohibicién legal.

SOCOTEC COLOMBIA SAS no asume responsabilidad alguna por la interpretacion o uso indebido de este documento. Queda prohibida su reproduccién
parcial; solo podré reproducirse en su totalidad o publicarse con autorizacion previa y por escrito de la empresa, con el fin de evitar que fragmentos del
informe sean utilizados fuera de contexto.

El laboratorio no se responsabiliza de la veracidad de la informacion suministrada por el cliente ni de las cansecuencias que esta pueda tener sobre la
validez de los resultados.



FECHA DE AGTAl N° ACTA §Ac‘m OBRAN° IN° ALBARAN

= '—“""D 69

N° REGISTRO

1
17/08/2026 12026337355}[ 4 1026-1,1

e 1

SB.2026/1086 ‘

Datos suministrados por el Laboratorio

ONAG

M

15-LAB-001

SOCOTEC

SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nit; 900,478,591-8
Carrera 29C No. 77 - 55

Bogota D.C
4 ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA
SB.2026/1066
* Determinacién de la Gravedad Especifica de las particulas S/INV-E 128 - 2013-Fecha realizacion ensayo :28/06/2026
CAI@_ACION DEL PICNOMETRO (Suministrado por el laboratorio)
Masa promedio del picnémetro seco obtenida durante la calibracion o] 89,95
Temperatura del ensayo %0 20,5
Volumen calibrado promadio del pichémetro cm’ 249,05
DATOS DEL ENSAYO (Suministrado por el laboratorio)

Masa del picnémetro lleno de agua g 338,527
Masa de la bandsja g 44,11
Masa da |a bandeja + Suelo seco g 82,88
Masa del suelo seco [o} 38,77

| Masa del picnometro + Suelo + Agua g 362,8
Gravedad especifica del suelo a lemperatura del ensayo 2,674
Gravedad especifica del sueloa 20° C 2,674
Gravedad especifica promedio del suslo a 20° C 2,674
Metodo utilizado A/B B

. | Parcentaje de particulas retenidas en el tamiz de 4,75 mm (No 4) % 0

Gravedad especifica del suelo segin norma INV E 223:13 (cuando aplica) -
Gravedad especifica promedio del suelo INV E 128 y 223 de 2013 (cuando aplica) -
LAlguna parte de la muestra fue exclulda del ensayo? describa en caso afirmativo No

Observaciones: (Suministrado por el laboratorio)

OBSERVACIONES:

Reviso y aprobo:




FECH%PE f\CT ~ N° ACTA ACTA OBRA N° | N° ALBARAN | N® REGISTRO

]‘I 17/06/2026 | 2026/37856 | 5 1026-1,2 ' SB.2026/1067
| I | | |
Datos suministrados por el Laboratorio
SOCOTEC 180/1EC 17025:2007
15-LAD-001
SOCOTEC COLOMBIA SAS
Nil: 900,478,591-8
Carrera 29C No. 77 - 55
Bogotd D.C ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DATOS CLIENTE: (Suministrado por el cliente)

Cliente: 10962: RIZOMA PROYECTOS SA S

Titulo de obra: ESTRUCTURA MANAS - PARQUEADERO

Contacto: RIZOMA PROYECTOS S A S

CR § 926 SUR OF 213 CEN COMPLEJO EMPRESARIAL SABANA PARK TO 3
Cajica - Cundinamarca

DATOS MUESTRA: (Suministrado por el cliente)

Tipo de muestra: No indica

Procedencia: 3587-1_MANAS PARQUEADERQ
Localizacion: MANAS - PARQUEADERO
Muestra No. 3597-1

Perforacion No. No indica

Profundidad (m): No indica

Fecha de toma: No indica

DATOS LABORATORIO: (Suministrado por el laboratorio)

Obra No.: 34361

Descripcion: Arcilla, color anaranjade amarillento apagado
Fecha de recepcién: 2026-05-04

Fecha de registro: 17/06/2026

ENSAYOS REALIZADOS: (Suministrado por el laboratorio)

En SOCOTEC COLOMBIA SAS, contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con codigo de acreditacion 15-LAB-001,
bajo la norma ISO/IEC 17025:2017. Todos los ensayos se realizan en la direccién mencionada, con excepcion de los ensayos de
campo. Los ensayos que no estédn marcados con un asterisco (*) no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

* Relaciones humedad - peso unitario seco en los suelos (ensayo modificado de compactacién) INV E - 142 - 13

Los ensayos presentados en este informe se realizaron conforme a la normativa vigente y de acuerdo con el leal saber y entender del laboratorio, directamente
sabre los items de ensayos analizados a partir de las muestras remitidas por el cliente. Dichas muestras no fueron tomadas de manera estadistica por el
labaratorio. La responsabilidad de este se limita exclusivamente a la correcta aplicacion de las técnicas y procedimientos establecidos.

Los resultados contenidos en este informe corresponden Gnicamente a la muestra, identificada en el apartado correspondiente, en el estado en que fue recibido.
El laboratorio no es responsable de la etapa de muestreo, el informe indica expresamente que los resultados aplican Gnicamente a la muestra tal como fue
recibida.

Los resultados son propiedad exclusiva del cliente ¥, salvo autorizacion expresa, SOCOTEC COLOMBIA SAS se abstendré de divulgarios a terceros. En los
casos en que el laboratorio esté legalmente obligada o contractualmente autorizado a revelar informacian confidencial, se notificara al cliente o 2 la persona
interesada sobre |a informacién proporcionada, salvo que exista prohibicidn legal.

SOCOTEC COLOMBIA SAS no asume responsabilidad alguna por la interpretacién o uso indehido de este documento. Queda prohibida su reproduccidn
parcial; solo podré reproducirse en su totalidad o publicarse con autorizacién pravia y por escrito de la empresa, con el fin de avitar que fragmentos del informe
sean utilizados fuera de contexto.

El laboratorio no se responsabiliza de la veracidad de la informacion suministrada por el cliente ni de las consecuencias que esta pueda tener sobre la validez
de los resullados.



Fn:l:adn Acka i, .Aoi;:.bra Nl:::.éﬂ Re:i:tre
INFORME DE RESULTADOS
RELAGIONES HUMEDAD - PESQ UNITARIO | 17/06/2026 2026;3?85 2 1oeilin 53.2;)?5110
SOCOTEC SECO EN LOS SUELOS (ENSAYO
e MODIFICADO DE COMPACTACION) Clionte / Obra
SOGOTEG COLOMBIA SAS INV E-142:2013
NIT, 800,478.5971+8
Carrera 296G No 77-59 10862 1 34361
Laporatorio Bogotd D.C, Colembia
Datos suministrados por el laboratorio
Faecha de ensayc (agaa-mm-dd): | 2026-06-16
Datos de ensayo
Método da compactacion METODO A
Método de preparacién de la muestra Wia Humeda
Volumen molds (cm’) 834
Tipo martillo Manual
HNro. capas 5
Nra. golpes 25
Datos de compactacion del Procior Probeta 1 Probeta 2 Probata 3 Probeta 4 Probeta 5
C ido de H dad da la tra, % 11,20 11,20 11,20 11,20 11,20
Humedad adicional, % 1,00 390 7.60 10,70 14,50
Masa molde + suelo compactado (g ) 6120 6263 6376 5348 6300
Masa Molde (g } 4661 4661 4661 4661 4661
Masa suelo compactado (a) 1459 1602 1715 1687 1639
Volumen del molde (cm?) 934 934 934 234 934
Masa muastra seca, g 83083 830,02 839,93 830,03 830,93
Agua adiclonal, (cm?) 9,34 36,426 70,984 99,938 13543
Densidad hismeda, kg/m3 1562,10 1716,20 1836,19 1806,21 1764,82
Densidad Suclo Himede, kN/m3 15,32 15,82 18,01 17.71 17,21
Densidad seca, kg/m3 1382,24 148019 1645,61 1481,71 1396,04
Pese Unitario seco, kN/m3 13,66 14,61 15,16 14,53 13,68
Peso Unitarlo seco, Ibfiit3 86,92 93,03 86,49 892,50 87,15
Humedad de saturacion, % 34,55 29,84 2744 30,22 34,36
Humedad de mold
Masa suelo humeda + Tara (g ) 560,0 582,0 549,0 5970 4433
Masa suelo seco+ Tara(g) 506,8 5113 4714 496,4 363,6
Masa tara (g) 71 42 58 38 54
" Masa agua (g) 53,20 70,70 77,60 100,60 79,70
Masa sualo seco (g ) 4358 460,3 4124 4584 3006
Humedad (% ) 12,2 15,1 18,8 219 25,7
Curva de compactacion
RESULTADOS 160G.00
|Humedad Optima (%) 18,6
Densidad seca maxima (ka/m’); 1547
Densidad seca maxima (KN/m'): 15,2 S P
Densidad seca mésima (Ibf#4t): 96,6 .-'/ N\
Parcentaje de fraccién gruesa (% PFG) = T . / \
Forcentaje de fracclon de ensayo (% PFE): 1000 E SR ,' b\
Humedad Corregida (%): NA g 7 \
Humedad Optima Corragida (%): NA § / N
Densidad Seca Maxima Gorregida (Kgim]: NA - S
Densidad Seca Méxima Correglda {Wm’}.' NA
Densidad Seca Méxima Correglda (lb##t)) ; NA ol ‘/
Gravedad Especifica Promedio Gs: 2,69
Gravedad Especiiica de la Fraccidn Gruesa Gy, -
H iad de los sobre b fios (%) -
——— 1350,00
Humedad de |a fraccién de ensayo (%): 1.2 10,0 150 200 250 0,0 ELT]
CONTENIDO DE AGUA W (%)
Correccion del peso unitario y del contenido de agua de Reviso y aprobo:
suslos gua eontienan sobre tamafios
Ma. &5
I Observaciones: | f )‘;’f- -
(Suministratdas por al laboratorln) Ryt
Ninguna.
MARIANA ESTEBAN DUARTE
JEFE DE EQUIPO TECNICO
Codige intarno nro. SDC-COL-:ER;.;QW&IM nrao. 06 [ Fecha: mayo i denai Pégina 2 de2
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ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL
NORMA NTC 1495

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - CANCHA #8
ID Proyecto:  3597-1
FECHA: 23-abr-2026
SONDEO PROIF MUESTRA PSH+R PSC+R PR PA PSC W
Na. Mrs. No, Grm. Grmi. Grm. G Grm, 0]
1 1.50 1 44.75 41.71 18.33 3.04 23.38 13.00%
1 3.00 2 40.07 36.76 12,42 3.31 24.34 13.60%
1 4.00 3 38.36 34,72 11.26 3.64 23.46 15.52%
1 5.00 4 40.88 38.20 16.73 2.68 21.47 12.48%




ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL
NORMA NTC 1495

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE

OBRA! MAMAS - ZONA DE QUIOSCOS

1D Proyecto: 3597-1

FECHA: 23-abr-2026

SONDED PROF MUESTRA PSHHRL PSCHR PR BA S w

N Mes Mo, Gim. i Gt Gt Cirm, i
2 1.50 1 53.62 50.40 38.21 3.22 12,19 26.42%
2 3.00 2 67.49 £1.85 37.85 5.64 24.00 23.50%
2 4.50 3 63.26 58.12 36.66 5.14 21.46 23.95%
2 6.00 4 78.75 71.68 38.07 7.07 33.61 21.04%
3 1.50 5 70,51 65,99 37.68 4,52 28.31 15.97%
3 3.00 6 67.71 60.23 37,13 7.48 23.08 32.41%
3 4.50 7 57.90 61.75 3729 6.15 24.46 25.14%
3 6.00 8 58.23 51.56 37.80 6.67 13.76 48.47%
4 1.50 9 60.25 53.02 37.60 727 15.42 47.15%
4 2.80 10 66.61 62.42 3935 4.19 23.27 18.01%
4 4.50 11 72.73 67.42 39.15 5.31 28,27 18.78%
4 6.00 12 81.19 73.02 39.70 7.27 34,22 21.249%
5 1.50 13 48.74 42.42 16,60 6.32 25.82 24.,48%
5 2.80 14 50.41 43,53 15.36 6.88 28.17 24.42%
5 4,50 15 52,34 44,29 14.67 8.05 29.62 27.18%
5 6.00 16 70.52 59,52 13.87 11.00 45.65 24.10%
6 1.50 17 64.15 55.33 12.14 8.82 43.19 20.42%
B 2.80 18 44.12 36.41 10.36 7.71 26.05 29.60%
6 4.50 19 55.72 47.59 12.49 8,13 35.10 23.16%
& 6.00 20 45.26 38.16 10.66 7.10 27.50 25.82%
7 1.50 21 51,24 43.53 16.24 F iy 27,29 28.25%
7 3.00 22 55.09 44,31 12.18 10.78 32,13 33.55%
7 4.50 23 62.19 52.48 14,11 971 38.37 25.31%
7 6.00 24 51.34 42.99 13.93 8.35 29.06 28,73%
8 1.50 25 45.12 37.27 10.56 7.85 26.71 29,39%
8 3.00 26 46,12 38,47 11,12 7.65 22.35 27.97%
8 4.50 27 53.08 45,19 17.20 7.89 27.99 28.19%
8 6.00 28 48.37 41.08 12.94 7.29 28,14 25.91%
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ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL
NORMA NTC 1495

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - MEJORAMIENTO DE VIA
ID Proyecto: 3597-1
FECHA: 23-abr-2026
SONDEO PROF MUESTRA PSH+R PSC+R PR PA PSC w
No. Mits. No. Grm Grm, Gron Grm. Grm, ()
9 1.50 1 57.84 54.90 16.27 2.94 38.63 7.61%
9 3.00 2 48,95 42.96 13.72 5.99 29.24 20.49%
9 4.00 3 62.47 58.27 37.59 4.20 20.68 20.31%
9 5.00 & 58.59 54.40 38.79 4,19 15.61 26.84%
10 1.50 3 58.16 54.55 15.37 3.61 39.18 9.21%
10 3.00 6 36.00 31.87 12.51 4.13 19.36 21.33%
10 4,00 7 31.37 27.08 11.97 4.29 15.11 28.39%
10 5.00 8 48.29 41.15 16.62 7.14 24,53 25.11%




% ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL
NORMA NTC 1495

o e i 0
e ychien

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS -PARQUEADEROS
1D Proyecto; 3597-1
FECHA: 23-abr-2026
SUNDEOQ PROF MUESTRA PSHR PSCHR PR PA PSC w
No Mts, Mo, Grm. Grm. Grm, G, Grm, (55)
11 1.00 1 52.65 46.77 16.62 5.88 30.15 19.50%
11 2.00 2 37.12 33.45 16.24 3.67 17.21 21.32%
11 3.00 3 39.98 33.99 13.88 5.99 20,11 29.79%
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ID PROYECTO
3597-1
PROYECTO
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Geotecnia, Consultoria y Asesoria en Obra

ENSAYO CALCULO
MATERIAL FINO TAMIZ 200



ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 200

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - CANCHA #8
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 1

MUESTRA 1
PROFUNDIDAD: + 1.50

% Materia fino=_ (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 452.88
Masa de la muestra despues de lavada= 134.94

% Material Fino=  70.20%
% Material Granular=  29.80%

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - CANCHA #8
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 1

MUESTRA

PROFUNDIDAD: 3.00

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra
Masa original de la muestra = 394.27
Masa de Ia muestra despues de Javada= 90.63

% Material Fino=  77.01%
% Material Granular=  22.99%




G

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 200

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - CANCHA #8
1D Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO x

MUESTRA 4
PROFUNDIDAD: 5.00

9% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de |lavada)

Masa Original de la muestra
Masa original de la muestra = 354.14
Masa de la muestra despues de lavada= 152.35

% Material Fino = 56.98%
% Material Granular=  43.02%




oS ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 200

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 2

MUESTRA 1

PROFUNDIDAD: 1.50

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 352.88
Masa de la muestra despues de lavada= 134,94

% Materiol Fino= 61.76%
% Material Granular =  38.24%

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 2

MUESTRA 2

PROFUNDIDAD: 3.00

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 214.27
Masa de la muestra despues de lavada= 90.63

% Material Fino= 57.70%
% Material Granular=  42.30%




ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 200

AN DR LARD S L0

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 2

MUESTRA 4

PROFUNDIDAD: 6.00

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 394.14
Masa de la muestra despues de lavada= 152,35

% Material Fino= 61.35%
% Material Granular=  38.65%

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

i
G arieRin o

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 3

MUESTRA 5

PROFUNDIDAD: 1.50

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 260.75
Masa de la muestra despues de lavada= 90.63

% Material Fino=  65.24%
% Material Granular=  34.76%




ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 200

mian usan dewn b
ARGEAIERTR CIVH

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 3

MUESTRA 2

PROFUNDIDAD: 4.50

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa COriginal de la muestra

Masa original de la muestra = 391.32
Masa de la muestra despues de lavada= 140.58

% Material Fino= 64.08%
% Material Granular=  35.92%

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

i wuRRD SaneE |8
AT YL

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCQOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 3

MUESTRA 8

PROFUNDIDAD: 6.00

% Materia fino= (Masa Original de |la muestra -masa de |a muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de ia muestra = 254,27
Masa de Ja muestra despues de lavada= 90.63

% Material Fino= 64.36%
% Moaterial Granular=  35.,64%




ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 4

MUESTRA 10

PROFUNDIDAD: 2.80

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 280.80
Masa de Ia muestra despues de lavada= 115.13

% Material Fino=  59.00%
% Material Granular=  41.00%

3 ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

A MRS Sana | A
TR CE 1Y

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 4

MUESTRA 11

PROFUNDIDAD: 4.50

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 297.07
Masa de la muestra despues de lavada= 130.63

% Material Fino=  56.03%
% Material Granular=  43.97%




ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

e
TG ORI G L

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 359,41

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 5

MUESTRA ke

PROFUNDIDAD: 1.50

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de Ia muestra = 327.02
Masa de la muestra despues de lavada= 115,35

% Material Fino= 64.73%
% Material Granular =  35.27%

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

St e e
RS ATIIS DA oV H

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA; MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 5

MUESTRA 15

PROFUNDIDAD: 4,50

% Materia fino=_(Masa Original de la muestra -masa de |la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 298.80
Masa de Ia muestra despues de lJavada= 95.96

% Material Fino= 67.88%
% Material Granular=  32.12%
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ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1
FECHA: 23/04/2026
SONDEO 6
MUESTRA 18
PROFUNDIDAD: 2.80
% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)
Masa Original de la muestra
Masa original de la muestra = 224.27
Masa de la muestra despues de lavada= 80.63
% Material Fino =  64.05%
% Material Granular=  35.95%
o suoomentas ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1
FECHA: 23/04/2026
SONDEO 6
MUESTRA 19
PROFUNDIDAD: 4.50

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra
Masa original de la muestra = 608.80
Masa de la muestra despues de lavada= 174.13

% Material Fino=  71.40%
% Material Granular=  28.60%
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ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

B inseen et n
RGEGERTR VL

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 7

MUESTRA 21

PROFUNDIDAD: 1.50

% Materia fino=_(Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 318.80
Masa de la muestra despues de lavada= 86.77

% Material Fino=  72.78%
% Material Granular=  27.22%

o ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201
CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1
FECHA: 23/04/2026
SONDEO 7
MUESTRA 23
PROFUNDIDAD: 4.50

% Materia fino=_(Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra
Masa original de la muestra = 523.40
Masa de la muestra despues de lavada= 153.80

% Material Fino=  70.62%
% Materfal Granular=  29.38%




ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

e i i 00
PECEHIERA Ol

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 6

MUESTRA i8

PROFUNDIDAD: 2.80

% Materia fino= (Masa Original de |a muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 224.27
Masa de Ja muestra despues de lavada= 80.63

% Material Fino= 64.05%
% Material Granular=  35.95%

ol ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 6

MUESTRA 19

PROFUNDIDAD: 4.50

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 608.80
Masa de la muestra despues de lavada= 1/4.13

% Material Fino=  71.40%
% Material Granular=  28.60%




vt ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

i

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 7

MUESTRA 21

PROFUNDIDAD: 1.50

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 318.80
Masa de Ja muestra despues de favada= 86.77

% Material Fino= 72.78%
% Material Granular=  27.22%

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

P L LT
LERT R THIE AT G VAL

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 7

MUESTRA 23

PROFUNDIDAD: 4.50

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de |z muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 523.40
Masa de /a muestra despues de Javada= 153.80

% Material Fino=  70.62%
% Material Granular=  29.38%




ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No, 201

i
IRCENITATR Dy

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA:; MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 7

MUESTRA 24

PROFUNDIDAD: 6.00

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 284,25
Masa de la muestra despues de lavada= 85.63

% Material Fino=  69.88%
% Material Granular=  30.12%

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

wien RS ConE 18
mGenERIA ST

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 8

MUESTRA 25

PROFUNDIDAD: 1.50

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 550.32
Masa de /a muestra despues de lavada= 183.68

% Material Fino= 66.62%
% Material Granular=  33.38%

-
)



ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 8

MUESTRA 26

PROFUNDIDAD: 3.00

% Materia fino=_(Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 378.90
Masa de la muestra despues de lavada= 118,90

% Material Fino=  68.62%
% Material Granular= 31.38%

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

e U A R T
TR G

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 8

MUESTRA 27

PROFUNDIDAD: 4.50

% Materia fino=_ (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra
Masa original de la muestra = 525.62
Masa de la muestra despues de lavada= 155,70

% Material Fino=  70.38%
% Material Granular=  29.62%




ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 200

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - MEJORAMIENTO VIA
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 9

MUESTRA 1

PROFUNDIDAD: 1.50

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 391.32

Masa de la muestra despues de lavada= 112.35

% Material Fino= 71,29%

% Material Granular=  28.71%

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - MEJORAMIENTO VIA
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 9

MUESTRA 2

PROFUNDIDAD: 3.00

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 619,58

Masa de la muestra despues de lavada= 165.25

% Materiol Fino=  73.330,
% Material Granular=  26.67%




ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 200

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - MEJORAMIENTQO VIA
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 9

MUESTRA 4

PROFUNDIDAD: 6.00

% Materia fino=_ (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de Ia muestra = 510.79
Masa de la muestra despues de lavada= 133.326

% Materiol Fino=  73.89%
% Material Granular=  26.11%

%

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - MEJORAMIENTO VIA
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 10

MUESTRA 5

PROFUNDIDAD: 1.50

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de Ia muestra = 224.27
Masa de la muestra despues de lavada= 80.63

% Material Fino=  64.05%
% Material Granular=  35.95%




¢

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 200

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - MEJORAMIENTO VIA
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 10

PROFUNDIDAD: 4.00

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 390.80
Masa de la muestra despues de lavada= 135.13

% Material Fina= 65.42%
% Material Granular =  34,58%

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - MEJORAMIENTO VIA
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 10

MUESTRA 8

PROFUNDIDAD: 5.00

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 608.80
Masa de la muestra despues de lavada= 174.13

% Material Fino = 71.40%
% Material Granular=  28.60%

52



ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 200

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - PARQUEADERO
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 11

MUESTRA 1
PROFUNDIDAD: 1.50

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 555,32
Masa de la muestra despues de lavada= 158.9

% Material Fino= 71.39%
% Material Granular = 28.61%

ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINO TAMIZ No. 201

CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - PARQUEADERO
ID Proyecto: 3597-1

FECHA: 23/04/2026

SONDEO 11

MUESTRA 2
PROFUNDIDAD: 3.00

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada),

Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 382.17
Masa de la muestra despues de Javada= 100.45

% Material Fino= 73.72%
% Material Granular=  26.28%




594

o s 1 ENSAYO DE CALCULO DE MATERIAL FINOQ TAMIZ No. 200
CLIENTE: RIZZOMA OCCIDENTE
OBRA: MANAS - PARQUEADERO
ID Proyecto: 3597-1
FECHA: 23/04/2026
SONDEO 11
MUESTRA 3
PROFUNDIDAD: 3.00

% Materia fino= (Masa Original de la muestra -masa de la muestra, despues de lavada)
Masa Original de la muestra

Masa original de la muestra = 355.20
Masa de la muestra despues de lavada= 132.5

% Material Fino= 62.,70%
% Material Granular=  37.30%




ID PROYECTO
35%97-1

v PROYECTO
i SALON COMUNAL
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: ; s MANAS
Geotecnia, Consultoria y Asesoria en Obra

LIMITES DE ATTERBERG
NORMA NTC 4630



N

ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630
PROYECTO MANAS - CANCHA #8
1D Proyeeto: 3597-1
SONDEO 1
MUESTRA 1
PROFUNDIDAL: 1.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
MNo. de Golpes 30 18 10
PSH+R (qgr) 27.70 21.22 28.48 25.47 27.00
PSC+R (gr) 20.48 15.71 20.29 23.90 25,12
PR 6.94 6.43 8.74 8.81 9.61
PA (gr) 7.22 5.51 8.19 1.57 1.88
PSC (gr) 13.54 9.28 11.55 15.09 15.51
W (%) 53.320% 59.38% 70.91% 10.40% 12.12%
RESUMEN DE RESULTADOS
o1 oz ad
80%
il LIMITE LIQUIDO: 61.20%
G LIMITE PLASTICO:; 11.26%
| el INDICE DE PLASTICIDAD: 49.949%,
S g CLASIFICACION U.S.C.: CH
E
m LABORATORISTA:
20%
10%
054
10 100
No. de Golpes
ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630
PROYECTO MANAS - CANCHA #8
ID Proyeco; 3597-1
SONDEO 1
MUESTRA 3
PROFUNDIDAD: 3.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 27 23 14
PSH+R (gr) 35.85 39.76 35.03 56.77 56.44
PSC4R (gr) 24,30 27.37 22.06 54,77 54.90
PR 6.10 8.66 5.96 28.20 41.56
PA (gr) 11,55 12.39 12,07 2.00 1.54
PSC (gr) 18.11 18,71 17.00 16.57 13.34
W (%) 63.78% 66.22% 71.00% 12.07% 11,54%
RESUMEN DE RESULTADOS
o1 a3
T2%
ity = LIMITE LIQUIDO; 67.00%
S N\ LIMITE PLASTICO: 11.81%
oon N INDICE DE PLASTICIDAD: 55.19%
2 oe% \, CLASIFICACION U.5.C.: CH
5 o \\1
86% LABORATORISTA:
8% \
G4% \
3% 4

No. de Golpes

100




ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630

No. de Golpes

PROYECTO MANAS - CANCHA #8B
1D Proyecto: 3597-1
SONDEO 1
MUESTRA %
PROFUNDIDAD: 4,00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYD No al 2 3 1 2
No. de Golpes 27 23 14
PSH+R (gr) 25.98 29,88 25.06 56.77 56.44
PSC+R (gr) 19.27 22.41 17.95 54,77 54,91
PR 6.19 8.66 5.96 38.20 41.56
PA (ar) 6.71 7.47 FH 2.00 1,53
PSC (gr) 13.08 13.75 11.89 16.57 13.35
W (%) 51.30% 54.33% 59.30% 12.07% 11.46%
RESUMEN DE RESULTADOS
a1 2 %)
80% 3
so LIMITE LIQUIDO: 54.98%
56% N\ LIMITE PLASTICO: 11.77%
57% \\ INDICE DE PLASTICIDAD: 43.21%
- 56% N CLASIFICACION U.S.C.: CH
= 55%
= 54% \"
3% 2N LABORATORISTA:
N
R2LL
51% -
50%
10 100
(= No. de Golpes
ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630
PROYECTO MANAS - CANCHA #8
1D Proyecta: 3597-1
SONDEO 1
MUESTRA 4
PROFUNDIDAD: 5.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYQ No 1 2 3 1 2
Mo. de Golpes 31 20 12
PSH+R (ar) 27.11 23.15 29.41 32.08 33.23
PSC+R (gr) 19.40 16.66 20.91 31.29 31.50
PR 6.68 6.45 8.74 16.37 16.29
PA (gr) 7.71 6.49 8.50 1.69 1.73
PSC (gr) 12.72 10.21 12.17 14.92 15.21
W (%) 60.61% 63.57% 59.84% 11.33% 11.37%
RESUMEN DE RESULTADOS
01 2 a3
B0
bl LIMITE LIQUIDO: 64.67%
et \\ LIMITE PLASTICO: 11.35%
57% N INDICE DE PLASTICIDAD: 53.32%
: (4N 3 CLASIFICACION U.S.C.: CH
5, 66%
T N
o N LABORATORISTA:
3% \
S1%
50%




ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630
PROVECTO MANAS - ZONA DE QUIDSCOS
1D Proyecto: 3597-1
SONDEO 2
MUESTRA 1
PROFUNDIDAD; 1.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 30 18 10
PSH+R (ar) 27.70 21.22 28.48 25.47 27.00
PSC+R (gr) 19.48 14.91 19.29 22.90 24.12
PR 6.94 6.43 8.74 8.81 9.61
PA (gr) 8.22 6.31 9.19 2.57 2.88
PSC (gr) 12,54 B.48 10.55 14.09 14,51
W (%) 65.550, 74.419% 87.11% 18.24% 19,85%
< =3 RESUMEN DE RESULTADOS
+3 <LIMITE Liawoo
s LIMITE LIQUIDO: 75.69%
80% LIMITE PLASTICO; 19.04%
70% T INDICE DE PLASTICIDAD: 56.65%
% o CLASIFICACION U.S.C.: CH
T
a0% LABORATORISTA:
20%
10%
%
10 100
No. de Golpes
ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630
PROYECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
D Proyecto; 3597-1
SONDEO 1
MUESTRA 3
PROFUNDIDAD: 4,50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 32 20 9
PSH+R (gr) 23.89 28.03 23.30 28.44 33.80
PSC+R (gr) 17.69 20.13 15.78 25.32 29.70
PR 6.68 9.05 6.43 8.90 8.77
PA (gr) 6.20 7.90 7.52 3.12 4,10
PSC (gr) 11.01 11.08 9.35 16.42 20.93
W (%) 56.31% 71.30% 80.43% 19.00% 19.59%
RESUMEN DE RESULTADOS
=31 oz a3
iyt | LIMITE LIQUIDO: 69.35%
0% | —————— L LIMITE PLASTICO: 19.30%
B0% INDICE DE PLASTICIDAD: 50.05%
5 sow CLASIFICACION U.S.C.: CH
z 0%
0% LABORATORISTA:
20%

10%

No. de Golpes

100

Seb



ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630
PROYECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyeeto: 3507-1
SONDEO 2
MUESTRA 6
PROFUNDIDAD: 3.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 29 18 10
PSH+R (gr) 27.03 26.22 26.55 27.06 31.76
PSC+R (gr) 20.31 19.60 19.64 23.62 2002
FR 8.64 8.78 8.87 7.72 8.82
PA (gr) 6.72 6.62 6.91 3.44 4,24
PSC (gr) 11.67 10.82 10.77 15.90 18.70
W (%) 57.58% 61.18% 64.16% 21.64% 22.67%
RESUMEN DE RESULTADOS
a1 2 a3
65%
o LIMITE LIQUIDO: 60.98%
LIMITE PLASTICO: 22.15%
s o INDICE DE PLASTICIDAD: 38.82%
> = CLASIFICACION U.S.C.: CH
g s <
sn N LABORATORISTA:
59%
oy S
57%
10 100
Na. de Golpes
ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630
PROYECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
1D Proyecio: 3597-1
SONDEO 2
MUESTRA 8
PROFUNDIDAD: 6.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 31 20 12
PSH+R (gr) 27.11 23.15 29.41 32.98 33,23
PSC+R (gr) 19.40 16.66 20,71 28.69 28.90
PR 6.68 6.45 8.74 16.37 16.29
PA (ar) 7.71 6.49 8.70 4.29 4.33
PSC (gr) 12,72 10.21 11.97 12.32 12.61
W (%) 60.61% 63.57% 72.68% 34.82% 34.34%
RESUMEN DE RESULTADOS
o1 2 Al
By LIMITE LIQUIDO: 65.62%
::: NN LIMITE PLASTICO: 34.58%
i e INDICE DE PLASTICIDAD: 31.04%
g e CLASIFICACION U.5.C.: MH 6 OH
= L A
N LABORATORISTA:
59%
58% \
AT%

No. de Golpes

160




ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630
PROYECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyect; 3597-1
SONDEO 3
MUESTRA 9
PROFUNDIDAD: 1.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYD No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 28 17 9
PSH+R (gr) 27.09 26,44 25.53 26.98 27.43
PSC+R (gr) 20.01 19,39 18.57 22.73 23.04
PR 8.98 8.87 8.50 8.78 8.78
PA (gr) 7.08 7.05 6.96 4.25 4,39
PSC (gr) 11.03 10.52 10.07 13,85 14.26
W (%) 54,19% 67,02% 69.12% 30.47% 30.79%
a1 o2 a3 RESUMEN DE RESULTADOS
a0% |
0% ] LIMITE LIQUIDO: 66.77%
0% LIMITE PLASTICO: 30.63%
= ﬁg" INDICE DE PLASTICIDAD: 36.15%
e;“i e CLASIFICACION U,S.C.: CH-MH
0%
20% LABORATORISTA:
10%
0%
10 100
No. de Golpes
ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630
PROYECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Provecto: 3557-1
SONDEO 4
MUESTRA 13
PROFUNDIDAD: 1,50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 31 19 11
PSH+R (gr) 32.15 25.77 26.02 38.06 41.62
PSC+R (gr) 23.84 18,25 17.83 35.17 38.87
PR 9.24 6.45 6.25 21,65 25.40
PA (ar) 8.31 7.52 8,19 2.89 2.75
PSC (gr) 14.60 11.80 11.58 13.52 13.47
W (%) 56,92% 63.73% 70.73% 21.38% 20.42%
RESUMEN DE RESULTADOS
o1 a2 A3
B5%
i LIMITE LIQUIDO: 63.79%
g BN LIMITE PLASTICO: 20.90%
s =S INDICE DE PLASTICIDAD: 42.89%
§ s \\ CLASIFICACION U.S.C.: CH
Egi \\ LABORATORISTA:
53
5%
= 100
No. de Golpes

07



ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630
PROYECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
1D Proyecto: 3567-1
SONDEO 4
MUESTRA 14
PROFUNDIDAD: 2.80
LIMITE LIQUIDO LIMITE FLASTICO
|ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 37 28 18
PSH-+R {ar) 16.23 16.80 17.45 18.80 19.90
PSC+R (gr) 14.20 13.10 13.50 17.20 18.00
PR 8.60 7.90 8.70 8.90 8.70
PA (gr) 2.03 3.70 3.95 1.60 1.90
PSC (gr) 5.60 5.20 4,80 8.30 9.30
W (%) 36.25% 71.15% 82.29% 19.28% 20.43%
| »1 =2 A3 ‘ RESUMEN DE RESULTADOS
70% ——y |
0% A LIMITE LIQUIDC: 63.23%
S \ 1 : | LIMITE PLASTICO: 19.85%
! 1 3\ INDICE DE PLASTICIDAD: 43.38%
g ‘P ¥ "1 | CLASIFICACION U.S.C.: CH
| F 30% - e s e
:; 20% - — | LABORATORISTA:
! 10% - i i ‘
1 0% L —1 ‘
10 0o
' No. de Golpes |
ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630
PROYECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
1D Proyecio: 3597-1
SONDEO 3
MUESTRA
PROFUNDIDAD: 4.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
MNo. de Golpes 31 20 11
PSH+R (gr) 31.43 30.13 28.30 61.77 62.49
PSC+R (ar) 23.81 22.36 20,96 58.10 58.59
PR 9.23 8.40 8.76 38.22 38.24
PA (ar) 7.62 7.77 7.34 3.67 3.90
PSC (ar) 14,58 13.87 12.20 19.88 20.35
W (%) 52.26% 56.02% 60.16% 18.46% 19.16%
; - — — -
i 41 =2 a3 RESUMEN DE RESULTADOS
‘ 70% 1 — - e ———
| go% | LIMITE LIQUIDO: 56.15%
| ik LIMITE PLASTICO: 18.81%
i ) SESEN . ) PN VOV NN YO0 S8 . 4 INDICE DE PLASTICIDAD: 37.34%
| E | CLASIFICACION U.S.C.: CH
|z 0% - —_—
s |- S L s | LABORATORISTA:
10% Jll—- =
0% - — i | |
| 10 100 |

No. de Golpes




ENSAYOS DE CLASIFICACION

No. de Golpes

OBSERVACIONES:

PROYECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1
SONDEO 6
MUESTRA 18
PROFUNDIDAD: 2.80
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 31 22 11
PSH+R (gr) 27.98 23,66 26.90 27.73 44,91
PSC+R (gr) 19.98 16.16 18.79 24,32 41.31
PR 9.13 6.68 9.10 B.67 25.40
PA (ar) 8.00 7.50 8.11 3.41 3.60
PSC (gr) 10.85 9,48 9.69 15.65 15.91
W (%) 73.73% 79.11% 83.69% 21.79% 22.63%
L i adin B RESUMEN DE RESULTADOQS
| LIMITE LIQUIDO: 78.85%
LIMITE PLASTICO: 22.21%
INDICE DE PLASTICIDAD: 56.64%
7 CLASIFICACION U.S.C.: CH
E3

ENSAYOS DE CLASIFICACION

No. de Golpes

PROYECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
1D Proyecta: 3597-1
SONDEO 8
MUESTRA 19
PROFUNDIDAD: 4.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYQ No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 32 17 9
PSH+R (gr) 26.61 26.94 28.31 24.93 27.14
PSC+R (gr) 19.65 18.77 20.91 22.24 24.28
PR 6.45 6.89 8.66 8.78 8.84
PA (gr) 6.96 717 7.40 2.69 2.86
PSC (gr) 13.20 12.88 12.25 13.46 15.44
W (%) 52.73% 55.67% 60.41% 19.99% 18.52%
g B~ s F =T ~ | RESUMEN DE RESULTADOS
""" | | LIMITE LIQUIDO; 56.27%
| LIMITE PLASTICO: 19.25%
| | INDICE DE PLASTICIDAD: 37.01%
- | | CLASIFICACION U.S.C.: CH
‘ z B S
’ | | OBSERVACIONES:
———— |
I 100




ENSAYOS DE CLASIFICACION

PROYECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 35897-1
SONDEO 7
MUESTRA 21
PROFUNDIDAD: 1.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 28 18 6
PSH+R (ar) 21.42 20.39 28.67 57.95 59.78
PSC+R (gr) 15.75 15.00 20.50 54.47 55.31
PR 6.23 6.45 8.84 38.79 37.63
PA (gr) 5.67 5.39 8.17 3,48 4.47
PSC (ar) 9.52 8.55 11.66 15.68 17.68
W (%) 59.56% 63.04% 70.07% 22.19% 25.28%
[ o a—— i e ——— i i - ! RESUMEN DE RESULTADOS
i 4 71| LIMITE LIQUIDG: 64.22%
| s0% = S { | LIMITE PLASTICO: 23.74%
A e S =5 i { INDICE DE PLASTICIDAD: 40.48%
- - | | CLASIFICACION U.S.C.: CH
£ 30% | ...... et |
]
i * o -;——--— =1 = = - { OBSERVACIONES:
10% — — - '
‘ 0%
| 10 100 |
l No. de Golpes o b
ENSAYOS DE CLASIFICACION
PROYECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
1D Proyecto: 3597-1
SONDEO 7
MUESTRA 22
PROFUNDIDAD: 3.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 35 16 14
PSH4+R (gr) 48.04 40,96 36.46 32,29 33.71
PSC+R (gr) 36.80 29,99 25.86 28.11 29,57
PR 16.30 12,20 12.20 7.70 8.80
PA (ar) 11.24 10,97 10.60 4.18 4.14
PSC (ar) 20.50 17.79 13.66 20.41 20.77
W (%) 54,83% 61.66% 77.60% 20.48% 19.93%
= == o= S RESUMEN DE RESULTADOS
‘ 1 k3
Eg: ! B LIMITE LIQUIDO: 64.70%
S b LIMITE PLASTICO: 20.21%
| 0% |- INDICE DE PLASTICIDAD: 44.49%
! & 0% | CLASIFICACION U.S.C.: CH
| ; 40% +— 1
30% | OBSERVACIONES:
20%
108

‘ 0%

No. de Golpes




ENSAYOS DE CLASIFICACION

PROYECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3897-1
SONDEO 7
MUESTRA 24
PROFUNDIDAD: 5.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 38 27 17
PSH+R (gr) 34,44 39.21 37.63 25.36 22.18
PSC+R (gr) 26.87 29,33 26.91 21,97 19.40
PR 13.60 14.96 12.60 8.70 8.80
PA (gr) 7.57 9.88 10,72 3.39 2.78
PSC (gr) 13.27 14.37 14,31 13.27 10.60
W (%) 57.05% 68.75% 74.91% 25.55% 26.23%
RESUMEN DE RESULTADOS
+1 2 3
BO% —— S ——— ——————— .
i . o = E LIMITE LIQUIDO: 66,90%
e \ ) LIMITE PLASTICO: 25,899,
o L i N INDICE DE PLASTICIDAD: 41.02%
| g ol : emil N, S O — CLASIFICACION U.S.C.: CH
| o “od S N T | OBSERVACIONES:
! 20% 4 s ——— S o o ———— | |
| 10% -+ - ——— { |
T ] el e T
10 0 |
No. de gllzlp_e_s _JI
ENSAYOS DE CLASIFICACION
PROYECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1
SONDEO 8
MUESTRA 27
PROFUNDIDAD: 4,50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 27 17 7
PSH+R (gr) 25.96 23.18 22.54 50.74 34.70
PSC+R (ar) 21,11 17.00 15.40 45,96 31.06
PR 9.10 6.68 6.56 25.40 16.34
PA (gr) 4.85 6.18 7.14 4.78 3.64
PSC (gr) 12.01 10.32 8.84 20.56 14,72
W (%) 40.38% 59.88% 80.77% 23.25% 24.73%
’— 6 i3 o RESUMEN DE RESULTADOS
100%
3‘;:: ,[...________ LIMITE LIQUIDO: 60.35%
Stz . LIMITE PLASTICO: 23.99%
0% s INDICE DE PLASTICIDAD: 36.36%
£ som CLASIFICACION U.S.C.: CH
2 s
b OBSERVACIONES:
10%
0%
10 1
No. de Golpas




ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630
PROVECTO MANAS - ZONA DE QUIOSCOS
ID Proyecto: 3597-1
SONDEO 0
MUESTRA 1
PROFUNDIDAD: 1.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 i 3 1 2
No. de Golpes 30 18 10
PSH+R (ar) 27.70 21:22 28.48 25.47 27.00
PSC+R (gr) 19.48 14.91 19.29 22.90 24.12
PR 6.94 6.43 8.74 8.81 9,61
il [UH ﬂlti T.lal 9.19 2.57 2.88
PSC (gr) 12.54 8.48 10.55 14.09 14.51
W (%) 65.55% 74.41% 87.11% 18.24% 19.85%
a0 - RESUMEN DE RESULTADOS
+3 -LIMITE LIQUIDO
100% 3
P LIMITE LIQUIDO: 75.69%
80% 1 LIMITE PLASTICO: 19.04%
70% T— INDICE DE PLASTICIDAD: 56.65%
g 0% CLASIFICACION U.S.C.: CH
£ 50%
S ao%
30% LABORATORISTA:
20%
10%
0%
10 100
Na. de Geipes
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630
PROYECTO MANAS - MEJORAMIENTO VIA
1D Proyecro: 3597-1
SONDEO 9
MUESTRA 1
PROFUNDIDAD: 1.50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 29 21 ”
PSH+R (gr) 24.31 25.67 27.23 27.15 23,31
PSC+R (gr) 21.00 21.00 22.00 26.18 22.60
PR 8.89 6.43 8.81 8.84 8.94
PA (gr) 3.3 4.67 5.23 0.97 0.71
PSC (ar) 12,11 14.57 13.19 17.34 13.65
W (%) 27.33% 32.05% 39.65% 5.59% 5.20%
RESUMEN DE RESULTADOS
o1 o2 a3
iy ot LIMITE LIQUIDO: 33.01%
e LIMITE PLASTICO: 5.40%
a0 S INDICE DE PLASTICIDAD: 27.62%
F  25% - CLASIFICACION U.S.C.: CH
T 2%
15% LABORATORISTA:
0% 4——
5%
0%
10 o0
No. de Golpes
ENSAYOS DE CLASIFICACION
PROYECTO MANAS - MEJORAMIENTO VIA
ID Proyecto: 3597-1
SONDEO 9
MUESTRA 2
PROFUNDIDAD: 3.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYQ No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 37 27 16
PSH+R (gr) 27.36 29.41 29.78 27.03 25.88
PSC+R (gr) 19.86 21.83 21.84 24.51 23.62
PR 6.25 8.78 8.80 8.95 9.61
PA (gr) 7.50 7.58 7.94 2,52 2.26
PSC (ar) 13.61 13.05 13.04 15.56 14.01
W (%) 55.11% 58.08% 60.89% 16.20% 16.13%
== T, RESUMEN DE RESULTADOS
N i LIMITE LIQUIDO: 58.03%
] LIMITE PLASTICO: 16.16%
.| | INDICE DE PLASTICIDAD: 41.86%
~ CLASIFICACION U.5.C.: CH
o el OBSERVACIONES:
e
100

No. de Golpes




ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630

PROYECTOQ MANAS - MEJORAMIENTO VIA
1D Proyecto: 3507-1
SONDEO 9
MUESTRA 3
PROFUNDIDAD: 4.00
—
LIMITE LIQUIDO
ENSAYO No 1 2 3
No. de Golpes 31 20 11
PSH+R (gr) 31.43 30.13 28.30
PSC+R (gr) 23.81 22.30 20.96
PR 9.23 8.49 8.76
PA (gr) 7.62 7.83 7.34
PSC (gr) 14.58 13.81 12.20
W (%) 52.26% 56.70% 60.16%
o1 oz a3

B1%

s

58% s

57% \

£ 5o . N
ER \\

549 e

53% i

2%

51%

10 100
No. de Golpes

LIMITE PLASTICO

RESUMEN DE RESULTADOS

LIMITE LIQUIDO:

LIMITE PLASTICO:
INDICE DE PLASTICIDAD:
CLASIFICACION U.S.C.:

LABORATORISTA:

1 2
28.44 33.80
26.00 29.70
8.90 8.77
2.44 4.10
17.10 20,93

14.27% 19.53%
56.38%
16.93%
39.45%
CH-MH




ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630
PROYECTO MANAS - MEJORAMIENTO VIA
ID Provecto: 3587-1
SONDEO 10
MUESTRA 6
PROFUNDIDAD: 3.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 31 22 11
PSH+R (gr) 27.08 23.66 26,90 27.73 44,91
PSC+R (gr) 20.28 16.20 18,79 24.82 41.81
PR 9.13 6.68 9.10 8.67 25.40
PA (gr) 7.70 7.46 8.11 2.91 3.10
PSC (gr) 11.15 9,52 9.69 16.15 16.41
W (%) 69.06% 78.36% 83.69% 18.02% 18.89%
RESUMEN DE RESULTADOS
o1 oz a3
;;,h —_— S LIMITE LIQUIDO: 77.04%
e LIMITE PLASTICO! 18.45%
Rl INDICE DE PLASTICIDAD: 58.58%
3 50% CLASIFICACION U.S.C.: CH-MH
E
% LABORATORISTA:
20%
10%
0%
10 100
No. de Golpes
ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630
PROYEGTO MANAS - MEJORAMIENTO VIA
ID Pruyccio: 3597-1
SONDEO 10
MUESTRA 8
PROFUNDIDAD: .00
LIMITE T1QUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 31 20 12
PSH+R (gr) 27.11 23.15 29.41 32.98 33.23
PSC+R (gr) 19.40 16.66 20.71 29.69 29.90
PR 6.68 6.45 8.74 16.37 16.29
PA (ar) 7.71 6.49 8.70 3.29 3,33
PSC (ar) 12.72 10.21 11.97 13.32 13.61
W (%) 60.61% 63.57% 72.68% 24.70% 24.47%
RESUMEN DE RESULTADOS
<1 oz 43
m‘ e LIMITE LIQUIDO: 65.62%
ey LIMITE PLASTICO: 24.58%
B0% INDICE DE PLASTICIDAD: 41.04%
$ 5o CLASIFICACION U.S.C.: MH 6 OH
5 oam
30% LABORATORISTA:
20%
10%
0%

Mo, de Galpes

100




ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630

PROYECTO MANAS - MEJORAMIENTO VIA
ID Proyecto: 35587-1
SONDEO 10
MUESTRA 7
PROFUNDIDAD: 4.00
LIMITE LIQUIDO

ENSAYO No 1 Z 3
No. de Golpes 31 20 11
PSH+R (ar) 31.43 30.13 28.30
PSC+R (gr) 23.81 22.36 20.96
PR 9.23 8.49 8.76
PA (gr) 7.62 7.77 7.34
PSC (gr) 14.58 13.87 12.20
W (%) 52.26% 56.02% 60.16%

*1 =2 a3 |

Wiz

LIMITE PLASTICO

RESUMEN DE RESULTADOS

LIMITE LIQUIDO:

LIMITE PLASTICO:
INDICE DE PLASTICIDAD:
CLASIFICACION U.S.C.:

LABORATORISTA:

| FA
61.77 62.49
58.10 58.59
38.22 38.24
3.67 3.90
19.88 20.35
18.46% 19.16%
56.15%
18.81%
37.34%
CH




ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630
PROVECTO MANAS - PARQUEADERO
1D Provecto: 3E07-1
SONDEOQ 11
MUESTRA i
PROFUNDIDAD: 1.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 30 18 10
PSH+R (gr) 27.70 21.22 28.48 2547 27.00
PSC+R (gr) 21.48 16.66 22.29 22.10 23.12
PR 6.94 6.43 8.74 8.81 9.61
PA (gr) 6.22 4.56 6,19 3.37 3.88
PSC (gr) 14.54 10,23 13.55 13.29 13.51
W (%) 42.78% 44,57% 45,68% 25,36% 28.72%
RESUMEN DE RESULTADOS
a1 o2 a3
46%
e LIMITE LIQUIDO: 44.35%
X S LIMITE PLASTICO: 27.04%
5% \ INDICE DE PLASTICIDAD: 17.31%
g 5% < CLASIFICACION U.S.C.: cH
= u4% N
4 \ LABORATORISTA:
43% _l N
43% }
10 100
No. de Golpes
ENSAYOS DE CLASIFICACION
NORMA NTC 4630
PROYECTO MANAS - PARQUEADERO
D Proyecto: 3597-1
SONDEO 1
MUESTRA 3
PROFUNDIDAD: 2.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
No. de Golpes 32 20 9
PSH+R (gr) 23.89 28.03 23.30 28.44 33.80
PSC+R (ar) 18.69 22.03 17.78 23.82 28.13
PR 6.68 9.05 6.43 8.90 8.77
PA (gr) 5.20 6.00 5.52 4.62 5.67
PSC (gr) 12.01 12,98 11.35 14,92 19,36
W (%) 43,30% 46,22% 48,63% 30.97% 29.29%
RESUMEN DE RESULTADOS
o1 Q2 a3
o3 LIMITE LIQUIDO: 46.05%
8% { LIMITE PLASTICO: 30.13%
an i INDICE DE PLASTICIDAD: 15.93%
[ CLASIFICACION U.S.C.: CH
£ 469
£ e
45% \ LABORATORISTA:
44%
N\
43%

No. de Golpas

100




ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA NTC 4630
DOVIAID © ANAG - ARCUCADLRD
1D Proyceto: 35971
SONDEO 1
MUESTRA 3
PROFUNDIDAD: 3.00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 1 2
Mo. de Golpes 29 18 10
PSH4R (gr) 27.03 26.22 26.55 27.08 31.76
PSC+R (gr) 21.31 20.60 20.64 22.59 26.13
PR 8.64 8.78 B8.87 7.72 8.82
PA (gr) 5.72 5.62 5.01 4.47 5.63
PSC (gr) 12.67 11.82 11.77 14.87 17.31
W (%) 45.15% 47.55% 50,21% 30.06% 32.52%
RESUMEN DE RESULTADOS
o1 o2 a3
51%
1 LIMITE LIQUIDO: 47.63%
ok LIMITE PLASTICO: 31.20%
49% \ INDICE DE PLASTICIDAD: 16.34%
g 48% N CLASIFICACION U.5.C.: CH
T 4% [,
45% e LABORATORISTA:
45% \
a4
10 100
No. de Galpes
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DE FUNDAGIONES
CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

PROYECTO : MANAS i
DIRECCION ;: MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA

CAPACIDAD DE SOPORTE EN SUELOS COHESIVOS Y ARENOSOS

La resistencia que presenta un suelo cuando se le aplica una carga es lo que se
denomina capacidad de soporte

La teoria de TERZAGHI es recomendable para cimentaciones superficiales en cualquier
suelo y hasta una profundidad menor de 2B

PARA CIMIENTOS CORRIDOS

Qo =CNc + gq(Nq - 1) + 1/2&BN&

PARA CIMIENTOS CIRCULARES O CUADRADOS
Qo =1.3Nc +q(Ng-1) +0.5&BN&

Siendo:

Qo :El valor maximo de presion del cimiento por unidad de longitud,sin provocar falla

Nc,Ng,N& ; Son constantes que dependen del angulo de friccion interna o fuerza de resistencia al
corte. Se denominan tambien coeficientes de capacidad de carga

q : Valor de la resistencia del suelo al ensayo de compresion inconfinada y/o al ensayo de veleta
& ;Valor del peso unitario total del suelo
En estas condiciones la tabla de valores para los coeficientes de capacidad de carga de acuerdo

al grafico (ref M.S.TOMLIMSON), para diferentes valores del angulo de friccién interna y/o fuerza
de resistencia al corte

COEFICIENTES DE CAPACIDAD DE CARGA

—— m
¢ General shear faibure Local skear faikere E
Ne Ne W, Ne' Ne' N,
I 0 57 1.0 0.0 5.7 1.0 00
5 7.3 16 05 6. 14 02
10 9.6 27 1.2 80 19 os |
15 129 44 25 9.7 27 0.9
20 127 74 so | ns 39 1.2
|2 251 127 9.7 148 56 12
30 M2 225 197 190 83 5.7
34 526 36.5 5.0 2.7 na 2.0
3s 378 414 424 252 126 10.1
0 957 813 1004 9 20.5 188
45 1723 1733 2973 512 35.1 377
48 2583 2879 780.1 66.8 50.5 60.4
50 347.5 415.1 11532 813 65.6 521 |
|




ESTUDIO GEOTEGNICO PARA EL DISENO DE FUNDACIONES
CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

PROYECTO : MANAS
DIRECCION : MUNICIPIO DE CAJICA - CUNDINAMARCA

CAPACIDAD DE SOPORTE EN SUELOS COHESIVOS Y ARENOSOS

Para material cohesivo - granular angulo de friccién en Iz capa superior 12 grados cohesion 2,50 Ton/m2

Qo = CNc + &ZN'q + 0.5 &BN&
fc= 1.0 + 0.19 B/L
a) PARA CIMIENTOS CIRCULARES Y CUADRADOS

Qo = &ZN'q + 0.5 &BN&

ANGULO FRICCION:

5.00
N'c 6.49
N'qg 1.87
N"& 0.10
Resistencia capa 1 8.00 Ton/m?2
Resistencia Capa 2 14.00 Ton/m2
C  cohesion promedio 3.30 Ton/m2
H1 espesor capa 1 1.50 mts
H2 espesor capa 2 3.00 mts
B ancho cimiento 1.00 Mts
L largo cimiento 1.00 Mts
fc 1.19
D Profundidad cimentacion 1,00 Mts
& Peso unitario 1.60 Ton/M3
& Peso unitario RECEBO CEMENTO 1.80 Ton/M3
Qo = CNCc+8Z N'q + 0.5 & B N'&+ q (Ng-1) con B/L= 1.00
Qo: 23.93 + 1.84 - 25.77 t/m2 con Fs= 3.0
Qadm: 8.5 Ton/m?
b) PARA CIMIENTOS CORRIDOS (vigas T)
B ancho cimiento 0.60 Mts
L largo cimiento 4.00 Mts
fc 1.03
Qo =CNct&Z N'q + 0.5 & B N'&+ q {Ng-1) con B/L = 0.15
Qo= 22.03 + 1.84 = 23.87 t/m2 con Fs= 3.0

Qadm = 7.96 Ton/m2
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CIMENTACIONES SUPERFICIALES H.4.1.4
REVISION POR LA CURADURIA

mayo 15, 2026

NSR-10

SUELO GRANULAR - ALGO COHESIVO

go= ¢ Nc Fc+q Ng Fg+G B Ng Fg /2

9 1.00 -
- 1.00 -
b 080 m
i 1,00
o 5.000 GRADOS
fi 009 RAD
qu 850 ton/m?
’ ‘3_, ton / m?
ton / m?
ton / m3
. cNcFc  26.59
- qNq Fg 2.73
C FgGBNg/2 | 05
i A+ B+ C [
. 3.00  adim
i A/FS 886
qa A+B/FS 9.77
g ARBEEIRR 69
ga adoptada 3 50
T 3.45
Su disefio 144
L 1.77

ANCHO ZAPATA
LONGITUD
PROFUNDIDAD

ANG FRICCION
ANG FRICCION
COMP INCONF
COHESION
FACTOR COHESION

SOBRECARGA G * Z
FACTOR CONFINAMIENTO

PESO UNIT
FACTOR SOBRECARGA

ton / m?
ton / m?
ton / m?

@ ton / m?

Factor de Seg Ind Asumido
RECOMENDADA 1

RECOMENDADA 2
RECOMENDADA 3

Factor de Seguridad Indirecto
mayor a 3.0 tabla H.... NSR10

Factor de Seg Basico Directo
mayor a 1.5 tabla H... NSR10




ASENTAMIENTO INMEDIATO H.4.1.8.1
pl —Cd* AQ*B*(1-12)*100/Es

pl = 1.56 cm ASENT A CORTO PLAZO
Cd 1.24 adim FACTOR DE FORMA

AQ 3.50 ton/m? ESF CONTACTO CIMENT
BolL 1.00 m DIM MAYOR CIMIENTO

v~ (1-SENO(1.2*FI*PI()/180))/(2-SENO(1.2*FI*PI()/180))

v 0.47 adim REL DE POISSON'S

Es 650 ton/m*  MOD ELASTICIDAD

Es/Su 584 RSC=1 Es/Su= 100 a 1500
IP=LL-LP 66.0 INDICE DE PLASTICIDAD

ASENTAMIENTO POR CONSOLIDACION H.4.1.8.2
Suelo Normalmente Consolidados

Sc =De * Ho / (1+e0)

p< = (Cr/1+e0)* AH*log (co+AC, 00)

e = 1.14 cm ASENT LARGO PLAZO
eo=wGs/S 2.00 REL VACIOS INICIAL

w 0.89 HUMEDAD adim

Gs 2.25 PESQ ESPECIFICO SOLIDOS
S 1.00 SATURACION

Cc =0.0089 (LL-14); 6 0.009(LL-10) FIG 2.12 EST MICROZON
Cc 0.712 INDICE DE COMPRESION
L 94 LIMITE LIQUIDO

IP=0.7792 (LL - 15.2) 61.4 EC 2.3 EST MICROZON
Cr=0.096 (Cc"0.863) 0.072

AH 2.000 CAPAS COMPRES 2B 6 2L
op = Cu/(0.2687 + 0.00063 IP)

op = 10.64 ton/m? ESTADO NORMAL CONSOL
g0- GH

g = 250 ton/ m?

Ao= 183 ton/m?> INCREM DE ESE

go+Ao= 4.33 NORMALM-CONSOLIDADO
pPTOT 2.70 cm ASENT TOTAL

p dif 0.89 cm ASENT DIFERENCIAL PERMIS

Sq¢
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REGISTRO FOTOGRAFICO

SONDEO # 1




REGISTRO FOTOGRAFICO

MUESTRAS SONDEO # 1

PROFUNDIDAD TOTAL: 5.00 m.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

MUESTRAS SONDEO #2-3-4

PROFUNDIDAD TOTAL: 6.00 m.




REGISTRO FOTOGRAFICO

SONDEO # 5 -6
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REGISTRO FOTOGRAFICO

MUESTRAS SONDEO #5 -6

PROFUNDIDAD TOTAL: 6.00 m.




