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OBLIGACIONES Y/O ACTIVIDADES

Conforme se establece en el contrato
OBLIGACION 1

Apoyar en la deteccion y seleccion prioritaria de proyectos orientados a la transformacion digital
mediante el desarrollo de talleres, validando su lineamiento con el uso de software libre, codigo
abierto y tecnologias emergentes, en cumplimiento de la Politica de Gobierno Digital, la Estrategia
Nacional Digital y las directrices del MinTIC. Igualmente, realizar el monitoreo al proceso de
implementacion de dichas iniciativas.

Se realiz6 una sesién de trabajo virtual orientada al acompafiamiento técnico de la iniciativa ITN0O19,
en la cual se abordaron aspectos conceptuales relacionados con la arquitectura de la solucion
tecnoldgica para la visualizacion de infraestructura eléctrica mediante tecnologias inmersivas.
Durante este espacio se revisaron elementos asociados al disefio de arquitectura, flujo de
experiencia del usuario (UX), enfoque Open Source y componentes tecnolégicos como WebXR y
modelos 3D, generando insumos técnicos para la estructuracion del documento de disefio y la
definicién conceptual de la solucion.

N° Actividad Descripcion Estado | Evidencia Observacién
D . Espacio técnico
Participacion en sesion de orientado a la
I trabajo para el andlisis "y
Acompafiamiento revision de
o conceptual de la L
técnico a : ., Reunién componentes de
A arquitectura de la solucion o . )
1 |iniciativa de o ; .~ | Finalizado | virtual arquitectura,
L tecnoldgica de visualizacion U
transformacion : s desarrollada | experiencia de
L de infraestructura eléctrica )
digital : ; usuario (UX) y
mediante tecnologias
. . enfoque Open
inmersivas.
Source.
Revision conceptual de
i . . Documento |Insumo para la
Analisis de tecnologias asociadas a . !
L técnico de | estructuracion de
2 | componentes WebXR, modelos 3D, Finalizado .
P X . S arquitectura | la propuesta
tecnoldgicos software libre e integracion
. y UX conceptual.
tecnolégica.
OBLIGACION 2

Apoyar en la planificacion y actualizacion permanente de marcos de referencia, planes de accion y
hojas de ruta estratégicas para la incorporacion de tecnologias emergentes en el MINENERGIA,
confirmando su alineacion con los estandares del MinTIC y las practicas internacionales, asi como
la integracion de procesos, aplicaciones, datos e infraestructura para una transformacion digital
coherente y sostenible.

Durante el periodo reportado se adelanto el analisis de referentes técnicos y normativos relacionados
con la incorporacién de tecnologias emergentes en entidades publicas, con el propésito de identificar
insumos que servirdn de apoyo para la construccién de marcos de referencia, planes de accion y
hojas de ruta de la iniciativa ITNO19. Esta actividad permitié consolidar elementos conceptuales que
facilitaran el desarrollo de las siguientes fases de la obligacion, una vez se inicien las actividades
con la entidad.



N°| Actividad Descripcion Estado Evidencia Observacioén
Revision de
documentacion
Andlisis de | tecnica relacionada : Actividad de
con transformacion o Matriz de consulta >
1 | referentes - : Finalizado preparacion
P digital y tecnologias documental P
técnicos técnica.
emergentes
aplicables al sector
publico.
Consulta de enfoques
Identificacion metodoldgicos para Servira como
apoyar la futura o Documento de ;
2 | de buenas - Finalizado insumo para las
o estructuracion de apoyo S
practicas . siguientes etapas.
hojas de ruta
tecnoldgicas.
Organizacion de la
... |informacién s
Consolidacion ; No requirio
) recopilada para o Documento de . L
3 | de insumos Finalizado X interaccién con la
apoyar la trabajo .
conceptuales PSS entidad.
planificacion de la
obligacion.
Definicion de insumos
Preparacion base para iniciar el
P desarrollo de la oo Registro de Actividad interna
4 | delaetapa obligacion cuando Finalizado actividades de preparacion
de ejecucion 9 prep '
sea programado por
la supervision.
OBLIGACION 3

Apoyar en el acompafamiento de esquemas de medicidn y seguimiento que establezcan indicadores
y métricas robustas para evaluar la efectividad e impacto de las soluciones digitales implementadas,
especialmente aquellas fundamentadas en Inteligencia Artificial (IA) y tecnologias emergentes, en el
fortalecimiento de los procesos misionales.

se realiz6 la revisibn de documentacion técnica y de referencia relacionada con esquemas de
medicién y seguimiento para la evaluacién de soluciones digitales basadas en Inteligencia Artificial
(IA) y tecnologias emergentes. Durante esta etapa se identificaron los principales elementos, criterios
y enfoques utilizados como referencia para la definicién de indicadores y métricas, los cuales fueron
registrados en una matriz de revisién documental que servird como insumo para el desarrollo de las
siguientes fases de la obligacién, una vez se cuente con la informacién institucional del Ministerio de

Minas y Energia.

Ne° Actividad Descripcion Estado Evidencia | Observacion
Revision de documentacion
Revision de relacionada con esquemas de Matriz de Actividad en
1 | documentacion de | medicién y seguimiento para En revision | revision
) X S desarrollo.
referencia soluciones digitales basadas en documental
IA y tecnologias emergentes.




L Revisioén de lineamientos . Servird como
Revision de > Y Matriz de :
. X documentos de referencia para la - L insumo para las
2 | lineamientos definicion de indicadores En revision | revision siguientes
técnicos . y documental 9
métricas. etapas.
ey Identificacion preliminar de Matriz de .
Identificacion de o Pr s - Pendiente de
3 o ... | criterios contenidos en la En revision | revision i s
criterios de analisis - - consolidacion.
documentacion revisada. documental
. o . Sera
Registro de Consolidacion de los aspectos Matriz de
) o L o - complementada
4 | hallazgos identificados durante la revision | En revisién | revision
con nueva
documentales documental. documental |. .,
informacion.
Organizacion de la | Clasificacién de la informacion Matriz de -
) - . - P s - Actividad en
5 | informacién obtenida para facilitar su andlisis | En revision | revision desarrollo
recopilada posterior. documental '
Anélisis de Evaluacién de la informacion Matriz de o
. i . . e L L Continda en
6 | informacion recopilada para identificar En revision | revision r0Ceso
documental elementos aplicables al proyecto. documental |P '
. Integracion de los hallazgos Matriz de Pendiente de
Consolidacion de . 2 . -
7 iNSUMOS tECNicos obtenidos durante la revisién En revisién | revision completar la
documental. documental |revision.
L . ., Su desarrollo
L Organizacion de la informacion .
Preparacion de - Matriz de depende de la
. que servira de base para las L -5 L
8 |insumos para la - . En revision | revision culminacién de
O actividades posteriores del s
siguiente fase rovecto documental | la revision
proy ' documental.

OBLIGACION 4

Apoyar en la revision y valoraciéon anticipada de herramientas tecnolégicas y plataformas de
Inteligencia Artificial, revisando costo-beneficio, cumplimiento normativo y compatibilidad técnica,
gue orienten la implementacion de soluciones innovadoras dentro de la entidad.

Se realizd la revisibn de documentacién técnica y de referencia relacionada con herramientas
tecnoldgicas y plataformas basadas en Inteligencia Artificial (IA) y tecnologias emergentes, con el
propdsito de identificar aspectos generales que orientaran su posterior valoracion técnica, funcional
y normativa. Como parte de esta actividad, se consolidaron los principales criterios de andlisis que
servirdn como base para la futura evaluacion de las alternativas tecnoldgicas, una vez se disponga
de la informacion institucional y se inicien las actividades con el Ministerio de Minas y Energia. Este
avance constituye un insumo preliminar para el desarrollo de las siguientes etapas de la obligacién

contractual.
Ne° Actividad Estado Evidencia Observacién
Revision documental de Matriz de Revision de informacion de
1 | herramientas tecnolégicas y | En revision |revision referencia para las
plataformas de 1A documental | siguientes etapas.




. o _— Matriz de Analisis de criterios
Revision de criterios técnicos . L .
2 funcionales En revision | revision generales aplicables a la
y documental | evaluacion de herramientas.
. Identificacion de
s Matriz de . .
Revisién de aspectos s - lineamientos generales
3 . En revisién | revisiéon . .
normativos relacionados con la adopcién
documental )
de tecnologias emergentes.
. Organizacion de la
. L. s, Matriz de . - -
Consolidacion de la revision I L informacion recopilada como
4 En revisién | revision .
documental insumo para el desarrollo de
documental Y
la obligacion.
OBLIGACION 5

Apoyar en la construccion, desarrollo e implementacion de modelos y herramientas tecnolégicas
emergentes destinados a optimizar los procesos institucionales, mejorar la capacidad analitica y
promover la generacién de soluciones innovadoras, conforme a los lineamientos técnicos, éticos y
normativos del Ministerio TIC y de la entidad.

Durante el periodo reportado se adelanté una revision preliminar del alcance de las actividades
previstas, con el fin de identificar las acciones relacionadas con el desarrollo e implementacién de
modelos y herramientas tecnol6gicas emergentes. A la fecha de presentacion del presente informe,
no ha sido posible iniciar las actividades técnicas relacionadas con la definicion de requerimientos,
el disefio, desarrollo o implementacién de soluciones tecnolégicas, debido a que aln no han
comenzado las actividades con el Ministerio de Minas y Energia. En consecuencia, estas acciones
se desarrollaran una vez se disponga de la informacion institucional necesaria y se dé inicio a las
actividades previstas con la entidad.

Ne° Actividad Estado Observacion

Planeacion de las Actividad preparatoria para el

1 |actividades de la En revision |. .. : iy
e inicio de la ejecucion.
obligacion
Definicion de Pendiente del inicio de
2 | actividades a En revisién | actividades con el Ministerio
desarrollar de Minas y Energia.

Desarrollo de
modelos y

herramientas
tecnoldgicas

Se ejecutara una vez se
No iniciado | definan los requerimientos
institucionales.

Implementacién y
4 |validacién de la No iniciado
solucién

Actividad prevista para una
etapa posterior.




OBLIGACION 6.

Apoyar en la gestion y atencion agil de los requerimientos, observaciones y recomendaciones
emitidas por el supervisor o lider del proyecto, asegurando la correcta aplicacion de las soluciones
innovadoras definidas en el marco del contrato.

Se realiz6 la elaboracién de un prototipo conceptual acompafiado de un documento de disefio técnico
para una solucion basada en tecnologias WebXR, orientada a la visualizacion inteligente de una
subestacion eléctrica mediante un gemelo digital. Como parte de esta actividad, se definieron de
manera conceptual la arquitectura de la solucion, los componentes funcionales, el flujo de
experiencia del usuario (UX), los escenarios de interaccion y los casos de uso asociados a la
simulacion de los fenémenos de El Nifio y La Nifia sobre la infraestructura eléctrica. Asimismo, se
plante6 una propuesta de integracion con tecnologias inmersivas, 10T e Inteligencia Atrtificial para la
visualizacion de informacién, el monitoreo de variables operativas y la generacién de
recomendaciones, constituyendo un insumo técnico para las siguientes etapas de analisis y
desarrollo de la iniciativa.

INFORME TECNICO

Prototipo Conceptual de un Gemelo Digital para la Visualizacion Inteligente de
una Subestacion Eléctrica mediante WehXR e Inteligencia Artificial

1. Introduccion

Como parie de las inicialivas de transformacion digital del sector minero energético,
se plantea un prototipo conceptual basado en la tecnologia WebhXR para la
representacion de un gemelo digital de una subesia_cién eléctrica. La propuesta
busca proporcionar una hermamienta de wisualizacion inmersiva que facilite =l
monitoreo, andlisis y comprension del comportamiento de la infraestructura eléctrica
frente a diferentes condiciones operativas y escenarios climaticos asociados a los
fendmenos de El MNifio v La MNifia.

El prototipo tiene un enfoque conceptual v constituye una base para futuras fases
de andlisis, disefio v desarrollo, permitiendo definir los componentes tecnoldgicos vy
funcionales que podrian integrar una solucion de este tipo.

2. Objetivo General

Disefiar un prototipo conceptual de un gemelo digital basado en YJ/ehX R que permita
wisualizar una subestacion elécirica v simular el comporitamiento de sus principales
componentes frente a diferentes escenarios clima’tlcqs, apoyando el andlisis de
informacion y la toma de decisiones mediante tecnologias inmersivas e Inteligencia
Artificial.

3. Objetivos Especificos

Definir la arguitectura conceptual de la solucion basada en ¥WebhXR.
Proponer la estructura funcional del gemelo digital.

Identificar los principales componentes tecnologicos regueridos

Flantear escenarios de simulacion asociados a los fenomenos de El Nifio v
La Mifia.

- Incorporar un médulo conceptual de recomendaciones apoyvado en
Inteligencia Artificial.

4. Descripcion del Prototipo Conceptual
La propussia consiste en la representacion wvirtual de una subestacion elécirica
medianie un entomo tridimensional accesible desde un navegador compatible con

El uswuario podrda recorrer wirtualmente la infraestructura, seleccionar activos
eléctricos y visualizar informacion té&cnica relacionada con su estado operativo.




El prototipo contempla la integracion conceptual de informacion proveniente de
sensores ol y sistemas de supervision, permitiendo representar variables
operativas dentro del entorno inmersivo.

5. Componentes del Sistema
El prototipo conceptual considera los siguientes componentes:

Entomo inmersiva

Modelo tridimensional de la subestacion eléctrica.

Gestion de activos eléctricos.

Visualizacion de variables operativas.

Integracion conceptual con sensores JoT.

Panel de indicadores.

Madulo de simulacién de escenarios climaticos.

Maotor de recomendaciones basado en Inteligencia Artificial.
Gengeracion de reportes.

6. Escenarios de Simulacion

Escenario de operacion normal

La subestacion presenta condiciones normales de funcionamiento.
Se visualizan variables como:

Temperatura.

Voltaje.

Corriente.

Estado de los interruptores.
Estado de transformadores.

Escenario asociado al Fenémeno de El Nifio

El prototipo simula condiciones de incremento de temperatura y mayor demanda
energética.

Como resultado, el sistema representia de manera conceptual:

Incremento de la temperatura de los transformadores.
Mayor carga eléctrica.

Variacion en los indicadores operativos.

Alertas preventivas.

Recomendaciones para mantenimiento.

Escenario asociado al Fenémeno de La Nifia

OBLIGACION 7

Apoyar activamente en los procesos de transferencia de conocimiento y formacion dirigidos a
servidores y contratistas del Ministerio de Minas y Energia, mediante sesiones orientadas a la
apropiacion de tecnologias emergentes, Inteligencia Atrtificial, transformacién digital y gestion del
cambio, garantizando su incorporacion efectiva en los procesos institucionales, cuando sea
requerido por el supervisor.

Se realizo la revision del alcance de las actividades relacionadas con los procesos de transferencia
de conocimiento y formacién en tecnologias emergentes, Inteligencia Artificial y transformacion
digital, con el propdésito de identificar los posibles temas y acciones que podrian ser desarrollados
durante la ejecucién del proyecto. Durante el periodo reportado no se han asignado jornadas
especificas de capacitacion ni se han requerido actividades de transferencia de conocimiento por
parte del supervisor, por lo cual la ejecucion de sesiones, elaboracion de contenidos y material de
apoyo quedard sujeta a la programacion y requerimientos que sean definidos por la entidad.




N° Actividad Estado Evidencia Observacion
Transferencia de .
- No se han asignado
?;?ﬁ;ggﬁ netr? y actividades especificas ni
1 tecnologias emeraentes Pendiente | N/A se han requerido jornadas
010918 g ’ de capacitacion por parte
Inteligencia Avrtificial y del supervisor
transformacion digital P ’
Preparacion de Se desarrollara una vez
2 | contenidos y material de | Pendiente | N/A zﬁ:imgeef;n:ggﬁel?i%ﬁr;zss’
apoyo del proyecto.
Eiecucién de sesiones Su desarrollo dependera
3 dJe formacion Pendiente | N/A de la programacion y
solicitud del supervisor.
OBLIGACION 8

Apoyar en la preparacion de documentos técnicos y estratégicos como informes, conceptos,
presentaciones, andlisis y recomendaciones, con el fin de registrar los avances, resultados e
impactos obtenidos en la ejecucion de las iniciativas de innovacién y transformacién digital.

Lineade . . . .
Accion Actividad desarrollada Avance del Periodo Estado Evidencia
- Se realiz6 la verificacion del
Seguimiento al alcance o
Gestién de las actividades alcance de las act|V|dade§ :
; previstas para la generacion Registro de
documental |relacionadas con la b En -
- de documentos técnicos y - seguimiento
y preparacion de . . seguimiento
. P estratégicos asociados a contractual.
estratégica | documentos técnicos, SO o
. iniciativas de transformacion
conceptos e informes. o
digital.
Se mantuvo disponibilidad
para apoyar la elaboracion de
Gemelos Apoyo documental documentos técnicos Seguimiento
Digitales asociado a iniciativas de |relacionados con gemelos Pendiente |de
innovacion tecnoldgica. | digitales, una vez sean actividades.
definidos los requerimientos
del supervisor.
No se generaron documentos
Proyectos _ L .
de Apoyo en andlisis y técnicos durante el periodo,
) . documentacién de debido a la ausencia de Pendiente | N/A
innovacion | . . .. i - -
P iniciativas digitales. solicitudes o requerimientos
tecnoldgica o
especificos.




L Actividad pendiente de
Analitica de ?gﬁgg fgspre;ﬂﬁ;fn de desarrollo conforme a las Pendiente | N/A
Datos e IA | SONEPIOSY necesidades institucionales y
técnicos. S e
requerimientos definidos.
Actividad pendiente de
Software Analisis de alternativas | ejecucion, sujeta a la .
: P S ; Pendiente | N/A
Libre tecnoldgicas. definicién de necesidades y
alcance técnico.

OBLIGACION 9

Apoyar en las actividades complementarias o afines relacionadas con la estructuracion de soluciones
innovadoras y el fortalecimiento de la transformacion digital, cuando estas sean solicitadas por la
supervision del contrato.

Durante el periodo reportado se realizé el acompafiamiento técnico a una iniciativa de transformacioén
digital en el marco de la iniciativa ITNO19, orientada a la visualizacién de infraestructura eléctrica
mediante tecnologias inmersivas. Como parte de esta actividad, se desarroll6 una sesion de trabajo
virtual en la cual se revisaron aspectos conceptuales relacionados con la arquitectura de la solucién,
el flujo de experiencia del usuario (UX), el enfoque Open Source y la incorporacion de tecnologias
como WebXR, modelos 3D y gemelos digitales. Este ejercicio permitié consolidar insumos técnicos
para la estructuracién del documento de disefio técnico y prototipo conceptual, fortaleciendo la
definicién inicial de la solucién tecnoldgica y generando bases para futuras etapas de andlisis,

validacion y desarrollo.

N° Actividad Descripcién Estado Evidencia Observacién
Seguimiento de Segqlmlento al a!cance de las Registro de | Actividad sujeta a
9" actividades relacionadas con En . o
1 | actividades ; . - I seguimiento | requerimientos de
. innovacion y transformacion seguimiento N
complementarias digital contractual |la supervision.
Se desarrollara
Apoyo en Disponibilidad para apoyar analisis conforme a las
2 | iniciativas y actividades relacionadas con Pendiente N/A necesidades
tecnoldgicas soluciones innovadoras. definidas por la
entidad.
Organizacion de | Apoyo en la estructuracion de Depende dg la
) - . A . entrega de insumos
3 | informacién informacion técnica cuando sea Pendiente N/A e
P ; y solicitudes
técnica requerida. g
especificas.
Elaboracion de Apoyo en la generacion de Se realizara de
. . . acuerdo con los
4 | recomendaciones | conceptos y recomendaciones Pendiente N/A .
e R requerimientos del
técnicas sobre transformacion digital. )
supervisor.




