OBJETO:

ANEXO TECNICO

“CONTRATAR LOS SERVICIOS DE MANTENIMIENTO Y CALIBRACION VIGENCIA 2026 PARA LOS EQUIPOS E

INSTRUMENTACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE LA DIRECCION DE RENTAS Y GESTION TRIBUTARIA DE LA
SECRETARIA DE HACIENDA DEL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”.

Destilador Behr D1 - . _— . .
Servicio de Despiece y I|mp|e_za de componentes.,,, pruebas de _funmqnamlento y de
L comunicacion. Destinado a la conservacion y buen funcionamiento del equipo,
mantenimiento N e ; .
1 reventivo revision sistematica para detectar y corregir posibles errores antes de que ocurran. Sl Sl
?Ce rificacion de Con certificado de mantenimiento. Debe hacerse en el laboratorio. Asimismo,
mantenimiento) realizar una calificacion del equipo, la cual debe estar certificada en el protocolo
Bafio Termostatado -
Servicio de | Despiece y limpieza de componentes, pruebas de funcionamiento y de
2 mantenimiento comunicacion. Destinado a la conservacién y buen funcionamiento del equipo, S| S|
preventivo revision sistematica para detectar y corregir posibles errores antes de que ocurran.
(Certificacion de | Con certificado de mantenimiento. Debe hacerse en el laboratorio
mantenimiento)
g::,?/?g% analitica d(; Despiece y limpieza de componentes, pruebas de funcionamiento y de
L comunicacion. Destinado a la conservacién y buen funcionamiento del equipo,
mantenimiento AN e : .
3 . revision sistematica para detectar y corregir posibles errores antes de que ocurran. Sl Sl
preventivo o o oo .
e . Con certificado de mantenimiento (Prueba de linealidad, excentricidad) y
(Certificacion de repetibilidad Debe hacerse en el laboratorio
mantenimiento) P )
INCUBADORA DE 30
L -Servicio de | Despiece y limpieza de componentes, pruebas de funcionamiento y de
4 mantenimiento comunicacion. Destinado a la conservacion y buen funcionamiento del equipo, S| S|
preventivo revision sistematica para detectar y corregir posibles errores antes de que ocurran.
(Certificacion de | Con certificado de mantenimiento. Debe hacerse en el laboratorio.
mantenimiento)
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Bafio  Ultrasonico -
Servicio de | Despiece y limpieza de componentes, pruebas de funcionamiento y de
5 mantenimiento comunicacion. Destinado a la conservacién y buen funcionamiento del equipo, S| S|
preventivo revision sistematica para detectar y corregir posibles errores antes de que ocurran.
(Certificacion de | Con certificado de mantenimiento. Debe hacerse en el laboratorio
mantenimiento)
Densimetro portatil DA-
130N -Servicio de | Despiece y limpieza de componentes, pruebas de funcionamiento y de
6 mantenimiento comunicacion. Destinado a la conservacién y buen funcionamiento del equipo, S| S|
preventivo revision sistematica para detectar y corregir posibles errores antes de que ocurran.
(Certificacion de | Con certificado de mantenimiento. Debe hacerse en el laboratorio.
mantenimiento)
Densimetro  de Mesa . - . .
Easy DE-40 -Servicio Desple_ce y Ilmplqza de componentes.,, pruebas de _funuqnamlento y de
de mantenimiento | comunicacion. ,D.estmado ala conservacion y _buen funcionamiento del equipo,
7 preventivo revision sistematica para detgctgr y corregir posibles errores antes de que ocurran. Sl Sl
(Certificacion de Con certificado Qe mantenimiento. Debe hacerse en el laboratorio y por el
mantenimiento) proveedor del equipo
Ef)fc::rgte(;??oorHaier HY?:E- Despie_ce y Iimpie_za de componentes_,,, pruebas de _funcio_namiento y de
8 68 A comunicacion. ,D_estlnado ala conservacion y _buen funcionamiento del equipo, S| S|
(Certificacin de | revision sistematica para d_ete_ctar y corregir posibles errores antes de que ocurran.
mantenimiento) Con certificado de mantenimiento. Debe hacerse en el laboratorio.
r'\::i':or ggg'pa:\igﬁzg Despie_ce y Iimpie_za de componentes_,’ pruebas de _funciqnamiento y de
9 7200 comunicacion. ,D_estlnado ala conservacion y _buen funcionamiento del equipo, S| S|
(Certificacién de | revision sistematica para d_ete_ctar y corregir posibles errores antes de que ocurran.
mantenimiento) Con certificado de mantenimiento. Debe hacerse en el laboratorio.
Destilador de agua
POBEL- Servicio de Despiece y limpieza de componentes, pruebas de funcionamiento y de
10 Mantenimiento comunicacion. Destinado a la conservacién y buen funcionamiento del equipo, S| S|
preventivo. revision sistematica para detectar y corregir posibles errores antes de que ocurran.
(certificacion de | Con certificado de mantenimiento. Debe hacerse en el laboratorio
mantenimiento)
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Espectrofotometro Despiece y limpieza de componentes, pruebas de funcionamiento y de
OCEAN OPTICS- | comunicacion. Destinado a la conservacién y buen funcionamiento del equipo,
Servicio de | revision sistematica para detectar y corregir posibles errores antes de que ocurran.
1 Mantenimiento Con certificado de mantenimiento. Debe hacerse en el laboratorio. Adicional debe S| S|
Preventivo del equipoy | realizarse calificacion operacional del equipo garantizando mediante protocolo o
software y Calificacion | certificado la buena operacion del mismo. En caso de requerirse se debe hacer
de la operacion del actualizacion y/o mantenimiento del software. (Para el desarrollo de esta actividad
equipo. se requiere la prestacion de servicio del desarrollador e integracion del equipo)
Calibracion de tres puntos (-10°C, 20°C, 50°C) La calibracion se debe llevar acabo
con una capacidad de medicion y calibracion CMC entre 0.5a 1.0 °C
Bafio termostatado
12 Lauda ALPHA RA8. | se realiza procedimiento de calibracion de Bafio termostato. El servicio es NO NO
Calibracion realizador por laboratorio acreditado en ONAC-1S017025:2017, se emite
certificado de calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con
certificado de calibracion. Calibracion insitu
Calibracion de tres puntos de temperatura (15°C, 20°C, 25°C). Calibracion en tres
Termohigrometro digital | puntos para humedad (30%, 50%,70%) La calibracién se debe llevar a cabo con
marca  BOECO. | una capacidad de medicion y calibracion CMC entre 0.4y 0.65 °C- 1.5y 2.0 %HR
13 Cah_brguon. Roango de NO NO
medicion 0a50°Cy 252 | g regliza procedimiento de calibracién del termohigrometro. El servicio es
95% HR. Resolucion | reqlizado por laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite
I"Cy1%HR certificado de calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con
certificado de calibracion.
Calibracion de tres puntos de temperatura (15°C, 20°C, 25°C). La calibracion se
debe Ilevar acabo con una capacidad de medicion y calibraciéon CMC entre 0.05°C
Termdmetros analégicos | 3 0.1 °C
ASTM.  Calibracion.
14 Rango de -8 a 32°C. NO NO
Resolucién 0,1°C Se realiza procedimiento de calibracion del termometro. El servicio es realizador
por laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite certificado de
calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de
calibracion.
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Hidrometro  analégico
10%-100% VIV.

Calibracion de tres puntos de %v/v (10, 50 y 90 %v/v). a 20°C. La calibracién se
debe llevar a cabo con una capacidad de medicidn y calibracién CMC entre 2.0 E-
4y25E-4glcm?

15 | Calibracién. Rango de | gq reqfiza procedimiento de calibracion del hidrémetro EI servicio es realizador NO NO
:).ISO 0-100. Resolucion 1 | 5o |aporatorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite certificado de
Yoviv. calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de
calibracion.
Calibracién de tres puntos de %v/v (11, 15y 19 %v/v). a 20°C La calibracion se
debe llevar a cabo con una capacidad de medicion y calibracion CMC entre 2.0 E-
Hidrometro  analogico | 4y 2,5 E-4 g/cm?
16 | 10%-20% VIv. - — —— — — : NO NO
Calibracion. Se realiza procedimiento de calibracion del hidrometro. El servicio es realizador
Resolucion 0,1 %v/v por laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite certificado de
calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de
calibracion.
Calibracién de tres puntos de %v/v (21, 25y 29 %v/v) a 20°C La calibracion se
debe llevar a cabo con una capacidad de medicion y calibracion CMC entre 2.0 E-
Hidrometro  analogico | 4y 2,5 E-4 g/cm?
20%-30% Viv.
o Calibracion Resolucion NO NO
0,1 %v/v _ . - - o - -
Se realiza procedimiento de calibracion del hidrometro. El servicio es realizador
por laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite certificado de
calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de
calibracion.
Calibracién de tres puntos de %v/v (31, 35y 39 %v/v) a 20°C La calibracién se
debe llevar a cabo con una capacidad de medicion y calibracion CMC entre 2.0 E-
Hidrometro  analogico | 4y 2,5 E-4 g/cm?
18 30%-40% Viv. - — — — — - NO NO
Calibracion. Se realiza procedimiento de calibracion del hidrometro. El servicio es realizador

Resolucién 0,1 %v/v.

por laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite certificado de
calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de
calibracion.
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Calibracion de tres puntos de %v/v (41, 45y 49 %v/v) a 20°C La calibracion se
debe llevar a cabo con una capacidad de medicidn y calibraciéon CMC entre 2.0 E-
Hidrometro  analogico | 4y 25 E-4 g/em?
19 40%-50% Viv. - — — — — - NO NO
Calibracion. Se realiza procedimiento de calibracion del hidrometro. El servicio es realizador
Resolucién 0,1 %v/v por laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite certificado de
calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de
calibracion.
Calibracién de tres puntos de %v/v (61, 65y 69 %v/v) a 20°C La calibracion se
debe llevar a cabo con una capacidad de medicion y calibracion CMC entre 2.0 E-
Hidrometro  analogico | 4y 2,5 E-4 g/cm?
20 60%-70% Viv. - — — — — - NO NO
Calibracion. Se realiza procedimiento de calibracion del hidrometro. El servicio es realizador
Resolucion 0,1 %v/v por laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite certificado de
calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de
calibracion.
Calibracion de tres puntos de %v/v (71, 75y 79 %v/v) a 20°C La calibracion se
debe llevar a cabo con una capacidad de medicidn y calibracion CMC entre 2.0 E-
Hidrometro  analdgico | 4y 2,5 E-4 g/cm?
o1 | 70%-80% viv. - — — — — - NO NO
Calibracion. Se realiza procedimiento de calibracion del hidrometro. El servicio es realizador
Resolucion 0,1 %v/iv por laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite certificado de
calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de
calibracion.
Calibracion de tres puntos de %v/v (81, 85y 89 %v/v) a 20°C La calibracion se
debe llevar a cabo con una capacidad de medicidn y calibracion CMC entre 2.0 E-
Hidrometro  anal6gico | 4y 25 E-4 g/cm?
2 80%-90% Viv. - — — — — - NO NO
Calibracion Resolucion | Se realiza procedimiento de calibracion del hidrometro. El servicio es realizador
0,1 %v/v por laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite certificado de
calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de
calibracion.
Hidrémetro  analgico Calibracién de tres puntos de %\(/v (91, 95 y _99 %v/v) a 2(_J°C La calibracién se
23 debe llevar a cabo con una capacidad de medicidn y calibracion CMC entre 2.0 E- NO NO
90%-100% Viv. 4 ) 3
y 2,5 E-4 g/cm
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Calibracién Resolucion | se realiza procedimiento de calibracion del hidrémetro. EI servicio es realizador
0,1 %viv por laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite certificado de
calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de
calibracion.
Calibracion de volumen a 20°C
calibracion Se realiza procedimiento de calibracion del picnémetro. El servicio es realizador
24 NG laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite certificado de NO NO
Picnémetro- 50 mL por 1abor 0L, It
calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de
calibracion.
Termocupla Hanna | Calibracion de tres puntos (-10°C, 20°C, 50°C)
Instruments. Se realiza procedimiento de calibracion de la termocupla digital. El servicio es
25 | Calibracion. Rango ode realizador por laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite NO NO
uso de -20 a 200°C. | certificado de calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con
Resolucién 0,1 °C certificado de calibracion.
» Calibracion (Prueba de excentricidad (100g), repetibilidad (0,01g9-100g), prueba
Balanza analitica | para errores de las indicaciones (0,01-100g))
CITIZEN CX 220. . L . - L L
26 Calibracién. Rango de Se (eallza procedlmlento_de callb_racmn de la balanza analltlc.a. El servicio es NO NO
uso 0,0000 a 200,0000 g. real!z_ador por Ia_borat_qno acreditado en ONAC-ISOl7025.2017_, se emite
Resolucion de 0,0001g cert!f!cado de ca_1I|bra_c,|on con los resultados de las pruebas realizadas. Con
certificado de calibracion.
Calibracidn de todas las indicaciones del juego de pesas.
Juego de pesas 1mg- Se realiza procedimiento de calibracion de la balanza analitica. El servicio es
27 100g Tipo E2. realizado por laboratorio acreditado en ONAC-1S017025:2017, se emite NO NO
Calibracion certificado de calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con
certificado de calibracion.
Densimetro tipo | Sustancias de referencia: Agua- Dodecano. Puntos ,de calibratfién entre las
oscilatorio de mesa | densidades de las sustancias de referencia, La calibracion del densimetro se debe
EASY D-40. | realizar a 20°C. El servicio es realizador por laboratorio acreditado en ONAC-
28 Calibracion Rango de | 1S017025:2017, se emite certificado de cali_b,racién con los resultados de las NO NO
Uso 0,0000-3,0000 | Pruebas realizadas. Con certificado de calibracion.
g/cm3 y Resolucién de
0,0001 g/cm3 La calibracion se debe llevar acabo con una capacidad de medicion y calibracion
CMC entre 1.5 E-4 y 6.0 E-4 g/lcm?®
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Densimetro tipo | Sustancias de referencia: Agua- Dodecano. Puntos de calibracion entre las
oscilatorio digital DA- | densidades de las sustancias de referencia, La calibracion del densimetro se debe
130N. Calibracion | realizar a 20°C.. El servicio es realizado por laboratorio acreditado en ONAC-
29 Rango de uso 0,0000- | 1SO17025:2017, se emite certificado de calibracion con los resultados de las NO NO
2,0000 g/cm3 y | pruebas realizadas. Con certificado de calibracion. La calibracion se debe llevar
Resoluciéon de 0,00001 | acabo con una capacidad de medicion y calibracién CMC entre 1.0 E-4y 6.0 E-4
g/cm3 g/lem?®
Termémetro digital de
entrada dObI? con- dos Se realiza procedimiento de calibracion del termémetro digital en los puntos 0°C,
sondas tipo K o o . - . .
G 10°C y 20°C. El servicio es realizado por laboratorio acreditado en ONAC-
30 Calibracién: Rango de . - .o Lo NO NO
o 1SO17025:2017, se emite certificado de calibracion con los resultados de las
uso 0 a 20°C - o . -
pruebas realizadas. Con certificado de calibracion.
Resolucién: 0,1°C
Se realiza procedimiento de calibracion de refrigerador del laboratorio de 2 a 8°C.
3 Refrigerador para | El servicio es realizado por laboratorio acreditado en ONAC-1S017025:2017, se NO NO
laboratorio. Calibracién | emite certificado de calibracidn con los resultados de las pruebas realizadas. Con
certificado de calibracion.
Para el pH se debe calibrar en la magnitudes entre 4.0 y 7.0. Para la conductividad
Medidor multiparametro se debe c_allbrar el eciwpo enun _rango de 0_,14?13 us a 141_3 uS: 'La tempere!tura se
3 (pHmetro y debe calibrar en 20°C. Se realiza procedimiento de calibracion del equipo. El NO NO
conductividad) servicio es realizado por laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se
. ., emite certificado de calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con
Calibracion o S
certificado de calibracion.
33 Calibracién en tres puntos (1500,3000, 5000uL) NO NO
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Micropipeta 1000-
5000uL BOECO
Calibracion.

Resolucién 5 uL

Se realiza procedimiento de calibracion de micropipeta. El servicio es realizado por
laboratorio acreditado en ONAC-1SO17025:2017, se emite certificado de
calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de
calibracion.

Micropipeta 20-200uL

Calibracién en tres puntos (20,100, 200uL)

Se realiza procedimiento de calibracién del picnémetro. El servicio es realizador

calibracion.

34 | BOECO  Calibracion | por laboratorio acreditado en ONAC-1S017025:2017, se emite certificado de NO NO
Resolucion 1 pL calibracién con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de
calibracion.
Micropipeta 100- Calibracion en tres puntos (100,500, 1000uL)
1000pL BOECO | Se realiza procedimiento de calibracion del picnémetro. El servicio es realizador
35 Calibracién Resolucion | por laboratorio acreditado en ONAC-1S017025:2017, se emite certificado de 1 NO NO
1L calibracion con los resultados de las pruebas realizadas. Con certificado de

Nota 1: Todos los servicios de mantenimiento deben estar certificados bajo un protocolo de operacion que debe ser presentado por el contratista y
aprobado por el Supervisor del contrato.

Nota 2: Todos los servicios de calibracion deben estar certificados segin la NTC ISO/IEC 17025 y laboratorios acreditados.

Nota 3: Para los instrumentos y/o equipos a los que se les realice aseguramiento metroldgico dentro y fuera de las instalaciones de la Gobernacion de
Cundinamarca, se debe diligenciar recibo a satisfaccion del contratista en donde se certifique que los equipos fueron recibidos en condiciones éptimas
de funcionamiento. En el caso, que algln equipo no funcione o su operacion se haya visto afectada, el contratista debera realizar los mantenimientos
correctivos como causa de los dafios causados a los equipos e instrumentos sometidos a este procedimiento

El contratista debe presentar una garantia del correcto funcionamiento de los equipos intervenidos, la cual deberd tener una vigencia de un (1) afio
contado a partir de la fecha de terminacién del contrato. Esta garantia debe ser suscrita por el representante legal del contratista y presentada para
aprobacion del supervisor como requisito para el pago.

Aceptamos y cumplimos con el anexo técnico con lo cual se garantizara la prestacion del servicio en el tiempo acordado y requerido por la Entidad.

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL
CC.
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