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RV: Solicitud aprobacién prefactura GSA SAS Archivar en: 110-CNT2510-258/CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE
Radicado por: Andres Felipe Zapata Gomez

Desde Ana Cecilia Caro Zapata <acaro@corantioquia.gov.co>

Fecha Vie 2026-07-24 15:54

Para Centro de Administracion de Documentos -CAD- CORANTIOQUIA <cad@corantioquia.gov.co>
Buenas tardes

Por favor radicar y copiar en la carpeta del contrato 110-CNT2510-258

Por favor dar imagen a la carpeta del correo en hilo llamada 06. GSA SAS
Cualquier inquietud, con gusto sera atendida

Cordialmente,

Ana Cecilia Caro Zapata

Profesional Especializado

Subdireccion de Gestion Ambiental

acaro@corantioquia.gov.co

Carrera 65 N° 44A — 32
www.corantioquia.gov.co
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CORANTIOQUIA

“Corantioquia esta comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos
personales. Por favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina
web: https.//www.corantioquia.gov.co. Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la
autorizacion de su parte para que Corantioquia pueda usarlos con fines exclusivamente misionales.
Este registro es propiedad de Corantioquia, no debe ser divulgado a terceros sin la respectiva
autorizacion”

De: Ana Cecilia Caro Zapata <acaro@corantioquia.gov.co>
Enviado: Viernes, 24 de Julio de 2026 15:53
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Para: CIS - CORANTIOQUIA <CIS.CORANTIOQUIA@cis.org.co> 180-COE2607-30397
CC: Johan Londofio Tamayo - Proyecto PIRAGUA - CIS <Johan.londono@cis.org.co>
Asunto: RE: Solicitud aprobacion prefactura GSA SAS

Cordial saludo,

Se autoriza la continuacion del tramite para el pago de la prefactura presentada por la empresa
Gestion y Servicios Ambientales S.A.S. — GSA S.A.S., correspondiente al servicio de medicién
de calidad del aire en los municipios de Yondo y Caucasia, ejecutado en el marco de las
actividades contempladas para el proyecto.

Luego de la revision de la documentacion allegada, se verificd que la informacién presentada
corresponde a los servicios efectivamente prestados y que los valores relacionados en la
prefactura se ajustan a los montos previamente cotizados, revisados y aprobados, de
conformidad con las condiciones contractuales establecidas.

Asi mismo, se evidencia que la documentacion cuenta con el visto bueno técnico,
administrativo y financiero del Alcance 1, asi como con los soportes e informes asociados a la
ejecucion de las actividades desarrolladas por el contratista, cumpliendo con los requisitos para
continuar con el proceso correspondiente.

La informacion revisada es consistente con las obligaciones y actividades definidas en el marco
del Contrato 110-CNT2510-258 de 2025, relacionadas con la operacién y el fortalecimiento de
las acciones de monitoreo y seguimiento de la calidad del aire en la jurisdiccidén de
Corantioquia.

En este sentido, se autoriza continuar con el tramite de aprobacion y pago por parte de la CIS,
conforme a los procedimientos administrativos y financieros establecidos. De igual manera,
pueden avanzar con las gestiones contractuales pertinentes, recordando que es
responsabilidad de la CIS verificar el cumplimiento de todos los requisitos necesarios para la
causacion y pago de la factura correspondiente.

Por ultimo, agradezco adjuntar los soportes de pago y demas documentos asociados a esta
obligacion en el informe financiero mensual, para efectos de seguimiento, control y trazabilidad
de la ejecucion contractual.

Cualquier inquietud, con gusto sera atendida

Cordialmente,

Ana Cecilia Caro Zapata
Profesional Especializado
Subdireccion de Gestion Ambiental
acaro@corantioquia.gov.co
Carrera 65 N° 44A — 32
www.corantioquia.gov.co
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CORANTIOQUIA

“Corantioquia esta comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y sequro de sus datos
personales. Por favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina
web: https.//www.corantioquia.gov.co. Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la
autorizacion de su parte para que Corantioquia pueda usarlos con fines exclusivamente misionales.
Este registro es propiedad de Corantioquia, no debe ser divulgado a terceros sin la respectiva
autorizacion”

De: CIS - CORANTIOQUIA <CIS.CORANTIOQUIA@cis.org.co>

Enviado: Jueves, 23 de Julio de 2026 15:14

Para: Ana Cecilia Caro Zapata <acaro@corantioquia.gov.co>

CC: Johan Londofio Tamayo - Proyecto PIRAGUA - CIS <Johan.londono@cis.org.co>
Asunto: Solicitud aprobacidn prefactura GSA SAS

Sefiora

SUPERVISORA

Alcance 1 - Piragua
110-CNT2510-258 de 2025
Corantioquia

Cordial saludo,

Se comparte la prefactura correspondiente al servicio de medicion de calidad del aire en los municipios
de Yondé y Caucasia, prestado por la empresa Gestidn y Servicios Ambientales.

Esta prefactura cuenta con el visto bueno técnico y administrativo del alcance, tal como se evidencia en
el correo que se encuentra en el hilo. Asimismo, los valores facturados corresponden a los previamente
cotizados y aprobados.

Se adjunta la documentacién relacionada para su revision y aprobacion.
™ 06. GSA SAS
Quedamos atentos a su respuesta o a cualquier inquietud que se pueda presentar.

Cordialmente,
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AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: El contenido de este mensaje y sus adjuntos son propiedad exclusiva de la Corporacién
Interuniversitaria de Servicios - CIS. No estéd permitido el uso de dicha informacion sin la autorizacion expresa de la Corporacion. Si
usted no es el destinatario de este mensaje, por favor eliminelo e inférmenos. De acuerdo a la ley 1581 de 2012, usted puede ejercer
sus derechos de consulta y correccién sobre sus datos a través del siguiente correc electronico: habeasdata@cis.org.co
indicandonos su nombre completo y nimero de cédula.

De: Manuela Durango Vélez <manuelaeconomia2018 @gmail.com>

Enviado: jueves, 23 de julio de 2026 13:19

Para: CIS - CORANTIOQUIA <CIS.CORANTIOQUIA®@cis.org.co>; Johan Londofio Tamayo - Proyecto PIRAGUA - CIS
<Johan.londono@cis.org.co>

Cc: Alcance 1 SVCA Corantioquia <svca.corantioquia.cis@gmail.com>

Asunto: Fwd: Documento pre-factura.

PRECAUCION: Correo electrénico externo.
No haga clic en los enlaces, ni abra los archivos a menos que reconozca al remitente y sea de su conocimiento
que el contenido es seguro.

Cordial saludo,

Adjunto prefactura,informe y evidencias relacionadas con el contrato CPS-2026-14876. Desde el
alcance 1 cuenta con la aprobacién técnica, administrativa y financiera para su debida aprobacion

Quedo atenta a su pronta respuesta y cualquier requerimiento adicional

Saludos,

Manuela Durango Vélez

Economista Universidad Pontificia Bolivariana
Profesional Financiero y Administrativo Alcance 1
Proyecto Piragua CIS-Corantioquia 110-CNT2510-258
Cel. 3155667430

pir@jgua

—————————— Forwarded message ---------

De: <proyectosespeciales@gsasas.com>

Date: mié, 22 jul 2026 a la(s) 5:14 p.m.

Subject: Documento pre-factura.

To: Manuela Durango Vélez <manuelaeconomia2018@gmail.com>

Cc: Alcance 1 SVCA Corantioquia <svca.corantioquia.cis@gmail.com>,
<gestionfinanciera@gsasas.com>, Yenny Alejandra Castafieda Otalvaro <gsasas@gsasas.com>
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Muy buenas tardes Sra. Manuela.

Espero que se encuentre muy bien.

De acuerdo a lo conversado el dia de hoy, realizo envio del archivo pre-factura para los servicios
prestados en los municipios de Yondé y Caucasia para su respectiva a probacion y posterior
facturacién, también se anexan los informes preliminares que fueron enviados con anterioridad a la
ingeniera Catalina.

Quedo muy atento a sus comentarios.

Feliz dia.

Cordialmente.

) — VICTOR A. IBARGUEN MARULANDA.
Ejecutivo Comercial.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES - GSA S.A.S.

S.AS. PBX: (57+) 604-416 55 11 / 312 604 36 15
R R LT IIGEIXM  DIRECCION: CALLE 32 D # 65D- 07

Siguenos en:

§f O ¥ ©

Tu tardas 5 segundos en imprimir este correo. El arbol tardard 7 anos en crecer. No

imprimas este mensaje si no es necesario.
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El contenido de este documento y/o sus anexos son para uso exclusivo de su destinatario intencional y puede contener
Informacion legalmente protegida por ser privilegiada o confidencial. Si usted no es el destinatario intencional de este
documento por favor informenos de inmediato y elimine el documento y sus anexos. Igualmente, cualquier retencion,
revision no autorizada, distribucion, divulgacion, reenvio, copia, impresion, reproduccion, o uso indebido de este

documento y/o sus anexos, estd estrictamente prohibida y sancionada legalmente. Gracias por su atencion. GSA S.A.S.

De acuerdo con la Ley Estatutaria 1581 de 2012 de Proteccion de Datos y con el Decreto 1377 de 2013, el Titular presta
su consentimiento y/o autoriza para que sus datos, facilitados voluntariamente, pasen a formar parte de una base de
datos, cuyo responsable es GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. cuyas finalidades son: la gestion administrativa
de la entidad, asi como la gestion de caracter comercial o envio de comunicaciones comerciales sobre nuestros productos

y/o servicios.

Puede usted ejercitar los derechos de acceso, correccion, supresion, revocacion o reclamo por infraccion sobre sus datos,
mediante escrito dirigido a GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. a la direccion de correo electrénico
calidad@gsasas.com, indicando en el asunto el derecho que desea ejercitar, o mediante correo ordinario remitido Calle
32D #65D-07 Belén Fatima. MEDELLIN ANT.

ls.Banner Corantioquia

Corantioquia esta comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina web:
www.corantioquia.gov.co, en donde puede conocer sus derechos constitucionales y legales, asi como la forma de
ejercerlos. Con mucho gusto atenderemos todas sus observaciones, consultas o reclamos en:
protecciondedatos@corantioquia.gov.co.
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24/7/26, 4:05 p.m. Bandeja de entrada: CIS - CORANTIOQUIA - Outlook

180-COE2607-30397

? Outlook

RE: Solicitud aprobacion prefactura GSA SAS

Desde Ana Cecilia Caro Zapata <acaro@corantioquia.gov.co>

Fecha Vie 24/07/2026 15:53

Para CIS - CORANTIOQUIA <CIS.CORANTIOQUIA@cis.org.co>

cC Johan Londofio Tamayo - Proyecto PIRAGUA - CIS <Johan.londono@cis.org.co>

Cordial saludo,

Se autoriza la continuacion del tramite para el pago de la prefactura presentada por la empresa
Gestion y Servicios Ambientales S.A.S. — GSA S.A.S., correspondiente al servicio de medicidn
de calidad del aire en los municipios de Yondo y Caucasia, ejecutado en el marco de las
actividades contempladas para el proyecto.

Luego de la revision de la documentacion allegada, se verificd que la informacién presentada
corresponde a los servicios efectivamente prestados y que los valores relacionados en la
prefactura se ajustan a los montos previamente cotizados, revisados y aprobados, de
conformidad con las condiciones contractuales establecidas.

Asi mismo, se evidencia que la documentacion cuenta con el visto bueno técnico,
administrativo y financiero del Alcance 1, asi como con los soportes e informes asociados a la
ejecucion de las actividades desarrolladas por el contratista, cumpliendo con los requisitos para
continuar con el proceso correspondiente.

La informacion revisada es consistente con las obligaciones y actividades definidas en el marco
del Contrato 110-CNT2510-258 de 2025, relacionadas con la operacién y el fortalecimiento de
las acciones de monitoreo y seguimiento de la calidad del aire en la jurisdiccidén de
Corantioquia.

En este sentido, se autoriza continuar con el tramite de aprobacion y pago por parte de la CIS,
conforme a los procedimientos administrativos y financieros establecidos. De igual manera,
pueden avanzar con las gestiones contractuales pertinentes, recordando que es
responsabilidad de la CIS verificar el cumplimiento de todos los requisitos necesarios para la
causacion y pago de la factura correspondiente.

Por ultimo, agradezco adjuntar los soportes de pago y demas documentos asociados a esta
obligacion en el informe financiero mensual, para efectos de seguimiento, control y trazabilidad
de la ejecucion contractual.

Cualquier inquietud, con gusto sera atendida
Cordialmente,
Ana Cecilia Caro Zapata

Profesional Especializado
Subdirecciéon de Gestion Ambiental
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CORANTIOQUIA

“Corantioquia esta comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y sequro de sus datos
personales. Por favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina
web: https.//www.corantioquia.gov.co. Con el suministro de los datos en este formulario, se entiende la
autorizacion de su parte para que Corantioquia pueda usarlos con fines exclusivamente misionales.
Este registro es propiedad de Corantioquia, no debe ser divulgado a terceros sin la respectiva
autorizacion”

De: CIS - CORANTIOQUIA <CIS.CORANTIOQUIA@cis.org.co>

Enviado: Jueves, 23 de Julio de 2026 15:14

Para: Ana Cecilia Caro Zapata <acaro@corantioquia.gov.co>

CC: Johan Londofio Tamayo - Proyecto PIRAGUA - CIS <Johan.londono@cis.org.co>
Asunto: Solicitud aprobacidn prefactura GSA SAS

Sefiora

SUPERVISORA

Alcance 1 - Piragua
110-CNT2510-258 de 2025
Corantioquia

Cordial saludo,

Se comparte la prefactura correspondiente al servicio de medicion de calidad del aire en los municipios
de Yondé y Caucasia, prestado por la empresa Gestidn y Servicios Ambientales.

Esta prefactura cuenta con el visto bueno técnico y administrativo del alcance, tal como se evidencia en
el correo que se encuentra en el hilo. Asimismo, los valores facturados corresponden a los previamente
cotizados y aprobados.

Se adjunta la documentacidn relacionada para su revision y aprobacion.
™ 06. GSA SAS
Quedamos atentos a su respuesta o a cualquier inquietud que se pueda presentar.
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Cordialmente,

Unidad de Proyectos

.) CORANTIOQUIA - CIS ),

Corporacion Interuniversitaria de Servicios - CIS

Carrera 63B #32E - 11 [Medellin-Colombia] anos
CORPORACION PBX: (.604) 3547140 ext: 7314 — elencia y VOcacidn
|HTERUHNER§|TP\Q|P\ D€ gEQ\!lQOg E-maIl...ClS.CORANT|OOU|A@CIS.OI’E.CDI sjrviendﬂ con ex
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AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: El contenido de este mensaje y sus adjuntos son propiedad exclusiva de la Corporacién
Interuniversitaria de Servicios - CIS. No estéd permitido el uso de dicha informacion sin la autorizacion expresa de la Corporacion. Si
usted no es el destinatario de este mensaje, por favor eliminelo e inférmenos. De acuerdo a la ley 1581 de 2012, usted puede ejercer
sus derechos de consulta y correccién sobre sus datos a través del siguiente correc electronico: habeasdata@cis.org.co
indicandonos su nombre completo y nimero de cédula.

De: Manuela Durango Vélez <manuelaeconomia2018@gmail.com>

Enviado: jueves, 23 de julio de 2026 13:19

Para: CIS - CORANTIOQUIA <CIS.CORANTIOQUIA®@cis.org.co>; Johan Londofio Tamayo - Proyecto PIRAGUA - CIS
<Johan.londono@cis.org.co>

Cc: Alcance 1 SVCA Corantioquia <svca.corantioquia.cis@gmail.com>

Asunto: Fwd: Documento pre-factura.

PRECAUCION: Correo electrénico externo.
No haga clic en los enlaces, ni abra los archivos a menos que reconozca al remitente y sea de su conocimiento
que el contenido es seguro.

Cordial saludo,

Adjunto prefactura,informe y evidencias relacionadas con el contrato CPS-2026-14876. Desde el
alcance 1 cuenta con la aprobacién técnica, administrativa y financiera para su debida aprobacion

Quedo atenta a su pronta respuesta y cualquier requerimiento adicional

Saludos,

Manuela Durango Vélez

Economista Universidad Pontificia Bolivariana
Profesional Financiero y Administrativo Alcance 1
Proyecto Piragua CIS-Corantioquia 110-CNT2510-258
Cel. 3155667430

pir@jgua

—————————— Forwarded message ---------
De: <proyectosespeciales@gsasas.com>
Date: mié, 22 jul 2026 a la(s) 5:14 p.m.
Subject: Documento pre-factura.
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To: Manuela Durango Vélez <manuelaeconomia2018@gmail.com> 180-COE2607-30397

Cc: Alcance 1 SVCA Corantioquia <svca.corantioquia.cis@gmail.com>,
<gestionfinanciera@gsasas.com>, Yenny Alejandra Castafieda Otalvaro <gsasas@gsasas.com>

Muy buenas tardes Sra. Manuela.

Espero que se encuentre muy bien.

De acuerdo a lo conversado el dia de hoy, realizo envio del archivo pre-factura para los servicios
prestados en los municipios de Yondo y Caucasia para su respectiva a probacion y posterior
facturacién, también se anexan los informes preliminares que fueron enviados con anterioridad a la
ingeniera Catalina.

Quedo muy atento a sus comentarios.

Feliz dia.

Cordialmente.

VICTOR A. IBARGUEN MARULANDA.

Ejecutivo Comercial.

GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES - GSA S.A.S.
PBX: (57+) 604-416 55 11 /312604 36 15

GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. DIRECCION: CALLE 32 D # 650D- 07

Siguenos en:

f © ¥ ©
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Tu tardas 5 segundos en imprimir este correo. El arbol tardara 7 afios en crecer.

No imprimas este mensaje si no es necesario.

El contenido de este documento y/o sus anexos son para uso exclusivo de su destinatario intencional y puede contener
Informacioén legalmente protegida por ser privilegiada o confidencial. Si usted no es el destinatario intencional de este
documento por favor informenos de inmediato y elimine el documento y sus anexos. Igualmente, cualquier retencion,
revision no autorizada, distribuciéon, divulgacion, reenvio, copia, impresion, reproduccion, o uso indebido de este

documento y/o sus anexos, estd estrictamente prohibida y sancionada legalmente. Gracias por su atencion. GSA S.A.S.

De acuerdo con la Ley Estatutaria 1581 de 2012 de Proteccion de Datos y con el Decreto 1377 de 2013, el Titular presta
su consentimiento y/o autoriza para que sus datos, facilitados voluntariamente, pasen a formar parte de una base de
datos, cuyo responsable es GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. cuyas finalidades son: la gestion administrativa
de la entidad, asi como la gestion de caracter comercial o envio de comunicaciones comerciales sobre nuestros productos

y/o servicios.

Puede usted ejercitar los derechos de acceso, correccion, supresion, revocacién o reclamo por infraccién sobre sus datos,
mediante escrito dirigido a GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. a la direccion de correo electrénico
calidad@gsasas.com, indicando en el asunto el derecho que desea ejercitar, o mediante correo ordinario remitido Calle
32D #65D-07 Belén Fatima. MEDELLIN ANT.

L+ Banner Corantioquia

Corantioquia esta comprometida con el tratamiento legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Por
favor consulte nuestra Politica de Tratamiento de datos personales en nuestra pagina web:
www.corantioquia.gov.co, en donde puede conocer sus derechos constitucionales y legales, asi como la forma de
ejercerlos. Con mucho gusto atenderemos todas sus observaciones, consultas o reclamos en:
protecciondedatos@corantioquia.gov.co.
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PROPUESTA No: SERVICIO FECHA DE SOLICITUD FECHA DE ENViO FECHA DE MODIFICACION
5/03/2026
CA-9920AA CALIDAD DEL AIRE 2026-02-19 2026-02-20 SEYIEVEITRG
NIT CLIENTE CONTACTO CARGO
811003209-8 Corporacion Interuniversitaria de Servicios -CIS Ing. Jose Manuel Ingeniero Ambiental

A " MUNICIPIO - DEPARTAMENTO
DIRECCION SERVICIO E-MAIL
TELEFONO DE SERVICIO

604 3547140 Yondé - Caucasia - Girardota Yondé - Caucasia - Girardota svca@corantioquia.gov.co

1. PRESENTACION

De acuerdo a su amable solicitud se presenta la siguiente propuesta técnico - econdmica para efectuar estudio de calidad del aire en lo que tiene que ver con Material
Particulado (PM10), Material Particulado menores o iguales a 2.5 (PM2.5), Diéxido de Nitrégeno EA (NO2) y Ozono (O3) EA en los municipios de Yondd - Caucasia - Girardota -
Antioquia.

Nombre de prueba Municipio Zona Ubicacion Parametro
Prueba 1 Yondé Urbano Parque principal PM, s
Prueba 2 Caucasia Urbano Alcaldia municipal PMy,
Prueba 3 Girardota Rural Vereda El Totumo NO,
Prueba 4 Girardota Rural Vereda El Totumo O3
Prueba 5 Girardota Rural Vereda El Totumo NO,
Prueba 6 Girardota Rural Vereda El Totumo O3

2. OBJETIVO GENERAL

Monitorear la calidad del aire en lo que tiene que ver con Material Particulado (PM10), Material Particulado menores o iguales a 2.5 (PM2.5), Didxido de Nitrégeno EA (NO2) y
0Ozono (03) EA en un (1) punto por municipio, en una jornada de 24 horas catorce (14) dias continuos, lo anterior se realizara en el area de influencia de los municipios Yondd -
Caucasia - Girardota - Antioquia.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar mediciones de calidad de aire, durante catorce (14) dias, en un (1) estaciones ubicadas en el drea de influencia de los municipios Yondé - Caucasia - Girardota para
determinar las concentraciones de:

eMaterial particulado (PM10 y PM2.5) durante 24 horas
eDiodxido de Nitrégeno (NO2) durante 1 hora
*0zono (03) durante 8 horas

Efectuar seguimiento durante catorce (14) dias a las variables meteoroldgicas como son: Temperatura (T), Precipitacion (LI), Humedad Relativa (H. R.), Presién Barométrica,
Direccidén y Velocidad del Viento (DV y VV).

Comparar los resultados obtenidos y concluir con respecto a la norma establecida en nuestro pais, para los diferentes contaminantes muestreados.

3. METODOS Y/O VARIABLES A ANALIZAR

VARIABLE METODO DE ANALISIS ENITE Di%leAl-:T;FICACION FRECUENCIA DE MUESTREO

USEPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J: PM10 Alto

Material Particulado (PM10) 0,0001g Jornada de muestreo de 24 horas/dia.
Volumen.
i i i USEPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice L: PM2.5:

Material Particulado menores o iguales e itulo 0, arte 50, Apéndice 0,0001g Jornada de muestreo de 24 horas/dia.

a2.5(PM2.5) Bajo Volumen.

- ” imiolumini ia. Método de ref .

Dioxido de N|trogen,ol(NOZ) Estacion Quimioluminiscencia ‘e odo de referencia 0,01 ppm Jornada de muestreo de 1 horas/dia

Automatica automatizado.

., L Fotometria Ultravioleta. Método equivalente ,
Ozono (03) Estacion Automatica . 0 Jornada de muestreo de 8 horas/dia
automatizado.
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Una muestra tomada en forma continta

Variable Meteoroldgica Estacion que reporta en tiempo real cada 10 minutos N/A cada 10 minutos, durante 24 horas/dia.

*Nota: Para PM10-PM2,5 se utilizan filtros que garantizan la recoleccion del material particulado segun el Appendix J to Part 50 y EPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice B
—Reference Method for the Determination of Particulate Matter as PM10 and TPS in the Atmosphere y que cumplan con las siguientes caracteristicas

NOTA: Si desea conocer los limites de cuantificacion de las variables a analizar por favor hacer la solicitud de estas para ser enviadas.

CARACTERISTICAS ESTANDAR
Eficiencia Retencidn (Collection efficiency) >99%
Alcalinidad (Alkalinity) <25peq/g filtro
Integridad (Integrity) +5pg/m?
Flujo +2% f. estable

4. TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS DE LABORATORIO

La Toma de las muestras, se efectuaran en laboratorios acreditados bajo la norma NTC-ISO/IEC — 17025 por el IDEAM, por GSA S.A.S y los andlisis de las muestras, se efectuaran
por laboratorios acreditados bajo la norma NTC-ISO/IEC — 17025 por el IDEAM los cuales son: GSA S.A.S. para los andlisis de Material particulado (PM10), Material particulado
(PM2,5) Y estaciones automaticas como Didxidos de Nitrégeno (NO2), Ozono (03) Estacién Automatica.

5. EQUIPOS DE MEDICION
Los equipos para la toma de muestra estan debidamente incorporados al Sistema de Gestidn Integrado, del cual nos encontramos Certificados por Bureau Veritas en las normas

1SO 9001 e ISO 14001, igualmente contamos con evaluacion favorable en la Guia RUC realizada por el Concejo Colombiano de Seguridad. Contamos con Acreditacion IDEAM en
la ISO/IEC 17025 cumpliendo con las exigencias de dicha norma, bajo la Resolucién 1211 del 14 de noviembre de 2024.

El funcionamiento 6ptimo de los equipos se verifica tanto a la salida como al regreso de la toma de muestra en campo.

6. COMPROMISOS DE LAS PARTES

Corporacién Interuniversitaria de Servicios -CIS DEBERA:

¢ Entregar informacién necesaria para el logro de los objetivos.
e Coordinar el acceso a los sitios donde se realicen las mediciones.
* Dar aviso del monitoreo a la AUTORIDAD AMBIENTAL respectiva con al menos treinta (30) dias de anticipacion a la ejecucion del muestreo.

* Recomendar sitios de hospedaje y alimentacion para el personal, cerca del sitio de medicion en caso de contar con esta informacion.

¢ El cliente serd el responsable de garantizar que los sistemas, equipos, procesos, instalaciones y dreas donde se desarrollen las actividai bjeto de la prestacion del servicio
cumplan permanentemente con las condiciones de seguridad y salud exigidas por la legislacion vigente en materia de Seguridad y Séﬁ'rabajo, el Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) y los requisitos aplicables de la norma ISO 45001. En consecuencia, debera identificar, evaluar y controlar de manera efectiva los
riesgos a los cuales exponga al personal de GSA S.A.S, implementar y mantener las medidas de prevencidn y proteccidn necesarias, informar de manera previa y oportuna los
peligros existentes, y garantizar condiciones seguras de acceso, permanencia y ejecucion de las labores. Asi mismo, permitird a GSA S.A.S realizar las verificaciones de seguridad
que considere pertinentes antes y durante el desarrollo de los trabajos.

¢ Garantizar vigilancia de los equipos, el funcionamiento normal del sistema a monitorear. En los casos donde no se requiera de dicha vigilancia no serd tenida en cuenta a la
hora de efectuar el cobro.

GSA DEBERA:

 Disponer de personal calificado tanto para el trabajo de campo como para la elaboracién del informe final, segun criterios técnicos, ademas equipos requeridos para llevar a
cabo los muestreos.

o Efectuar las mediciones en el sitio y determinar las correspondientes concentraciones.

* Se entregara el informe de acuerdo con nuestro SGI, lo establecido en la norma internacional NTC ISO/IEC17025 y lo acreditado ante el IDEAM en un tiempo hasta de 25 dias
corrientes después de terminar la toma de datos en campo.

* Se entregara informe impreso tipo ejecutivo en original y copia, sus anexos correspondientes en medio electrénico con el fin de minimizar los impactos ambientales por el uso
de papel.

¢ Asegurar la confidencialidad de los datos y la informacidn facilitada por sus clientes o relativa a los mismos.

¢ Garantizar el cumplimiento de la seguridad y salud ocupacional y la responsabilidad ambiental de nuestros colaboradores.

¢ Cumplir con la normatividad vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo, mantener implementado su Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
SST) y aplicar los requisitos de la norma ISO 45001. Asi mismo, deberd garantizar que su personal cuente con la formacidn, competencias, aptitudes médicas ocupacionales y
elementos de proteccidn personal requeridos para la ejecucion de las actividades, conforme a los riesgos asociados. De igual forma, debera acatar las normas, procedimientos,
permisos de trabajo y controles operativos establecidos por el cliente, reportar oportunamente cualquier condicién insegura o acto subestandar identificado, y suspender las
labores cuando se evidencien condiciones que representen riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores.
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e Para el caso en donde no se encuentre informacién meteoroldgica de la zona para la ubicaciéon de los puntos se realizard mediciones meteoroldgica minimo de velocidad y
direccion del viento en donde se puedan observan tendencias que nos defina la ubicacion de las estaciones de monitoreo vientos arriba y vientos abajo del proyecto.

¢ Adecuar los sitios de las mediciones y realizar el montaje de las respectivas plataformas con andamios, donde se ubicarén los equipos (estos equipos se instalaran a alturas
entre 3 — 15 metros, evitando obstrucciones del flujo de viento en todos los costados. En los casos donde no se requiera de dichos montajes no serd tenido en cuenta a la hora

de efectuar el cobro.

¢ Antes de desinstalar una estaciéon de monitoreo, se debera garantizar los resultados del monitoreo (por lo menos de forma parcial), con el fin de evaluar la necesidad de

ejecutar mas dias de monitoreo.

® GSA SAS asegura, mediante ACTA firmada de la empresa y de los trabajadores, la confidencialidad, competencia e imparcialidad de los datos y la informacion facilitada por sus
clientes o relativa a los mismos que son de exclusiva propiedad de éstos. Se guardara debidamente la reserva sobre tal informacidn, salvo autorizacidn expresa, orden judicial o
cuando una autoridad competente solicite dicha informacién. Asimismo, de manera coherente se protegera los archivos de las actuaciones y la transmision electrénica de
resultados como fruto de nuestra actividad, tanto se materialicen en soporte magnético, en papel u otro medio, se protegen y conservan evitando su alteracién o pérdida.
Aplica el numeral 4.2.2 de la norma NTC ISO 17025 de 2017: Cuando GSA S.A.S requiera revelar informacion confidencial, se debera notificar al cliente o a la persona
interesada por correo electrdnico, salvo que esté prohibido por ley.

7. VALOR DE LA PROPUESTA

7.1. Costo Técnico Yondd

CONTAMINANTE NUMERO DE PUNTOS NUMERO DE DIAS VALOR UNITARIO PUNTO x DIA $ VALOR TOTAL POR CAMPANA
Material Particulado menores o iguales
a 2.5 (PM2.5)
Adecuacién de los siltios para las 1 14 $ 666.414
mediciones y realizacion del montaje $ 9.329.800
de las respectivas plataformas donde
se ubicaran los equipos.
Costo logistico Transporte personal y equipos Medellin — Yondé- Medellin. GENERAL
VALOR PROPUESTA YONDO, ANTES DE IVA S 9.329.800

7.2. Costo Técnico Caucasia

CONTAMINANTE NUMERO DE PUNTOS NUMERO DE DIAS

VALOR UNITARIO PUNTO x DIiA $ VALOR TOTAL POR CAMPANA

Material Particulado (PM10)

Adecuacion de los sitios para las

mediciones y realizacién del montaje 1 14 S 646.014
de las respectivas plataformas donde $ 9.044.200
se ubicaran los equipos.
Costo logistico Transporte personal y equipos Medellin — Caucasia- Medellin. GENERAL
VALOR PROPUESTA CAUCASIA, ANTES DE IVA $ 9.044.200
)

7.3. Costo Técnico Girardota

CONTAMINANTE NUMERO DE PUNTOS NUMERO DE DIAS

VALOR UNITARIO PUNTO x DiA $ VALOR TOTAL POR CAMPANA

Didxido de Nitrégeno (NO2) Estacion
Automatica

0Ozono (03) Estacion Automatica

Adecuacion de los sitios para las
mediciones y realizaciéon del montaje
de las respectivas plataformas donde

se ubicaran los equipos.

S 593.423
$ 8.307.924

Costo logistico Transporte personal y equipos Medellin — Girardota - Medellin.

GENERAL

CONTAMINANTE NUMERO DE PUNTOS NUMERO DE DIAS

VALOR UNITARIO PUNTO x DiA $ VALOR TOTAL POR CAMPANA

Dioxido de Nitrégeno (NO2) Estacion
Automatica

Ozono (03) Estacion Automatica

Adecuacion de los sitios para las
mediciones y realizacién del montaje
de las respectivas plataformas donde

se ubicardn los equipos.

S 593.423
$ 8.307.924

Costo logistico Transporte personal y equipos Medellin — Girardota - Medellin.

GENERAL

VALOR PROPUESTA GIRARDOTA, ANTES DE IVA

$ 16.615.848
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RESUMEN
MUNICIPIO VALOR
YONDO S 9.329.800
CAUCASIA $ 9.044.200
GIRARDOTA CAMPARNA 1 $ 8.307.924
GIRARDOTA CAMPARA2 $ 8.307.924
VALOR TOTAL DE LA PROPUESTA, ANTES DE IVA $ 34.989.848

*De acuerdo con el PROTOCOLO PARA EL MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE — Manual de disefio de sistemas de vigilancia de la calidad del aire,
RESOLUCION NUMERO 2154 del 2 de noviembre de 2010, en su items 5.7.4. APLICACION, determina la periodicidad del Muestreo y define que en época seca se efectuara
durante 18 dias continuos y de lo contrario (época himeda) debera realizarse dia de por medio. Por lo tanto dejamos a su consideracidn definir si requiere los

monitoreos en época humeda para actualizar esta cotizacion.

EL VALOR TOTAL DE LA PROPUESTA ES DE TREINTA Y CUATRO MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS COLOMBIANOS ($
34.989.848), ANTES DE IVA.

NOTA: estos costos se presentan de acuerdo a lo solicitado por Corporacidn Interuniversitaria de Servicios -CIS, se recomienda comparar los requerimientos realizados por
parte de la autoridad ambiental competente y verificar lo cotizado en esta propuesta, ya que GSA S.A.S no se hace responsable en caso de que queden faltando pardmetros,
sitios a evaluar o tiempo en la toma de las muestras, puesto que las exigencias de cada ente de control y vigilancias son muy especificas. En caso que haya que agregar o quitar
variables, modificar tiempo de muestreo, puntos o fuentes por favor informar a través de un correo electronico lo mas pronto posible, para reestructurar la propuesta y asi
poder satisfacer completamente todos los requerimientos.

8. REGLAS DE DECISION PARA DECLARACION DE CONFORMIDAD

Esta propuesta técnico-econdmica se relaciona la regla de decision adoptada por Gestidn y Servicios Ambientales S.A.S para realizar declaraciones de conformidad cuando éstas
se ven afectadas por la incertidumbre de la medicion. Con esto se informa al cliente de la regla de decision y al momento de la aprobacién de la propuesta técnico-econémica
se considera que la regla de decision se acordd satisfactoriamente.

El contenido es el siguiente:

“Por los lineamientos de la NTC ISO/IEC 17025 y como parte de las politicas de nuestro sistema de gestion integrado, Gestion y Servicios Ambientales S.A.S informa que para
decidir la conformidad con la(s) norma(s) especificada(s) en esta propuesta se tendran en cuenta los 5 casos que se muestran en la siguiente figura:

t <{ 1
pomiie S <§ =

A B c D E

A. Elvalor medido, con su incertidumbre se encuentra por encima del limite permisible. En este caso el resultado de la evaluacién de conformidad seria un “NO CUMPLE”".

B. Elvalor medido esta por encima del valor maximo permisible pero al tener en cuenta la incertidumbre de la medicidn se evidencia una posibilidad de que esté por debajo.
En este caso el resultado de la evaluacién de conformidad seria “NO DECLARABLE”.

C. Elvalor medido coincide con el limite permisible, con lo que existe una igual probabilidad de que esté por encima como de que esté por debajo. En este caso el resultado de
la evaluacién de conformidad seria “NO DECLARABLE”.

D. Elvalor medido se encuentra por debajo del limite permisible, pero al tener en cuenta la incertidumbre de la medicién se evidencia una posibilidad de que el valor se
encuentre por encima del limite. En este caso el resultado de la evaluacién de conformidad seria “NO DECLARABLE”.

E. Elvalor medido, con su incertidumbre se encuentran por debajo del limite permisible por la norma. En este caso el resultado de la evaluacién de conformidad seria un
“CUMPLE”.

Lo anterior se fundamenta en lo definido en la guia G8 de la ILAC, complementado con lo establecido en la Guia CG 4 de Eurachem en cuanto a la estimacién de la
incertidumbre.

Por otra parte, para los estudios en los que la declaracion de conformidad se realice a partir de modelos de dispersion, esta regla de decisién no es aplicable; puesto que el
software empleado no permite realizar estimacion de la incertidumbre”

9 CONDICIONES COMERCIALES

 El IVA se cobra por aparte al costo de la propuesta.

¢ Forma de pago: Se factura el 100% de la propuesta el dia de inicio de la prestacidn del servicio para pago a 25 dias corrientes, el cual debera estar cancelada con la entrega del
informe final, previamente se le enviara en medio magnético los resultados en informe ejecutivo sin anexos ni firmas para su revision. La factura serd entregada una vez se
inicien los trabajos de campo para su tramite interno, esto con el fin de que a la hora de entregar informe esta ya haya finalizado con su tramite contable.

* 100% costos de desplazamientos, alojamientos y viaticos, antes de iniciar los trabajos.
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* Si en el momento de realizar la aceptacion de la propuesta, se genera un contrato, orden de servicio o cualquier documento que requiera pdlizas, estas seran objeto de
cobro adicional a la propuesta.

¢ En caso de que GSA incurra en gastos adicionales en los costos del servicio técnicos, transportes alimentacion y estadia por problemas técnicos en los equipos donde se
presta el servicio, por politicas de la zona o por orden publico, el contratante asumira dichos costos.

* Si por alguna circunstancia el servicio inicialmente aceptado varia por necesidad del contratante, este debera ser adicionado en la orden de compra inicial basados en los
valores unitarios pactados.

e Agradecemos su confianza y para otros servicios adicionales los invitamos a consultar nuestra pagina Web: www.gsasas.com, adicionalmente informamos que GSA se
encuentra acreditada ante el IDEAM mediante la resolucién 1211 de 14 de noviembre de 2022, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, para la prestacion de estos servicios.

El cliente, al aceptar la presente propuesta técnico-econdmica, declara haber leido y comprendido sus alcances, y autoriza de manera previa, expresa e informada a GESTION Y
SERVICIOS AMBIENTALES GSA S.A.S., en adelante GSA, para:

Contactarlo mediante correo electrénico, llamadas telefénicas, WhatsApp o mensajes de texto, directamente o a través de terceros autorizados, con fines informativos,
comerciales, de seguimiento y de cobro, conforme a la Ley 2300 de 2023. El cliente podra revocar esta autorizacion mediante solicitud escrita enviada a los correos autorizados
del drea comercial ejecutivacomercial@gsasas.com, comercial@gsasas.com y gsasas@gsasas.com.

Consultar, reportar y actualizar informacion comercial y crediticia ante centrales de riesgo legalmente autorizadas, con el fin de evaluar comportamiento financiero y capacidad
de pago.

Cobrar el valor pactado incluso por via judicial, en caso de incumplimiento de los pagos establecidos, autorizando expresamente el uso de este documento como prueba vélida
de la obligacién. GSA podra iniciar cobro prejuridico o juridico, incluyendo medidas cautelares como embargos, conforme a la ley.

sila aceptacion o firma es realizada por un tercero, colaborador o empleado de la persona natural o juridica beneficiaria, se presume que dicha persona actta con autorizacion
suficiente, y en caso de no contar con ella, asume la responsabilidad solidaria del pago de los servicios aqui contratados.

CONFIRMACION Y RESPALDO
La aceptacion de esta propuesta podra realizarse mediante firma fisica, firma digital, o mediante respuesta expresa por correo electrénico o mensaje escrito, en la que el cliente
manifieste su aceptacidn de la propuesta y las condiciones comerciales aqui contenidas.

Sila presente propuesta es aceptada y el servicio ofrecido se ejecuta, la misma constituira un titulo valor conforme a lo establecido en el articulo 774 del Cédigo de Comercio,
y servira como base para el cobro de la factura correspondiente, con pleno respaldo juridico para su exigibilidad.

ANEXO 1 — Condiciones de Crédito y Proteccidn Legal. Este anexo hace parte integral de todas las propuestas técnico-econémicas aprobadas por el cliente o/u razén social,
dado a que es un formato de diligenciamiento de unica vez mientras exista una relaciéon comercial.

El CLIENTE, en su calidad de persona juridica, por intermedio de la persona que apruebe la presente propuesta y/o contrato en su representacion, autoriza de manera previa,
expresa e informada, en los términos del régimen de Habeas Data financiero regulado por la Ley 1266 de 2008, la Ley 2157 de 2021 y demds normas concordantes, a la sociedad
Gestidn y Servicios Ambientales S.A.S., para que:

Desde el momento en que la presente propuesta sea aprobada por el CLIENTE, ya sea mediante aceptacion escrita, comunicacién por correo electrénico, mensaje de datos
(incluyendo WhatsApp) o confirmacion telefénica, se entienda otorgada la autorizacién para que Gestion y Servicios Ambientales S.A.S. consulte y verifique la informacion
financiera, crediticia, comercial y de servicios tanto de la EMPRESA como de su REPRESENTANTE LEGAL en las centrales de informacion como Datacrédito y/o CIFIN, con el fin de
evaluar la viabilidad crediticia y nivel de riesgo de la relacidn contractual.

En caso de incumplimiento en el pago de las obligaciones econdmicas derivadas de la presente propuesta y/o del contrato que de ella se origine, proceda a reportar dicho
incumplimiento, el estado de la obligacion y demas datos pertinentes, tanto de la EMPRESA como de su REPRESENTANTE LEGAL, ante las mencionadas centrales de riesgo.

El CLIENTE declara que conoce y acepta que: *

La simple aceptacidn de la propuesta, en cualquiera de las formas sefialadas, constituye consentimiento expreso para la consulta y eventual reporte en centrales de riesgo.
Dichas consultas y reportes podran generar afectaciones en la calificacidn crediticia de la empresa y de su representante legal.
La permanencia de la informacién negativa en las centrales de riesgo se regira por los plazos y condiciones previstos en la Ley 1266 de 2008 y la Ley 2157 de 2021.

El retiro de la informacidn solo procederd una vez se acredite el pago total de las obligaciones vencidas y conforme a los términos legales aplicables.

NOTA 1: Si nuestra cotizacion le es favorable, le informamos los medios de aprobacion que tenemos para su comodidad: 1. carta de aceptacion la se adjunta a esta
propuesta, 2. Mediante correo electrénico haciendo alusion al nimero de propuesta aprobada, 3. Verbalmente haciendo alusién al nimero de propuesta aprobada, lo cual se
confirmard mediante correo enviado por GSA.

NOTA 2: Si se presenta alguna queja, reclamo o comentario por favor ingrese al siguiente link y diligencie el formulario o escribanos a los correos electrénicos
gsasas@gsasas.com o calidad@gsasas.com para que sea atendida y se le dé respuesta. Sus comentarios son importantes para el mejoramiento continuo de nuestra empresa.

https://drive.google.com/open?id=1dfW6iBDbt1ayceNAJHwcRhgmX99NahatBQOS59sez3c

Cordialmente,

® VICTOR A. IBARGUEN MARULANDA.
Ejecutivo Comercial.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES - GSA S.A.S.

PBX: (57+) 604-416 55 11 /312 604 36 15
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. DIRECCION: CALLE 32 D #65D- 07
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INFORMACION DE GSA PARA CONTACTO

DIRECCION: Cll 32D N° 65D - 07

TELEFAX: 4165511

gsasas@gsasas.com

Area comercial o A
ejecutivacomercial@gsasas.com

CONTACTOS Y CARGO:

Ingeniero Jaime Cardona Martinez Gerente

gerencia@gsasas.com
General
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CORPORACION
INTERUNIVERSITARIA NIT: 811.003.209-8
DE SERVICIOS

CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS

CONTRATO NRO: CPS-2026-14876

CONTRATANTE: Corporacion Interuniversitaria de Servicios CIS NIT: 811.003.209-8
DIRECCION: Carrera 63 BN° 32 E ~ 11 CIUDAD: Medellin
TELEFONO: 354 7140 EMAIL: cis@cis.org.co
CONTACTO: Jennifer Arenas Ortiz TELEFONO: 354 71 40 Ext. 7123
EMAIL: jarenas@cis.org.co FAX: 354 71 49
CONTRATISTA: GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S

NIT: 811.023.331-4

DIRECCION: CALLE 32D 65D 07

CIUDAD: Medellin

TELEFONO: 6044165511

EMAIL: artera@gsasas.com )

CONTACTO: JAIME CARDONA MARTINEZ

Entre los suscritos a saber, CLAUDIA PATRICIA FERNANDEZ GONZALEZ, mayor de edad, con domicilio
en la ciudad de Medellin, identificada como aparece al pie de mi firma, obrando en mi calidad de subdirectora
administrativa de la Corporacion Interuniversitaria de Servicios — CIS, entidad sin animo de lucro con domicilio
en la ciudad de Medellin de una parte, y quien para efectos del presente contrato se denominard LA
CONTRATANTE, y de ofra parte GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S, quien es representada
legalmente por JAIME CARDONA MARTINEZ mayor de edad, con domicilio en la ciudad de Medellin,
identificado(a) como aparece al pie de su firma, obrando como representante legal de este y quien para
efectos del presente contrato se denominaré EL CONTRATISTA, se ha celebrado el presente contrato de
prestacién de servicios que se regira por las siguientes clausulas:

CLAUSULA PRIMERA. OBJETO DEL CONTRATO: Monitorear la calidad del aire en un (1) punto por
municicio en Yando, Caucasia y Girardota, incluyendo Material Particulado (PM10), Material Particulado

seguimiento de variables meteorolégicas. Para dar cumplimiento con el CONTRATO DE MANDATO SIN
REPRESENTACION 110-CNT2510-258 celebrado entre CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA y LA CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS -CIS-. De acuerdo
con la propuesta presentada por esta Ultima entidad y que hace parte integral del presente contrato.

El pago de este contrato CPS-2026-14876 se atendera exclusivamente con los recursos provenientes del
CONTRATO DE MANDATO SIN REPRESENTACION 110-CNT2510-258 Celebrado entre CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA y LA CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE
SERVICIOS -CIS-, y que desde ya EL CONTRATISTA acepta dicha condicion.

EL CONTRATISTA debera garantizar durante la ejecucién del contrato las siguientes actividades:

Prueba 1

Municipio: Yondoé

Zona: Urbano

Ubicacion: Parque principal
Parametro: PM2.5
NUmero de dias: 14

Prueba 2

Municipio: Caucasia

Zona: Urbano

Ubicacién: Alcaldia municipal
Parametro: PM10

Numero de dias: 14
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Prueba 3

Municipio: Girardota

Zona: Rural

Ubicacion: Vereda El Totumo
Parametro; NO2

Numero de dias: 14

Prueba 4

Municipio: Girardota

Zona: Rural

Ubicacion: Vereda El Totumo
Parametro: O3

Numero de dias: 14

Prueba 5

Municipio: Girardota

Zona: Rural )
Ubicacién: Vereda EI Totumo
Parametro: NO2

Numero de dias: 14

Prueba 6

Municipio: Girardota

Zona: Rural

Ubicacion: Vereda El Totumo
Parametro: O3

Especificaciones técnicas para el monitoreo de calidad del aire

El contratista deberé realizar el monitoreo de calidad del aire conforme a los métodos de referencia y
frecuencias de muestreo establecidos en la normativa aplicable. Las variables por evaluar, los
métodos de andlisis, los limites de cuantificacion y las frecuencias de muestreo se presentan a
continuacion:

Variable: Material Particulado (PM10)

El contratista deberéa realizar el monitoreo de la variable Material Particulado (PM10) utilizando el
método USEPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J: PM10 Alto Volumen, con un limite de
cuantificacion de 0,0001 g. La frecuencia de muestreo correspondera a una jornada de muestreo de
24 horas/dia.

Variable: Material Particulado menores o iguales a 2.5 (PM2.5)

El contratista debera realizar el monitoreo de la variable Material Particulado menores o iguales a 2.5
(PM2.5) mediante el método USEPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice L: PM2.5 Bajo Volumen,
con un limite de cuantificacion de 0,0001 g. La frecuencia de muestreo sera de 24 horas por jornada
de muestreo.

Variable: Dioxido de Nitrogeno (NO,) — Estacién Automatica

El contratista debera realizar el monitoreo del Dioxido de Nitrogeno (NO,) mediante estacion
automética, empleando el método de quimioluminiscencia como método de referencia automatizado,
con un limite de cuantificacién de 0,01 ppm. La frecuencia de muestreo correspondera a una jornada
de muestreo de 1 hora por dia.

Variable: Ozono (O;) — Estacién Automatica

El contratista debera realizar el monitoreo de la variable Ozono (O3) mediante estacion automética,
utilizando el método de fotometria ultravioleta como método equivalente automatizado. La frecuencia
de muestreo corresponderd a una jornada de muestreo de 8 horas por dia.

Variable: Variables Meteoroldgicas

Carrera 63B No. 32E - 11 PBX: 354 71 40
E-mail: cis@cis.org.co Web: wiww.Cis.0rg.cc Medellin - Colombia




180-COE2607-30397

CORPORACION 3

INTERUNIVERSITARIA NIT: 811.003.209-8
DE SERVICIOS

El contratista debera realizar el registro de variables meteoroldgicas mediante una estacién
automatica que reporte informacion en tiempo real cada 10 minutos, con registro continuo durante
las 24 horas del dia.

o Desplegar todas las herramientas y conocimientos en su poder para ejecutar las actividades que
sean necesarias para la correcta ejecucion del contrato.

s Presentar los informes de gestion que den cuenta del cumplimiento integro de la prestacion del
servicio contratado, en los mismos periodos de radicacion de los respectivos documentos de cobro.

CLAUSULA SEGUNDA. PRECIO Y FORMA DE PAGO: Para efectos legales v fiscales, el valor total del
presente contrato se estima en la suma de $ 41.647.919 (Cuarenta y Un Millones Seiscientos Cuarenta y
Siete Mil Novecientos Diecinueve Pesos) IVA incluido. La forma de pago del presente contrato se estipula asi:
Pagos de acuerdo con la ejecucion del contrato previa aprobacion de la supervision de Corantioquia de
acuerdo con la ejecucion del contrato y con la disposicion de dineros entregados a la CIS por parte del
CONTRATO DE MANDATO SIN REPRESENTACION 110-CNT2510-258 para este contrato después de la
previa presentacion en forma correcta del respectivo documento de cobro realizado por EL CONTRATISTA
AL CONTRATANTE, anombre de La CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS CIS con NIT.
Nro. 811.003.209-8 con el respectivo visto bueno del Interventor y/o Supervisor y/o a quien LA
CONTRATANTE delegue. El CONTRATISTA debera anexar: El RUT y la copia de la autoliquidacion de
aportes al sistema integral de seguridad social debidamente pagada, incluido el pago al sistema general de
riesgos laborales (ARL) del periodo de ejecucién inmediatamente anterior de la radicacion del documento de
cobro.

Los honorarios seran consignados en la cuenta bancaria o de la Corporacién financiera autorizada por EL
CONTRATISTA, previa deduccion de los impuestos a que haya lugar.

PARAGRAFO I: El pago de los dineros del presente contrato de prestacion de servicios nimero CPS-2026-
14876, sera atendido Unica y exclusivamente con los recursos de tesoreria provenientes de los pagos
efectuados a la Corporacion por la entidad que da origen al presente CONTRATO DE MANDATO SIN
REPRESENTACION 110-CNT2510-258, suscrito entre CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA y LA CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS -CIS-. Reiterando
que los pagos AL CONTRATISTA quedaran supeditados al cumplimiento contractual de la entidad
originadora del presente contrato. EL CONTRATISTA, acepta desde ya la condicion del presente paragrafo.

TPARAGRAFO I Para el pago de los recursos que debe efectuar EL CONTRATANTE AL CONTRATISTA,
deberda mediar la aprobacion del Interventor y/o Supervisor del CONTRATO DE MANDATO SIN
REPRESENTACION 110-CNT2510-258 (CON-C-432) suscrito entre CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA y LA CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS -
CIS-. EL CONTRATISTA del contrato CPS-2026-14876, acepta desde ya la condicién del siguiente paragrafo.

PARAGRAFO llI: Se deja claramente establecido que en el valor del presente contrato EL CONTRATISTA
consideré todos los impuestos, tasas y contribuciones del orden nacional, departamental y municipal.

EL CONTRATISTA autoriza desde ya a LA CONTRATANTE a descontar de los honorarios pendientes de
pago, cualquier suma que resulte del incumplimiento de las obligaciones contraidas en el presente contrato o
en el desarrollo de este. De igual forma, LA CONTRATANTE esta autorizado para aplicar las siguientes
deducciones a que haya lugar: a) Deducciones de tipo fiscal, tributario o legal a cargo de EL CONTRATISTA
b) las demas que en el contrato se mencionen.

CLAUSULA TERCERA. DURACION DEL CONTRATO: (Vigencia del Servicio) El presente contrato tendra
una duracion desde el 09 de Junio de 2026 hasta el 15 de Agosto de 2026, término que podra ser prorrogado
por mutuo acuerdo de las partes, manifestado antes de su vencimiento.

CLAUSULA CUARTA. GARANTIAS: EL CONTRATISTA a fin de garantizar el cumplimiento de las
obligaciones que en virtud del contrato adquiere, entregara garantias por una entidad legalmente constituida
en Colombia a favor de LA CONTRATANTE, que avale:

CUMPLIMIENTO de las obligaciones que por este contrato asume, al momento de inicio del contrato, pdliza
equivalente al quince por ciento (15%) del valor del contrato. La vigencia de esta garantia seré por la duracién

del contrato y tres (3) meses mas.
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CALIDAD de las obligaciones que por este contrato asume, equivalente al quince por ciento (15%) del valor
del contrato. La vigencia de esta garantia sera por la duracion del contrato y doce (12) meses mas.
PRESTACIONES SOCIALES Garantia que avale el pago de los salarios, prestaciones sociales e
indemnizaciones del personal ocupado en el desarrollo del presente contrato, equivalente al diez por ciento
(10%) del valor del contrato. La vigencia de esta garantia sera por la duracion del contrato y tres (3) afios
mas.

NOTA ADICIONAL: EI CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA con
811.000.231-7 debe ser el beneficiario principal de las garantias.

CLAUSULA QUINTA. OBSERVACIONES GENERALES: La facturacién debe ser a nombre de la
CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS CIS con NIT. Nro. 811.003.209-8 y debera ser
entregada en las instalaciones de la CIS — Carrera 63 AA No. 32 D — 31 Medellin — Antioquia o por medio del
correo electrénico facturaelecironica@cis.cra.co, previo visto bueno del del Interventor y/o el Supervisor del
contrato nimero CONTRATO DE MANDATO SIN REPRESENTACION 110-CNT2510-258 suscrito &
CORPORACION AUTONGMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA v la Corporacion interuni
de Servicios -CIS-. EL CONTRATISTA del CPS-2026-14876, acepta desde ya la condicién de la preScnte
Clausula.

tro @

CLAUSULA SEXTA. TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO: LA CONTRATANTE podra suspender
o dar por terminado este contrato en cualquier momento sin necesidad de requerimiento previo, privado o
judicial y sin que tal hecho requiera declaracién judicial alguna en los siguientes eventos:

1. Por incumplimiento de las obligaciones derivadas del presente contrato por parte de EL
CONTRATISTA.

2. En los eventos en que EL CONTRATISTA incurra en mora o incumplimiento parcial de las
obligaciones que por este contrato adquiera.

3. Por la entrega en forma extemporanea de la pdliza con el amparo o los amparos solicitados. por la
suspension o terminacién del contrato suscrito entre CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA vy la Corporacion Interuniversitaria de Servicios -CIS- en desarrollo del
contrato nimero CPS CPS-2026-14876 la Corporacion y la entidad que dio origen al presente
contrato.

w4 Por no s suministrarsen: formas oportuna los productos yio ectivicades cguenidas para le busne
ejecucion del presente contrato.

5. 'Por incumplimiento en. cualquiera de las obligaciones de EL CONTRATISTA estipuladas en la
clausula novena del presente contrato.

6. Por mutuo acuerdo entre las partes.

CLAUSULA SEPTIMA. CAUSAS DE TERMINACION: El presente contrato podra terminarse de comun
acuerdo entre LAS PARTES, adicionalmente el contrato terminara por las siguientes clausulas:

1. Por llegar el plazo previsto del contrato.

2. Por ceder o traspasar a EL CONTRATISTA el contrato sin autorizacién escrita de LA
CONTRATANTE.

3. Por fuerza mayor o caso fortuito.

4.  Enlos casos de la ley.

5. Por la disolucién, liquidacion obligatoria, cesacién de pagos, concordato o concurso de acreedores
de alguna de LAS PARTES.

6. Por sancién administrativa de la cual pueda derivarse suspension de actividades de alguna de LAS
PARTES.

7. Por incumplimiento de las obligaciones.

PARAGRAFO I: Si, a la fecha de terminacién establecida en el contrato vigente, quedaren pendientes
actividades por cumplir y/o entregar, el CONTRATANTE podra activar una extensiéon de la oportunidad
en favor del contratista para finalizar el objeto contractual hasta por 30 dias calendario posteriores al
vencimiento, La extension aqui dispuesta solo tiene efectos sobre la posibilidad de cumplir el objeto
contractual por parte del CONTRATISTA, y no puede sustraerse de ella, una nueva obligacién para el
CONTRATANTE en términos de honorarios, calidades y las demas obligaciones pactadas por las
partes, situaciones que continuaran rigiendo segun lo pactado en el contrato primigenio.
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INC. El CONTRATISTA puede renunciar a este término otorgado al momento de la terminacién del
contrato y solicitar la liquidacién de este en el estado en que se encuentre el cumplimiento del objeto
contractual.

CLAUSULA OCTAVA. OBLIGACIONES DE LA CONTRATANTE: LA CONTRATANTE se obliga a:

1. Suministrar AL CONTRATISTA toda la documentacion e informacién requerida, en forma oportuna,
para la correcta prestacion del objeto del contrato.

2. Dar la aprobacion a las facturas de cobro que formule debidamente EL CONTRATISTA previa
autorizacion del ordenador del gasto y/o supervisor.

3. Pagar el precio acordado en el presente contrato dentro de los quince (15) dias hébiles siguientes a
la presentacion en debida forma de la factura de cobro.

4. Pagar el precio acordado en el presente contrato dentro de los quince (15) dias habiles siguientes a
la presentacion en debida forma de la factura de cobro, una vez aprobado por el interventor y/o el
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA del contrato CONTRATO
DE MANDATO SIN REPRESENTACION 110-CNT2510-258  celebrado entre CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA y la Corporacion Interuniversitaria de
Servicios -ClIS-.

5. Asistir a las reuniones de comité que se constituya por las partes para el seguimiento y evaluacion
del contrato.

6. Informar por escrito, de manera oportuna e inmediata AL CONTRATISTA las posibles faltas en que
incurra el personal vinculado por él.

CLAUSULA NOVENA. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA: EL CONTRATISTA se obliga a:

1. Realizar todas las actividades necesarias para el cumplimiento del objeto del contrato a satisfaccion,
asi como todas las actividades relacionadas con el objeto de este, y que sean necesarias para el
cabal cumplimiento de éste.

Entregar las caracteristicas técnicas del servicio y/o producto contratado.

Atender todas las consultas que LA CONTRATANTE o el supervisor nombrado por esta, hagan

sobre la ejecucién de las actividades objeto de este contrato.

4. Mantener vigentes las garantias solicitadas.

5. Cumplir con todas las especificaciones suministradas por LA CONTRATANTE o quien esta
delegue para una correcta y oportuna prestacion del servicio.

6. Presentar los informes solicitados por LA CONTRATANTE o por quien esta delegue.

7. Presentar oportunamente las facturas o cuentas de cobro debidamente elaboradas y aprobadas por
el ordenador del gasto y/o supervisor que delegue LA CONTRATANTE.

8. Informar a LA CONTRATANTE de forma inmediata de todo acontecimiento que pueda afectar o
vulnerar los intereses de ella en el proyecto y que sea de conocimiento de EL CONTRATISTA.

9. En caso de ser necesario, contratar con sus propios recursos y por su propia cuenta y riesgo el
personal humano idoneo, necesario para la eficiente ejecucion del contrato; dicho personal debera
estar debidamente afiliado a la seguridad social en materia de salud, pension, riesgos laborales y
demas que sefiale la ley. LA CONTRATANTE o quien esta delegue exigira en cualquier momento a
EL CONTRATISTA la constancia del cumplimiento de estas obligaciones. Es entendido que el
personal suministrado por EL CONTRATISTA son sus trabajadores, por ser él su empleador, por lo
que éstos no adquieren ningun vinculo de caracter laboral, administrativo o contractual con LA
CONTRATANTE, por lo anterior, le compete de manera exclusiva a EL CONTRATISTA Ila
responsabilidad del personal que vincule para la ejecucion del presente contrato, asi como las
prestaciones laborales, sociales y la seguridad industrial correspondiente.

10. Por tratarse de un contrato de prestacion de servicios el objeto del contrato podra ser desarrollado
por EL CONTRATISTA o por las personas idoneas que éste, bajo su responsabilidad emplee, para
lo cual debera tenerlos afiliados a todo el Sistema de Seguridad Social vigente en Colombia. Es
entendido que el personal suministrado por EL CONTRATISTA son sus trabajadores, por ser él su
empleador, por lo que éstos no adquieren ningun vinculo de caracter laboral, administrativo o
contractual con LA CONTRATANTE, por lo anterior, le compete de manera exclusiva a EL
CONTRATISTA la responsabilidad del personal que vincule para la ejecucion del presente contrato,
asi como las prestaciones laborales, sociales y la seguridad industrial correspondiente.

11. Asistir a las reuniones de Comité que se constituya por LAS PARTES para el seguimiento o
evaluacion del contrato.

w N
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12. Mantener indemne a LA CONTRATANTE por cualquier circunstancia que sea ajena a este.

PARAGRAFO I: En caso de incumplimiento de la obligacion contenida en el numeral 9, referente a la
afiliacion y pago a la seguridad social integral y previa verificacion de la liquidacion de la mora que efectie la
entidad administradora respectiva, LA CONTRATANTE le impondra a EL CONTRATISTA multas sucesivas
por un valor equivalente al dos por ciento (2%) del valor total del contrato cada vez que se impongan, sin
perjuicio de realizar el informe de que trata el articulo 5° de la Ley 828 del 10 de julio de 2003. EL
CONTRATISTA autoriza la deduccion de las multas que se le impongan de las sumas que le adeude LA
CONTRATANTE.

PARAGRAFO Il: EL CONTRATISTA hace constar que no se encuentra incurso en causal alguna de
inhabilidad e incompatibilidad de las sefialadas en la ley y la constitucién politica y no se encuentra en
ninguno de los eventos de prohibiciones especiales para contratar con entidades publicas.

CLAUSULA DECIMA. INDEPENDENCIA: EL CONTRATISTA actuara con independencia administrativa en
la ejecucion del presente contrato. En consecuencia, los contratos civiies, comerciales, laborales o de
cualquier otro tipo que suscriba para tal fin, seran por su absoluta cuenta y riesgo, y correrd con todas sus
cargas y obligaciones. Es entendido que el personal suministrado por EL CONTRATISTA son sus
trabajadores, por ser él su empleador, por lo que éstos no adquieren ningln vinculo de caracter laboral,
administrativo o contractual con LA CONTRATANTE.

CLAUSULA DECIMA PRIMERA. CONFIDENCIALIDAD: Se entendera por informacion confidencial todo lo
relacionado al objeto contractual. EL CONTRATISTA se compromete a:

1. Guardar estricta confidencialidad respecto de la informacién de este contrato y adelantar para el
cumplimiento del objeto contractual todas las medidas de seguridad para garantizar la no divulgacion
de la informacién confidencial.

2. EL CONTRATISTA se obliga a no divulgar o revelar cualquier informacién en virtud de este contrato.
Esta obligacion implica el deber de abstenerse, en cualquier tiempo de revelar, reproducir, publicar,
divulgar o comunicar, por cualquier medio, la informacién confidencial a terceros o de utilizarla en
beneficio directo e indirecto ya sea propio o de una tercera persona natural o juridica. Esta obligacion
debera ser cumplida, independientemente de si con el hecho se generan o no perjuicios.

3. Las obligaciones estipuladas bajo esta clausula se mantendrén con plena vigencia indefinidamente a
partir de la fecha de este, o hasta que la informacién pierda su caracter de confidencialidad o entre al
dominio publico.

4. Las obligaciones objeto de esta clausula se aplicaran tanto a la parte que recibe como a las
personas que laboran o prestan servicios para ella, sus colaboradores, subcontratistas y personas
que tengan contacto con ella por razén de este contrato.

5. En caso de dafios y perjuicios que resulten del incumplimiento de los términos de esta clausula por
parte de EL CONTRATISTA, faculta a LA CONTRATANTE, para solicitar la indemnizacion que
corresponda, en adicion a cualquier otro recurso que conforme a la Ley o equidad le corresponda y
EL CONTRATISTA quedara obligado en virtud de este contrato, a responder por los referidos dafos
y perjuicios.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA. PROPIEDAD INTELECTUAL: Los resultados de las actividades que EL
CONTRATISTA desarrolle en cumplimiento de este contrato son propiedad exclusiva de LA CONTRATANTE
y/o de CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA y de las demas entidades
involucradas en el contrato; por lo tanto, como retribucion EL CONTRATISTA sélo percibira los honorarios
pactados en la clausula segunda del presente contrato. Con la firma del presente contrato se entienden
transferidos los derechos sobre cualquier resultado objeto de proteccion intelectual, y en caso de ser
necesario, EL CONTRATISTA se compromete a suscribir los documentos requeridos para la sesiéon de los
derechos patrimoniales de los productos derivados del presente contrato, a favor de LA CONTRATANTE o de
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA, vy las demas entidades
involucradas en el presente contrato, y a cumplir con las formalidades legales que se desprendan de este
acto.

CLAUSULA DECIMA TERCERA. CESION DEL CONTRATO: EL CONTRATISTA no podra ceder o
traspasar, en todo o en parte, el presente contrato a persona natural o juridica, a ningun titulo, sin permiso
escrito de LA CONTRATANTE. En caso de que se autorice la subcontratacion sera responsabilidad Unica de
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EL CONTRATISTA, los errores u omisiones en los que incurra el subcontratista, quien careceréd de todo
derecho de reclamo ante LA CONTRATANTE.

CLAUSULA DECIMA CUARTA. SOLUCION DE CONFLICTOS: Las partes acuerdan que, de surgir
diferencias en el desarrollo del presente contrato, buscaran soluciones agiles y directas para afrontar dichas
discrepancias. Para tal efecto, acudiran preferentemente, al empleo de los mecanismos de solucién directa de

controversias contractuales.

CLAUSULA DECIMA QUINTA. JURISDICCION: A todos los efectos de este contrato y en el evento en que
LAS PARTES no logren una solucién directa de sus controversias, LAS PARTES expresan que se someten a
las jurisdicciones de los Tribunales Ordinarios de Colombia con expresa renuncia a cualquier otra que pudiere
corresponder, LAS PARTES constituyen domicilios especiales indicados en el contrato, donde se tendran por
validas todas las notificaciones por medio fehaciente que pudieran cursarse.

CLAUSULA DECIMA SEXTA. MULTAS: LA CONTRATANTE podra imponer multas sucesivas AL
CONTRATISTA en caso de mora, incumplimiento parcial o deficiencia en el cumplimiento de sus

obligaciones, sin perjuicio de la aplicacidn de la clausula penal o de la garantia de cumplimiento constituida.

Estas multas equivaldrén al dos por ciento (2%) del valor del contrato cada vez que se impongan. EL
CONTRATISTA autoriza su deduccién de las sumas que LA CONTRATANTE le adeude.

CLAUSULA DECIMA SEPTIMA. CLAUSULA PENAL: Acuerdan las partes que la parte que no cumpla o no
se allane a cumplir las obligaciones derivadas del presente contrato, pagara a la que cumpla o se allane a
cumplir, una suma de dinero equivalente al 5% del valor de contrato, a titulo de pena. El cumplimiento de la
pena no exime del cumplimiento de la obligacién principal. La pena podra exigirse por la via ejecutiva sin
necesidad de requerir para constituir en mora al deudor.

CLAUSULA DECIMA OCTAVA. INTERVENTORIA Y/O SUPERVISION: La Interventoria y/o Supervisién del
presente contrato de prestacion de servicios, estara a cargo del funcionario en quien LA CONTRATANTE
delegue dicha calidad, quién desarrollara las siguientes actividades:

a. Vigilar el cumplimiento del contrato.

b. Resolver las dudas que tenga EL. CONTRATISTA.

c. Presentar las observaciones que juzgue convenientes.

d.  Suministrar oportunamente la informacién que posea LA CONTRATANTE y que sirva a EL
CONTRATISTA para el desarrollo del objeto contractual.

e. Recibir y aprobar, de considerar que cumple con el objeto contratado, los informes presentados por
EL CONTRATISTA.

f. Certificar el cumplimiento del objeto contratado para proceder a los respectivos pagos.

g. Estar atento a la fecha de vencimiento del contrato, a fin de determinar, de acuerdo con las
necesidades del servicio, la suscripcion, eventuales adiciones y prérrogas del mismo.

h.  Autorizar los pagos de honorarios que deba realizar LA CONTRATANTE a EL CONTRATISTA.

i.

Informar por escrito, de manera oportuna e inmediata a LA CONTRATANTE sobre las posibles
deficiencias en la prestacion del Servicio en que incurra EL CONTRATISTA en el desarrollo del
presente contrato.

j. Informar por escrito y oportunamente a LA CONTRATANTE de forma inmediata de todo
acontecimiento que pueda afectar o vulnerar los intereses de ella en el proyecto y que sea de
conocimiento de EL CONTRATISTA.

k. Las demas que se requieran para el cabal cumplimiento del contrato.

CLAUSULA DECIMA NOVENA. ANTICORRUPCION Y DE TRANSPARENCIA: La parte signantes de este
contrato se comprometen a apoyar la accion anticorrupcion que lidera la Corporacién CIS y por ello se obligan
a no ofrecer y a no dar dadivas, sobornos o cualquier forma de halago, retribuciones o prebendas a servidores
publicos o asesores de la Corporacion CIS, ni directamente ni por interpuesta persona. De igual manera
manifiestan que conocen y aceptan que la Corporacion CIS acoge plenamente los preceptos de la ley 1712
de 2014, Ley de transparencia y acceso a la informacién publica; y en virtud de esta, la Corporacién CIS en su
pagina WEB publica la informacion pertinente de que habla el articulo 9 de la citada norma, sin que ello
implique la vulneracion al derecho de intimidad y el habeas data de las personas.

Carrera 63B No. 32E - 11 PBX: 354 71 40
E-mail: cis{@cis.org.co Web: www .Cis.01g.c0 Medellin - Colombia
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PARAGRAFO. CONOCIMIENTO DE EL CONTRATISTA: LA CONTRATANTE Podréa terminar de manera
unilateral e inmediata la prestacion del servicio en caso de que EL CONTRATISTA llegare a ser incluido en la
lista para el control de lavado de activos y financiacion del terrorismo administradas por cualquier autoridad
nacional o extranjera, tales como la lista de la Oficina de Control de Activos en el Exterior — OFAC emitida por
la Oficina del Tesoro de los Estados Unidos de Norte América, la lista de la Organizacion de las Naciones
Unidas y cualquier otra lista publica relacionadas con el tema del lavado de activos y financiacion del
terrorismo o condenado por parte de las autoridades competentes en cualquier tipo de proceso judicial
relacionado con la comision de los anteriores delitos. En ese sentido, EL CONTRATISTA autoriza
irrevocablemente a LA CONTRATANTE para que consulte tal informacién en dichas listas.

CLAUSULA VIGESIMA. MODIFICACIONES: Cualquier modificacion, adicion, aclaracion o supresion al
presente contrato debera constar por escrito firmado entre LA CONTRATANTE y EL CONTRATISTA. LA
CONTRATANTE no reconocera validez a las estipulaciones verbales relacionadas con el presente contrato.

CLAUSULA VIGESIMA PRIMERA. NATURALEZA DEL CONTRATO: El presente conirato es de prestacion
de servicios y serige por las normas del derecho civil y demés normas complementarias.

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA. DOMICILIO: Para todo efecto legal se establece como domicilio la
ciudad de Medellin.

CLAUSULA VIGESIMA TERCERA. LUGAR DE EJECUCION: Acuerdan las partes que el lugar de ejecucion
del presente contrato sera en Medellin.

CLAUSULA VIGESIMA CUARTA. PERFECCIONAMIENTO: El presente contrato se entiende perfeccionado
con la firma de LAS PARTES, la aprobacion de pdliza por parte de LA CONTRATANTE y por parte de EL
CONTRATISTA la entrega de la siguiente documentacion: el RUT, certificado de paz y salvo de la seguridad
social, certificado de existencia y representacion legal, copia de la cédula del representante legal.
Legalizaciéon que se notificara con Acta de Inicio al contrato.

Para constancia, se firma en la ciudad de Medellin el dia 09 de Junio de 2026.

LA SONTRATANMTE

Firma: ql‘UDiA h“.“ '-Rtﬁ!ﬂl C'

Nombre completo: CLAUDIA PATRICIA FERNANDEZ GONZALEZ
CC 42.895.066 de Envigado

EL CONTRATISTA:

Firma:
Nombre completo; IONY SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S
NIT. 811.023.331
JAIME CARDONA MARTINEZ
C.C 70.557.658 de ENVIGADO

Version: Mod. 08042025
VoBo. Juridica

Carrera 63B No. 32E - 11 PBX: 354 7140
E-mail: cis@cis.org.co Web: Www.CI5.0fg.c0 Medellin - Colombia
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INTRODUCCION

En las ultimas décadas, la calidad del aire se ha convertido en una preocupacion
central a nivel mundial debido al incremento de contaminantes atmosféricos
provenientes de fuentes fijas, fuentes moviles y diversas actividades productivas. En
Colombia, esta problematica ha llevado al fortalecimiento del marco normativo,
destacandose la Resolucion 2254 de 2017, que establece los estandares de calidad
del aire y niveles maximos permisibles para contaminantes criterio, asi como la
Resolucién 2154 de 2010, que ajusta el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de
la Calidad del Aire (adoptado originalmente por la Resolucion 650 de 2010). Dichas
normas buscan proteger la salud humana y el bienestar de la poblacién, considerando
el impacto directo que la contaminacion tiene sobre la 9a@gad de vida y los

ecosistemas. F \ ;

En este contexto regulatorio la CORPORACIC’)I}E UNIVEE@};F,}ARIA DE SERVICIOS
(CIS). requirio un diagnastico ambiental el cual sé:,reélizfaf’g’ en una estacion en el area
de influencia del municipio de Caucasia »vAntioqlJiirg,»-"‘"é:)n pretensiones de efectuar los
estudios de temperatura, humedad reiativa "ytﬁc(.);diciones ambientales, en el control
de humedad del suministro de aire y dé\t{é‘-rminar las concentraciones de los principales
contaminantes criterio definidos por#a normativa vigente: Material Particulado (PM1o),
Ademas de las condiciones meteorblc’)gicas, en especial las que permitan elaborar la
Rosa de Vientos para determinar la tendencia de arrastre de los contaminantes. El
presente informe corresponde a la propuesta técnico-econdémica CA-9920AA y cuenta

con fecha de emision de julio del 2026.

Para cumplir con lo anterior, las evaluaciones de calidad del aire se realizaron desde
el 12 de junio del 2026 al 26 de junio del 2026. El equipo de trabajo que efectud el
estudio por parte de Gestion y Servicios Ambientales S.A.S se presenta a

continuacion:

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMy0)
CODIGO DEL INFORME: CA-9920AA
CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS
JULIO DEL 2026
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Intervencion

Integrante del equipo de i ., . .,
g S quip Cargo Trabajo Elaboracion | Validacion de
trabajo de "
de informe | Resultados

campo
Jaime Cardona Martinez Gerente General X
Anderson Emilio Duque Quintero | Director Técnico CA (E) X
Sandra Milena Lépez Auxiliar de ingenieria X
Juan Pablo Bedoya Auxiliar de ingenieria X

Por parte de CORPORACION UNIVERSITARIA DE SERVICIOS (CIS) entreg6 la
informacion requerida y particip6 como persona responsable el Sr. José Manuel

Ingeniero ambiental.

1 OBJETIVOS f{‘

~/f

1.1 OBJETIVO GENERAL

9\
N
Evaluar y monitorear la calidad del aire en lo que tjene queyg'Fcon Material Particulado

menores o iguales a 10 (PM10), en un (1) puntoen una{ornada de 24 horas durante
15 dias, lo anterior se realizara en el a¢ea de lnfluenC|a de alrededor de la planta

ubicada en el municipio de Caucasia - Antloqwa

/(/ *c‘?'\
1.2 OBJETIVOS ESPEC|F|COS

/"t- .4‘

e Realizar mediciones de calidad de aire, durante 15 dias, en una (1) estacion
ubicada en el area de influencia, en el municipio de Caucasia - Antioquia, para
determinar las concentraciones de: Material particulado (PM10) durante 24 horas

e Efectuar seguimiento durante 15 dias a las variables meteorolégicas como son:
Temperatura (T), Precipitacion (LI), Humedad Relativa (H. R.), Presion
Barométrica, Direccion y Velocidad del Viento (DV y VV).

Eficiencia Retencioén (Collection efficiency)

e Determinar las condiciones meteoroldgicas para elaborar la rosa de los vientos,

especificamente direccion y velocidad para determinar la tendencia de dispersién

de los parametros objeto de estudio.

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMy0)
CODIGO DEL INFORME: CA-9920AA
CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS
JULIO DEL 2026
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e Confrontar los resultados obtenidos con la normatividad vigente como referencia 'y

concluir con respecto a ella para los diferentes contaminantes muestreados.

2 METODOLOGIA

2.1 INFORMACION GENERAL

El laboratorio que participé en el desarrollo del monitoreo fue responsable tanto de la

recoleccion de las muestras como de la ejecucion de los analisis correspondientes,

conforme a los métodos aplicados que se detallan a continuacion. Este laboratorio

cuenta con acreditacion vigente bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC

17025:2017, otorgada por el ente acreditador competente, para la realizacion de las

4 .
pruebas de acuerdo con las metodologias empleadas en el pf,segé\pte estudio.

Tabla 1. Informacién general cliente: N

Empresa que solicita el estudio

CORPORACION UNIVERSITARIA DE SERVICIOS (CIS)

Direccion de prestaciéon de servicio:

Caucasia Antioquia )

Persona Contacto:

Sr. José Manuel. &

Cargo: Ingeniero 9mbienta|5"
Teléfono: 6043547140
E-mail: svpa@cor@ntibquia.gov.co

Fecha(s) de monitoreo

Del 12 de junio 2026 al 26 de junio 2026

Relacién con fuentes generadoras de contaminacion.

Fuentes Internas

Debido a que el equipo de monitoreo se instalé sobre la azotea
del punto de atencion de la fiscalia general de la Nacion,
identificado como CAU-ALC CIS, no se identificaron fuentes
internas significativas de emision de material particulado o
contaminantes atmosféricos asociadas al sitio de monitoreo. Las
actividades desarrolladas en el edificio correspondian
principalmente a labores administrativas, las cuales no generan
emisiones relevantes que pudieran influir de manera importante
en los resultados del monitoreo.

Fuentes Externas

Las principales fuentes externas de contaminacion
correspondieron al tréfico vehicular de la zona urbana, debido a
la ubicacion del punto de monitoreo junto a la Alcaldia del
municipio de Caucasia. Se observo el transito continuo de
motocicletas, automoviles, buses y camiones, cuyas emisiones
de gases de combustidn y la resuspension de polvo por el paso
de los vehiculos constituyen la principal fuente de contaminacién
atmosférica en el area.

Informacién Suministrada por parte de la empresa contratante y el personal asistente por parte de GSA S.A.S.

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMy0)
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MUESTRAS.

2.2 INFORMACION GENERAL EMPRESA RESPONSABLE TOMA Y

Tabla 2. Informacién general GSA S.A.S.

ANALISIS DE

Datos empresa de diagndéstico

Empresa de diagnostico

Gestién y Servicios Ambientales S.A.S. - GSA S.A.S.

Representante Jaime Cardona Martinez.

Direccion Calle 32D N°65D-07, Medellin — Antioquia.
Teléfono PBX 4165511 Cel:317 639 51 11/12
Correo gsasas@gsasas.com

Pagina web Wwww.gsasas.com

Acreditacion

Resolucion 1211 del 14 de noviembre del 2024

Experiencia

26 afios en diagndstico ambiental.

2.3 DESCRIPCION CONTAMINANTES MONITOREADOS

e PMuio (Material Particulado Menor a 10 Micras): Material particulado con un

diametro aerodinamico menor o igual a 10 micrometros, (um).

2.4 ESTRATEGIA DE MUESTREO.

Segun lo definido con CORPORACION UNIVERSITARIA D_E:__“_,ERVICIOS (CIS) se

realizara el monitoreo de la calidad del aire y las condiciones ambientales durante 15

dias en el municipio de Caucasia - Antioqujié. :Las__.,--""éi.ctividades contemplan el

seguimiento de las variables de temperatura, y monitorear la calidad del aire en lo que

tiene que ver con Material Particulado menor'evgs"dfi‘guales a 10 (PMao) en un (1) punto,

en una jornada de 24 horas.

Los aspectos técnicos y métodos analiticos para seguir con el cumplimiento de los

objetivos se presentan seguidamente en la Tabla 3.

Tabla 3. Métodos utilizados por parametro.

5 o o ) . Frecuencia de Procedimiento
Parédmetro Técnica de Andlisis Método de referencia )
Muestreo interno
Gravimétrico por.-muestreador de | Método para la determinacién de material
= : p Jornada de
PMao alto . volumen para diametros | particulado como PM10 en la atmosfera. muestreo de Anexo G1-S2-1
aerodinamicos menor o igual a 10 | Cdédigo de regulaciones federales. Apéndice J 24 horas/dia
micras de la Parte 50. '
Una muestra
Varlal?lg Segumyento con reporte en N/A toma_lda en forma ANexo G-1-S2-22
Meteoroldgicas memoria del monitor de la estacion continua cada
10 minutos.

Fuente: Personal técnico GSA S.A.S.
El andlisis de muestreo se desarrollaron de acuerdo con lo definido por la normatividad

expedida por el Ministerio de Ambiente y desarrollo sostenible (MADS) por medio de

la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017, por cual se adopta la norma de

calidad de aire ambiental y se dictan otras disposiciones; asi como por lo estipulado

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMyo)
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JULIO DEL 2026
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en la Resolucidon 2154 del 02 de noviembre de 2010 por la cual se ajusta el Protocolo
para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire adoptado a través de la
Resolucién 650 de 2010 y se adoptan otras disposiciones.

La frecuencia del monitoreo se definio en base a las necesidades técnicas del proyecto
de CORPORACION UNIVERSITARIA DE SERVICIOS (CIS). y a lo que se acordd en
la propuesta técnico-econémica CA - 9920AA

Tabla 4. Listado de equipos utilizados para el muestreo.

Caédigo Fecha de
Equipo Marca Serial — I.D certificado de | vencimiento
calibracién calibracién

PMio TE-6070 Tisch 2398

Fuente: Personal técnico GSA S.A.S.
Nota 1: A los equipos de medicion de material particulado, Hi-Vol y Low-Vol se les realiza verificacion con el Kit de calibracion de resistencia variable
o verificador de flujo TSI trazable NIST, segun lo establecido en el protocolo para el monitoreo y segwmlenm Qe calidad del aire, adoptado por la
Resolucién 2253 de 2010. A
Nota 2: Los equipos de medicién tres gases se verifican segun lo establecido en el protocolo para eI ménltoTeo y seguimiento de calidad del aire,
adoptado por la Resolucion 2253 de 2010.
Nota 3: Los equipos analizadores automaticos, son calibrados en campo, con la frecuencia y perlod|0|dad establemdo en sus respectivos métodos
de referencia y lo estipulado en el “Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire” adoptado boﬁa resolucion 650 de 2010.

Tabla 5. Instrumentacién complementariaz;-»

Instrumentacion Descripcion
GPS Marca GARMIN = Dakota 20
Implementos de seguridad Casco, botas, chaleco, arnés, gafas.

Llaves, destornilladores, implementos de montaje y utensilios

Herramientas manuales X s
necesarios para reparaciones.

2.5 UBICACION DE LA ESTACION DE MUESTREO

La estacion de muestreo de calidadi-ﬁél aire y condiciones meteoroldgicas fue ubicada
en el area de influencia del proyecto con el fin de monitorear el punto de mayor interés
por parte dela empresa contratante CORPORACION UNIVERSITARIA DE
SERVICIOS (CIS)

2.5.1 CRITERIOS DE UBICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

La estaciéon se ubicé de acuerdo con la solicitud realizada por él. Sr. José Manuel, de
igual manera, se tuvo en cuenta que el criterio de la ubicacion de la estacion se basara
en el interés de muestrear las condiciones mas representativas y normales de la zona,
ademas de la posible afectacion a las comunidades asentadas en las cercanias,
cumpliendo con las exigencias establecidas en el Protocolo de monitoreo y

seguimiento de la calidad del aire definido por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMyo)
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y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM). Segun lo anteriormente informado, se

eligieron las siguientes ubicaciones:

Tabla 6. Ubicacion estaciones de monitoreo.

Nombre Estacion couidengdos
Estacién . . Origen Nacional Geogréficas
Calidad del aire N E N m MSNM
1 Punto 1 Cau - alc 7.989119 -75.197367 7° 59' 20.83" 75°11'50.52" 58.80

A continuacion, se puede apreciar en una vista satelital la ubicacién del punto con la
herramienta Google Earth:

T T R T S— TR : A ——
CALIDA DEL AIRE 5% Rt ¥ \ g . 7 Y L:yenda
CODIGO DEL INFORME: CA-8320AA ' pA - O >=107

CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS 8 v ’ CEPRRT 5 Y g A - e & @ 02-15
CAUSACIA- ANTIOQUIA N t 5. # 33-54 I

JUNIO 2026 =
¢/ 78-107

& Elemento 1

Figura 1. Ubicacién del punto de monitoreo.

Nota 2: Sistema de Referencia - WGS84. Imagen de satélite World View 3, proporcionada por DigitalGlobe — Imagen extraida
con la herramienta Google Earth.

2.6 DESCRIPCION DE LAS FUENTES

Es importante destacar que en toda la zona de influencia de la zona se encuentran
diferentes focos de contaminacion que pueden generar algun tipo de aporte al medio
ambiente. A continuacion, se hace una descripcion de los puntos muestreados y las

fuentes de contaminacién que se pudieron evidenciar en cada sector.

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMy0)
CODIGO DEL INFORME: CA-9920AA
CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS
JULIO DEL 2026
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2.6.1 Estacion 1: CAU-ALC

Estacion CABINAS
Coordenadas N W
Geogréficas 7°59'20.83" | 75°11'50.52"
Coordenadas
Origen N E
. 7.989119 -75.197367
Nacional
Altitud 58.80 m.s.n.m.
. Low-Vol PMz1o, Estacion
Equipos

meteoroldgica

Contaminantes | PM10

La Estacion 1 Cau - Alc se ubicé en
la azotea del punto de atencion de
la fiscalia general de la Nacién,
contiguo al parque principal y a la
Alcaldia del municipio de Caucasia.
Corresponde a un  entorno

Descripcién netamente urbano, caracterizado
General or la presencia de edificaciones
« | institucionales y comerciales. En los

& Nrededores predominan

Y\ stablecimientos como

\ estaurantes, bares, ademas de
‘ vias con circulacion permanente de

A A / vehiculos
N vjj'_'.) 3

Sl Las principales fuentes de
' contaminacion atmosférica
identificadas en el area de
influencia del punto CAU-ALC CIS
corresponden al tréfico vehicular
urbano, representado por el
transito constante de motocicletas,
automdviles, buses y camiones
gue circulan por las vias aledafnas.
Estas fuentes contribuyen con
emisiones provenientes de la
combustion de combustibles fésiles
y con la resuspension de material
particulado sobre la superficie de
las vias.

stancia Asados "“ Ve R 2 / .; PrII’ICIpa|eS
e \ ; Fuentes de

Contaminacioén
atmosférica

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMy0)
CODIGO DEL INFORME: CA-9920AA
CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS
JULIO DEL 2026
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2.7 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS

2.7.1 Muestreador PMio

Boquilla de
Aceleracion

Zona de
fraccionamiento

. "mTubo de Venteo
Cufia de

Recoleccion /' ' ~ Filtro

Flujo

Pantalla de “._ Contenedor
Insectos _ de Filtro/Embudo
Flujo Soplador/Motor
Figura 2. Muestreador de alto volumen Low-Vol para PMio \

w

El equipo consta basicamente de un motor aspirador pr_qui’d\or una carcasa, un
porta filtros, una campana para el porta filtro, un Ventur{ u 'istrador de flujos, un
programador de tiempo de muestreo y un manﬁsfro yregla gue reporta presion
constante de la inmision. " ' P
El principio de operacién del equipo con;sjssgen.iefér pasar aire por un filtro de baja
resistencia en fibra de vidrio, con un flg'e‘qu'évﬁscila entre 1,02 y 1,24 m3/min.
El método del PMio provee ﬁag,medlda de concentracion masica de particulas
suspendidas con un diametro ﬁrodinémico menor al didmetro nominal de
10 micrometros en el-aire ambiente, durante un periodo de 24 horas. Para la medicion
de este parametro se utilizaron muestreadores de alto volumen (Hi-Vol) marca TISCH,
los cuales estan disefiados para:
e Energiaa1l0V.
e Permitir por medio de un conjunto de inyectores circulares que se colocan en
un plato de impactacion que las particulas de un didmetro menor o igual a
10 micrometros sigan las lineas de la corriente de flujo de aire dirigiéndose a
los tubos inyectores, mientras las particulas mayores, con suficiente inercia, se
salgan de las lineas de corriente y se impacten contra el plato. Las particulas
menores son depositadas en un filtro de cuarzo.

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMy0)
CODIGO DEL INFORME: CA-9920AA
CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS
JULIO DEL 2026
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Mantener y sellar el filtro en una posicion horizontal, de tal manera que la
muestra de aire es arrastrada en posicion normal a través del filtro.

Permitir que el filtro se instale y remueva convenientemente.

Proteger el filtro y el muestreador de precipitaciones y prevenir la entrada de
insectos y desechos.

Minimizar fugas de aire que causarian error en la medida del volumen de aire
que pasa a traves del filtro.

Descargar el aire de salida a una distancia suficiente de la entrada del
muestreador para minimizar la recirculacion de aire que ya ha sido muestreado.
Minimizar la recoleccion de polvo depositado en la estructura de soporte del
muestreador.

Utiliza filtro de Cuarzo, Whatman QM-A dimensiones .§25.4 cm (8” X 107),

&

el filtro se peso en el laboratorio bajo condiciones de hu ad y temperatura

controladas, antes y después de su utilizacion para@%rminar la ganancia de

.
peso neto (masa). ' > /
NN
A continuacion, se presentan las chac;%ES“qﬁe rigen el comportamiento de los
>4
equipos PMao utilizados: 7 :
s, O

_$\

2.7.1.1 Calculo del promedio de la velocidad de flujo durante el periodo de

Dénde:

muestreo corregido a condiciones de referencia como Qref.

Qrer = 0a (222 ) (1) M

ToAmb Pref

Qref: Velocidad de flujo promedio a condiciones de referencia, [m3/min].

Qa:

Velocidad de flujo promedio a condiciones ambientales, [m3/min].

Pamp:  Presion Barométrica promedio durante el muestreo o presion barométrica

promedio para el sitio de muestreo [mmHg].

T°amp:  Temperatura ambiente promedio durante el periodo de muestreo o temperatura

ambiente promedio para el sitio de muestreo en [°K].

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMy0)
CODIGO DEL INFORME: CA-9920AA
CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS
JULIO DEL 2026
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T°r:  Temperatura normal, definida como 298,15 [°K. ]

Pref: Presion normal, definida como 760 [mmHg. |

2.7.1.2 Volumen total de aire muestreado.

Vret = Qref-t (2)
Donde:
Viet: Muestra total de aire en unidades de volumen normal, [m3].
t Tiempo de muestreo [min].

2.7.1.3 Concentracion de material particulado (PMao).

PMy, = (Wf - 3)

Donde:
PM;,: §
Ws, W,: Peso final e inicial de las particulas PM1o re%ﬂecté \ %or el filtro, [
W Diferencia de peso del filtro utilizado co l

106 Factor de conversion de [g] — ug]
=" v

2.7.2 Estacién meteorolégica (Pluviémetro)

Figura 3. Estacion meteoroldgica Davis Vantage VUE.

La estacibn meteorolégica Vantage VUE marca Davis tiene las siguientes
caracteristicas:

e AnemoOmetro para velocidad y direccion de viento.

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMy0)
CODIGO DEL INFORME: CA-9920AA
CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS
JULIO DEL 2026
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e Sensor de temperatura exterior

e Sensor de humedad relativa

e Colector de lluvia.

e Consola inalambrica con adaptador de energia corriente alterna o bateria tipo
C.

2.7.2.1 Rangos de medicién

e Temperatura exterior -40 °C a 65 °C.

e Humedad exterior 0 a 100%.

e Precipitacion: 0 a 6553 mm.

e Velocidad del viento: 1 a 80 m/s, 1 a 320 km/h.

¢ Direccion del viento: 0 a 360°. \
e Presion barométrica: 410 a 820 mmHg. VN

3 RESULTADOS ‘
Los resultados obtenidos en el monitoreo serah Wrados con la Resolucion 2254

del 01 de noviembre de 2017 “Por la cl‘hgadmt la norma de calidad del aire y se
dictan otras disposiciones”.
s, N

3.1 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO

3.1.1 PUNTO 1: CAU- ALC

Los resultados obtenidos en el muestreo de PMio durante el estudio se pueden revisar
en la

Tablazy

Figura, Alli se muestran las fechas, el caudal de operacién, los diferentes pesos de
los filtros y el resultado de las concentraciones.

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMy0)
CODIGO DEL INFORME: CA-9920AA
CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS
JULIO DEL 2026
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Tabla 7. Resultados del muestreo de PM o — Estacion CAU - ALC.

GSA SAS. Gestion y Servicios Ambiéntales.
NIT/ 811.023.331-4

HOJA DE CALCULO

PM10/PST/METALES EN PST

CODIGO:
HC-CA-06

VERSION:
03

Fecha de creacion: 2016-06-09

GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S.

Fecha ultima actualizacién: 2024-08-30

Hoja de célculo para: PM10

Codigo del equipo: P8384 Operador: GSA SAS

Punto de monitoreo: PUNTO 1 Cau - alc

Georreferenciacion: N: 7°59' 20.83" W: 75°11'50.52" m.s.n.m.: 750 Precision: 0

Temperatura promedio ambiente (°C): 32

Presion Barométrica promedio (mmHg): 754,4

Caudal Caudal Caudal . o Conce_n!_racién
Leclvura ) Caud.alv Real Caud.al Real |Caudal Rgal referencia | referencia | referencia | Filtro Tiempo de Peso filtro (gr.) Concentracion [ Condiciones Incertidumbre
Fecha Manométrica ("H20) Inicial Final Promedio inicial final promedio muestreo PM10 Ref ——
PM10
Inicial Final (m3/min) (m3/min) (m3/min) (m3/min) | (m3/min) | (M3/min) Ne (min) Inicial Final | Total (Mg/m3) (ug/m3) (ug/m3)

12-jun-26 9,5 9,7 1,208 1,208 1,208 1,153 1,148 1,148 2130 1456 2,6721 | 2,7570 | 0,0849 48,3 45,9 0,0018
134un-26 95 9,7 1,208 1,210 1,210 1,147 1,147 1,147 2131 1432 2,6603 | 2,7447 | 0,0844 487 46,2 0,0018
14-jun-26 9,5 9,7 1,210 1,198 1,203 1,146 1,161 1,166 2132 1423 2,6652 | 2,7337 | 0,0685 40,0 38,8 0,0018
15-jun-26 9,6 9,8 1,198 1,200 1,198 1,162 1,160 1,158 2133 1423 2,6688 | 2,7043 | 0,0355 20,8 20,1 0,0018
16-jun-26 9,5 9,6 1,201 1,198 1,199 1,163 1,163 1,163 2134 1444 2,6630 | 2,7042 | 0,0412 23,8 23,1 0,0018
17-jun-26 9,6 9,8 1,198 1,198 1,198 1,163 1,162 1,162 2135 1435 2,6721 | 2,7187 | 0,0466 27,1 26,3 0,0018
18un-26 9.4 9,6 1,199 1,200 1,199 1,165 1,160 1,159 2136 1433 2,6703 | 2,7376 | 0,0673 39,2 37,9 0,0018
19-jun-26 9,6 10,1 1,200 1,192 1,196 1,162 1,166 1,170 2137 1432 2,6758 | 2,7193 | 0,0435 25,4 24,9 0,0018
20-jun-26 9,4 9,6 1,194 1,194 1,193 1,169 1,165 1,165 2138 1449 2,6622 | 2,7325 | 0,0703 40,7 39,7 0,0018
21-jun-26 9,5 9,7 1,194 1,194 1,194 1,167 1,165 1,165 2139 1433 2,6600 | 2,7339 ,0739 43,2 42,1 0,0018
22-jun-26 9,6 9,8 1,194 1,194 1,194 1,164 1,165 1,165 2140 1444 2,6659 29,7 29,0 0,0018
234un-26 95 9,6 1,194 1,198 1,196 1,165 1,162 1,160 2141 1422 2,6846 40,9 39,7 0,0018
24-jun-26 9,6 9,8 1,198 1,196 1,196 1,162 1,165 1,165 2142 55,6 54,2 0,0018
25-jun-26 9,4 9,6 1,198 1,194 1,197 1,168 1,166 1,169 2143 44,5 43,5 0,0018
26-jun-26 9,6 10,1 1,194 1,199 1,196 1,166 1,160 1,157 2144 25,9 251 0,0018

Maximo 55,6 54,2 0,0018

Promedio 36,9 35,8 0,0018

* Caudal referencia (25°C y 760 mm Hg)

Nota: Diferencia del peso del filtro blanco de campo (gr.) durante el periodo de exposicion al ambiente.

Filtro Peso filtro (gr.)
No Inicial | Final Total
2020 2,7082 I 2,7082 0,0000

Fuente: Personal técnico GSA S.A.S

v
mEm Concentracion Condiciones Ref ssssParametro-de refechia 50ug/m3 (Norma anual) ss==Parametro de referencia 75ug/m3 (Norma diaria)

PM10 (pg/m3)
80,0

£

4

70,0

[e2]
o
o

54,2

u
o
o

40,0

Concentracion PM10 (ug/m3)

12-jun-26
13-jun-26
14-jun-26

15-jun-26
16-jun-26
17-jun-26
18-jun-26

19-un-26

20-jun-26

Dias de muestreo

21-jun-26

22-jun-26

23un-26

24-jun-26
25-jun-26

26-jun-26

Figura 5. Concentracion material particulado PMzy — Estaciéon 1 CAU — ALC
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3.2 INDICE CALIDAD DEL AIRE (AQI)

El indice de calidad atmosférica (ICA) representa una de las herramientas mas
efectivas para la simple interpretacion del estado en que se encuentra una atmésfera
previamente monitoreada. EI comportamiento de un ICA se caracteriza por su relacion
directa con los niveles de concentracion del contaminante y los efectos en la salud.
El ICA convierte la concentracion media de uno o varios contaminantes a una escala
qgue va de cero (0) a quinientos (500). Los intervalos que describen los niveles de
calidad del aire, en términos de adaptacion del ICA, son los presentados en la jError!
No se encuentra el origen de la referencia. 8.

El indice de calidad del aire es calculado a partir de la siguiente ecuacion:
IAlto IBa]o
ICA C, MG .f) + i
P PCpito — PCgqjo ( P Ba]o) A‘E
En donde: &

e ICA,= Indice de Calidad del Aire para el cmta?m p
e Cp= Concentracion medida para el contaninante?e
. PCaio= Punto de corte mayor o |gua| a C
e PCsgajo= Punto de corte menor
. laio= Valor del ICA correspondiente aP£A|to
« lgajo= Valor del ICA correjpondl“e a PCaajo
- =

P

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMy0)
CODIGO DEL INFORME: CA-9920AA
CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS
JULIO DEL 2026
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Tabla 8. indice de Calidad del Aire (AQI) de la EPA.

INDICE DE CALIDAD DE AIRE

PUNTO DE CORTE DEL ICA

ICA

N° | Bajo | Alto
1 0 50

2 51 100
3 101 150
4 151 200
5 201 300
6 301 500

COLOR

Amarillo

CATEGORIA

PM10 pg/m3

PM2,5 ug/m3

CO pg/m3

SO2 pg/m3

NO2 pg/m3

03 pg/m3

03 pg/m3

24 Horas

24 Horas

8 Horas

1 Horas

1 Horas

8 Horas

1 Horas

Efectos

PC
Bajo

PC
Alto

PC
Bajo

PC
Alto

PC
Bajo

PC
Alto

PC PC
Bajo | Alto

PC PC
Bajo | Alto

PC
Bajo

PC
Alto

PC PC
Bajo | Alto

Buena

La contaminacion  atmosférica
supone un riesgo bajo para la salud.

0

54

0

12

0

5094

0 93

0 100

0

106

Aceptable

Posibles sintomas respiratorios en
grupos poblacionales sensibles.

55

154

13

37

5095

10819

94 197

101 189

107

138

Dafiina a la
salud de
grupos
sensibles

Los grupos poblacionales sensibles
pueden presentar efectos sobre la
salud. 1). OZONO
TROPOSFERICO: Las personas
con enfermedades pulmonares,
nifios, adultos mayores y las que
constantemente realizan
actividades fisicas al aire libre, que
deben reducir su exposicién a los
contaminantes  del aire.  2).
MATERIAL PARTICULADO: Las
personas con enfermedades
cardiacas o pulmonares, los adultos
mayores y los nifios se consideran
sensibles y por lo tanto mayor
riesgo.

155

254

14254
[

198 486

190 677

139

167

245 323

Dafiina a la
salud

Todos los individuos puede
comenzar a experimentar efectos
sobre la salud. Los grupos sen

pueden experimentar efectos mas |

150

14255

17688

487 797

678 1221

168

207

324 401

Muy dafiinaala
salud

graves para la salud.

Estado de alerta |gn|f|ca§
todos pueden exp%s ar efect
mas graves para la salu

355

424

151

250

17689

34862

798 1583

1222 | 2349

208

393

402 794

Peligrosa

Advertencia sanitaria. la
poblacion puede presentar efectos
adversos graves en la salud humana
y estan propensos a verse afectados

por graves efectos sobre la salud.

425

604

251

500

34863

57703

1584 | 2629

2350 | 3853

394

394

795 1185

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMyo)
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Tabla 9. ICA — Material Particulado (PM1o).

Material particulado PM10 Punto PUNTO 1 Cau - alc

Dia Fecha CCR ICAp COLOR CATEGORIA
(Hg/m3)

1 12-jun-26 45,89 42,49 Buena
2 13-jun-26 46,19 42,77 Buena
3 14-jun-26 38,78 3591 Buena
4 15-jun-26 20,14 18,65 Buena
5 16-jun-26 23,11 21,40 Buena
6 17-jun-26 26,30 24,35 Buena
7 18-jun-26 37,90 35,09 Buena
8  19-jun-26 24,86 23,02 Buena
9  20-jun-26 39,69 36,75 Buena
10 21-jun-26 42,13 39,01 Buena
11  22-jun-26 29,02 26,87 Buena
12 23-jun-26 39,68 36,74 [INErdeN
13  24-jun-26 54,17 50,16
14  25-un-26 43,46 4024 [NEIdEN.
15 26-jun-26 25,11 23,25 N\

Los resultados obtenidos para el Punto 1 CAU- AI@ sbbrf}\dice de Calidad del Aire
(ICA) para material particulado PM,, ewdencia‘? ondicion de calidad del aire
Buena (color verde) durante la totalldadw(parp de monitoreo. Los 15 registros
diarios (100 %) se clasificaron en.la ceﬁ!gorla "Buena”, con valores de ICA
comprendidos entre 18,65 y 50&'6* v

El valor maximo de ICA registraﬁfue de 50,16, mientras que el valor minimo
correspondio a 18,65.. Aungue el valor maximo se ubicé muy proximo al limite superior
de la categoria Buena (ICA = 50), no se presentaron registros en categorias de mayor
riesgo, como'Moderada o superiores.

Los resultados indican que la calidad del aire en el punto de monitoreo CAU-ALC fue
satisfactoria para la poblacion en general durante todo el periodo evaluado, sin
evidenciar riesgos significativos para la salud asociados a las concentraciones de
material particulado PM;,. Las variaciones observadas en el ICA reflejan la influencia
de las fuentes de emision presentes en el entorno urbano, principalmente el trafico
vehicular y, en menor medida, las actividades comerciales cercanas; sin embargo,
dichas fuentes no generaron un deterioro de la calidad del aire que comprometiera el

cumplimiento de la categoria Buena a lo largo de toda la campafa de monitoreo.

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMyo)
CODIGO DEL INFORME: CA-9920AA
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3.3 CONDICIONES METEOROLOGICAS

Las estaciones meteorologicas fueron ubicadas con el propésito de tener una mejor
aproximacion de los fendmenos meteoroldgicos que ocurren en la zona de influencia
del proyecto, esta oper6 durante los dias en los que se realiz6 el muestreo de calidad
del aire.

3.3.1 Vientos

Los datos de viento recolectados fueron procesados y tabulados mediante el software
WRPLOT, con el fin de generar la rosa de vientos, la cual representa la direccion e
intensidad predominante del viento durante el periodo de me,d|C|on Asimismo, se
obtuvieron la grafica y la tabla de distribucion de frecuenmas La clasificacion de las
velocidades del viento en intervalos o clases utilizada por WRF?LOT se basa en los
criterios de agrupacion empleados por los modelos AERMETI,AERMOD de la Agencia
de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA) Iosfzuales definen rangos fijos
de velocidad en metros por segundo para el anallsl_s-"de la frecuencia y direccién del

viento.
3.3.1.1 PUNTO 1: CAU - 5LC >

Tabla 10 .Distribucion de Jrecuenma de los vientos. CAU — ALC.
/‘.

Directions /
. 0,20-1,50 | 1,50-3,30 | 3,30-5,40 | 5,40-7,90 | 7,90-10,70( >=10,70 Total
Wind Classes (m/s)

1 N 40,00 4,00 0 0 0 0 44,00
2 NE 36,00 9,00 0 0 0 0 45,00
3 E 58,00 11,00 0 0 0 0 69,00
4 SE 86,00 14,00 0 0 0 0 100,00
5 S 35,00 4,00 0 0 0 0 39,00
6 SW 29,00 4,00 0 0 0 0 33,00
7 w 37,00 11,00 0 0 0 0 48,00
8 NW 39,00 5,00 0 0 0 0 44,00
Sub-Total 360,00 62,00 0 0 0 0 422,00

Calms 4,00

Missing/Incomplete 1,00
| Total | 427,00

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PMyo)
CODIGO DEL INFORME: CA-9920AA
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Wind Class Frequency Distribution
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40
20
ol 0,0 0,0 0,0 0,0
Calms 0,50-2,10 2,10-3,60 3,60-5,70 5,70 - 8,80 8,80-11,10 >= 11,10
Wind Class (m/s)
Figura 6. Frecuencia y distribucién de velocidades para la estacion meteorolégica.
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Figura 8. Rosa de vientos . 24‘10fas I!

En las Figuras 6, 7 y 8, asi como en la TQ@ 101." presenta la rosa de los vientos y
la distribucion de frecuencias de veIOC|dad para el periodo evaluado en el punto de
monitoreo CAU-ALC CIS. Se,‘bgerv&m comportamiento multidireccional de los
vientos, con un predominio de las cgmponentes provenientes de los sectores Sureste
(SE) y Este (E), seguidas por aportes desde los sectores Noreste (NE), Oeste (W) y
Norte (N). En menor proporcion se registraron vientos provenientes de las
componentes Sur (S) y Noroeste (NW), evidenciando una variabilidad en la direccion
del viento propia de un entorno urbano.

Durante el periodo de monitoreo se registré un 14,29 % de condiciones de calma, lo
que indica que aproximadamente una séptima parte del tiempo la atmésfera present6
una limitada capacidad para el transporte horizontal de contaminantes. Asimismo, la
velocidad media del viento fue de 0,91 m/s, lo que evidencia condiciones de circulaciéon
atmosférica de baja intensidad.

La distribucion de velocidades mostr6 un claro predominio de los vientos

comprendidos entre 0,50 y 2,10 m/s, los cuales representaron el 84,5 % de los
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registros. En menor proporciéon (0,9 %) se presentaron velocidades entre 2,10 y 3,60
m/s, mientras que no se registraron velocidades superiores a 3,60 m/s durante el
periodo de evaluacion.

Estos resultados indican que las condiciones meteoroldgicas estuvieron dominadas
por vientos de baja velocidad, favoreciendo una capacidad de dispersion atmosférica
limitada. En consecuencia, los contaminantes emitidos por las principales fuentes
presentes en el area de estudio, especialmente el trafico vehicular y, en menor
medida, las actividades comerciales cercanas, tienden a dispersarse lentamente y
pueden permanecer por periodos mas prolongados en el entorno del punto de
monitoreo, particularmente durante los intervalos de calma o con velocidades de
viento inferiores a 2,10 m/s. Sin embargo, la predominancia de vientos provenientes

del Sureste y del Este sugiere que el transporte de contaminantes se realizé

principalmente siguiendo estas direcciones, condicionandgl_a'i-n luencia de las fuentes

ubicadas a barlovento del sitio de monitoreo. [ ‘\
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3.3.2 Variables Meteoroldgicas.

Ademas de las variaciones en la velocidad y direccion del viento, durante la ejecucion
de los muestreos de calidad del aire se presentaron eventos de precipitacion,
variaciones de temperatura, humedad relativa y condiciones especificas de presién
atmosférica in situ. Estas variables meteoroldgicas influyen de manera significativa
en la dispersion y concentracion de contaminantes, por lo que se registraron para

incorporarlas en el andlisis de los resultados.

Tabla 11. Condiciones climaticas durante el desarrollo del muestreo de la calidad del aire. Cau —alc

Fecha Horario | Temperatura(°C) | Humedad relativa(%) | Precipitacién horaria (mm) | Presién barometrica(kPa) [Velocidad viento (10m/S)
13/06/2026 | Diurno 29,32 80,6 0,15 100,13 1,06
13/06/2026 |Nocturno 26,51 92,28 0,84 100,21 1,15
14/06/2026 | Diurno 29,59 77,97 0,18 100,29 0,91
14/06/2026 |Nocturno 26,46 93,04 0,19 100,38 1,34
15/06/2026 |Diurno 28,57 81,73 0,14 100,34 0,71
15/06/2026 [Nocturno 25,92 94,11 0,72 . 10046 1,24
16/06/2026 | Diurno 29,34 73,58 0,19 ) . M‘100,32 0,66
16/06/2026 |Nocturno 26,09 94,4 0,18 r . .100,45 1,1
17/06/2026 | Diurno 28,02 80,55 0,07| < 3 \ 100,46 0,61
17/06/2026 |Nocturno 25,99 93,38 0,12 * g 100,51 0,63
18/06/2026 | Diurno 26,02 93,77 1,02 h ¥ ' 100,6 0,56
18/06/2026 |Nocturno 24,94 96,01 & 0,18 y 3 F 100,59 1]
19/06/2026 |Diurno 28,31 77,7 0,030 100,37, 0,51
19/06/2026 |Nocturno 25 95,56 1 0,49 5 100,49 1,17|
20/06/2026 |Diurno 29,2 74,85 W 0;0’2 100,19 0,83
20/06/2026 [Nocturno 26,23 89,56 . 06 100,29 1,11]
21/06/2026 |Diurno 29,44 76,99| a4 0,27 100,13 0,79
21/06/2026 |Nocturno 26,19 90,8 e 0,26 100,24 1,25
22/06/2026 |Diurno 29,64 78,66| 0,18 100,21 0,82
22/06/2026 |Nocturno 25,62 & o533 B 0,33 100,35 1,12
23/06/2026 |Diurno 27,82 81,92 0,8 100,29 0,89
23/06/2026 |Nocturno 25,29 24{69 2,15 100,38 1,09
24/06/2026 |Diurno 29,89 75, 15 0,03 100,07 1,14
24/06/2026 |Nocturno 26,72 93,24 0,03 100,21 1,26
25/06/2026 |Diurno 30,31 74,8 0,09 100,02 0,76
25/06/2026 |Nocturno 27,01 90,32 0,23 100,09 1,17|
26/06/2026 |Diurno 30,01 76,36 0,48 100,14 0,94
26/06/2026 |Nocturno 27,08 90,06 0,01 100,22 1,37
27/06/2026 |Diurno 31,08 71,09 0 99,99 1,31
27/06/2026 |Nocturno 27,4 90,46 0,44 100,12 0,87
28/06/2026 |Diurno 31,78 68,45 0 99,85 0,96
28/06/2026 |Nocturno 28,17 89,54 0 99,97 0,86
29/06/2026 |Diurno 31,23 72,13 0,02 99,98 0,68
29/06/2026 |Nocturno 28,01 90,89 0,53 100,04 0,97
30/06/2026 |Diurno 31,44 68,59 0,46 99,87 1,22
30/06/2026 [Nocturno 26,66 93,42 1,09 100,03 0,46
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3.3.3 Analisis de las Variables Meteorol6gicas

3.3.3.1 Punto 1: Cau - alc

Precipitacion (mm)

£ Horario
2.0 —e— Diurno
—e+— Nocturno

15

MM SNy

0.0 *

Figura 9. Precipitac{i’mari_g . iurno y nocturno)

Durante el periodo de monitoreo, las préciﬁft‘aciones fueron predominantemente de
baja intensidad, registréndoseﬂgntos‘e lluvia esporadicos tanto en horario diurno
como nocturno. El evento de mayorgﬁagnitud ocurrio el 23 de junio durante la jornada
nocturna, alcanzando una precipitacion aproximada de 2,1 mm, constituyéndose en el
maximo registro del periodo evaluado. En horario diurno, el mayor valor se presenté
el 18 de junio, con una precipitacién cercana a 1,0 mm, seguido por un evento el 23
de junio.con-aproximadamente 0,8 mm. Adicionalmente, se registraron precipitaciones
ligeras entre los dias 12 y 22 de junio, con valores generalmente inferiores a 0,7 mm,
asi como nuevos eventos de lluvia entre los dias 24 y 26 de junio, con registros
inferiores a 0,5 mm.

El periodo evaluado estuvo caracterizado por condiciones predominantemente secas,
con precipitaciones ocasionales y de baja intensidad, interrumpidas Unicamente por
un evento puntual de mayor magnitud registrado el 23 de junio. No se evidenci6 una
ocurrencia sostenida de lluvias intensas durante el resto del periodo de monitoreo.
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Figura 10. Temperatura promedio (°C) para 12 horas (hq!o d&.y nocturno).

sento variaciones tanto

Durante el periodo de monitoreo, la temperatura premedlo
en horario diurno como nocturno, manteniend eﬁ todo momento valores diurnos
superiores a los nocturnos. Las temper ras;glg' s oscilaron entre 26,0 °C y 30,3
°C, registrandose el valor minimo el 15371?:- junio y el maximo el 25 de junio. En horario
nocturno, las temperaturas var’rs)’[] eﬁﬁ; 24,9 °Cy 27,1 °C, presentandose el menor
registro el 18 de junio y el. mayor ekaS de junio.

El periodo evaluado estuvo caracterizado por temperaturas célidas y una variacion
térmica moderada entre los horarios diurno y nocturno. La disminucién de la
temperatura ‘observada el 18 de junio coincide con un incremento en las
precipitaciones registradas durante ese dia, mientras que posteriormente se evidencio
una recuperacion gradual de la temperatura, alcanzando los valores mas altos hacia

el final del periodo de monitoreo.
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Figura 11. Humedad promedio (%) para 12 horas (hor@r_\lgdiu*ymocturno).

Durante el periodo de monitoreo, la humedad relativ@_preétﬂ} variaciones en ambos

horarios, manteniéndose consistentemente mas ta d Irante la noche gue durante el

dia. En horario diurno, los valores oscilaron ap

madamente entre 74 % y 94 %,

., A Ny e .
registrandose el valor maximo el 18 de junio ﬁl minimo alrededor del 16 de junio. En

horario nocturno, la humedad ielativ‘&ari() entre 89 % y 96 %, alcanzando sus

mayores valores entre los dias 18?}2 de junio.

En general, el periodo evaluado estuvo caracterizado por condiciones de alta

humedad atmosférica, especialmente durante la noche. El incremento de la humedad

registrado el 18 de junio coincidio con un evento de precipitacion, mientras que durante

los dias posteriores los valores se mantuvieron elevados, con ligeras variaciones y sin

cambios bruscos hasta el final del periodo de monitoreo.
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Figura 12. Velocidad del viento promedio (m/s) para 12 hor@fh’br%\i.umo y nocturno)

Durante el periodo de monitoreo, la velocidad del viéjgto pfe@ to variaciones tanto en

horario diurno como nocturno, con valores comp%rjdidoﬁproximadamente entre 0,5

y 1,4 m/s, caracteristicos de vientos de baja inte Qja‘éj El mayor registro en horario

. - .
diurno se presenté el 25 de junio, con una ve cigeld cercana a 1,3 m/s, mientras que

en horario nocturno el valownéxiﬁ‘ se registro el 26 de junio, alcanzando
aproximadamente 1,4 m/s. Los \A/gélyes minimos se observaron el 19 de junio en
horario diurno (=0,5 m/s) y el 17 de junio en horario nocturno (=0,6 m/s).

En general, las velocidades del viento se mantuvieron bajas durante todo el periodo
de monitoreo, siendo ligeramente superiores en horario nocturno durante la mayor
parte de los dias. Las series presentaron fluctuaciones moderadas, sin evidenciar
episodios de vientos fuertes o persistentes que pudieran favorecer significativamente

la dispersién de contaminantes atmosféricos.
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Figura 13. Presion barométrica (kPa) para 12 horas (hojé% di.*\-y nocturno).

Durante el periodo de monitoreo, la presion baroméﬁ_tiica pr&e t6é un comportamiento
relativamente estable, con valores comprendido v_"_',')a.[{)‘_l'-v madamente entre 100,0 y

100,6 kPa. En general, se observé una ligera predominancia de presiones mas altas

en horario nocturno respecto al diurno’."Ei\) ?n’wréximo del periodo se registr6 el 18
de junio en ambos horarios, alcyzand@roximadamente 100,6 kPa. Posteriormente,
la presion mostré una dismirmﬂﬁn gradual, manteniéndose con pequefias
fluctuaciones hasta el 26 de junio, cuando se registraron valores cercanos a 100,1 kPa
en horario diurno y 100,2 kPa en horario nocturno.

Las variaciones observadas fueron reducidas, evidenciando condiciones atmosféricas
relativamente estables durante el periodo de monitoreo. No se registraron cambios
bruscos en la presion barométrica que pudieran influir de manera significativa en la

dispersion de contaminantes en el area de estudio.
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4 ANALISIS DE RESULTADOS

Se presentan los siguientes andlisis de resultados y conclusiones fundamentadas en

la Resolucién 2254 de 2017 conforme con los resultados obtenidos durante el
desarrollo del muestreo, los cuales se ponen a consideracion de la autoridad

ambiental competente.

4,1 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO (PM10).

Con las concentraciones obtenidas en los medidores de bajo volumen Low-Vol para
PM,, se procedio a calcular la media aritmética, con el fin de poder referenciar con la
norma actual establecida en la Resolucion 2254 del 1 de noviembre de 2017, por la
cual se adopta la norma de calidad del aire y se dictan otras di\sposiciones, aqui se
establecen los niveles maximos permisibles en condiciomiﬁe referencia para

contaminantes criterio, contemplados en la Tabla No. 1 de:‘di QQ\ orma.

>

Tabla 12. Niveles méximos permisibles para contaminantes crlterlo PW

Contaminante Unidad Limite méximo permisible Tlempo de Exposicion
50 P W Anual
PMio g3 75 $ A 24 horas

Nota 4: en ug/m? se presentan a las condiciones de reterenua de 298, 15° Ky 101,325 KPa (25° C y 760 mmHQ)

Fugnte Resolucién 2254 del 1 de noviembre de 2017.

«
De acuerdo con la norma menc‘ionada anteriormente, las mediciones diarias no
podran sobrepasar los 75 pg/m?. Segun lo expuesto anteriormente y de acuerdo con
la informacion recolectada durante los 15 dias de muestreo se presentan las

siguientes observaciones.

4.1.1. PMio - Norma diaria
4.1.1.1 Punto de Monitoreo: Cau — alc

De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla 7 y Figura 5, las
concentraciones de PM,, registradas en el punto de monitoreo Cau — alc variaron
entre 20,1y 54,2 pug/ms3, con un promedio de 35,8 pg/ms3 en condiciones de referencia.

Durante el periodo de monitoreo, ninguna medicion supero el limite maximo permisible
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de 75 pg/m3 establecido por la Resolucion 2254 de 2017 para un periodo de

exposicion de 24 horas.

La concentracion maxima se registré el 24 de junio de 2026, con un valor de 54,2
pg/ms3, equivalente al 72,3 % del valor limite diario. La calidad del aire fue aceptable

durante la campafia de monitoreo.
4.1.2 PMio— Proyeccion Norma anual

4.1.2.1 Punto de Monitoreo: Cau - alc
La concentracion promedio de PM;, en condiciones de referencia fue de 35,8 pg/ms,
valor inferior al limite maximo permisible de 50 pg/m? establecido. como promedio
anual en la Resolucion 2254 de 2017. Si bien este result \ugiere condiciones
favorables durante el periodo evaluado, no puede interpr,eﬁrs 0 un cumplimiento
de la norma anual, debido a que la campafia de monitoreo Qﬁesponde Unicamente a
un periodo corto y no representa el comportami&itpdeﬁ concentraciones durante

todo un afio. L7

5 REGLA DE DECISION APLICADA h 4

N ’+ » .
La regla de decision de los resultagas gue se obtengan de las muestras a analizar

respecto a los valores de referencia normativos o valores gue sean definidos por el
cliente, se deben.tener en cuenta las siguientes reglas de decision implementadas
segun los lineamientos de la NTC ISO/IEC 17025 y como parte de las politicas de
nuestro sistema de gestion integrado, Gestion y Servicios Ambientales SAS.
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Donde:

Caso A: El valor medido, con su incertidumbre se encuentra por encima del limite

permisible. En este caso el resultado de la evaluacion de conformidad seria un “NO

CUMPLE".

Caso B: El valor medido esta por encima del valor maximo e\sible, pero al tener

en cuenta la incertidumbre de la medicidn se evidencia una f , ibilidad de que esté

por debajo. En este caso el resultado de la evgluqaon de conformidad seria “NO

DECLARABLE”.

Caso C: El valor medido coincide con el limite pe 'mis/ible, con lo que existe una igual
rﬂ\ve:qﬁre esté por debajo. En este caso el

resultado de la evaluacion de c‘gpform&d seria “NO DECLARABLE”.

. > A : . o
Caso D: El valor medido se encue&ga por debajo del limite permisible, pero al tener

probabilidad de que esté por encima como

en cuenta la incertidumbre de la medicion se evidencia una posibilidad de que el valor
se encuentre por.encima del limite. En este caso el resultado de la evaluacion de
conformidad seria “NO DECLARABLE”.

Caso E: El valor medido, con su incertidumbre se encuentran por debajo del limite
permisible por la norma. En este caso el resultado de la evaluacion de conformidad
seria un “CUMPLE”.

En la tabla 13 se evidencia la regla de decision aplicada para la variable monitoreada
comparada con los niveles maximos permisibles establecidos en la resolucion 2254
del 2017.

Nota 5: En caso de que alguna norma o especificacion no esté definida objetivamente con un valor numérico, el cliente debera

informar el valor de referencia al cual se aplicara la regla de decision.
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Tabla 13. Regla de decision aplicada Material Particulado PM1o

Material

Particulado PM10 PUNTO 1 Cau -alc

Dia Fecha (Egc/:mz) Incz;l/drl:lr;)bre Caso Declaracién
1 12-jun-26 45,89 +0,00 Caso E Cumple
2 13-jun-26 46,19 +0,00 Caso E Cumple
3 14-jun-26 38,78 +0,00 Caso E Cumple
4 15-jun-26 20,14 +0,00 Caso E Cumple
5 16-jun-26 23,11 +0,00 Caso E Cumple
6 17-jun-26 26,30 +0,00 Caso E Cumple
7 18-jun-26 37,90 +0,00 Caso E Cumple
8 19-jun-26 24,86 +0,00 Caso E Cumple
9 20-jun-26 39,69 +0,00 Caso E Cumple
10 21-jun-26 42,13 +0,00 " Caso E Cumple
11 | 22-jun-26 29,02 +0,00 Caso E Cumple
12 | 23-jun-26 39,68 +0,00 | cCasoE Cumple
13 | 24-jun-26 54,17 < 4000 | CasoE Cumple
14 25-jun-26 43,46 +0,00 Caso E Cumple
15 | 26-jun-26 2511 [N 0,00 CasoE Cumple
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6 CONCLUSIONES

Se presentan las siguientes conclusiones, fundamentadas en las metodologias
aplicadas, la normativa ambiental vigente, la informacion obtenida durante la campafia
de monitoreo, las condiciones meteoroldgicas registradas y las condiciones operativas
observadas durante el desarrollo del estudio:

Las condiciones meteorolégicas registradas durante la campafia estuvieron
caracterizadas por el predominio de vientos de baja intensidad, con una velocidad
media de 0,91 m/s, registrandose que el 84,5 % de los datos correspondieron a
velocidades entre 0,50 y 2,10 m/s, asi como un 14,29 % de condiciones de calma.
Estas condiciones evidencian una capacidad limitada de dispersion atmosférica,
favoreciendo la permanencia temporal de los contaminantes en.el area de influencia
del punto de monitoreo. 4 :

Durante el periodo evaluado, las concentraciones de PMyg osg_:‘flé_,rnon entre 20,1y 54,2
pg/m3, con un promedio de 35,8 pug/ms. 2 $

El indice de Calidad del Aire (ICA) calculado pféra PM--{;,'""evidencié condiciones de
calidad del aire clasificadas como Buena. duranté;‘_el "pérl’odo de monitoreo, indicando
un riesgo bajo para la salud de la poblacion énig'eﬁﬁeral de acuerdo con la metodologia
empleada para el calculo del indice.

Aunque el promedio de PM,, obié_ni,do durante la campafa fue inferior al valor de
referencia anual establecido en la Resolucién 2254 de 2017, este resultado tiene
Unicamente un caracter indicativo y no constituye una evaluacion del cumplimiento de
la norma anual, debido a que el monitoreo corresponde a un periodo de corta duracién
y no representa el comportamiento de las concentraciones durante un afio completo.
Los resultados obtenidos indican que la calidad del aire en el punto CAU - ALC fue
favorable durante el periodo de monitoreo, con concentraciones de PMy, que, en su
mayoria, se mantuvieron en niveles bajos y con un ICA clasificado como Buena. No
obstante, las condiciones meteorologicas observadas, caracterizadas por vientos de
baja velocidad y periodos de calma, limitan la dispersibn de contaminantes
atmosféricos y pueden favorecer incrementos temporales en las concentraciones de

material particulado. En consecuencia, se recomienda mantener las medidas de
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control de emisiones asociadas principalmente al transito vehicular y realizar

campafas periodicas de seguimiento que permitan evaluar el comportamiento de la

calidad del aire en diferentes épocas del afo.

7 RECOMENDACIONES

Tener presente los resultados obtenidos en esta campafia de monitoreo en futuros
estudios, para verificar el incremento o decremento en las concentraciones de “PMio”
analizadas con el fin de verificar la afectacion que puede generar el proyecto de
CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS (CIS) respecto a la calidad
del aire dentro de su &rea de influencia.

---FIN DEL INFORME--- '

Elaboro Revis6 , Aprobd

Milena Lépez Anderson Duque Quintero Jaime Cardona Martinez

Auxiliar Calidad del Aire Director Técnico calidad del aire (E) Ingeniero Sanitario.

Ingeniera ambiental Gerente General.

Registro N°011021-0825599 ANT Matricula Profesional
N°0523745437Ant.

Nota 6: De este estudio ha sido informado el Ing. Jaime Cardona Martinez, gerente de GSA SAS.

GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. — G.S.A. S.A.S., se encuentra acreditado en la norma ISO/IEC 17025, mediante radicado No.
20246010101021 del 17 de septiembre de 2024, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM remitié a la sociedad
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. — G.S.A. S.A.S,, el oficio de finalizacion., RESOLUCION 1211 del 14 de noviembre de 2024,
ademas del Sistema de Gestion Integrado en las normas 1ISO 9001, ISO 14001 y 45001 (Ver anexo 1)

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacion escrita de los aqui firmantes o por quien estos
deleguen como representante parcial de GSA S.A.S.

Los resultados reportados solo aplican para las muestras tomadas para este estudio.
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INTRODUCCION

En las ultimas décadas, la calidad del aire se ha convertido en una preocupacion
central a nivel mundial debido al incremento de contaminantes atmosféricos
provenientes de fuentes fijas, fuentes moviles y diversas actividades productivas. En
Colombia, esta problematica ha llevado al fortalecimiento del marco normativo,
destacandose la Resolucion 2254 de 2017, que establece los estandares de calidad
del aire y niveles maximos permisibles para contaminantes criterio, asi como la
Resolucién 2154 de 2010, que ajusta el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de
la Calidad del Aire (adoptado originalmente por la Resolucion 650 de 2010). Dichas
normas buscan proteger la salud humana y el bienestar de la poblacién, considerando
el impacto directo que la contaminacion tiene sobre la 9a@gad de vida y los

ecosistemas. F \ ;

En este contexto regulatorio la CORPORACIC’)I}E UNIVEE@};F,}ARIA DE SERVICIOS
(CIS). requirio un diagnastico ambiental el cual sé:,reélizfaf’g’ en una estacion en el area
de influencia de en el municipio de Yondé.—_-Antiqu;ia;’"éon pretensiones de efectuar los
estudios de temperatura, humedad reiativa "ytﬁc(.);diciones ambientales, en el control
de humedad del suministro de aire y dé\t{é‘-rminar las concentraciones de los principales
contaminantes criterio definidos pbk;{a normativa vigente: Material Particulado (PM,,s),
Ademas de las condiciones meteorblégicas, en especial las que permitan elaborar la
Rosa de Vientos para determinar la tendencia de arrastre de los contaminantes. El
presente informe corresponde a la propuesta técnico-econémica CA-9920AA y cuenta

con fecha de emision de julio del 2026.

Para cumplir con lo anterior, las evaluaciones de calidad del aire se realizaron desde
el 10 de junio del 2026 al 23 de junio del 2026. El equipo de trabajo que efectud el
estudio por parte de Gestion y Servicios Ambientales S.A.S se presenta a

continuacion:
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Intervencion
Integrantes del equipo de i ., . -
g  equip Cargo Irelocle Elaboracion | Validacion de
trabajo de "
de informe Resultados
campo

Jaime Cardona Martinez Gerente general X
Anderscip Emilio Duque Director Técnico CA (E) X

Sandra Milena Lopez Auxiliar de ingenieria X

Duvan Osorio Tuiran Auxiliar de ingenieria X

Por parte de CORPORACION UNIVERSITARIA DE SERVICIOS (CIS) entregé la
informacion requerida y particip6 como persona responsable la Sra. Catalina Vélez

Ingeniera ambiental.

1 OBJETIVOS N\
1.1 OBJETIVO GENERAL g
N

3>

Evaluar y monitorear la calidad del aire en lo que gﬁn?\qugﬁr con Material Particulado
menores o iguales a 2.5 (PMz5s), en un (1) punto?rft’!pa“j/ornada de 24 horas durante
14 dias, lo anterior se realizara en el area de influencia de la zona urbana del municipio
de Yondé - Antioquia. y

s, 8
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS /a

e Realizar mediciones de calidad de aire, durante 14 dias, en una (1) estacion
ubicada en el area de influencia, en el municipio de Yond6 - Antioquia, para
determinar las concentraciones de: Material particulado (PMzs) durante 24 horas

e Efectuar seguimiento durante 14 dias a las variables meteorolégicas como son:
Temperatura (T), Precipitacion (LI), Humedad Relativa (H. R.), Presion
Barométrica, Direccion y Velocidad del Viento (DV y VV).

Eficiencia Retencion (Collection efficiency)

e Determinar las condiciones meteoroldgicas para elaborar la rosa de los vientos,

especificamente direccion y velocidad para determinar la tendencia de dispersién

de los parametros objeto de estudio.

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PM_s)
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e Confrontar los resultados obtenidos con la normatividad vigente como referencia 'y

concluir con respecto a ella para los diferentes contaminantes muestreados.

2 METODOLOGIA

2.1 INFORMACION GENERAL

El laboratorio que participé en el desarrollo del monitoreo fue responsable tanto de la

recoleccion de las muestras como de la ejecucion de los analisis correspondientes,

conforme a los métodos aplicados que se detallan a continuacion. Este laboratorio

cuenta con acreditacion vigente bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC

17025:2017, otorgada por el ente acreditador competente, para la realizacion de las

4 .
pruebas de acuerdo con las metodologias empleadas en el pf,segé\pte estudio.

Tabla 1. Informacién general cliente: N

Empresa que solicita el estudio

CORPORACION UNIVERSITARIA DE SERVICIOS (CIS)

Direccion de prestaciéon de servicio:

Yondd Antioguia N

Persona Contacto:

Sra. Catalina Vélez

Cargo: Ingeniera 9mbienta|5"
Teléfono: Cel. 320 5109758
E-mail: svpa.coraqtjo’duia.cis@gmaiI.com

Fecha(s) de monitoreo

Del 10 de junio 2026 al 23 de junio 2026

Relacién con fuentes generadoras de contaminacion.

Fuentes Internas

La estacién de monitoreo se encuentra instalada en la azotea de
un establecimiento comercial, donde no se identifican fuentes
internas significativas de emision de material particulado. Las
posibles contribuciones corresponden a actividades propias del
entorno urbano, como el transito ocasional de personas y las
actividades normales del establecimiento, las cuales tienen una
influencia minima sobre las concentraciones de material
particulado PMzs

Fuentes Externas

Se identifica como principal fuente externa el flujo vehicular
normal que circula por las vias cercanas al punto de monitoreo,
el cual genera emisiones de material particulado debido al
transito de automoviles, motocicletas y vehiculos de servicio.
Adicionalmente, la ubicacién cercana a un parque puede
favorecer el aporte de particulas de origen natural, como polvo
resuspendido y material vegetal, influenciado por las condiciones
meteoroldgicas (direccion y velocidad del viento), que pueden
afectar las concentraciones de PMzs registradas durante el
periodo de monitoreo.

Informacién Suministrada por parte de la empresa contratante y el personal asistente por parte de GSA S.A.S.
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MUESTRAS.

2.2 INFORMACION GENERAL EMPRESA RESPONSABLE TOMA Y

Tabla 2. Informacién general GSA S.A.S.

ANALISIS DE

Datos empresa de diagndéstico

Empresa de diagnostico

GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. - GSA S.A.S.

Representante Jaime Cardona Martinez.

Direccion Calle 32D N°65D-07, Medellin — Antioquia.
Teléfono PBX 4165511 Cel:317 639 51 11/12
Correo gsasas@gsasas.com

Pagina web Wwww.gsasas.com

Acreditacion

Resolucion 1211 del 14 de noviembre del 2024

Experiencia

26 afios en diagndstico ambiental.

2.3 DESCRIPCION CONTAMINANTES MONITOREADOS

e PMa,.5 (Material Particulado Menor a 2,5 Micras): Material particulado con un

didmetro aerodinamico menor o igual a 2,5 micrometros nominales.

2.4 ESTRATEGIA DE MUESTREO.

Segun lo definido con CORPORACION UNIVERSITARIA DE SERVICIOS (CIS) se

realizara el monitoreo de la calidad del aire y las condiciones ambientales durante 14

dias en el municipio de Yondé - Antioquia. Las atﬁfividadeé"éontemplan el seguimiento
de las variables de temperatura, y monitorear Ia"'_‘calidéd del aire en lo que tiene que
ver con Material Particulado menores o iguale_ﬁsﬂ'a{fZ.S (PMz2s) en un (1) punto, en una
jornada de 24 horas. & :

Los aspectos técnicos y métodosjtxgnall’ticos para seguir con el cumplimiento de los
objetivos se presentan seguidamen't.e en la Tabla 3.

Tabla 3. Métodos utilizados por parametro.

5 o o ) . Frecuencia de Procedimiento
Parédmetro Técnica de Andlisis Método de referencia )
Muestreo interno
PM,s Gravimétrico por muestreador de EPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice L: r‘r]uojrensat?;)ddee Anexo G1-S2-5
bajo volumen PM2.5 24 horas/dia
Variable Seguimiento con reporte en tor?qggainéjr??gr?na
Meteorologicas memoria :;ngrr:ltor de la N/A continua cada Anexo G-1-S2-22
10 minutos.

Fuente: Personal técnico GSA S.A.S.
El andlisis de muestreo se desarrollaron de acuerdo con lo definido por la normatividad

expedida por el Ministerio de Ambiente y desarrollo sostenible (MADS) por medio de
la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017, por cual se adopta la norma de
calidad de aire ambiental y se dictan otras disposiciones; asi como por lo estipulado

en la Resolucion 2154 del 02 de noviembre de 2010 por la cual se ajusta el Protocolo
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para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire adoptado a través de la

Resolucién 650 de 2010 y se adoptan otras disposiciones.

La frecuencia del monitoreo se definid en base a las necesidades técnicas del proyecto
de CORPORACION UNIVERSITARIA DE SERVICIOS (CIS). y a lo que se acordd en

la propuesta técnico-econdmica CA - 9920AA

Tabla 4. equipo utilizado para el muestreo.

Caédigo Fecha de
Equipo Marca Serial —1.D certificado de vencimiento
calibracion calibracion

PM,.s Thermo Scientific

Partisol 2000i 2025A210939904 ¢

Fuente: Personal técnico GSA S.A.S.
Nota 1: A los equipos de medicién de material particulado, Hi-Vol y Low-Vol se les realiza verificacion con el Kit de calibracién de resistencia variable
o verificador de flujo TSI trazable NIST, segun lo establecido en el protocolo para el monitoreo y seguimiento de calidad del aire, adoptado por la
Resolucién 2253 de 2010.
Nota 2: Los equipos de medicién tres gases se verifican segun lo establecido en el protocolo para el monitore\o y seguimiento de calidad del aire,
adoptado por la Resolucién 2253 de 2010. \’~;\_
Nota 3: Los equipos analizadores automaticos, son calibrados en campo, con la frecuencia y periodicidad: teﬁ)bgcido en sus respectivos métodos
de referencia y lo estipulado en el “Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire” adobt:(i\%or" la resolucion 650 de 2010.

- ‘qs:\

Tabla 5. Instrumentacién complementaria. .;--=J_\\‘¢,.

Instrumentacion Descripcion

GPS Marca GARMIN = Dakota 20

Implementos de seguridad Casco, hotas; chaleco, ga{é's;.

. Llaves, destornilladores, implementos de montaje y utensilios
Herramientas manuales ! Primp jey

necesarios para reparaciones.

“

2.5 UBICACION DE LA ESTACION DE MUESTREO

h
S

La estacion de muestreo de caifé’éd- qu| aire y condiciones meteoroldgicas fue ubicada
en el area de influencia del proyectéigc)n el fin de monitorear el punto de mayor interés
por parte de la_empresa contratante  CORPORACION UNIVERSITARIA DE
SERVICIOS (CIS)

2.5.1 CRITERIOS DE UBICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

La estacion se ubicé de acuerdo con la solicitud realizada por la. Sra. Catalina Vélez,
de igual manera, se tuvo en cuenta que el criterio de la ubicacién de la estacion se
basaréa en el interés de muestrear las condiciones mas representativas y normales de
la zona, ademas de la posible afectacibn a las comunidades asentadas en las
cercanias, cumpliendo con las exigencias establecidas en el Protocolo de monitoreo

y seguimiento de la calidad del aire definido por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
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y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM). Segun lo anteriormente informado, se

eligio la siguiente ubicacion:

Tabla 6. Ubicacién estaciones de monitoreo.

Nombre Estacion couidengdos
Estacién . . Origen Nacional Geogréficas
Calidad del aire N E N W MSNM
1 Punto 1 Yon - Parq 7.007819 -73.909336 7°0'28.15" 73°54'33.61" 72

A continuacién, se puede apreciar en una vista satelital la ubicacion del punto con la
herramienta Google Earth:

FSTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE

CODIGO DEL INFORME: CA-9320AA

¢ CORPORACION INTERUNIVERSITARIADE SERVICIOS
YONDO ANTIOQUIA

d JUNIO 2026

Figura 1. Ubicacion del punto de monitoreo.

Nota 2: Sistema de Referencia - WGS84. Imagen de satélite World View 3, proporcionada por DigitalGlobe — Imagen extraida
con la herramienta Google Earth.

2.6 DESCRIPCION DE LAS FUENTES

Es importante destacar que en toda la zona de influencia de la zona se encuentran
diferentes focos de contaminacion que pueden generar algun tipo de aporte al medio
ambiente. A continuacion, se hace una descripcion del punto muestreado y las fuentes

de contaminacién que se pudieron evidenciar en cada sector.
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2.6.1 Estacion 1. YON - PARQ

Estacion CABINAS
Coordenadas N W
Geogréficas 7° 0'28.15" 73°54'33.61"
Coordenadas
Origen N E
g 7.007819 -73.909336
Nacional
Altitud 72 m.s.n.m.
. Low-Vol PM2, Estacion
Equipos -
meteorolégica
Contaminantes PMzgs.

La Estacion 1 Yon - Parg se
encuentra ubicada en la azotea de
un establecimiento comercial, en un
sector urbano -del" municipio de
Yond@, cercano a un parque. El sitio
Descripcion fue seleccionado por presentar
General Yndiciones adecuadas para la
A instalacién del equipo de monitoreo,

'f h *rmitiendo una correcta captacion

e las concentraciones de material
‘ particulado presentes en el area de
hy / influencia.
Las principales fuentes potenciales
de emision de contaminantes
atmosféricos  corresponden  al
transito vehicular debido a los
gases y combustion y a la
Principales resuspension de material
Fuentes de particulado, ya que el transito
Contaminacién | continuo de vehiculos y la accion
atmosférica del viento favorecen la
resuspension del polvo acumulado
sobre las vias y superficies
expuestas, contribuyendo a la

concentracion de material
particulado en el ambiente.

VARI'SALS AL

SR
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2.7 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS

2.7.1 Muestreador WILBUR - PM 25

Figura 2. Muestreador de bajo volumen Low-Vol para P*s.

El equipo de monitoreo de particulas WILBUR- TICHS LOW'VOL, es capaz de
recolectar varias fracciones de particulas en suspensiénf pri w mente PM1oy PMz2s.

La unidad tiene muchas caracteristicas que haceﬁqlfe la eperacion sea muy simple y
IS

directa. La unidad utiliza una pantalla tactil acti\"/a‘i. foge color y menus que hacen que

la operacion sea rapida y facil de enter@?uﬁlsmtema monitorea y registra todos los

sensores del sistema tales como flujo, temperaturas y presion barométrica, y también

registra la presion del sistema,ﬂsgariacmn de temperatura del filtro y el flujo total que

proporciona al operador o técnic"de laboratorio informacion adicional sobre la

muestra si ocurrieron advertencias o alarmas durante la ejecucion de muestra.

Energiaa 110 V.

Arrastrar la muestra de aire hacia la entrada del equipo y atravesarla por el filtro
recolector de particulas a una velocidad de perfil uniforme.

Mantener y sellar el filtro en una posicién horizontal, de tal manera que la
muestra de aire es arrastrada en posicion normal a través del filtro.

Permitir que el filtro se instale y remueva convenientemente.

Proteger el filtro y el muestreador de precipitaciones y prevenir la entrada de
insectos y desechos.

Minimizar fugas de aire que causarian error en la medida del volumen de aire que

pasa a través del filtro.

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PM;s)
CODIGO DEL INFORME: CA-9920AA
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e Descargar el aire de salida a una distancia suficiente de la entrada del

muestreador para minimizar la recirculacién de aire que ya ha sido muestreado.
e Minimizar la recoleccion de polvo depositado en la estructura de soporte del
muestreador.
A continuacion, se presentan las ecuaciones que rigen el comportamiento de los

equipos PMzs utilizados:

2.7.1.1 Volumen total de aire muestreado.
Vsta = Qstd xT

Donde:
Vea: Muestra total de aire en unidades de volumen normal, m? std.
T: Tiempo de muestreo en minutos.

o\

& *v
2.7.1.2 Concentracion de material partlculado (Ijﬂz 5)\

W — W, &
PM2.5=(f ﬂi/;’x

VS‘ -
Donde: \ :f}/
PM,s: Concentracion masica de PMzs en [g/m?] std.

Wr,W,: Peso final e inicial *AIES p‘&@'culas PMz2.s recolectadas por el filtro,[g].

w, Diferencia de peso del ﬂ&o utilizado como blanco, g.

2.7.2 Estacion meteoroldgica (Pluviometro)

Figura 3. Estacion meteoroldgica Davis Vantage VUE.
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La estacién meteorologica Vantage VUE marca Davis tiene las siguientes
caracteristicas:

e AnemoOmetro para velocidad y direccion de viento.

e Sensor de temperatura exterior

e Sensor de humedad relativa

e Colector de lluvia.

e Consola inalambrica con adaptador de energia corriente alterna o bateria tipo
C.

2.7.2.1 Rangos de medicién

e Temperatura exterior -40 °C a 65 °C.

e Humedad exterior 0 a 100%.

e Precipitaciéon: 0 a 6553 mm. \

e Velocidad del viento: 1 a 80 m/s, 1 a 320 km/h. ’ }y

e Direccion del viento: 0 a 360°. N ‘\

e Presion barométrica: 410 a 820 mmHg. ';, Q

AN

3 RESULTADOS N\*"
Los resultados obtenidos en el monito‘ seran comparados con la Resolucion 2254
del 01 de noviembre de 2017 “Por la cual se adopta la norma de calidad del aire y se
dictan otras disposiciones”.
3.1 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO

3.1.1 PUNTO 1: YON - PARQ

Los resultados obtenidos en el muestreo de PM,.5 durante el estudio se pueden
revisaren la Tabla7y

Figura 4, Alli se muestran las fechas, el caudal de operacion, los diferentes pesos de
los filtros y el resultado de las concentraciones.
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Tabla 7. Resultados del muestreo de PM,,, — Estacion YON - PARQ.

' Py L
GSA SASA' Gestién y Servicios HOJA DE CALCULO PARA €6DIGO: VERSION:
mbiéntales. PM2.5 HC-CA-05 02
NIT/ 811.023.331-4 - G520 1 OGS MBS 5.5
Fecha de creacién: 2021-07-29 [ Fecha ultima revision: 2024-08-30
Coédigo del equipo: 0 Operador: GSA S.A.S.
Punto de monitoreo: Punto 1 Yon - Parq
Georreferenciacion: N: 7°0°28,15”" W 73°54'33,61" m.s.n.m.. 72 Precision: %3
Temperatura promedio ambiente (°C): 27,3
Presion Barométrica promedio (mmHg): 753,49 582,4
Caudal Volumen Concentracion Eoncenacion
i audal a Tiempo de Peso filtro (gr.) Condiciones
Fecha defitaiocz:::nmﬁses 98| condiciones de | N Filtro muestreo muestreo (m3) i Ref PM2s Incertidumbre
S )
MR G () Inicial Final Total (Mg/m3) (Mg/m3)
10-jun-26 0,01660 0,01603 1570 1440 23,1 0,158270 | 0,158429 0,000159 6,8 6,6 0,4
11-jun-26 0,01660 0,01603 1571 1425 22,8 0,178600 | 0,178844 0,000244 10,6 10,2 0,6
12-jun-26 0,01660 0,01362 1572 1450 19,8 0,171802 | 0,172340 0,000538 27,1 22,3 1.5
13-jun-26 0,01660 0,01580 1573 1445 22,8 0,173162 | 0,173547 0,000385 16,8 16,0 0,9
14-jun-26 0,01660 0,01590 1574 1440 22,9 0,171877 | 0,172234 0,000357 15,5 14,9 0,9
15-jun-26 0,01660 0,01593 1575 1380 22,0 0,172011 | 0,172502 0,000491 22,3 21,3 1,3
16-jun-26 0,01660 0,01607 1576 1440 23,1 0,172613 | 0,173057 0,000444 19,1 18,5 1,1
17-jun-26 0,01660 0,01600 1577 1440 23,0 0,165509 | 0,166092 0,000583 25,2 24,3 1,4
18-jun-26 0,01660 0,01612 1578 1440 23,2 0,166631 | 0,167035 0,000404 17,3 16,8 1,0
19-jun-26 0,01660 0,01593 1579 1440 22,9 0,170766 | 0,171100 0,000334 14,5 13,9 0,8
20-jun-26 0,01660 0,01603 1580 1440 23,1 0,161674 | 0,161760 0,000086 3,6 3,5 0,2
21-jun-26 0,01660 0,01602 1581 1440 23,1 0,174619 | 0,174983 0,000364 15,7 15,1 0,9
22-jun-26 0,01660 0,01605 1582 1440 23,1 0,175684 | 0,176097 0,000413 17,8 17,2 1,0
23-jun-26 0,01670 0,01606 1583 1440 23,1 0,174080 | 0,174386 0,00030 13,1 12,6 0,7
Maximo VN 27,1 24,3 -
Promedio 16,1 15,2
o
* Caudal referencia (25°C y 760 mm Hg) / 4
Nota: Diferencia del peso del filtro blanco de campo (gr.) durante el periodo de exposicién al ambiente. & \% -
Filtro Peso filtro (gr.) %
N Inicial__| _ Final _| Total % "
1546 0,164891 I 0,164893 0,0000020 4 ;\
? J d Fuente: Personal técnico GSA S.A.S
1 (//~
¥’
Concentracion PM2.5 (ug/m?)
40,0 4
— —
w~ . v
A
pr
30,0 4
T oo 223
£ =% 213
(=] p—
2200 - a 16,8 17,2
c 16,0 ’ 15,1 ’
5 14.9 13,9
5 ? 12,6
= 10,2
£10,0 |
§ ’ 6,6
8 3,5
0,0
© © © © © © © © © o o o o o
o o o o o o o o o o o o N N
o o o o =] =] =] o =] =] =] =] =] =]
N « « « « « N N N N N N N N
= = = = N = N N = N N N = =
) < [ [ < < [ o [ [ [ [ [ [
[=] =] =] =] =] =] o o o =] =] =] =] =]
= = = = = = = = = = = = = =
=) - N ) < ) [ ~ =) o S - N o
- - - - - - - - - - « ] N 3]
==Concentracion Condiciones Ref PM2.5 (ug/m3) ed=Parametro de referencia 25pg/m3 (Norma anual) =g=Parametro de referencia 37ug/m3 (Norma diaria)

Figura 4. Concentracion material particulado PM,,, — Estacion 1 Yon Parq
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3.2 INDICE CALIDAD DEL AIRE (AQI)

El indice de calidad atmosférica (ICA) representa una de las herramientas mas
efectivas para la simple interpretacion del estado en que se encuentra una atmaosfera
previamente monitoreada. EI comportamiento de un ICA se caracteriza por su relacion
directa con los niveles de concentracion del contaminante y los efectos en la salud.

El ICA convierte la concentracion media de uno o varios contaminantes a una escala
qgue va de cero (0) a quinientos (500). Los intervalos que describen los niveles de
calidad del aire, en términos de adaptacion del ICA, son los presentados en la jError!

No se encuentra el origen de la referencia. 8.

El indice de calidad del aire es calculado a partir de la siguiente&cuacién:

IAlto - IBajo .
ICA, = C, — PCg,i I
P PCAlto - PCBajo f ( P Ba\];k._ B v

NG

En donde: ‘
e ICAp= indice de Calidad del Aire para eI_‘c*ﬁt’a inante p
e Cp= Concentracion medida paraQ\Ng\Q‘tanjhante p
« PCaito= Punto de corte mayor oi{al a’{tp
e PCsgajo= Punto de corte rﬁnpr oigual a Cp
« laio=Valor del ICA correspotﬁente a PCaiwo

. IBajo= Valor del ICA correspondiente a PCgajo

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PM;s)
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Tabla 8. indice de Calidad del Aire (AQI) de la EPA.

INDICE DE CALIDAD DE AIRE

PUNTO DE CORTE DEL ICA

ICA

PM2,5
PM10 pg/m3 ug/m3 CO pg/m3

SO2 pg/m3

NO2 pg/m3

03 ug/m3

03 ug/m3

COLOR CATEGORIA Efectos 24 Horas 24 Horas 8 Horas

N°

| Bajo

1 Horas

| Alto

PC
Bajo

PC
Alto

La contaminacion atmosférica
Buena supone un riesgo bajo para la 0 54 0 12 0 5094
salud.

50

PC PC PC PC PC PC

51

Posibles sintomas respiratorios en

Bajo | Alto | Bajo [ Alto Bajo Alto
100 Amarillo Aceptable - :
grupos poblacionales sensibles.

55 154 13 37 5095 | 10819

101

197

Los grupos poblacionales
sensibles  pueden  presentar
efectos sobre la salud. 1). OZONO
TROPOSFERICO: Las personas
con enfermedades pulmonares,
nifios, adultos mayores y las que
Dafiinaala | constantemente realizan
salud de actividades fisicas al aire libre, que
grupos deben reducir su exposiciéon a los
sensibles contaminantes del aire. 2).
MATERIAL PARTICULADO: Las
personas con enfermedades
cardiacas 0 pulmonares, los
adultos mayores y los nifios se
consideran sensibles y por lo tanto

150 155

151

198

486

190

677

139

167

245

323

mayor riesgo. 4
Todos los individuos pu%&\'

comenzar a experimentar_efec

sobre la salud. Los  grupos | 2&@' 354 | 56 150 | 14255 | 17688
sensibles pueden experi r

Dafiina a la

200 salud

201

487

797

678

1221

168

207

324

401

efectos mas g@/?ara la sal
Muy dafiina a Estado de alerta ee nifica que

300 la salud

efectos mas graves par alud.

301

798

1583

1222

2349

208

393

402

794

todos  pueden periEentar 355 | 424 | 151 | 250 | 17689 | 34862

Advertencia sanitaria. Toda la
poblacién puede presentar efectos

adversos graves en la salud
humana'y estan propensos a verse
afectados por graves efectos
sobre la salud.

500 Peligrosa 425 | 604 | 251 | 500 | 34863 | 57703

1584

2629

2350

3853

394

394

795

1185
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Tabla 9. ICA — Material Particulado (PM,,,).

Material particulado PM2.5 Punto Punto 1 Yon - Parq
Dia Fecha GIGIN ICAp  COLOR  CATEGORIA
(Hg/m3)
1 104un-26 6,57 27,37 [INeidel Buena
2 11-un-26 10,23 4263  [Nerden Buena
3 12-jun-26 22,27 69,92 Amarillo Aceptable
4 13-jun-26 15,97 57,06 Amarillo Aceptable
5 14-jun-26 14,85 54,78 Amarillo Aceptable
6 15-jun-26 21,35 68,04 Amarillo Aceptable
7 16-jun-26 18,49 62,21 Amarillo Aceptable
8 17-jun-26 24,31 74,08 Amarillo Aceptable
9 18-jun-26 16,82 58,79 Amarillo Aceptable
10 19-jun-26 13,89 52,81 Amarillo Aceptable
11 20-un-26 3,51 1464  [INErdeN Buena
12 21-jun-26 15,14 5538  Amarillo . Aceptable
13 224un-26 17,19 59,56  Amarillo . Aceptable

14 23-jun-26 12,64 5267  Amarllo ’&T}t@ble

Los resultados presentados para el Punto 1 Yopfl?;é’ﬁq_»_-rre el indice de Calidad del
Aire (ICA) para material particulado PM..5 evidén‘%yiha condicion de calidad del aire
predominantemente Aceptable (color am}!lp‘)f"eﬂ'rante el periodo de monitoreo. Del
total de las mediciones realizadas, 1% 1Z?egistros (78,6 %) se clasificaron en la
categoria "Aceptable", con valogsﬁle ICK:comprendidos entre 52,67 y 74,08, mientras
que 3 registros (21,4 %) correspolﬁeron a la categoria "Buena" (color verde), con
valores de ICA entre:14,64.y 42,63.

El valor maximo.de ICA registrado fue de 74,08, permaneciendo dentro de la categoria
"Aceptable’, lo. que indica que, aunque la calidad del aire fue satisfactoria para la
poblacion en general, algunos grupos sensibles podrian experimentar efectos leves
en'lasalud durante estos episodios. Los resultados muestran que las concentraciones
de material particulado PM,.5s presentaron variaciones durante el periodo evaluado,
predominando condiciones de calidad del aire aceptables y sin registrarse valores
correspondientes a categorias de mayor riesgo, lo que sugiere una influencia
moderada de las fuentes de emisién presentes en el entorno, sin evidenciar un

deterioro significativo de la calidad del aire.
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CONDICIONES METEOROLOGICAS

Las estaciones meteorologicas fueron ubicadas con el propésito de tener una mejor
aproximacion de los fendmenos meteoroldgicos que ocurren en la zona de influencia
del proyecto, esta oper6 durante los dias en los que se realiz6 el muestreo de calidad

del aire.

3.2.1 Vientos

Los datos de viento recolectados fueron procesados y tabulados mediante el software
WRPLOT, con el fin de generar la rosa de vientos, la cual representa la direccién e
intensidad predominante del viento durante el periodo de megicién. Asimismo, se
obtuvieron la gréfica y la tabla de distribucion de frecuencia‘s*.‘-'-uli:é{l__,cIasificacic’)n de las
velocidades del viento en intervalos o clases utilizada p_or"WAR'IE%:\L;QT se basa en los
criterios de agrupacion empleados por los modelos AERMET]AERMOD de la Agencia
de Protecciéon Ambiental de los Estados Unidos (EPA) Iqs’jfil:ales definen rangos fijos
de velocidad en metros por segundo para el anéflvisis,.détla frecuencia y direccion del

viento.
3.2.1.1 PUNTO 1: YON - PARQ

Tabla 10 .Distribuéign"de frecuencia de los vientos. YON- PARQ

Directions /{0,50-2,10 (2,10-3,60 |3,60-5,70 |5,70-8,80 |8,80-11,10 |>=11,10 Total
1(N 12 0 0 0 0 0 12
2|NE 21 0 0 0 0 0 21
3(E 34 0 0 0 0 0 34
4(SE 23 0 0 0 0 0 23
5|S 61 0 0 0 0 0 61
6|SW 64 0 0 0 0 0 64
7|W 34 0 0 0 0 0 34
8|INW 10 0 0 0 0 0 10|
Sub-Total 259 0 0 0 0 0 259
Calms 71
|Missing/|ncomp|ete 1
Total 331

ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE (PM_;s)
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Wind Class Frequency Distribution
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Figura 6. Frecuencia y distribucion de velocidades para la estacion meteoroldgica.
WIND ROSE PLOT: CORPORACION INTERLINIVERSI TARLA DE SERVICIOS DISPLAY: COMMENTS:
ROSA DE VIENTOS Wind Speed
CORPORACION INTERUNIVER SITARIA DE SERVICIOS Direction (blowing from)
"‘_-E’:'b_p:ﬁ:'h_‘_“‘n‘ . CORPORACION
248%
\\\ PERIODO MODELADD: 10/06 /20262 4087204

Start Date: 10006/2026 - 00:00
End Date: 23062026 - 19:00

: .
ERERREE 14,9%
B T . TOTAL COUNT: CALM WINDS:

330 hrs. 2 A5

AVGE. WIND SPEED:

0,68mis

REALED:

GE STION Y SERVICIOS
AMBIENTALE S 5.A.5.

WIND SPEED CALIDAD DE L AIRE
{mis)
W -0 FECHA:

] ss0-11.10 9/07 /2026
W o220
W -5
- 2,10-3,80
[ os-z10

Calms: 21 45%

GSA-
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GIHNN T HENK R} MRS S

1
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WRPLOT Vienw - Lafoes Ernvironrmental Softacre

Figura 7. Rosa de vientos 24 horas.
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Figura 8. Rosa de vientos 24 horas In Situ.. }\

En las figuras 6, 7, 8, asi como en la Tabla 10 correspondien\teigé \bresenta la rosa de
los vientos y la distribucion de frecuencias parael ﬁeriqq_s;%valuado en el punto de
monitoreo Yon-Parg. Se evidencia un comportan‘\rier;\tq_,rhﬁltidireccional de los vientos,
con predominio de las componentes pr_o\ienignteg;déylos sectores Suroeste (SW), Sur
(S), Este (E) y Oeste (W), siendo la componente Suroeste (SW) la de mayor
frecuencia, seguida por la corﬁpﬁrg‘_ent;{'éur (S). En menor proporcion se registraron
vientos provenientes de los sectoreé’-:'Este (E), Oeste (W), Noreste (NE), Norte (N) y
Noroeste (NW), mientras que las componentes Sureste (SE) y Este-Sureste (ESE)
presentaron una participacion reducida. Durante el periodo de monitoreo se registré
un 21,45 % de condiciones de calma, lo que indica que aproximadamente una quinta
parte del tiempo la atmésfera presenté una limitada capacidad para el transporte
horizontal de contaminantes. Asimismo, la velocidad media del viento fue de 0,68 m/s,
evidenciando condiciones de circulacion atmosférica de baja intensidad.

La distribucion de velocidades mostré un claro predominio de los vientos entre 0,50 y
2,10 m/s, los cuales representaron el 78,2 % de los registros. No se registraron
velocidades superiores a 2,10 m/s, lo que confirma la ausencia de eventos de viento
moderado o fuerte durante el periodo evaluado. Estos resultados reflejan condiciones
de baja capacidad de dispersién atmosférica, debido al predominio de velocidades
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bajas y a la importante proporcion de periodos de calma. Bajo estas condiciones, los

contaminantes emitidos en el area de estudio tienden a dispersarse lentamente y
pueden permanecer por mas tiempo en las cercanias de las fuentes de emision,

especialmente durante los intervalos con ausencia de viento.

3.2.2 Variables Meteoroldégicas.

Ademas de las variaciones en la velocidad y direccién del viento, durante la ejecucion
de los muestreos de calidad del aire se presentaron eventos de precipitacion,
variaciones de temperatura, humedad relativa y condiciones especificas de presién
atmosférica in situ. Estas variables meteoroldgicas influyen de manera significativa
en la dispersion y concentracion de contaminantes, por lo que se registraron para

incorporarlas en el andlisis de los resultados.

Tabla 11. Condiciones climaticas durante el desarrollo del muestreo dg.._,[é_‘cﬁl'idad del aire. Yon — Parq

Fecha Horario | Temperatura_2m_C|Humedad_relativa_% | Precipitacion_horaria_mm | Presion_barometrica_kPa | Velocidad_viento_10m
10/06/2026 | Diurno 29,92 77,9 0,06 105,56, 0,68
10/06/2026 |Nocturno 26,89 94,24 - 044 105,66 0,7
11/06/2026 | Diurno 31,59 72,32 : 2 4 0 105,38 0,32
11/06/2026 |Nocturno 28,56 91,05 0 105,46 0,31
12/06/2026 | Diurno 31,51 75,78 0,12 105,35 0,51
12/06/2026 |Nocturno 28,78 &»F  29® 0,01 105,38 0,49
13/06/2026 | Diurno 31,38 744 0,01 105,37 0,45
13/06/2026 |Nocturno 28,83 90,07 0 105,41 0,82
14/06/2026 |Diurno 30,93 72,64 0,04 105,55 0,41
14/06/2026 |Nocturno 28,15 88,99 0,02 105,64 0,81
15/06/2026 | Diurno 29,66 76,86 0 105,61 1,04
15/06/2026 |Nocturno 27,53 87,66 0,1 105,71 0,9
16/06/2026 | Diurno 29,09 75,41 0,23 105,63 0,56
16/06/2026 |Nocturno 26,5 91,32 0,34 105,74 1,09
17/06/2026 | Diurno 30,08 73,83 0,06 105,68 0,8
17/06/2026 |Nocturno 27,3 93,03 0,15 105,75 0,93
18/06/2026 | Diurno 27,75 87,56 3,05 105,82 0,8
18/06/2026 |Nocturno 26,63 95,31 0,73 105,85 0,97
19/06/2026 | Diurno 29,38 80,19 0,08 105,61 0,61
19/06/2026 |Nocturno 27,19 92,23 0,01 105,74 0,76
20/06/2026 Diurno 30,82 73,32 0 105,43 0,64
20/06/2026 |Nocturno 27,49 93,02 0,04 105,53 0,84
21/06/2026 |Diurno 31,11 73,29 0,05 105,36 0,68
21/06/2026 |Nocturno 27,44 93,42 0,42 105,48 0,95
22/06/2026 |Diurno 30,25 77,98 0,55 105,48 0,72
22/06/2026 |Nocturno 27,28 95,65 0,42 105,57 0,69
23/06/2026 |Diurno 29,71 78,18 1,08 105,52 0,52
23/06/2026 |Nocturno 27,13 94,29 0,08 105,6 0,74
24/06/2026 |Diurno 30,61 75,65 0,11 105,38 0,51
24/06/2026 |Nocturno 27,08 94,23 0,47 105,56 0,71
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3.2.3 Anadlisis de las Variables Meteorol6gicas

3.2.3.1 Punto 1: Yon -Parq

Precipitacion (mm)

Horario
—e— Diurno
—e+— Nocturno

3.0
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Figura 9. Precipitacion (horario t‘qrfno )y nocturno)

Durante el periodo de monitoreo, las .pngﬁgitaﬁiUhes fueron predominantemente de
baja intensidad, registrandose evento.s{e lluvia esporadicos tanto en horario diurno
como nocturno. El evento de mgy& magnitud ocurrié el 18 de junio durante la jornada
diurna, alcanzando una precipitaci&‘ aproximada de 3,0 mm, constituyéndose en el
maximo registro del periodo evaluado. En horario nocturno, el mayor valor también se
presentd el 18 de junio, con una precipitacion cercana a 0,7 mm. Adicionalmente, se
registraron precipitaciones ligeras entre los dias 16 y 17 de junio, con valores inferiores
a 0,4 mm, asi como nuevos eventos de lluvia entre los dias 21 y 23 de junio. En este
altimo tramo del monitoreo se destac6 una precipitacién diurna cercana a 1,1 mm el
23 de junio, mientras que durante las noches se presentaron lluvias leves con valores
comprendidos entre 0,4y 0,5 mm.

El periodo evaluado estuvo caracterizado por condiciones predominantemente secas,
con precipitaciones ocasionales y de baja intensidad, interrumpidas Unicamente por
un evento puntual de mayor magnitud registrado el 18 de junio. No se evidencié una
ocurrencia sostenida de lluvias intensas durante el resto del periodo de monitoreo.
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Temperatura promedio (°C)
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Figura 10. Temperatura promedio (°C) para 12 horas (horario d@,y nocturno).

N\

Durante el periodo de monitoreo, la temperaturagfq?hedi §esent() variaciones tanto
en horario diurno como nocturno, manteniendc‘}'g'rq, }o{})nomento valores diurnos
superiores a los nocturnos. Las tempggé?ucgs;diyx’ﬁgs oscilaron entre 27,8 °C y 31,6
°C, registrandose los valores mas altos éntr\e)ros dias 11 y 13 de junio, mientras que
el valor minimo se present6 elﬁ'ége jmo, coincidiendo con el dia en gque se registro
el mayor evento de precipitaciéé'.‘ Posteriormente, la temperatura mostréo una
recuperacion, alcanzando nuevamente valores cercanos a 31,1 °C entre el 20 y 21
de junio, para finalizar el periodo alrededor de 30,6 °C.

En horario nocturno, las temperaturas se mantuvieron relativamente estables, con
valores comprendidos entre 26,5 °C y 28,8 °C. Los registros mas bajos se presentaron
los dias 16 y 18 de junio, mientras que las temperaturas mas altas ocurrieron entre
los dias 12 y 13 de junio. A partir del 19 de junio, la serie nocturna mostré un
comportamiento estable, con ligeras variaciones alrededor de 27,1-27,5 °C.

El periodo evaluado estuvo caracterizado por temperaturas calidas y una variacion
térmica moderada entre los horarios diurno y nocturno. La disminucién puntual de la
temperatura observada el 18 de junio puede asociarse a la ocurrencia del evento de
precipitacion de mayor intensidad registrado durante el monitoreo, mientras que en
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los dias posteriores las temperaturas retornaron a valores cercanos a los observados
al inicio del periodo.

Humedad relativa (%)

95 i c~——
\ _— j — °/ \ /“""‘_'/
90 ’ \\__\ /

- e
—+— Nocturno

80

) \/\\/\\ / .

Fecha

%

Figura 11. Humedad promedio (%) para 12 hc‘s (r/lgrgrio diurno y nocturno).
) N
Durante el periodo de monitoreo, la humgfa‘a\d relativa presento variaciones en ambos
horarios, manteniéndose mas alt_a du@e Ia”?\oche que en el dia. En horario diurno,
los valores oscilaron aproximaﬁamente entre 72 % y 88 %, alcanzando el maximo el
18 de junio, mientras que en horargnocturno se registraron valores entre 88 % y 96
%, con los mayores-porcentajes entre el 18 y el 22 de junio. En general, el periodo se
caracterizé por condiciones de alta humedad atmosférica, especialmente durante la
noche, observandose un incremento asociado al evento de precipitacion registrado el
18 de junio. Durante el periodo de monitoreo, la humedad relativa presento
variaciones en ambos horarios, manteniéndose mas alta durante la noche que en el
dia. En horario diurno, los valores oscilaron aproximadamente entre 72 % y 88 %,
alcanzando el maximo el 18 de junio, mientras que en horario nocturno se registraron
valores entre 88 % y 96 %, con los mayores porcentajes entre el 18 y el 22 de junio.
En general, el periodo se caracterizo por condiciones de alta humedad atmosférica,
especialmente durante la noche, observandose un incremento asociado al evento de

precipitacion registrado el 18 de junio.
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Velocidad del viento (m/s)
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Figura 12. Velocidad del viento promedio (m/s) para 12 horas#_t__or,af' iurno y nocturno)
Durante el periodo de monitoreo, la velocidad del viento pres variaciones tanto en

horario diurno como nocturno, con valores compﬂjb‘do?proximadamente entre 0,5
y 1,0 m/s, caracteristicos de vientos de baja-int s}r ) \. El mayor registro en horario
diurno se presento el 15 de junio, con u&&{loﬂjad cercana a 1,0 m/s, mientras que
en horario nocturno los valores méxim%larﬁ*lﬁén alrededor de 1,0 m/s, se registraron
los dias 13, 16 y 21 de junio. La!vqlocidades nocturnas fueron ligeramente superiores
a las diurnas durante gran parte ﬁ periodo, aunque ambas series mostraron un
comportamiento similar con fluctuaciones moderadas. Estos resultados evidencian
condiciones de viento débil, sin registrarse episodios de velocidades elevadas durante

el periodo evaluado.
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Figura 13. Presion barométrica (kPa) para 12 horas (horarlo Q* y nocturno).

Y

Durante el periodo de monitoreo, la presion baroﬁetﬁca senté un comportamiento
estable, con valores comprendidos aproxmada‘lent/e entre 105,3 y 105,9 kPa. En
general, se observo una ligera predoQMcm ig/preSIones mas altas en horario
nocturno respecto al diurno. Los valores mm'fos se registraron entre los dias 11y 12
de junio, mientras que el valor rﬁqm el periodo se presento6 el 18 de junio en ambos
horarios, alcanzando aproxmadﬁente 105,8 kPa. Posteriormente, la presion
disminuyo ligeramente y se mantuvo con pequefas fluctuaciones hasta el final del
monitoreo. Las variaciones observadas fueron reducidas, evidenciando condiciones
atmosféricas relativamente estables, sin cambios significativos que pudieran influir de

manera importante en la dispersién de contaminantes en el area de estudio.

4 ANALISIS DE RESULTADOS

Se presentan los siguientes analisis de resultados y conclusiones fundamentadas en
la Resolucion 2254 de 2017 conforme con los resultados obtenidos durante el
desarrollo del muestreo, los cuales se ponen a consideracion de la autoridad

ambiental competente.
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4.1 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO (PM,,).

Con las concentraciones obtenidas en los medidores de bajo volumen Low-Vol para
PM, ., se procedio a calcular la media aritmética, con el fin de poder referenciar con la

norma actual establecida en la Resolucion 2254 del 1 de noviembre de 2017, por la
cual se adopta la norma de calidad del aire y se dictan otras disposiciones, aqui se
establecen los niveles maximos permisibles en condiciones de referencia para

contaminantes criterio, contemplados en la Tabla No. 1 de dicha norma.

Tabla 12. Niveles maximos permisibles para contaminantes criterio — PM,;

Contaminante Unidad Limite maximo permisible Tiempo de Exposicion
25 Anual
PMa:s ug/m3 37 24 horas

Fuente: Resolucion 2254 del 1 de noviembre de 2017. W

Nota 4: en pg/m? se presentan a las condiciones de referencia de 298,15° K y 101,3%%KPa (25° Cy 760 mmHg)

q\.\\y

De acuerdo con la norma mencionada anterlormente Iqsfmed|0|ones diarias no
podran sobrepasar los 37 ug/m3. Segun lo expuesto anteﬁ’brmente y de acuerdo con
la informacion recolectada durante Ios 14 dlas de muestreo se presentan las

siguientes observaciones. o Ny

Y 4
4.1.1 PMzs- Normadiaria <
4.1.1.1 Punto de Monitoreo: Yon - Parq.

De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla 7 y

Figura 4, las concentraciones de PM,.5 registradas en la estacion Yon - Parg variaron
entre 3,5y 24,3 ug/ms, con un promedio de 15,2 ug/ms3 en condiciones de referencia.
Ninguna de las mediciones superd el limite maximo permisible de 37 pg/ms3
establecido por la Resolucién 2254 de 2017 para un periodo de exposicion de 24
horas. La concentracion maxima se registré el 17 de junio de 2026, con un valor de
24,3 pg/m3, equivalente al 65,7 % del valor limite diario, lo que evidencia condiciones

favorables de calidad del aire durante el periodo de monitoreo.
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4.1.2 PM2s— Proyeccion Norma anual

4.1.2.1 Punto de Monitoreo: Yon - Parq

La concentracién promedio de PM,.5 en condiciones de referencia fue de 15,2 pg/ms,
valor inferior al limite maximo permisible de 25 pug/m3 establecido como promedio
anual en la Resolucion 2254 de 2017. Si bien este resultado sugiere condiciones
favorables durante el periodo evaluado, no puede interpretarse como un cumplimiento

de la norma anual debido a la duracion limitada de la campafa de monitoreo.
5 REGLA DE DECISION APLICADA

La regla de decisién de los resultados que se obtengan de la muestras a analizar
respecto a los valores de referencia normativos o valores g eXan definidos por el
cliente, se deben tener en cuenta las siguientes regIaS“‘de ecision implementadas
segun los lineamientos de la NTC ISO/IEC 17025y com(ﬁarte de las politicas de

nuestro sistema de gestion integrado, Gestiony i_et’vi}c}i Ambientales SAS.

DS AMBIENT

SAS

. @ ¢
i
< i
permisible \l
i
A B C

Donde:

Caso A: El valor medido, con su incertidumbre se encuentra por encima del limite
permisible. En este caso el resultado de la evaluacion de conformidad seria un “NO
CUMPLE".

Caso B: El valor medido esta por encima del valor maximo permisible, pero al tener
en cuenta la incertidumbre de la medicion se evidencia una posibilidad de que esté
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por debajo. En este caso el resultado de la evaluacién de conformidad seria “NO
DECLARABLE”.

Caso C: El valor medido coincide con el limite permisible, con lo que existe una igual
probabilidad de que esté por encima como de que esté por debajo. En este caso el
resultado de la evaluacion de conformidad seria “NO DECLARABLE”.

Caso D: El valor medido se encuentra por debajo del limite permisible, pero al tener
en cuenta la incertidumbre de la medicion se evidencia una posibilidad de que el valor
se encuentre por encima del limite. En este caso el resultado de la evaluacién de
conformidad seria “NO DECLARABLE”.

Caso E: El valor medido, con su incertidumbre se encuentran por debajo del limite
permisible por la norma. En este caso el resultado de la evaluacion de conformidad
seria un “CUMPLE".

En la Tabla se evidencia la regla de decisién aplicada p. 'I variable monitoreada
comparada con los niveles maximos permisibles estableCId ‘la resolucién 2254
del 2017. ‘

Nota 5: En caso de que alguna norma o especificacién no esté deflnlda ¢j lva_mé@)n un valor numérico, el cliente debera

vV

informar el valor de referencia al cual se aplicara la regla de decision.

\,.-.)
‘
o
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Tabla 13. Regla de decisién aplicada Material Particulado PM.s
Material Particulado
PM2.5 Punto 1 Yon - Parq

Dia Fecha (Eg(/:mz) Inczzg/d;rg)bre Caso Declaracion
1 10-jun-26 6,57 +0,39 Caso E Cumple

2 11-jun-26 10,23 +0,61 Caso E Cumple

3 12-jun-26 22,27 +1,54 Caso E Cumple

4 13-jun-26 15,97 +0,94 Caso E Cumple

5 14-jun-26 14,85 +0,88 Caso E Cumple

6 15-jun-26 19,64 +1,16 Caso E Cumple

7 16-jun-26 18,49 +1,10 Caso E Cumple

8 17-jun-26 24,31 +1 4' ‘ Caso E Cumple

9 18-jun-26 16,82 +1, Og Caso E Cumple
10 19-jun-26 13,89 +0,8 )/a Caso E Cumple
11 20-jun-26 3,51 *\‘\1;0"2 Caso E Cumple
12 21-jun-26 15,14 +0,90 Caso E Cumple
13 | 22-jun-26 %? W 102 CasoE | Cumple
14 23-jun-26 12, +0,74 Caso E Cumple

7 f
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6 CONCLUSIONES

Se presentan las siguientes conclusiones, fundamentadas en las metodologias
aplicadas, la normativa ambiental vigente, la informacion obtenida durante la campafia
de monitoreo, las condiciones meteoroldgicas registradas y las condiciones operativas
observadas durante el desarrollo del estudio:

e Las condiciones meteoroldgicas registradas durante la campafia evidenciaron
el predominio de vientos de baja intensidad, principalmente entre 0,50y 2,10
m/s (78,2 % de los registros), asi como una frecuencia de condiciones de calma

del 21,45 %. Estas caracteristicas indican una baja capacidad de dispersion

-
?A e

atmosférica, favoreciendo la permanencia temporal del r@’{terial particulado en

las cercanias de las fuentes de emision.

> N

e Las concentraciones de PM,.5 reglstradas en Ia gg;amon Yon - Parq se
mantuvieron por debajo del limite maXImeermlsfble de 37 pg/m? establecido
por la Resolucion 2254 de 2017 para.un perfodo de exposicion de 24 horas.
Las concentraciones oscnaron enfreA 35 y 24,3 pg/ms, evidenciando

condiciones favorables d@calldéédel aire durante el periodo evaluado.
B .

/(‘

e La concentracion promedio d.e PM,.s registrada durante la campafa fue inferior
al valor de referencia anual establecido en la Resolucién 2254 de 2017. Bajo el
supuesto de gue las condiciones observadas durante el periodo evaluado se
mantuvieran a lo largo del afio, los resultados permitirian inferir que el promedio
anual no excederia el limite normativo de 25 pg/m3. Sin embargo, esta
interpretacion debe considerarse Unicamente como una proyeccion, debido a
que el monitoreo se realizé durante un periodo limitado y no es representativo

del comportamiento anual de la calidad del aire.

En términos generales, los resultados del monitoreo indican que la calidad del aire en

el punto Yon - Parq fue favorable para PM,.s, manteniéndose las concentraciones por
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debajo de los limites establecidos en la normativa vigente. No obstante, las
condiciones meteoroldgicas registradas, caracterizadas por vientos de baja intensidad
y una importante proporcion de periodos de calma, pueden favorecer incrementos
temporales en las concentraciones de material particulado. En consecuencia, se
recomienda mantener las medidas de control de emisiones y realizar campafas

periddicas de seguimiento para verificar el comportamiento de la calidad del aire.
7 RECOMENDACIONES

Tener presente los resultados obtenidos en esta campafia de monitoreo en futuros
estudios, para verificar el incremento o decremento en las concentraciones de “PMzs”
analizadas con el fin de verificar la afectacion que puede e*rar el proyecto de
CORPORACION INTERUNIVERSITARIA DE SERVICIOS(CI

. , ) ) &
del aire dentro de su area de influencia. ‘\
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Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacion escrita de los aqui firmantes o por quien estos
deleguen como representante parcial de GSA S.A.S.

Los resultados reportados solo aplican para las muestras tomadas para este estudio.
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NOTA 7: El complemento de este informe que corresponde a los anexos relacionados
a continuacion se encuentran contenidos en medio magnético que se adjunta con el

presente.
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PROVEEDOR/PRESTADOR DEL SERVICIO: GESTION Y SERVICIOS GSA SAS

NIT/CEDULA: 811023331-4
DIRECCION: CL 32D #65D 07 PREFACTU RA
TELEFONO:
CORREO ELECTRONICO:
[SENORES: Corporacidn Interuniversitaria de Servicios -CIS FECHA
NIT: 811003209-8 DIA MES ANO PREFACTURA No.
DIRECCION: Yondé - Caucasia 22 7 2026
DESCRIPCION DEL PRODUCTO O SERVICIO CANTIDAD| VR.UNITARIO VR.TOTAL
Material Particulado menores o iguales $ 18.374.000
a 2.5 (PM2.5)
1 $ 9.329.800
Adecuacion de los sitios para las
Costo logistico Transporte personal y equipos Medellin — Yondé- Medellin.
Material Particulado (PM10)
Adecuacion de los sitios para las mediciones y realizacidon del montaje de las respectivas plataformas donde
se ubicaran los equipos.Costo logistico Transporte personal y equipos Medellin — Caucasia- Medellin. 1 $9.044.200,00
OBSERVACIONES: VALOR PRE FACTURA S 18.374.000
IVA 3.491.060
TOTAL S 21.865.060

Realizado por:

Aprobado por:






