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ANEXO 1— ANEXO TECNICO

"CONSTRUCCION DE PTAR EN EL CENTRO POBLADO EL SOCORRO DEL MUNICIPIO DE
EL PITAL, DEPARTAMENTO DEL HUILA" DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El Alcantarillado Sanitario en las veredas El Uvital, EI Cauchal y El Socorro, localizadas en el
Municipio de El Pital - Huila, para la recoleccion de aguas residuales conformado por un sistema
convencional, interconectado por cajas y pozos de inspeccion transportado por gravedad en un
sistema de colectores nuevos hasta su descarga en la PTAR proyectada para cada proyecto.
Las consideraciones para la elaboracion de los disefios de redes externas de evacuacion de
aguas residuales se establecieron y se justificaron de acuerdo con la ultima actualizacién del
reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico (RAS), Resolucion 330 de
2027, asi como en su version Resolucion 0799 del 9 de diciembre de 2021, el Titulo D de las
RAS version 2016.

Con el objeto de mejorar la calidad de los habitantes de la vereda el Socorro, el Municipio del El
Pital viene adelantando los estudios y analisis de un sistema de alcantarillado sanitario que
ademas de contribuir al desarrollo de la comunidad presente una buena adaptacion a las
condiciones topograficas de la zona.

Para la descarga de los caudales de aguas residuales del sistema de alcantarillado sanitario,

se proyecta una planta de tratamiento primario (PTAR), el cual se encuentra en proceso de disefio
y analisis. Posteriormente esta planta entregara con un indice de pureza sus aguas grises a la
fuente hidrica mas cercana de cada vereda.

Figura 1. Ubicaciéon Geografica Del Departamento de Huila y Municipio del Pital
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1. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

El Municipio de La Argentina se localiza al suroccidente del Departamento del Huila, sobre las
estribaciones de la Serrania de Las Minas, que se desprenden de la Cordillera Central, a la margen
derecha del Rio Plata. Cuenta con una extension territorial de 390 Km2. La vereda Bajo Pensil se ubica
en la zona noreste del municipio.

a. Localizacion:

El proyecto se encuentra ubicado en *ZONA RURAL CENTRO POBLADO EL SOCORRO DEL
MUNICIPIO DE EL PITAL DEPARTAMENTO DEL HUILA.. A continuacion, se presenta la localizacion de
cada proyecto. La localizacién general del proyecto

se representa en la siguiente ilustracion:

=<

= o

Figura 1.1. Localizacion del proyecto- Departamento del Huila- Municipio de Pital, vereda el Socorro

2. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:
Las principales actividades u obras para ejecutar son las siguientes:
a. Principales items de pago:

"CONSTRUCCION DE PTAR EN EL CENTRO POBLADO EL SOCORRO DEL MUNICIPIO DE EL
PITAL, DEPARTAMENTO DEL HUILA"
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e Para el funcionamiento del proyecto denominado “CONSTRUCCION DE PTAR EN EL CENTRO
POBLADO EL SOCORRO DEL MUNICIPIO DE EL PITAL, DEPARTAMENTO DEL HUILA”
A - CONEXION A SISTEMA DE ALCANTARILLADO
Preliminares

Excavaciones

Rellenos

Disposicion de material sobrante
Accesorios y obras complementarias
Tuberias

B - PRETRATAMIENTO
Preliminares

Excavaciones

Rellenos

Concretos

Aceros

Disposicion de material sobrante
Accesorios y obras complementarias
C - FILTRO ANAEROBIO
Preliminares

Excavaciones

Rellenos

Concretos

Aceros

Disposicién de material sobrante
Accesorios y obras complementarias
D - TANQUE SEPTICO

Preliminares

Excavaciones

Rellenos

Concretos

Aceros

Disposicién de material sobrante
Accesorios y obras complementarias
E - TUBERIAS Y ESTRUCTURAS DE CONEXION
Preliminares

Excavaciones

Rellenos

Disposicion de material sobrante
Tuberias

F - LECHOS DE SECADO
Preliminares

Excavaciones

Rellenos

Concretos

Aceros
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o Disposicion de material sobrante

o Accesorios y obras complementarias
e G- EMISARIO FINAL

e Preliminares

e Excavaciones

e Rellenos

e Disposicién de material sobrante

e Accesorios y obras complementarias
e Tuberias

e H-CABEZAL DE DESCARGA

e Preliminares

e Excavaciones

e Rellenos
e Concretos
e Aceros

3. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente proceso es el
establecido en la seccion 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el

Anexo 5 — Minuta del Contrato.

El plazo previsto para la ejecucion del contrato es cuatro (4) MESES contados a partir de la fecha de
suscripcién del acta de inicio, previa legalizacion del contrato. El contrato mantendra vigencia por el plazo

de ejecucion y seis (6) meses mas.

4. FORMA DE PAGO

Modalidad de pago es por precios unitarios

SOCIEDAD AGUAS DEL HUILA SERVICIOS INTEGRALES.E INFRAESTRUCTURA
CONSULTORIA Y ADMINISTRACION S.A.E.S.P. Autorizara el pago del valor de este contrato
asi: a) Un desembolso a titulo de anticipo equivalente al treinta ciento (40%) del valor del contrato,
que debera ser amortizado en su totalidad segun se dispone mas adelante. b) El noventa por
ciento (90%) del valor del contrato se cancelara mediante actas parciales de obra ejecutada a
satisfaccion (Que correspondan a una realizacion no inferior a 1 mes), de acuerdo con las
cantidades aceptadas por la Interventoria y el certificado de recibo a satisfaccion de las mismas,
previo el cumplimiento de los requisitos establecidos por la entidad y demas supuestos normativa
y convencionalmente establecidos a tal fin, de las cuales se descontara el treinta por ciento
(30%) de su valor, para amortizar el anticipo y hasta su devolucién total, ¢) El restante diez por
ciento (10%) se cancelara después de la liquidacion de la obra previa acreditacion del
cumplimiento de los requisitos establecidos por la entidad y demas supuestos normativa y
convencionalmente establecidos a tal fin, y particularmente, una relacion completa de los
trabajadores y/o contratistas, discriminando por cada uno de ellos, el valor cancelado por
concepto de los servicios prestados; el documento suscrito por cada trabajador o contratista, en
el que manifieste que el contratista le cancel6 sus salarios y prestaciones sociales o pago los
honorarios pactados, respectivamente y que se encuentra a paz y salvo por todo concepto con
cada trabajador o contratista; el acta de recibo a satisfaccion de todas las actividades objeto del
contrato, previo descuento del saldo que quedare por amortizar del anticipo, si lo hubiere,
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PARAGRAFO PRIMERO. Los recursos que se entregaren al contratista a titulo de anticipo
deberan ser manejados en una Fiducia a cargo del contratista, constituida dentro de los cinco (5)
dias habiles siguientes a la suscripciéon del contrato, con una entidad financiera autorizada para
obrar como tal, y en la que se establecera como condicién para el giro de los recursos, la
aprobacion por parte de la Interventoria y/o supervision del contrato. Los rendimientos que se
generen perteneceran al Plan Departamental de Aguas, razon por la cual deberan ser devueltos
a la cuenta desde donde se giren los recursos por parte del FIA con anterioridad a la cancelacion
del pago relacionado en el literal c) anterior, esto es al tltimo diez por ciento (10%) del contrato
acompanados de la respectiva certificacion o soporte bancarios sobre su cuantificacion.

PARAGRAFO SEGUNDO. EL CONTRATISTA no podra ceder los derechos de crédito
financiero. PARAGRAFO TERCERO. Para el desembolso del anticipo el CONTRATISTA debera
presentar un plan de inversion del anticipo, el cual debera ser aprobado por el Interventor o
Supervisor. PARAGRAFO CUARTO. El sistema de pago del contrato es por precios unitarios
fijos sin férmula de ajuste. En consecuencia, el precio incluye todos los gastos, directos e
indirectos, derivados de la celebracion, ejecucion y liquidacion del contrato. Por tanto, en el valor
pactado se entienden incluidos, entre otros, los gastos de administracion, salarios, prestaciones
sociales e indemnizaciones del personal, incrementos salariales y prestacionales,
desplazamientos, transporte, alojamiento y alimentacion de la totalidad del equipo de trabajo;
desplazamiento, transporte y almacenamiento de materiales, herramientas y toda clase de
equipos necesarios, honorarios y asesorias en actividades relacionadas con la ejecucion del
contrato; computadores, licencias de utilizacién de software; la totalidad de tributos originados
por la celebracion, ejecucion y liquidacion del contrato; las deducciones a que haya lugar y en
general, todos los costos en los que deba incurrir el CONTRATISTA para la cumplida ejecucion
del contrato.

5. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO
ESPECIFICACIONES TECNICAS PTAR

Localizacion y replanteo de redes o estructuras (Unidad: m o m?): Consiste en la ubicacion en campo
de los ejes, cotas y dimensiones de las obras de acuerdo con los planos de disefio, garantizando la
correcta implantacion del proyecto antes del inicio de las excavaciones.

La actividad se ejecutara con una cuadrilla conformada por un (1) topdgrafo, un (1) cadenero y un (1)
ayudante.

Excavacién manual en material comin (Unidad: m3®): Comprende la excavacion realizada con
herramientas manuales hasta alcanzar las dimensiones y profundidades indicadas en los planos,
incluyendo la conformacién de taludes y limpieza del fondo de excavacion. La cuadrilla estara integrada
por un (1) oficial de obra y dos (2) obreros.

Excavacion mecanica en material comun (Unidad: m?): Consiste en la remocién de material mediante
retroexcavadora o equipo similar, incluyendo perfilado y adecuacién de la excavacion segun los niveles
de disefo. La actividad requiere un (1) operador de maquinaria y dos (2) obreros de apoyo.

Entibado en madera (Unidad: m?): Incluye el suministro e instalacién de elementos temporales de
sostenimiento en excavaciones profundas o inestables para garantizar la seguridad del personal y la
estabilidad de las zanjas. La cuadrilla estara conformada por un (1) carpintero, un (1) oficial y dos (2)
obreros.

Excavacién en roca sin explosivos (Unidad: m?): Comprende la remocién de material rocoso utilizando
compresor y martillo demoledor u otros equipos mecanicos, sin empleo de explosivos. Se ejecutara con
un (1) operador de martillo neumético y dos (2) obreros.
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Relleno con arena para base de tuberia (Unidad: m?3): Consiste en el suministro, extendido, nivelacién
y compactacién de arena para proporcionar un apoyo uniforme a las tuberias instaladas. La cuadrilla
estara integrada por un (1) oficial y dos (2) obreros.

Relleno con triturado pasante de %" (Unidad: m?®): Comprende el suministro, colocacion y
compactacion de material granular triturado conforme a las especificaciones del proyecto. Se ejecutara
con un (1) oficial y dos (2) obreros.

Relleno con material seleccionado compactado (Unidad: m?): Incluye la colocacién del material apto
proveniente de la excavacion o de préstamo, compactado en capas sucesivas hasta alcanzar la densidad
especificada. La actividad requiere un (1) operador de compactador y dos (2) obreros.

Relleno tipo Il con recebo seleccionado (Unidad: m3): Consiste en el suministro, extendido y
compactacion de recebo seleccionado hasta cumplir con el porcentaje de compactaciéon exigido en el
diseno. La cuadrilla estara conformada por un (1) operador de compactador y dos (2) obreros.

Disposicidon de material proveniente de excavacién (Unidad: m?®): Comprende el cargue y disposicion
del material excavado en los sitios autorizados para tal fin, de acuerdo con la normativa ambiental vigente.
Se ejecutara con un (1) conductor y un (1) obrero.

Retiro de material sobrante a botadero autorizado (Unidad: m*-km): Incluye el transporte y
disposicion final del material excedente generado durante la ejecucién de las obras. La cuadrilla estara
integrada por un (1) conductor de volqueta y un (1) ayudante.

Concreto para solado de 2.000 psi (Unidad: m3): Consiste en el suministro, transporte, vaciado y
nivelacion del concreto de limpieza que servira de base para las estructuras proyectadas. Se ejecutara
con un (1) oficial, un (1) ayudante y el apoyo del equipo de mezclado o mixer.

Concreto para pisos de 4.000 psi impermeabilizado (Unidad: m?3®): Comprende el suministro,
colocacién, vibrado, nivelacién y curado del concreto estructural impermeabilizado destinado a la
construccion de losas de piso. La actividad requiere un (1) maestro de obra, dos (2) oficiales y tres (3)
obreros.

Concreto para muros de 4.000 psi impermeabilizado (Unidad: m?): Incluye el suministro, vaciado,
vibrado, formaleteado y curado del concreto para la construccion de muros estructurales
impermeabilizados. La cuadrilla estara conformada por un (1) maestro de obra, dos (2) oficiales, dos (2)
ayudantes y dos (2) obreros.

Concreto para tapas de 4.000 psi impermeabilizado (Unidad: m3): Consiste en la elaboracién y
vaciado de concreto reforzado para tapas de acceso, incluyendo formaleta y acabados finales. Se
ejecutara con un (1) oficial y dos (2) obreros.

Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo (Unidad: kg): Comprende el corte, doblado,
figurado, armado e instalacién del acero de refuerzo conforme a los planos estructurales del proyecto. La
actividad sera desarrollada por dos (2) armadores de hierro y un (1) ayudante.

Construccion de placa de fondo para pozo de inspecciéon (Unidad: unidad): Incluye las labores de
replanteo, excavacion, formaleteado, refuerzo y fundicion de la placa base del pozo. Se ejecutara con un
(1) maestro de obra, dos (2) oficiales y dos (2) obreros.
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Construccién de cilindro de pozo de inspeccién (Unidad: metro lineal): Comprende la ejecucion del
cuerpo estructural del pozo en concreto reforzado segun los planos de disefio. La cuadrilla estara
integrada por un (1) maestro de obra, dos (2) oficiales y dos (2) obreros.

Suministro e instalacion de tapa y aro para pozo (Unidad: unidad): Consiste en la colocacion,
nivelacion y ajuste de tapas y aros de hierro ductil para pozos de inspeccion. Se realizara con un (1)
oficial y un (1) ayudante.

Instalacion de pasos para escalera de gato (Unidad: unidad): Comprende el suministro e instalaciéon
de peldafios metalicos anclados a las estructuras para facilitar el acceso de mantenimiento. La actividad
requiere un (1) soldador y un (1) ayudante.

Suministro e instalacion de tuberia PVC para alcantarillado (Unidad: metro lineal): Incluye el
suministro, transporte, alineacién, nivelacion e instalacion de tuberias y accesorios, garantizando la
correcta hermeticidad del sistema. Se ejecutara con un (1) oficial de tuberia, dos (2) obreros y un (1)
ayudante.

Instalacion de pasamuros (Unidad: unidad): Consiste en la colocacion de elementos especiales para
permitir el paso hermético de tuberias a través de muros de concreto. La cuadrilla estara conformada por
un (1) oficial y un (1) ayudante.

Suministro e instalacién de compuertas (Unidad: unidad): Comprende el montaje, nivelacion y ajuste
de compuertas y sus mecanismos de operacion para el control de caudales dentro de la PTAR. La
actividad se realizara con un (1) mecanico, un (1) oficial y un (1) ayudante.

Suministro e instalacion de rejillas gruesas y finas (Unidad: unidad): Incluye el montaje de los
sistemas de cribado para la retencion de soélidos, asegurando su correcta fijacion y funcionamiento. Se
ejecutara con un (1) soldador, un (1) oficial y un (1) ayudante.

Instalacién de tapas de acceso metalicas (Unidad: m?): Comprende la fabricacion o montaje de tapas
metélicas con sus respectivos marcos y elementos de fijacion, conforme a los disefios del proyecto. La
cuadrilla estara integrada por un (1) soldador y un (1) ayudante.

Instalacién de tuberia de ventilacion (Unidad: unidad): Consiste en el suministro e instalacion de
tuberias y accesorios destinados a la ventilacion de las estructuras de tratamiento. Se realizara con un
(1) oficial y un (1) ayudante.

Construccion de estructura de falso fondo (Unidad: m?): Comprende la fabricacion e instalacién del
sistema de soporte interno requerido para el funcionamiento del filtro anaerobio, de acuerdo con los
planos de disefo. La actividad sera ejecutada por un (1) maestro de obra, un (1) oficial y dos (2) obreros.

Construccion de lechos de secado (Unidad: m?): Incluye la ejecucion de las estructuras destinadas al
secado de lodos, con sus correspondientes obras civiles y elementos complementarios. La cuadrilla
recomendada es de un (1) maestro de obra, dos (2) oficiales y tres (3) obreros.

Construccion de cerramiento en mamposteria (Unidad: m?): Consiste en la ejecucién de muros en
ladrillo estructural unidos con mortero de pega, de acuerdo con las especificaciones del proyecto. Se
realizara con un (1) oficial de mamposteria y dos (2) ayudantes.
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Suministro e instalacion de estructura metalica (Unidad: kg): Comprende la fabricacion, transporte y
montaje de vigas, columnas, correas y demas elementos metalicos requeridos para la obra. La cuadrilla
estara conformada por un (1) soldador, un (1) montajista y dos (2) ayudantes.

Instalacion de cubierta metalica (Unidad: m?): Incluye el suministro y fijacion de tejas arquitecténicas,
caballetes y accesorios necesarios para conformar la cubierta de las edificaciones del proyecto. La
actividad sera ejecutada por dos (2) instaladores y dos (2) ayudantes.

dekdekkdkk

a. Documentos que entregara la Entidad para la ejecuciéon del contrato

El contratista debera realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente los estudios y disefios que la entidad entregue para la ejecucion de las obras objeto de
este contrato. en consecuencia, finalizado el plazo previsto por la entidad para la revision de estudios y
disefios 0, si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha aceptado los estudios
y disefos presentados por la entidad y asume toda la responsabilidad de los resultados para la
implementacién de los mismos y la ejecucién de la obra contratada, con la debida calidad, garantizando
la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.

Cualquier modificacion y/o adaptacion y/o complementacién que el contratista pretenda efectuar a los
estudios y disefios deberan ser tramitadas por el Contratista para su aprobacion por la Interventoria, sin
que ello se constituya en causa de demora en la ejecucion del proyecto.

6. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del analisis de la informacion del personal, se tendrdn en cuenta las siguientes
consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez se
adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccion del contratista para efectos
de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Si el contratista ofrece dos (2) o méas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos deberd cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones para el
respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o mas cargos diferentes.

c. El contratista debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacién de servicios

e. El Contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacién inferior a la
aprobada se aplicaran las sanciones a que haya lugar.

f. Enla determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:

Calle 21 No. 1C -17
Teléfonos 8 75 31 81 — 8 75 23 21 fax: Ext. 124
www.aguasdelhuila.gov.co
Neiva — Huila (Colombia) Pagina 8 de 21



http://www.aguasdelhuila.gov.co/

AGUAS DEL HUILAS.A. E.S.P.
NIT. 800.100.553-2

ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO
VERSION: 8.0

Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses

0
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Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses

Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.
¢ No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la nédmina del contratista y su
costo debe incluirse dentro de los gastos de administracidon general del contrato.

El personal requerido es el siguiente:
. Un (1) director de Obra.

. Un (1) Residente de Obra.

. Un (1) Asesor Hidraulico.

. Un (1) Especialista estructural.
. Un (1) topdgrafo

. Un (1) profesional SST.

a. Requisitos del personal

Conforme a la Resolucién del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio 330 del 8 de junio de 2017 o la
norma que la modifique o la derogue, todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como
minimo, los siguientes requisitos de formacion y experiencia:

Profesional Ofrecido para | Requisitos de Experiencia | Requisitos de Experiencia
el Cargo General Especifica
[Un_(1) DIRECTOR DE | Un (1) DIRECTOR DE OBRA Debera acreditar experiencia

OBRA

El proponente debera ofertar una
(1) persona natural, nacional o
extranjero que cumpla con la
funcién de director de Obra,
quien debera contar con titulo
profesional en ingenieria civil y/o

especifica como director de obra,
en maximo dos (2) contratos de
obra terminados y liquidados,
suscritos con entidades publicas
o privadas, cuyo objeto sea:
PROYECTOS QUE
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ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y

SANEAMIENTO BASICO

VERSION: 8.0
Profesional Ofrecido para | Requisitos de Experiencia | Requisitos de Experiencia
el Cargo General Especifica
ingenieria sanitaria, y | CORRESPONDAN O HAYAN

especializacién en gerencia de
proyectos y/o afines; y contar
con matricula profesional
vigente.

El director de obra ofertado
debera contar con experiencia
general no inferior a diez (10)
anos, contados desde la fecha
de expedicion de la tarjeta
profesional hasta la fecha de
apertura del presente proceso;

CONTENIDO ACTIVIDADES
DE: CONSTRUCCION DE
ACUEDUCTOS.; cuyo valor sea
igual o superior al equivalente del
75% del presupuesto oficial
estimado, el cual corresponde a
$ 1.397.451.136 Mcte, y
expresado en 798,13SMMLV. El
Proponente debera presentar
maximo dos (2) certificaciones en

las que se acredite el
cumplimiento  del requisito
exigido.

Anexar copia del contrato de obra
y del contrato del profesional,
certificados por el representante
legal y/o la persona competente,
donde estipule el tiempo
trabajado y la disponibilidad del
tiempo ocupado en el mismo;
ademas anexar acta final y acta
de liquidacién de este.

El director de obra debera estar
presente en la toma de
decisiones, en los comités de
seguimiento y cuando la entidad
lo requiera.

El director de obra debera contar
con una disponibilidad vy
permanencia en obra del 20% del
tiempo de duracién del proyecto.

Un (1) RESIDENTE DE

OBRA

El proponente debera ofertar a
un (1) persona natural, nacional
o extranjero que cumpla con la
funcién de residente de obra,
quien debera contar con titulo
profesional en ingenieria civil y/o
ingenieria sanitaria y contar con

Debera acreditar experiencia
especifica minima como
residente de obra en maximo dos
(2) contratos terminados vy
liquidados y suscritos con
entidades publicas o privadas,
cuyo objeto sea: PROYECTOS

la matricula profesional vigente. | QUE CORRESPONDAN O
HAYAN CONTENIDO
Calle 21 No. 1C -17
Teléfonos 8 75 31 81 — 8 75 23 21 fax: Ext. 124

www.aguasdelhuila.gov.co
Neiva — Huila (Colombia)

Pagina 10 de 21



http://www.aguasdelhuila.gov.co/

AGUAS DEL HUILAS.A. E.S.P.
NIT. 800.100.553-2

Q’\

Aguas$ del Huila
S.A.ES.P.

ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
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Profesional Ofrecido para | Requisitos de Experiencia | Requisitos de Experiencia
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El residente de obra ofertado | ACTIVIDADES DE:
debera contar con experiencia | CONSTRUCCION DE

general no inferior a ocho (8)
afos, contados desde la fecha
de expedicion de la tarjeta
profesional hasta la fecha de
apertura del presente proceso;

ACUEDUCTOS; cuyo valor sea
igual o superior al equivalente al
75% del presupuesto oficial
estimado el cual corresponde a
$ 1.397.451.136 Mcte, y
expresado en 798,13SMMLV EI
Proponente debera presentar
maximo dos (2) certificaciones en

las que se acredite el
cumplimiento del requisito
exigido.

El residente de obra debera estar
presente en la toma de
decisiones, en los comités de
seguimiento y cuando la entidad
lo requiera.

El residente de obra debera
contar con una disponibilidad y
permanencia en obra del 100%
del tiempo de duracién del
proyecto.

Un (1)
Hidraulico

Especialista

El proponente debera ofertar una
(1) persona natural, nacional o
extranjero que cumpla con la
funcion de INGENIERO
HIDRAULICO quien debera
contar con titulo profesional en
ingenieria civil , y especializacion
en hidraulica y/o saneamiento
ambiental y/o afines ; y contar
con matricula profesional
vigente.

El Proponente debera ofertar
una persona natural, nacional o
extranjero que cumpla con la
funcion de revisar, ajustar y/o
redisefiar en caso de requerirse

Debera acreditar experiencia
especifica en la elaboracion y/o
revision y/o ajuste de dos (2)
disefios en la disciplina para lo
cual fue propuesto PROYECTOS
QUE CORRESPONDAN O
HAYAN CONTENIDO
ACTIVIDADES DE:
CONSTRUCCION DE
ACUEDUCTOS. El especialista
ofertado debera cumplir entre
otras con la funcién de revisién
de los estudios y disefios del
proyecto, cantidades de obra y
demas documentos
contractuales con el fin de
corroborar la pertinencia de los
mismos y el cumplimiento de lo
establecido en el reglamento
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VERSION: 8.0
Profesional Ofrecido para | Requisitos de Experiencia | Requisitos de Experiencia
el Cargo General Especifica
los estudios y disefios | técnico para el sector de agua

hidraulicos del proyecto.

El especialista ofertado debera
contar con experiencia general
no inferior a diez (10) aiios,
contados desde la fecha de
expedicion de la tarjeta
profesional hasta la fecha de
apertura del presente proceso;

potable y saneamiento basico.
En caso de requerirse debera
cumplir con la funcién de realizar

los ajustes, cambios y/o
redisefios a los estudios vy
disefios del proyecto,

garantizando la funcionalidad de
las obras a ejecutar y el
cumplimiento de la normativa
legal vigente, especialmente lo
dispuesto en el reglamento
técnico para el sector de agua
potable y saneamiento basico.
De igual manera debera
acompanfar y asesorar la puesta
en marcha de las obras objeto del
presente proceso teniendo en

cuenta lo dispuesto en la
normatividad técnica legal
vigente, especialmente lo

establecido en el Reglamento
Técnico para el Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico —
RAS-, actualizar y/o ajustar el
manual de  operacion y
mantenimiento de los sistemas
construidos y/o implementados,
conforme con los resultados
obtenidos durante la ejecucién
del proyecto y teniendo en cuenta
lo dispuesto en la normatividad
técnica legal vigente,
especialmente lo establecido en
el Reglamento Técnico para el
Sector de Agua Potable vy
Saneamiento Basico —-RAS-.

El especialista debera presentar
copia de los contratos para
elaboracién de los Disefios y/o
ajustes y la certificacion de la
entrega a satisfaccion por parte
del contratante. El especialista
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ofertado debera contar con una
disponibilidad del 10% del tiempo
de duracion del proyecto.

Un (1)
Estructural

Especialista

El proponente debera ofertar una
(1) persona natural, nacional o
extranjero que cumpla con la
funcion de INGENIERO
ESTRUCTURAL quien debera
contar con titulo profesional en
ingenieria civil , y especializacion
y/o maestria y/o doctorado en
Estructuras ; 'y contar con
matricula profesional vigente

El Proponente debera ofertar
una persona natural, nacional o
extranjero que cumpla con la
funcion de revisar, ajustar y/o
redisefar en caso de requerirse
los estudios y disefios
Estructurales del proyecto.

El especialista ofertado debera
contar con experiencia general
no inferior a diez (10) afos,
contados desde la fecha de
expedicion de la tarjeta
profesional hasta la fecha de
apertura del presente proceso;

Debera acreditar experiencia
especifica en la elaboracion y/o
revision y/o ajuste de dos (2)
disefios en la disciplina para lo
cual fue PROYECTOS QUE
CORRESPONDAN O HAYAN
CONTENIDO ACTIVIDADES
DE: CONSTRUCCION DE
ACUEDUCTOS. El especialista
ofertado debera cumplir entre
otras con la funcién de revision
de los estudios y disefios del
proyecto , realizar los ajustes,
cambios y/o redisefios a los
estudios y Estructurales y
cumplir con la funcionalidad de
las obras a ejecutar y el
cumplimiento de la normativa
legal vigente, especialmente lo
dispuesto en NSR 2010 De igual
manera debera acompafar y
asesorar la puesta en marcha de
las obras objeto del presente
proceso teniendo en cuenta lo
dispuesto en la normatividad
técnica legal vigente.

El especialista debera presentar
copia de los contratos para
elaboracién de los Disefios y/o
ajustes y la certificacién de la
entrega a satisfaccién por parte
del contratante. El especialista
ofertado debera contar con una
disponibilidad del 10% del tiempo
de duracion del proyecto.

Un (1) PREFESIONAL SST

El proponente debera ofertar una
(1) persona natural, nacional o

extranjero que cumpla con la

Adicionalmente el profesional
ofertado debera acreditar como
minimo dos (2) afios con licencia
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funcion de PROFESIONAL SST
quien titulo profesional en areas
relacionadas con Salud
Ocupacional y/o Ingenieria y con
tar con matricula profesional
vigente y contar con matricula
profesional vigente

El proponente debera ofertar una
(1) persona natural, nacional o
extranjero que cumpla con la
funcion asesor SST para el
proyecto.

El profesional ofertado debera
contar con experiencia general
no inferior a cuatro (4) anos,
contados desde la fecha de
expedicion de la tarjeta
profesional hasta la fecha de
apertura del presente proceso.

para prestacion de servicios de
salud ocupacional, acorde con lo
establecido en la Resolucion
4502 de 2012 (Por la cual se
reglamenta el procedimiento,
requisitos para el otorgamiento y
renovacion de las licencias de
salud ocupacional y se dictan
otras disposiciones). Y contar
con experiencia en obras de:
PROYECTOS QUE
CORRESPONDAN O HAYAN
CONTENIDO ACTIVIDADES
DE: CONSTRUCCION DE
ACUEDUCTOS. En minimo dos
(02) proyecto donde haya
desarrollado la funciéon de SST.
El profesional ofertado debera
cumplir entre otras con la funcién
de revisar, verificar, validar,
aprobar y hacer control vy
seguimiento del Plan de Calidad
en Obra, salud en el trabajo y el
acompafiamiento y  revision,
verificacion, validacion y
aprobacion y cierre de las actas
de vecindad requeridas. El
profesional ofertado  debera
contar con una disponibilidad
minima del 100% del tiempo de
duracion del proyecto.

Un (1) Topografo

El Proponente debera ofertar
una (01) persona natural para el
cargo de profesional en
Topografia, quien debera contar
con formacién profesional en
areas relacionadas con la
topografia, ingenieria catastral
o afines.y contar con matricula
profesional vigente

. El profesional propuesto debera
contar con experiencia general

Debera acreditar experiencia
especifica en la realizacion de
actividades relacionadas
PROYECTOS QUE
CORRESPONDAN O HAYAN
CONTENIDO ACTIVIDADES
DE: CONSTRUCCION DE
ACUEDUCTOS. con
levantamientos topograficos,
uso de estaciones totales, GPS
diferencial y procesamiento de
datos, en el marco de proyectos
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minima de cinco (05) afios | de infraestructura o consultoria.
contados a partr de la | Esta experiencia se podra
expedicion de la matricula | acreditar mediante certificados
profesional o] del titulo | de trabajo, contratos, actas de
profesional, segun el caso. Esta | liquidacion o] documentos
experiencia se podra acreditar | equivalentes donde se evidencie
con certificados de trabajo, | claramente su participacién y rol
contratos, actas de liquidacion o | en el desarrollo de dichas
documentos equivalentes que | actividades. Participacion al 50%
permitan verificar el tiempo de
vinculacion 'y las funciones
desempenadas.

Nota1: Para acreditar la experiencia del personal se debera anexar certificado expedido por la entidad
contratante; si el certificado lo expide un contratista o alguno de los proponentes, para que este sea
valido, debera aportar como soporte, copia del contrato suscrito entre dicha entidad contratante y el
contratista, asi como de las Actas de Recibo Final de Obra y/o Acta de Liquidacion correspondientes al
proyecto con el cual ha trabajado.

La valoracion de la documentacion aportada para efectos de demostrar las condiciones requeridas del
equipo de trabajo minimo se sujetara a las siguientes reglas:

= Se podra presentar un documento mediante el cual se precise la hoja de vida, se relacione la
experiencia y se refieran los demas aspectos exigidos del equipo de trabajo.

= Copia de la matricula o tarjeta profesional y certificacion del COPNIA vigente;

= Certificaciones de los contratos terminados debidamente firmadas por el contratante que
contenga como minimo la siguiente informacion:

= Nombre de la entidad contratante;

= Objeto del contrato;

= Valor del Contrato;

= Cargo desempefiado;

» Fechas de inicio y terminacion del contrato (Dia, mes y afio)

= Firma del representante legal o persona competente.

= Especificar la disponibilidad del tiempo dedicado a la obra.

= Las certificaciones de experiencia en idioma diferente al castellano deberan acompanarse de la
traduccién oficial correspondiente.

= La experiencia profesional del equipo de trabajo sera contabilizada a partir de la expedicién de la
matricula profesional.

= Carta de compromiso del personal ofrecido donde conste la voluntad y disponibilidad para
participar en el proyecto objeto del presente proceso de seleccion, en los tiempos y dedicaciones
exigidos.

= El valor total del o los contratos celebrados que se aporten para acreditar la experiencia del
personal sera aquella que tuvieron a la fecha de terminacién del contrato, la conversion se hara
conforme al salario minimo mensual legal vigente para dicho afo.
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= En caso de presentar el valor en moneda extranjera, se aplicara lo siguiente: Cuando el valor
esté dado en doélares americanos (USD) o en otra moneda se convertira a pesos colombianos
utilizando para esa conversién la tasa representativa del mercado (TRM) vigente para la fecha
de terminacion del contrato de acuerdo con la TRM oficial.

= El contrato debera estar terminado y liquidado a la fecha prevista para el cierre del término para
presentar propuestas.

= Cuando solo una parte del objeto del contrato presentado para cumplir con la experiencia del
miembro del equipo de trabajo sea pertinente para acreditar la exigencia establecida no sera
tenido en cuenta, salvo que se presente debidamente discriminada la experiencia requerida y su
valor, para su consideracion, el contrato debera estar terminado de conformidad con lo sefialado
en el literal anterior.

= Cuando el contrato con el que se pretende acreditar la experiencia incluya la gerencia de obra
y/o la administracion delegada, solamente se valorara como experiencia el valor de los honorarios
sufragados al gerente y/o administrador delegado y no el valor total de la obra.

= No sera considerada la experiencia que se pretenda acreditar con Contratos cuyo proyecto sea
de propiedad de la persona ofrecida como miembro del equipo de trabajo.

NOTAS:

= El proponente debera contar con el personal necesario para la ejecucion de los trabajos de
conformidad con la complejidad de la obra.

= Para el personal ofrecido se debe presentar una certificacion de disponibilidad de acuerdo con el
% de dedicacion requerido.

= Una persona no podra ser tomada para acreditar mas de un rol. La ausencia de acreditacién del
personal minimo requerido o del titulo de formacion exigido segun el perfil del proceso a ejecutar,
sera causal para el rechazo de la oferta.

= Cuando la tarjeta o matricula profesional no indique la fecha de su expedicién, se debera aportar
el documento expedido por la autoridad competente del cual se desprenda a aquella informacion.

= Para con la totalidad del personal se debera presentar la respectiva carta de compromiso para la
participacion en el proyecto en nombre del oferente y por el tiempo de dedicacion exigido.

b. Maquinaria minima del Proyecto

El equipo minimo requerido es el siguiente:

EQUIPO REFERENCIA CANTIDAD PUNTAJE

Potencia minima: 90KW, Balde
minimo de 0.9 m3. Profundidad 1
de dragado minima: 4.0 mts

Retroexcavadora de Oruga,
balde estandar

Volqueta Capacidad mayor o igual a 6 M3 3

La maquinaria minima requerida serd verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser pedida
durante la seleccion del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

7. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:
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Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el Interventor,
y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o
particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van
a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para
su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad de constructor y/o si las adquirira a
proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras. el contratista se obliga a realizar la explotacion respetando las
recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir
la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debera verificar previa a la presentacion de la oferta, las distancias de acarreo de las
posibles fuentes de materiales, existentes en el area de influencia del proyecto que sean susceptibles de
utilizar; asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos los
requisitos legales ambientales y mineros; de tal forma que pueda garantizar la utilizacién para el proyecto.
en consecuencia, las distancias de acarreo correspondientes deberan ser consideradas por el proponente
en los analisis de precios unitarios de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la ejecucion
del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte de la interventoria,
segun la normativa aplicable. los permisos de explotacion deben ser tramitados por cuenta del contratista,
antes del inicio de las obras. de igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser
previamente autorizadas por la respectiva interventoria, previo al inicio de las obras.

8. OBRAS PROVISIONALES:

[Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construcciéon, mejoramiento y
conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales
como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de explotacién a las fuentes de materiales asi
como: las obras necesarias para la recuperacion morfologica cuando se haya explotado por el constructor
a través de las autorizaciones temporales; y las demas que considere necesarias para el buen desarrollo
de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y demas edificaciones provisionales con sus
respectivas instalaciones, depdsitos de combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y bienes
de la Entidad o de terceros que puedan ser afectados por razén de los trabajos durante la ejecucion de
los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el Proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la obra y la
obtencién de lotes o zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales estaran bajo su
responsabilidad.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vias
publicas usadas por él o en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas.

El Proponente debera tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras
provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera corrientes de
agua, canales de desagle, redes de servicios publicos, etc. En el caso de interferir redes de servicios
publicos, estos costos seran reconocidos mediante aprobacidn de precios no previstos, incluidos en las
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correspondientes actas de obra aprobadas por el Interventor. Para lo anterior debera tramitar la
correspondiente aprobacion de los precios no previstos del proyecto ante el ordenador, y en los casos
que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicacion del
contrato debera retirar todas las obras provisionales a la terminacion de los trabajos y dejar las zonas en
el mismo estado de limpieza y orden en que las encontré. Asi mismo, sera responsable de la
desocupacion de todas las zonas que le fueron suministradas para las obras provisionales y
permanentes.

9. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y
mantener la sefalizacion de obra y las vallas informativas, la iluminacién nocturna y demas dispositivos
de seguridad y de comunicacidon y coordinacion en los términos definidos por las autoridades
competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la Entidad debera definir puntualmente cuales son los costos directos e
indirectos incluidos dentro del Presupuesto Oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

10. PERMISOS, SERVIDUMBRES, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

La obra para ejecutar ya cuenta con los permisos, servidumbres, licencias y autorizaciones necesarios;
esto con base en la carta de presentacion que se radico para realizar los estudios previos de la presente
obra. Sin embargo, en caso de presentarse la necesidad de otro permiso, servidumbre, licencia y
autorizacién durante la ejecucion de la obra o cualquier otra situacion en caso de que la hubiera, este
correra por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

11. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:
EI CONTRATISTA debera tener en cuenta las siguientes disposiciones:

El CONTRATISTA debera estudiar los planos y disefios; y hacer las observaciones pertinentes durante
las dos primeras semanas.

EL CONTRATISTA asume, con conocimiento de causa, la responsabilidad de cumplir con todas las
normas, decretos, reglamentos y cédigos que regulan la actividad contratista en el pais, en el
Departamento del Huila y en el municipio de La Argentina.

El CONTRATISTA debera cumplir con las directrices de las RESOLUCIONES 0330 de 2017; 799 DE
2021 del MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO y aquellas que la modifiquen.

El CONTRATISTA debera cumplir con las directrices establecidas por el municipio de COLOMBIA (H)
para la ejecucién de obra publica de infraestructura de agua potable y saneamiento basico.

El CONTRATISTA debera cumplir con todas las normas, decretos, reglamentos y cddigos que regulan
las actividades que se llevaran a cabo en la obra dispuestas en el pais, en el Departamento del Huila y
en el municipio de La Argentina
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12. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.

41,
42,
43.
44,
45,

46.
47.

Para este proceso contractual, el proponente que resulte adjudicatario debera aplicar las normas
técnicas que se enlistan a continuacion:

- Reglamento de construcciones sismo resistentes - NSR-10
- Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico — 0330 DE 2017 Y todas
aquellas que las modifiquen.
- Norma técnica colombiana, NTC 1500. Cédigo colombiano de fontaneria. Recomendaciones
buenas practicas.
- Reglamento técnico de instalaciones eléctricas — RETIE
- Manual de especificaciones técnicas de construcciéon. Recomendaciones buenas practicas
- Reglamento técnico de tuberias de acueducto y alcantarillado aplicable a VI
- NTC 30 Cemento Portland. Clasificacion y nomenclatura.
- NTC 44 Tubos y juntas de asbesto-cemento para conduccion de fluidos a presion.
- NTC 121 Cemento Portland. Especificaciones fisicas y mecanicas.
- NTC 126 Solidez de los agregados con el uso del sulfato de sodio o sulfato de magnesio.
-NTC 127 Determinacién solidez —sanidad- de agregados con el uso de sulfato de sodio o sulfato
de magnesio.
- NTC 159 Alambres de acero para hormigén pretensado. Alambres trefilados no templados.
- NTC 161 Barras —y rollos- lisos y corrugados de acero al carbono.
- NTC 174 Especificaciones de los agregados para concreto.
- NTC 183 Determinacion de la dureza al rayado de los agregados gruesos.
- NTC 239 Accesorios para tubos sanitarios de asbesto cemento.
- NTC 245 Barras de acero al carbono trabajadas en frio para hormigon reforzado.
- NTC 248 Barras y rollos corrugados de acero al carbono para refuerzo de concreto.
- NTC 268 Tubos sanitarios de asbesto cemento.
- NTC 321 Cemento Portland, especificaciones quimicas.
- NTC 384 Asbesto-cemento. Tubos para alcantarillado.
- NTC 396 Método de ensayo para determinar el asentamiento del concreto.
- NTC 401 Tubos de concreto reforzado para alcantarillados.
- NTC 487 Manguitos de asbesto-cemento.
- NTC 589 Determinacién del porcentaje de terrones de arcilla y particulas deleznables en los
agregados.
- NTC 1021 Tubos de acero de doble pared para usos generales.
- NTC 1022 Tubos de concreto sin refuerzo para alcantarillado.
- NTC 1087 Tubos de policloruro de vinilo (PVC) rigido para uso sanitario, aguas lluvias y
ventilacion.
- NTC 1299 Aditivos quimicos para concreto.
- NTC 1328 Juntas flexibles para la unién de tubos circulares de concreto.
- NTC 1341 Accesorios de PVC rigidos para tuberias sanitarias, aguas lluvias y ventilacion.
- NTC 1393 Tapas para pozos de inspeccion.
- NTC 1748 Tubos y accesorios de policloruro (PVC) rigido para alcantarillado (tubos tipo PSM
de diametros grandes y accesorios).
- NTC 1907 Alambre de acero al carbono grafilado para refuerzo de concreto.
- NTC 1925 Mallas electrosoldadas de acero, fabricadas con alambre liso, para refuerzo de
concreto.
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48. - NTC 2206 Equipo de conexion y puesta a tierra.

49. - NTC 2310 Mallas electrosoldadas de acero, fabricadas con alambre corrugado para refuerzo
de concreto.

50. - NTC 2346 Accesorios para tuberia de agua en hierro ductil y/o hierro gris, de 76mm a 1219mm
-3"a 48”.

51. - NTC 2534 Uniones con sellos elastoméricos flexibles para tubos plasticos empleados en
drenaje y alcantarillado.

52. - NTC 2587 Tubos, racores y accesorios de hierro ductil y juntas para agua o gas.

53. - NTC 2629 Tuberia de hierro ductil. Revestimiento de mortero-cemento centrifugado. Controles
de composicion del mortero recientemente aplicado.

54. - NTC 2795 Practica normalizada para la instalaciéon subterranea de tubos termoplasticos de
alcantarillado y otras aplicaciones de flujo por gravedad.

55. - NTC 2802 Camaras de inspeccion para alcantarillados, construidas en mamposteria de ladrillo
tolete recocido.

56. - NTC 3359 Bridas y accesorios con brida para tubos de hierro fundido.

57. - NTC 3409 Accesorios de polietileno (PE) para union por fusion a tope con tuberia de polietileno.

58. - NTC 3410 Accesorios de polietileno tipo campana para tubos de polietileno tipo IPS o CTS, con
didmetro exterior controlado.

59. - NTC 3526 Juntas de compresion para tuberia y accesorios de gres.

60. - NTC 3664 Plasticos. Tubos plasticos de polietileno con base en el diametro exterior controlado
y clasificado segun presion.

61. - NTC 3676 Métodos para ensayo de tubos y pozos de inspeccion en concreto.

62. - NTC 3694 Tubos plasticos de polietileno (PE) con base en el diametro exterior controlado. Serie
inglesa.

63. - NTC 3721 Tubos y accesorios de pared estructural para sistemas de drenaje subterraneo y
alcantarillado.

64. - Método de ensayo.

65. - NTC 3722-1 y 2 Plasticos. Tubos y accesorios de pared estructural para sistemas de drenaje
subterraneo y alcantarillado. Especificaciones para PVC rigido. Serie métrica e inglesa.

66. - NTC 3789 Secciones de camara de inspeccion prefabricadas en concreto reforzado.

67. - NTC 3826 Tubos de fibra de vidrio (resina termoestable reforzada con fibra de vidrio) para uso
en sistemas industriales y de alcantarillado a presion.

68. - NTC 3870 Tubos de fibra de vidrio (resina termoestable reforzada con fibra de vidrio) para uso
en sistemas de alcantarillado.

69. - NTC 4089 Tubos y accesorios de gres para alcantarillado y perforados para drenaje. Resistencia
normal.

70. - NTC 4215 Determinacion de la rigidez del anillo en tubos termoplasticos.

71. - NTC 4223 Método para el ensayo de presion negativa del aire (vacio) en pozos de inspeccion
para alcantarillados.

72. - NTC 4764 Tubos y accesorios de policloruro de vinilo (PVC) de perfil abierto con o sin refuerzo
para alcantarillado.

73. - NTC 4832 Tubos de concreto reforzado de seccién en arco para alcantarillado.

74. - NTC 4839 Accesorios de polietileno para sistemas enterrados y a la vista, utilizados en
alcantarillado, drenaje y sistemas presurizados para el transporte de agua destinada a propdsitos
generales. Serie métrica.

75. - NTC 4854 Tuberia de acero corrugada, recubierta de polimero para alcantarillado y desagles.
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76. - NTC 5070 Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) (PVC) fabricados con perfil cerrado

77.

78.

79.

80.

81.

82.
83.
84.

85
86
87
88
89
90

para uso en alcantarillado por gravedad, controlados por el diametro interno.

- NTC 5055 Tubos y accesorios de policloruro de vinilo (PVC) perfilado para uso en alcantarillado
por gravedad, controlados por el diametro interno.

- NTC 5215 Tubos de concreto reforzado para alcantarillado fabricados segun el método de
disefio directo.

- NTC 5646-1 Sistemas de tuberia plastica para drenajes y alcantarillados enterrados sin presion.
Poli(cloruro de vinilo) rigido (PVC-U), Polipropileno (PP) y Polietileno (PE), parte 1:
especificaciones para los accesorios auxiliares incluyendo camaras de inspeccién superficiales.
- NTC 5646-2 Sistemas de tuberia plastica para drenajes y alcantarillados enterrados sin presion.
Poli (cloruro de vinilo) rigido (PVC), Polipropileno (PP) y Polietileno (PE), parte 2:
especificaciones para camaras de inspeccién y acceso en areas de trafico pesado y profundidad
de cerramiento en instalacion.

- NTC 5672 Secciones rectangulares prefabricadas de concreto reforzado "box coulvert" para
alcantarillado de aguas lluvias y aguas servidas.

- 1ISO 881 Asbestos-cement pipes, joints and fittings for sewerage and drainage.

- 1ISO 2531 Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil para canalizaciones a presion.

- ISO 4633 Juntas de estanqueidad de caucho — Guarniciones de juntas de canalizaciones de
alimentacion y evacuacion de aguas (alcantarillados incluidos — Especificacién de materiales.

. - ISO 5208 Ensayos de fabrica para valvulas de mariposa.

. - ISO 5210 Conexién a los mecanismos manuales y eléctricos para valvulas de mariposa.

. - 1SO 5752 Dimensiones entre caras de las valvulas bridadas.

. - ISO 5752-14 Dimensionamiento de valvulas de mariposa.

. - ISO 7005-2 Bridas de union para valvulas.

. - ISO 7259 Valvulas con compuertas revestidas de Elastomero

En constancia, se firma en Neiva, al 10dia del mes de junio de 2026.

FIRMADO EN ORIGINAL

DIEGO ARMANDO CARDOZO QUINTERO
Subgerente Técnico y Operativo E

MARIA DE LOS ANGELES CELIS ESPANA
Profesional de apoyo
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