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Puerto Asls, 01 de abril 2028

Doctor

JORGE HERLINTO GARCIa LOPEZ

Alcakie Municipal
Puerto Asis

Asunto: Presantacdn y solicihud de récursos.

H Reciba un cordial saludo

Presenio a usied el proyects denominado "CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA
CALLE 11 ENTRE CRA 31 Y 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO CAMILO
TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO™, con & propésito de
ser analizado para su viabilizacian, priostzacion y aprobacion.

FIUENTES DE FINANCIACION
Ao o
PR P m Bislt TOTAL
2026 5 312,794,132 £ 312,704 132
TOTAL § 312,794,132

Valor solicitado para el proyecto: Trescienios doce millones satecientos novents ¥ custro mil cento treinta v dos
pesos MICte. (§ 342.704,132)

Entidad ejecutora propuesta: Alcaldia Municipal de Puarto Asis

Cordiaimants,

JORGE EDU GAITAN ESCUDERO
Secretano d 8 Municipal
[
[ Proyedo | Christian Learrardo Charria | Apoys profesianal SiM h—%‘"‘_'_
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LA SECRETARIA DE PLANEACION, DESARROLLO Y MEDIO AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE PUERTO
AS|S, DEFARTAMENTO DEL PUTUMAYOD

CERTIFICA

Que &l proyacio denominado “CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CRA 31 Y 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12 BARRIO CAMILO TORRES EN
EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ", se encuenira incluido y en
concondancia con &l Plan de Desamolio Municipal "Puerio Asis fa gran empresa que sofiamos™ [ 2024-2027).

H PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLD WMIxhwmmmﬂlmmza—m?] |
: LINEA ESTRATEGICA INFRAESTRUCTURA CONECTIVIDAD ¥ TRANSEORTE
SECTOR Vivierda chdad y territana (40}
PROGRAMA Accesa da [ pablacitn & los senvicios de agua polable y
saneemienic basco (A003)
SUBPROGRAMA Apua polabie y sanmamanta basios
PROYECTO EN POAI Canstrucean yie merramiento o= gcantanlleds
| FUENTE DE LOS RECURSOS 50F AFSH il

Para constancia sa firma en Pusdo Asls, el dig [16) del mes da abrll de 2025

ELIZABETH ORTEGA
secveiana de Flensaciin, Desamolio y Medio Ambente Municipal
&
NOBBRE CARGO FRMA
Elsbod | Jaonifer Asdres Duistern Jurke Bancn de Peoyscioa

Lo Bevind TTERIRS DHCENSIIS: (o NEMs reafzado B presenis dDouTsIag y 10 ARconitames. Eusiant & 1B nomes v deposcions lejols wo
hhmloa wgermas v por b tanic baie nuesima ssponsablidad |3 presasianios pars b s




LA JEFE DEL BANCO DE PROYECTOS
DE LA SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL

CERTIFICA

Que el proyecio dencrminado “CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CRA 31 Y 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12 BARRIO CAMILO TORRES EN
EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ", identificado con 1D 1541870, =&

ﬂ encuenira regiatrado en & pletakmma MGA Wab del Departamentt Nacional de Plansacion (DNP), con fecha
de creacion 12 de agosio de 2025 y cuenta con la siguiente financiacion:

HHAHCI#EEHE!.: PROYECTO FUENTE FINANCIERA
APORTES GOBERNACION DEL PUTUMAYO
RECURSOS MUNICIPIO
| OTROS RECURSO0S $392704.132 5GP Agua Polable y Saneamientn
Basios
COSTO TOTAL DEL PROYECTD 312,794,132

Asi memmo, s certifica que & proyecto ha sido somabido a revisibn melodologics ¥ verlicado en cuants a sJ
inclusian y coherénia con &l Plan de Desamollo Municipal "Puerto Asls: La Gran Empresa que Sofiamos” 2024-
2027, cumpliendo con los requisitos ¥ condiciones minimas exigidas por el Banco da Programas y Proyecios
de Inversidn para su tramits y regisirg,

™ Pafa constancia se firma en Puerdo Asls, al dia (16) del mes de abnl de 26

SR RS

Jofe del Banco de Proyectos




ALCALDIA DE

EL SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

CERTIFICA

Cue &l proyecio "CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA
31Y 32Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO

DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO", a la fecha no e ha asignado recursos para su
financiacibn fotal o parcial de ofros recursos del departamento, asl mismo certifice que dicha fase de
esle provecto no s& ha ejecutado, nl se encuentran an ejecucion,

Parz constancia se firna en Fuero Asis, el dia (16) del mes de gt de 2026

JORGE E GAITAN ESCUDERO
Secrefario aesiruciura Municipal

[ Proyects | Chashian Leonerdo Chame | Apeyo profsional SIM '




EL SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYOD

CERTIFICA

Que los precios unitarios de las actividades a realizar para el proyecto “CONSTRUCCION DE
ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 Y 32 Y SOBRE LA CARRERA 3
ENTRE CALLE 11 Y 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIFIC DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO

DEL PUTUMAYO", comespondan al promedio de ka region y son ulilizados para esle lipo de acciones.

Para constancia se firma en Pueno Asis, el dig (16) del mes de abril de 2025

™ JORGE Ewm ESCUDERO
segretarnio de ra Municipal

[Projects | Chvighan Leanardo Chama [ Apoyo profasianal SIM
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EL SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

CERTIFICA,

(e &l proyecio denominado “CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CRA 31 Y 32 ¥ SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12 BARRIO CAMILO TORRES EN
EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO", cumpis con |as caractaristicas

técnicas apropiadas vigentes para la formulacion y esecucion de este lipo de proyectos.

Para constancia se firma an Puero Asis, el dis (16) del mes de abal de 2026

4
o JORGE ED GAITAN ESCUDERD
Secretario fructura Municipal

£
[ Proyects | Chiistian Lecnardo Chama [ Apown prodesions Sik :_.Pﬁéf‘.
L




EL SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYOD

CERTIFICA

Que el proyecio derominado *CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CRA 31 Y 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO CAMILO TORRES EN

EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYOQ", identificado con 1D

1541670, ha

srdo evaluado por esta Secretania en ¢f marco de 2us competencins sactoriates, concluydndose que e tbenica,

™ financiera y sectoraimente visble, sa encuentra alinaado con el Plan de Desarmio Municipal ‘Puerio Asis: I3
gran emgresa que sofiamas (2024-2027), v cuenta don fusntes de financiaciin dafinidas ta como se defalla a
confinuacian;
[ FINANCIACION DEL PROYECTO FUENTE FINANCIERA
| APORTES GOBERMACION DEL PUTUMAYD !
| RECURSOS MUNICIPIO '
OTROS RECURSOS §312704, 132 | 5GP Agua Pulable y Saneamienlo
Basin
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $ 12784132

£l tema de sostanibllidad y operacidn del proyecto an cuanto a funcionamiento y operabildad del mismo
una vz ashs s ajecutado, astand a canga de ks benafictanos del proyecio.

Para conslancia se lirma en Puaro Asts, &l dia (18} del mes de abril de 2028

JORGE EDU GAITAN ESCUDERD
Secretanrao de structura Municipal

AN AN AN AN AN e
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CONCEPTO TECNICO SECTORIAL

EL SUSCRITO SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
CERTIFICA

Qe o murkape de Pusr Asls, ubicado en e deperiaman te Puluman, 6 ka regkin Centr Sur de Colombia, realiz I3 formuientn, adnuctursctn
¥t en of Plstalorma Imegrada de Inversidn Pibica (PIF) dal pravects de imvarsitin danaminada. “CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO
PLUMIAL SDBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA J Y 12 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11Y 12 BARRIO CAMLD TORRES EMEL
MUNICIPIO DE PUERTO ASES DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD", con regisio i 1541570, of ousl fue visbifrads bago los sigueniss omencs:

ASPECTOS LEGALES Y10 JURIDICOS
ArSculacion con s planes y |3 politica pablica

Esle aspecty 58 esiablecs 08 acuas oon i dalarmnac o & Ley orrnica 152 ae 1054, que pamnie analeer el mpacts, & cud se deine como 5
™ contribucion alective que produce & povedt an & cumplimiento o (s objatas, o fings v ias metes osks Sechnars i MOKNAKS 08 s planes
‘ o tesamal Muncpal deparamentaly Naconal Ssts dimension positiifs idertificar e apade ol prosecto of vance de 05 indcacanss o esufac
¥, &n parficular, & s que coninbuyen & daminud necesiiaoes bdsias insalitfechas [NEM), por b que debe responder 5% Sipusriis pracunfis

Pregunts . Respuesta
JB objeivo ol proyects v los poducios espenadcs estin ariouladcs @ ks lneas estraiégices o plan o desamoho o a kg 5
insinumenios propios de planaacian de grupos dnicos? -

proyeatn contsbuy & cumpmiento o |ais) medals) de ks indicadoree de meultado del proorama en € cual 68 dlasfica? 5

Dada I anfanar, v una vee rasiizado o andiss 08 b problemalca presentada dantm oa & unsdondn del muncion, la Secretana de Planaacin,
desamlio y medic ambiamz rsalzd (3 verficadin de concordanca del proyecks con |as poliicas nacionaes, depanamentales y munopales, ast

ke B S TR T YT

_PLAN NACIONAL DE DESARROLLD | (2023.200%) Coombia Potencia Mundial de |3 Vida

PROGRAMA 4003 - Acoesn de | poblacion 2 los senicios de agus potabie v sansamients bascn

TRANSFORMACION 1. Ondersarminnis; dal Wmiorio aladedor oel ambuni
01, Corsoldar la basa natural, il y amueciogica dal temioao oma oS demenins

PILAR pernans gl ordenamients temional, balo un enfoque de jusida amblental onentado A
dersymolo sosterible. =

™ CATALIZADOR (02, E1 agua, I brodhversidad y e personas, en B cenivy el oenamiento iemional

_ COMPOMENTE 2. Cip del agua como bese dal oroeramiento temtoral

| PLAN DE DESARROLLO DEPARTAMENT AL | Sornos of Goteemo e i Genl 208-2007

DIMENSION | Dimensitn neftusional

PROGRAMA Acesd da a pobiachin a s senidos 6o ap.a petable y sanearmientn blsco (4003]

| PLAN DE DESARROLLD MUNICIPAL Pueto Asis 18 gren emgresa gue soramos” (2004 — 2007,

ESTRATEGIA INFRAESTRUCTURA COMECTIVIDAD ¥ TRANSPORTE

SECTOR Wavenda ciucad y Sarmiono (40)

PROGRANA Acceso de s poblaciin & los senioos de agua polebls y saneamiento bisco [4003)

| SUBPROGRAMA AQua poteDie ¥ Sarsamienin bisio

PROYECTO EN POW Constnucotn wa maioramiento de acantarbado

Lirg vez reafrado ef andliss da la anfenor informaciin se defermina que & proyedio es YIABLE juddicamente.
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Ente aspacts oe & viahiioar pars af proyecit 58 satabieos de acerds con b defermmacty & s coherencia en s seaenog o andlss, compeasls
o &l problema conied, & obseive genarsl s aljeives espacificos. los producics, s acfivilades & indicadones; 58/ como su consisisnda enfre
magnifud ol protienms, s medas el ndicador del objetivo genaval, ia poblacidn alyeinve, of esfudo of recesiaies i as mafas o6 IS Rdca00Es
princpaies, por o que dabe rsponder S sguenfs pregunias

ﬂmnMﬁMMMHWMvMWMMEmm

Fmﬂmmmm? )
o mice de manan adecuada & problema cenfral plnteads?

indicadar(es) del oo ganaral puadein] ser comparaces) oon |a megniud def probiema pars estaliecer & resulado ool

@ w o o

del priyecins biinda una Sohidn @ problams penl derliicado v desaribe daraments b shaoin deseada™ |

LEl otpetve ganerd del proyectt bNga 1N Shion i probiamia DenTe DEntfica  GescriDe darements B Stuaoon o
@Mmmmmawmumwmu
ggﬂ%Mmdmmmmﬁm Ehﬂhﬂﬂfﬂﬁzb&wﬂ;&n‘?

fedfielire

ﬂ Lina vez realizada o andisis de b antedor niormacion g2 deberming que &l proyecio as VIABLE an loe aspecios macdadgicos do formutacion

ASPECTOS TECNICOS DE ESTRUCTURACION
Exte aspects o s vabiidad pars & proyects s edahians o acrevd con b dedeeranadt: con b infemelscn de & nfarmaciin desds & punio oe vsla
Sariigen —as decy, o i combinacdn entre camdlenslicas def erfomo, s fonicas v iog mikariales por Wi, s estindans o caldsd y s
slscios negativos provicds— que pemibe astebiscer i magniug de b infarvencidn fraducids en iss mefas de producio, &f costeo o Sus prodldos
¥ achuidaces v of horzonia de Sampe par i inlanencidn, por b Jue oebe msponder ias siguienies prequnles

E Pregunta _ Raspues:a
cuBnta con &l sustentn lBorion v e sopores comespondienies S 13 inlenanoln que 5 adeantary?

.l costo undzang de ios procucios et dentro de ks precioes de mecado sacon 1a reckn consinerada v s estanganes de caldad que

Ednnim‘-’-‘

[l proyedn ouanta oon i oonograma de advidades clarmants definido pani 1000 5. honzoms?

oL meetes e o indicadons e DRI SO ONSSENIES Con Sus tosios y acthdeades

1L recursns asgiadas en s actvidades pam cads productn garanitzan of curmpimients da las mefes programadas? |

Ling vez regizado o andlsis de 1 anheror informactn 58 delerming que el proyeco &5 VIABLE & los sspecios bonicos de estnschuracdn
n ASPECTOS DE RENTABILIDAD ECONOMICA Y FUENTES DE FINANCIACION

Estp sepacts da i vishiitad pars ol provacio penmife madianie indicadines o svaluecion sonamics, conirestar ks formaddn confend misoonada
N oot ingrancs i benalicios, Sl J8 L horinonie o B el A & ez, 67 eels cOviendD: 5 deban analTar g SouvEos dispomives

ool B e

s posibies fenfes do fnanciacion
L) 56 relacnan las fuentes de inanciaciin del proyedo.
Codigo de s Fuente = Normbire de la Fusnte Valor
Fuerdn 1 16,002 23272 02 005,002 S0P APSE Consinucciln ¥o mejoramisnto de | 3 M2TH13E
_akartiads
Fuere 2
Fuerée 3
VALOR TOTAL ST, 132
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Lo aréenior asts fundamentao an o Decrain No. 218 o8l 10 dicemire de 2025, “por madio del cual se fguidd o Acusnda (14 oel 25 de novembre o=
228, por @ o s fig ol presupuatno de ingrsos y gasios pan & municiplo de Puedo Asis. Pulumayo vigenca fscal dal (1 de enem @ 31 de
nﬂnmmiﬂ:aiydﬂuﬂummmmmﬂﬂmut#mdmdﬂmthm'mdﬁmmnmm

invarsones y ol acuerdo Mo, 5 del 6 de mamn da 2028 “por madio del cual se adiciona o suporivd facal de & vigences 2025 & presupuesio penersl
del municion de Puertn Asis de a vigencia fecal 2025

Regpecto al componente francer. & Muridpo de Puerd Asis, seknd un eemico de toemulacidn del proyecio alandiendn o8 [YecDs o8 Menac
para cada ura de B adihidades sefelades e o pres.puesin, (U astends 3 TRESCIENTOS DOCE MILLONES SETECIENTOS NOVENTAY
CUATRO MIL CIENTD TREINTA ¥ DOS PESOS (S312704,132) WCTE pararizandd que ks procests postencies. 3 13 aprbacion del proyeci
coriniven beja la conratacktn pxibica con presentacdn de olerenies que menfiesien & inferss da particpsr y curmgle o otjelo contraciual dervada
del Proyecn de inversin, finandiads dé B Spuisnte manes

D Proyecio . Normibre Proyecto _ Sector Fase WValor total
CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADG PLLMAL
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&% VIABLE on los aspecios e Rentabidad econdmica y Enancers

ASPECTOS SBOCIALES

Las comunicackss ressdanes ded Bamio Camilo Tores dal Municipio da Puertn Asis 58 astan viendo musy sheciados por las dicultades dal dronage

auparfidal da las vias que interdena o cbisto del estudio. y por ende | presendia de inundaciones en &l sacior y probismas da mowldad sobe as

ke y e Senicao en s vias itanas, debide al ma estade del maneio de aguss fuvias por escomentia supeniics en las vias, encorindose
G Iniransiables o con resticddn de ransln, considerando of 2o Geleno de (B superdick: de maadirs, drengle s parfcial defidents, constnucodn sin
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operacidn de ko vehkauos: Por oira pars, no menas importenis es.que en este iramo no existe alcanianilada phovial y este sector samp han sdo

inundabie por |28 aous lias hasta 30 om del nhvel ded femend, imposibitando & irfredo de peglones y vehiculos,

La disposicion inadenuada de les aguss residudies ha generado problernas de sahud en Lo comunidad, afectando b calidad de vida, Asi msmo @
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Adcionaiments se presanta congestion vidl v dafios fecoantes en los vahiculos pabcudarss y da ransporie plblcn, ocasionando mayoms costos o

rnoviizacon y operactin de s vehiculs.
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B Bk ramo o sl acantariado ploviad v este secior siempre ha sida inundable por 138 apuse hivias de 20 8 30 om de rivel de termeno
mpashittande o frinsio de pesiones y vehicuks.

En conciision, desde al components social el proyecto es VIABLE, dadd que responce a necesdaces proriarias del mumicpio

ASPECTOS AMBIENTALES
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SOSTENIBILIDAD
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PUERTO ASIS

LA SECRETARIA DE PLANEACION DESARROLLO Y MEDIO AMBIENTE DEL
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS

CERTIFICA:

Cue con base an |3 informacidn suministrada por por & sefcr JORGE EDUARDO
GAITAN ESCUDERD, en calidad de Secretang de Infraestructura del municipio de Puerta
Asls (P}, una vez realizado el gjercicio de consulia del Sistema de Informacidn Geografica
{51G) de la Secretaria de Planeacidn, Desarrollo y Medio Ambiente, |a Base Carografica
digital del Municipio v la Informacion geografica v ambiental del gje tematico del medio
natural relacionadas en la rescluciones 1130 del 28 de agosto de 2024, por medio de |a
cual se adopta el Plan de Manejo Ambiental para los Humedales Urbanos y Periurbanos
del municipio de Puerto Asis, departamento del Putumayo como ecosistemas estratégicos
y se adoptan medidas para su recuperacidon y conservacion y se loman otras
determinaciones, resolucidn 0441 del 20 de mayo del 2021, por medio de |a cugl se madifica
parcialmante & anexo técnico de las Determinantes Ambientales para el Municipio de
Puerto Asis, adoptadas por CORPOAMAZONIA mediante Resolucion DG No. 1850 de 07
de noviembre de 2015, damos respuesta a su solicitud de Ia siguiente manera:

|HFﬂHMA:}ﬁH5uuH|5‘rRADA

= - Eﬂn-s!ruumm de alcantarillado plumal zobna lat:alle_“ anire IL‘HA
Proyecto 31y 32, y sobre laCRA 31 entre calle 11 y 12 barrio Camilo Torres
en el municipio de Puerto Asis, Putumayo.
Municipio Fuerto Asis -
Cobertura de Suelo Urbano
Ubicacion CAMILO TORRES

—_ |
| Construccidn de alcantarilado pluvial sobre la calle 11 entra CRA |
31y 32, y sobre la CRA 31 entre calle 11 y 12 barno Camila Torres

[ en el murncp:-u de F"u-au'tn Asis, Putumayo.

Solicitante

- == .--..q.--.lh. mﬂ?“

El articulo 11]"9 de Ea ey 1993 define una BEMSC como;
parte o todo del drea de un inmueble que conserve una
muesira de un ecosistema natural y sea manejado bajo
los principics de sustentabilidad en el uso de los
recurscs naturales y gue por la wvoluntad de su
propetarioc se deslina para su  uso  sostenible, |

€D calle 10 - cra 1 / Esquina - Barrio el Centro
ﬂ alcaldia@puertoasis-putumayo-gov.co
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(articulo 2.2.2.1.2 8 del decreto 1075 de 20135)

NMarco Nomahvo Gefieral

Decreto 1076 de 2015, Decreto 1996 de 1999 MADS,

Ley &8 de 1993: (Arl. 109, Concepto y Art. 110. Registre
| de las Reservas Naturales de la Sociedad Civil). Decreto
| 2372 de 2010; (Art. 10. Areas Protegidas del SINAP.
| Literal (g) Resaervas naturales de la Sociedad Civil), (Art.
| 17, Conceplo de Reserva natural de la Sociedad Cwil.
| Art. 18. Registro de RNSC), Decreto 3572 de 2011 y
otras que las completen y/o sustituyan.

Area del predio en RNSC

El predio NO cuenta con zonas de Bosque MNatural

Definicion

[ San humedales las extensiones de marismas, pantanas
| y turberas. o superficies cublertas de aguas. sean estas
| de régimen natural o arificial, permanentes o©
| temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o
| saladas, incluidas las extensiones de agua marnna cuya
profundidad an marea baja no exceda de seis metros
(Articule 1 numeral 1 Ley 357 de 1997).

Marcao Nomafivo General

Ley 357 de 1997, Resolucion 0157 de 2004, Resolucian
196 de 2006, Decrato 3600 de 2007. Decreto 2372 de
2010-Art. 28, Decreto 1078 de 2015, y oflras gque las
completan yfo sustituyan.

Area del! predio en Hurnedal

El predio NO cuenta con &reas de humedal

Dafineion

| Marco Mormalivo General.

Se define como la porcién de temenc de hasta 30
melros, madida a partir de la a |a linea de mareas
| maximas o a la del cauce parmanenta de rios y lagos
(Art. B3 del decreto-ley 2811 de 1974).

| Dacreto 26811 de 1974, Decrato 1541 de 1978, Ley 1450
de 2011, Decrato 1640 de 2012, Decretcu 3600 de 2007

| F‘ara:_ela de algun afluente hidrica

, Area del predio dentro de una
b | Faja Paralela.
Y
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Eun tud:a:s Fis ﬁre.aﬂ quea par su Impartancia asllat-&glm
para la conservacion de recursos hidncos que surten da
agua a los scueductos municipales, distritales o
regionales deben ser objelo de conservacion y |
recuperacién mediante |a adquisicion de predios, |
mantenimiento y financiacion de los esquemas de pago
™ por servicins ambientales (Art. 2.2.2.1.38 2.23.1.1.3, |

. 2.2.8.8.1.1. del Decreto 1076 de 2015)

| Ley 98 de 19983 (Art. 111), Ley 1157 de 2007 (Art. 106), |

| Decreto 3600 de 2007 (Art. 4), Ley 1450 de 2011,

Marco Normativo General, Decreto 953 de 2013 (Art. 210), Decrete 1076 de 2015,

Decreto 870 de 2017, Decrefo 1007 de 2018 y otras que
las completen y/o sustituyan
El pradio en consulta NO encuentra dentro de Ares de
Importancia. |

Defimicion

Area del predio dentro de AIE

A::ulfem Llnu:lal:l de rm:a o sedimenty, capaz de
almacenar y transmitir agua en cantidades significatvas
{Decreto 155 de 2004 - recopilado en el Decreto 1076
™ de 2015 art. 22.88.1.2.)

Aguas subterrdness: (..) se enbende por aguas
subterraneas las subdlveas v las ocultas debajo de la
superficie del sualo () que brotan en forma natural,
como las fuentes y manantiales captados en el sitic de
afloramiento ¢ las gue reguieren para su alumbramienta
obras como pozes, galerias filirantes u otras similares
{Decreto 2811 de 1974 - Arl. 149).

| Defincicn

Macimientos: Son todas las dreas definidas como Areas
de Conservacién y proteccién ambigntal denfro de las
dreas de especial importancia ecosistémica del
municipia, las cuales deben ser obieto de medidas para
n garantizar su conservacion y proteccion (Ar. 2.2.2.2.1.3.
W“ Categorias de proteccion en suelo rural - Dec 1077 de
2015). — |
' Decrato 3500 de 2007 recopilado en el decreto 1077 de
| 2015 en su articulo 2.2.2.2.1.3, Decreto 1076 de 2015 v

Marco Nommativae General

F o (7 Calle 10 - Cra ¥ | Exquina - Barrio ol Centra 0y, W/ A7 A
'&‘ W . 'ﬁi‘ W £ *ﬁt‘ 'll A ;_-ﬁq.‘ W ;ﬁ-“ E mIWIHUIWW-WWH
i

-_ﬂ. "-_.._ ..i'" ﬁ "'-. j’ ,ﬂ """,!. ir ,.-" .ﬁ t‘_‘ j." "‘ Sl WhanaL puRTtoRSis-putumay o gov.co
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' Araa del predio dentro de
nacimientos de agua

| 2.2.2.1.3.8) y Decreto 2372 de 2010 (Art. 28) y otras que
| las completen ylo sustituyan

E! predio en consulta NO cuenta con nacimientos de
agua

Dafinician

alteraciones nalurales o antropicas al ecosisiema
amazdnico del periodo 2010-2018, y que se localizan
dentro y en e entorno cercano a la  frontera
agropecuaria, que asumen la condicién de Area Forestal
Protectora con fundameanto en los literales "h" e "i", del
Dacreto 877 de 1976 {compilado en el Decreta 1076 de
2018).

Marco Naemalivo General

Decrete 877 da 1578, Decreto 1076 de 2015, Sentencia
STCA350 de 2018, Rescluckdn 251 de 2018 (UPRA) ¥
ofras que las completen ylo sustituyan

Area del predio denlro de BNR
| ¥ RD

El predio en consulta NO cuenta con Area del predio

dentro de Bosque Natural Remanente (BNR) 2010 y en
riesgo de deforestacion (RD) a 2030

Son los bosgues que quedan despuds de las

| Definicitn

| Son las 4reas identificadas y delimitadas para la
 proteccion y conservacidn de los bosques, a traves la
| aplicacidn de los criterios relacionados con precipitacién,
pendientes, suelos, zonas de influencia de nacimientos,
cabeceras de fuentes hidricas, humedales lagos y todo
cuerpo de agua, suelos degradados, areas susceplibles
'a incendios, conservacién de vies y obras de
infraestruciura, biodiversidad, entre los principales
(Decretos B77 de 1976 y 1445 de 1977 recopilados en
el Decreta 1076 de 2015},
El articulo 204 del Decreto Ley 2811 de 1974, define las
areas forestales protectoras como las zonas que deben
| ser consarvadas permanentemente con  bosgques
| naturales o arificiales, para proteger estos mismos
recursos U otros naturales renovables, donde solo se
| permitira la obtencidn de frutos secundarios del bosque.

AVAVAVAASE=EE
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LA OFICINA MUNIGIPAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES DEL
MUNICIPIO DE PUERTO ASIiS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

CERTIFICA:

Que, con base en la informacion suministrada por el sefior JORGE EDUARDO GAITAN
ESCUDERD en calidad de Secretano de Infraestructura del municipio da Puerto Asis,
Putumaye relacionada en las fablas Mo.1 Informacion suministrada v Ne.2. Ubicacion del
predio georreferenciado. detalladas a continuacion:

Tabla 1 Informacian surministrada

INFORMACION SUMINISTRADA

Consiruccion de alcantarillado pluvial 2cbre la calle 11 entre
cra 31 y 32 y scbre la carrera 31 entre calle 11 y 12 bamio

Proyecto Camilo Torras en &l municipio de Puerto Asls, departamento
del Putumayo
Municipio Puerio Agis
Cobertura de Suelo Urbanao

Ubicacidn

Barric Camilo Tarras

Solicitante

JORGE EDUARDO GAITAN ESCUDERO
Secrefario de Infrasstructura Municipal

Tabla 2 Ubicacién del predio georrefarenciada

UBICACION DEL PREDIO

.1-

PN fT

No. |  LATITUD LONGITUD

Q204455 76°29'38, 56"
0°20°'45 47" 76°20'43,53"

¥ una vez realizado el ejercicio de consulia del Sistema de Informacion Geografica (SI1G)
de la Oficina Municipal para la gestién del riesgo de desastres, la Base Cartografica digital
del Municipio y Ia informacion geografica y ambiental del eje tematico cambio climatico y

gestion del nesgo relaconadas en la resoluciones 0441 del 20 de maye del 2021 "Por medio

da la cual se modifica parcialmante el anexo tecnico de las Determinantes Amblentales para
el Municipio de Puerto Asfs, adoptadas por CORPOAMAZONIA mediante Resolucién DG
Mo, 1650 de 0T da noviembre de 2019 y se toman ofras determinacionas” y Resclucion No.
1650 del 07 de noviembre de 2019 "Por medio de la cual se establecen y reconocen
Ceterminantes Ambientales para al municipio de Puerto Asis en el Departamento del
Putumaya y se& toman otras determinaciones”, damos respuesia a su solicitud de la

giguiente manera:

AV/A
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RTO

Los puntos en consulta, segun el eje tematico de cambio climatico y gestian del riesgo NO
@ ancuanira en zona que presenta condiciones de amenaza de riesgo por inundacian u
otros fendmenos naturales y/o antrdpicos.

-
8

NOTA: El canificado se expide da acuardo con la informacidn de |a ublcacion geografica
suministrada por ef soliciants.

La presente constancia sa expide a modo de consulta por solicitud del Inleresado v liene
validez hasta que se presente alguna modificacion y/o actualizacion de las determinantes
ambientales segin el eje tematico de cambio climatico y gestion del resgo para el municipio
de Puaro Asis, Putumayo.

Se firma a los velntiun (21) dias del mes de mayo de dos mil veintiséis (2028).

Sin otro Particular.

ANGIE OUR TRIANA
Jefe da la Oficin ickpal la n ded Riesgo de Desastres



LA SUSCRITA SECRETARIA DE FLAI"EIAUIM DESARROLLO Y MEDIO AMBIENTE DEL
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

CERTIFICA:

(ue, de acuerds al PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL - PBOT del Municipio de Puero
Asis, departamento del Putumaye, el proyecio denominado “CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO

r!""-ﬁ PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 Y 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y12
BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ" que
se desarollara sobre las coordenadas geograficas PUNTO INICIAL: LATITUD: 0°29'44 55°N v LONGITUD: -
76" 29°'39,56"W, PUNTO FINAL: LATITUD: 0°29'4547"N y LONGITUD: 76°29°43.53"W, NO esta localizado
€N Zonas que presenta alto resgo no mitigable, v estd acorde a oS wsos dal suslo v fratamientos urbanisticos
defnidas en el PBOT aprobado medianie Acuerdo Ne. 16 del 20 de junic de 2000 expedide por & Honorable
Concajo Municipal, ajustado y madificade mediante Acuerdo No. OF del 14 de marzo de 2005 v ajustado v
modificado mediante Acuenrdo No. 01 del 15 da febrero de 2015,

Dado de Puerto Asis, & los quince (15) dias del maa de mayo del 2026,

ELm‘éH ORTEGA ERAZO

Secretaria de Planeacion, Desarrolio. y Medio Ambiente

E.w - R e
s Probncned i - Cacmar s Massa i

| Criagn .fEL s e ueTe

&ﬁ*‘f ﬁ““i"f ﬁ“i:l 7 A ".*..,‘ *ﬁ Calle 10 - Cra 19 [ Esguina - Barrio el Eentruw
i ' ﬂ ihalﬂlﬂlﬁﬂtﬂﬂﬂllhm!.llum:pn -gov.co




ESPECIFICACIONES
TECNICAS
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COMSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 11 ¥ w

w 12 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL
J MUNICPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

“CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CRA 31 Y 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12
BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO"

ESPECIFICACIONES TECNICAS

. ~ PROYECTO: Especificaciones técnicas.
| Revision | Descripcion Origing Reviso Fecha
Ing. Jorge Emilio Ing. Jorge Emilio

Espinoza Salazar Espincza Salazar |

1 Versian 1

lusframda TiFaloanadias da' exiaan asfuie' o (s e niervani

JORGE EMILIO ESPINCSA SALATAR
Ingeniern Civil - Especialista en vias y transpanes
H’ MP. 17202901315

amilicesdEBamailodm



. |CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 Y
-E 32 ¥ 50BRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11Y 12 BARRSD CAMILO TORRES EN EL
d MUMICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

FIRMAS

Agosto 2025

GENERALIDADES

Las especificaciones témicas hacen parte integral de cualgquier proyecto, debido a que en
ellas se incluyen parametros que gulan al constructor en materia de materiales, unidades
de medida y formas de pago, asi como también el desglose de las actividades de
construccion, todo lo anterlor para una correcta ejecudion y finalizadon de obras gue
proporcione un producto final eficiente.

Ahora bien, cualguier detalle que se haya omitido en las especificaciones, o en los planos
de canstruccion, perc gue debe formar parte de la construccion, no exime al contratista de
su ejecucion, ni podra tomarse como base para reclamaciones o demandas posteriores y se
acordaran con el interventor,

Dentro de las especificaciones técnicas generales se tiene cada uno de los capitulos que se
han desglosado en el presupuesto, estos son: Preliminares, excavadones, conformadion y
rellenos, tuberia y elementos dedrenaje, de esta manera se mantiene coherencia entre 1o
gue se ha dispuestoen la etapa de consultoria y lo gue se lleve a cabo en la etapa de
construccion.

Es necesaric aclarar que debido a que muchos de los items se encuentran consignados en
las espedficaciones INVIAS, no se presenta el desglose de los mismas, solamente se indicara
la norma vy el literal que le corresponda; por lo tanto solamente sa incluye a detalle items
particulares.

NORMATIVIDAD VIGENTE

El contratista de cualguier obra debe tener en cuenta todas las disposicionas legales vigentes
para la cormecta organizacidn y ejecucion de los trabajos que vayan a realizarse, la
normatividad a la que se refiere tlene gue ver con la seguridad industnal, resolucion 2413
de 1979 (reglamento de higiene) y sequridad para la industria de la construccion, también
debe tenerse en cuenta aspectos ambientales y la Ley 99 de 1993 con sus decretos
reglamentarios. Para la ejecucion de las obras se aplicaran como normativas [as
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prescripciones de los codigos y recomendaciones siguientes que apliquen en cada caso:

# American Association of State Highway Official AASHOD American Concrata [nstitute
ACI

« American Society for Testing and Materials ASTM

= Instituto Colomblano de Normas Técnlcas ICONTEC

Normas Colombianas de Disefio v Construccidn Sismo - Resistentes NSR - 10
Ley 400 de 1.997

# MNormas del Instituto Macional de INVLAS INV-2013

« Legisiacion ambiental municipal yfo, distrital y Nacional

= Reglamentacidn de manejo ambiental y recursos hidricos

« Legislacion de seguridad industrial y de salud ocupacional

« Legislacion de trénsito vehicular y peatonal

« Legislacion de transito vehicular y peatonal, Normatividad vigente a nivel nadonal
para la mavilizacion de maquinaria y equipe pesado impuesta en éste tipo de obras
por la entidad competente.

« Manual de Manejo ambiental de la Secretana de Medio Ambiente Municipal.

MATERIALES

Todos los items contenidos en este documento contemplan tactamente el suministro e
instalacion directa o trasformado de todos y cada uno de los materales necesarios para su
correcta ejecucion de acuerdo con lo dispuesto en la respectiva ESPECIFICACION GENERAL
y/o PARTICULAR de construccion. Se exceptua a aquellos items en los gque de manera
explicita se omite el suministro de uno o varios materiales, la colocacion de los mismos o
ambos.,

En general deben ser: De primera calidad, Nueves, Completos en su ensamblaje, se deben
ajustar a los requerimientos minimos de calidad exigidos en las normas ICONTEC que les
sean aplicables o en su defecto los que el item requiera.

Ne se puede utilizar materiales gue contravengan lo gue aqui se dispone, sin embargo, ante
la existencia de materiales alternativos y la propuesta de su uso por parte del contratista, o
&n caso de estricta fuerza mayor y siempre mediante autorizacion escrita de la Interventoria
y a discrecion, se podra modificar uno o varios de los requerimientos de calidad o estado de
los materiales nacesarios para la ejecucion de un item en particular, Lo anterior ne exime al
contratista de su responsabilidad sobre |a calidad del producto final, la cual es invariable,

En caso de comprobarse la baja calidad de los elementos suministrados y/o gue se dé una
inapropiada instalacion, a juicio del interventor, este esta facultade para rechazar tales
elementos corre por cuenta del contratista el sufragar los gastos que se ocasionen por tales
cambios o modificacionas.
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HERRAMIENTA Y EQUIPO

Cada item objeto de este documento contempla, segin el caso, la utilizadon de algln tipo
de herramienta o equipo, ya de uso corriente, ya de uso espedalizado, tanto para la
produccion del item como para la proteccién y seguridad de los obreros que lo realizan. En
cualguier caso, debe ser ol idoneo para la correcta y agil realizacion de la obra, con la
capacidad, potencia, velocidad y demas caracteristicas técnico-mecanicas necesarias, segin
sa especifique de manera general o particular en la respectiva ESPECIFICACION TECNICA
DE CONSTRUCCION de cada item. Puede ser de propiedad o arrendado, nueva o usado,
pero en todo caso en perfectas condiciones de funclonamiento.

Todas las herramientas v equipos deben contar con los dispositivos y/o mecanismos de
seguridad necesaros para su correcte funcionamiento. Estos mecanismos deben advertir de
fallas y evitar poner en peligro a las personas que los manipulen, que trabajen en lacbra o
a la comunidad en general, v que puedan afectar las obras o las construcciones vecnas y
demds blenes muebles o inmuebles. Debe cumplirse con ks requerimientos minimos que
sobre mantenimiento y Seguridad Industrial recomienda el fabricante del equipo y todas
aquellas otras que sea menester adoptar.

Si durante la efecucidn de las obras y por cualguier circunstancia, un equipo cualquiera
presenta fallas gue impidan su funcionamiento, este debe ser reparado de inmediato, en un
lapso de tiempo no mayor a dos (2) dias habiles después de detectarse su desperfecto; si
transcurrido este tiempao aun no estd en capaddad de realizar la labor para la cual es Otil o
la falla persiste, entonces debe ser retirade de la obra y debe realizarse su reposicion con
un equipe en buenas condiciones de funclonamiento. Queda a criteno de la Interventoria el
ampliar este periodo en dos (2) dias més y por una (1) sola vez, cuando las condiciones
particulares gue rodeen el hecho lo justifiquen.

FLETES ACARREOS Y ENTIBAJES

—

Cada ftemn Incluye, si asi lo amerita, fletes, acarreos y entibajes manuales o mecanicas, para
cualguiera de los insumos 0 eguipos necesarios para su correcta ejecucion, en todo caso
deben ser los adecuados para garantizar que se mantenga la calidad e integridad de los
materiales o la funcionalidad e integridad de los equipos. Debe observarse todas las
disposiciones de Seguridad Industrial propias de cada proceso, en particular cuando haya
necesidad de transportar personal por cuenta de |a obra,

MANO DE OBRA

Cada item incluye, si asi lo amerita, la cantidad de mano de obra, tanto comun como
espedalizada necesaria para su ejecucion, de forma individual o por cuadriltas. En todo caso,
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se debe considerar ko correspondiente a la totalidad de la carga prestacional, seguridad
sacial, subsidios, recargos, eic., a los gue tiene derecho el obrero,

Sea cual fuere |a naturaleza del obrero, su estadia en obra estd supeditada al cumplimiento
de todas las normas laborales vigentes. No puede ser menor de edad y de serlo, o
Contratista v la Interventoria estan en la obligacidn de cumplir y hacer cumplir las
disposiciones legales del caso,

Todo el personal de obreros, sea cual fuere la naturaleza del vinculo con la obra, esta en la
obligacien de acatar todas las disposiciones que en ella rijan en lo que tiene gque ver con
higiene y seguridad industrial, salud ocupacional, procedimientos tecnicos, moral y buenas
costumbres, etc. De igual manera, esta en la obligacidn de acatar cualquier directriz emitida
par el Interventor, asi este no sea su patrdn directo. Debe recordarse que la Interventoria
obra en representacian del Contratante, que es el duefio de la obra,

La Interventoria estd facultada para autorizar o no la permanencia en obra de cualquber
obrero, &l cual a raiz de su conducta haya provocade |a implementacion de la medida.

PRECIOS UNITARIOS

Tienen dos {2) componentes: Los costos directos y Los costos indirectos, que se exprasan
comao un porcentaje de los anteriores.

En los costos directos se resume el analisis del costo que por: Tipo y cantidad de materiales,
Herramienta y equipa, Fletes, acarreos, bodegajes y entibajes y mano de obra, comdn yfo
especializada, Incluyendo prestaciones sociales, se requlera para la correcta y completa
ejecudidn de una (1) unidad de un item cualquiera. Deben involucrar al menas una de ias
componentes.

Los costos indirectos, como ya se dijo, expresados como un porcentaje de los costos
directos, resumen la participacion en costo de tres renglones: Administracion "A.%,
Imprevistos 1.", Utilidades "U.". Aglutinados en la sigla A.1.U. Pueden ser diferentes en cada
caso, sequn la naturaleza del item analizado, como también pueden tener un valorconstante,
Como su nombre lo dice, compendian la fraccion que por cada concepto se requiers para |a
ejecucidn de una (1) unidad de un item cuaiquiera.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Para la comecta y agil ejecucion de cada item se requiere de la implementacion de un
proceso constructivo estandar, comprobado, agil v eficaz, ajustado a la naturaleza del
mismo. Este procedimiento debe garantizar en primera instancia la mejor calidad del
producto final, al minimo costo, de ejecucion segura y en el menor tiempo pasible,
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Cuando la ejecucion del item obligue la implementacidn de un procedimiento constructivo
ecpecifico, este se describe en detalle en la respectiva ESPECIFICACION TECNICA DE
CONSTRUCCION, general o particular,

Cualguier modificacion al mismo debe ser consultada por escrito a la Interventoria. Selo
mediante autorizacion escrita del interventor se puede implementar cualquier procedimiento
modificatorio o alternative al proceso estandar.

MARCO DIMENSIONAL

Las dimensiones para cada item y/o los elementos que los constituyen son aquellas que
mejor se ajusten a su naturaleza, en fundon de sus caracteristicas. Cuando por esta
clrcunstancia pueda presentarse ambigledad se debe usar entonces la dimension
predominante mas técnica y estandar. Tenlendo como referenda un marco tridimensional,
se define;

VERTICAL o ALTURA: La dimensidn que va en el mismo sentido de la linea de plomada.

HORIZONTAL (puede ser LARGO o ANCHO): La dimension que va en sentido normal o
perpendicular a la vertical. El Largo y el Ancho en si mismos son indiferentes, sin embargo
son dimensiones normales entre si.

OBLICUA o INCLINADA: La dimension gue va en un sentido diferente a las anteriores.
Siempre normal a la HORIZONTAL y a otra OBLICLUA,

PESO: Es |a fuerza vertical que ejerce un cuerpo en reposo, por accidn de fa aceleracidn de
la gravedad sobre su masa,

DURACION: Es el tiempo transcurrido entre el inicio y la condusion de un evento, de
manera inintarrumpida.

COSTO: La representacion en dinero del valor estimado de un item o de los elementos que
I componer.

Cualguler otra dimensién no contemplada aqui, es por defecto, un resultade de |a
combinacion de las anteriores,

Todo cuerpo fisico se ajusta al marco dimensional descrito, por lo tanto, tene dimensiones,
alguna mas representativas que las ofras, en cuyo caso y como ya se dijo se puede usar
para cuantificarlo procurando se haga de la manera mas técnica y estandar. En el caso de
Fluidos y material granular, estos se cuantifican ya por volumen, ya por peso. No se admiten
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MEDIDAS, APROXIMACION Y TOLERANCIAS

En este documento y para los fines propuestos, el sistema basico de medida de un item o
de los elementos que lo constituyen es & Sistema Internacional de Medidas (5.1.) con todos
sus multiplos y submdltiplos, y el PESO COLOMBIANO. Sin embargo y dada la multiplicidad
de sistemas de medida en & mercado, se aceptan todavia el SISTEMA INGLES v el M.K.5.
como alternativos en los casos que sea menester. No obstante, debe procurarse en la
madida de las posibilidades y de manera progresiva la unificacion en los sistemas mediante
el uso del 5.1.

ESPECIFICACIONES TECNICAS: DESGLOSE POR CAPITULOS

OBRAS DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

CAPITULO 1. PRELIMINARES ALCANTARILLADO

ITEM 1.01, LOCALIZACION ¥ REPLANTEOQ

GENERALIDADES

Este trabajo consiste en disponer las referendias necesarias y sufidentes para identificar en
el terreno los ejes y chaflanes de la tubenia a instalar, tuberias existentes a deshabilitar,
estructuras principales y obras complementarias {accesorios vy puntos de empalme), asi
come tambien las longitudes, anchos y niveles para ejecutar las excavaciones como se Indica
en los planos. Se dejaran referencias permanentes para nivel y trénsito y solo se retiraran
con autorizacién de la Interventoria. Antes de Iniclar cualquler trabaje y compra de
materiales a emplear, deberd el Contratista notificar a la Interventoria, para que ésta
compruebe la correcta colocacidn de las referencias de acuerdo con los plancs y las
especificaciones y se deberd dibujar la planta y perfil para verificar el levantamiento asumide
en el proyecto.

La localizacion del Proyecto deberd ejecutarse con ayuda de instrumentos de precision que
permitan ubicar exactamente los ejes y estructuras de la obra. Las medidas podran
efectuarse con cinta, ejecutando los trazados con transito y nivelando con aparatos de
precision, siempre y cuando la localizacion se ajuste al sistema de coordenadas del Proyecto,
Para lo anterior es indispensable empiear los servicios de un topografo matriculado,
aprobado por la Interventoria, quien debera sequir con los sigulentes lineamientos:

« Amarrar el levantamiento planimétrico al sistema de coordenadas del IGAC.
« Linea de trinsito con aparatos de precisidn al sequndo, abscicado cada 10 metros y
en caso de pendientes superiores al 12% cada cinco metros.
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« Referenciar parémetros urbanisticos.

s Referanclar sistemas existentes tales como camaras de inspeccion, hidrantes,
valvulas, sumideros, etc.

» Referenciar acometidas domiciliarias gue involucren fa linea trazada en donde exista
o haya gue construir las cajillas respectivas.

s Referenciar sitios de empaime de acueducto y alcantariflado.

+ Referenciar ancho de vias, estructura de pavimento y tpo y estado de la superficie
de rodadura.

« Tomar las lineas de acueducto y alcantarillado con curvas de nivel cada metro y si
la pendiente es supertor al 12% cada 50 centimetros.

= Tomar niveles de cdmaras de inspeccion y acometidas domiciliarias existentes que
Incluya batea de entradas y salidas.

s Tomar datos de didmetros y tipo de material de tuberias de acueducto y
alcantarillado existentes.

s Fl contratista debera entregar un informe final para el cual deberd realizar la
digitalizacién de planos, y presentar los respectivos soportes de |la topografia
realizada, indicando la poligonal de apoyo, carteras de nivelacion y contranivelacion
del proyecto.

ALCANCE

La localizacidn y replanteo del proyecto, debera realizarse para |3 instalacion de nuevos
tramos para ampliacion de cobertura y para tramos donde se pretenda realizar la reposicion
de la red de alcantarillado tipe combinado del Municipio de Puerto Asis - Putumayo,

El alineamiento de la nueva tuberia de alcantarillade se realizara por eje de calzada, de
acuerdo con los ejes viales establecidos por Planeacion Municipal.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida y pago para localizacion y replanteo de las tuberias se hara por metro lineal {ml).
La aprobacidn de los trabajos topograficos, por parte de la Interventoria, no exime al

Contratista de su responsabilidad si se cometen errores de localizacidn o nivelacidn en
cualguler parte de la cbra.

Cualguler cambio en la localizacion de la obra debe ser consultade previamente a la
Interventoria, la cual juzgara la convenlencia del mismo.

ITEM 1.02. CERRAMIENTO PROVISIONAL EN LONA VERDE H=2.0MT5
MEDIDA

FORMA DE PAGD
Se pagara por metro lineal (mi}), de acuerdo a los precios unitarios incluidos en el formulario
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del presupuesto. El precio unitario de este jtem cubrira todos los costos por concepto de
materiales, equipo ¥ mano de obra, transparte, necesarios para la sefializacion, de acuerdo
con estas especificaciones. Todo el costo de los trabajos especificados en este Capitulo,
debera estar cublerto por los precios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para
el siguiente ftem: Capitulo 1. ftem 1.2.

ITEM 1.03. CONEXION A CAMARA EXISTENTE

DESCRIPCION

Incluye la demolicion de la pared de concreto de la camara existente donde se hara la nueva
conexion de la tuberia de alcantariliado al igual que el suministro & instalacion durante toda
la obra de cintas de prevencion (2 filas) a cada lado de la excavacionrealizada para instalar la
tuberia.

MEDIDA
La unidad de medida sera en unidad (un),

FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (un), de acuerdo a los predios unitarios incluides en & formulario del
presupuesto. El precio unitario de este item cubrird todos los costos por concepto de
materiales, equipo y mano de cbra, transporte, necesarios para la sefializacidn, de acuerdo
con estas especificaciones. Todo el costo de los trabajos especificados en este Capitulo,
debera estar cubierto por los precios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para
el siguiente item: Capitulo 1. item 1.03,

CAPITULD 2. MOVIMENTO DE TIERRAS

ITEM 2.01. EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN PROF H<3M.

El Contratista y/o constructor debera dirigir las labores de excavacion seqin las lineas y
pendientes mostradas en los planos o indicadas por el Interventor. Las excavaclones a
considerar en el presente numeral seran para apiques exploratorios (verificacidn puntos de
empalme v localirzacion redes existentes), instalacion tubera alcantarillade, instalacion de
accesorios, construccion de estructuras complemeantarias y empalmes.

La Excavacidn Seca, Se considera como seca toda excavacidn que no se asimile a la
definicion dada para la dasificacidon “Excavacion himeda". La Excavacldn Humeda
(especial), Es aguella que se gjecuta por debzjo del nivel freatico y que exige el use continuo
de equipo de bombeo para abatirlo v dicho tipo de excavackén se conternplara de manera
independiente en el ftem 10.3
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Seqln la profundidad de excavacion indicada, tomando la medida desde la superficie original
del tereno en el momento de la excavacion se dasifica en excavaciones H<2, 2-3, 3-4, 4-
5y =5m. de Profundidad.

METODOS DE EXCAVACION

Cuando iz excavacion se reallce en las inmediaciones de estructuras o viviendas existentes
o de futuras excavaciones, el Contratista y/o constructor tomara las precauciones que sean
necesarias para evitar que fas estructuras o viviendas sufran dafios; cualquier dafio que
ocurra an este sentido, debera ser reparado por cuenta del Contratista y/o constructor v a
satisfaccion del Interventor, Previamente a la construccicn, el Contratista debera hacer un
levantamiento sobre el estado de las viviendas y un registro fotografico en presencia de los
propietarios y la Interventoria, Dado el caso que exista dafios en propiedades aledafias, se
deberan tomar fotos de éstos en presencia de la Comunidad, para que sirvan como soporte
de que el dano existia y que no fue causado por el Contratista y/o constructor.

La tlerra extraida debe retirarse o colocarse a suficiente distancia de la excavacion, de tal
manera que no se convierta en sobrecarga que desestabilice los taludes.

La excavacion, instalacion de la tuberia y relleno debera ejecutarse por tramos no mayoras
a 100m. Hasta que no se haya complementado el tramo anterior, no se podra continuar con
el sigulente,

El itern de excavacion comprende:

EXCAVACION EN MATERIAL COMUN. El material comin es cualguier material gue no
sa asimila a la clasificacidn de roca v que pueden extraerse por métodos manuales o
mecanicos utilizando las herramientas y equipos de uso frecuente para esta clase de labor,
tales como excavadoras mecanicas, barras, picas y palas. Se clasifican como material comdn
las arcllias, limos, arenas, conglomerado, cascajo y piedras sin tener en cuenta el grado de
compactacion o dureza y considerados en forma conjunta o Independiente. No se considera
como material de excavaddn el proveniente de la remodion de derrumbes.

EXCAVACION EN CONGLOMERADO. Se considera conglomerado a todos aguellos
materiales que exceden la clasificacion de material comin, pero que no pueden ser
clasificados como raca,

EXCAVACIONES CON ENTIBADO. El Contratista esta obligado en la ejecucion de las
excavaciones a aplicar las medidas que garanticen la seguridad del personal de la obra y de
la comunidad, las construcciones existentes v la obra misma. En todo talud vertical donde
las condiciones del terreno no garanticen la estabilidad y en los sitios donde |a Interventoria
lo exija, se colocara entibado y el Contratista sera el responsable de garantizar la estabilidad
de los taludes v de la proteccion de todas las superfides expuestas en las excavaciones
hasta los trabajos de llenc requeridos. Serd responsabllidad del contratista los dafios
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ocasionados por la ejecucion de las excavaciones, en edificaciones aledanias a los sitios de
trabajo.

GENERALIDADES

El Contratista debera ejacutar las excavadiones por cualquier método que permita obtener
resultados finales regueridos segln los plancs de la obra, siempre y cuando estos sean
aprobados por la Interventoria,

La aprobacidn por parte de la Interventoria de los procedimientos de excavadon no exime
al Contratista de su responsabilidad de obtener las secciones de excavacion indicadas en los
planos y de conservar la estabilidad de todos los taludes excavados en |a obra.

Todos los dafios resultantes de las operaciones del Contratista durante cualquier excavacion,
incluyendo dafos a las fundaciones, a las superficies excavadas o a las estructuras
existentes en las zonas aledafias a dicha excavacion, seran reparados por cuenta del
Contratista y 3 satisfaccidn de la Interventoria.

Cuando Lna excavacién o un tramo de la misma haya sido terminado hasta las lineas y cotas
especificadas, & Contratista notificard inmediatamente a la Interventoria sobre su
terminacién, quien procedera a Inspeccionar dicha excavacion, No se debera continuar con
los trabajos, mientras no se haya dado por terminada la inspeccidn y el Contratista haya
abtenido de la Interventoria una autorizacidn, El Contratista retirara y reemplazara por su
cuenta los materiales con los cuales haya cubierto cualquier excavacion sin la previa
inspecdon y aprobacion de la Interventoria.

El Contratista antes de iniciar la excavacién debera informar a la Interventoria sobre sus
programas de excavacidn, La excavacidn y la colocacion del relleno, no deberan causar
molestias al pablico.

El Contratista deberd suministrar y mantener todos los sistamas temporales y permanentes
de bombeo y drenaje necesarios para evacuar y drenar el agua en las areas excavadas para
mantener estas superficies libres de agua.

Proteccidn de las superficies excavadas.

El Contratista y/o constructor sera responsable de la estabilidad de todos los taludes
temporales y debera soportar y proteger, a satisfaccion del Interventor, todas las superfices
expuestas de las excavaciones, hasta la terminacion de la obra,

El soporte y proteccidn inclulrdn el suministro, instalacion y remodién de todos los soportes
temporales, tales como los entibados y acodalamientos que sean necesarios, 1a desviacion
de aguas superficiales, y el suministro y mantenimiento de los sistemas de drenaje y de
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bombeo que se requieran para estabilizar los taludes y evitar que el agua peneftre a las
exravaciones, o para mantener los fondos de las excavaciones gque serviran de base a las
fundaciones, fibres de agua por todo el Hempo que se requiera hasta ferminar |a
sonstruccicn ¢ instaladidn, para inspeccidn, para seguridad, o para cualquier otro proposito
que el Interventor considere necesarlo,

5 al retirar el Volumen de tierra excavada se observa que en determinado sector es
necesario el cambio de rellens, se hara por orden directa de Interventoria y se pediran las
autorizacianes respectivas al municipio de Puerto Asis - Putumayo.

Con respecto a los anchos maximos de la zanja de excavacion, para la instalacion de tuberias
de alcantarilado PVC v Concreto, se presenta a continuadion la Tabla No 1 con los anchos
de zanja y profundidades minimas a cota clave que debera garantizar el Contratista yfo
constructor, de acuerdo con el didmetro de la tuberia y su localizacion (via y andén o zonas
verdes).

TABLA N° 1
Anchos y profundidades minimas para excavacion = tuberia de alcantarillado
nﬂﬁﬁ"'ﬁﬁm DE LA | ANCHD DE ZANJA
L& TUBERLA TUBERIA, TUBERIA DE PWC

{mm) (pulg.) {m)

180 B 060

it [i] 060

250 LN 065

35 [F3 070
80 0 | 14 a5
400 16 (LT

50 18 .85

B 2 3,90

B10 F 1.10

a0 FI 115

Th2 20 120

o 33 125

g1k 3 135

[ 5 145

1067 iz 1 B0

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGOD

La unidad de medida y pago de los items de excavacion se realizard por m3 de material
compacto excavado, medido en el sitio y obtenido del producto de los metros lineales de
zanja multiplicados por profundidad excavada segin los perfiles ¥ por el ancho de zanja
que, sequn el didmetro de las tuberias, indigue la nerma y autorice el Interventor.

ITEM 2.02. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN PROF H=2M.

El Contratista y/o constructor deberd dirigir las labores de excavacion segun las lineas y
pendientas mostradas en los planos o indicadas por el Interventor. Las excavadones a
considerar en el presente numeral serdn para apiques exploratorios (verificacion puntos de
empalme v localizacion redes existentes), instaladion tuberia alcantarillado, instalacidn de
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accesarios, construccion de estructuras complementarias y empalmes.

La Excavacion Seca, Se considera como seca toda excavacion gue no se asimile a la
definicion dada para la clasificacidn “Excavacidn himeda”. La Excavacidn Himeda
{especial), Es aquelia que se ejecuta por debajo del nivel freatico y que exige el uso continuo
de equipo de bombeo para abatirlo y dicho tipo de excavacion se contemplara de manera
independiente en el item 10.3

Seglin la profundidad de excavacion indicada, tomande la medida desde la superficie original
del terreno en &l momento de la excavacidn se casifica en excavaciones H<2, 2-3, 3-4, 4-
5 v =5m. de Profundidad.

METODOS DE EXCAVACION

Cuando la excavacion se realice en las inmediaciones de estructuras o viviendas existentes
o de futuras excavaciones, el Contratista y/o constructor tomara |as precauciones que sean
necesarias para evitar que las estructuras o viviendas sufran dafios; cualquier dafio que
ocurra en este sentido, debera ser reparado por cuenta del Contratista yfo constructor v a
satisfaccion del Interventor. Previamente a la construccidn, ef Contratista debera hacer un
levantamiento sobre &l estado de las viviendas y un registro fotografico en presencia de los
propietarios y |a Interventoria. Dado el caso que exista dafios en propiedades aledanas, se
deberan tomar fotos de estos en presencia de la Comunidad, para gue sirvan como soporte
de gue el dafo existia y que no fue causado por @ Contratista y/o constructor.

Lz tierra extraida debe refirarse o colocarse a suficiente distancia de la excavacion, de tal
manera que no se convierta en sobrecarga gue desestabilice los @ludes.

La excavacion, instalacion de |2 tuberia y relleno debera ejecutarse por tramos no mayores
a 100m. Hasta gue no se haya complementado el tramo anterior, no se podra continuar con
el siguiente,

El item de excavacion comprende;

EXCAVACION EN MATERIAL COMUN. El material comin es cualquier material que no
se asimila a la clasificacidn de roca v que pueden extraerse por métodos manuales o
mecanicos utllizando las herramientas v equipos de uso frecuente para esta dase de labor,
tales como excavadoras mecanicas, barras, picas y palas. Se dasifican como material comun
las arcillas, limos, arenas, conglomerado, cascajo y piedras sin tener en cuenta el grado de
compactacion o dureza y considerades en forma conjunta o independiente. No se considera
como material de excavacion el proveniente de la remocion de derrumbes.

EXCAVACION EN CONGLOMERADO. Se considera conglomerado a fodos aquelios
materiales que exceden la dasificacion de material comln, pero que no pueden ser
clasificados como roca,
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EXCAVACIONES CON ENTIBADO. El Contratista esta obligado en la ejecucion de las
excavaciones a aplicar las medidas que garanticen la seguridad del personal de la obra y de
la comunidad, las construcciones existentes y la obra misma, En todo talud vertical donde
las condiciones del tarrena no garanticen la estabilidad y en los sitios donde la Interventoria
lo exija, se colocard entibado y el Contratista sera el responsable de garantizar la estabilidad
de los taludes y de la proteccidn de todas las superficles expuestas en las excavaciones
hasta los trabajos de lleno requeridos. Sera responsabilidad del contratista los danfos
ocasionades por la ejecucidn de las excavaciones, en edificaciones aledanas a los sitios de
trabajo.

GENERALIDADES

El Contratista debera efecutar las excavaciones por cualquier método que permita obtener
resultados finales requeridos segun los planos de la obra, siempre y cuando Bstos sean
aprobados por la Interventoria,

La aprobacién por parte de la Interventoria de los procedimientos de excavacion no exime
al Contratista de su responsabilidad de obtener las secciones de excavacion indicadas en los
planos y de conservar la estabilidad de todos los taludes excavados en |a obra.

Todos los dafios resultantes de las operaciones del Contratista durante cualquier excavacian,
Incluyendo dafios a las fundaciones, a las superfides excavadas o a las estructuras
existentes en las zonas aledafias a dicha excavacion, seran reparados por cugnta del
Contratista v a satisfaccion de la Interventoria.

Cuando una excavacion o un tramo de la misma haya sido terminado hasta las lineas y cotas
especificadas, e Contratista notificara inmediatamente a la Interventoria sobre su
terminacion, quien procederd a inspeccionar dicha excavacidn. No se debera continuar con
los trabajos, mientras no se haya dado por terminada la inspecdon y el Contratista haya
obtenido de la Interventonia una autorizacién, El Contratista retirard y reemplazara por su
cuenta los materiales con los cuales haya cubierto cualquier excavacion sin la previa
inspeccion y aprobaddn de la Interventoria.

El Contratista antes de iniciar 1a excavacidn deberd informar a la Interventoria sobre sus
programas de excavacion. La excavacidn y la colocadidn del refleno, no deberadn causar
molestias al publico.

El Contratista debera suministrar y mantener todos los sistemas temporales y permanentes
de bombeo y drenaje necesarios para evacuar y drenar el agua en las areas excavadas para
mantener estas superfices libres de agua.

Proteccion de las superficies excavadas.
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Fl Contratista y/o constructor serd responsable de la estabilidad de todos los taludes
temporales y debera soportar y proteger, a satisfaccion del Interventar, todas las superficies
expuestas de las excavaciones, hasta la terminacion de la obra.

El saparte y proteccion inclulrdn el suministro, instalacién y remocion de todos los soportes
temporales, tales como los entibados y acodalamientos que sean necesarios, la desviacion
de aguas superficiales, y el suministro y mantenimiento de los sistemas de drenaje y de
bombeo que se requieran para estabilizar los taludes y evitar gue el agua penetre a las
excavaciones, ¢ para mantener los fondos de las excavaciones que serviran de base a las
fundaciones, libres de agua por todo el tiempo que se requiera hasta terminar la
construccidn & instalacion, para Inspeccion, para seguridad, o para cualguier ofro propasito
gue el Interventor considera necesario,

€l al retirar el Volumen de tiera excavada se observa que en determinado sector es
necesario €l camblo de relleno, se hard por orden directa de Interventoria y se pediran las
autorizaciones respactivas al municipio de Puerto Asis — Putumayo.

Con respecto a los anchos maximos de la zanja de excavacion, para la instalacion de tuberias
de alcantarillado PVC y Concreto, se presenta a continuacion la Tabla No 1 con los anchos
de zanja y profundidades minimas a cota dave gue debera garantizar el Contratista y/o
canstructor, de acuerdo con el didmetro de la tuberia y su localizacion (via y andén o zonas
verdes).

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGOD

La unidad de medida y pago de los ftlems de excavadon se realizara por m3 de material
compacto excavado, medido en el sitio y obtenido del producto de los metros lineales de
zanja multiplicados por profundidad excavada segin los perfiles y por el ancho de zanja
que, segun el diametro de las tuberias, indique la norma y autorice el Interventor.

LOS ITEMS 2.03 AL 2.06 comprenden de la siguiente manera:

La parte de la Obra que se especifica en este Capitulo comprende el suministro de toda la
mano de obra, planta, materiales, equipo y la ejfecucidn de todos los trabajos necesarios
para Hievar a cabo los rellenos que requieran las Obras; ademas se establecen las normas
para la medida y pago de dichos trabajos.

GENERALIDADES

Antes de iniclar los trabajos de relleno, el terreno que servird de base deberd estar
totalmente libre de vegetacion, tierra organica, y materiales de desecho de la construccion
v las superficies no deberan presentar zonas con aguas estancadas o Inundadas. No se
autorizard la colocadion de ningln rellenc sin gue se haya tomado la topografia detaliada
de los sitios excavados, Solo se podran colocar reflencs directamente contra una estruchura
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de concrato, cuando se hayan removido todos los encofrados y entibados y las estructuras
hayan adguirido la resistencia suficiente que le permita soportar las cargas impuestas por
los materiales de relleno.

Los precios unitarios deberan inclulr el suministro de toda la mano de obra, planta,
materiales y equipos, ademds de la ejecucicn de todos los trabajos necesarios para realizar
el suministre, colocacion v compactacion, a las densidades especificadas de los rellenos
requeridos para la obra. Incluird, ademas, el transporte, almacenamiento y manejo de los
materiales de relleno, asi como la preparacién de las superfides sobre las cuales se vaya 2
colocar el relleno, de acuerdo con estas espacificaciones y lo indicade por la Interventoria.

No habrd medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos
requeridos para completar esta parte de |a obra:

« Explotacidn, procesamiento, seleccion, bransporie, ensayos de laboratorio v
suministro de muestras del material que serd utiizado como rellena.

» Los trabajos necesarios para manejar el agua superficial, de Infiltracion y el drenaje,
durante la colocacion de los reflenos,

« Relleno en concreto o en cualquier otro material de las excavaciones ejecutadas por
fuera de los limites de excavadén mostrado en los planos o Indicado por la
INTERVENTORIA v que en concepto de ésta deben rellenarse para completar esta
parte de la obra.,

« Materiales de rellena que sean rechazados y desechados antes de su colocacion, o
aguellos rellenos que una vez colocados deben ser retirados y reemplazadas por no
cumplir con lo estipulado en esta Especificacion.

« Relienos utilizados por el Contratista para su propéa convenlencia o en estructuras
no permanentes de la obra.

« Cargue y retiro de los materiales sobrantes del relleno y de los materiales rechazados
por deficiencia en la calidad, hasta las zonas de botaderos o de deposito aprobados
por la INTERVENTORIA.

« Reparaciones por dafios en estructuras, cajas, ductos, etc. existentes, por causa del
emplec de métodos de colocadon y compactacion no aprobados por fa
INTERVENTORIA,

Materiales

Los materiales para los rellenos se obtendradn, segin el caso, de las fuentes seleccionadas
por el Contratista y aprobadas por |a Interventoria, o de las excavaciones ejecutadas en la
obra previa autorizacidn de la Interventoria. Previo a la inidacion de los trabajos de relleno,
por parte del contratista, este deberd someter a la consideracion de la Interventoria las
fuentes de materiales y debera presentar muestras representativas y los resultados de los
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ensayos de laboratorio, para ser aprobados y autorizar el relleno respectivo. El suministro
de las muestras y los ensayos no seran objeto de pago adiconal. No se hara pago por
separado por la explotacidn, procesamiento, seleccion, apllamiento o transporte de cualquier
material de relleno.

Equipo de compactacién

La compactacion de los relienos se hara por medio de equipos manuales o mecanicos,
rodilics apisonadores o compactadores vibratorios, segln sea el sitio de Jocalizacion, y de
acuerdo con lo indicado u ordenado por la INTERVENTORIA. El Contratista mantendra en
los lugares de trabajo, el equipo mecanico y manual necesario en condiciones de
funclonamiento v en cantidad suficiente para efectuar oportunamente la compactacion
exigida en estas Especificaciones. Los apisonadores manuales para la compactacidn de las
capas horizontales deberdn tener una superfide de apisonamiento no mayor de 15 x 15
centimetros y un peso no menor de diez (10) kilogramas.

Control de compactacion

El contral de compactacion de los rellenos sé llevara a cabo comparando |2 densidad de
campo con la maxima densidad seca obtenida en el laboratorio. La densidad de campe de
los rellencs se determinara de acuerdo con la norma D-1556 de la ASTM. La maxima
densidad seca de los materiales, sa determinara en el laboratorio de acuerdo con la Norma
D-1557 de la ASTM,

El Contratista ejecutard por su cuenta y a su costo, en un laboratorio de suelos aceptado
por la INTERVENTORIA los ensayos de Proctor Modificado, gravedad especifica y los andlisis
granulometricos de los diferentes materiales que pretenda usar y, antes de colocarlos y
compactarlos deberan contar con la respectiva aprobacion de |a INTERVENTORIA. Las
pruebas de compactacitn en el terrena, las haré la INTERVENTORIA con muestras tomadas
de los sitios que estime convenienta, En caso de que los resultados de |os ensayos presenten
valores inferlores a los especificados, se tomaran las medidas complementarias necesarias
tales como compactacidn adicional, escarificacion, estabilizacion o cualesquiera otros
procedimientos para lograr la especificacion requerida. Estos trabajos deberan adelantarse
sin ningiin costo adicional para la INTERVENTORIA, sin ser motivo de aplazamiento a la
fecha limite de entrega de la cbra.

Durante la ejecucion de los trabajos, &l Interventor adefantara como minimo los siguientes
controles principales:

» Verificar el estads y funcionamiento de tode el equipe utilizado por el Constructor.
» Supervisar la correcta aplicacion de los metodos de trabajo aceptados.

= \Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

» Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad
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los rellenos se detarminara de acuerdo con la norma D-1556 de la ASTM. La maxima
densidad seca de los materiales, se determinara en el laboratorio de acuerdo con la Norma
D-1557 de la ASTM.

El Contratista ejecutara por su cuenta y a su costo, en un laboratorio de suelos aceptado
por la INTERVENTORIA los ensayos de Proctor Modificado, gravedad especifica y los andlisis
granulomeétricos de los diferentes materiales que pretenda usar y, antes de colocarlos y
compactarios deberan contar con la respectiva aprobacidn de la INTERVENTORIA. Las
pruebas de compactadon en el terreng, las hard la INTERVENTORIA con muestras tomadas
de los sitios que estime conveniente, En caso de que los resultados de los ensayos presenten
valores infedores a los especificados, se tomaran las medidas complementarias necesarias
tales como compactacion adicional, escarificacion, estabiizaciin o cualesquiera ofros
procedimientos para lograr la espedficacdion reguerida. Estos trabajos deberan adelantarse
sin ningln costo adicional para la INTERVENTORIA, sin ser motivo de aplazamiento 2 la
fecha limite de entrega de la obra.

Durante la ejecucion de los trabajos, & Interventor adelantard como minime los siguientes
controles principales:

= Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Constructor,

s Supervisar la correcta aplicacion de los métodes de trabajo aceptados.

« Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

« Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad
exigidos.

« Realizar medidas para determinar espesores v levantar perfiles para comprobar la
uniformidad de la superfice.

Requisitos para Medida y Pago

La Interventoria no autorizara la medida y el pago de un volumen de rellena, hasta que el
Contratista haya completado, a satisfaccion de la Interventoria v en todo de acuerdo con
las Especificaciones, los siguientes trabajos que se relacionan con algunas partes de fa obra:

« Suministro de muestras y ejecucion de los ensayos 2 cargo del Contratista vy
cumplimiento de los requisitos de compactacion establecidos en este Capitula,
« Limpieza general y terminacion de las superficies.

Los requisitos para medida y pago deberan ajustarse a los siguientes requisitos:

Unidades de Medida y forma de Pago

La medida para los rellenos del proyecto sera el volumen en metros clblcos (m3) de relleno
especificado, medido en el lugar y comprendido entre las lineas y cotas de la excavacién
mastradas en los planos o indicadas por la Interventoria.
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Los precios unitarios deberan contemplar la ejecucidn de todos los trabajos necesarios para
la colocacion de los rellenos estipulados en estas especificaciones y debera Incluir el
suministro, seleccidn, colocacidn, compactacién, ensayos de laboratorio de todos los
materiales, Instalaciones, equipo, energia y mano de obra necesarios para completar esta
parte de la obra, y todos os trabajos relacionados con la misma que no tendran medida ni
pago por separado.

Todo el costo de los trabajos especificados en este Capitulo, debera estar cubierto por los
precios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista

ITEM 2.03. RELLENO INICIAL ¥ ATRAQUE CON RECEBO COMPACTADO, SOBRE
LA CLAVE TUBERIA HASTA D+0,30M

Descripcion

Este relleno se utilizard para confribuir con la resistencia estructural del conducto,
constituido por recebo bien gradado compactado manualments con pisdn de mano hasta
una aftura de 30 centimetros sobre la cota dave de la tuberia. La compactacion se hard
manuaimente con el objeta de no averiar la tuberfa con la humedad dptima, a fin de obtener
una densidad seca minima igual al 70% de la maxima cbtenida en el ensayo Proctor
Modificado,

Materiales

Tamizado de relleno para estructuras
Equipa

Harramienta menor,

Vibro compactador tipo rana

Método de medicion
Serd medide por metro cibico (M3), aprobado per el Supervisor de acuerdo a lo especificada.

Forma de pago

El pago se efectuara al precio unitario por metro cubico (M3) del presupuesto aprobado, del
metrado realizado y aprobado por ef Supervisor, dicho pago constituird compensacidn total
par materiales, mano de cbra, herramientas ¢ imprevistos necesarios para la realizadon de
esta partida.
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ITEM 2.04. CAMA DE ARENA GRUESA PARA TUBERIA

Descripcion

El tipo y calidad del solado para nivelacion de tuberia es muy importante para una buena
instalacion, la cual se puede lograr facl y répidaments, dando como resultado un
alcantarillado sin problemas. El fondo de la zanja debe ser plano y libre de piedras, troncos
U otros materiales, considerando |a pendiente prevista en el proyecto, exento de
protuberancias o cangrejeras, |as cuales deben ser rellenadas con material adecuado y
convenlentemeante compactado a nivel del suelo natural.

Cuando el fondo de |a zanja esta conformado por arcilla saturada o lodo, es saludable tener
una cama de confitilo o cascajo de 15cm., de espesor, compactado adecuadamente. Mas
aun si el tubo estuviese por debajo del nivel freatico a donde la zanja puede estar sujeta a
filtraciones, se deberd colocar material granular de %" a 1 2" (triturado tipo I) hasta la
clave del tubo.

Si al fondo es de material suave o fino sin piedra v se puede nivelar faciimente, no es
necesario usar reflenos de base espedial. En cambio si el fondo esta conformado por material
gruesa, no escogido, con pledras o cuerpos extrafios es necesano realizar un refleno de 10
a 15 cm con arena; este relleno previo debe ser bien compactado antes de la instalacion de
los tubos,

Se debe dejar nichos en las zonas de las campanas para permitir el apoyo del cuerpo del
tube.

Materiales

Arena de Rio

Equipo

Herramienta menar.

Vibro compactador tpo rana

Método de medicion
Sera medido por metra cublco (M3), aprobado por el Supervisor de acuerdo a lo espedficado.

Forma de pago

El pago se efectuara al precio unitario por metro cubico (M3) del presupuesto aprobado, del
metrado realizado v aprobado por el Supervisor, dicho pago constituird compensacidn total
por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la realizacion de
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esta partida,

ITEM 2.05. RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADOD

Este tipa de relleno estéd constituido por material seleccionado de la excavacion compactado,
incluye carreteo, Este relleno se usara para rellenar las zanjas de las tuberias, &l relleno a
partir de un nivel situado a 30 on por encama de la clave exterior del tubo hasta el lugar
donde se encontrara ubicado el material de base. Este relleno estara constituido por material
seleccionado de la excavaddn (de acuerdo al estudio de suelos). El material se colocard y
compactara en capas horizontales uniformes que no excedan 20 cm de espesor compactado.
Cada capa se compactara con la humedad optima convenientemente hasta obtener una
densidad del 95% del Proctor Modificado determinado &n el laboratorio para el material gue
esté usandose, Mo se colocara una capa mientras la anterior no haya sido compactada
debidamente, Para suelos cohesivos no se permitira la compactacion cuando estos se
encuentren muy humedos.

Antes de pasar equipo pesado sobre la tubera Instalada o sobre cualquier estructura, la
profundidad del reflenc sobre ellas tendra gque ser suficiente, seglin el criterio del
Interventor, para gque no se presenten esfuerzos perjudidales o vibracones v rofuras, Se
utilizardan medios mecanicos para la compactacdion deseada como rana o apisonador de
impacto.

Materiales
Matarial seleccionado

Equipo
Herramienta menar.
Vibro compactador tipo rana

Método de medicion
Sera medido por metro cubleo (M3), aprobado par el Supervisor de acuerdo a lo especificada.

Farma de pago

El pago se efectuara al precio unitario por metro cubico (M3) del presupuesto aprobado, del
metrado realizado y aprobado por el Supervisor, dicho pago constituira compensacion total
por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la realizacion de
esta partida.

JORGE EMILIO ESPINOSA SALATAR
T Ingeniem Cral - Espedalista @n Was v Tanspones
J’ WP, 17202-401315

pmitinec9ditomall. cith




g COMSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31
W 32 ¥ S0BRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL
ﬂ MUNICE) DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

ITEM 2.06 RETIRO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

Generalidades

Esta parte de la especificacion comprende las indicadiones generales aplicables al retiro y
disposicidn de materiales sobrantes de descapote, demoliciones y excavaciones realizadas
para la ejecucidn de las obras, asi como las actividades de limpisza general de los sitios
donde se ajecuten y entreguen las obras.

El retiro y disposicion de materiales sobrantes que el Contratista ejecute, debe cumplir en
todo con la Resolucidon 541 del Ministerio del Medio Ambiente, expedida el 14 de diciembre
de 1994 y del PGIRS del municipio.

Antes de la inidacion de los trabajos el Contratista entregara el Plan de disposicién de
residuos para aprobacidn por parte de la Interventora, el cual contendrd detalles de los
sitios de disposicidn de los materiales, recorridos vy caracteristicas del equipo de transporte,
volimenes a ser depositados y sistema de colocacidn en el botadero, relleno sanitario o
escombrera segin el casa, En general todo material excavado se retirara a sitios de botadero
tan pronto como sea excavado a menos que a juicio de la Interventoria sean aceptable para
ser utilizados en rellencs, caso en el cual se apilara de tal manera que no ofrezca peligro
para la obra, propiedades aledanias, personas y vehiculos; ni que obstruya andenes, calzadas
o cunetas. Los costos de acarreo desde el sitio de excavacion al sitio de apilamiento y de
éste al sitio de utilizacion, asi como el apilamiento mismo y su colocacian final, se deberan
incluir en el precio del relleno respactivo.

Correran por cuenta del Contratista la negociacion para utilizar las zonas de botadero que
£a psenfjan. Sl lo considera necesario, la Interventoria podra solicitar al Contratista una copia
del respectivo documento de negoclacion. Las ronas de botadero deben dejarse en
condiciones dptimas de uso y drenaje. El Contratista preparara los sitios de botadero v
colocard los materiales de desecho en forma que garantice su estabilidad,

El Contratista debera retivar de la obra a su costo a los sitios de botadero aprobados, ademas
del material de excavacdon, todo ef material sobrante de su propiedad o rechazado por
deficiente calidad por la Interventoria.

Materiales
Derechos de disposicidn de material en escombrera

Equipo
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Hemamienta menar,
Retroexcavadora Oruga

Método de medicion

La medida para el pago del retiro v disposicion de sobrantes sera el metro clbico de matarial
retirade (m3), medide en su posicidn original, debidamente cargado, transportado y
colocado en la escombrera seleccionada, de acuerdo con estas especificaciones, No se hard
distincion por la magnitud de la distancia de acarreo reguerida para llegar a la escombrera
escogida ni por el tipo de material que alli se deposite. El material excavado y reutilizado en
la obra no tendra medida ni pago por retiro y disposicion de sobrantes.

Forma de pago

Las precios unitarios deberdn contemplar la ejecucidn de todos los trabajos necesarios para
la dispasicidn, transporte, colocacion del material sobranta en las escombreras destinadas
para tal fin y limpieza en general, Todo el costo de los trabajos especificados en este item,
debera estar cubierto por los predos unitarios cotizados en la propuesta del Contratista.

ITEM 2.07 ENTIBADO PARA EXCAVACIONES MAYORES A H>0.50M

Este Capitule comprende todos los requisitos para materiales, suministro v fabricacidn,
métodos de instalacion y mantenimiento, v establece las normas para medida y pago de los
tipos de entibados, que seran utilizados como soporte de las excavaciones de zanjas, pozos
de acceso vy cualesquiera otras estructuras, que hacen parte de la abra.

Generalidades

El entibado y acodalamiento se usara para sostener las paredes de la zanja, para proteger
al personal, las edificaciones vecinas y la obra, en los sitios mostrados en los planos o donde
lo indique el CONTRATANTE. El Contratista debera garantizar que los materiales para o
entibado sean de la mejor calidad, libres de defectos v totalmente aproplados para el uso
pedida; deben ser del mas moderno disefio y haber demostrade un rendimiento satisfactorio
en condiciones similares de servicio a aguellas en que van a ser usados; los materiales
brindaran total seguridad durante su fundonamiento bajo las condiclones especiales a que
estaran sometidos o que se deriven de estas y teniendo en cuenta gue cualguier falla en el
entibada podra poner en peligro la vida y los bienes que esta protegiendo. Las excavaciones
con taludes verticales y profundidades superiores a 2.00 m. tendran obfigatoriamente
entibado a menos que el CONTRATANTE indique lo contrario. En los planos de detalle se
muestran los distintos tipos de entibado que se utilizaran en las obras, los cuales se han
denominado convencional y alternativo. El Contratista debera tomar todas las precauciones
necesarias para garantizar que los entibados no se desplacen cuando se retiren
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temporalmente los codales para permitir la instalacion de la tuberia, o la ejecucion de otros
trabajos. Para evitar sobrecarga en el entibado, si se desea almacenar el material excavado
en la zona de los trabajos, este deberd ser colocado a una distancia minima de la zanja,
equivalente al 60% de su profundidad.

8.9 ENTIBADD CONVENCIOMAL Este tipo de entibado debera colocarse tan pronto se
termine la excavacion de un tramo dado. El Contratista debera usar los siguientes tipos de
entibado convencional.

5.3.1 Entibado tipe 1 - Apuntalamiento en Madera La superficie lateral de la zanja serd
cublerta por tablas de 0.04 m x 0.20 m x 3.00 m espaciadas 1.60 m entre ejes, sostenidas
con dos codales metalicos telescopicos o de madera de 0.15 m. de diametro, por seccion.
Este tipo de entibado se debera utilizar cuando no existan construcciones cercanas a la zanja
v, &n general, cuando a juicio del CONTRATANTE, no se presenten condiciones que puedan
desestabilizar las paredes de la excavacion.

9.3.2 Entibade tipo 1a - Entibado Discontinuo en Madera Los taludes de |a excavadion seran
cubiertos por tableros constituides por tablas de 0.04 m x 0.20m ¥ longitud mayor o igual a
la profundidad de la zanja, con espacios fibres de 0.20 m, trabadas horizontalmente por
largueros de madera de 0.10 m x 0.20 m, en toda su longitud, y apoyados con codales
metalicos telescopicos o de madera de 0,15 m. de didmetro, con separacion maxima de 1.60
metros en ambos sentidos, excepto en las extremidades de los largueros en las cuales los
codales estaran a 0,70 m, tal como se muestra en los planos o o indique el CONTRATANTE.
La utilizacion del entibade Tipo 1A se hara en las condiciones de suelos gque, aungue cumplan
con los requisites basicos para utilizar el entibado Tipo 1, presenten caracteristicas de poca
homogeneidad, o bolsas de arena, gravas o fragmentos de suelo en estado suelto o sin
cohesion.

8.3.3 Entibado tipo 2 - Entibado Continuo en Madera Las paredes de la zanja seran
sostenidas totalmenta por tableros continuos de madera. Este entibado se diferencia del
anterior en gque no guedan espacios libres y las tablas iran contiguas las unas a las otras.
Este tipo de entibado se empleard en los cascs en que, el nivel fredtico se presente por
encima del fondo de la excavacion y se presenten otras condiciones especiales que hagan
racomendable su empleo a juido del CONTRATANTE.

9.3.4 Entibado tipo 3 - Entibado Metalico - Madera La superficie lateral de |a zanja serd
sostenida totalmente por tableros constituidos de elementos de madera de 0.10 m x 0.20
m % 3.00 m debidamente acufados en perfiles metalicos W 8"x17 o W 10"25 (puntales),
seqgln se muestra en los planos, hincados a una profundidad minima de 2.50 m. por debajo
del fondo de la zanja o segun lo indique el CONTRATANTE y trabados horizontalmente por
dos (2) largueros metalicos en perfiles 2 W 8%%17 o 2 W10"x25 que estardn apuntalados
por dos codales metélicos W 8"x17 o W 10"x25 espaciados cada 3.50 m. como maximo, de
acuerdo con los detalles mostrados en los planos o indicados por &l CONTRATANTE. Otro
tipo de perfiles que tengan secciones con capacidad mecanica equivalente podra ser
presentado para aprobacion del CONTRATANTE. El hincado de los puntales se hard con
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antericridad a la excavadisn.

Medida

La parte de |a obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios
consistira en el suministro e instalacion de pllotes para dmentacion y entibados, v los
entibados del sistema comvencional, alternafivo que sean colocados por el Contratista v
aprobados por & CONTRATANTE y debera incluir el suministro de toda la mano de obra,
planta, materiales v equipos para llevar a cabo esta parte de la obra y todos los trabajos
relacionades con la misma, come son su mantenimiento y posterior desmaonte, retiro, que no
tendran medida ni pago por separado, (M2)

Pago

Todo el costo de los trabajas especificados en este Capitulo debera estar cublerto por los
precios unitarios cotizados por el Contratista en su propuesta es por (m2) metro cuadrado,

ITEM 2.08. CONFORMACION DE VIA EN AFIRMADO
310.1 Descripcion

Este trabajo consiste en la escarificacion, la conformacian, la renivelacion y la compactacion
del afirmado existente, con o sin adicion de material de afirmado o de subbase granular; asi
como fa conformacion o reconstruccion de cunetas.

310.2 Materiales

Se deben aprovechar los materiales del afirmado existente que cumplan los requisitos de
calidad estipulados en el articulo 311, Afirmado, v en el articulo 320, Subbase granular.
En el caso de gue sea necesaria la adicion de nuevo material, este debe cumplir los requisitos
de calidad sefialados en el articulo 311 o en el articulo 320, segdn los alcances del proyects.

310.3 Equipo

Rige lo indicado en & numeral 300.3 del articule 300. Normalmente, el equipo requerido para
la conformacién de la calzada induye elementos para la explotacion de materiales,
eventualmente una planta de trituracion, unidad clasificadora, equipos para mezclado,
cargue, transporte, extension, humedecimiento y compactacidn del material, asl como
herramientas manores,

310.4 Ejecucion de los trabajos

310.4.1 Explotacion de materiales y elaboracién de agregados
Rige lo indicado en &l numeral 300.4.1 dal articulo 300,

310.4.2 Mejoramiento del afirmado
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Los materiales existentes que no cumplan los reguisitos de calidad establecidos en los
articulos 311 o 320, segin corresponda, se deben escarificar en el espesor ordenado por
gl interventor. Asi mismo, estos materiales se deben retirar, transportar, depositar y
canformar en los sitios destinados para disposicion de sobrantes o desaches, de acuerdo con
ectas especificacdiones o lo dispuesto por &l interventor. Cuando el material del afirmado
existente cumpla los requisitos de calidad establecidos en los articulos 311 o 320, segin
corresponda, se debe escarificar, conformar, humedecer o secar y compactar, de acuerdo
con lo especificado en esos articulos, ya sea con o sin adicidn de material, La escarificacion
del afirmado existente se& debe realizar necesariamente cuando no se requiera adicionar
material o cuando el espesor de la capa compacta de material por adicionar sea inferior a
diez centimetros (10 cm). Para el caso de capas adiclonmales con espesores compactados
iguales o superiores a diez centimetros (10 cm), la escarificacion solo se debe realizar cuando
haya necesidad de efectuar el reemplazo de material de afirmado existente que no cumpla
los requisitos de calidad establecidos en los articulos 311 o 320, segin corresponda, salvo
que, por circunstancias especiales, el interventor determine lo contrario. El material por
utilizar en la adicion o en & reemplazo de material inadecuado, debe cumplir lo especificado
en los articdos 311 o 320, segun lo indiquen las documentos del provecto,

En & mejoramiento del afirmado no deben aparecer depresiones ni angostamientos que
afecten la superfice de redadura contemplada en el alineamiento y en las secclones tipicas
del proyecto. Una vez conformada la calzada existente, el constructor debe consarvaria con
la planicidad y el perfil correcto, hasta gue proceda a |a construccion de la capa superior,
Cualquier deterioro que se produzea por causa diferente a fuerza mayor debe ser corregldo
por el constructor sin costo adidonal para el Instituto Nadonal de Vias (INVIAS), hasta contar
con |a aprobacion del interventor.

310.4.3 Cunetas y ensanches La conformacion o la reconstruccion de cunetas, asi como la
construccion de ensanches menores, se debe hacer de acuerdo con las secciones, las
pendientes transversales y las cotas indicadas en los documentos del provedto y con lo
espedficado en kos articulos correspondientes a excavaciones y terraplenas.

Los procedimientos requeridos para cumplir con [a presente especificacion deben incluir

la excavacion, el cargue, € transporte y la disposicion de los materiales no utilizables y la
conformacidn de los materiales que sean utilizables, para obtener ka seccidn tipica proyectada.
El mejoramiento de cunetas vy los ensanches deben avanzar coordinadamente con la
construcclon de las demas obras del proyecto. 310.4.4 Manejo ambiental Rige lo indicado en
el numeral 300.4.8 del articulo 300.

310.5 Condiciones para el recibo de los trabajos

310.5.1 Controlas Rige todo ko que resulte pertinente del numeral 300.5.1 del articulo 300,
310.5.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias Los trabajos de confarmacion de
la calzada se deben ajustar a los documentos del provecto y las instrucciones del interventor,
Su pendiente transversal debe ser |a especificada en el numeral 311.4.5 del articulo 311, Las
cunetas deben quedar funcienando adecuadamente y libres de todo material de desecho. En
los casos en gue se regulera adicién de material, la verificacion de su calidad se debe efectuar
de acuerdo con lo establecido en el articule 311 o en o articulo 320, segin se haya
incorporado material de afirmado o de subbase granular, respectivamente. El control de
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compactacion se debe ajustar a lo establecido en el numeral 311.5.2.2.2 dal articulo 311, E
trabajo se debe considerar terminado cuando el interventor verifigue y acepte que of
constructor s& ha cefiido a lo establecido en los documentos del proyecto vy a lo ordenado por
este,

310.6 Medida

La unidad de medida para |a conformacion de la calzada debe ser el metro cuadrado (m2),
aproximado a la décima (0,1), de trabajo realizado de acuerdo con esta especificacion y
aprobado por el interventor en ¢ area definida en los documentos del proyecto. El resultado
de la medida se debe reportar con la aproximacion establecida empleando el método de
redondeo de la norma [NV E-823. No se debe medir, para efectos de pago, ningln drea por
fuera de los limites indicados en los documentos del proyecto.

310.7 Forma de pago

El pago se debe hacer al respectivo predo unitario del contrato por toda drea de calzada
conformada, aprobada por el interventor, El precio unitario debe cubrir todos los costos de
excavacion de cunetas y ensanches menores en corte, hasta un maximo de dncuenta metros
cubicos {50 m3) entre estaciones de cincuenta metros (50 m) del abscisado del proyecio,
excavados a un solo lado de la via; el cargue, el transporte de los materiales excavados hasta
kos sitios de utilizacion y/o disposicion; la escarificacion, el cargue, ef transporte y el desecho
&n sitios aprobados de los materiales inadecuados de |a calzada existente; la escarificacion,
la conformacion, el humedecimiento o e secado y la compactacion de los materiales
apropiados de la calzada existente, de acuerdo con las secciones tipicas del proyecta, con o
sin adicion de materal. El precio unitario debe induir los costos de administracidn e
imprevistos y |a utilidad del constructor. Debe haber pago por separado de |as excavacones
de volumean superior al sefialado en el segundo parrafo de este numeral, las cuales se deben
reconocer de acuerde con el articulo 210, Excavacion de la explanacion, canales y préstamos,
También, debe haber pago por el suministre, el transporte y la colocacion de los materiales
requeridos de afirmado v subbase granular, los cuales se deben reconocer de acuerdo con
bos articulos 311, Afirmado; y 320, Subbase granular.

310.8 Item de pago

Item Descripcicn Unidad 310.1 conformadién de via en afirmada (m32)
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COMSTRUCCIGH DE ALCANTARILLADD PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 11 v

CAPITULO 3. REDES Y ACOMETIDAS DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

ITEM 3.01. CAMARA DE INSPECCION EN CONCRETO 3500P51 DINT=1.20M,
H<2.00M, INC ACERO DE REFUERZO.

Ejecucion de los trabajos

Los pozos se localizaran en todo cambio de direccion, diametro o pendiente, en el origen
deun tramo o en &l sitio donde entregan varios colectores. El cilindro de acceso de dichas
camaras tendra un diametro minimo interior de 1.20m para los las camaras que reciba
tubaria con dimensiones entre 8" y 247, para diametros superiores el diametro minimao
interior serd de 1,50m, segln las Normas técnicas de construccion de alcantariilados
vigentes,

Las camaras se localizaran y construiran con base en la ubicacion que se indica en los
plancsdel proyecto y cualguier cambio debe estar autorizado por el Interventor. El detalle
y dimensiones de las camaras, formaran parte integral de estas especificaciones.

Se colocaran peldafios cada 0.36m m en hierro de didmetro minimo de 3/4" y se cubrirdn
con pintura anticorrosiva.

La tapa podra ser en hierro fundido, HF, o en fundicidn de concreto con aros en HF; se
fundiran con concreto de resistencia a la compresidn Fe = 280 Kg/em2 (4000 psl) y con
acero de refuerzo dispuesto segln se indigue en planos.

Debera tenerse en cuenta que la losa superior, la base de la camara v la canuela deben
fundirse en concreto simple de 210 kg/cm2 (3000PSI); e cuerpo cilindrico del pozo se
construira en ladrille dispuesto en tizdn, repellado con impermeabilizante v esmaltado
hastauna altura de 1,00m, minimo, por encima de |a cota clave mas alta de las tuberias
de entrada.

Los pozos de inspeccion de altura menor o igual a 2.50m se construiran como un Cugrpo
cllindrico en toda la extension de su altura, Para los pozos de inspeccion en ladrillo tizon,
setomara como unidad de medida y forma de pago la unidad (un) de pozo de inspeccion
racibido a satisfaccion del Interventor, El ladrillo a emplear sera el ladrillo tolate macize
recocido fabricado segun norma NTC 4205 con resistencia minima a la compresion de 10
MPa (100kg/mz2).

El pago se hara teniendo en cuenta la profundidad desde el nivel superior de la taps
hastael nivel superior de |a placa de piso de la respectiva camara, de acuerdo con el precio
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unitarieconsignado en el formulario de precios del Contrato, el cual debe incluir el equipo,
personal, transporte de materiales, concretos v morteros, induyendo las formaletas
necesarias, €l solade de limpieza, el refuerzo, los peldanos, el aro v la tapa, Cuando se
construya una cémara y esta se empaime a una existente gue no se |ntervendra, el
contratista debe realizarla respectiva conexidn de la camara nueva a la tuberfa existente,
garantizando en todo casoel correcto empalme y las cotas de batea y clave segln planes,

Los empalmes a tuberias existentes, se medirdn y pagaran dentro del item de
construccionde camaras de inspeccion, cuyo precio unitario debera incluir todo lo que se
requiera para la adecuacion de la cdmara y normal funcionamiento del sistema.

Materiales

Formaleta metalica

Alambre de amarre

Concreto 3500psi

Aro y tapa metdlico de refuerzo
Acero PDR 60

Eguipo
Herramienta menor,
Vibrador de concreto

Método de medicion y forma de pago

La medida serd por unidad (UND). Debidamente ejecutado vy aprobado
por la nterventoria. La realizacidn del pago se hara efectiva de acuerdo a los precios
eslablecidos &n el contrato incluyendo costo de herramienta v equipos, mano de obra v

fransporte.

ITEM 3.02. SUMIDERO EN CONCRETO DE 3500PSI DOBLE REJILLA INC
ACERO DE REFUERZOD

Generalidades

Se refiere a la construccion de sumideros necesarios para conducir las aguas lluvias que
liegan a la via, hacia la red de alcantarillado, esta actividad incluye: concreto, muro en
rmarmposteria, repello y esmaltado iImpermeabilizados, rejilla metalica, tuberia en concreto
para codo, acero de refuerzo, mano de obra y equipo necesario conforme a o establecido
en el item.

JORGE EMILIO ESPINOSA SALAZAR
Ingeniem il - Espocaiista &n vias v Tansportes

y l l MP. 17202-401%15
memelicessEomal.com

Tel, 3152450750




F._ CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31
" g Y 12 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 13 BARRIO CAMILO TORRES EN EL
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

personal, transporte de materiales, concretos ¥y morteros, incluyendo las formaletas
necesarias, 8l solado de limpieza, el refuerro, los peldafios, el aro y Ia tapa, Cuando se
construya una cadmara y esta se empaime a una existente gue no se intervendra, el
contratista debe realizarla respectiva conexion de la camara nueva a la tuberia existente,
garantizando en todo casoel correcto empalme y [as cotas de batea y clave segun planos.

Los empaimes a tuberas existentes, se mediran y pagaran dentro del item de
construccionde camaras de inspeccion, cuyo precio unitario deberd incluir todo lo que se
requiera para la adecuacion de la cdmara y normal funcionamiento del sistema.

ITEM 3.02. SUMIDERO EN CONCRETO DE 3500PSI DOBLE REJILLA INC
ACERO DE REFUERZD

Generalidades

Se refiere a la construccion de sumideros necesarios para conducir las aguas lluvias qe
llegan a la via, hacia la red de alcantarillado, esta actividad incluye: concreto, muro en
mamposteria, repello y esmaltado impermeabilizados, rejilla metalica, tuberfa en concreto
para codo, acero de refuerzo, mano de obra y equipo necesario conforme a lo establecido
en el ftem,

El sumidero a construlr sera de tipo "Sumidero con sello hidraulico”, debido a gue el
sistemade alcantarillado es combinado, por lo que sa requiere evitar la salida de malos
olores y problemas sanitarios por |3 proliferacion de mosquitos. El concrete a utilizar en la
base como en la tapa del sumidero tendra una resistenda de 3000 PSI, las paredes se
construiran en ladrillo comun en soga. La rejilla tendrd unas dimensiones de 0,64m x
0,44m construidos con angulo doble de 1-%" x Ya", y varillas de hierro corrugado de 3"
separadas Scm c/u, la rejilla se anclard a la estructura del sumidero con 8 varillas de %"y
una longitud de 10cm.

La tapa de sumidero estara construida en concreto de 3000 PSI., reforzado con varillas
de

¥a" cada 12 om.

Medida

La unidad de medida de este item serd la unidad (Und) de sumidero colocado y
debidamenterevisado par el Intervenior,

Forma de pago

Tedo el costo de los trabajos especificados en este Capitulo, deberd estar cubierto por
losprecios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para los siguientes items:
Capitulo
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ITEM 3.03. SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC CORRUGADA D=10".

Generalidades

La parte de la obra especificada en esta seccidn comprende los requisitos y normas para
elsuministro e instalacion de la tuberla y accesorios, para la conexién desde el sumidero
hastala camara de inspeccion de acuerdo con los disefios mostrados en los planos o las
indicaciones de| Interventor,

Medida

La unidad de medida sera el metro lineal de tubena instalada de acuerdo con su
diametro.

Forma de pago

Todo el costo de los trabajes especificados en este Capitulo, debera estar cubierto por
Iosprecios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para los siguientes items:
Capitulo

3, ftem 3.03.

ITEM 3.04. SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA SANITARIA PVC
CORRUGADA D=14"

Generalidades

La parte de la obra especificada en esta seccdion comprende los requisitos y normas para
elsuministro e instalacion de la tuberia y accesorios, para la conexion desde el sumidero
hastala camara de inspeccidn de acuerdo con los disefios mostrados en los plancs o las
indicaciones del Intarventor,

Medida

La unidad de medida serd & metro lineal de tuberia instalada de acuerds con su
didmatra.

Forma de pago

Todo el costo de los trabajos especificados en este Capitule, deberd estar cubierto por
losprecios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para los siguientes items:
Capitulo

3 ftem 3.04
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ITEM 3.05. SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA SANITARIA PVC
CORRUGADA D=18"

Generalidades

La parte de |a obra especificada en esta seccion comprende los requisitos y normas para
elsuministro e instalacién de la tuberia v accesorios, para la conexion desde & sumidero
hastala camara de inspeccion de acuerdo con los disefios mostrados en los planos o las
indicaciones del Interventor.

Medida

La unidad de medida sera el metro lineal de tuberia instalada de acuerdo con su
diametro.

Forma de pago

Todo el costa de los trabajos especificados en este Capitulo, debera estar cubierto por
losprecios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para los sigulentes ftems:
Capitulo

3 ftem 2.05

ITEM 3.06, SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA SANITARIA PVC
CORRUGADA D=18"

Generalidades

La parte de la obra especificada en esta seccidn comprende los requisitos y normas para
elsuministra e instalacion de la tuberia v accesorios, para la conexion desde el sumidero
hastala camara de inspeccion de acuerdo con los disefios mostrados en los planos o las
Indicaciones del Interventor.

Medida

La unidad de medida sera el metro lneal de tuberia instalada de acuerdo con su
didmetro,

Forma de pago

Todo el costo de los trabajos espedficados en este Capitulo, debera estar cubierto por
losprecios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para los siguientes items:

Cagitul-l:'
3 Item 3.06.

INSTALACION DE LAS TUBERIAS
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Requisitos previos

= Para |a Instalacidn se debera ubicar lengitudinalmente la tuberia al lado de la
zanja,en e lado opuesto donde se ha colocado el material excavado para
protegerla del trafico.

= Antes de proceder a su instalacion, debera verificarse su buen estado,
conjuntamente con sus correspondientas accesorios.

« Durante la instalacidn, las tuberias deberdn permanecer limpias en su interior, en
todo momento debe evitarse el ingreso de elementos extranios o tierra,

« Para |la correcta colocacion de las tubenas, se utilizaran procedimientos v
herramientas adecuadas.

Instalacién

Las tuberias se colocaran exactamente en la posicion indicada por las lineas y pendientes
mostradas en los planos o establecidas por al Interventor.

Cuando se suspenda la colocackn de tuberia, las extremidades ablertas deberdn cerrarse
con un tapdn a prueba de agua, y tomarse todas las precaucdiones necesarias para evitar
laflotacidn de ia tuberia en caso de gue entre el agua a la zanja. Bl tapdn debera
permaneceran su sitio hasta cuando el agua haya sido extraida de la zanja. No se permitira
dejar unionessin terminar al suspender las jomadas de trabajo. Ninguna beria debera
colocarse mientras, en opinion del Interventor, las condiciones de la zanja no sean
adecuadas.

La cmentacion, encamado, atrague de las tuberas y el rellene de las zanjas, se
ejecutarande acuerdo con lo especificado en este documento, lo indicado en los planos
para cada caso,0 en su defecto de acuerdo con las indicaciones del Interventor,

El Interventor verificara el alineamiento perfectamente recto de |a tuberia, gue en el caso
de colectones en concreto, se hara antes de que se efectuen los revogues con el martero
depega, comprobando gue se logre observar una circunferenda de luz desde el un
extramo de la tuberia instalada hasta & otro.

Para tuberias de PVC estructural con superficie interior lisa v exteror corrugada, las
unionesentre tubos serdn de tipo mecdnico, dotadas de cauchos que deberdn estar en
perfecto estado para que se realice el adecuado sello hidraulico. El Contratista, en
general, seguira las normas y recomendaciones del fabricante para la instalacion de cada
tipo de tuberia, especialmente en lo que se refiere a la forma de ejecutar las uniones
entre los tramos de tuberia y con los accesorios,

Cuando la tuberia esté Instalada en las zanjas, la Interventoria hard la aceptacidn
definitivay autorizara el pago del suministro e instalacion.
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La tuberia deberd ser examinada previamente por el Interventor en el laboratoric, 2
cuentadel Contratista y/o constructor,

Si hada la excavacion hay afluencia de aguas, & Contratista y/o constructor deberd
evacuarias por los medios que él considere y que el Interventor apruebe y debera
mantenerel fondo de la excavacion suficentemente seco para que fa Instalacion de la
tuberia sea expedita y segura, cuyo costo debe induirse en el valor del metro cubico de
exCavacion.

Uniones de las tuberias

Antes de bajar los tubos a las zanjas, el espigo v |a campana deberan limpiarse,
dejdndoloslibres de toda suciedad. Preferiblemente, el sentide de instalacion ss hara desde
aguas abajohacia aguas arriba.

Se utilizara lubricante en cada union de los tubos, para el caso de colectores de PVC,
asegurandose que los tres primeros valles completos del espigo esten impios y que &
caucho, ublcado en el primer valle de la tuberia, quede firmemente asentado.

La tuberia se alineara debidamente en la zanja para evitar toda posibilidad de contacto
conlas paredes de la misma, Tan pronto como el tubo esté en su lugar, se colocara y
compactaréel materlal de relleno hasta el medio diametro de los tubos y por lo menos en
una distanciaigual a la mitad de la longitud del tubo.

Debajo de la campana de cada tubo se abrira un nicho en el terreno, en forma tal que el
operario Introduzea la mano por debajo para completar satisfactoriamente la wnion, la
cualse realizara mecanicamente (colectores de PVC).

Cuando se trate de empalmar una tuberia de alcantarillado a una camara existente, el
Contratista deberd respetar las cotas de empalme Indicadas en planos y realizara |a
adecuacion que requiera la camara para el funclonamiento normal del sistema. Los
trabajos incluirdn la demolicion y revoque con mortero 1:3 que sean del caso,
garantizando la total impermeabilidad de las uniones.

Los empalmes a las camaras de inspeccion existentes, se mediran y pagaran dentro del
itemde instalacion de tuberias, cuyo precio unitario debera incluir todo lo que se reguiera
para la adecuacién de la cdmara y normal funclenamiento del sistema.

Control de calidad de las tuberias

El Interventor debera exigir gue la tuberia tenga la resistencia minima especificada en
las normas técnicas colombianas, es decir, gue la tuberia de hormigon reforzado cumpla
con lancrma ICONTEC 401 y la tuberia y accesorios de hormigon simple cumplan con la
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norma ICONTEC 1022. Igualmente, los tubos de PVC deben cumplir con las Normas NTC
3721y 37dL.

Unidad de medida

El item de instalacion de tuberias se medira con base en la longitud libre real (inclinada)
entre camaras de inspeccidn, expresada en metros lineales de tuberia instalada a
satisfaccion del Interventor (ml), incluyendo los accesorios cuando los hublere, de
acuerdocon lo indicado en los planos.

Forma de pago

El contratista constructor en general, debera suministrar las tuberias, accesorios y demas
elementos necesarios para la instalacion de tuberia comao lubricante, hidrosellos y seguird
las normas y recomendaciones del fabricante para la Instalacion de cada tipo de tuberia,
especialmente en lo que se refiere a |a forma de ejecutar las uniones entre los tramos de
tuberfa, con los accesorios y empalmes a cdmaras o pozos de inspeccion.
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Puerto Asis = Putumayo, agosto del 2025

Sefores:
ALCALDIA DE PUERTO ASIS
Puerto Asis - Putumayo

Asunto: Certificacidn de Responsabilidad

Certifico que he realizado el estudio de especificaciones técnicas en el desarrollo del
proyecto: "CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CRA 31 ¥ 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO
CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO" a construirse en ef Municipio de Puerto Asis, Departamento de Putumayo,
de acuerde con los requisitos técnicos vigentes, cuyos resultados se encuentran
consignados en informe gue anexo debidamente firmado.

Para los fines partinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional v certificado
devigencia de la misma v copia de la cédula de cludadania.

cns o b

ING. CIVIL EN VIAS ¥ TRANSPORTES
CC. 1.053.838.571 de Manizales (C)
MP. 17202-401315
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INTRODUCCION

La Constitucn Poliica de Colombea prevé en @l arficul 2 como fines del Estado; “Senvir 3 k comunidad,
promaver fa prosperidad general y garaniizar la efectividad de los principios. derechos y debems consagrados
&n |a consfitucion; facilitar 13 participacion de todos en |as decisiones que los afectan y en la vida econdmica,
poiiica, admanisirativa y cultural de la Nacion®

El articulo primern de la Constitucion Politica dispone que Colombia es un Estado socia de cerecho fundado
en el respeto a la dignidad humana, en &f rabajo y ks solidaridad de las personas que |2 integran vy en la
prevalencia del interis ganeral, Asimisme, @l aticulo saqundo de 1a Carta sefala qua las avtordades estin
instiuidas para proteger 3 todas las personas en Su vida, honra, bienes y demds derechos y libertades. El
articulo 366 prescribe que uno de los obptives fundamentales de ka actvidad estatal es la solucion de las
necesidades insalisfechas de sahal, educacitn, saneamiento ambiental v agues potable. De esta manera, bayo
una interpretacion sistematica de lo enunclado, esta Carporacion ha concluids que el Estado esta famado a:
“cubrir nscesidades hasicas nsalistachas y & garantizar las minimas condiciones para que |a existencia del ser
humano saa acorde con su dignidad humana™

El presente proyecio, denominade “Consiruccion de aicantarllaco pluvesl sobee la calle 11 entre camesa 31 y
32 y sobre {a carmera 31 entre calle 11y 12, barrio Camilo Tofmes, en al mumicipio de Puarto Asiz, depatamento
del Pulumayo”, surge como respuesta & la necesidad de mejorar las condiciones de drenaie de aguas luvias
en este sector urbano, & cual presenta problematicas recurrentes de acumulacion de agua. afectacion a la
mavilidad y deteriom de la infraestruchura vial y de las viviendas.

La ausencia de un sistema adecuado de acantarillado pluvial ha generado resgos para la salud poblica,
impactos negativos en a calidad de vida de los habifantes y fimitaciones en el desamollo urbano ordenadao del
barrio Camilo Tomes. En este comaxto. &3 ejecucion de ests proyecto busca implementar una solucion téenica
eficiente que permia |3 adecuada recolecaion, conduccion y disposicion de las aguas lluvias, mitigando asi los
efectos de MUNGBCIONES y encharcamienios,

D esta manera, 12 obra contribuird & foralecimiento de |a infraestructura urbana, al meorameanto del snlomo
ambiental y & & reduccion de riesgns asociados a fendmencs climalicos, promoviendo condiciones de
habitabilidad dignas y sostenibles para Ly comunidad baneficiaria



1 ASPECTOS GENERALES DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
RESENA HISTORICA

Puero Asis fue fundado el J oe mayo de 1812 por los frailes capuchinos Fray Estanisias de Las Cons y Fray
Idefonso de Tulcan como centro misional v pussto de avanzads para la colonizacidn v evangelizacion an e
Putumayo, Su poskion estraleégica, al oriente del o Putumayo, facilito el control del comercio fuvial fremte 5 la

Navegacion penjana,

La constneccion da fa camatera impiisd B colondzacion y comvirtio & Puedo Asis en despensa agropecuans de
Futumayo y Naifo. Desde los afios selenta, al auge del cultivo da coca sirajo migrantes y genend conflictos
armados en las decadas sigulsntes por & control de 8 producciin y &l narcofrafico.

Adminisirativameants, fue comaqimiento (1544-1958), Inspeccian de policia (1558) y municipo en 1967, Sus
limites se modificann con @& creaciin de Orits, Valle dal Guamuez y Villagarzon.

Hoy pertenace a la Subregitn del Bajo Putumayo, limita con Ecuacor y municipios vecinos, y esta clasificado
como municipio de sexta categoria, con desamolio intermedio v relevancia econdmica regional, sunque con
limitaciones en autonomia financiera € institucional (DNP, 2015),

LOCALIZACION GEOGRAFICA

ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Puerka Asis cuenta con una pablacion de 75,303 habitantes, cataiogande a Pusno Asis como el municipio mas
poblado del departamenio da Putumayo

La poblacidn del municipio se entuentra distribuida asi: un §1,7% (46,437 personas) en (a 2ona urbana vy &l
3B, 3% restants (28.866 personas) en & 20na rural De esta foma, un nimer mpodants o2 |8 poblacion del
municipio se enfrera & condicionas de vainerabiidad en i 2ona rural debido & kos alios nveles oo pobiEza
multidimensiona, fandmencs de informalkidad rurd de |3 fiera v baja participacidn del sector primario en @
economia del municipio,




2 ANTECEDENTES

El Pian de Desarmolio Municipal "Puerto Asis, I8 gran emprésa que sofiamos, 2024-2077" estabiecs como
priordad el forialecimients de las condicionas de bienastar y calidad de vida de |8 poblaciin a fravés de
intervenciones en infreestructura basica. En este marco, dentro de la linea estralégica “Infrasstructura,
Conactividad y Transporie”, s& contempla &l sje programatico “Acceso de la poblacidn a los servicios de agua
potable y sansamiento basico (40031", el cual onents acciones dingicas a mejorar las condiciones de salubridad
mediants & ordenamisnto temitostal v &2 oplimizackin de s servicios plblicos.

Come parte de esta eje, 5& define el indicador de producto “Alcantarillagos ampliados”™, con wa linea base da
163.4 metros lineaies de aicantarifado pluvial por construlr, evidenciands 1a necesidad de amgliar ka cobanura
¥ capacidad del sistema de drenaje en el municipio.

En concomdancia con estos lineamientos, el proyacio denominads ‘Constriccidn de aicantariado pluvial sobre
|a Calle 11 antre Camara 31 y 32 y sobre [a Carera 31 entre Calle 11y 12, bamio Camilo Tomres, en & municipio
oe Puern Asis, departamento del Putumays”, se formula como una intenvencién prionitans dentro de las metas
oel cuatnenio, onentada & milinar problematicas asocladas a (3 inadecuada evacuacion de aguas Huvias,
contribuyendo & mejoramisnio da las condicionss sanitanas y ambientales del sactor

3 JUSTIFICACION

El barto Camily Tores, en & municipio de Puero Asis - departaments ded Pulumayo, presenta sarias
deficiencias en & manejo de aguas Buvias, espaciadimente sobre @ calle 11 entre cameras 31 y 32 y sobre (3
camara 31 entre calles 11 y 12, Actupimante, |3 inaxistencia de un sistema da akcantariiade pluvial adecuada
provoca acumuiacion y escormentia superficial de aguas, generando inundaciones recumrentes, deterion de la
rameta wvial, encharcamientos prolongados y alectaciones directas a las viviendas y establecimientos
comerciales del sector

Estas condiciones han favoreckio of detedors prematuro de la infreestruciura wbana y han Incrementado
resgos para la salud plblica, debido a la prolferacion de vectones v la afeclacion de la movilidad peatonal y
vehicular. Adicionatmente, & amastre o¢ sadimentos y residuos hacia olros seclores impacta negafivamente e
sislama de drengje general del municipie, agravando 1a vulnerabilidad frente a eventos de Suvia intensa,

L construccion del akcantarilago pluvial en eshe tramo busca dar solucian cnica y definltiva a & problematica,
garantizando la recoleccidn, conduccion y disposicion adecuada de las aguas Buviss, contribuyends a la
preservaciln de fa infraestructura vial, 2 la seguridad y blenestar de la comunidad, v al cumplimianto de l2g
nonmas ambientaies y urbanisticas vigentes

Esta Inlenvencion no s0lo mejorard |as condiciones de habitabilidad v salubndad cel bamio Camio Tomes, sno
Gue tambien feralecera |a resifiencia del municipio franta a fentmenss de varisbilidad climética, eptimizando la
pestion integrat ded recurso MArco en & &nea urbana,




4. CONTRIBUCION A LA POLITICA PUBLICA

41  CONTRIBUCION AL PLAN NACIONAL DE DESARROLLD
PLAN NACIONAL DE DESARROLLO | (2022-2076) Colormbia Posencia Mundial g (s Vida '
A 4003 - Acceso de la poblacion alos senvicios de agua potabie y '
SANEAMETo basico g
TRANSFORMACIHON 1. Ordenamienio del temilorio alrededor del agua y justicia ambiental
| 01, Consoldar ia base natural, cullural y arquedigica del temiionip.
PILAR £OMa 515 slemeniss primanos el croanamiento
ferriiorial, bajo un endoque de justicia ambisrtal crentado al dasarrollo
i 02, El agua, |a biodiversioad y & personas, en ef cando del
| GATALIZADOR ortenamiens termoria
COMPONENTE & Ciclo def agua coma base del ordenamiento imitona
42  CONTRIBUCION AL PLAN DE DESARROLLO DEPARTAMENTAL
PLAN DEPARTAMENTAL DEDESARROLLO | Somos #l gabiemo de i ganke (2024 - 2047)
— RAT e i
COMPONENTE \iienda, y desamolo Lrbano para fa genle
PROGRAMA Accesn o2 |a poblacion a los senicios de agua polabie y saneamients
N hasico (4003 N .
43  CONTRIBUCION AL PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL
PLAN MUNICIFAL DE DESARROLLD Puertn Asis: fa gran empresa qus sofiamos (2024 - 2027) |
LINEA ESTRATEGICA INFRAESTRUCTURA CONECTIVIDAD ¥ TRANSPORTE
SECTOR Vivlenda ciudad y ismiona (40}
et e S oa :
L SR saneamisntn basico (403] |
SUBPROGRAMA Apua podable y sanaarmiand bisico
| PROYECTO EN POAI Construczion yio mesceamients de alcantaritacy
l META ESTIMADA | 163.4 metras ingales
| NATURALEZA DE LA META | Acumuiatva
| FUENTE DE LOS RECURSOS | SGP Agua Fotable y Saneamiento Basic




5 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

5.2 CAUSAS QUE GENERAN EL PROBLEMA

| CausaDirecta ! | Inadecuada o inexistert red de drendie superficial
Causa indirecta 1.1 Bafa paviodicidad v calidad en el mantenimiento de |as vias
| Causaindirecta 1.2 | Deficlerte aduccin de aguas luvas

5.3 EFECTOS GENERADODS POR EL PROBLEMA

_E‘I'acl:?ﬂm:tu ] Datesiam m-l.s-é ¥ias urhanas del s.uc:mr______ -
| Efecto Indirecta 1.1 | Problema oe salubridad en la poblacian banefaciora
' Efecto Indirscto 1.2 | Dafios frocuantes an los vehiculos pariculares y de transpone pablico

5.4 ARBOL DE PROBLEMAS
Problera 4= wsiutrriad &n b potacsn Dl PoCusvined o bod wehiculOs piFboulad el y
IEECion *mpm
1 1
Dby die S wism arbanas des secior

1
eepey INEXFS TENCEA OF UM §15 TEMA DE MANEJO DE AGUAS LLUVIAS SOBRE LA CALLE 11
CEMTRAL ENTRE CARRERA 0 ¥ 32 ¥ SOBRE LA CRA 31 ENTRE CALLE 41 ¥ 12 DEL BARRIO

CAMILO DEL MUMICIPIO DE PUERTD ASIS
1
AL O el i o FenE sipeihins
e i i
Baw perambcalaf j caldad en o madiermmeeniia Delcenie aducsim de aguas hsias

e B3 vias

5.5 DESCRIPCION DE LA SITUACION EXISTENTE CON RESPECTO AL PROBLEMA

Las comuridades reskentes del Bamo Camilo Tomas del Municipio de Puern Asis se estin viendo muy
afectados por las dificultades del drenale superficial de las vias que inferviens el objetn ded estudio, v par ende
la presencia de inundaciones en & sector y problemas de movilidad sobre {as mismas y bajo servicio en las
wias urbanas, debide al mal estado dol manejo de aguas Buvias por escomentia superficiad en las vias,
enconirandase infransitables o con restriccin de transito, considerando el ato deterior de la supericie de



rodadura, drengje superfical deficiente, construction sin congideracionss técricas y vehiculos que transidan
excedends 1a cango permifida para diche comador

Esta situaciin genera aumento en los flempos de vialg, ocasionando disminucion def acceso a los producios
en los sectores afectados. Asi como tambien congestion vial y dafios frecuenies en los vehiculos particulares y
da ransparnta publico, ocasionando mayones cosins de movilizacion y operacion de los vehiculos. Por ofra parte,
no menos Impontants &5 gue en aste tramo no exisie alcantariiado pluvial v este sector siempre han sido

Inunciable por las aguas lluviss hasta 30 cm ded nivel del terrano, imposibilitando & trdnsdo de peatones v
wehiculos.

La disposicon inadecuada de s aguas residugies ha penerado problemas de salud en & comunidad,
afectando la calidad de vida. Asi msmo la obsolescencia de las redes pone &n riesgo de conlaminacidn os
CURpOs 0@ agua presanias gn esle sector, afectando significativamente o5 ecosistemas cemanos y (a salud
te los 630 habitantes del Barrio Camils Tormes

Asi las cosas, an el sacior ol Bamp Camdo Tomes especilicaments en fas vias ubicadas sobne Iz calle 11 entra
carara 31 y carera 32 y sobra la carera 31 antte calle 11 y cale 12 del barrio Camils Tormes dal Municipio de
Fuero Asis 52 presents dficultad en la movilidad, debido al mal estado de las mismas, enconrandoss
intransiables o con resinccitn de fransdn,

56 MAGNITUD ACTUAL DEL PROBLEMA E INDICADORES DE REFERENCIA

Linea base: 163.4 metros lineaies de Alcantariiado Pluvial por construir

B. IDENTIFICACION Y ANALISIS DE PARTICIPANTES
6.1 IDENTIFICACION DE PARTICIPANTES

. Contribusién | Gestidn de
Actor Enfidad Posicién Interés - Expectativas | coallikia
Podrin Agls Aumentar |2 cobariura Formulacitn, Estructuracién  y
Mimicipal Pudum Cooperante | del senvicio de alcandariiado | Sequimendo de |2 ejecucion del
i plusial en el municipio Prayecio
Comunidad dal Contar con sistema de
o hanvio Camiles | Benelicierio | sicotarilad plavial lﬁ-:lamﬂmﬂmlawanmm
Torres furicianal y eficiants Proykcio

6.2 ANALISIS DE PARTICIPANTES

L& comunidad del barrio Camilo Tarres, a través de s mesas participativas para la elaboracion del plan de
desamolio 2024- 2027, presantaron L necesidad de la construccion del alcantariiado pluwal. De esta manera
surge ia nacesidad @ idea dal proyeco, an el cual, el municipla realiza 1 lermulacion del proyecto y gestona
dos necursne para su Tinanciaciin y ejecucidn en beneficio de a comunidad. Con la contratacion del proyecto y
previo inicio de ejecucidn s& realizard socializacion con k comunidad del bamio sobre & proyecto 3 efecutar y
seran las parsonas que habitan en &l sector los encargados de realizar ia veedunia ciudadana de fa obra.




7. POBLACION AFECTADA ¥ OBJETIVO
7.1 POBLACION AFECTADA POR EL PROBLEMA

La poblaciin afectada comasponde directarmente a los habitantes del barrio Caméio Tomes v asciende a 630
personas,

Fuente: Sisbén |V - Marzo 2026

LOCALIZACION DE LA POBLACION AFECTADA

REGION  DEPARTAMENTO ~MUNICIFIO ESPECIFICA
Amazonia Putumayo Puero Asis Bamio Caméo Tomes

7.2 POBLACION OBJETIVO DE LA INTERVENCION

La poblackin objetivo coresponde directamente & los habilantes del baro Camilo Torres y asclende a 830
personas,

Fuente: Sisbén [V — Marzo 2026

LOCALIZACION DE LA POBLACION OBJETIVO

REGION  DEPARTAMENTO | MUNICIPIO | ESPECIFICA
Amazonia Putumayo Pueno Asis | Barmo Camiio Tomes

7.3 CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DE LA POBLACION OBJETIVO

Caracteristicas Demograficas du la Poblacien Objetive ]
" Clasificacién Detalle Numerg Fusnte
Homtre 03
| Mujer o
{14 afios Th ' Sishén 1V = Marzo 2026
15-19 afos 122
i 20.50 o ®\
0 ahos en adelants 0




B. OBJETIVOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO
8.1 OBJETIVO GENERAL (PROPOSITO)
WEJORAR EL SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS LLUVIAS SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CARRERA 30 Y

32, ¥ SOBRE LA CRA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 DEL BARRIO CAMILO TORRES DEL MUNICIPIH} DE
PUERTO ASIS

8.2 INDICADOR PARA MEDIR EL OBJETIVO GENERAL

MEDIDO A TIFQ DE
INDICADOR DEL OBJETIVO TRAVES DE META FUENTE FUENTE DE VERIFICACION |

.ﬂi:amarﬂaﬂc-ﬁunﬂacuﬁmm Metros linegles | 1634 | Infanme wmmmmm|

Acamariiade mllﬂu : Kumery 1 Imorme | Secredana de Infreestruciura Munipal -|

B.3 RELACIONES ENTRE LAS CALSAS Y OBJETIVOS

TIPO DE CAUSA  CAUSAS OBJETIVOS ESPECIFICOS
- " Inadecuada o inexistends red de drengie | Aumentar (3 infraestuctura para s evacuatitn de
Baja wuﬁ:ﬂmr:ﬁdedEHnuwlammﬁmyuumwanﬁ
_m““m” | mantenimisnto de las vias mankenimiento de (as vias I
Covaal 13 | Defclente aduccitn ¢ N mﬁ;mm‘h\MHdamﬂrrdupaaqm
8.4 ARBOL DE OBJETIVDS
Cmrmunucidn do problemes de saubeidad en Dresrmanicsten do: Eafioh en veldculos
i pokrcin particidAnES y O MRS PO pibbcs

[_ree ] ] ]

Diismuraer &l deisncn de las wies del secion

1

SIS MEJORAR EL SIBTEMA DE MAMEJD DE AGUAS LLUVIAS SORRE LA CALLE 11 ENTRE
GEMLRAL CARAERA 30 Y 32,7 LA CRA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 DEL BARRIO CAMILO
TORRES DEL DE PUERTD ABS

Adimaniar s o assRuciiEn e 18 svaciaciin ds souas lives

EMECTILDY I I

Geshonar & penododad v la cabdad en al Controad la comstroondn da yendss pesa
Tt iTeEnA 38 S vins s & NEga Con #sieificacrniss BCriias




9. ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Cisifcacion | Detalle

Altemativa 1 | Ampiiacion de sistema de alcantariilado pluvial

10. ESTUDIC DE NECESIDADES

Bien o servicio 1 | Alcantarilado phovial ampiao '|
' Medido a través de: Metros linesies |
' Descripeién: Construceion de 183.4 metros linesies de aicantariady pluvis
Comesponde a la cantidad de metros de Acantantado qué 58 CoNElruiran
Descripeidn delaferta | oo el resansproyect
Descripcion de la Comesponde & |8 necesidad de red de alcantariiado en el bamo Camily
demanda Tomes -
Ano Oferta Demanda | Déficit
2024 i 1634 T
2025 0 1634 -163.4
2026 0 1634 1634

11. ANALISIS TECNICO DE LA ALTERNATIVA
Alternativa: Ampliaciin de sistema de akantariliado pluvial

El presante proyecto prafande reaizar actividades conforme ai plan de inversion ast

Construccidn de 163.4 metros lineafes de sicantanadn pluvia en ef bamo Camio Torres dal municipio de
Puero Asis en & depanamento del Putumayo,

REALIZAR ACTIVIDADES PRELIMINARES

RALIZAR MOVIMIENTO DE TIERRAS

CONSTRUIR REDES ¥ ACOMETIDAS DE ALCANTARILLADD PLUVIAL
REALIZAR INTERVENTORIA AL PROYECTD

REALIZAR PLAN DE MANEFD AMBIENTAL

REALIZAR PLAN DE MANEJC DE TRANSITO

NOTA.: la gescripcion detallada de ka5 obras a construlr 52 encuentra en el documento en formain Excel lamado
(PRESUPUESTO GENERAL)



12. LOCALIZACION DE LA ALTERNATIVA

REGION | DEPARTAMENTO | MUNICIPIO | — ESPECIFICA
Amazonia Putumayo Puenno Asis | Bamio Camilo Tomas
13 PRESUPLESTO
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IHPREVEST S .00 L] § LI‘MQL
LT 300 n 3 RTIASTOFY
COST0 TOTAL DE DBRA ] A ITO T
INFERNVENTO®RIA BEL PROYECTD ] 23,238, 758 |
PLAM DE HANEN AMEIERTAL N 1.00 3 10183347 | 5 10,153, 247
FLAM [ MANEM DF TRARSTO 10 oo § A6.130B53 |8 18,130 853
COSTO TOTAL DEL PAOYECTD k- Ti2,784, 100

Ver anexo: Plan do imarsion




ARSI IOV IR 0RE B iTA wends el

Cionanin o caTam s w

WOVIMIENTO BE TIERRAS

Earmmiatn redanos s nakil oomen Pl heim

Estenaatm =t &n mitasa comin Bl hedm

Fedens incal y abague oo 1ecehn compectds s i deve g -
e hiseris, fds O+ 30m

AITE S AT0TH gl pam Lbers

Fipdenc compacingn con masen R hasscanaie

Reieo iy deposicién de makonal sobrnia

Eniibadc pare sacemcicres mayoms & FeJ BOm "'-h'“'_'.];I

Gonlormason da vie &n sfmndo

FREDES ¥ ACOMETIDAS DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

CAmam @ Mepecoion en concrein JA00PE! Diri=t Fim,
tcd ik, BC soerc de sy

Sumiders o ooameln de 55060 pm dotin ol ne aoem de-
L=

Sumisitio » isstninodn de fubaria PG comogads D"
Carina®s § Rt de Lubena senieia FYO comugada
w‘m*mmmw

sElgsiatizzze = gElstzaanizeleeaslzn & lazlazlaz =

Plan da massi & Tansln

Fan da maneg smbanl

RN 08 D0

Ver anexo: Plan de Inversion
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ANALISIS DE RIESGOS

Descripeion dal
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16, INGRESOS Y BENEFICIOS
16.1 BENEFICIOS
Beneficio 1:

Para s estimacidn de los beneficios derivados de e ejecucion del proyecto, sa considera un horizonte e
evaluacidn de cuatro (4) afos. En este periodo, se proyecta el ahomo por la reduccion en la demanda de
sorvicios de salud (coneultas médicas y iratamiantos), asociados a enfermedades derivadas del estancamiento

de aguas luvias y la profiferacidn de veclores en el bamio Camdo Tomes,
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Descripcion del valor unitario
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Se calcula beneficios anuales de 12 siguisnts manera:

TABLA DE CALCULD BENEFICIO 1

Cantidad

d

o ™
|

 Valor Unitario

Valor total

¢

§0

169

§ 550 000

188 |

§ 550 000

§ 103.850.000

§ 103.550.000

ol | Radl man i —=

......

§ 550.000

§ 103850 000

§ 550.000

§ 103.850.000 —]

TOTAL BENEFICIOS

$415.800.900

1. INDICADORES DE PRODUCTO

Objetivo 1

Producto 1

| 1.1, Akantarilados amphados

| 1. Aurnentar |a infraestructura para |8 evacuacion de aguas lluvias

Indicadar

1.1.1 Alcartariiados ampliados

| Medido a través de:

| Meta total

Numero de alcantariiados

1

1B. FUENTES DE FINANCIACION
ETAPA: INVERSION

ETAFA

Inergin

ENTIDAD

Fueno Asis

TIPODE
ENTIDAD

TIPO DE RECURSOS

|\f.m.un

Municipios

| SGP Aguz Potable y Saneamianto Basico | § 312,794,132

Total, inversidn

3312794132




INVAN AN AN =2 AN






Datos basicos

[

Inurasc of VORI 112D a0,

Ualos basicos

01 - Datos basicos del proyecto

Construccion DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 ¥ 32 ¥ SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥
12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL Putumayo

Nipolooin Codign BPIN

A - PIIP - Bianes v Servickos SOGRNO000014311

SREtor

'Sundn. caudad v terriorio

caviroyecio fipe: Ho Fecha creacion  12008/2025 0B:42:22
identificador 1541670

romulador Cisdadano JORGE ARDILA MEDIMA
Formiulndor Olicia Jannifer Andrea Qulnters Gulidrres
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Identificacian / Plan de desarrollo

o m— T o R ALCANTARILL ADCT PLLIVIAL E1EIE 1A E 41 EMTRE M|
—_— HTE E . [T KRl | = =ipd [’ WIET 1138 ET ! AL -t

fmpresa of AUGD026 1003 53 8 m
Contribucian a la politica publica
01 - Contribucién al Plan Nacional de Desarrallo

s
(2032-2028) Colombis Potencia Mundial de [a Vida

Programo

4003 - Acceso de |a poblacidn a los servicios de agua polable y sansamiants bisico

e . . S

Ordenamianio dol rionn 0. Constlider Ia base natural, culiural 02, Bl agua, la blodiversided v fas persanas, a, Ciclo dol agua coma hase ded
ol agua ¥ juslicia rw-ﬂmmh mn @l cening del ordenamiama tamitoral ardenamiaorio temiarial
alamenlix prirmatos del crdenamisnio
iermiborial, Bajo un erfoque de justicis
ambienial orentado ol desarcio
Srslenible

02 - Plan de Desarrollo Departamental o Seclorial

Plan de Desarmalle Dopamamentsl o Sactorial
Somas o Gobiamo de la Genle Hu-202T

Ewtrategin del Plan de Desarrollo Departameaental o Sectorial
COMPONENTE WVIVIENDA, ¥ DESARROLLD URBAND PARA LA GENTE

Frograma def Plan Desamello Depariarmenial o Sectorial

Accaso de s poblaciéa a fos servicios de agua potable y sansamienks basico (4003)
03 - Plan de Desarrollo Distrital o Munigipal

..'.l' de Desarmallo istrial o Mumieipal
“Puerio Asls: La Gran Empresa que Soflamos” 2024-2027
Estrategia del Plan de Desarrollo Diatridal & Municipal
INFRAESTRUCTURA CONECTIVIDAD ¥ TRAMSPORTE

Frograma fal Plan desarrola Distemal o Bunieipal

Accaso de la poblaciin a los servicios de agua polable y saneamisnio Bésics (4003)

d - Instrumentos de planeacion de grupos &nlcos

Tipo de gniiosg

inetruomantos oe planaacion da frupos sinicos

Parna 2 s 72




ﬁ Hentificacion ' Problamatics

Sarans de RRve i -
Ientjreste &8 JOBRRE 100003 o
05 - Otros Instrumantos de Planeacidn
3 g 1
sirateq
Hreegraria
identificacion y descripcidon del problema

I. rofelirrnnm coriral

INEXISTENICA DE UN SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS LLUVIAS SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CARRERA 30 ¥ 32, ¥ SOBRE LA CRA
3 ENTRE CGALLE 11 ¥ 12 DEL BARRID CAMILO TORRES DEL MUNICIPIO DE PUERTD ASIS

Deecripeidn de ln situssian éaxintEnie oon risepocio al [a1gw]lollataaly

La Inaxistencia de un sistema adecundo oe manejo de aguas fiuvias an la calie 11 entre las carreras 30 y 32, v en |3 carrera 31 antre calles 11
y 12 del barrio Camiin Torres, &n &l municipio de Puario Asls, genera una problamsatica recurrente asoctada a la acumulacin y
estancamienta de aguas pluviales durante los eventos de uvia.

Asimismo, & Bgua estancada propicia la profiferacidn de veciores y apentes contaminanias, incremantando el resgo de enfermedades de
origen hidrico y afectando la salubridad de la comunidad. La falta de drenaje adecuado lambién contribuye a la erosidn dal terrana,
debilitamiento de f@s estruciuras aledafias y afoctacidn directa a viviendas y establecimientos cercanos, lo gue reparcuie negatlvamente en ks
calidad de vida de |la poblasitn,

Magnilud aciual dal prablam indlcadaron de referencia

‘11 matnas linsales de Alcantarillado Pluvial por construir

Paning 7 e 72



i‘ Identificaclén /| Problaematica

WTARSLADD PLIAIN. FESEE LA ERTRE &) i o TICIHEE | & JART 38
BAEAEED AL TOREE iy F LN IO 3 ¢ CLTT " NETARTALMENTD OFEL

un-:— __I"'.
i

|rmiprees & ICARDEE 1603328 m

01 - Causas que generan el problema

L Cumuanam ] Cumseawas

1. Inadecunda o inaxistentn red de drenajs supanicial. 1.1 Baja periodicidad y calidad an al martanimiarge de las vias

1.2 Daficlenis aduccitn de sguas luvias

02 - Efectos generados por al problema

Elocos dicio  thcoemmes

1. Deteriorn de las viss ubanes del sacior 1.1 Problema de salubndad en |a poblacisn benefacton

1.2 Oafos frecusntes on ios vehdsulca paticidanss v de ransporte plblico

Paninn &4 s 77




ﬁ‘ Identificacion ' Participanies

ﬂ—"-ll_'ll F Il.r....

I ol DORCIEE 1090133 8 m

ldentificacion y analisis de participantes

01 - ldentificacion de los panicipantos

Farticipante Contribucion o Destisn
Actor: Municgal Formuiacion, Eatructuracién y Saguimentn de la ajocucion del Proyect
Entidact PUERTO ASES - PUTUMAYO
Pasicion: Gooperante

Int=reses o Expoctativies: Aumentar & coberiita
ﬂMﬁMMHIw

Actor: Ot Vaedurla CUTACANS 8N BeCUCion tsl proyecin
'ﬂﬂd:ihm.rrﬂnlhh-mﬂ-rﬁnTm
Posicidn: Berelcario

interases 0 Expectstivas: Cortar con sistema da
alcarsariiado phosial luncional y eficents

02 - Analisis de los participantes

La comunidad del bamio Camilo Torres, a traves de las mesas paticipativas para |3 staboracidn ded plan de desamofio 2024-

!ﬁ!?.whm}nﬂdﬂhmm&nuﬂulwlmnm.manmmwmunmanammddnm.mu
maf.ﬂtmuidphrﬁh‘lhmmwmymImmmmaumuﬂdﬂnymwmdahmnﬂau.
Con la coniratacidn del proyecto y previo inicio de ejecuciin se realzard socializackin con 1a comunidad dal bamio sobre al proyects &

ajecutar y seran las personas que habitan en el secior os encargados de reakirar ia vesdurla cludadana de |a obra.
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i‘ Identificacion | Poblacion

[ﬂm WSTRL IThn CRRTRAIL LADIO PLUNIAL SOIGSHE | ~ALLTE 4 WS i L 3 =OERE RS
S “FITHE i | ol [T e "L TURHES ERl Ex Bl L CGE FLUESTH 1 CEPERETAMER] g =

trprees ol METTEGE 100334 8 o™
Poblacion afectada y objetive

01 - Poblacian afectads por €l problema

Tips de pablacion
Personas

Mumero

Fuents do la |nfermanidn

Sisbén IV — Marzo 2026

Localizacion

Departamanto: Putimayo
Municipio: Puerio Asis
Tipo de Agrupacian:

" i

02 - Poblacion objetiva de la intervencian

Fipo da pobiacidn
Pamsonns

.mmrl_".

630

Fusnte de (o informacian

Giabén IV — Marzo 2026

Looaliemeaisn

Departamento; Fulumayo
Mumnicipio: Puerio Asis
Tipa de Agrupacién:
Agrupscidn:

_—W‘




ﬂ' Identificacion / Objetivas
Deeparta e =11

- FraFRd i AR AN D TOARES Th EL | 13 15 Pl DEPARTAL

Irpmeso ol ROGRDORE 105334 a, m
Objetivos especificos

01 - Objetivo general e indicadores de seguimiento
Fioblema cemirst

INEXISTENICA DE UN SISTEMA DE MANEJD DE AGUAS LLUVIAS SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CARRERA 30 ¥ 32, ¥ SOBRE LA CRA
41 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 DEL BARRIO CAMILC TORRES DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS

Dbjetiva genernl = Proposite

MEJORAR EL 2ISTEMA DE MANEJO DE AGLAS LLUVIAS SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CARRERA 30 ¥ 32, ¥ SOBRE LA CRA 31
ENTRE CALLE 11 ¥ 12 DEL BARRID CAMILO TORRES DEL MUNICIPH) DE PUERTO ASIS

Indicadores para medir el objalive ganaral

S L .

Aicantaritisde Pluvial Construds Madlido & travhs de: Melros  Seomiaria de Infreesmciuee Municipal

Mata; 1634
Tipo do feents: nfome
Mcantarillsds amplista Madicdo & travis de: Nomsmn Secretaria de infresstructurs Muilcinel
Mata: 1
Tipo da fuante: Informs

02 - Kelaciones enlre las causas y objetivas

| Dot Cbjetivos especiicas

Causa directa 1 Aimentaria infeestructura para & evaciackin de aguss Ruviss

Wnthﬁmmw
indirecta 1.1 Gestionar la penodicidad ¥ 4 callidad an sl marenimienio de as vias
poricdicikiad v cablidad en &l
manenimianks do las viss
Causa Indirscta 1.2 Conbrolar la construccion da viviendes para gue 98 hago con aspecilicacionss Monicas

Deficents aducodn de aguss Iuvias

Barmna ¥ s 27




' Identificacion /| Allernativas

Bl e Pl o Tm L T als TAEG G LA R L RLLT 1 F BT ¥ i Iy SR 4 R L
r— i ENTHE CALLE 79 15 il AN TE R ES iy b KELE RS DE BRI i RTAKENTE BEl

=T

e el 00006 W0 s m
Alternativas de la soelucian

01 - Alternativas de ia solucion

Hombre de ks alermabiva Se rvakiard coh wsia m
harramisnin

Ampilacitn d¢ sisbeima de sicartarilaco pludad & Completo

Evmuscionss g reallsar
Rantabitided: i

Costo - Eficiencla y Cosio minimo; S0

.Eummumm Ne
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Identificacién | Altemativas

Depertamarrs S¥T T ime P . F AT e
e A e i i T ) i T I i i IWEE 1%
e ENTF i 120 CARNS O TOSHREE B8 EL I i 3 : EPBFET 11

lirgiresn o WORD00G 1003048 & m

Alternativa 1. Ampliacion de sistema de alcantarillado pluvial

Estudio de necesidades

D1 - EIT!FI O FervICID

Bien o servicio

Alcantariliato phuvial

Medido a través de

Matros lineates

.IEHFH:H-I'I

Construczitn de 163 4 mefros linoales de alcantarifiads pluvial

Descripcion de la Demanda

Corresponds a la necesidad de conglrule alcandarillado en la zona whana del basio Camio Tomres
Descripcién de la Oferta
Muhmlﬂﬂnlmﬂmmﬂmhﬁnqmnmlmnmhummﬁnﬂmw

S SR R T e e R
M b 133140 LAY

nm 1A1.80
nm

az4n
1m0 <1840
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ﬁ Fmpﬂrﬂﬂ-iﬁn Analigis 1écnico

EE T T S TR

hitgrimag & PREOES 1005 &

ANlprnativa: Arspiacdn da sisleme o& @canimiiado pluvial

Analisis tecnlco de 12 allernativa

01 - Andlisis lecnico de la alternativa

Cionstnscciin de 163 4 matres linealss do alcantanilado pluvial en all barrio Camilo Tomes dal municipo de Puerio Agks en 2 departamernto del
Pubumsaya,

1.1.1 REALIZAR ACTIVIDADES PRELIMINARES

1.1.2 RALIZAR MOWVIMIENTO DE TIERRAS

1.1.3 CONSTRUIR REDES ¥ ACOMETIDAS DE ALCANTARILLADC PLUWVIAL
1.1.4 REALIZAR INTERVENTORIA AL PROYECTD

1.1.5 REALIZAR PLAN DE MANEID AMBIENTAL

y REALIZAR PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

I'MT!E:Rl:Ld-&m'lpﬂﬁndﬁﬂmdammamtummﬂumMMMEmmwﬂEﬁqumﬂ
GEN ¥

Phnine 11 fim 32




i Preparacion / Localizacion
Hariorad e Fsrmim A : = - - v - '."I' i I = o I [
Irgasn of ORGEE 1(E00 48 0 m
Alinrnative. Arplacan de siskema de alaninnisdo pluvial

Localizacion de la alternativa

U1 - Localizacion do la allemativa

Reglén; Amazcnes Zioni urhana
Departamento: Fumays

Municiplo: Puerio Asls

Tipo do Agrupacidn:

Agrupacisn:

.ud!u:l:

Lengaud:

02 - Factores analizados

Disponibiilded de servicios publicos domiciliarios (Agua, energia y otms),
Disponibilided y coslo de mano de obra,

Emumhwmlyw

Imldupmahwﬁﬁﬁm
Medios y coslos de ransporde,

Topogralla
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Preparacidn /| Cadona de valor

press o LR YRGS . m
Alternativa: Asrpltcin da sivteama de gloantankads pluvial

Cadena de valor de la alternativa

Costo total de la alternativa: § 312 794 132,00

Panina 17 dm 59
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G Preparacion / Cadena de valar

rpmeRs &l AMHY IO OG0 s m
1 - Objelivo gspecitico 1 Cosbo: §312.794.132,00
Aumeniar la infraestructura para is avecuacion de aguas liuvias

1.1 Alcamiarilados amplisdes  (Produecio pincoe def proyesa) 1.9.1 REALEZAR ACTIVIDADES PRELIMINARES
% ke b Costo: § 3,684 307,00

Camdo Tormas en al maniclipo de Puars Asls Etapa: Inveraién

Madide o trawke de) Momem oe scantanllados

Cantidad: 1,0000

Costo: § 312,764 133,00

1.1.2 RALIZAR MOVIMIENTD DE TIERRAS

g: Hemon Costa: § 11064247200

Etapa: vorsiton
Hammaro de Personas; 510
Acumulatieo o mo: Mo Acurulatvo

Poblacidn Benaficlaria: &0
113 CONSTRUIR REDES ¥ ACOMETIDAS DE ALCANTARILLADD PLUNVIAL

Costo: § 148,743 405 00
Etopa: Fversion

1.1.4 REALIZAR INTERVENTORIA AL PROYECTD
Costa: § 23239 755 .00

Etapa: Inversitn

1ASREALIZAR PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Coato: § 100 1535.347.00
Etapa: Inversin

1.1.6 REALIZAR PLAN DE MANEJD DE TRANSITD
Costo: § 16,130.852,00
Etapa: Irivarskin

Fhnira 13 da 22




L

T THLCT 08 OF AN AL LADIC) FLLIVIAL, SRS

| o— T

Actividad 1.1.1 REALIZAR ACTIVIDADES PRELIMINARES

Mano de obra g (Magminaris y Equipa

saliNcads
o $1.542 390,00 EAnaAmps | BE TIRE T

Actividad 1.1.2 RALIZAR MOVIMIENTO DE TIERRAS

—— LR aOrE o
calNasdi

s} FINEZATI

ENTRE CALLE A JEEAERED) (AAMAILE TOHOSEE B o

Preparacién | Cadana de valor

1 TiE| ifa I BEHEE LA OARRTRESR
I'.|.-.I..I =1 | & A} -=: '|'-r-l.\-|! BT

JT LR i

Itrpreesy o JAOE0SHE 10033 oo m
Afbarmativa Amgdiscidn da eisma de plcansrilace plosal

Aclividad 1.1.3 CONSTRUIR REDES ¥ ACOMETIDAS DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

Paiios: |Mano de abra no Magienaca ¥ Equlpe | Materiak=s
reilficada H

a G2 2100 F00M B57T 05 ERFLE R ot
Wit | Total
o FdE TA3 AR50
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Chmparzarmmesn o e — I -
gk i e IgHTH 10 LIE #5] R TAME [ ATRD PLLNIAL SOGEE LS
— THTRE CALLE 11 ' (L BARRID CAMLE TORBES EM €|

Actividad 1.1.4 REALIZAR INTERVENTORIA AL PROYECTO

Moo aa obira
calificwda

& £ e T

——
AT T,

Actividad 1.1.5 REALIZAR PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

it IHn-nq s oabwa

| califcsda
LAGRILE L

FewEiis : Tatal
¥10. 152 247 20

Actividad 1.1.6 REALIZAR PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

wie | MG de abra no
|calificada

Preparacion ' Cadena de valor

ILIMICIPE r|

CIHHE | R
H TisktE M T L0 DFEL
P LA, e T

trmross &l AEG0IS 10F03;34 a. m
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L] Preparacién ' Riesgos

hl—“l RNIT L W B .._ 1§ TEE L ]
e ! f AT i i =i =5 El i F i IEF | - E
| e JCECAGOR 1003534 5 m
ibmmativa. Ampiasitn e ssises de slcantariisds pledal
Analisis de riesgos alternativa
01 - Analisis de riesgo
|| rvonimn | omovsin i I n | i
Le corstnicciin se ve afectada I'nhlhlﬂ: Fistrano en la ejecucitn del proyecio,  Condar con una programacitn
hrm'nmd-m pOr EvBTos axradidinarios y “mmnw
rumbural: simoshanices, mmm promedie normales de la sEouckin
Hikdrodégicos. bmpacia: 4. da la ohra
g geckiens i Mayor
Operaconales IncunmpEmisnio por parke dal Probabilidad: Feiraso en & ejscuciin de ta obim Snguimisnto penmanenls por pads
o DOFTITETialn 3. Moderado do la inhryenions.
impacho: 4.
Wayor
Annciado & Ratrases en la epecucian defa Probabifided:  Deslzamienios en lns mcavaciones  Aplicar madicas praventivas v de
fermence de origen  abra 4. Moderade  reslizadas para instaslar b luberis de seguridad Industniad £
soclo-naturst : alcartarillado pluval
frundecones, fmpacto: 4. !
2 movimiseios en Misryar
rmMesa, [rcandios
Dl srearcada fcsidad Endregalile: Probabllided: mestabdidad de la chra, El coniratista dabard constibur una
COMSTRUIRE REDES Y 2 Modarada  Inesguridad de los beneficanos. poliza de indo fesgo pera obras
2 AGOMETIDAS DE crilles ques Empae los bienes.
£ ALCANTARILLADD PLLIVIAL  Impacie: 4. SQUIpos & inlrasstruciurs asodados
Mayor ol progectn durants e plara da
Feeago: Baja calidad de o efecucitn del contrato, ka cual sers
malerigies de b obm varficada por ks intsreninria

“ Paaine 1R.dm 72




ﬁ Preparacién | Ingresos y beneficios

!Ilp.:nllrl! . . 3 . —_— ; .
i .y = i L |"-_| =i | 3 K] :I_
Iegrmino el IMHEO26 WH03348 &5 m
Altereaivin Ampacin or palena de pcaniaiisde phais
Ingresos y beneficios alternativa
01 - Ingresos y beneficios

thmmmmmmmmwmummmmmmmmm.&
esle penods, o provecta al ahero por |8 meduccion on la demanda de servicics de salud (consultas médicas y irstamientos), asociados a
enfermedades dareadas del estancamianio de aguas lluvias y la prolifaracion de vectores en &l barrio Camilo Tarres.
Tipo: Baneficios
Medido a través de: Pesos
Bien preducido: Diros

(Tazén Precio Cuenta (RPC): 0.60

Descripcién Cantidad: Cantidad astimada de beneficlarios que evitarian afectaciones &n salud: 188 personas/afio, equivalentas al 30% de
la poblacion ded barrio Camito Tomes (630 habitanles).

Descripcidn Valor Unitario; El valor unitario corresponde al costo promedio asociado a una consulla médica yio trataméenio requeriss
para is atencion de enfermedades relacionadas con condiciones sanfarias deficientes, el cual se considera comeo ahoro por cada caso

evitado.
[ S ) = P S
1

L 550 WG BOG OO0 0N
] TR 5550 00, 30 FIOGUEGE0000.00
3 13800 1550 00,00 T R 0. D
4 138,00 4550 (00,50 30 BGGIAL O

32 - Totales

bencec oo et

1 A B D00 00 FA00 050 0000
b Ay Do £ 0 100 D50 D00
) I HED F100.050 Do a0

[ Ll 05550000 B0 S50 000, 20
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' Evaluacion / Flujo Econdamico
; Im e P - : W AL AMTARTLE&DT FLERAL SCRWE L6 CALLE 17 BRTRE O . HFE HFER
= EBRTHE & B i 1.3 BREFTD SARN O TORRES EM &L RIS e Dy Ees 1 ' CIEPAHTARENTE BE]

Iipinesd oI008 100354 @ s

Alternativa 1

Flujo

01 - Flujo Economico

Beraficios | Crédios{+) | Cealos de Coatos de Cottos da ntereses de Vialor da
L In1_\=l;l.|'li:ll nmln}l.l:r:h:ln miversidn i) | oparacidn (-] <) ko ersdiios («) lﬂru:;hl:-
v oy L ®n w0
i LLAL T ma mp ma i L En Ea I
. o o o o0 e ma LT b LR T
L] LR o [ i o LT =1 T i 2
i BEALE o T #an B L1 L ma e
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t Evaluacion ! Indicadores y decision

bl the P % 2= TH 1C#s [ & LT R AT LU ST TN FEITHI B 5 BEEE LA CAREFHS
— ENTHE CALLE 1 BAIH 0 CAMILD TORRES EN E). MUNICIFD B PLER 5 DEPARTAMENTD OF
BT by

Impressa. i ATEHERE 1030 § in
Indicadaores y decision

01 - Evaluacidn economica

! i
intiicadorss te reniabiHdnd e ns'r‘:_'::'hlj_:’unm"ﬂ' ineficadorm de conto i

WValer Prasants Tass Relacidn Coslo Coato por snaficiario Viloy presants ds Cosls Arsl
Hata [VPH| Intgima. de | Benelicio [RCH) los Gosios Expiahvalenta {CAE]
Retoma |

[TIR]

iR hd 140 % L1 53 A B4E 08 BT 193,30 57

Coute por capacidad

Alcariariiades ampiados
racipal del proyecio)

Frodueto Canto untiara |valor pvnmati)
{Producto 245 305 872 00

03 - Decision

s mrmativa

Ampliacitn de sistema de alcantarilada pluvial

!-1 - Alcanco

El el ha venido afectando
mﬁmmwhmE 8 la comunecad del barmo Camilo Tormes del municipio de

Pusrio Asis, aso se logrard a partir da pluvial para el benaficio especlalments da og habitanies dal barrs an
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$ Programacion / Indicadares de producio

[Cepartamersn - Eifi B ALCARTARRLADD PLLVIAL

Indicadoras de producto

01 - Objetivo 1

1. Aumentar |a infragstnuchura para la evacuaciin de sguas luvias

Producio

1.1. Alcantarillados ampliados  (Producto principal del proyecio)

lngilcatiar

1.1.1 Alcantarilados smpllados
‘dﬂuamﬂldﬁ Mimers de alcantadiiados

Meta total: 1,0000

Fdrmula:

Es acumulative: Si

Es Principal: Si

Tipo de Fuente: informe

Fuente de Verificacién: Secretaria de Infraestructura Municipal

Frogramacicon oo nicadones

— L k | H 1 1 B AL i .'.'.I.llll £ ':.:.i:: E.'- E. i- ] I ]

hrgmesRa al CUUEERE N0 D0 5

e
8 1900 Tomk 1,000
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a Programacidn / Regionalizacian
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BENEFICIOS

CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 Y 12
Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11Y 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

Fara detemminar Ios Beneficios que sa oblendran de la ejecucikin del proyecto se toma una proyeccion de 5
ﬂ afos lemnendo an cuenta el Ahoroe monetado en manteremignto vehicular,

La canbdad estd medids como el nbmero de wvehlcules que transkan awalmenie por el barlo
corresponds al valor por mantenimiento que pagaria el propietano de un vehiculo

| PERIODO CANTIDAD VALOR Total

0 0 0 0

1 11,300 $ 16,480 $ 186224000 |

2 11,300 § 19,117 $ 216,022,100

3 11,300 § 22176 § 250,588 BOD

4 11,300 $ 25,724 § 200,661,200
TOTAL, BENEFICIO § 943,516,100

AAVAVAVAS = A




@
&2
3
EE

PRESUPUESTO

A AN/ AN/ A/ A G Vﬁ




A1 01 |Locakracién y replantes 8341 1§ BT 45 099 34 |
A m!EmEmmm vemia i=imis A1 5 1873k 16T T8
A1 D3 [ Conesn a cRman exatents 1.00 § IOTEREEE 207 523,95
EUBTOTAL ] 2.685.711.41
Al [MOVIMIENTO DE TIERRAL | s !
A2 1 [Excavacitn mesreca an malecsl somun peed be3m ZRTT | & MEII5 1B £ 295 BAE 88
A2 03 |Excavacitn rushanl gn mabsnal comain grof Fream 237 |5 54537121 § 2 505 13712
Helgng inicigd v AegE oon mpcebo compacindo sobre e Clave de
AZ 03 . ot e 30 106,64 | 5 Em‘E‘ID 5 5-3‘.':!533.5-5
0d [zama de smna groses Da0s TLDenE 1807 1§ TIEMEZM | S 1 BDA T2 45
05 |RisHians compeciBon con Makenal seleconaso 15820 13 R 15.516.877.15
AJ 06 | Retin y depodecon de mitersl sobrants 2\O5T | 5 d3so0oe| 8 12202 B4 45
A2 07 | Emtibacio pars gacovasiones mayores a b0 50m g ] - 235004 | § 178710, 73
A2 08 |conformacion da wa et afirmads 1ME0E | § 136 QG681 % J& 515675 &8
SUBTOTAL ] B0.150.58% &0
|Camars do MEpeCoOn an concrets 3500PE D=1 _20m, &
A e o e X 300 |5 s50OE3aTelS 16777 B04 37
AsGR| il . i i e 400 |5 4MBIMIE (S 17272941 00
A303 | Suminisire & rsisiacion ge hubena PYC corugada D= 10" M 6878 |5 137418663 5 388 320,30 |
A3 04 | Gurminising 8 inslaiacion de tubeaniz sardaria PYE cormugeda D=14" M 35,02 ) 5O 848 33 | § I7.745 B28 53
i A3 05 | Surniniging & instalacion de kberis sankans PVYE corrugada De18" 2] B2E3 i 565 26337 | § 45435 575 65
i SUBTOTAL [] 107.621.366,87
COSTO RECTD DE OEBRA § 190 485 891,08
COSTOINDIRECTO ALLL [ %] . ;1 1 T1TEd 58D 58
ARG TRAL KON L ® 3 BB TEE 154 57 |
(APREVIST 05 100 ~ 5 T 904 858 1 |
#SUTILIDAD 3,00 = 3 5714 570.79 |
TOTAL I 263.270.274
INTERVENTORIA DEL PROYECTO N 5 1. 209.750 |
| PLAN DE MANEJO AMBIENTAL UND | 1,00 10.163.247 | § 10.163.247
UND | 100 16.130.852 | § 18.130.852
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 5 274,933

MP. 1 bLE 1]
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REFPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE PUTUMAYD
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS

RESUMEN PRESUPUESTO DE OBRA CON
AL

AGOSTO DE 2025

Ne. CAPITULD TOTAL($]
Al |ACTIVIDADES PRELIMINARES ALCANTARILLADO 266573141
A2 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 80,198, 588,80
A3  |REDES Y ACOMETIDAS DE ALCANTARILLADC PLUVIAL 107 621,368 87
COSTO DIRECTO DE OBRA 190.485.691,08
COSTO INDIRECTO A.LU. [ %] 38,21 % 72.784.582.56
ADMIMISTRACION 3421 % 55.165.154 92
IMPREVISTOS 1,00 % 1.904.856,91
UTILIDAD 4,00 k- 2.714.570,73
[INTERVENTORIA DEL PROYECTO | 23238.788,71
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL UND 10.153.247,20) 10.153.247,20
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO UND 16,130.852,08| 16.130.852,05
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 312.784.131,60




REPUBLICA DE COLOMBLIA
DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYD
MUNICIPIO DE PUERTD ASIS

ORIETO:

FECHA!

DATOS
NOMBRE
PROFESION
WP Mo,

DATOS
MOMBRE
PROFESION
WP Na,

DATOS

PROFESION
WP No.

DATOS
NOMEBRE
PROFESION
P No.

"CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE
CRA 31 ¥ 32 ¥ SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO CAMILD
TORRES EN EL MUNICIPIO OE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD"

AGOSTO DE 2025
PRESUPUESTO

ING. JORGE EMILIO ESPINOSA SALAZAR
M2 17202-401315 CLD

SECRETARIAS

PhAA

YLILY ANABEL LUMNA DELGADD
Ingeniera Ambiental
MP. 5Z138-227774 NRR

PMAT

DSCAR MAURICIO QUEVEDD MEHA

Ingeniero Clvil
M, 17 202-401317 CLD
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REPUBLICA DE COLOMEIA
CEPARTAMENTD DE PUTUMAYD
MUMICIO DE PUERTD A8I8

ANALIES D PRECICS UMITARIDS

CHIETD

COMETRUCCION O ALCAKTARLLACO PLUWIAL SOERE LA CALLE 11 ENTRECRA 21 ¥ 2 Y

SOBRE LA CARRERE 11 ENTRE CALLE 11 ¥ 13 BARRSD CAMILO TORREE EN EL MUMICIFO DE

PUERTD AZES DEPART AMENTO DEL PUTLMATE"

ESFECFICACION: BASICO

ITEM: CONCRETO 2000 PSI UNICAD: MO
I, ECITPG
Doy TalaHam | Rendipiagnis | Wardnkang
Eeoriadon g Corcisin 1 0 3} 23 000
Yityar o Comoeis {4 000,30 i .00 130
[ esramentn M AL B 14880
Bub - Taial 75556 0}
i, MATERIALES EM CERA
rﬁn’pﬂm Lretied | P Lind Caniidad Daparmiom Wk Linilann
E— k|8 T T ) 5 %] § 2w
Tt Rl [ i) ; ] 1 E il 102 S00%| 8 38 5
Joenn o Irbermcion | L] il T4 | 1] 3] & AT
| I 7 1 100 ol 500h| & 1
{ L ]
Bl - Totmt 35 D3
I TRAREFORTES
‘Wi~ Pre-Caml Dgiancis H3kEm | Tasty Wi Lndaic
Tiharsan .4 i 23,10 G 0 6 K
Lo L&l A | L B0 BT TA
Buds - Toda i#4 530,00
I, AN DE DBRA
| e Caiu) ke Jomal Prestacionss | domal Toid | Pesdimiersn | vk Usterin
feciz ] o] T G T I
[remrET ] BT [F N E BATo B 193.741,00
Sub-Totsl | 14055 00
FoTA cosT onecro
V. COSTIE INDIRECTOS
DERLTIBS0n o Wi ol
[ s 1% 150 5
] 5% ARAm
| % 17 BN
Bab- Tolal B0 843,00
CONTE TOTAL APROXINADD AL PESO




REFUBLILH DE CLLOMEIN
OEPARTAMENTD DE FUTUMAYD
WURCIPID DE FUERTO ASE

ANALEIS DE PHECHS UNTARGE

ORIETCE

SCORSTRUCCION DE ALCANTARLLADD PLUWIAL SOBRE LA CALLE 1| ENTRECRA 21 ¥ 22 Y

WIELAMHHTEEMH?EHHBJMTWIHELHEME
PUERTD MELS DEFARTNWENTO DEL PLTLMATD"

ESPECFICACION: BASICT

[TEM: COMCRETO 3000 PSI UNIGAD: M
L EQUIPD
[ Desrrptn TafaHora | Rmaimeenin | Viaior Unaro |
r——————— 15,0000 1.0 i 190|
WhIREKY e Soncn 140K 1 14, 300 41|
Jirramanin Maror MO 1 WA
Bub - Toolnl 43EM A
I.IITHII-LE ER TEAA
[oescrigein Uriiad Precia el | Ganides | Despendch | ilor Uniang
Cararic Hij i L] B 5.00%E % HAETE
Tripasngn 3t Wl P e Xy 204%14 £ i
| Aorerid che BV ER Wl i 1.4 283 500%] & Tm
] %) ! 1 W S0 E 18530
Sah - Tetsl 438 Tl
. TRANSPOOTES
Makeral VobPaalanl | Dmlra | Eke Tty |
TeEasn f 7 50| 145 1. Bl M. 3000
[inm [T | 1.3 1 B PRy
Suls - Tekal el il
1N, A0 DE OBRA
| Tresedor Cantidadin K Primmconm | Joms Toig | Aendmeni | Yokorisii
firoal ] 12403017 4% 5 23N [ HHE 00
Apulath ] :plle el B[ T GRETES 1,0 10.B4E 00
|
Guls - Toxal 140 754 0
roac cosmomecro —T
W, COETES INDIRRCTOR
Eum:ﬂn Forcoeias Rk lols
AdrarEeicn e YT
rl.n;ln'ui:l H-Hl 4554100
| P T 530
Sub-Toml 230 543,00
COSTD TOTAL APRIIGMADD AL FESO Y




REFUBLICA DE COLCRELL
DEPARTANENTO DE PLTUMATD
WURICIPHD DE PUERTD A58

ANALEIE DE PRECKE UNTAROS

EETD

“COMSTRUCCHKN OF ALCAMTARILLADS PLUVIAL SOEHE LA CALLE 11 ENTHE CRA M ¥ 12 Y

BOEAE LA CARRERA 3 ENTRE CALLE 11 % € BARRID CAMLD TORSIEE EM EL WUKICIFID DE
PUERTD A5 DEFAATAMENTO DRy PUTURAYD

ESPECIFICACION: BARICO

ITEM: CONCRETD 3500 PSI LHIDAD: 40
L EQUPG
| Descrpcicn Tarfmiors | Resdimieto | Vaior Undedn
(oo do Conown 15,000 | 1,00] 14.000,20
Vit o ConTi LI 100 14 (50,80
Haramesnia Men W0 0% 1556210
Sub - Total Hﬁﬂﬂ
Il MATERRULES BN DEERA
Dhascrpoicn Urided Fraco Ll Carhu Coespaaiican Vg Lnfaan
] HG L ™ L RO 5 M3
T riturmdc. 14 (k] ] 10 458 015 £ B Bl
Harang e wiiracion [TE| i R LK 5 D] B LK)
iqun LT § 108 0.m En0w| 2900
Eahi - Tetal £ rx_ﬂ
I1. TRENSPOHTES
Eﬂu \ai-Paa-Can| DL HZEn Tarta Wiakdr Unianc
Tritsacio ore FAf A 1H 08 M EnIn
| Arwia e ] 173 (LR AW
el - Tolel K2 HS
¥, MAND DE ORA
[ Trobagaier Carkdaces Jomai Pglecionss | Jen@ Tolsl | Rescimmni | v Umleng
IEIH;: 1 TG T 185%| 3 Z3LIE [ L] i
ll.,-m & ET 053 33 185% & DddTod T8E 136,373, 00
Sub - Total 158.5%0 00
rorLcosto amecro
W, COSTDE INCIRECTOR
JeErrpodn Forcillae Ml tnlal |
hamrnsieacin % w76
{moerenia 5% 4304
| % 17.330.00
Sab- Telal 250 B4
COSTO TOTAL APRONINADD AL PESD




FEFUBL

Gk OB GO CrMA 1A

DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
HUNCFID DE FUERTO 4513

AMALIZIG DE PRECHE UNTARIDS

DRJETGE

“CORSTRIBCCHN DE ALCANTARILLADO PLUNAAL GOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA N1 Y 1Y
SOEN b CARRERA 11 EVTHE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO CAMILD TORAEE EN EL MUNICIMG DE
PUERTD ASkS CEPARTAMENTO DEL PLTUMATY"

ESPECIFICACNIN: BAZICO

[TEM:  CONCRETO 4000 P51 UNDAD: ¥
I BEUIPG
{ DREipan Tarighors | Rendimienio | aior Uniado
| e 4 000,001 1.00] 15,0000
ebay O Corotn 14.000,00 10| . 000
Frimmameasls e WO 1% 5 M
1
But - Tonal a5
1, MATERIALES EM OBIRA
Dascrpizn lindeg Frecn Lnd Cobid | Desmerdco | Vaior Linless
Cemenn 15 ] L £26,m| B[ a4
Triumic 3 [ §  EEn [ 500% | § [EL
oacan e Lrtaridion N i b i) 0w S| § AAT
r | 00 1681 (1} E00%| S RS0
b - Totai L3 553
1L TRARSPORTES
freisiai valPesCanl, | Ditencis MHm Tafs | Vaior U |
[Trizrmic 135 T B# 2 500, 7 400
o= (K nE 104 1.500,00{ A0
Sub-Totl | 6,200 00
. WARG D SRR
rrT— Canicaoes forra Pslaconas | Jomal Toim | Rendmaess | e v |
raca 1 12500017 185%| 3 @36 T
¢ a 47000 e A 750 180600
Sub-Towl | 150.740.004
T cosmamicrs
V. COSTOB INDIRECTOS
Diasripada Fomaning b e
ASTISANELEN E | L T8 0
(i %] A3 34 10
| ifuta VT
Beh- Tolad 250 943 008
COST TOTAL APROIOMADD AL PESD T




REPLBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTLIMAYD
MUNICIFID DE PUERTO ASIS

AN |

=i

MUNICIPID DE

T

OBJETG: SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL

S M

PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO"
— ITEM: A1.00 Localizacidn y replamtea UNIDAD : W
ESP:
1. EQLIPO
w:u Tipo mmﬂ Valor-Unit,
|Heremienta manor {10% da M.OY 2.1 3 L}
Bub-Total | FENE
I MATERIALES _ =
Descrpcion Unidad | Precio-Unit| Cantidad | Valor-UniL
Liston B x & ¥ 260 cm UND |5 17000 015 |3 2560
I_mm __IE 1 85600] 00 a8
ﬁ ﬁﬁ:fnnﬂ 36 0
Nl TRANSPORTES .
Material Distancia | M3-Km Tarita | Valor-Unit.
Sub-Total | & -
V. MANO DE OBRA
Trabajador Cantidad | Jornal | Prestacion| Jornal Tot Rendimientd Valor-Unit.,
Ayucants 1 5 67 0M 185%| § 161 132 250/ § 645 |
Topografo 1 5 _157.581 181%| § 254 18] 2508 1017
Cadanan 1 5 &T.05a 1855 651132 .d_!';'l:' T L]
ub-Total | 3 2.305.71
TOTAL COSTO DIRECTO
¥, GOSTOS INDIRECTOS
e Descripcion Porcaniame | Valor lotal
Airisbracion AR R
Irnenisics 1% § 51,71
Latidan I3 |3 955 14
M Sub-Totml |E 1576800

CO3TO TOTAL APROX T.14T 28



REPULICA DE COLOMBIA

CEPARTAMENTD DE PUTLIMAYCH
MUNICIPID DE PLUERTO ASIS

LINIT ARICS
CONETROCCION O ALCEN TRRICCADD PLOYTAC SUERE LA CRLLE TYENTRE CREITY I T |

OBJETO: SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIFIO DE
PUERTO ASiS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO"
TTEM; A02 Cerramiento provisional en lona verde hezmis UNIDAD : WL
ESP:
I EQUIPT ) N
Dascripoian Tipa | TarifarHera Rendimientd Yaker-Jnit.
Harramsanis menar (10% e M .0 0.1 & a5
Bub-Total | & TE4.00
B, MATERIALES
[ Doscripeion Unidad | Procio-Unit.] Cantidad | Valor-Unit
Listan & x 5 x 760 crm UND p 17.000 0.4 i &a00
Puntillas " L8 B B.500 o0s ] A5
Algmibre de Amarre KG 5 11000 008 BAD
Tela werde H:2.90m ML £ 23000 i 20600
Sub-Total | & 11 105,00 |
lll. TRANSPORTES
Watarial Distancia | M3.Km Tarifa | Valor-Unit.
Sub-Total | & -
V. MAND DE OBRA
Trabajador Cantidad | Jornal | Prestacion| Jornal Tot Rendimiantd Valor-UniL
Syradanta 1 £ AT {54 185% ] § 161132 51|s 3233
Ofical 1 § 128030 1% 5 X318 5015 463
Sub-Total [ §  7.B4504
TOTAL COSTO DIRECTO
V. T 05
Descrigoion | Vakar total
Agminiginagion| Ad%| § B752.E4
Fnprevistos| 15§ 197,09
Uilindad)| s =7
Sub-Total | 3 754200
COSTO TOTAL APROX 27.200,92




REPULICA DE GOLOMEA
CEFARTAMENTO DE PUTUMAYD
MLUMICIPIC DE PUERTO ASIS
AMAL IS i

(= s . ¥ 3 bt | - =
OEJETO: LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO A
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD"

TEM: A1.03 Conexitn & cAmars existents UNIDAD : LINLI
ESP;
L ECLAPD
Duscripoion Tipo TarllaiHors Rendiminty  vakor-unit.
Herrarmeanta manar (103 de M0} N 31| & g9.811
Compresor 120 HP. con merilio Hom 5 100.000,00 118 00, 000
Bub-Total |3 109.811,27
Il. MATERIALES
fhi:lht-lﬁn Unldad Precig-Unit. | Cantidad Walor-Unit
ﬂ
Sub-Totsl | 5
i, TRAMSPORTES
Matarial Distancia | M3-Am | Taria | valor-Unit
e — ||
Bub-Tolal | & <
V. MAND DE DBRA ..
Trabajader [ Cantidad | Jomal | Prstacion| Jornal Tot__Rendimisnt]_ valor-Unit.
Ay Ldanie 1 % Ay0od 185%] & 161 1332 FHE] 40283
Oficial i £ 125030 1B6%] § 231318 41 5 5§7.530
Bub-Total |5 98112858
TOTAL COSTO DIRECTO
W, COSTOS INDIRECTOS
Dascrizdon Forcantajs Walgr 1otal
| Administracien S4%|3  74.130,78
'I Impeayietos 1% & 2078 24
| Utk %] s 8237 72

Bub-Totl | §_ 7944800

COSTO TOTAL APROX




REPULICA DE COLOMELA,
DEFARTAMENTD DE PUTLHAAY O
MUNICIPIO DE PLIERTO ASES
ANALISIS DE Ui
i (i LR T AN = LIRL STHEHE LF AN =% T H o .
OBJETO: SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11Y 12 BARRIO CAMILO TORRES EM EL MUNICIPIO DE
PLUERTO ASIS DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYOD™

TEM; AZ01 Encavacion mecanica en material comon prof h<dm UNIDAD : ]
ESF:
I, EQUIPD
Descripoidn Tipa | Tarifafera Rendimientd Valor-Unit
Hemamisnia manor (10% da M O 01 & v ]
Relrmescavadors asbre Fares Harg 5 180000 i? 5 2337
L 3 10
SubTotal | 5 25 700,80 |
Il MATERIALES e
Dwscripcion Unidad | Precio-Unil] GCantidad | Valor-Unit
1
Sub-Total | 3 -
i, TRANSPORTES
Matarial Distancia | M--Km Tarifa | Walor-Unik
%
Sub-Total | 5 -
Y. MAND DE DBRA
Trabajator Cantidad | Jornal | Prestacion| Jornal Tol Rendimiente Valor-Unit.
Ayudanie | 3 B7.084 188%1 5 181133 018 323

Sub-Total | 8 322285

TOTAL GOSTO DIRECTO 5 26.931,84
V. COSTOS INMRECTOS

D rripondn | Porcerdajs | Walor bolal
AnriTiRITacsn| Jan|E 021338
Imprevistos] %] 26032 |
Utibfad | s soras
Sub-Total | § 10.281,00

COSTO TOTAL APROX R




REFLILACA DE COLOMELA
DESARTAMENTS DE PUITUMAYD
r.'ﬁ.l"b;-lF'Il} DE PLERTO AZIS

EITEEEAJ..LE 11y B.mtl-ll.ﬂTﬂﬂEE EHE.HLIHIEIP‘I:IL'E F‘IHHTI:I AS[E DEP'AHT.'HEH'I'DDEL

ANALISES IIEHEWB-UHITAH-DE

PUTUMAYD"
MEM: AZ 02 Excavacion menual an materal comis praf h<m UMIDAD ; M3
ES5P:
L EGLIPD =-2
| Teacrpein Tipe TariwiHors | Rendimiendo |  ValorUnit
[Heramiznts menor | 10% de M.0) KE 4,550
Bub-Totsl [§ 405702
Il, MATERIALES
Depcripcion Unildad Preclo-Unit | Cantidad Valor-Unil.
Sub-Towml |5
EL TRANSPORTES
Maigrial Distnncia WEHm Taria Waloelni
Sub-Totsl |5
I¥. MAND DE 0BRA
Trabajedar Cartidad | Joms | Prestacien | JormalTot | Rendimients | Walor-Unit.
Ayafanin F; § BT 1a% 8 12006 658 &05TE
Bub-Total |5 4%570H
TGTAL COSTO DIRECTO
V. COETOS INDRECTOS =
Desopacn | Poicenins Wk ol
Agministacin MW%|8  BAETE
Ingrestos B E [T
Lindiciad 1% 6 163,11
Sub-Totnl |5 2083600
GOSTO TOTAL APROX




REPULICA DE COLOAMBIA
DEFARTAMENTD DE PUTUMAYD
MUKICEPID OE PUERTOD ASIS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS

CORS TROGCTON OF ALCEMTARILLADD PLOVIAL SOEHE LA CALLE TTENTRECHRAEITY 32 7 |

ORJETO: SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO CAMILD TORRES EN EL MUNICIFO DE
PLERTO ASlS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO™
~ ITEM: AZ.03 Rellena inicial y Blraque con recelo compactado scbre la  UNIDAD ; 3
ESP

I, EGLIPO

Elmrhdﬂm Tma Tarita/Hora Rendimient] Yalor-LUnit
Hairamisnia mtﬁtH'Jj 0% da M.O) 01 & 537

IMUTWW Hora § 15000 DAl% 1500

Bub-Total | & 203711

. MATERIALES
|? Deacripeion Unidad | Precio-Unil. | Cantidad | Walor-Unit
amizida (rmllang para estruciisas) M3 5 47 500,00 1.1 § 82360
Sub-Total B2, 360,00
iil. TRANSPORTES
Material Vol. & Diatancla | Ma-Km Tarila | Valor-Unit
Sub-Total | 5 -
V. MANO DE OBRA )
Trabajador Cantided |  Jormal | Prestacion| Jornal Tot Rendimientd Vaker-unit,
HAyudanie i £ BT 04 185%( % 181132 31,001 § 53%1
|

Sub-Total | 3 537108

TOTAL COSTO DIRESTO 5§ Bu.TER19

ST Fofcentajs |_Vaior lotal |
A O MGl TN Jd%e| § 20.4485,70

impeavistos 1% 5T B4 |

| % 1,763,086 —

Sub-Total | § 2283700

A Rl

W, COBTOS INDERECTOS

COSTO TOTAL APROX Ik



REPULICA DE COLOMBIS,
CEPARTAMENTO DE PUTUMAYD
MUNICIPID DE PUERTO ASIS

AI'IALISE DE P

L& CARRERA !.1 EHTREII:M_I_E MY 12 B.H.HIII:I L‘.I.H_'D T-IHREE- EN EL MUMICIPIO DE PUERTD A‘EH

OBJETO:
DEFARTAMENTO DEL PUTUMAYO"
] A2.04 caFmA de prena gruess para tuberia UNIDAD ; Ll
ESP:
1, EQLIPO
[ Descripeion Tipo | Tarfa/Hora Rendimisnt] Valor-Unit.
!I—hfrurnhnumnnrﬂﬂﬁdlh'lﬂ:- D% BOS |
coompactador Tipo rana Hora b 15, O 0,25 § 3 7RO
I Bub-Total | & % 555 66 |
Il MATERIALES
Descripeion Unkdad | Precio-Unit. | Cantidad | Valer-Unit.
Arana da rin M3 § 59.500.00 1.3 8 FTa50
Sub-Total | § T7.350.00
Hl. TRANSPORTES
Matorial Vol, ¢ Gant] Distancia | Ma-Km Tarifa | Valor-Unit
Transporte de matenal de excavacin 11 275 30,25 § 1600[3§ 48400
Sub-Totml | &  48:500.00
V. MANG DE OBRA
Trabajador Cantidad | Jornal | Prestacion| Jornal Tol_Rendimientd Valor-Uni.
Ayiedaris 1 $ av084 188%] & 161 132 20,00] 5 B Q87T
Sub-Total | & B 056 62
TOTAL COSTO DIRECTO § 138.362,28
V. COSTOS INDIRECTOS
Datcnpaitn Fl:rnnnl:-pl- Walor foial
Agministracion 34%[3 4733374
IrmpevEbs 1% § 138362
Lidtidag 3%|5 418087
Bub-Towal [§ 5288800
COSTO TOTAL APROX




REPULICA DE COLOMELS,
DEFARTAMENTO DE PUTLUSARY
MUNICIPIQ DE PLERTD ASIS

.!.HA.LI-E-I! DEFHEE

SUH;E.LA. CARRERA 31 ENTRE [:ALLE 11712 H:I.H.H:I‘DGLH:ILD TORRES EM EL MUNICIPIO DE

) ummum

OBJETO:
PUERTO ASIS DEFARTAMENTO DEL PUTUMAYD"
— ITEM: 205 Relleno compaciato con matennl selecionads UNIDAD ; ]
ESP;
L EQUIPO ~ N
Doscripoién Tipe | TarifaiHora Rendimbontd Vakor-Unit
Harramiarta manad (100 de M O 01 & 107
Vibracompecisdor TIpo rans Hora § 15000 g,gl 5 3.000
Bub-Tolal | § 510742
Il MATERIALES o §
[ Descripcitn Unidad |Precio-Unit.] Cantidsd | Vakor-Unit
Matarial Selsctionaca M3 § 35000 13 5 45500
Sub-Total | E 4550000
Il TRAMSPORTES . = -
Waterial Vol. & Cant] Distancia | WM3.Rm Tarfa | Valor-Unit
Transpone da materisl da excavacion 1.1 L) 3028 5 1600 %8 48430
Sub-Total | § 4840000
V. MAND DE CBRA
Trabajador Cantidad | Jornal | Prestacion | Jomal Tot Rendimienty Valor-Unit. |
Ayudanis 1 £ E7.004 186%| 5 181 132 i6000| 8§ 1074 |
I |
Sub-Todal | & 1074 22
TOTAL COBTOD MRECTQ S8.081,64
W, COSTOS INDIRECTOS N
Dasciipelbn | Poroantale | Walor sl
Admminsiacion A% § 3355173
Il 1% § 280 A2
Lsiidad 3%{5 204248
Bub-Towml |3 3747700
COSTO TOTAL APROX



REPLLIGA DE COLOMEL,
DEFARTAMENTD DE PUTUMAYD
MUNECIPIC DE PUERTO ASIS

AHAUHIH DE FFI EI

ORIETO: EﬂEIFIE L& CARRERA 31 ENTRE EAI.L-E 1My 1EHARH:IJ f.'-MIl.ﬂ TﬂHHEE EM EL MUMNICIPIO DE
_ PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD"
= TEM: 2206 Retliro y diEposicion de material sobrants UNIDAD : T3]
ESP:
1. EQUIPD -y "
Descripeion Tipa TarifaHora iln:l_hnhn Vabor-Unit.
Herramisnis menor | 10% da MO} 018 =
Iﬂdmmwd{n Qruga Hore 5  »50.000 001 & 2500
|
Sub-Total | & 250000
iL MATERLALES
Descripcion [ Unidad | Precio-Unit | Cantidad | Valor-Unit.
Deraches de dieposicion de material en egoomb M3 5 2500000 1 & 25000
Bub-Total | § 2500000
IH. TRANSPORTES
L Matarial Vol & Cant] Distancia | M3-Km Tarifa | Valor-Unit
Trmgﬂgm{l&mnﬁ-ﬂt ERCAVACION 1 10 10,00 E 16001 5 fH_I:I'_-DE_
Sub-Total | § 7600000
IV. MANO DE OBRA
Trabaisdor Cantidac Jornal | Prestacion| Jornal Tol Rendimientd vakor-Unit,
1 -
BubnTotal |3
TOTAL COSTO DIRECTO Tt
¥, LOSTOS INDIRECTOS _
ChBornin Porpantae | Wk ot
saministracion 4% | % 19488135
Imrsvishon 1% 3 &15.00
LEdidad 2%13 130500
Sub-Total | 5 15821 00
COSTO TOTAL APROX




REPULICA DE COLOMBIA
DEFPARTAMENTO DE PLUTUMAYD
MUNICIFIO DE PUERTO ASIS

ANAL

o F <= L
S0BRE LA CARRERA 3 RE CAMILD

TORRES EM EL MUMNICIFIO DE

OBRJETO: ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARR
PUERTOQ ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD™
TTEM: ALOT Entibadn para excavacionss mayores a n>0,.50m N R
ESP:
I EQUIPG P o
| Descripoion_ Tipe | TarifaiHors Rendimisnts valar-Unit.
[Herramanta manar (10% de M 0) R BO&
] Sub-Totsl |5  BO5G6
il. MATERIALES
Descripeion Unidad | Procio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit
Toebda 25 x 2 x 790 omn LIk § 20000001 11724138 23.448
Listan 5 x 5 x 280 crn UMD _[§ 17000 11638462 § 19618
Puntiias 2 y 12" La § Ba03 | 008 5 425
Sub-Total | 5 4348868
Bl TRANSPORTES _
Matorial Vol.o Cant| Distanci | WG-Rm | Tarfa | Valornit.
I
Sub-Total | §
IV, MAND DE OBRA
Trabajador Cantidad | Jornal | Prestacion| Jornal Tol Rendiment] Valar-Unit.
Apugants 2 5 BT 54 185% ) 8 323 065 a0 00| 5 B.O57
Sub-Total | § A.05862
TOTAL COSTO DIRECTO TR
V. COSTOS INIRECTOS _ -
L sorpeen | Porceniaje | “ahor total
AdmarisiTacian | %] & 17.900.28
I previslos | 19} & 52384
Utikcind | 1%/ 8 1570583
Sub-Total | 5 20.003,00
COSTO TOTAL APROX




REPULICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE PUTUMAYD

MUNICIPIC DE PUERTO ASIS

OBJETD: LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIFIO DE PUERTO .u.uiu
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO"

ITEM: AZ.08 confermacion do via an afirmado UNIDAL : [7E)
ESP:
1. EQLIPD
Descrpeion Tipo TarffaHora m Valor-Unit
Heremienta menor {10% da M.O) - a7
|Motoniveladora patencia 215 HP anchode cuchilld  Hora | § 218000 I:I.I:I:H i 7530
Canolangus de agua (1000 Calones) Hora § 52500 DD3S|§ 2 18R
Bub-Total | £ 10354 51
. MATERIALES
Hpchn Unidad Cantidad | Valor-Unit.
|Matenal ge afirmads M3 § 5300000 1,3 § &RG00
Sub-Totsl | 5 GEBI000
il. TRAMSPORTES e
Material Vol, & Cant| Distancia | Wa-Rm Tarita | valor-Unit
Trensporia de matedal de sxcavacisn §.15 275 31683 & 1800) 5 53600
|
Bub-Total | 5 S3&00.00
V. MAND DE DERA
— Trabajador Cantidad | Jormal mm imient] Valor-Unit
Ayudane 1 § E7O54 1B5% 161 132]' 30,00, § 5379
Bub-Total | 5 537108
TOTAL COSTO MMRECTO
¥. COSTOS INDIRECTDS
Crsriprien Pafcaniaje | wakr botal
Adminisiracion Jd%| B 4535071
kmprovistas 1% 8 135228
Utilad [ & 408877
otal | &  51.870,00

COSTO TOTAL APROX




REPLILICA [E COLOMBIA
DEFAATAMENTO DE PUTUMAYD
WRINICIPK DE PUERTO ASIS

AMALIEES DE PRECICE UNITARIOS

“COMSTRUCCHON DE ALCANTARILLAGD PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 ¥ 33 ¥ BOBRE LA CARRERA, It

g ENTRE CALLE 11 ¥ 17 BARRIC CAMILD TORRES EN EL NUMICIPIO DE PUERTO ABS DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYC™
— TIEE EEWT Camata de inspeccian an concreto 3500PS Dint=1.20m, h<2.00m, mc  OMIDAL ; THE
E&P: acora de refusro
. EQUWPO
| Descripeion "~ Tigs | TarfaHom | Rendimisnts|  Valor-Unit
[Hemamiznta menor (0% de M.O) .10 125110
‘ibrador da Corcrain Hera £ {4000 ana 1120
Sub-Tolal |5 I
. MATERIALES
[ Dencripsiin Unicas Precio-Unit. Cantidad Valordnit.
[Farmaieta e madera i § G2 10 5 362 80
|hlasmire de Arae K § 0 L £ §40.000
concredn 1500 P& Ma § Tas.038 .85 § 667 262
[0 y tape mesalicn de retuerza und §  450.000 [ £ 450 000
Jeicesa POR B3 %6 § 1.5 35 i 1 BI5 000
Sub-Totsl |5 £21508230
M. TRANSPORTES
Mntana “ol. & Cant. Diwtancia MiHm Tarifa ‘Walor-Linit.
|
Sub-Total § -
V. MANG DE OBRA
“Teabajadar Canteiad Jomal | Presiacion | Jomml Tat | Resdimienio|  Valor-Unit
dyudare £ Bried tB5% |8  6dd 530 orogs S0 75T
Chgal 128000 185§ 231218 DTUEE X455
Bub-Total |5 125121135
TOTAL COSTO DIRECTO
¥ NDIRECTS
Daisipcda Foroentage ‘e nfal
Admnsiractn Muls 19132085
el %[5 15005 35
Ui T
B Total 3 213B50800
COSTO TOTAL APROX 1 TTma4LTe




REPULICA DE COLOMEGLA
DEFARTAMENTO DE PUTLMAYD
MUNICIPO DE Puenm ASIS

OBJETG:  CARRERA 31 ENTRE CALLE 1S Y 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO"

'_I'I'!h: A3.02 Sumidero en concreto de 3500 =i dablo r-jl_lt inc acara de UNIDAD : UND
ESP; refuerzo
L EQLAPD
[ Doscripeion Tipo | Tarifa/Hora Rendimienty  Valor-uUnit
[Herameanta manar (10% ca M) S 100.481
‘Wibrador de Concrato Horm 5 14.000 G,EIE} 5 1.120
Sub-Total F 190.600 53
. MATERIALES
Descripeion Unkdad tided | Valor-Unit
Formaiela en maders [TE] § OJ67A07 13376 [§ 4B5 781
Alarnbire de Amarmg | KG 5 11.000 | 55345657 | § B0 &80
fconcrato 3500 PS| . | K] & 7O5.038 | DBGTOTZ | § 680 S84
i fa sumidare de Tdeldom y angulo de 2xfxll  und § 350000 2 ] 700 000
POR B0 KG |5 7500 165130456 1188078
Sub-Total |3 J.112E24.33
. TRANSPORTES
Materal [Vol. & Cant] Distancia | M3-Rm Tarifa Valor-UniL
Sub-Total | 3 .
T¥. MAKND DE OBRA _
rabajadar Cantidad | Jornal | Prestacion| Jornal Tot Rendimbe Yalar-Unit
AyLigaris 4 $ BT 004 185% | 8 Bdd 530 D83 5 BOS.662
oficial i § 125030 185%| § 231316 DED] § 289 148
Sub-Total 5 1.004.B00.83
TOTAL COSTO DIRECTO 4.3
V. COSTOS INDERECTOS
— Descrpcion Forcentee Valor Iotal
Agminiairaciin 39618 47T e N
Imprevisics 1% § &3 182 35
Ltk 3G 5 120547 00
~Total 5 1.5499 88800

COSTO TOTAL APROX [§ E068.333.28 |




REFULIGA DE COLDMBIA
CEPARTAMINTO DE PUTUMAY]
MURCERD DE PUERTD AN
ANALIBES DE PRECIOS UNITARICS

oBJETD:  "CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO FLUVIAL BOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA ¥1 ¥ 32 ¥ SOBRE LA CARRERA 11
ENTRE GALLE 11 ¥ 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIFIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYC"

— e o1 TNTERE i
ESP Suministro o Instalacion da heberia FYVC comugeds D=10"
|, EQHEPD
| Descripeion Tipo TarifaiMors | Resdimismte | Valor-Unit
|Huramenta meror (10% da M O] o900 § 2307
0,08
|
Sub-Total |5 2.3 i
il MATERIALES
w Deacripcin Unidad | Precio-Usil. | Cantidsdl | Valordied,
Tubana #1° FUC Sanilars comgads - 25004 M ] 90000 108 E 34 500
fubrcania pars hdbsena 2 5004 i i ] £3470 0z z 17 545
I |
Sub-Total 8§ 11204690
B TRAMNSPORTES
Waterial [Vol & Card. | Distancle W1dm Tarta Vialor-Unit.
Sub-Tatal | § -
IV, MAR0 DE OERA
Trabajader Cartidad | Jomal | Prestacion | JomalTot | Rendimienta| WValor-Unit
dyacanis 2 OO0 188% (5 3200 s 13425
Cificaal 1 § 125000 185% 8 231318 200 8 BH3E
Bub-Total |5 230655
TOTAL COSTO DIRECTO
X COSTOR NOIRECTOS
P | Porcaae ke, kel
Arimirvlracidn| Mels  oonw
imprawsin| %] 5 137418
Likclau s ELE
Bub-Total |5 52 508,00

COSTO TOTAL APROX § 18902




-

REPULICA DE COLOMELA,
DEFARTAMENTO DE PUTLMAYD
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS

[AR

E'I:rHI'-I.E LAEAFIHEFIL k3 | EHTF!E I:I.LLE 11 ‘I" 12 MHH:I-I:I- CAMILD 'I'EIFIF!ES EM EL l-lLIItILl:IF'I-E'.L DE

OBJETO:
PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ"
~ ITEM: A3.04  Suministro e instalacion de tubaria sanitaria PVC corrugada  UNIDAD (1)
ESP: D=14"
1. EQUIPD
Desc “Tipo | TariaHora Rendimientd Vakor-Unit.
Herramienta mence (10% de M0} D.10] § 3075
0,08
Sub-Tolal |§ 307546
1. MATERIALES -
Doscripeién Unidsd |[Precio-Unit| Cantidad | Valor-Unit
Tubedia 14" PVE Santana corrugeda - 3550 ML § 4337E3 1.08 3 AEE 472
immwmgg{_aumm;ﬁﬂgg Lend £ 53170 033 § 17548
Sub-Tolal |§ 47301825
III.‘I'HAHEF'QH_‘I‘EB
Watwnial [Viol. & Cant| Distancia | M3-Km | Tanfa | Vaior.UniL
Sub-Total | 3 -
IV. MANO DE OBRA
Trabajador ad | Jornal | Prestacion| Jomal Tot Rendimientd Valor-Unit
Ayudants 2 § 87.00d 1B5%| § 332 285 1800/ 17.004
Cicial 1 § 125030 165%) & 231.318 18001 § 12851
Sub-Total |§ 375462
TOTAL COSTO DIRECTO
¥. COSTOS INDIRECTOS _
= Descrpainn T Poroentage | Valor otal
Adminsbacin 34% 1§ 17330241
imprevsing %18  S058.48
Ustidad IRl S 1A 20845
Sub-Total | § 1oae67 00
COSTO TOTAL APROX [ § 700.515.33 |




REPULICA DE DOLOKAILS
DEPARTANMENTO DE PUTUMAYD
WALINICIPSD DE PLERTO ASIS

AMNALIS DE PRECIDS UNITARIDS

ORIETO- "CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADD FLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 ¥ 33 ¥ SOBRE LA CARRERA 31
ENTRE CALLE 11Y 12 BARRIO CAMILD TORRES EN EL MUMNICIPID DE PUERTD ASES DEPARTAMENTD DOL PUTUMAYD"

ITEM; A3.05 UNIBAD : i
ESP: Suminisiro o instalacion de tuberis sanitaria PYC corrugads D=18"
I, EGLAPG
[ Descripcion Tipo | Tartta/Hora |Rendimiento] Valor-Usit,
|Hl‘HIH'IH'I'I1I menal | 108 de MO Q16| 5 4613
01,08
Suh-Total |2 &R13,19
Il MAATERIALES
Destripelén Unidad | Precio-Unit, | Cantidad | Valdar-Unmit,
Tuberia 18" PVC Sanitaris corrugads - 450084 il 4 AEL.TE3 1,08 £ ABESTR
I_Iuhr‘tﬂh‘[-.lﬂrl (ubsesia & 5008 und 4 A1 0,33 5 1754
Sub-Total £ S045182%
1, TRANSPORTES
Material Wal, & Cart, | Distancis M3-Krn Tarifa Valgr-Unit.
i
Sub-Total |5
IV, Ill.ﬂ_l:ﬂil:lm
Trabajador Cantidad barmal Prastacion | Jormsl Tor  |Rendimlants| Velor-Unit,
Aycdante F1 5 B0 185%| 5 323268 11.00] 5 26,855
ificial 1 5 125030 TRIm, 5 231,318 | 1x00] 5 18377
Sub-Totsd |35 4613193
TOTAL COSTO DIRECTD
¥, COSTOR INDIRECTDS
Descripoon Porcemiaje | vk talal
Agrmintsiacion A94% A8H.855 80
Impreristns b 5,557 83
Utiicad W5 18857 B0
Sub-Toral % 212166500
cosTo TaTaL APROx




W | BALAAIG - | VALOR SOBRE | ' SOBRE GOBTO
DEDICACION | PRESTACONES | COSTH TOTAL DHRECTO
10600% T en Te000] 7o), e, R
100, T4 T AL ADG [ T
| Ja.a0r. 188, Tal%
'n BALARIG + | VL = ]
DEDICACIOH | PREETACIOMES | CORTD TOTAL TRECTO
30 O fon B s
| 50| 0%
W SORRE VALOR BOEME | % SCOBSE CDET0
COSTO TOTAL | COETO TOTAL DEECTD

&4, T BT 30

3.4

A G T GENERALE]

EEELRAIFEEH WALDH VALOR SONRE | % SOBAE OOETO
CANTIDAD | naTamis | COBTO TOTAL BIRECTD

FALLA DE OLMORGE (NG TOWA DE MUEETHA, TRAMBROATE, FALLS ¥ RESULTADD) 13001 000 00 L o188
240 o0 20| 2.5

— W —
T Er1asmara] :f'm'j

T 1.m":|

50613107 00 31 84%

B THA A7 109%

1.4 A5 1 1.00%

T TOTAL ET )




L VALOR BASE (SUELDOD)

01 |SALARIC BASICO (NOMINA TOTAL MENMSUAL)

110004 L
102 |Bubsidn de Tranaporie 1.1
SUBTOTAL 141,72 [
L8 FREETACIONES BOCIALES
i [ Prons de sarvicios B33 o
22 |nireses sabre & cesantiss ! 00 a
7.03 |Cesaraias (i Y
.04 [Wacacanes 417 %
SLETOTAL 21,83 %
il APOATES PARAFISCALES ¥ BECURIDAD SOCIAL
301 |Caa e Compensscian 400 1.
a2 SENA 200 Y
2 . Ll aoh =
304 [Swisrma de Segunaad Socil. Ssiud e m
3oL Swierna de Seguridad Sacisl E.m-dm 12.00 %
EXL S g8 Segundsd Sotal Riesjos isborales 5.5 %
SUBTOTAL 35,46 )
[ GASTOS GENERALES
101 |Dowcon 12 00 %
402 |Edrmanios o8 probeccn personad 100
SUBTOTAL 15,00 T
FACTOR PRESTACIOMAL « 25MLY RIESGO § 185 %

D AT AT ™




[ walOR | =
L WALOR BABE (SUELDO)
1,Mm ISALARID BASICD [NOMNA TOTAL MENSLUALS 10060 %
1.02 |Subsioie da Trarspens 1
SUBTOTAL 11,72 %
IL !'IEI‘I'A.I:H:I!EMII
2.0 {Prima de senvicios CEE] %
FI 7] |miwresas sobne la cesaniias 1,00 1
2.m |Cesantias CER] [
204 [Vacaciores 'XH %
SUBTOTAL n.m ]
i APORTES PARAFISCALES ¥ BEGURIDAD SOCIAL
am da Comparmaciin 400 ]
3,02 [ SE NS .00 %
303 ICHF ~ 300 L
3 Euurnln Ssfuimisd Socan Sakd EET 5
305 i EM Soctal Pansikno 1700 o
2.08 Sistena g8 Seguridad Sooal Resgos laborakes .52 e
SUBTOTAL 3002 %
. GASTDS GENERALES
i) ] |I]|:|t-;u1 12 00 e
|
SUBTOTAL 12.00 o
FACTOR PRESTACIDNAL < JEMLY REESGO 1 i b

Eisborg E

54

D 8797 ANE54E I




L VALOR BASE
1, SALARID BASICD (NOMINA TOTAL MENSUAL)

100,00 b
SUBTOTAL 100,00 ™
i, FREBTACIONES SOCIALES
24 LaRantas 413 w5
2,02 intarosos $obre Cosantas 100 ®
2,3 Prima Anus 833 b
2.0 'EE n,
BUBTOTAL 21,0 %
L SHETEMA DE SEGURIDAD INTEGRAL
301 [C-aiw d8 Comosnsacin 400 %
302 SENM Z00 b
am Ices 300 5,
304 Eliumﬂ- ‘Segurdad Soce Bakid 550 o
3,08 Salema de Ségurdasd Socal Pamion 1200 )
306 P Pargonal an Obea T ™)
BUBRTOTAL 34 44 )
i, GASTOS GEMERALES
402  |Elemenios de prosccidn persanal 300
SUBTOTAL 1,00 g
FACTOR PRESTACIOMAL > 7SMLY RIESGO § gL '.Ii.




REPUBLIGA DE COLOMBIA
DEFARTAMENTO DEL PUTUMAYD

CANTIAD TIEMEG VALOR PARCIAL (3
CARGO | OFICI0 FREST DEDICACHSH
SOCIALES {Personan) (2} | (Wesesy [ i WEFEEEE S]]
|
AESDENTE DE INTERVENTORIA £ 500 000, 0 1 | 200 100% 000 600
SUBTOTAL COBTOS DE PERSUMAL #004.000,00
F MULTIFLICADCR 1,73
AL 15.504.100
VALOR PARCHIAL
DESCRPCIIN UNIDAD CANTIDAD s VALK TOTAL (4
ﬁ (&4} m_ -I'IIHH!'
ADMINISTRACION DE OFsCHA mag 200 10000000 200 000,
COMUNICACIONES (CELULAR, TELEFONO, CORRED, E mag 200 48 000 00 w0 000,00
|SUBTOTAL GASTOS GENERALES 290,000,00(
ENGATDS OF LABORATORID
VALOR PARCIAL
DESCRECHON LNIDAD CANTND i) VALO® TOTAL- N
it i {123}

TOMA DE CLINDRDS uaked | 1500 35 00000 525 000, 00f
{SUBTOTAL ENSAYOS DE LABORATORIC 825.000,00|
QASTOS IMRECTOE DE LEGALZACION

VALOR PARGIAL
e s CANTIDAD e WALOR TOTAL (§)
i @ {1x2ji)
._EE'#MH'ILL.EIH - ADULTO MAYDR parcantual i, 00 B ddd, 00 B50.544 0O
{ESTAMPILLAS - PRD DESARRDLLO FRONTERIZO porcantual 200 X8 272.00 328 222.00]
|ESTAMBILLAS PRO CULTURA poroentual 200 N8I 00 2, 222,00}
[AUETICIA FAMILIAR poroentual 200 A28 2527 00 28 322,00
[ELECTRIFICACION RURAL porcentual 100 154:111,00 184 111,00
ﬂ IPED DEFDRTE parcaniual 1,00 18 111, B0 184 r11,:|:||
[FONDO BACLINARGS PESADA paroartual 20 38 33,00 32822200
{FONDO DE SEGURDAD CILDALANA porcentyal 5,00 #20.334,00 B30 555 00
[SUBTOTAL GASTOS DE LEGALIZACION A1 E 108,00
[CG8Ta TOTAL | 18.529.200.00]
A ie % | :.!m.lull.ﬂ|

TOTAL G INTERVENTCRIA

23250 TIM




Salano minimo afo 2028 = & 1,750,905 Aundlio de transporta = 5 248 085
DESCRIPCION F.SMILY Salario Mansual UKD PRECHI-[5]

Ayudante 1,35"BMLYV+1AT) 2612.818.75 D B7.093 B8
[Oficial (2*SMLV + 1AT) 2. 750, 905,00 Dia 12503017
|IulE|E|u-!r|:| (2,5 SMLY) 4. 552, 353,00 D 151.745.10
lingeniero civi (3.2'SMLV) 5602.896,00 [ Dia 186.763.20
E-EHWH: (2,7 SMLY) 4727 443 50 Dia 157.581 45
Cadenern [1,35*SMLV+1AT) 2612 816,75 Dia 87083 85




REPUELICA DE COLOMBA
DEPARTAMENTD DE PUTUMAYD
MUNICIPID DE PUERTO ABIS AGOSTO DE 2025

FACTOR MULTIPLICADGR

1. Salarios y Prestaciones Soclales de Personal Facturable

1.1, |Salanos 100,00%

1.2 Frima anual ali 100,00% = 12= B.33%

1.3 Cesantla 100,00% 1= 8.33%

1.4 Infereses da cesantia 1.00%

1.5 Wacaciones 4.17%
B fl ocial {sawd (B.5%) + penaién {12%)) 20.50%

2.} de Compengacsan Familiar 4 (0%

1.8 Ahﬂﬂgm Profesionales) §.06%

1.9, Sena 2 Do,

1.10.  [ICBF 3,00%
Sub-total 168,29%

i DOTACION 5,00%

5. Honorarios {Aserarias de conlador, abogados, antre ofroa y costos no proviatos) 4, 00%

& innrﬁnl publicos 1,00%

T |Arunun'ﬂ¢r!m 5,00%

[ TOTAL 1,73
Elaboety -
ING. JORGE ESPINORA SALAZAR

MP 17202401315 CLD




DESCRIPCION UND PRECIO-$]
Ratroexcevadars Oruga Hira 25000000
Guadafa Hara f.250,00
Compactador Manuask Saliarin Hara 15.500,00
Cargador 530 Hara A3.000,00
Mexcladora de Concretn Hora 15.000.00
Wirador da Concreto Hara 14,000,050
| Camotanque de agua | 1000 Galones) Hora 250000
Vibrocompactador Hara 178.500,00
Vibrcompectador Tipo rang Hara 15.000.00
Voigueta f m3 Hara 100.000,00
Moloniveladors potsncia 215 HP, encho da cuchila 4,27 m, peso 18 on. Hora Z18.000.00
Compresar 120 HP, con martilc Hora 100.000,00
Retrpexcavadors sobite Sanlag Hora TA0U000, 00
Matosiama Hira S0 00 00
|Buidazer, potencial & volante de 140 HP Hora 130.000,00
|Cizaita manual de 80 cm Hara 1,000,450
Camoneta 0-300 Hara 35 000,00
Regla vibraloria Hers 10,000, 60
Formalets pavimento concreto =3m Hoeg 1.500,00
Aspesor Marusl Hora 3 500,00
C.oradora de pevimenio Homa 17 000,00
Ecuipo de Dwicorie, Capacdad de corte: hasta B' (152, mm Hora 17.000,00




CONCRETDS

concreto 2000 F&i k] a0G.333.00
enncrEln 3000 PSI M3 548 55000
concrein 3300 PS5 [LE] 78S 034,00
concnatn G000 P51 ik} ESE6 475,00
AGREGADOS

Recebo Granular L] AT 004, 00
Crudg de Ria M3 &4 03,00
furgna de nio mi 56 804,04
#Arena de titaracicn [ ke T1.400,00
Triturido 34 e 109.480,00
Tritwrade 1° M3 #5.200,00
Triiumedo de 1odo (mika) L &5 200,00
Tamizado {rebens para estrneciures) k] 47 600,00
subbase S8G-1 ] 63.300,00
base BG-1 3 +01.150.00
Fiedra para filrg M3 55, 500,00
Plisdra Gavian M3 101, 150,00
Cameams AE] Troon
Agua LT 100,00
Feajon M3 47.000.00
Matenal de afirmado M3 53. 000,00
Matenal Selecoonado M3 35.000.00
MADERAS

Esfacs 2 x2 =] 50m LB 2.500.00
Fommsletn an madera M2 36 280,00
Puriilas 2° LB B 500,04
Purditas 2 y 112" LB B 500,00
Tel=ran 3 x 260 LMD 1.500,00
Tabla 25 x 2 x 280 om (0] e 20000000
Tablen 20 x 2 = 200 em WD 65 000,00
Lo 3.5 x B x 2640 &m UMD 6500, 00
Ligion & x 5 x 260 em LMD 17000, 00
Liston 5 x 10 260 £m UND 20.000,00 |
FERRETERLA

Clavos LB B.500,00
Tala varde H-2.10m ML 3,000,004
Sedzlon x rello WL g
masila aldafsa sellonis podiretana o 300m| UMD 87 800,00
Limpimder remavesder PFUC 114 LMD J& 000, D
aoheLg upd-:l.i-m novalen A8 UMD 141 000,04
hbrrcanis de fibenia o S00ar UMD 8 500 00
B hssiea m:nﬁmleWMMMn KG A2 GO0 00




ACERD

Alareire de Amaere LAE] 11. 000,00
Alnrtee Gahvanzado 3] 14 000,00
A POR S0 ] T-500.00
hWalls Escirosoitada K108 16x1Gem dmin kG 781880
hAalia EMsciropoidada X-188 1Ex1 Bem Brnm KiZ ¥TEE 53
Malls Elacirosoldada XX-221 15x18om Bmim K 7804 50
OTROS
|Desecnes de disposicion de matenial en escombrena certificada M3 25.000,00
|Fiesa para simnider de TéxGaem i anguio de 2l 4" inc. Anfcan wnd 350.000.00
campamenio de T8m2 i .336.000.00
Arg y tapa medaiico de aluarm urd 450 000,00
ACPR Gal 11.500,00
Gasalna Gal 17 500,00
Pamisg Excombrera LN 3.200,00
Safal de Transilo Grupa | WD &37.087.00
Foste anguio FaPetid H=3.60m NG 185, 00D, 0D
|Escomurera M2 3.500,00
[Material graniiar paca fitra Tam Max 1 172" M3 57 000,00
Tubaria 37 FYE ML 0 GO, 00
Tubena 4" Farforada ML 20,000, 00
Eabrizants pars tubara ¢ B0lg wind B3 1T0.00
Tuberia 107 PVC Sanitana comupsils - 2E0MM W 90 00,00
Tubera 12" P Saniaria r:nml_i_ld.l = 31 5 AL 13 TR 00
Tubana 14° FVC Saniaria corugada - 355MM ML 433 TE3,00
Tubaria 16" PV Banitana corugada - 400MM L 413,783,000
[ Tubseria 18" FYL Sanfadia corugada - 450610 ML 453 TA3.00
Tusera 207 FVE Senfiana comugade - SO0MM ML £13 783,00
|Silts Yae 31 5x280mm PV sandaria kit und 415000 00
| Gaatendil T-2400 o wmilar Mz 15 530,00
|Cirtiia do Poliveptars ML 8,000,080
Sello de sficona ML 6_200.00
ArTEn| Hanoo Lte] 22 500
ﬂuﬂi" P E " cBm UMD 1408100
Laming Gavanzada & x B Cal 18 UmMO T3 0000
Pintura Anticorrasiva 2 en 1 Cobor Blanca x Gakin UnCH E3.415,00
Scldacura 6071 1 /87 e 22 372,00
Paped reflective de alle misnsikdad te Slxilom UMD 115.000, 00
[Teenilics heasgonal » lusres galvenizato 1 L 3500 00




REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTD DE PUTUMAYO LOCALIZACION CANTERAS

MUMICIPIO DE PUERTO ARIS AGOSTO DE 2028

LOCALIZACION CANTERAS
CANTERA, DISTANGIA
Drstanca Triturado - Base - Afirmado - Arene - Recebo (PUERTO CAICEDG) 27 50 [Km
| Distancia Sito de Disposicién Fmal 10,00 [Km

[Cistanca Triturada - Base - Alrmads - Amna - Recato [PUERTD CAICEDD)

27 80 |

Km

r'-,..--: e T







REPLUBLICA DE COLDMBLA
DEPARTAMENTD DE PUTUMAYD
MILINICIFID DE PUERTO ASIS

QESGLOSE PMT
AQOSTO DE 2028

FMT

VALOR SOERE

DESCRIPCIGN CANTIDAD | TIEMPO MESES | VALOR MES ST TOTAL

(AUXILIAR Dt TRANSITO 100 300 1 AZH SO0.00 | £ 4370 500,00
] ! f'ﬂ_,

actor prealaconal
COETO TOTAL DE MAND DE QBRA | § 7 GO0BEZ06 |

[SASTOS OPERACIONALES

DESCRIPCHOH || T Y] CANTIDAD | VALOR UMVDAD | VALOR TOTAL
BENALES PREVENTIVAS
SERAL SPO-01 TRABAIOS EN LA Via uhD 3 £ 2B000000| 5  TSOO0COD
SERAL 5PO-02 MADUINARS EN L& V1A KD 3 | 8 I500M000| & 7H0.000.00
MANEJD DE TRAMSITD
SRC-4 PARE | SIGA | w0 | 3 |3  msocoseis 22500000
SENALES REGLAMENTARIAS
SERAL BRO.0M VIA CERFADA UMD 3 § S4000000) 3 72000000
BENAL SRO-30 VELOCIDAD MAXIMA LD 1 £ MO00000) 5 TRO.00400
BERALES INFORMATIVAS
SENAL 580-07 INICID DE OBRA UND i 5  IS000000| §  TAO.00000
SENAL S10-03 FiN DE DBRA LIk 3 £ 28000000| 5 75000060
SERALES CANALIZACION
DELINEADGRES GOMPUETOS (FIG 413 MANUAL DE| 1 |
Imnm_wm LND 17 |8 12s00000( 5 212800000
1mnm“uﬂ1muﬂaw‘ MANUALBE N 4 # 380000001 § 3.460.000,00
4
|ms1'n IMPLEMENTACION SERALLZAGION £ B 230:000,00
E0&T0 TOTAL OE MAND DE DERA ] 7 000852 05
COSTO IMPLEMENT CHOM [ 2230, 000, 0
COSETO TOTAL 5 16.F30.862.08

Elabord;

ING. JORGE EMILIO ESPINOSA SALAZAR
M.P. 17202401318 CLED




CRONOGRAMA DE
ACTIVIDADES

IA/ANA/AN/ A=l V/A
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COTIZACIONES

AN AA AR A ARGTA ARBGT A A\ O cate - cram /Esquina - Barrio of Centro ™, 57 47




Puerto Asis, 6 de octubre 2025

SENORA:
ALEJANDRA CRIOLLD
CC 1.144.152.263
LC

Hef, COTIZACION EQUIPOS DE CONSTRUCCION

CARSA equipos da construccion, presents la cotizacion de alquiler de equipog de construccidn dispondiles.
105 precios estipulados en la siguiente tabla es VALOR POR DIA.

5 -] 5
5 5 5
3 % 3 5 ;
25 X 60 42500 |2 3ano0l4  ivo00 |4 ESOD
3 X 40 ] 37000 | 5 FNE00 0% 14800 (5 7,400
0 X 500 5 40000 | 5 32000 |5 16000 |5 ROOO
0 X 60 5 45000 | 5 IE000 (5 18000 |5 9.000
ALOUILER DE EQUIPDS DE CONSTRUCCHON
DESCRIPCION VALOR/DIA
TROMPO 1/2 BULTD 5 40000
TROMPO DF 1 BULTO 5 70000
TROMPO DE 2 BULTOS 5 0000
PLAMTA ELECTRICH 5 40,000 |
CODal 5 ER
AMDARNEDS 4000 5000 |
TRAMSPORTE MO TOCARGUERD CERCA | 5 101,000
TRANSPORTE MOTOCARGULRD LEIDS 15000- 20000 |
(TABLON MADERA s 1.000
TABLOM RMETALICD 5 2000
[ROTOMARLTILLE BO.00D &l dia - 20.000 hora
CERCHAS METALICAS 5 [Fie
|PARALALES METALICDS 5 B0
{PULIDORA 15000 el dia




PAGOS:
=« 50% al Iniciar de la obra (Hevar de equipos)
s 50 % al finalizar d= la obra {enfrega de
BOUEKS)

Cualgueer inquietud comumicarse a la knea og atencion 310-609-2816 - 3204427271, agradecemos por
tener en cueniy nuesta empresa,

Gordialmente,

it R Bl a!-EAF!EA'Emmmdacmshucr:'mn'
T 1123206793-5



FERRETENRIA

Calle 10 No. 20-50 Puerto Asis - Putumayo Tel: 322 81

E
AP ‘ CH ‘ To E-MAIL: administracion@ferretrapichi

COTLL#
Nro. o001
s del Cliente 2 Ol
3 CRIOLLO MENA MAGDA ALEJANDRA
1144152263 Lista de Precios
in : BRR EL PRADO GEMNERAL
: PUERTO ASIS

os 1 3208390618

De acuerdo a su soliditud, a continuacidn cotizamos los siguientes articulos:

Fagina 1 de
INCIA DESCRIPCION CANTIDAD | VALOR UNITARID | VALOR TOT,
REMOVEDOR PINTURA 14 1020 (18238) 700 30,540 34 0.6
L SILADUR 32 PRIMER 1 K.G (22019) 100 163,665 55 163 8
ELAMBRE AMARRE KG 15007 1.00 523412 2
AL,-'-'-.ME_FIE GALVY T EG [12004) 1.00 824370 i-;'
MALLA ELECTROGOL 4 MM & M [15030) 100 94117 65 541
TUED SANITARID & GERF (20207 100 47 436 97 24
TUBD ALCANT CORRUG 250 MM 107 [20173) 10000 216 487 39 21 6487
TUBD ALCANT CORRUG 315 MM 127 [20174) 1 00 312 60504 N6
GEOTEXTIL TEJIDD 4 1 K EJ-EIBEE{‘Hﬁ MA [189031) 1 G0 19,327.73 19,3
™
i
JACIONES: I'n."ALDH BRUTD 22,5264
JDESCUENTOS
[SUETOTAL 22,5264
v A 4,280,0,
DOMICILIO
fCARGUE
FETEH'L‘.IG'N EN LA FUENTE
TENCION DE 1.V.A
les puestos en el almacén Ferreteria Trapichito direccidn calle EEHEHUDH DE 1.CA.
20-50 Brr Centro. Precios sujetos a cambio sin previo aviso. l[ OTALES 26,806,50

hanrarias nara nannc: i Fawnr snviar onnerte de nann al cimients corren



JACHSON DONAL YELA CHAPAL

TRANSPORTE Y ALQUILER DE MAQUINARIA PESADA
NIT: 1123317604-8

Pueria asis, Pulumayo 0B de SEPTIEMBRE de 2025,
SENORA

ALEJANDRA CRIOLLO

CC.1.144.152.263

REF.: COTIZACION ALQUILER DE MAQUINARIA AMARILLA

Por medio de la presente le hacemos llegar nuestro cordial saludo y asi mismo enviamos nuestra oferta de

alguier de equipos gue detallamos a confinuacion,

=

"MAQUINARIA TIPO MARCA [MODELO | PESD | VALOR
"BULDOZER CAT_DSH | 1983 | 15.000KG | ann;u.unn
VOLQUETA 6M3 ' KODIAT 1995 | 17.000KG | 100.000

| RETROEXCABADORA ORUGA ‘CAT-320 2011 | 23.000KG | 250.000

"RETROEXCABADORA PAJARITA | FIATALLLISFB-78 | 2000 | 6.000KG | 178000
VIBROCOMPACTADOR DYNAPAC CA-25 2000 | 11.000 KG 168.000

| MOTONIVELADORA MITSIBISHI MG-300 | 2000 |B.OO00OKG | 218000

TRANSPORTE DE LOS EQUIPOS

-El lransporte o recormido de la maquinaria tanta de ida como de vuelta (movilizacion v desmovilizacion) es
asumido por quien alguile el equipo si el trasporte es en cama baja este serd cancelado an el momento que se

realice al movimianta,

-Trabajemos con un sistema do Stamby de 4 horas por equipa...

FORMA DE PAGOS,

-5¢ hace corte guincenalimente mediante facturacidn alectronica v despuds de radicada la factura, 5 dias
habiles para la cancelacion de la misma, si el trabajo es inferior 8 15 dias inmediatamenta se acabe el trabapo

se factura v s& cancela.

-Para inicio s evalia un promedio de horas y se solicita un anticipo.

-Los velores tanto por horas como por mes incluyen operador, manienimenio del equipo, combustible v

acailas.
- ga faciura alecirdnicamenie por alquiler de magquinana no somos responsables de VA,
Cordiaimente

= _j{'{_ o o

JACHSON DONAL YELA CHAPAL
NIT. 1.123.317.604-8
TELEFONOC: 3103738531-3224650077

DIRECCION CALLE 8 CRA 27 B/ EL CARMEN (PTO ASIS-PTYO)

E-MAIL. Yalsgnyala- 1203 hotmiail com




TRANSPORTE AUS 1 5.A.5 ZOMAC.

VENTA DE MATERIAL ALQUILER DE
TRANSPORTE v CBRAS L]

HET: iy 255 030 4

Puerio Caicedo, 1 de Oclubre de 2025

Sefores:

ALEJANDRA CRIOLLC)

Lo ciudad

Cordial Saludo;

M'«':!'l_':"pﬁ:—- LA

11
T,

Cotizacion: 448

Por medio de |a presents, ks empresa TRANSPORTE AUST 5.A.8 ZOMAC, quiere hacerla lliegar nuestra
pieria de senvicios para suministia y iransporie de materiales para la vigencia 2025,

TRANSPORTE AUS1 5.A.5 ZOMAC &5 una empresa con los derschos de explotacion de la BALASTRERA

L4 ESPERANZA con Cerfificade de registiro Minero codigo: 1GG-15301 y LICENCEA AMBIENTAL bajo
Resolucian 1142 del 18 de noviembre de 2011 de CORPOAMAZON 4.

ITEM ~ DECRIPCION UNIDAD VLR UNITARI) '
|| CRUDO DE RID M3 T4 000-1V A |
E | CRUDG STOCK M 15.000F1VA |
3 ARENA DE RID) M3 34,000+ 1V A
4 |PIEDRA PARA FILTRO M3 LR00DHIVA
5 | TAMIZADO (RELLENO PARA ESTRUCTURAS) M3 35.500+1V A
& |SLUBHASE SBG-| M3 | 55 000+1VA |
T | BASE BG-1 My | RO D00V A, |
& | TRITURADO 34 M3 B.000- 1V A
9 | TRITURADO FODO | (Mixto tritursda) M3 CTT.00041VA
EI] AREMA DE TRITURACIHIM M3 - e G0, 0001 A .
11| TRITURADO [~ | 33 770004V A
12 | PIEDRA GAVION M3 8000+ 1V A
em o I UNIDAD VLR UNITARIO
I | TRANSPORTE EN VOLOUETA M3-KM L300

Abvrs Diilee Saneher el 12270007 I8 Do Micilliees -

Ml L aksaitki — |Midiiieis

=il st gl som




_%)
TRANSPORTE AUS 1 S.A.S ZOMAC.

ENTA DE MATERIAL ALQUILER DE MACHLEMAFLL
TRANSPORTE ¥ OBRAS CIVILES

MIT: 5013858 0284

Nota: Esta cotizacidn es vaiida por 30 dias

“TRANSPORTE AUS1 S5.A.5 ZOMAC', Es legaimente constituids, v baio la filosofia da meEjoramiento
conlinuo permanece en una constante bisqueda de ls excelencia en cada une de sus procescs, de tal
manera que sempre garantiza el cumplimiento fotal y oporuno de las expectativas y necesidades de sus

ﬁ chentes. a fin de dar salisfaccion completa y segura a ka culminacién del objeto de la contratacion.
Esperando poder servirle en el acompafamiento de sus gesfiones, me s grato suscribimme,

.
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MIT:98.324.853 -3 Responsable sobre el Impuesto a las Ventas- IVA CﬂTIIACIIf}I N
Correra: 15 10 B Jorge Eliecer Gaitan Tel: 3219691198 FECHA I 4/10/2025
Puertno Asis
SENOR  ALEJANDRA CRIOLLD
Mit, 1144152283
Cant | Unidad ARTICULOS VALOR VR TOTAL
UNITARID
1 Litaa Clavos de Boero 2 1/2° L] 9,00 | 5 8 700
X Metre | Tafa verde g 2000 | § 2000
1 Unidad ([ implador pwe 174 basza 5 20000 % 25,000
1 Unided  [Sakadur / camento uevn a phdurecidn $ 1ﬂ1n|:|n ¥ 187 000
! Kia Alambre ge amarre % TO00 [ § 7.000
L Kila Alambre galvanizado 2 13000 | & 13.000
L Lnuciad Winila slectrasokdada #4 2 100.0006 | 106, 00
] Unidad  |Tubo santario 2° pesada 5 38000 [ & 26, 000
1 Melro  lGactextd 1600 mAsida 3.5 ancho 5 15 DII_D 3 15 000
1 Uredad  |Tube silicons Blarcs sika 5 40000 | & a0 000
1 Galon  foratektan 2 -1 blsnes 5 B2 000 | § 2 000 |
1 Kb lsoicaduts 6011x1/8 wetsareo 5 26.000 | § 36,000 |
DBSERVACIONES:
|VALOR TOTAL 532.700|
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"CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
w ENTRE CRA 31 Y 32 ¥ SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12
J BARRIO CAMILD TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASiS

DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO"

Proyecto:
“"CONSTRUCCION DE PAVIMENTO HIDRAULICO Y ALCANTARILLADO SANITARIO ¥
PLUVIAL SOBRE LA CALLE 24 ENTRE CRA 27 Y 28 BARRIO EL PRADO MUNICIPIO DE
PUERTO ASIS DEPARTAMENTO PUTUMAYOD"

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las comunidades residentes del Barrio Camilo Torres del Municiplo de Puerto Asis se astan
viendo muy afectados por las dificultades del drenaje superficial de |as vias gque interviene
el objeto del estudio, y por ende |a presencia de inundacionas en el sector y problemas ge
movilidad sobre las mismas y bajo servicio en las vias urbanas, debido al mal estado del
manejo de aguas lluvias por escomentia superficial en ias vias, encontrandose intranstables
o con restriccidn de tradnsito, considerando el alto deterioro de la suparficie de rodadura,
drenaje superficial deficlente, construccidn sin consideraciones técnicas y vehlculos que
transitan excediendo la cargo permitida para dicho cormador.

Esta situacién genera aumento en los tiempos de viaje, ocasionando disminucidn ded
acceso a los productos en los sectores afectades. Asl como también congestion vial y danos
frecuentes en los vehliculos particulares y de transporte plblico, ocasionando mayores
costos de movilizacion y operacién de los vehiculos. Por ofra parte, no menos importante
as que en este tramo no existe alcantariiado pluvial y este sector siempre han sido
inundable por las aguas lluvias hasta 30 cm del nivel del terreno, imposibilitando el transito
de peafones y vehiculos,

La disposicion inadecuada de las aguas residuales ha genarado problemas de salud en |3
comunidad, afactando la calidad de vida. Asl mismo la obsclescencia de las rades pone &n
riesgo de contaminacidn los cuerpos de agua presenles en este sector, sfectando
significativamente los ecosistenas cercanos y la salud de los 630 habitantes del Bamio el
Camilo tomas.

Asl las cosas, en el sector del Barrio Camilo Torres especificamente en las vias ubicadas
sobre la calie 11 entre carrera 31 y carrera 32 y sobre la camera 31 entre calle 11 y calle
12 dal bamric Camilo Tomes de! Municiplo de Puerto Asls se presenta dificultad en la
movilidad, debido al mal estado de las mismas, encontrandose intransitables o con
resiriccion de transito, con un alto deteriere de la superficie de rodadura, drenaje superficial
deficiente, y vehiculos que transitan excediendo la carga permitida para diche sector. Esla
situacitn afecta el desplazameento toda vez que genera aumento en los tiempos de viaje,
asi como la dificutad para disminucion def acceso a los productos en [os sectores
afeciados.

Adicionalmente se presenta congestion vial y dafos frecuentes en los vehiculos particulares
y de transporte puablico, ocasionando mayores costos de movilizacion y operacin de los
vehiculos.

Por otra parte, esta situacion afecia el paisaje urbano, deteriorando la imagen favorable dei
municipio. De igual forma y no menos importante es que en este tramo no existe
alcantarillado pluvial y este sector siempre ha sido inundable por [as aguas lluvias de 20 a
30 cm de nivel de terreno imposibilitando el transito ge peatones v vehicuios

JORGE EMILIO ESPINDOSA SALATAR
Irngenien Chil - Especialista en vias y transpartes

.FS' MP. 17202-401315
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. "CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADD PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
w ENTRE CRA 31 Y 32 ¥ SDBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12
‘4' BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO AS(S

CEFARTAMENTO DEL PUTUMAYD"

1.1 PROBLEMA CENTRAL

INEXISTENICA DE UN SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS LLUVIAS SOBRE LA
CALLE 11 ENTRE CARRERA 30 Y 32, Y SOBRE LA CRA 31 ENTRE CALLE 11 Y
12 DEL BARRIO CAMILO TORRES DEL MUMICIPIC DE PUERTO ASIS.

1.2 CAUSAS QUE GENERAN EL PROBLEMA 5
1.2.1 Causas Directas

1. Deficiente manejo y control de aguas de escorrentias en las vias urbanas
« 2. Deterioro de las vias urbanas

o 1.2.2 Causas indirectas

1.1 Construccidn gin consideraciones técnicas
1.2 Deficiente aduccién de aguas luvias

# 1.3 Anegacion de vias por alta pluviestdad Vida (til cumplida de la tuberia del
sactor

= 2.1 Drenaje suparficial deficiante

2.2 Baja periodicidad y calidad en el mantenimiento,

2.3 Los matenales no cumplen con las especificaciones lecnicas

1.3 EFECTOS GENERADOS POR EL PROBLEMA

1.3.1 Efectos Directos

=

-

» 1. Problema de salubridad en la poblacién benefactora
= 2 Dafios frecuentes en los vehiculos particulares y de transporte publico,
» 3. Deterioro del paisaje urbano del sector,

1.3.2 Efectos Indirectos

1.1 Aumento an los tiempos de viaje

1.2 Disminucion del acceso de productos en los sectores afectados.

2.1 Altos costos en mantenimiento vehicular

2.2 Incremento en costos tanto para los fransportistas como para los

pPasAjeros.

= 3.1 Afectacion de la imagen favorable del municipio por parte de la comunidad v los
visitantes.

= 3.2 Disminucion de turistas en el municipio.

1.4 MAGNITUD ACTUAL DEL PROBLEMA E INDICADORES DE
REFERENCIA

£En la actualidad &l Municipio de Puerto Asis tiene una coberiura del servicio de El detarioro
de la via incrementa tanto el lempo de transito en ese frama come en vias circundantes,
puesto que e genera represamiento en momentos de alto transito vehicular,

JORGE EMILIO ESPINOSA SALAZAR
Irngeniens Chell - Especialsta an wias y trarsportes

X
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“CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADD PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRECRA J1Y 32 SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12
BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
DEFARTAMENTD DEL PUTUMAY D"

S

Linea base: iempo de desplazamiento en momentos de alto flujo vehicular en Carrera Entre
La Calle 8 ¥ La Calle 10; Calle 8 Entre Carmera Th ¥ Carrera un frayecto de 1.000 metros

aproximadamente,
1.5 ARBOL DE PROBLEMA
#
Aumento de
Errermedaie i o Limitacseras al
Dlores ofenishecs CHores nlemivos e BipD el rdaia desarmalo Dmminucian en
an las viviendas om las calles gl Eatroimisstinal, bt ok LOCi DEt oG la asistoncia de
barmrio respratorias, de P el municipo extunliantey
ﬁ I el
4 s 4 4 4 $ Efectos
{ | (Ramas)

Bajo rendimiento Babaral v

Altes riesgos de salod

Contamenacitn armbiental
o pubilea

a 'Y

eipalar

t

INEXISTENICA DE UN SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS LLUVIAS SOBRE LA CALLE 11 ENTRE

Problema

CARRERA 30 ¥ 32, ¥ SOBRE LA CRA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12 DEL BARRIO CAMILO TORRES
DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS (Tronca)
Mal sezada de las redes de Ausencla oe redes e
ﬁ aeantarillade sanitana de alcamtarillade pluvial
Aeitia Causas
4 & -
| | ] I | | (Raices)
t ls
FIB arior de Consfruccidn sin Defioenis Aumerto de la Direnaie Baja penodicidad w
wifraestructure ; . ;
del sisterna e canslideracianss aduccién do demanda da =|..|:r.=rfv|:|=I cabdad en el
Ry Mlcracas aguas Husas Loyl o deficiente mantanimiarta.
JORGE EMILIO ESPINOSA SALAZAR
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ENTRE CRA 11 ¥ 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12
BARRID CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS

"CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
% DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYD"

2. IDENTIFICACION Y ANALISIS DE PARTICIPANTES
2.1 IDENTIFICACION DE PARTICIPANTES

INTERESES O
PARTICIPANTE.  POSICION EXPECTATIVAS
Baneficiar a ia poblacién con el
P majeramienio da les | Téenica, adminstrativa v fmenciera
::zd' Cooperante | condiclonss de vida y la mh«snnhhﬁmdﬁndﬂl
/1 disminucidn en &l Bempo de | proyecio
== Itr.um;uh. I
Mejorar ol acomss &l Barmio el | Acoaso & puntos de inlerks do los
Ciudedanc de Prada, impactando | pasmancs 3 los cuales no podian
Pharts Ak Beneficiang | pos@vamente al comercio, |a | Begar fcilmente por desvios o por
valorizaciin  de  predios v | demores al transitar per la via que

| afluancia de tunatas,

afiaba an mal sstadn.

2.2 ANALISIS DE LOS PARTICIPANTES

La administracion municipal se reunid con la comunidad v comerciantes con et fin de realizar
la socializacion del proyecto para informar los beneficios de mismo y concertar soluciones
con las posibles partes perjudicadas de la ejecuckdn. El perjuicio gue se genara en estas
situaciones &s durante la pavimentacion de la via, que an ocasiones se fraduce en
traumatismos en los liempos de desplazamiento y desvios inesperados por fatta de
informacidn para lomar vias alternas,

3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto tendrd impacto en El Barrio Camilo Tomes, especificamente sobre |a calle 11
entre carrera 31y 32 y sobve la cammera 31 entre calle 11 y 12 del municipio de Puerto Asis,
Departamento del Putumayo de la siguiente manera:

&

-k

JORGE EMILIO ESPINOSA SALAZAR
Irganiam Clvll - Especiaista e viss ¢ tersportss
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"CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CRA 31 Y 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 EMTRE CALLE 11 Y 12
BARRIO CAMILD TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYD™

3.1 UBICACION EXACTA DEL F‘HP‘I"E":

.-.

JORGE EMILIO ESPINOSA SALAZAR
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"CONSTRUCCTION DE ALCANTARILLADD PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CHA 31 ¥ 32 ¥ SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12
BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASLS
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO"

Calle 11 entre carrera 31 y carrera 31y carrera 31 entre calle 11 y calle 12.

4. POBLACION AFECTADA Y OBJETIVO

4.1 POBLACION AFECTADA POR EL PROBLEMA

La poblacion afectada por la inversion coresponde a las personas de toda la poblacion #
urbana del Municipio de Puerlo Asis y comesponde a 25,199 persona. Segun Fuente: Base
de dates SISBEN Puerto Asis,

4.2 POBLACION OBJETIVO DE LA INVERSION

La poblacion objelive de la inversion comesponde a 158 personas que viven an al Barrio
Camilo Torres del Municiplo de Puerto Asis. Segun Fuente: Base de datos SISBEN Puerto

Asig.

4.3 CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DE LA POBLACION OBJETIVO

Las caracteristicas demograficas de la poblacidn objelo de inversién es:

NUMERD DE
CLASIFICACION DETALLE PERSONAS
Masculing B2 |
Genern =
Femening 96 I
0a 14 afos 54 __'
15a319%afos | 2
ERivAR -y tind) 10 a5%anos | x 76
Mayor de 60 afios | 7

Fuente: Reporte SISBEN a Agosto de 2018

5. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL

Mejorar el drenaje pluvial en la zona urbana del municipio.

indicador objetivo Medida Meta Fuente de verificacién
Alcantarillado Pluvial Construido hetros lineales 163.4 Informes de obra

s

JORGE EMILIO ESPIMOSA SALAZAR
Ingeriens x| - Especalista an vias ¥ transpartes
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"CONSTRUCCTION DE ALCANTARILLADD PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CRA 31 Y 31 ¥ SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12
BARARID CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUIERTO ASIS
DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYD"

5.1 O RELACIONES ENTRE LAS CAUSAS Y OBJETIVOS

CAUSA RELACIONADA

1. Deficiente manejo y conrol de aguas da

ODBJETIVOS ESPECIFICOS

CONSTRUIR 163.41 ML DE |

escomentes en las vias ubanas OIECIa | | CANTARILLADO PLUVIAL | .
[ 1.1. Anagacitn da vias por alta plw.rruﬁ.t:lal:l Indiracta | Edminad |a anagacion de calles y viviandas
12 Construccién =m  consideraciones indirac Cumpr |35 consideraciones teenicas  de
| facnaas consiruceon .
: ! ! ; Bumentar 58 infraestrachura para 8 evacuacion
_Li'-l. Daficianta adunéfbr?..de aguas lnigs Indwacta da aguas lluvias
{ 2.1. Los maleriades no cumplen con [as I Garantizar &l ¢s0 de los maleriales que mmp&m '
| especificacionestecicas 00 | lag especiicacionss 1aenicas.
[ 2.2 Dranaje supadicial deficianta Indirecta | Megorar ef drenag suparﬁma.!
| 23 Baja perodicidad y calidad en e | | ndirects | IMCrémentar 1a penodicidad y fa calidad en el |
mantenimienia, manienimienta
5.2 ARBOL DE OBJETIVOS
Disminucion de ||'|'|:1:!!|:Jr|:::|;|:|l:
ALk de Facil aroeso de erdprmidades Oisminucidn an il i iivicic e il i
los tampes da prastuten @ o raspiratories bransmision e I:'::'-'DDI'IE HI::, nur kil an
Wiaje yEriarm Farbromaestnal y erimrmecische oA i T et
et e I el por wecbones et
FINES
- e B LW o g T (hamas)
. : Mejoramianto del palsaje
Mujora ded paisaje urbano Disrninwcian de
del seckor, enfermedades salud publica b dul smciar,
4 s 4
DBRIETIVOD
MEJORAR EL DREMAJE PLUVIAL ¥ L.d MOVILIDAD VEHICULAR EN LA ZONA GENERAL
URBANA DEL MUNICIPIO. (Trenco}
Construr 163,41 ml de hgjorar el estado de las
alcantarilado pluyial wias uwhanas en ol o,
maaicpia ESPECIFICICOS
* A (Raioes)
[ [ | | I |
ESmimar la Cumphe las Aurrmntan la Garantizar & uso |gremantar la
; de los matesialess M ejorar el 7 :
anegacin e earmiclaradianes Inlraestructurs pricdicidad v la
calles ¥ W teonicas de para li svaruacien Que ':'"_‘mpl?n las ?rﬂ:;:al calidad en =l I Mg EHJI::
wiiandas i constnecin de aguas |lunvias especificaciones e - Rt BT ——  bargips

|

téonicas.
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"CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CRA 31 Y 32 ¥ SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12

‘!5 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS

DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD"

6. ALTERNATIVAS DE LA SOLUCION

6.1 NOMBRE DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA
CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL,
ESTUDIO DE NECESIDADES

Mediante la ejecucion de proyecto se propone se enfregara s bienes o servicios “Metros
Lineales de Alcantarillado Fluvial™,

6.1.1 Bienes o Servicios

o BIEN O SERVICIO 'E']““n‘g“"ﬁ“‘ DESCRIPCION
| Alartaritade Phvial | Matros linsales mﬁj“’m@h’ ke mu::; i

AND OFERTA ~ DEMANDA ﬁn&u:rT

2024 0,00 156700 -1.567,00

2025 0,00 1.567.00 156700

2026 000 1.567.00 -1.567,00

2037 0,00 1567,00 1.567,00

2028 2,00 1.567.00 | -1567,00

2038 0,00 1,567,100 i -1.567,00

2030 0,00 1.567.00 -1.567,00

2031 0.00 1567.00 -1.567,00

032 0,00 1.567.00 567,00

2033 0,00 1.567.00 | 156700

2034 0.00 1.567,00 | 1.567,00

BIEN O SERVICIO “Eumu‘éwvﬁ DESCRIPCION
. Cormsponde 2 los metros ineales de pevimentn requente en 1 |
Via Urbara Mejcrada | Hamln‘riui-ﬂilw | zonn dwintusncia "

AND OFERTA DEMANDA DEFICIT

2025 0,00 1.567,00 -1.567,00

0% 0,00 1.567.00 156700
2027 o6o0 [ 186700 | 56700 |

2028 0.00 1.567.00 -1.567,00

2028 000 1.567 00 1.567,00

EE 0,00 1.567.00 -1.567,00

2031 0.00 1.567,00 -1.567,00

2032 0,00 1.567.00 ~1.56700

2033 2,00 15100 156700

20H 0,00 1.567,00 1.567,00

JORGE EMILIO ESPINOSA SALAZAR

Ingenien Chl - Especialista an wiag y transportes
r‘II|| ME. §F 202001315

emilicestigmail.oom
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6.2 DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

La allernativa de solucidn es mediante ka8 construccién de 163.41 ML de alcantarillado
pluvial en tuberfa de 10 a 18 pulgadas formando una red de conductos, estrucluras de
captacién v estructuraz complementarias. Su objetivo es el manejo, control y conduccion
de |as aguas pluviales que caen sobre las cubiertas de las edificaciones, sobre [as calles y
avenidas, efc. evitando con ello su acumulacion o concentracion y drenando la zona a la
que sirven. De este modo se mitiga con cierto nivel de seguridad |a generacicn de molestias

por inundacidon vy dafos materiales ¥y humanos.,

7. ACTIVIDADES QUE CONFORMAN EL PROYECTO DE INVERSION,

R e

Localizacion y replant=o

Cerrarmiento provisional en lona verde h=Zmis

Conexidn a camara existents

SUBTOTAL ]

Excavacitn mecanica en material comun Pral. bh<3m

Excavacion manual &n matenal comin Praf, h<2m

Relieno inicial y atrague con recebo compactado sobre ia clave de tuberia hasta D+0.30m

| | cama de arena gruesa para luberia

Rellena compactado con material seleccionado

Retirn rdlgpg;i::l_ﬁn i material sobrants

Entibado para excavaciones mayores a hx=0.50m

Eg.@qmlgnﬂu_ via enafirmado

SUBTOTAL

REDES Y ACOMETIDAS DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

Cdmara deinspaccldn en concreto 3500P5 Dint=1,20m, h<2.00m, inc acero de reh.rerm

A3.02

Sumidergen concreto de 3500 psi doble rejilla inc. acero de refuerzo

Ad.03

| Suministro & Instatacidn de tuberia PYC corrugada D=10"

A3.04 |

Suministro & instalacidn de tuberia sanitaria PYC mfrugal:la D=14"

A3.05 | Sumninistro e instalacién de tuberia sanitaria PVC corrugada D=18"

JORGE EMILIO ESPINOSA SALATAR

w Ingeriers Cwil - Expecalmts e viss y brarsportes
o '

MP, 17202401315

e Foers SRl B g oo
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8. ANALISIS DE RIEGOS

Probablidad !

Deiripuitn Fapos I Efacian
rIplcia
1-Propasita [Objetiva general) W
= La conslruccion Sa va .
Mnr:ndn_ﬂhmmu afictaca por eventos Redmas ont Conbat con uid programacon
argen natural Sxiracafnarcs y 4 Probable sibcucin del que tenga en cuenia fos
mmﬁmn_l. hidrelbgioos, cvndicionss cibiicas 4, Mayor provecid Iurq:mpmmdn nofmdes de
gackigicos, atros i Iz gjecucion de la ohra
-Componants [Productos)
Asociados 8 ndmends e ;
. ; Daslzamianias en lgs
| CORnSOTR: o ciones resizadas 2 improbable  ohooce e Aplcar medies prevendves y
a0 masa, Incendios mml'lrl “Imlﬂ % Mwak obra sbpuridad inclstrial
forestales
g - Incumplimients por parte 2. Improbabls E“a”';?‘ Sequimiania parmanenta par
dal contratista 4. Mayoe e ‘m“” parte de i inberverioria,
F-Acthvidad
El contratiats dabsrd constiil
una péliza de todo nesgoe Obias
Chvilas para proteger kos bienes.
Inestabidad s Pourey V en gwers la
e B caidad de los  fRam | u:s: 4 zldmdmﬂqtmﬂu:
o matariales de ba cbra. 4 Mayor ;"—'“ ® en ejecucion, o cusiguisr
hanatiorios evento, es decw conlra (odo

resg0, qu ceberh estar vigente
duranie ¢ plazo de ejecucidn
oal confrato,

Verficaman de la mberventoria.

9. INGRESOS Y BENEFICIOS

Para delerminar los Baneficios que s& oblendran de la ejecucion del proyecto se toma una

proyaccion de 5 afios tenlendo en cuenta al Ahorro monetario en mantenimiento vehicular,
La cantidad esta medida como &l nimero da vehlculos que transitan anualmente por la via

Beneficio: AHORRO MONETARIO EN MANTENIMIENTO VEHICULAR. LA CANTIDAD
ESTA MEDIDA COMO EL NUMERO DE VEHICULOS QUE TRANSITAN ANUALMENTE
POR LA VIA

Medido a través de: Numero

Razdn Precio Cuenta (RPC): 0.80

0

_FEHmnﬂ_LEB"“m_| VR UNITARIO | VALOR TOTAL |
| I

JORGE EMILIO ESPINOSA SALATAR

Ingerders (vl - Espadalista an vies y trarsportes
r.-" MP, 1702401315

erniloesod Gigmad, com
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L 11.300,00 $16.430,00 | 5186.224.000,00
2 | 1130000 $19.117,00 | $216.022,100,00
3 11.300,00 522.176,00 _%EEE-EBE;EM.M
4 11.300,00 $25.724,00 | 3290.681.200,00
[ 5 11.300,00 5249.840,00 £337.192.000,00
.14
10. INDICADORES DE DECISION
10.1 EVALUACION ECONOMICA
e z - o
Walor Frosente Inberma de Cosin Costo par Valor presente do los Costo &nual
Heta WPHN| Rabaipres B?H'T:ﬂ:;u bemeficlatio Cotos Eguilvalente [CAE)
b I S ] N IR | 1A =
S00.61459087 1452% | $106| 5$10.718.090,53 | $1603.458.304,33 | $24.228.832,64
10.2 INDICADORES DE PRODUCTO
I 1 MEDIDO A TRAVES | META |
D-BJE‘H'HE | PRODUCTO INDICADOR ek | ToTAL:
) 1.1, S=tema de red da Metros fineales de |
:iilﬂd‘:‘ﬂ; "ﬂ skeantarilade  pvias | Infraestructura | vias 20 | yea
i ? para  la  salbridad | meforada | infresstructura pa-a| :
PR piblica del sector bssquidsdviel | |
10.3 INDICADORES DE GESTION
INDICADOR POR PROYECTO MEDIDO A TRAVES DE: llI'ETA POR PERIODO
Interventorias Realizadas Nomeo | 1 B
10.4 FUENTES DE FINANCIACION
ETAPA ENTIDAD TIPODERECURSO |  VALOR :
~ | ALCALDIA § 322801422
INVERSION | MUNICIPAL ASIGNACIONES DIRECTAS R
JORGE EMILIO ESPINOSA SALAZAR

A Ingeniern Chel - Especatista en wins v transporbes
o '-'r' MP 17 302-401315

erlioesS @ogmail.oom




MEJORAMENTC DE VIAS URBANAS MEDIANTE LA COMSTRUGCION DE PAVIMENTO i,
.m; RIGIDO Y ALCANTARILLADO PLUVIAL EN B/SAN CARLOS, CLL 8 ENTRE CR7A Y 8; CR e
j 7A,CR 7B, CR 8 ENTRE CLL 8Y 18; CLLUENTRE CR 78 ¥ % CR 1DENTRECLLS Y B ¥ ir.;?
ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA CR 10 ENTRE CLL 5 Y & PUERTO ASIS, PUTUMAYD: A
10.1 CRONOGRAMA,
' MES 1 MEEZ | WES3 -1 .
'm“ ETMLE i I El | B4 -5} B2 W [ ] is | L ] 4 Fl.

A1 | ACTIVIDADES PRELIMINARES
ALCANTARILLADO

A2 MOVIMIENTO DE TEERRAS

a3 RECES ¥ ACOMETIDAS DE
ALCANTARILLADD PLLVIAL

10.1.1 Cronograma del Proyecto — Ejecucion Fisica y Financiera

ACTIVIDADES

ETAPA PRECONTRACTUAL

ETAPA EJECUCION PROYECTO
_Ll_u_um.ﬂ._;n._jﬂ ¥ DE CIERRE

ME=1
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1. GENERALIDADES
1.1 INTRODUCCION

El plan de manejo ambiental (PMA) es un componente basico y confractual del proyecio, la
elaboracion de este, se basa en un conjunto de acciones que tienen como meta controlar,
mitigar, corrégir, restaurar y compensar las posibles alteraciones en el sistema ambiental
fisico. gquimico, biologico, cultural y socioeconémico que puedan ser atribuidas u ocasionadas
por las diferentes aclividades contempladas que se desarrolian para el cumplimiento del
proyecto: CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CRA 31 Y 32 ¥ SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO CAMILO
TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ.

El PMA tiene como objetive principal formular de acuerdo con la normatividad vigente, los
programas de manejo ambiental que se requieran para la proteccion, conservacion y
optimizacién de los recursos naturales, a fin de atenuar el deterioro ocasionado por el
desarrolio de las obras.

El PMA es la principal herramienta de gestion ambiental y social del proyecto, es de
obligatorio cumplimiento por los responsables del proyecto y reguerird del aporte de
profesionales ambientales encargados de la residencia ambiental en la construccion del
proyecto. La metodologia para la formulacion del plan de manejo ambiental incluye la
recopilacion de informacion primaria y secundaria de |las caracteristicas dal medio ambiente

y poblacion del area de influencia y de las actividades de planeacién y consfruccion del
proyecto, con el fin de realizar una evaluacion cuantitativa del deterioro ambiental y social
que podrian causar dichas actividades, y finalmente formular las medidas de manejo.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetive general

Formular las medidas de prevencion, control, mitigacion y compensacién de los impaclos
ambientales previstos durante las actividades de pre-consfruccion y construccion para el
proyecto "“CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CRA 31 Y 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12 BARRIO CAMILD
TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ"

1.2.2 Objetivos especificos
- Elaborar un plan de manejo ambiental que contenga la ubicacion, dimension y
disefic de las medidas de prevencion, correccion, compensacion y mitigacion de
los efectos negatives generados por el proyeclo.

- Suministrar medidas para la no afectacion de los componentes bidlico, abidtico y

4
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social durante la ejecucion de las obras civiles asociadas a este proyeclo.

— Determinar la responsabilidad de ejecucion de las acciones ambientales
establecidas y las respectivas labores de supervision de las mismas durante la
ejecucion de la obra.

1.2 ANTECEDENTES

En &l actual contexto global la red vial se constituye en un factor determinante en la
definicion de la competitividad de una region, siendo asl, que el desarrollo,
mantanimiento, fortalecimiento y mejoramiento de la infraestructura vial s uno de los
principales temas a incorporar en la planeacion del desarrollo territorial,

Los municiplos son responsables de la Red Vial Municipal (RVM), integrada por
aquellas vias de acceso que unen cabeceras municipales con sus veredas o veredas
enfre si y su debido mantenimiento o pavimenlacion,

Para elio utilizan maguinaria, equipos y herramientas que ademas de asegurar una alta
eficiencia y rendimiento, los indices de contaminacion ambiental son bajos de acuerdo
a la normatividad colombiana.

1.3 METODOLOGIA

La elaboracin del Plan de Manejo Ambiental para el proyecto de “CONSTRUCCION
DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 ¥ 32 Y
SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO CAMILO TORRES EN
EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ", =e
desarrollo en dos etapas asi:

En la primera etapa, se efeciuo la recopilacion de la informacion basica secundaria,
tal como informacion bibliografica, y carfografica enfatizande en informacion
secundaria del corredor vial.

En la segunda elapa, se realizo el rabajo de campo para la toma directa de
informacion necesaria para este estudio, Se procedid al analisis y procesamiento de
esta Informacion, Basados en los datos oblenidos en campo y en la oficina se realiza
al diagnostico de los elementos de las diferentes componentes del ambiente gue
ofrecen mayor sensibilidad al proyecto, se hizo una evaluacion ambiental, donde se
identifican y jerarquizan los efeclos acluales y previsibles del proyecto, para
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finalmente concluir y formular el corespondiente Plan de Manejo Ambiental,
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION

El proyecto esta localizado geograficamente en la Republica de Colombia,
Departamento del Putumayo, en &l municipio de Puerto Asis. Ver figura 1.

El proyecto se ubica en la zona urbana del municipio Puerto Asis, el punto especifico
del proyecto es el barrio Camilo Torres, sobre la calle 11 entre carrera 30 y 32 y
sobre la carrera 31 entre calle 11 y 12.

Figura 1. Localizacion general y especifica del proyecto

3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
3.1 AREA DE INFLUENCIA

También llamada area de influencia técnica, donde se anticipa realizar las obras de
construccion alcantarillade pluvial. Esta area incluye ademas de la zona de
influencia directa que es el barrio Camilo Torres, en la calle 11 entre carrera 30 y 32,
y sobre la camrera 31 enlre calle 11 y 12., la Zona de influencia indirecta que es la
cabecera municipal de Puerto Asis y las zonas donde se localizan las obras
complementarias.
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Figura 2. Registro fotografico de las vias actualmente, fuente propia

3.1.1 Personal de abra y maquinaria

El personal de obra requendo para el proyecto comprende (sujeto a modificaciones por parie
del Contratista de obra):

Tabla 1 Personal Administrativo

Director de Obra 1 ,
Ingeniero civil Residente de obra 1 '
InspectorSisQ 00000 | 1
Ingeniero de Calidad 1
TOTAL 4
Tabla 2 Personal de Qbra
| Comision de Topografia 1
| Maestro 1
Ayudantes - 10
Centroladores de Trafico 2

3.2 CARACTERIZACION AMBIENTAL
321 Maedio abidtico
3.2.1.1 Geologia

Esta dominado por suelos de origen aluvial. El relieve lo conforman mayormente
depositos aluviales y llanuras aluviales (Q - al), modelado por el paso de los Rio
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Putumayo y Mansoya, el cual atraviesa la zona y sus nUmeros tributarios. Un poco
mas retirado se encuentra intercalaciones de lodolitas, arenitas liticas a
intarcalaciones de conglomerados ferruginosos, que le dan el caracteristico color
rojizo. Presentan costras de yeso y capas de carbon (E3N1 - Sct). En general se puede
concluir que el terreno en estudico se encuenira sobre depositos de arenas Y
conglomerados aluviales, de compacidad media a alta, con nivel freatico alejado de la
superficie,

3.2.1.2 Hidrologia:

La red hidrografica del municipio de Puerio Asis esta constitulda por las aguas de los
rios Acagé, Cocaya, Cohembi, Guamués, Juanambu, Manzoya, Mecaya, Pifiufia
Blanco y Putumayo, entre otros, ademas de numerosas quebradas y fuentes de
menor caudal, componen la red hidrografica de fa jurisdiccion,

3.2.1.3 Clima:

Sequn la clasificacion climatica de Holdridge el municipio de Puerto Asis corresponde
al de Bosgue muy himedo Tropical, puesto que las biotemperaturas medias anuales,
igualan o sobrepasan los 24 “C y los coclentes de evapotranspiracion potencial media
anual divididos por la precipitacion total media anual, se hallan dentro de los margenes
criticos de 0.25 a 0.530 que corresponden a 2 provincia de humedad definida como
Muy humeda.

32.13.1 Temperatura: El municipio de Puerto Asis se encuentra a una altura de
250 m.s.n.m y cuenta con una temperatura promedio de 24 y 289 "C.

3.2.1.3.2 Precipitacion: Precipitacion media anual, &l regimen de lluvias es de tipo
monomodal, siendo los meses de abril a agosto los de mayores
precipitaciones con valores maximaos que alcanzan los 300 mm.

De acuerdo a la informacién suministrada por el IDEAM, se identiflcd un
periodo de liuvias o de “invierno” de entre 150 A 300 mm, durante enero
del 2024,

32133 Humedad relativa: Seglin la Alcaldia de Puerto Asis los valores
determinados son de B0% a un nivel general.
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3.22 Medio biotico

3.2.21 Flora

Dentro del medio bidtico se sefialan especies vegetales arboreas en el bosgque natural
intervenido presentes en el municipio de Puerto Asis: Arrayan, Cocoro, Mano da oso,
Palma coquillo, Palma canambo, Palma real, Palma chonta, Palo negro, Canalete,
Achiotillo, Amarille nagueno, Carafio, Palo cruz. Yarumo, Yarumo blanco, Uvo de
monte, Lechero, etc.

3222 Fauna

Existe variedad de aves y mamiferos gue estan siendo afectados por la inadecuada
explotacion del bosque y el impacto sobre los cuerpos de agua. A titulo de ilustracion
se presenla una lista de aves y mamiferos que se observan en el area, pero gue no
agota la totalidad de |a fauna presente en el Pulumayo:

Aves: Palo-aguja Americano, Garcita Bueyera, Garza Real, Garza Crestada,
Guala Cabecirroja, Gallinazo Negro, Aguilila Plomiza, Gavilan Caminero, Polla
Azul, Gallito-de-ciénaga, Guacamaya Cariseca, Periguitc de Antegjos, Cuco-
terrestra Piquirrojo, Ermitafio Canelo, Ermitafio Gorgirrayado,
AmaziliaBuchiblanca, Amazilia Pechiazul, Trogén Coliblanco, Martinpescador
Chico, Jacamar Orejiblanco, Torito Coronado, Tucan Silbador, PichiBandimrojo,
Carpinterito Barrado,Carpintero Cején, Carpinterc Marcial, Trepatroncos Pardo,
Batard Plomizo, Hormiguerito Pechinegro, Sirirl Comon, Frutere Vulturine,
TitiraColinegra, Piojosa, Golondrina Tijereta, Tangara Urraca, Toche MNegro,
Azulejo Comun, Azulejo Glauco, Saltador Papayero, Esplguero Saltarin, Arrocero
Renegrido, Arafero Cabecirrufo, Amrendajo Culiamarillo, Turpial Negro, Turpial
Cabecimojo, EufoniaGorgiamarilla.

Mamiferos: Maricoteas, Fara, Chucha orejinegra, Perezoso de fres dedos, Oso
perezoso, Armadillo Coletrapo, Gurre, Oso palmero, Oso hormiguero, Murciélago
frutero comidn, Murciélago de charreteras amarillas, Murciglago frutero mayor,
Murciglago frutero jamaiguino, Murciélago de listas claro, Murciélago vampiro,
Chichico diablo, Piel roja, Boso de leche, Mico soldado, Macaco, Mico cariblanco,
Churuco, Cotudo, Cotoncillo, Tonge, coloncillo, Mico volador, Zorro, Maco perro,
Cusumbo, Manilavado, Mutria, Mutria gigante, Tigrllo podenco, Bufeo, Zaino,
Cerrillo, Venado colorado, Soche gris (Chonto), Ardilla colorada, Puerco espin,
Guara, Guara tintin, Boruga, Congjo silvestra,
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3.2.3 Medio socioeconomico

De acuerdo con informes de la Secretaria de Desarrollo Agropecuario del Putumayo
jafio 2007), el municipio de Puerlo Asis es el primer productor de arroz (381 Ton.),
cafa panelera (1 809 Ton.) y pifia (2 979 Ton.) y, el segundo productor de platano (14
070 Ton.) en el departamento. También es productor de yuca, chontadure para fruto y
palmito, maiz vy frutales amazonicos (araza, lulo, copoazl, otros). En el sector
pecuario, el municipio tiene el mayor espejo de agua del departamento
(CORPOAMAZONIA, 2005), representado en aproximadamente B4 hectareas,
dedicadas a la piscicultura (cachama, sabalo y tilapia) y es el segundo productor de
bovinos después del municipio de Puerto Leguizamo, con 28 502 cabezas de ganado,
que corresponden al 21.4% de la poblacion bovina existente en el Putumayo (Comité
de Ganaderos de Puerto Asis, 2007). Entre ofros rubros de produccion y servicios que
dinamizan la economia municipal se tienen; petrdlec, material de rio (arena y balasto),
ladrile, manufactura, artesanias, confecciones textiles, agroindustra (paimito de
chontaduro, mermeladas y vinos de frutales amazonicos), agua y, serviclos de
transporte terrestre, fluvial y aéreo, comunicaciones (lelefonia celular), energia
eléctrica, bancos (BBVA, Agrario) y cooperativas de crédito y ahorro.

La mayoria de las familias obtienen sus ingresos de fuentes como: jomal, ganaderia,
piscicultura y agricultura.

3.3 Marco legal

La normatividad general amblental que se tuvo en cuenta para la elaboracion de este
plan de manejo ambiental.

- Decreto Ley 2811 de 1974 Agua Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion al Medio Ambiente Articulos 77 a 79. Aprovechamiento de las aguas no
maritimas. Articulos 80 a 85, Del dominio de |as aguas y sus cauces Articulos 868 a 97.
De los modos de adquirir derecho al uso de las aguas. Articuio 898, Otros modos de
adquirir derechos al uso de las aguas. Articulos 99 a 105, De la explotacion y ocupacion
de los cauces, playas y lechos. Articulos 106 a 118. De las servidumbres Articulos 118
a 131. De las obras hidraulicas Articulos 132 a 154. Del uso, conservacion vy
preservacion de las aguas.

-  Decreto 1449 de 1977 Agua Decreto Ley No. 2811 de 1974 Reglamenta la conservacion
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de los recursos naturales renovables, en especial la conservacion, proteccion y
aprovechamiento de las aguas y suelo. Se constituyd en un complemento especifico del
Decreto Ley 2811 de 1974, pues su intencién es la de ordenar el recurso agua con &l
fin de evitar al maximo su deterioro y evitar conflictos sociales por la presion creciente
sobre aste recurso y sUs cauces,

Decreto 1608 de 1978 Aspectos bidticos Por el cual se reglamenta el Codige Nacional
de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente v la Ley 23
de 1973 en materia faunistico silvestre.

Decreto Ley 2811 de 1974 Recursos naturales Por el cual regula integraimente ia
gestion ambiental y el manejo de los recursos naturales renovables a traves del 18
Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccidn del Medio
Ambiente.

Decreto 1715 de 1978 Aspectos bidticos Este decrelo regula lo relacionado a la
proteccion de los paisajes con el objeto de mantener el componente ambiental mediante
la proteccion de los paisajes naturales.

Ley 9 de 1979 Agua Por la cual se dictan medidas sanitarias Articulos 3 a 9. Del control
sanitario de los usos del agua. Articulos 10 a 21. Residuos liquidos Articulos 22 a 35.
Residuos solidos Articulos 36 a 40. De la disposicion de excretas Articulos 41 a 49. De
las emnisiones atmosféricas Articulo 50. Areas de captacion Articulos 51 a 78. Suministro
de agua.

Resolucion 2400 de 1979 Residuos y escombreras Por la cual se establecen algunas
disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo
Capitulo VIl — titulo X1l — de la construccion, Capitulo | - de la demolicion y remocion de
escombros, Capitulo || — excavaciones,

Resolucién 2413 de 1979 Aire Por |a cual se dicta el Reglamento de Higiene y Seguridad
para la Industria de la Construccion.

Decreto 1594 de 1984 Agua Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley
o de 1979, asi como el Capitulo || del Tiulo VI —Parte llILibro |l y &l Tituko 11l de [a Parte
Il - Libro |- de! Decreto Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos.

Resolucion 2309 de 1986 Residuos y escombreras Por la cual se dictan normas para el
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cumplimiento del contenido del Titulo |l de la Parte 4 del Libro 1 del Decrato Ley 2811
de 1974 y de los Titulos |, |l y Xl de la Ley 8 de 1979, en cuanto a Residuos Especiales.

Constitucién Politica de Colombia 1991 Aspectos sociales Titulo |. De los Principios
Fundamentales Articulo 7. El Estado reconoce y protege la diversidad étnica y cultural
de la Nacion colombiana.

Articulo B. Es obligacion del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y
naturales de la Macion Articulo 58 al 79 Es deber del Estado proteger la diversidad e
integridad del amblente, conservar las areas de especial importancia ecologica v
fomentar la educacion para el logro de estos fines Capitulo 3: De los derechos colectivos
y del ambianta.

Articulo 330. De conformidad con la Constitucion y las leyes, los territorios Indigenas
estaran gobernados por consejos conformados y reglamentados segun los usos y
costumbres de sus comunidades y ejerceran las siguientes funciones: 1. Velar por |a
aplicacion de las normas legales sobre usos del suelo y poblamiento de sus territonos,
2. Disefiar las politicas y los planes y programas de desarrollo economico y social dentro
de su temitorio, en armonia con el Plan Macional de Desarrollo. 3. Promover las
Inversionas pablicas en sus territorios y velar por su debida ejecucion. 4. Percibir y
distribuir sus recursos. 5. Velar por la preservacion de los recursos naturales. B
Coordinar los programas y proyectos promovidos por las diferentes comunidades en su
temritorio. 7. Colaborar con &l mantenimiento del orden publico dentro de su termtorio de
acuerdo con las instrucciones y disposiciones del Gobiemo Nacional. 8. Represenlar a
los territorios ante el Gobierno Nacional y las demas entidades a las cuales se Integren.
9. Las que les sefialen la Constitucion vy la ley.

& continuacion, se relacionan algunos de los decretos reglamentarios que sa estipulan
como eje articulador utilizado en la implementacion del PMA.

Decretos Reglamentarios:

Articulo 4. Actividades especialmente controladas. Sin perjuicio de sus facultades para
glercer controles sobre cualquier actividad contaminante, se consideraran como
aclividades, sujetas a prioritaria atencion y control por parte de las autoridades
ambientales, las siguientes: Las quemas de bosque natural y de vegetacidn protectora
y demds quemas abiertas prohibidas; La quema de combustibles fosiles utilizados por
el parque automotor; La quema industrial o comercial de combustibles fosiles; Las
guemas abiertas controladas en zonas rurales; La incineracion o quema de sustancias,
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residucs y desechos toxicos peligrosos; Las canteras y plantas trituradoras de
materiales de construccion.

Articulo 22. Materiales de desecho en zonas piblicas. Prohibase a los particulares,
depositar o almacenar en las vias publicas o en zonas de uso plblico, materlales de
construccion, demolicidn o desecho, que puedan originar emisiones de particulas al
aire. Las entidades publicas, o sus contratistas, que desarrollen trabajos de reparacion,
mantenimiento o construccidn en zonas de uso publico de areas urbanas, deberan
retirar cada veinticuatro horas los materiales de desecho que queden como residuo de
la ejecucion de la obra, susceptibles de generar contaminacion de particulas al aire.

Articulo 56. Operacion de equipos de construccion, demolicion y reparacion de vias.
La operacion de equipos y hemamientas de construccion, de demolicion o de
reparacion de vias, generadores de ruido ambiental en zonas residenciales, en
horarios comprendidos entre las 7:00 p.m. y las 7:00 am. de lunes a sabado, o en
cualquier horario los dias domingos y feriados, estard restringida y requerird permiso
especial del alcalde o de la autoridad de policia competente. Aun si mediare permiso
del alcalde para la emision de ruido en horarios restringidos, este deberasuspenderlo
cuando medie queja de al menos dos (2) personas.

Articulo 60. Este Decreto cita gue “"para cuando la ejecucion de proyectos, cbras o
actividades sometidas al régimen de Licencia Ambiental o Plan de Manejo Ambiental
ge requierade remocion de arboles aislados en un volumen igual o menor a veinte
metros clbicos (20 m3) no se requerird de ningdn permiso concesion o autorizacion”.

Decreto 979 de 2006. El cual modifica el decreto 948 de 1995 en cuanto a las
clazesnormas de calidad de aire,

Decreto 3930 de 2010. El dicta disposiciones en cuanto a uscs del agua y residuos
liguidos v se dictan otras disposiciones.

Resoluclones Reglamentarias

Resolucion 541 de 1994 del MAVDT. Por medio de la cual se regula el cargue,
descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales,
elementos, concretos y agregados suellos, de construccion, de demolicion y capa
organica, suelo y subsuelode excavacidn. En lo pertinente al manejo de escombros,
esta Resclucion regula el debido cubrimiento de escombros mientras se encuentran
en el frente de trabajo, asi como las especificaciones de los automotores que los
transporten y los permisos que deben acreditar los duefios de os lugares donde se
han de disponer definitivamente.
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Resolucién 601 del 2006. Por la cual se establece la Norma de Calidad del Alre o
Nivelde Inmisién, para todo el territorio nacional en condiciones de referencia.

Resolucién 627 de 2006 Min Ambiente. Establece la norma nacional de emision de
ruide y ruido ambilental

Resolucién 2115 de 2007. Por medio de la cual se sefialan las caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad
del aguapara consumo humano,

Resolucién 910 del 2008. Por la cual se reglamentan los niveles permisibles de
emisién de contaminantes que deberan cumplir las fuentes maviles terrestres, se
reglamenta el articulo 91del Decreto 948 de 1995 v se adoptan otras disposiciones.

Resolucidn 9509 del 2008. Por la cual se establecen las normas y estandares de
amisidnadmisibles de contaminantes a la atmosfera por fuentes fijas v se dictan otras
disposiciones.

Resolucitn 610 de 2010 Min Ambiente. Por el cual se establece la Norma de
calidad deaire o nivel inmision para todo el territorio nacional.

Resolucién 4001 de 2013 Min Transporte: Por el cual se modifica la Guia de Manejo
Ambiental.

4. EVALUACION AMBIENTAL
4.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

Para contribuir a un desarrollo sostenible, equilibrado y compatible con la
conservacion del medio natural, es preciso aplicar herramientas que contribuyan a la
gestion amblental, aplicando principlos de prevencion yio correccion de los deterioros
causados al ambiente y potenciando los impactos positivos, siendo |a evaluacion del
impacto ambiental un instrumento que permite determinar estas alleraciones para su
gestion posteror,

E| detalle minucioso de las actividades del proyecto y la inleraccion con los
componentes ambientales, permitieron identificar los impaclos ambientales gue se
generan por el desarrollo del proyecto, La apreciacion ambiental se realizd a traves de
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una matriz de evaluacion de aspectos e impactos ambientales, donde se identificaron
las actividades de pre-construccién, construccion y operacidn con su respectiva
naturaleza, impacto y valoracion del riesgo. Para la valoracion de los impactos
ambientales se empled la metodologia desarrollada por Conesa, de acuerdo con esta
metodologia |a importancia del impacto ambiental va de acuerdo a las consecuencias
ambientales del impacto, dependiendo de los criterios que se presentan en |a Tabla 1.

Tabla 1. Criterios de la metodologia de Conesa

CRITERIOS [ ~ SIGNIFICADO |
Hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-)
Signo +/- | de las distintas acciones que van a actuar sobre los

distintos factores considerados

ambito especifico en el gue actua. Varia entre 1y 12,
siendo 12 la expresion de la destruccion total del
factor en el area en la que se produce el efecto y 1
una minimo afectacion.

Area de influencia tedrica del impacto en relacién con
el entormo de la actividad (% de area, respecto al
entomo, en gue se manifiesta el efecto),

Si la accidn produce un efecto muy localizado, se
considera que el impacto tiene un caracter puntual
{1). Si, por &l contrario, el impacto no admite una

Grado de incidencia de la accidn sobre el factor en al |

‘ublcacion precisa del entorno de |a actividad, |

teniendo una influencia generalizada en todo &, ef
impacto sera Total (8).

Cuando el efecto se produce en un lugar critico, se le
atribuira un valor de cuatro unidades por encima
del que le correspondia en funcion del % de extension
en que se manifiesta.

Intensidad M
Extensidon EX
Momento MO

Alude al tiempo entre |a aparicion de la accion que
produce el impacto y el comienzo de las afectaciones
sobre el factor considerado.

Inmediato, ¥ si &5 inferior a un afo, Corto plazo,
asignandole en ambos casos un valor de cuatro (4).
5i es un periodo de tiempo mayor a cinco afos, Largo

Si el tiempeo transcumido es nulo, el momento sera '

15



Persistencia

PE

PLAN DEMANEJO
AMBIENTAL

Tiempo que supuestamenie permanecera el efecto
desde su aparicidn y, a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas
a la accidn por los medios naturales o mediante la
introduccion de medidas correctoras.

Reversibilidad

RV

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor

 afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las

condiciones iniciales previas a la accion, por medios |
naturales, una vez aguel deje de actuar sobre &l

| medio. |

Recuperabilidad

Sinergia

MC

=1

‘Este atributo contempla el reforzamiento de dos o

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total |
o parcial, del factor afectado, es decir, la posibilidad |
de retornar a las condiciones iniciales previas a la |
accion, por medio de la intervencion humana (o sea |
medianta [a implementacion de medidas de manejo

ambiental). Cuando el efecto es irrecuperable |
(alteracion imposible de reparar, tanto por la accion
natural, como por la humana) le asignamos el valor
de ocho (8). En casc de ser irrecuperable, pero existe
la posibilidad de introducir madidas compensalorias,
el valor adoptado serd cuatro (4).

mas efectos simples, Lla componente
t ot al de la manifestacion de los efectos simples,
provacados por acclones que actian
simultaneamente, es superior a la que cabria de
esperar cuando las acciones que las provocan actuan
de manera independiente, no simultanea.

Acumulacion

AC

Este atributo da Idea del incremenio progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste de forma
continuada o rellerada la accion que o genera.
Cuando una accion no produce efectos acumulativos
{acumulacion simple), el efecto se valora como uno
{1); si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a cuatro (4),
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Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, |
o sea, a la forma de manifestacion del efecto sobre

| un factor, como consecuancia de una accion, Puede

ser directo o primario, siendo en esle caso la
repercusion de la accion consecuencia directa de
ésta, o indirecto o secundario, cuando la
manifestacion no es consecuencia directa de la
acclon, sino gue tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando este como una accion de segundo
orden.

Periodicidad PR

Se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente
(efecto pariddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular) o constante en el tiempo (efecto
continuo)

La importancia del impacto ambiental se evalla y se califica de acuerdo con los
rangos que se establecen en la Tabla 2 y luego se obtiene la importancia () de las
consecuencias del impacto, a partir de diez criterios o faciores caracteristicos de cada
impacto, aplicando el siguiente algoritmo:

I = (3IN+2ZEX+MO+PE+RV+SHAC+EF+PR+MC)

Donde,

IN = Intensidad, EX= Extension, MO = Momento, PE = Persistencia,

RV = Reversibilidad, S| = Sinergia, AC = Acumulacion, EF = Efecto

PR = Periodicidad, MC = Recuperabilidad

Tabla 2. Rangos para el caiculo de la importancia ambiental (Meétodo Conesa)

CRITERIO/RANGO | CALF. | CRITERIO/RANGO | CALIF |
NATURALEZA INTENSIDAD (IN) (Grado de | |
destruccién)
Impacto benéfico * Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
| Muy alta B
Total 12
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EXTENSION (EX) MOMENTO (MO) (Plazo de |
manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
| Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanante 4 Irreversible .-4_
" SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Incremento progresivo)
Sin sinergismao (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiddicoo
Directo 4 discontinuo 1
Peribdico 2
Continuc 4
RECUPERABILIDAD IMPORTANCIA (1)
(MC})
Recuperable inmediato 1 I=(3IN+ZEX+MO+PE+RV+SI+AC
Recuperable a medio +EF+PR
plazo +MC)
Mitigable o compensable 2
Irrecuperable 4
8
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De acuerdo con los valores asignados a cada criterio, la importancia del impacto
puede variar entre 13 y 100 unidades, alas que se establece la siguiente significancia:

I
|Inferiores a 25 son imelevantes o compatibles con el ambiente

Entre 25y 50 son impaclos moderados

Entra 50 y 75 son Severos

Para determinar el grado de afectacion a cada uno de los componentes ambientalas,
se realiza la matriz de calificacién ambiental por medio de la metodologia realizada
por Vicente Conesa Femandez, donde se identifican los impactos que se generan
como consecuencia de la pre-construccion, construccion y operacion del Proyecio,
para ello se procede a realizar una evaluacion cuantitativa y cualitativa que se detalla
a continuachon:
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Tablz 3. Matriz de calificacion amblental del mélodo de Conesa — Preconstruccion
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Programa de Interventoriaambiental

Programa de Informacion y participacion ciudadana

Programa de Educacion ambiental y capacitacion a trabajadores
Programa de Seguridad y salud en el trabajo

Programa de abandono y terminacion de obra

Tabla 6. Prograra de gestion integral de residuos solidos (ordinarios, organicos,
reciclables, escombros y peligrosos)

Programa 1

Objetivos

Gestidn integral de residuos solidos (ordinarios,
orgénicos, reciclables, escombros y peligrosos)

Residuos Sélidos Ordinarios y Reciclables

Minimizar la generacion de residuos sélidos en la obra.
Mejorar la manipulacion de residuos sdlidos generados en
la obra.

Definir los criterios para separar los residuos y optimizar su
recuperacion.

Residuos de Construccidn y Demolicion (Escombros)

Manejo de residuos RCD

Separar los residuos en la fuente y depositarios de manera
adecuada.

Residuos Peligrosos

Manejar adecuadamente de Residuos Peligrosos
Prevenir accidentes.
Evitar contingencias

Etapa

Preconstruccion - | Tipo de medida Prevencion -
Construccion Control

Impacto a manejar
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Los impactos a conirolar con la implementacion de medidas de manejo son los
siguientes:

Generacion de material particulado y gases.

Genaracion de ruido.

Generacion de escombros y desechos solidos
Afectacion a la comunidad por la construccion de obras
Afectacion a las caracteristicas del suelo.

Aporte de sedimentos a fuentes de agua

Medidas de manejo ambiental

Clasificacion de residuos solidos:

Residuos Ordinarios.

Son los que no requieren ningun manejo especial y pueden ser entregados a |a
empresa recolectora en las mismas condiciones que los residuos domesticos.

' Residuos Reciclables.

Son aquellos que pueden ser reutilizados o fransformados. Los materiales que
comunmenta pueden ser reutilizados o reciclados en la obra son entregados al
recuperador de la zona, como lo son, papel, carlon, plastico, vidrio y metal,
siempre y cuando esten limpios y secos,

Residuos de Construcciéon y Demolicion (RCD)

Los residuos de construccion y demolicion inertes (RCD) tambien denominados
escombros, son entre otros e asfalto, el concreto y agregados.

| Residuos Peligrosos

| Son aguellos que por sus caracteristicas infecciosas, toxicas, explosivas,

| corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas puedan
causar riesgo a la salud humana o deteriorar la calidad ambiental hasta niveles
gue causen riesgo a la salud del hombre. Tambien son residuos peligrosos
aquellos que, sin serlo en su forma original, se transforman por procesos
naturales en residucs peligrosos. Asl mismo, se consideran residuos peligrosos
los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con estos.
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S| se requiere de la ubicacion de patios de almacenamiento temporal para ef
manajo del matenal reciclable de excavacion, es requisito gue al sitio elegido esté
provisto de canales perimetrales con sus respectivas estructuras para el contral
de sedimentos, a este sedimento se le debe dar &l mismo tratamiento dado a los
escombros.

lLos escombros no pueden Interferir con el trafico peatonal y/o vehicular, deben
estar apilados. protegidos y ubicados para evitar tropiezos y/o accidentes. Se
deben proteger contra la accion erosiva del agua, aire y su contaminacion. La
proteccion de los materiales se hace con elementos tales coma plastico, lonas

impermeables o mallas, asegurando su permanencia, o mediante la utllizacion de

ntenedores moviles de baja capacidad de almacenamiento.
Cuando se realice & es capote, éste se debera desarrollar como una actividad
independiente a la excavacion, de tal forma que se pueda clasificar |la capa de
material vivo (suelo organico y capa vegetal) del material inerte.

Esta prohibido depositar escombros en zonas verdes o zonas de ronda hidraulica
de rios, quebradas, humedales, sus cauces y lechos.

Como en las obras se genera chatarra, madera reutilizable y no reutilizable, se
requiere definir acopios para cada uno de ellos, los cuales deben estar
delimitados por telas en forma de U y sefalizados.

| Manejo de Residuos Peligrosos

Si durante el proyecto se genera cualquier tipo de residuo que se enmargue an
la definicion de residuos peligrosos (lubricantes, aceites, combuslibles,

contaminen y crezca el volumen de residuos a manejar) y transportarios a una
incineradora en una empresa autorizada (tener copia de la licencia ambiental).
En caso de que &l municipio tenga disponible una celda de seguridad, puede
disponerios alli.

Si no es posible refirar rapidamente de 1a obra los residuos peligrosos que se
generen, estos deben ser almacenados en reciplentes hermeticos y debidamente

lugares libres de humedad y de calor excesivo.

Tener en cuenta:

Todas las canecas deben estar rotuladas en formato visible y tapadas con su
respectiva manigueta para evitar proliferacion de vectores (aunqus esten bajo
lecho)

| Para implementar eslos programas, se requiere capacitaciones periodicas a todo |

sustancias quimicas), separar de los demas tipos de residuos (para evitar que se |

marcados vy rolulados como peligrosos, donde se procederan a colocar en
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el personal en obra, dado el ingreso de personal nueve en la construccion.

Como en las obras se generan grandes volimenes de residuos, se reguiera
definir un acopio de escombros y/o basuras, los cuales deben estar delimitados |
por teleras en forma de U y marcados con "ACOPIO DE ESCOMBROS Y/O
BASURAS", Es importante anotar que el volumen del acopio no debe superar los 6
a3 9 metros clblcos (volumen regular de una volqueta), para evitar desorden en la

Seguimiento

Lista de Chequeo mensual - item 1 Programa Gestion Integral de Residuos
Solidos (ordinarios, organicos, reciclables, escombros y peligrosos)

Formato de contral mensual

Volumen de residuos  sdlidos
generados
Registro folografico

Responsables:

Cantralista de Obra (Director de Obra,
Ingeniera  Residente  Ambiental)
Interventoria {Residente de
Interventoria, Experto Ambiental)
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Tabla 7. Programa de uso y almacenamiento adecuado de maleriales y elementos de
construccion

Programa 2 Uso y almacenamiento de materiales y elementos de
construccion
Objetivos Optimizar &l uso de los maleriales y evitar peérdidas tanto en

cantidad, como en calidad.
Evitar cualquier tipo de contingencia que se pueda
presantar por la inadecuada manipulacion de los materiales

Optimizar la manipulacién y consumo de materiales
espaeciales,

Controlar vertimientos de productos quimicos (pinturas,
cementos, asfallo, etc.) al suelo

Etapa Construccion Tipo de medida Prevencion -
Control

Impacto a manejar

Los impactos a controlar con la implementacion de medidas de manejo son los
- sigulentes:
I
| Aporte de sedimentos a fuentes de agua
Generacion de material particulado y gases
Generacion de ruido
Ocupacion y deterioro de espacio publico

Medidas de manejo ambiental
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Los materiales de construccion se clasifican en dos grandes grupos:

Materiales comunes de construccion: estos son materiales tiplcamente inertes
empleados para la construccion de estructuras.

Materiales especiales de construccion: son aguellos que, por sus caracteristicas
da corrosividad, toxicidad, efc., reguieren un manejo espadcial,

1
o 2 B o S
5 o |58 |25 &
Material E & % 2 é @ E % Reguerimientos
= iales
2 o 2 especia
8° |58 |18 |©
=y =y = =
' Almacenar en drea dura
para reducir perdidas.
‘E?;;E'-" 4 Cubrir con lona o plastico.
Separar descontaminantes
polenciales
Sueio
superficial X
b L I
Evitar disposicion en zonas
Cemento b4 | X himedas.
Madera X X X Proteger de lluvia.

Manejo de Materiales Comunes de Construccion

Todos los materiales deben provenir de fuentes legales, es decir, que cuanten
con permisos ambientales y mineros, aspecto que deberd ser verificado por el
interventor.

En el frente de obra solo se pueden tener los materiales que se utilizaran
durante la jornada de trabajo, estos deben estar resguardados del agua y el
viento cubieros con plastico o lona.

Mantener & resto de materiales en los patios de almacenamiento o

acoplo. Demarcar los sitios de almacenamiento con la sefializacion
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[ | loeal,

establecida,

' Cuando la magnitud de la obra lo requiera el interventor podra autorizar |
algunos sitios temporales de acopio para elementos, concretos y agregados
sueltos de construccion, cumpliendo las siguientes condiciones: |

Mantenga cubilertos todos los materiales que generen material particulado.

Construya alrededor de los sitios de almacenamiento un canal de recoleccion
de aguas para conducirlas hasta el sistema de drenaje que se disponga para |
la construccion.

Delimitar las rutas de acceso de las volguetas que ingresan y retiran material.

Se debe garantizar que el transporte de los materiales se realce en volguetas
con cajon tolaimente cubierto para impedir el derrame o dispersion de los
matenales y de material particulado en el recorrido.

La cubierta sera de material resistente como lona y estara sujeta firmemente

d las paredes exteriores del contenador,

Evitar durante el transporte el escurrimiento del material himedo. Para ello,
asegurarse de que el contenedor del vehiculo esté construido con una
estructura continua que en su contorno no contenga rofuras, perforaciones,
ranuras o espacios.

Mantenga las puertas de descargue assguradas adecuadamente y
hermeticamente cerradas durante el transporie. -Adecuar los horarios y las
vias para la circulacion de vehiculos de carga a los eslablecidos por la autoridad

-Mo se podra almacenar materiales en areas como andenes, espacios o vias
publicas, retiros de guebradas, zonas verdes, salvo que la obra a realizar sea
sobre ellos.

Cuando se requiera realizar mezclas de concrato en &l sitio de la obra, hacero
sobre una plataforma metalica o sobre un gectextil de un calibre que garantice
que no haya contacto con el suelo, de tal forma que el lugar permanezca en

optimas condiciones. No hacer la mezcla directamente sobre el suelo o sobre
las zonas duras existentes.

Siempre y cuando sea posible (por calidad), mantenga humedo el material de
playa que sea necesario tener (material de receba), tal como en la construccion
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de pisos, andenes, etc. Manejo de Materiales Especiales de Conslruccion.

Cuando los materiales especlales son transportados directamente por los
| responsables de Ia obra, se debe garantizar que se realice en vehiculos yio
recipientes especiales, qus permitan un adecuado transporte y que minimicen
la posibilidad de accidentes.

Si el transporte de materiales es realizado directamente por el distribuidor del
producto, asegurarse de que esle cumpla con las exigencias normativas v
demas de tal forma que el transporte de los mismos sea seguro.

Verificar que quien le preste este servicio de transporte lenga un plan de
contingencia debidamente aprobada por la autoridad ambiental, que contemple

lodo el sistema de seguridad, prevencion, organizacion de respuesia, equipos.
personal capacitado y presupuesto para la prevencion y control de emisiones

contaminantes y reparacion de dafios.

| Cierre hermaticamente (si el producto lo permite) los empaques de sustancias
catalogadas como peligrosas.

Skempre que se requlera calentar la liga asfaltica, emplee fogones mdviles, de
tal forma que se evite |a generacion de escombros, regueros, piedras y cenizas.
Dote a eslos fogones con ruedas v doble fondo para evitar derrames, eslo es,
con una parrilla portatil.

En caso de derrame o incendio siga los procedimientos del plan de
contingencia y reporte inmediatamente al interventor cualguier derrame o
contaminacion del producto.

Mo tire los aceites usados v demas materiales a las redes de alcantarillado, ni
al suelo,

Mo utilice aceites usados como combustible de mecheros, antorchas, otros,
para el calentamiento de liga.

No reutilice las canecas que han contenido sustancias especiales o productos
quimicos en el sistema constructive de pilotes. Envie estos empagues a una
empresa autorizada para su disposicion final (pida vy guarde copia de la licencia
ambilental).

Nunca almacena combustibles en las instalaciones temporales nien los




|| peligrosidad, las medidas de precaucion y los procedimientos de emergencia.
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frentes de obra.
Cuando se requiera almacenar productos quimicos, identifiguelos con una

marca o lefrero.

Para etiguetar o marcar los productos quimicos consulte la norma técnical
colombiana NTC 1692.

Dos dias antes de iniciar las labores constructivas, haga un inventario estricto
de sustancias ¥ productos quimicos a utilizar, levantando una clasificacion de
los mismos en funcion del tipo y el grado de riesgos fisicos y para la salud,

Tenga las fichas técnicas de seguridad, y déselas a conocer a los empleados
duranta &l entrenamiento de induccion. Estas fichas contienen informacion
esencial detallada sobre su identificacion, proveedor, clasificacion,

Mantenga un registro de estas fichas accesible a todos los trabajadores
interesados y sus representantes.

Garanlice que los empleados evalien como parte del panorama de riesgos,
los riesgos inherentes de la utilizacion de productos quimicos en el trabajo, y
aseguren su proteccion contra los mismos por los medios apropiados.
Obtenga esto mediante una estrategia de capacitacion e Informacidn.

Cuando sa utilice asfalto como sello para las juntas de pavimentos rigidos, o
para riego de adhesivos o cuando se trabaja con pavimentos flaxibles, el
calentamianto de estas mezclas se hard en una parrilla portatil. Se prohibe
utilizar para la parrilla portatil combustibles tales como madera o carbon, El
combustible que se utilice debe ser preferiblemente gas y no debe tener
contacto directo con el suelo. - Se debe construir una bodega para el
almacenamiento de combustibles y sustancias peligrosas, con las sigulentes
condiciones minimas de seguridad:

Construlr un piso pobre en concreto o mortero con su respectiva
canal perimetral.

Cerramiento en malla para mejorar la ventilacian,

Debe presentar tacho.
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Como plan de contingencia dentro de toda el érea del piso duro de la bodega
de combustibles, se debe disponer plastico vy sobre éste arena o aserrin, con
el fin de que, si ocurre algun derrame de alguna sustancia, la arena sirva de
retenador

para fuego ser evacuada y levada a un gestor ambiental, para proporcionar una
adecuada disposicion final como incineracion, biorremediacion, celda especial
del relleno sanitario y otros.

Cabe anotar, gue otra opcion es: luego de construir el piso de mortero, colocar
una caneca,

Colocar una caneca hermetica para residuos peligrosos (rotulada).

Rotular en formato visible todas las sustancias peligrosas y colocar las
respectivas fichas Técnicas de Seguridad dentro de la bodega, en sitios

| | visibles para todos los trabajadores. |

Instalar en la bodega sefializacion alusiva de no fumar, peligro - combustibles,
Instalar un extintor mullipropdsito, con su respectiva senalizacion.
Fundamental capacitar al personal como plan de contingencia.

Sl la obra va a manejar muy pocos vollmenss de combustibles, estos se
puedan almacenar en el almacén o bodega de materiales, los cuales deben
cumplir las anteriores recomendaciones.

Los aceites y grasas usados como producto de las actividades de mantenimientc
de magquinaria deben ser almacenados por separado y enlregado a una entidad
competente y gue tenga vigente la licencia ambiental para la recoleccian
transporte de aceites usados y que le deé la adecuada disposicidn final. De toda
enfrega que se realice a dichas empresas se debe guardar recibo y enviario en
los informes mensuales ambientales.

Seguimiento

¥ - —

Lista de Chequeo mensual — [tem 2 Programa de uso v almacenamiento d
materiales y elementos de construccion

de excavacion y escombros

Formato de control mensual Control de disposicion de mateniales ||
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Contratista de Obra (Director de Obra,
Ingenierc  Residente  Ambiental)

Responsables: Interventoria |Residente de
Interventoria, Experto Amblental)

Tabla 8 Programa de emisiones atmosféricas

Programa 3 Emisiones atmosféricas

Objetivos Controlar la generacién de polvo
Disminuir afectaciones a la salud
Mitigar la alteracidn de la calidad del aire

Controlar la generacidn de ruido

Etapa Preconstruccion - | Tipo de medida Pravancion -
. Construccion Control

Impacto a manejar

Los impactos a controlar con |a implementacién de medidas de manejo son los
siguientes:

Generacion de material particulado y gases
Generacion de ruido
Afectacion a lasalud

Afectacion a la comunidad por la construccion de las obras
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Medidas de manejo ambiental

Emisiones atmosféricas

Los frentes de obra deben estar protegidos con poli sombra para el control del
material particuladao,

Siempre se deben proteger con lona o plastico, los materiales finos (arenas) para
avilar la dispersion de material particulado.

Mantenga control sobre los materiales de construccidn gue se encuentran en el
frente de obra, manténgalos debidamente cubiertos y protegidos del alre v el
agua, asi mismo implemente todas las medidas del programa de manejo de
malteriales de construccion,

Para tiempo seco (dias de no lluvia) se debe controlar las actividades de
construccion gue ganaran gran cantidad de polvo, regando las areas de trabajo
con agua por lo menos 2 veces al dia; realice esta misma operacidn a los
matariales que se encueniren almacenados temporalmente en &l frente de obra
(que lo permitan) y que sean susceptibles de generar material particulado.

Se debe conservar con una humedad suficiente los maleriales generados en
excavaciones, demoliciones, y cortes, para evitar que se levante polvo y cibralos,
mientras se disponen, con material plastico o cualquier otro material para impedir
las emisiocnes de particulas al aire.

Proteger los materiales de construccion bajo techo cuando se trate de
edificaciones.

La velocidad de las volquetas y maquinana no debe superar los 20 km/hr dentro
del frente de obra con e! fin de disminuir las emisiones fugitivas y los accidentas
en el area de influencia directa.

Inspeccionar que los vehiculos que cargan y descargan materiales dentro de las
obras estén acondicionados con carpas o lonas para cubrir los materiales.
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Se prohibe realizar quemas a cielo abierto, en los sitios donde se adelantan las
obras.

Asegurarsa gque todos los vehiculos que carguen y descarguen materiales en la
obra cuenten con el respeclivo cenificado de emisiones de gases vigente.

Proporcionar pericdicamente mantenimiento adecuado a los equipos vy
maguinaria que son usados en las diferentes actividades de las obras.

Planee con anficipacion, en la construccion de vias, las actividades de la obra
para que la instalacion de la carpeta asfaltica sea lo mas rapido posible.

Cuando se requiera el uso de compresores neumaticos para la limpleza de |a
superficie de la via a imprimar, se debe garantizar el barrido previo de esta
superficie, por medio de la utilizacion de cepillos o escobas, garantizando el retiro
de material particulado de mayor lamafio. Ademas, se debe asegurar que la

| presion de los comprescres sea controlada de tal forma que se minimice la |

generacion de material particulado,

Se debe garantizar el aislamiento del equipo y de los operarios para el usa de |
cortadaras y pulldoras realizando cerramiento con malla fina sintetica, con el fin |

de mitigar el ruido y [a generacion de material particulado,
Ruido

Cuando se requiera utilizar equipos muy sonoros, a mas de B0 decibeles se debe
trabajar solo en jornada diurna y por periodos cortos de tiempo.

Programe ciclos de trabajo de maximo 2 horas de ruido continuo en obras que se
| realicen cerca de nicleos institucionales (colegios, hospitales, etc.), cuando el
| ruido continuo supere el nivel de ruido del ambiente se debe contar con 2 horas
i de descanso después de las horas de operacion o utilice equipos Insonorizados.

Motifique previamente al ndcleo Institucional afectando la programacion de
operacion de equipos.
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Advierta previamente a la comunidad sobre |a utilizacion de equipos sonoros, con
el fin de que tomen las medidas pertinentes,

Suministre elementos de control auditivo perscnal,

Prohibir a los vehiculos que trabajen en la obra al ugo bocinas, cometas o claxon,
salvo la alarma de reversa,

Cuando se requiera realizar trabajos que generen ruide durante las horas de la

noche es necesario tramitar el permiso de nuido noctumo (Decreto 948 de 1995). |

Establezca un Unico horario para el cargue y descargue de materiales, con el fin
de que la comunidad planee sus actividades de acuerdo a esto.

Seguimiento

Lista de Chequeo mensual — item 3 Programa de emisiones atmosféricas

Formato de control mensual Certificado de emisidn ambiental
vehicular expedido por la autoridad
ambiental competente

Revision y  mantenimiento de
madquinara y equipo

Contratista de Obra (Director de Qbra,
Ingeniero Residents Ambiental)
Interventoria {Residente da

Responsables: Interventoria, Experto Ambiental)
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Tabla 9. Programa de Manejo de maguinaria y equipos

Programa 4 Manejo de maquinaria y equipos

Objetivos Controlar la maquinaria y equipos
I Evitar derrames de liguidos de magquinaria y otros
Evitar accidentes y alectaciones al trafico vehicular

Hacer un control dptimo de las herramientas

Etapa Construccion Tipo de medida Prevencian -
Controd

| Impacto a manejar

Los impactos a controlar con la implementacion de medidas de manejo son los
siguientas:
Generacion de material particulado y gases
Generacidn de ruido
Ganeracicn de grasas y aceites
Alteracion del transito vehicular
Aumento del riesgo de accidentalidad
Afectacion a las caracteristicas del suelo

Demanda tempaoral deempleo
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Medidas de manejo ambiental -

Realizar un mantenimiento periodico a los vehiculos para garantizar la perfecta
combustion de los motores, el ajuste de los componentes mecdnicos, el
balanceo y la callbracion de las llantas.

Se debe solicitar el certificado de emisiones atmosféricas vigente,

En todos los casos cumplir con los requenmientos sobre calidad del aire fijado
&n la Normatividad Ambiental Vigente.

Se deberan emplear vehiculos de modelos recientes, con el objeto de minimizar
emisiones aimosféricas que sobrepasen los limites permisibles.

Efectuar el mantenimientc de fa maquinaria en centros debidamente
autorizados.

Verificar que los vehiculos transportadores de concreto, mezclas asfalticas,
emulsiones y ofros, se encuentren en oplimas condiciones con el fin de evitar
deramamiantos que contaminen el suelo, En caso de que el derrame ocurra,
recolecte de inmediato los residuos y dispongalos en un botadero debidamente
autorizado,

Toda la maguinaria y equipo debe portar extintor multiproposito.

Seguimiento

Lista de Chequeo mensual - [tem 4 Programa de manejo de maquinaria y
equipos

Formato de control mensual Listado e inspeccion de maquinaria,
equipos y vehiculos en obra




Responsables:
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Conlratista de Obra (Director de Obra,
Ingenierc  Residente  Ambiental)
Interventoria (Residenta de
Interventoria, Experto Ambiental)

Tabla 10. Programa de Manejo de aguas superficiales

Programa 5
Objetivos Planear de control y manejo de aguas superficiales, que
pueden verse afectadas por la construccién de obras, Se
incluye = manejo de aguas lluvias vy de escomrentia
superficial.
Etapa Construccion Tipo de medida Control
Impacto a manejar

Los impactos a controlar con la implementacion de medidas de manejo son los

siguientes.

Generacion de material particulado y gases

Afectacion de las caracteristicas dael suelo

Genearacion de aguas residuales

Afectacion a cuerpos de agua
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Aumento del riesgo de accidentabilidad

Medidas de manejo ambiental

Los drenajes naturales, deberan ser canalizados para evitar la obstruccion de
los mismos, la canalizacion se hara de manera similar a la construccion de un
canal, tenlendo en cuenta de no arrojar materiales a la corriente,

Cuando exista la necesidad de desviar un curso natural, se debe solicitar los
permisos correspondientes a las autoridades ambientales de la localidad. Asi
mismo el curso abandonado debera ser restaurado a sus condiciones originales
y remover y disponer en sitics adecuados los materiales empleados v los
desechos producides en la construccion del paso de agua.

En zonas donde se presentan situaciones desfavorables debido al presencia de
agua subterraneas, y particularmente cuando el suslo es muy susceptible a los
procesos de erosion o degradacion o se encuentra suello, es conveniente |a
implementacién de métodos de drenaje de tipo superficial o subtermaneo.

El constructor de la obra debera tomar las medidas necesarias para garantizar
que el cemento, limos, arclllas o concretos frescos, no tengan como receptor
final la red de alcantarillado o lechos y cursos de agua.

Sin Importar el estado de agua en el momento de inicio de la obra, una vez
finalizado el proyecto la zona se debera entregar libre de basuras, escombros,
materiales o cualquier tipo de desecho gque se encuentre sobre los taludes o
cause del cuerpo de agua.,

Sl la obra se realiza aledana a canales o fuentes naturales estas deben alslarse
completameante de la obra mediante la instalacion de malla sintética que cubra
la totalidad del frente de la obra. Se debe proteger y evitar el aporte de
sedimentos al lecho del cauce.
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Seguimiento

Lista de Chequeo mensual — ltem 5 Programa de manejo de aguas superficiales

Formato de control mensual

Responsables:

Informe de avances de construccion de
sistemas de drenaje

Registro folografico

Inspeccion sistemas de drenaje

Contratista de Obra {Director de Obra,
Inganiaro Residenta  Ambiental)

Interventoria, Experta Ambiental)

Tabla 11. Programa de Manejo de campamentos e instalaciones temporales

Programa &

Interventoria (Residente de |

Objetivos

Manejo de campamentos e instalaciones temporales

| Definir los lugares adecuados donde se ubicardn las
| instalaciones provisionales, infraestructura para almacén y
administracitn temporal de la obra, Campamentos, para
facilitar el bienestar de los trabajadores y el correcto
| desarrollo de las obras.

Etapa

Freconstruccion -
Construccién

[ |

| Prevencion —

Tipo de medida Control
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Impacto a manejar

Aumento del iesgo de accidentabilidad
Afactacién a la comunidad por la construccion de obras
Alleracion palsajistica

Medidas de manejo ambiental

Para la construccion del proyecto en el municipio de Puerto Asis, el contratista
de cbra alquilara una vivienda, la cual servirda como campamento y sitio de
acopio de matenales, esta vivienda debera contar con servicios plblicos de agua
potable, alcantarnillada.

De ser necesario en el frente de obra se conlar con unidades sanitarias portatiles
(para uso del personal de obra), debe instalarse 1 unidad por cada 15
trabajadores.

Dentro de las Instalaciones del campamento se adecuard un sitio para la |
localizacion de residuos solidos v el almacenamiento de materiales para control |
de contingancias y primaros auxilios.

Se prohibe el lavado, reparacion y mantenimiento correctivo de vehiculos y
maquinaria en el campamento vy sobre el area de la obra. Esta actividad debe
realizarse en centros autorizados para tal fin.

De existir zonas verdes aledanas al campamento, estas se deben proteger
siguiendo los linsamientos del programa de sefializacion.

Una vez finalizadas las obras se deberd recuperar y restaurar el espacio pablico
afectado y el area de los campamentos, de acuerdo con su uso, garantizando la
reconformacion total de la infraestructura y el retiro de los materiales y elementos
colocados durante las actividades constructivas.
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| El campamento debe comar con ia sefializacién informativa, preventiva vy
restrictiva adecuada. Toda la sefalizacion del campamento debe ser claramente

legible.

Se debe desarrollar e implementar un procedimiento para mantener el orden,

aseo y limpleza del campamento, Se debe desarmcllar un procedimiento para el
cargue y descargue de los materiales dentro del campamento.

instalaciones temporales

Seguimiento

Lista de Chequeo mensual — item 6 Programa de manejo de campamenios e

Formato de control mensual

Registro fotografico

Alquiler de vivienda como
campamento (Recibo de pago del
arrendamiento y servicios plablicos)

Responsables:

Contratista de Obra (Director de Obra,
Ingeniero  Residente  Ambiental)
Interventoria (Residente de
Interventoria, Experta Ambiental)

Tabia 12. Programa de Manejo de vegetacion y el paisaje

Programa 7 Manejo de vegetacion y del paisaje

vegelal

Objetivos Garantizar el minimo impacto al componente arboreo vy
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Controlar los impactos a la avifauna

Establecer los procedimientos para realizar el manejo de la
vegetacion herbacea, arbustiva y arborea que se
encuentren en el area del proyecto.

Etapa Construccion Tipo de medida Prevencion -
Control

Impacto a manejar

Los impactos a controlar con la implementacion de medidas de manejo son los
siguientes;

Generacion de material particulado y gases
Afectacion a las caracteristicas del suelo
Pérdida de la cobertura vegetal
Disminucion de habitat para la fauna
Alteracion paisajistica

Medidas de manejo ambiental

Manejo de la poda de arboles

Se debe solicitar ante la autoridad ambiental el permiso de poda de arboles,
segun su finalidad de mejoramiento, de formacion y de estabilidad.

Poda de Ramas

Para la poda de ramas, hacer el primer corte por debajo de la rama,
aproximadamente un tercio de diametro de ésta y a una distancia de 10 cm. del
talio Principal y en angulo igual al creado por el cuello de larama,
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Hacer un segundo corte por encima de la rama a unos 20 cm del tallo, con o |
cual la rama se desprende.

Hacer el Ultimo corte desde arriba. Tener especial cuidado de no conar la parte |
viva cuando se poda una rama muerta, y no cortar el cuello cuando se trate de |
una rama viva.,

Corte siempre las ramas pequenas y los rebrotes (1 cm o menos de diametro
basal), desde el tallo principal con tijeras de podar 8 mano.

Poda de Copa
Para realizar la poda de la copa corle como maximo un lercio superior de ésta.

Haga un corte inicial en una rama vertical central a la allura que se quiera dejar

| el follaje. Para este procedimiento siga el procedimiento de poda de ramas.

Trate los cortes de los arboles con cicatrizante hormonal,

Poda de Raices

Para la poda de raices conserve, cuando sea posible, un arbol mediante
confinamiento radicular, para lo cual sigua el siguiente procedimiento:

Hacer poda aerea de la tercera parte exterior de la copa, evitando la
deshidratacion y muerte del arbol.

Limpiar alrededor del arbol en un radio igual o mayor a 3 veces el diametro del
tallo.

Hacer excavaciones de 70 cm de ancho por una profundidad hasta donde se
encuentren ralces de 4 pulgada de diametro.

Hacer cortes verticales de profundidad variada de acuerdo con el sistemna

radicular que presente cada especie y segun |la forma del terreno. Realice
siempre la poda con lijeras, serrucho o molosierra, nunca con machete.

a1
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| Munca utilice las quemas como forma de eliminacion de |a capa vegeltal blen sea
en parte aérea o subterranea.

Cuando termine las obras, desmeonte las Instalaciones temporales construidas y
recupere ia zona.

Esta prohibido dejar las obras en tierra o material sin el debido engramado,

Los residucs de los tratamientos silviculturales no podran ser mezclados con
escombros y demas residuos ordinarios. Deberan llevarse a zonas aulorizadas
para su disposicion adecuada.

| =

| Seguimiento

Lista de Chequeo mensual — ltem 7 Programa de manajo de vegetacion y del
paisaje

Formato de control mensual Inspecciones semanales duranta [a
actividad

Cantratista de Obra (Director de Obra,

Ingeniero Residente Ambiental)
- Interventoria (Residente de

Interventoria, Experto Ambiental)
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Tabla 13. Programa de Inferventoria ambienial
Programa 8 Interventoria ambiental
=
Objetivos Establecer los lineamientos a tener en cuenta con el fin de |

gue la interventoria realice la verificacion de los diferentes
programas de manejo durante la construccion de las obras.

Prevencion -
Control

Etapa Construccién Tipo de medida

Impacto a manejar

- 1

El impacto a controfar con [a implementacion de medidas de manejo es el
siquiente: l

Desconocimiento de la legislacion ambiental

Medidas de manejo ambiental

Durante la construccidn de las obras se debera contar con un profesional que
realice el sequimiento ambiantal a las actividades realizadas por el contratista.
La interventoria debera supervisar que el contratista implemente las diferentes
medidas de manejo ambiental incluidas en los programas de manejo ambiantal,
propuestas para la construccion de la pavimentacion y alcantarillado pluvial en
&l municipio de Puerto Asis.

La interventoria debera realizar seguimiento ambiental diario a las diferentes
actividades desarrolladas por el contratista.

Asistir a las reuniones y talleres reallzados por el contratista.
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Orientar a los contratistas en el adecuado cumplimiento de la Legisiacion |

Ambiental vigents.

Presentar informes periddicos, en los cuales se plasmen las accionas ejecutadas |

en desarrollo del proyecto.

| La interventoria ambiental también deberd verificar el cumplimiento de las
i normas ambientales y de seguridad por parte de los demas integrantes de la

| interventoria.

Formato de control mensual

El personal de la interventoria debera estar afiliado al sistema de seguridad.

Seguimiento

Lista de Chequeo mensual - item 8 Programa de Interventoria ambiental

Registros de lodas las actividades
realizadas

Bitacora de la obra

Registro fotagréfico |

Responsables:

—

Contratista de Obra (Director de QObra,
Inganiero Residente  Ambiental)
Interventoria {Residente de
Interventoria, Experto Ambiental)
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Tabfa 14. Programa de Informacion y participacion ciudadana
Programa 9 Informacién y participacion ciudadana
Objetivos Prevenir a la comunidad respecto a las obras gue se

ejecutaran, mediante actividades de informacion de los
posibles impactos, el manejo de los mismos, con el fin de
evitar inconvenientes durante el desarmollo de las

actividades de construccion.
Etapa Preconstruccion - | Tipo de medida Prevencion -
Construccion Control

| Impacto a manejar

| Los impactos a controlar con la implemeantacion de medidas de manejo son los
sigulentes.

Desinformacion de la comunidad
Expectativas por generacion de empleo
Accidentes de los trabajadores

Medidas de manejo ambienial

Se debe realizar una exposicion lécnica del proyecto que permita aclarar e
informar a las Autondades y habitantes de las zonas de influencia directa de las |
obras; en que consiste el proyecto, los impactos potenciales gue lendra y los
manejos gue se realizan durante la construccion las redes y sus cbras anaxas,
para lo cual se deben desarrollar las siguientes actividades:

| El contratista realizard una visita a la zona, para coordinar la reunion con las
| Auteridades y Lideres de la comunidad, con quienes se debera planear y definir
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| el dia de la {:hafla, la hnra, el lugar vy qui-é'lh ademas podra colaborar con la i
convocatona de la poblacion,

La reunion se debe realizar en un lugar comunitario v tendrd una duracion |
maxima de dos horas.

Deasarrollo de la charla: se informara a los participantes de la charla a cerca de
las actividades que se desamollaran y &l tipo de contratacion de personal de |a
zona.

' Para |la contratacion se debe definir con los |ideres de la comunidad [a
contratacion de manc de obra, teniendo en cuenla los requerimientos del
Contratista y el perfil de la poblacion que propone para la realizacion de este
trabajo. Adicionalmente se debe eslipular la modalidad del contrato, la capacidad
de mano de obra que se contratara, el lempo de duracién del contrato v el valor
econdmico del mismo, entre otras.

Se deben elaboraran volantes y circulares que ayuden a la difusion amplia de
las caracteristicas del proyecto y los beneficios que este traera a la zona.
Cuando sea necesario la suspension de servicios plblicos sa dabera informar
oportunamente a la comunidad (al menos 3 dias antes); estableciendo el tiempo
previsto para la solucion {maximo 8 horas).

Se debe establecer un cronograma fentativo para la divulgacion del proyecto a
traves de reunicnes periddicas de avance de las obras, que pemmnitan ademas
genarar una relacion de confianza entre el Contratista y |a Comunidad v por o
tanto de una verdadera participacion ciudadana.

El Contratista establecera un sitio atendido por un profesional del area social,
para recibir las inquietudes de la comunidad y sus representantes, y coordinar
el manejo de la informacibn vy parlicipacidon comunitaria, mediante |a
conformacion de comilés de veeduria para la vigilancia de |a aplicacion de las
medidas de mitigacion del impacto.

El Contratista debera mantener una comunicacion permanente con las
! autﬂrid__af_:aﬁ locales administrativas y ambientales, para que Eslén _infnrrnadas
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del proceso de construccion del proyecto, Debera informar a estas entidades
con la debida anticipacion (al menos tres dias antes), del apovo requerido, en
aspectos relacionados con las tareas de sensibilizacion, sefalizacitn, medidas
preventivas de contingencia dirigidas a sus Irabajadores y a la comunidad.

Seguimiento

Lista de Chequeo mensual - ltem 9 Programa de informacion y participacion
ciudadana

Formato de control mensual Actas de reuniones realizadas
Registro fotografico
= = |

. Contratista de Obra (Director de Obra,
Ingeniero  Residente  Ambiental)
Interventoria (Residente de

Responsables: Interventoria, Experto Ambiental)

Tabla 15. Programa de Educacion ambiental y capacitacion a trabajadores

Programa 10 Educacion ambiental y capacitacidn a trabajadores

Objetivos Capacitar al personal vinculado en la construccion de la
obra proyecto, sobre los cuidados que deben tener con el

fin de prevenir los riesgos que se puedan presentar sobre al

| desarrollo del mismo.
|

1

Etapa Preconstruccion - | Tipo de medida Prevencion -
Construccion Control

a7
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Impacto a manejar

Los impactos a controlar con la implementacion de medidas de manejo son los

siguientes:

- Alectacion a la comunidad por la construccidn de las obras
Desinformacion de la comunidad

Aumento del riesgo de accidentalidad

Alteracion paisajistica

Medidas de manejo ambiental

Se debe iniclar un taller con el personal vinculado laboralmente con el proyecto,
el cual sera importante adelantario como parte de la capacitacion iniclal conocida
como entrenamiento y el tema se debera centrar en seguridad industrial, manejo
adecuado de residuos de construccién, el manejo de maquinaria y equipo,
manejo de agua y relaciones con la Comunidad,

Se deben realizar reuniones semanales con el grupo de trabajadores, acerca de

| la importancia y necesidad de conservacién del medio ambiente. En estas

reuntones, es importante realizar difusion de los procedimientos establecidos por
el Contratista en el presente Plan de Manejo Ambiental.

' Se debe capacitar al personal en seguridad y salud en el trabajo para controlar

al maximo los incidentes y accidentes que se puedan presentar en cualguiera

| de las actividades del proyecto.

Seguimiento

Lista de Chequeo mensual - item 10 Educacién ambiental y capacitacion a
trabajadores
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de  capacitaciones

Cronograma
realizadas
Actas de capacitaclones realzadas

Reqistro fotografico

[ |

Responsables:

Contratista de Obra (Director de Obra,
Ingeniero  Residente  Ambiental)
Interventoria {Residente de
Interventoria, Experto Ambisntal)

Tabla 16. Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo

Programa 11 Seguridad y Salud en el Trabajo
Objetivos Evitar, minimizar y mitigar los inconvenientes a trabajadores
y & la comunidad a causa de accidentes potenciales que se
puaden prasentar,
’- |
Etapa Construccion | Tipo de medida . Frevencion -
| Control
|
Impacto a manejar

Los impactos a controlar con la implementacién de medidas de manejo son los |

sigulentes:

Aumento del nesgo de accidentabilidad
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Medidas de manejo ambiental

Seguridad social del personal: De conformidad con la Ley 100 de 1993, el
Constructor se obliga a afiliar a todos sus trabajadores al sistema de saguridad
social integral, prestado por las entidades publicas o privadas autorizadas, con
al fin de garantizar las prestaciones de salud, economicas y servicios sociales
establecidos para los riesgos comunes v profesionales. Ademas, el contratista
debe: Realizar examen médico de ingreso a los empleados y una conferencia
sobre salud preventiva, sin el cumplimiento de los anteriores requisitos, ninguna
persona podra participar en las obras objeto del contrato.

Riesgos profesionales: De conformidad con & Decreto Ley N® 1295 de 1994,
por el cual se determina la organizacion y administracion del Sistema General
de Riesgos Profesionales, el Constructor se obliga a afiliar y cotizar para todos
sus rabajadores por accidente de trabajo y enfermedad profesional, de acuerdo
a la clase de riesgo en el que se le clasifique; modificada por la ley N® 1562 de
2012 Por la cual se modifica el Sisterna de Riesgos Laborales y se dictan otras
disposiciones en materia de Salud Ocupacional. Antes de iniciar la obra el
| Constructor informara al Interventor, a la Administradora de Riesgos laborales a
| la gue tiene afiliados a sus trabajadores, reportando de inmediato todo cambio
| que haga al respecto. Si por causa de riesgos laborales se presentare alguna
disminucion o deterioro de la capacidad laboral de un trabajador, el Constructor
y/o el Interventor, a través de su personal, podran investigar y efectuar
saguimiento del tipo de acciones llevadas a cabo para remediar o compensar
esta situacion.

Seguridad y salud en el Trabajo: De acuerdo con la Resolucion 1111 de 2017
por la cual se definen los Eslandares Minimos del Sistema de Geslion de
Seguridad y Salud en el Trabajo para empleadores y contratantes; durante la
ejecucion del contrato, es responsabilidad de cada empleador el SG-58T, quien
podra asociarse para compartir con talento humano. tecnologico, procedimientos
y actividades de capacitacion, brigadas de emergencias, primeros auxilios, |

evacuacion, sefalizacion, seguridad vial, dentro del campo de la Seguridad ].r
Salud en el Trabajo, este debe implementarse de acuerdo con las caracteristicas |

particufares de cada empresa o proyecio. :
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En cumplimiento de |a legislaciin ambilental y en las politicas y requenmiantos
- del Gobierno Nacional y del Ministerio de Trabajo, los trabajadores deberan estar
provistos del equipo de proteccion que minimice los efectos de la contaminacion
y prevenga accidentes laborales. Dentro del equipo de proteccion y seguridad
industrial se incluye el uso, entre otros, de los siguientes elementos:

Protectores buco nasal con filtros de aire adecuados que eviten |a inhalacion de
polvo o gases tdxicos gue se desprenden de las mezclas o de los ligantes
hidraulicos en preparacion.

Elementos que minimicen los efeclos producidos por el ruido como son tapones, |

orejeras,

Protectores de segunidad para proteger la vista. Todos estos elementos seran
de uso obligatorio durante actividades de construccion y operacion de las obras
en la zona.

El Plan de Salud Ocupacional incluird coma minimo un Panorama de los Riesgos

Operacionales propios de ia operacion. Estos pancramas deberan revisarse y
- ajustarse durante el desarrollo de la obra y especialmente cuando se presanten
cambios en las condiciones del trabajo, o cuando la actividad especifica, asi lo
requiera. El Panorama de Riesgos sera la basa para |a planeacion y el desarmollo
de las actividades del plan especifico.

Adicionalmente el contratista de obra debe considerar las siguientes medidas:

Se deberan realizar conferencias sobre temas de salud preventiva,

el manejo de cargas y adopcion de posturas.

Igualmente se realizaran campanas educativas a los trabajadores por medio de
confarencias y de afiches informativos sobre las normas elementales de higiene
y de comportamianto,

especialmenta sobre las alteraciones osteomusculares, asl como NorMas para |
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' Se debera conformar, capacitar y mantener la brigada de primeros auxilios,
botiquines con dotacidn adecuada, asi como analizar los sistemas de transporte
en caso de emergencia, manteniendo principalmente camillas,

Se deberan identificar manifestaciones de tabagquismo, alcoholismo,
farmacodependencia, hipertension y obesidad en los trabajadores y personal
administrativo.

Se deberan dictar charlas encaminadas a molivar la proleccion de los
trabajadores en la obra contra el ruido, emision de sdlidos suspendidos en el aire
{polvo) ademas del uso y manejo de la sefalizacion preventiva de laobra,

Se debe confar con un nimero suficienta y adecuado de unidades sanitarias
para los trabajadores (uno por cada 15 trabajadores).

Seguimiento

Lista de Chequeo mensual — [tem 11 Programa de Seguridad y Salud en el

Trabajo
Formato de control mensual Programa de Seguridad y salud en el
Trabajo
Planilas de pago al sistema de
sequridad

Actas de capacitaciones
Repore de accidentes, incidentes &
incapacidades laborales.

Contratista de Obra (Director de QObra,
Ingeniero  Residente  Ambiental)
Interventoria {Residente de

Responsables: Interventoria, Experto Ambiental)
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Tabla 17. Programa de abandano y terminacidn de obra

. Programa 12 Abandono y terminacion de obra

Objetivos Ejecucion de actividades da acabado y restitucion de obras,
limpieza, manejo del entorno, acomodacion v disposicion
final de materdales, sobranles, escombros y demas
alementos que puedan generar mal aspecto, peligro,
contaminacion o inconformidad de la comunidad.

Etapa Construccion Tipo de medida Pravencion -
Control

Impacto a manejar

Afactacion a las caracteristicas del suelo

Afectacion a la comunidad por la construccion de las obras
Alteracion paisajistica

Generacion de aguas residuales

Medidas de manejo ambiental

| Previa al Iniclo de las actividades de obra el Confralista debera establecer
procedimientos para evitar dafos en las propiedades privadas v en las de uso
publico, Para ello, debera utilizar métodos constructivos seguros, maguinaria y
equipo adecuado, materiales optimos y capacilacion permanente del personal.

El Confratista hara una recuperacion lopografica y paisajistica de las areas
intervenidas por el proyecto, de manera que el entorno guede igual o mejor de
i como se encontraba antes de iniciar los trabajos,

B3
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PLAN DEMANEJO
AMBIENTAL

La superficie de |los terrenos intervenidos debera quedar tal cual estaba
originaimente. No deberan quedar huecos, se hara la reconstruccion de los
pavimentos y de las zonas verdes.

El Contratista debera tener en cuenta el censo de viviendas y el registro
fotografico ylo filmico para evaluar el dafo a la infraestructura de la zona vy
determinar su responsabilidad. Si es del caso reparar los dafios a las viviendas
gue resuiten afectadas, se seguira el siguiente procedimiento:

Atancion a la comunidad

Las quejas y reclamos seran atendidos en |a oficina de Gestion Social l.'.|E|:
Constructor en forma verbal o escrita, indicando la direccidn exacta del predio |
afectado, el nombre del propietario o arrendatario, el problema detectado y el i
horario en gue se puede hacer la verificacidn. El Contratista debera hacer el
reconocimiento del reclamo reportado en las siguientes 24 horas a la
presentacion del mismo.

Si la afectacion es imputable al Constructor, este debera proceder a realizar las
reparaciones en un tiempo no mayor de 5 dias, asumiendo la responsabilidad,
el costo y las acciones legales que a ello amerite,

Constructor debera organizar el traslado y ubicacion temporal de estas personas
hasta cuando se solucione el problema completamente.

Las estrucluras que requieran ser removidas para la realizacion de las obras
deberén ser reconstruidas sin gque el Contratista deje acumular mas de 50 m de
distancia de las obras que van siendo acabadas. Si por alguon motivo el
Constructor propone otra distancia diferente para un caso en particular, debaera
reflenar, compactar las zanjas y proteger la superficie con un imprimante que
garantice su estabilidad y evite la dispersion de particulas,

El Conltratista debera retirar los materiales, equipos e infraestructuras sobrantes
del proyecto y transportarios al sitio que le indique la interventoria. Se deberan |
tomar las medidas necasarias para evitar el deterioro de estos elementos '
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durante su transporle v almacenamiento. f*‘ara ayitar accidentes durante la
realizacion de las labores indicadas se debera aislar, demarcar y sefalizar la
zona de operaciones.

Retiro de sefalizacion temporal dentro del predio y las vias de acceso,
Retiro de todos los escombros y residuos similares.

Informacién a la comunidad sobre la finalizacion de la obra y entrada en
operacion.

Revisidn final sobre el terreno, para asegurar gue no existan residucs gue
posean potencialidad contaminante, conforme trampas, obstaculos o que su
permanencia afecte la integridad de la atmonia paisajistica que se pretende.

Limpieza y aseo general del sitio donde se desarrollaron los trabajos, Plantacion
de arboles, empradizacion y mejoramiento de la zona.

Seguimiento

Lista de Chegueo mensual - item 12 Programa de abandono y terminacion de
obra

Formato de control mensual Registro fotografico

Contratista de ©Obra, Supervision
Interventoria (Residenta de
Interventoria, Experto Ambiental)

Responsables:
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6. PLAN DE MONITOREOQ Y SEGUIMIENTO

En el PMA no sélo se deban proponer una serie de medidas de manejo para minimizar
las consecuencias ambientales del proyecto, sino que debe asegurarse su
implementacion y el cumplimiento de los resultados esperados. Para ello se debe
proponer un sistema de vigilancia que permita verificar o demostrar que se esta
implementando el PMA y que se esta logrando la calidad ambiental deseada.

Plan de monitoreo:

Durante la reslizacion de las cbras de pavimentacion y alcantarillade pluvial, &
contratista debera entregar a la interventoria, informes mensuales que contenga el
resumen del desarrollo del Plan de Mangjo Ambiental, los aspectos en dicho informea
Seran:

= Plan de Gestion Social, Procedimientos de Seguridad y Salud en el Trabajo:
Uno de los principales mecanismos establecidos enla gestion social para que se
tenga un contacto permanente con ia comunidad es la informacion, cuyo indicador
se podra medir segln la prontitud v efectividad de las respuestas dadas a los
requerimientos de la comunidad adyacente al proyecto.

El principal objetive de la evaluacion de este aspecto, es determinar como ha asumido
la comunidad el desarrollo de este proyecto y si las medidas de gestion soclal y los
procedimientos de seguridad y salud en el trabaje han cumplide con el objetivo
propuesto iniciaimente. Dentro de esta evaluacion se determinaran principalmente los
sigulentes aspectos:

= Conocimiento del proyecto.
= |ncidencia que ha tenido el proyecto en |a calidad de vida de |a Comunidad.
= Expectativas presentes

Esta evaluacion se hard mediante visitas realizadas a la comunidad,

Con respecto a seqguridad y salud en al trabajo, en vista que una de las medidas
exigidas por Ley, consiste en la afiliacion de todo el persenal que labora en la obra a
las respectivas EPS y ARP, el indicador que permite medir la realizacion de estas
afiliaciones y de esta forma velar por el mejoramiento y la proteccion de las
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condiciones de vida y salud de los trabajadores, es directamente la verificacion del
namero de empleados y el ndmero de ellos que posee afiliacion vigenle.

En cuanto al equipo de proteccion personal de los trabajadores, se debera verificar que
todo el perscnal que labora en |la obra posea ios elementos de proteccion personal
exigidos de acuerdo a la accion desempenada.

A nivel interno del constructor se debera evaluar los siguientes parametros:

= Cantidad y condiciones de los empleados

= (Conocimiento por el personal de trabajo del Plan de Manejo Ambiental del
Proyecto.

= Evaluacién de la aplicacion de las normas de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Verificacion de la realizacion de simulacros con base en al Plan de

contingencla propuesto y evaluacion de resuliados,

Es de especial importancia la evaluacion de los planes de Seguridad, la que debera
contener como minimo los siguientes aspectos:

Relacion del nimero y tipo de accidentes registrados.
Definicion de medidas correctivas y preventivas implementadas.
Relacion de cursos de actualizacion dictados a los trabajadores.

Inventario de controles preventivos visuales y de equipo de seguridad
existente.

Relacidn del sistema de comunicacion utilizado

Indicacion de labores de mantenimiento preventivo realizadas durante ese
ano.

= [Equipos de primeros auxiliosexistentes.

De acuerdo con esta evaluacion se podran proponer los comectivos al programa
establecido, las nuevas necesldades que se hayan generado ¥ los reguerimientos de
presupuesto para la continuacion.

Esta evaluacion sera mensual ¥ [as conclusiones que de ella resulten formaran parte
del informe mensual de monitorea, mencionadoe anteriormente, que el contratista
presentara a la Intarventoria.
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= Control de Ruidos: Comprende el chequeo del funcionamiento de los sistemas
utilizadas y verificar la efectividad de los silenciadores o equipos para control de
ruido.

= Control del Manejo de Residuos Sdlidos: El informe referente al manejo de
residuos sdlidos debera incluir una descripcion de |la forma en que se esta
realizando la disposicion y recoleccion de los residuos solidos generados, ademas
de la siguiente informacion:

Procesos de separacion implementados Horarlos y
frecuencia de recoleccion Disposicion final

= Otros Programas del Plan de Manejo: Los programas de control ambiental
previos a la construccion o durante ésta, Incluyen las normas ambientales, Estos
programas son directamente controlados por la interventoria ambiental del
proyecto.

El Plan de Monitoreo esta orientado a controlar &l cumplimiento de las normas sobre
calidad ambiental de aguellas las acciones del proyecto que ha generado algin tipo
de afectacion sobre los elementos de cada recurso ambiental.

De acuerdo a la evaluacion ambiental, se ha considerado pertinente que el plan de
monitores incluye evaluaciones en la aplicacion de los planes de manejo para ¢
control ambiental e indicadores sociales de satisfaccion.

o, Plan de seguimiento:

Para un correcto seguimiento y control de la construccion de pavimento hidraulico y
alcantarillado pluvial, se llevaran a cabo cuadros, croncgramas, estadisticas, donde
relacione las novedades de la construccion, equipos, mantenimiento, personal, de los
accidentes laborales, entre otros.,

Es necesario taner un plan de seguimiento para el control sobre las acciones, cbras
v programas de preservacion, conservacion, restauracion y compensacion

68



PLAN DEMANEJO
AMBIENTAL

ambiental, que mitigaran los eleclos causados por los impactos identificados y
contenidos en el Plan de manejo ambiental.

La metodologia de seguimiento ambiental del proyecto tandra en cuenta los
siguientes indicadores y varables de verificacion.

YVolumen de material:

= ‘/olumen diario de matenalutilizado
= Volumen diario de material dispuesto en el frente de trabajo (Material finoy
agregados).

Mantenimiento de magquinaria v equipo:

= Nimero de horas de trabajo después del ditimo mantenimiento (cambio de
aceite y limpieza de filtros) realizado a cada maquina.
= Tiempo de trabajo de cada maquina en la obra

Proteccion a cuerpos de agua:

= Melros lineales de poli sombra instalada en el drea circundante a la guebrada,

que limita con el frente de obra.
= Metros lineales de frente de obra circundante al canal o corriente.

Servicio de bafios:

= MNumero da bafios ubicados en el frente de obra
= Nimero de personas que laboran en la obra

Disposicion de escombros:

= \olumen de escombros dispuestos en sitios autonzados
= \/olumen total de escombros generados por la obra

Manejo de escombros:

= Tiempo de disposicion temporal de los escombros en el frente de obra
= ‘Volumen de material de excavacion reutilizado
= ‘Yalumen de material de excavacion de la obra
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Calidad del palsaje:
Los indicadores de este pardmetro de seguimiento tienen que ver con:

= |aobra se encuentra perfectamente limpia, sin ningun tipo de residuo o basura

= En la obra se aprecian algunos residuos, takes como bolsas de concreto, maderas,
colombinas y cinlas desachadas,

= La obra se encuentra completamente desordenada y el area de la misma con
bolsas de concreto, maderas, colombinas, cintas desechadas, mallas
desechadas, varios monticulos pequefios de escombros y restos de materiales en
diferentes puntos, materiales de poda, tarros, envases, elc.

= Adicionalmente sl s& observa afectacion de las zonas verdes afectadas,

Senalizacidn:

« Este parametro se ha considerado teniendo en cuenta que |a falla de
informacion es uno de los principales impactos producidos hacia la comunidad.
= MNumero de las sefales informativas y preventivas puestas en obra

Demarcacian de la obra:

= Metros lineales de malla fina sintética instalada en al perimetro de la obra
= Metros ineales de cinta reflectora instalada en el perimatro de la obra
= Perimetro del frente de obra enmetros
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T. ANALISIS DE RIESGOS Y PLAN DECONTINGENCIA

El plan de contingencia del proyecto busca irrumpir las situaciones de emergancias que
durante |la construccion o funcicnamiento del proyecto se puedan presentar por la
accidn de los diferentes factores de riesgo,

Este estd orentado a la ejecucion de las acclones preventivas, anticipar
consecuencias y ejecular las acciones de control de emergencias ante la eventualidad
de un suceso; vale decir que el alcance de los planes de contingencia debe ser;

Preventivo: Permile lomar decisiones sobre localizacion y disefio basico de los
proyectos para minimizar o controlar las amenazas del ambiente sobre el proyecto, y
de este sobre el ambiente,

Estructural: Consisle en incorporar obras de proteccion para minimizar el impacto de
las consecuencias de los riesgos asumidos por el proyecto,

Curativo: Controlar rapidamente las consecuencias del desencadenamiento de una
amensza, recuperando en el menor tiempo posible la capacidad productiva y
funcional del provecto.

7.1 ANALISIS DE RIESGOS

El analisis de riesgo es la base para desarrollar el plan de contingencias del proyacto
¥ busca identificar, caracterizar y evaluar las diferentes condiciones de riesgo. Los
factores de riesgo se identifican a parlir de la creacion de escenarios de ocumencia
de los posibles eventos, para posteriormente analizar la secuencia causal gue se
puede presentar por la ccurrencia de los mismos.

Adicionaimente se tiene en cuenta la Normatividad Ambiental vigente, en la que se
contempla el andlisis de resgos, a pariir de una evaluacion de las circunstancias o

eventualidades que, en el desamollo de un proyecto, obra o actividad, pueden inducir
peligros o dafios al ambiente.

Cuande dentroc de la dinamica o procesos de interaccion de los diferentes
componentes del medio ambiente, ocurren cambios o alteraciones gue no son
posibles de asimilar por falta de flexibilidad o capacidad de adaptacion, surge una
crisis en gl medio, que puede presantarse como una consacuancia de una reaccion en
cadena de influencias, y se le denomina efeclo desfavorable o desastre.
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Riesgo: Se define como la probabilidad de ocurrencia de un determinado efecto por

la accion de una actividad especifica es decir una relacion causa — afecto.

Amenaza: Es la probabilidad de ocurrencia de un fenomeno extermno, de origen
natural, tecnolégico o antrépica, que puede manifestarse en un sitio especifico v en
un iempo determinado, produciendo efectos adversos en las personas, bienes yio en
el madio ambiente,

Vuinerabilidad: Susceptibilidad de los elementos a sufrir perdida o dafios, por la
magnitud del fenomeno. Define el grado estimado de dafio o perdida como resultado
de la ocurrencia del fenomena de una magnitud e intensidad dada

Para la estimacion del riesgo se parte de la hipdtesis que este es igual a la relacion
entra amenaza por vulnerabilidad.

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad.
De acuardo con su onigen, las amenazas se pueden clasificar en dos tipos:

1. Origen natural, asociadas a fentmenos fisicos, originados por la naturaleza,
2. Origen antrapico o producidos por el hombre durante la fase de construccidn,
operacion o acciones independientes.

Las amenazas de origen antrpico pueden ser causadas en forma accidental o
intencional por el hombre, o a presiones puntuales o cronicas sobre los elementos del
medio como suelo, agua, aire con un efecto sobre la salud de las comunidades.,

For las caracteristicas del proyecto los principales riesgos que se podrian generar por
las actividades de construccion, con una afeclacion sobre las obras y el medio
Ambiente circunscrito serian:

Naturales

- SiEmo
= Avalanchas

Antropicas

= Accidentes de transito

=  |ncendio

= Disturbio civil

= Afeclacion a la salud e integridad de los trabajadores

Para la evaluacion de los diferentes factores de riesgo se debe considerar desde la
[




PLAN DEMANEJO

AMBIENTAL
doble perspectiva obra civil — medio ambiente y desde el medio hacia el proyecto, con

el siguiente proceso metodoldgico:
= \aloracion de la sensibilidad ambiental del medio fisico en relacion conlos
cambios generados por la ejecucion del proyecto,

= |dentificacion de las zonas de mayor sensibilidad del medio fisico y
vulnerabilidad de las obras.

7.1.1. Evaluacion de los factores deriesgo

Para la evaluacion del riesgo se ha tenido en cuenta la valoracion de los siguientes
parametros, dentro de las calegorias allo, medio y bajo. en funcion de la afectacién que

presenta dentro del area de estudio, segun la siguiente tabla:

Tabla 18. Evaluacitn de nesgos

Fendmeno ‘Localizacion | Amenaza | Vulnerabilidad I Riesgo |
Naturales 1
Sismo Areatotaldelacbrai, M B B |
Avalanchas Area total de la obra M M M
= Antropicas 2 |
Accidentes de | Area total da la obra A A A |
transito y vias - '
Incendio Area total de la obra B A M
o &n el
campamento
Derrames |Arealotaldelacbra B | M M
Disturbio civil Frente a la obra B B B
Meclacion a la| Frente a la obra o A M A
salud e integridad | en el drea total de la !
_de los trabajadores | obra

El plan de Contingencia, ademas de lo eslablecido en el marco legal del decrato 919
de 1989 sobre Prevencion y Atencion de Desastres, recomienda la capacitacion
preventiva de la comunidad directamente implicada con el fin de reducir la

vulnerabilidad =social.
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7.2 PLAN DE CONTINGENCIA

El Plan de Contingencia comprende |as medidas tendientes a planear las acciones y
responsabilidades necesanas en caso de presenlarse un acontecimiento gue
eventualmente genere inconvenientes previsibles v puedacausar
dafio , principalmente, sobre la integridad de personas o deterioro en la calidad de
vida de ias mismas, También se puaden producir afactacionas considerables del medio
natural.

Para la ejecucién de este plan, el contratista, tendra una politica definida y efectiva de
seguridad, dentro de la que se consideraran los sigulentes puntos criticos:

= Garantizar el suministro de agua y luz permanentemante, teniando ancuenta
posibles dafios de |08 equipos.

= Tener un plan de emergencias por accidentes en ias instalaciones, que
invalucre el hospitai mas cercano, las vias de salida y equipo necesario,

= Prevenir posibles incendios, especialmente en la zona propensa para ello.
Tipo de Contingencia

Las posibles contingencias gue se pueden presentar en la etapa de construccion y
operacion estan relacionadas con:

= [nterrupcidn del suministro de agua por dafos
= Dafios en el suministro de luz al proyecto y a la comunidad adyacente

= Descarga de aguas residuales del proyecto sin cumplir las normas de
vertimiento exigido.

= Rigsgo de incendios debido a las condiciones climaticas, a accidenlas o a
acciones de lercenas.

= Riesgo de perdida de vidas, dafos estructurales en viviendas y dafios enla
infraestructura del proyecto por movimientos sismicos.

= Problemas de orden social con la comunidad adyacente o con los trabajadores,
gue onginen huseigas, bloqueos, etc.

= Accidentes de trabajo relacionados con la construccion del proyecto.
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7.3 PLAN DE ACCION

7.1.2. Medidas generales

Las acciones generales que se implementen como respuesta a la posible ocurrencia
de una emergencia deben estar basadas en el debido seguimiento de las siguientes
nomas operativas:

= S5e deberd tener en el frente de ftrabajo un sisiema de comunicacion
{radioteléfonos, celulares, etc.), que permita dar aviso rapido y oportuno de
cualquier situacidn gue ocurra en el area del proyecto al responsable del plan

= En &l sitio de los trabajos se debe disponer de un vehiculo para trasladar al centro
de salud mas cercano.

= |os canales de desagies, tanto artificiales comao naturales, seran constantementa
limpiados con al fin de avitar taponamientos y consecuentes inundaciones,

= En el caso de presenlarse accidentes con lesiones menores que no amenacen ia
vida de las personas y que no requleran atencidn medica inmediata, sa seguira al
procedimiento pertinente de primeros auxilios, comenzando con el tratamiento en
el sitio.

= Pariddicamente el comité de emergencia debera realizar simulacros con el fin de
familiarizar a lodo el personal sobre los diferentes procedimientos a seguir.

= Los extintores, manilas. botiquines y demas elementos gue pudieran requerirse
para la atencion de emergencias deberan estar ubicados en sitios estrategicos y
deberan estar relacionados en un mapa general. Se establecera los
procedimientos de alerta, precisando el mecanismo, la secuencia y la forma de
notificar la ocurrencia de una calamidad y la forma de activar el desarrollo del plan.

Cuando la situacion justifigue activar el Plan de Contingencia, se seguira el sigulente
procedimiento, el cual, basicamente, constara de los siguientes pasos:
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El observador de la emergencia informara al contratista, representada por el
ingeniero residente y a la inlerventoria a través del medio de comunicacidn
disponible mas cercano (sistemas de radiocomunicacion, etc.).

Se debe desarrollar un directorio con los teléfonos de emergencia y mantenero en
lugar visibla.

El contratista enviara de forma inmediata una persona o un grupo, dependiendo del
tipo de emergencia, gue evaluara la magnitud.

Dependiendo de la evaluacion se convocara al grupo de respuesta inmediata, a
las personas del municipio en forma de apoyo local y a las instituciones requeridas
(bomberos, defensa civil, etc) del municipio o municipios cercanos.

Lina vez informada la emergencia se llevara a8 cabo su caracterizacion, se
estableceran las prioridades de proteccion, para dar aviso a las personas que se
encuentren bajo riesgo.

De acuerdo con todo lo anterior se determinaran cuales deben ser las acciones
inmediatas a tomar,

Para |a activacion del Plan de Contingencia ante cualguier emergencia se contara con
el siguiente equipo:

-

Senalizacion, avisos y vallas.

Elemantos de proteccion personal (cascos, guantes, botas, vestidos de seguridad,
vestidos de caucho, cobijas, chalecos salvavidas).

Equipas de primeros auxilios.

Extinguidores.,

Equipo de transporte suficiente para fransportar heridos en caso de accidentes.
Equipo de comunicaciones - radioteléfono, teléfonos, atc,

Equipos de contencion
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= Sacos para rellenar con arena ofierra.
= Mangueras, lazos, cuerdas.

= Linternas.

= Nagquinaria para movimiento detiemras.
7.1.3. Medidas especificas

En basze en el andlisis de amenazas y vulnerabilidad de riesgos, se plantea y
desarrolla a continuacion el plan preventivo.

El concepto fundamental en el cual se basa el disefio del Plan Prevenlivo es el de
concientizar y educar a los trabajadores que van a participar en la ejecucion de las
obras, con la finalidad de informarlos sobre los posibles resgos que se puaden
generar, ¥ de ofrecerles algunas medidas preventivas que se pueden poner en
practica, las cuales al seguirlas con seriedad disminuyen los riesgos de ocurrencia,
De tal manera que se especifica a continuacion para cada uno de los riesgos
identificados sus posibles acciones preventivas.

. Sismo
Causa: Nalural
Medida a Implementar: Acciones durante el terremolo

= Lo méas importante es conservar la calma, para el logro de la cual todos debemos
estar preparados teorica y practicamente en el tema sismico.

= Se debe evitar gritar.

= 5iestamos dentro de una vivienda, oficina o lugar de trabajo, buscaremos el sitio
mas seguro: dintel de una puerta, debajo de un escritorio © mesa resistents, se
debe alejar de objetos gue puedan caermnos encima: vidrios, chimeneas, armarnios
altos, bibliotecas, adornos, elc.
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= Se debe recordar que el temblor no dura mas de unos instantes y evaluaremos la
conveniencia de salir de las oficinas en donde nos encontremos.

= En |a calle puede haber mas peligros por las viviendas mal construidos, el
desmoronamiento de salientes y adornos.

= 35i se tiene que salir de una vivienda, no correremos hacia las puertas, ya que se
puede generar aglomeracion, la cual puede provocar asfixia e, incluso y
frecuentemente, la posibilidad de morir aplastado.

= 5i el tamblor se da en el frente de obra, se debe alejar inmediatamente de las
viviendas, buscando el centro de una calle, evitando la cercania de arboles cuyas
ramas pueden desgajarse y golpeamos. Tambien se debe distanciar de postes,
torres o maguinaria.

= Sea debe tenar cuidado con el transito: los conductores son los ditimos en sentir &
tembbor.

Una vez finalice al temblor se dabe:
= Auxiliar a las personas heridas.

= 5| se debe llamar por teléfono a miembros de la familia de los afectados, se debe
ser breve en extremo.

= Se debe observar si hay focos de incendio. En tal caso, se debe seguir las
indicaciones de éste programa en Incandios,

= 5Se debe abandonar la oficing si se detectan riesgos de derrumbe, ya que las
replicas de temblores pueden acabar de demuir las construcciones averiadas.

= 3i 3¢ han derramado liquidos inflamables, se seguirdan las instrucciones del
programa de derrames,

= |os vidrios y otros objetos rotos pueden causar heridas, asi que se deben utilizar
zapalos gruesos (botas) y casco o algo similar para cubrimos la cabeza y proteger
los ojos. Trocitos de vidrio pueden contaminar los liguidos para beber, los
colaremos con un panuelo limpio o llenzo, o los dejaremos decantar. Podemos
utilizar fogones, estufas y asadores portatiles,
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No se debe salir a curiosear. Se debe dejar la zona libre para el paso de
vehiculos de emergencia o personal de apoyo.

Avalanchas

Causa; Natural

Meadidas a Implementar: Durante la avalancha

-

Si puede, aléjese del camino de la pendiente lo més rapido posible.
Si no puede escapar, acurriiquese con fuerza y protéjase la cabeza,

Una vez finalice la avalancha se debe tener an cuenta:

Permanezca lejos del area de derrumbe: Es posible que exista el riesgo de mas
derrumisas,

Fijese si hay personas heridas y atrapadas en las cercanias del derrumbe, pero
sin ingresar al area: Indique a los rescatistas donde se encusniran.

Busque dafios relacionados con el derrumbe: Conductos eléctricos, de agua, de
gas y de drenaje, Carreteras dafadas.

Vuelva a plantar en la tierra dafiada lo antes posible: La pérdida del mantilio
vegetal puede causar una inundacion repentina y mas derrumbes deterreno.

Busque el asesoramiento de un experto en geotécnica para que evalie los
riesgos de una avalancha.

Solicite a un profesional que le indique maneras de reducir riesgos de
avalanchas adicionales.

No entre al area hasta que los funcionarios se lo permitan.

T8



PLAN DE MANEJO

AMBIENTAL
3 Accidentes de transito

Causa:
= Ausencia oexistencia inadecuada de un sistema de sefalizacion,

= Desconocimiento de los requisitos v precauciones para el transporte de
personal, maquinaria y equipo

Medida a Implementar:

= [ebe existir un grupo de primeros auxilios, el cual debe estar debidamente
dotado de una camioneta grande de Platén & 4X4, gue realice las veces de
ambulancia para el ransporte de heridos. La camioneta estara dotada de
equipos de primeros auxitios, balas de oxigeno, y equipo especializado, gue no
se deba limitar a un botiquin pequefio de primeros auxilios.

4. Incendio
Causa:
= Pueden ser de origen quimico, fisico, mecanico o eléctrico.

= Las condiciones que pueden generar este tipo de riesgo en el desarmrollo del
proyecto son: instalaciones eléctricas deficientes o sin conexion a tierra,
construccionas  sin  pararrayos, acumulacion, almacenamiento y manejo
inadecuado de material combustible,

Medida a Impiementar:

= La primera persona que observe el fuego, debera dar la voz de alarma.

= Combatir el fuego con los extintores mas cercanos.

= Suspender el suminisiro de la energia en el frente de obra y campamento.
= Evacuar personas del frente de obra y del campamento,

= Sjel area de campamento u oficinas se llena de humao, procure salir arrastrandose,
para evitar morir asfixiado.
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= [Debe permanecer tan bajo como pueda, para evitar la inhalacién de gases
toxicos, evadir el calor y aprovechar la mejor visibilidad.

= 5| usted no puede salir rapidamente, protéjase la cara y vias respiralorias con
pedazos de tela mojada y también moje su ropa,

= Suspender de inmeadiato el suministro de combustibles.
5. Derrames

Causa:

= Se puede producir en el desarrollo del abastecimiento de combustible a la
madguinaria que se encuentra dentro de la obra.

Medida a Implementar:

En caso de que se produzca un derrame en el frente de obra, se deben tomar las
sigulentes medidas, no necesariamente una después de ofra, sl son aplicables:

= |aprimera parsona que observe el derrame debera dar la voz de alarma.
= Ordene suspender inmedialamente el flujo del producto.

Mientras persista el derrame, elimine las fuentes de ignicidn en el drea. Asi:
= No parmita fumar en elarea.

= No permita elactuar de interruptores eléctricos.

= No permita la desconexion de las tomas de corriente. Haga que la electricidad
sea cortada en el area.

= [nterrumpa el flujo de vehiculos en el drea. No permita encender los motoresde

hos vehiculos localizados en el drea bajo control,
= Evacue el area. Mantenga el personal no autorizado fuera del area.

= Cologue los extintores de polvo quimico seco alrededor del area delderrame.
(Mo se debe aplicar agua sobre el producte derramado).
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Trate que el producto derramado quede confinado dentro del area en la que se
presentd el dermame, construyendo diques de arena, tierra o solventes sintéticos,
para evitar que el producto derramado fluya hacla ofras zonas o penafra en las
alcantarillas o ductos de servicios publicos.

En caso de grandes voilmenes de dermames, recoja el producto derramado con
baldes de aluminio o plastico o materal absorbente. Use guantes de Nitrilo o Latex.

Sl el volumen derramado es pequeno, seque & combustible restante con arena,
trapos, aserrin, esponjas o solvenles sintéticos.

Liame a los bomberos ¥ a la policia sl no puade controlar la emergencia,

Alerte a los vecinos sobre el peligro, especialmente si existen sotanos donde se
puedan acumular gases.

Solo reanude la operacion normal en el frente de obra, cuando el drea esté libre de
vapores combustibles. Los clores de gasalina sen muy notarios adn por debajo de
la concentracion inflamable (en la cual pueden explotar o Incendiarse si es
encendida). Unas cuantas partes por millon pueden ser detectadas a través del
olor por la mayeria de las personas: cualquier olor es una sefial de peligro.

Disturbio civil

Causa:

Se produce por la afteracitn del orden publico mediante hechos violentos,
generados por una multitud con el propdsito de conseguir un fin especifico.

Medida a Implementar:

Cuando por razones no determinadas un grupo de manifestantes se dirlge a la cbra
o se sitden frente a las mismas, se deben observar los sigulentes parametros:

El factor mas importante a tener en cuenta, es informar a las autoridades de policia
y ejército en forma inmediata, asegurando las entradas mientras se recibe el apoyo
reguerido,
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= [Debemos tener en cuenta si la situacion amerita, suspender las actividades en |a
obra, si es necesario llevar el personal a una determinada area de reunién o punto
de evacuacion y considerar |a posibilidad de reforzar el personal de vigilancia
= [Debemos recordar que la decision de evacuacion debe ser tomada por el Director
de obra junto con el Director de Interventoria y el esfuerzo prioritario se debe
encauzar hacia la proteccion del personal.

;8 Afectacion a la salud e integridad de los trabajadores

Causa:

= Ausencia o no implementacion del Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Medida a Implementar;

= Creacion e implementacicn de un programa de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Las actividades son de obligatorio cumplimiento ya gue no solo se pretende con
ellas maniener las mejores condiciones de bienestar de los trabajadores, sino que
es pieza clave para el normal desarrollo de todo el proyecto en general,
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8. PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACIONFINAL

Este Plan se dirige a recomponer el area alterada, con el fin de evitar y/o minimizar el
deterioro ambiental y paisajistico producido por el Proyecto, asimismo, evitar posibles
problemas ambientales que podrian producirse por el abandono, desculdo y dafo de
las obras construidas.

Al finalizar la etapa de construccion del Proyecto se producira modificaciones
ambientales y paisajisticas. Esta afectacion se advierle principalmente con la
presencia de residuos como:; plasticos, Hierros, madera, llantas, demas residuos;
suelos inertes por manchas de aceites o combuslibles, residuos de cemento,
instalaciones semidestruidas y terrenos afectados en su condicion paisajistica
original.

La restauracion de toda zona deberd realizarse bajo la premisa que las caracteristicas
finales de cada una de las areas ocupadas y/o alteradas, deben ser iguales o
superiores a las gue tenla iniclalmente.

Las acciones que deben de considerarse y que deben ser acaladas por la supervision
de |a obra, estan orentadas a restaurar al final de construccion se tienen a: las areas

ocupadas por el campamento de obra, camines de acceso, depdsitos de material
excedentes (botaderos), principaimenta.

Asimismao, una vez conclulda la utilizacion de toda instalacion provisional y/o areas de
trabajo, el contratista debera proceder a realizar el desmantelamiento final de sus
instalaciones provisionales y un reacondicionamiento de los suelos, siempre y cuando
dichas instalaciones no se consideren Utiles para algin uso comunitario. Ello se
debera efectuar, sobre las areas ocupadas por campamentos ¥ olras areas de trabajo.

Acciones previas

E=ztan orentadas a verificar el estado final del entorno ambiental con la finalidad de
identificar las acciones concretas de restauracion, entre elias se fiene:

= ‘Verificaciin de los caminos de acceso temporal.

= ‘Verficacién de botaderos.

= ‘\erificacion de la presencia de y/o disposicion de desechos o excedentes,
= ‘erificacion de dreasdesbrozada.

Los ejecutores y responsables del plan seran el contratista, en colaboracion con la
entidad auditora,
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Medidas restauradoras

El Contratista sera el responsable del Plan, estando a su cargo la limpieza general de
las zonas intervenidas por las actividades de construccion; recogiendo el sobrante de
las construcciones y de las demas estructuras proyectadas (gravas, arenas, residuos
de concreto, de hierros y todo tipo de accesorios), eliminando todo residuo luego de
su clasificacion a un depésito de materales excedentes o rellenos sanitarios
autorizado por la Municipalidad.

Sobre la base a la ejecucion de las actividades antes sefaladas, se deben realizar las
siguientes actividades:

Sobre areas de maguinarias.

El Contratista, para la restauracion de las areas afectadas por la instalacidn y
operacion de maquinas, realizara las siguientes actividades:

Los materiales desechos que se han reciclables podrdn ser entregados a las
poblaciones cercanas en calidad de donacidn.

Una vez que las areas queden libres de loda basura vy desperdicio, el contratista debe
proceder a su nivelacion rellenande los huecos y esparciendo los monticulos de
material, hasta lograr una adecuada configuracién morfologica.

Otras acciones de restauracion

Entre olras acciones de restauracion a realizar después de la etapa de abandonao,
estan las siguientes:

Las instalaciones provisionales deberan ser desmanteladas, |as losas de cemento
provisionales {en caso que hayan sido construidas), deberan ser demolidas y el
material vertido en los botaderos; los suelos seran restaurados.

En el caso de los residuos sdlidos y o cualguier tipo de material de desecho presente
en el area del proyecto deben ser retirados y depositados en los rellenos sanitarios.

Colocar sobre la superficie del suelo aguella cobertura que hublere sido retirada v
conservada,

Deberan ser retirados todos los letreros que se hubieran instaiado durante la
gjecucion de las obras.
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9. PERMISOS AMBIENTALES YOTROS

Pemisos ambientales que se deben tener preparados y otros que posiblements
raguerira al proyecto, se describen a continuacion;

Licencia ambiental para depositos y escombreras.
Licencia ambiental para explotacion de materiales patrecs.
Permiso para operacion de maquinana y equipos en horarios restringidos,

Permiso o resolucion del plan de manejo de transito ante la secretaria de
maovilidad, antes del inicio de obra.

Parmiso para ocupacion total o parcial de la via.,
Permiso para ocupacion delespacio publico.
Permiso detrabajo nocturno, sl se requiere.
Permiso de ocupacion de cauce,

Pearmiso de vertimientos, sl serequiers.
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1. INTRODUCCION.

A continuacion, se presenta el documento Plan de Manejo de Transito para el
proceso constructivo del proyecto "CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO
PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 Y 32 Y SOBRE LA CARRERA
31 ENTRE CALLE 11 Y 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE
PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO", que pretende llevar a cabo
Ia construccion de una red pluvial en el barrio Camilo torres, sobre la calla 11 entre
carrera 30 y 32 y sobre la carrera 31 entre calle 11 y 12 dal municiplo de Puerto
Asis,

Sabre el trama a intervenir existe un transito diario de motos y automaviles, razdn
por el cual se requiere la aplicacion en obra de un Plan de Manejo de Transita (PMT)
cuya implementacion y desarrollo estara a cargo de la firma contratista.

2. METODOLOGIA.

La ejecucion de las obras civiles de intervencion de vias en el Municipio de Puerto
Asis, genera ocupacion parcial o total de éstas, disminuyendo su capacidad y nivel
de servicio, ocasionando obstrucciones, lo cual genera inconformismo por parte
de la comunidad, especificamente en el flujo vehicular, transito peatonal, personal
de |a obra.

Los puntos de intervencion de las vias con trabajos, se convierten en puntos
criticos de accidentalidad, toda vez que se genera desinformacion, confusion,

inseguridad y aumento del tiempo de desplazamiento tanto peatonal como
vehicular.

La metodologia a utilizar consiste en implementar un sistema de sefializacion vial
preventiva e informativa, las cuales se instalaran en puntos definidos a traves de
trabajos de campo. identificando las zonas donde se fijaran las mismas, es
necesario gue estas se instalen en puntos de fécil visualizacion, y a una altura que
permita que el peaton y conductor la observen, dando tiempo de realizar una
maniobra segura a una distancia considerables y a una velocidad prudente.
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Es importante tener en cuenta que cada obra o sector de intervencion, posee
caracteristicas particulares, por lo cual durante el proceso constructivo se
presentan distintos escenarios referente a la movilidad, especiaimente al tipo de
trafico y frecuencia en |a zona, aspectos que amerita un estudio de cada condician
en particular y por lo tanto se debe definir un esquema de sefalizacidn gue se
ajuste a las exigencias técnicas de los diferentes puntos de intervencion.

2.1, FUNCION

La sefializacion y medidas de seguridad para obras en |a via tienen como objetivo
fundamental que el transito a través o en los bordes de la zona donde se realizan
las obras sea seguro y expedito, con la minima alteracion posible de las
condiciones normales de circulacitn, garantizando a su vez la sequridad de los
trabajadores y de los trabajos. Ello requiere que las sefales y medidas utilizadas
reglamenten la circulacion, adviertan de peligros, guien adecuadamente a los
conduciores a través de |a zona de trabajo y protejan tanio a éstos como a los
trabajadores.

2.2.ZONA DE OBRAS EN LA ViA

Una zona de obras en la via esta compuesta por las #reas o seclores de
Frevencion, Transicion, zona de seguridad, zona de obras y fin de obras.

2.3, ZONA DE PREVENCION

En esta area se debe adverlir a los usuarios la situacion que la via presenta més
adelante, proporcionando suficiente fiempo a los conductores para modificar su
patron de conduccion (velocidad, atencidn, maniobras, etc,) antes de entrar a la
Zona de transicion,

2.4.ZONA DE TRANSICION

Es el sector donde los vehiculos deben abandonar el o los carriles ocupados por
tas obras. Esto se consigue generalmente con canalizaciones o angostamientos
suaves, delimitados por conos, delineadores tubulares y canecas.
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2.5.Z0NA DE SEGURIDAD

Es el espacio que separa el area de obras de los fiujos vehiculares o peatonales.
Su objetive principal es proporcionar al conductor, que por error traspasa las
canalizaciones de la zona de transicién o la de transito, un sector despejado en el
que recupere el control total o parcial del vehiculo antes que éste ingrese al 4rea
de trabajo, aumentando lambién la seguridad de los obreros, Por ello no deben
ubicarse en alla materiales, vehiculos, excavacionas, sefiales u otros elementos,

2,6.ZONA DE OBRAS

Es aquella zona cefrada al transito donde se realizan las actividades requeridas
por las obras, en su intertor operan los frabajadores, equipos vy se almacenan los
materiales.

3. MARCO NORMATIVO.

El Plan de contingencia vial presentado aplica para el area cercana al
proyecto y gque pueda verse afectada por las intervenclones fisicas en el
momento de Iniciar la etapa de construccidn, en especial en etapas donde
exista la necesidad de movimientos de tierras para la implantacion de las obras de
cimentacion o Pozos. Para las obras proyectadas se hace necesario efectuar clerre
total de vias, por lo cual se requiere |a propuesta de vias alternas de circulacian,
las cuales son las vias principales del municipio. ARTICULO 101.NORMAS PARA
REALIZAR TRABAJIOS EN ViA PUBLICA.

Slempre que deban efectuarse trabajos que alteren la circulacién en las vias
publicas, & Interesado en tal labor obtendra en forma previa la autorizacién
correspondiente de la autoridad competente y sefializara el sitio de labor mediante
la colocacion de sefales preventivas, reglamentarias e informativas que han de
Auminarse an horas nocturmas.

Las provectos de edificacion que causen modificaciones al sistema de transito
o se constituyan en un polo importante generados de viajes tales como
parques de diversiones, cenlros comerciales, estadios, centros culturales
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y otros, deberan tener la aprobacion del organismo de trénsito de la
jurisdiceion.

De la misma forma, la Ley 768 de 2002, radicd en cabeza del Ministerio de
Transporte la funcion de determinar, los elementos y los dispositivos de
sefalizacion necesarios en las obras de construccion.

Para el efecto, el Ministerio de Transporte a través de la Resolucion 1885 de 2015,
adopto el Manual de Sefalizacion Vial — Dispositivos uniformes para la Regulacion
del Transito en Calles, Carreteras y Ciclo rutas de Colombia, de conformidad con
los articulos 5% 113, 115 y el paragrafo del articule 101 de la Ley 769 del 6 de
agosto de 2002,

EL capitulo 4 del manual manifiesta: Cuando se ejecutan obras de construccion,
rehabilitacion, mantenimiento  rutinario, mantenimlento periddico, acopio
autorizado de materiales de construccion, o actividades relacionadas con servicios
publicos o emergencias en una determinada via, o en zona adyacents a la
misma, se prasentan condiciones especiales que pueden afectar la circulacidn de
personas y vehiculos.

En todo caso la realizacion de obras que afecten la normal circulacion del transito,
debera ser concordante y cumplir como minimo con las especificaciones
tecnicas contenidas en este capftulo y ofrecer la proteccion a conductores
de los diferentes modos de transporte, pasajeros, peatones, personal de
obra, equipos y vehiculos. Asi mismo, la instalacion de la sefalizacion de
calles y camreteras afecladas por obras civiles deberd disefiarse e instalarse
de acuerdo con los lineamientos contenidos en el Plan de Manejo de
Transito (PMT), debidamente aprobados por la autoridad competente.

Este tipo de obras coresponde a aquellas que comprometen la
circulacion tanto vehicular como peatonal en el lugar de los trabajos mismos
y en zonas aledafas a esitos, Los residentes y/o comercios del sector tendran
inconvenientes en cuanto a la accesibilidad, pero en todo caso su acceso sera
directo. La zona de influencia para la elaboracion del PMT de este tipo de
intervencion comprende el area de las obras y hasta donde los andlisis de
trapsito evidencien afectacidn por congestiones o demoras producto de los
trabajos que se realizan.
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4. OBJETIVO GENERAL

+ El objetivo de este documento es el de mitigar el impacto generado en al
transito de vehiculos y peatones por las obras durante la construccion del
proyecto, con el proposito de brindar un ambiente seguro, limpio, agil y
comado a los conductores, peatones, personal de la obra v vecinos del
lugar, bajo el cumplimiento de las normas establecidas para la regulacion
del transito.

5 OBEJTIVOS ESPECIFICOS

» Generar el menor impacto en la movilidad de la via que conduce desde el
sector los lagos hacia el prado del municipio de Puerto Asis,

» Procurar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones y
trabajadores.

« Evitar en lo posible la restriccion u obstruccion de los flujos vehiculares y
peatonales

» OHrecer a los usuarios una sefializacion clara y de facil interpretacion,
que les facilite la toma de decisiones en forma oportuna, agil v segura.

» Implementar rutas alternativas con elementos de control y operacion del
transito.

» Prestar atencion continua a la segundad en las vias dentro del drea de
influencia de la obra en ejecucion

6. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El sector de ejecucion del proyecto se encuentra localizado en la zona rural del
municipio de Puerto Asis, Departamento def Putumayo, méas exactamente en la via
gue conecta la cabecera municipal con la vereda el Danubio,
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7. ESTADOACTUAL DE LA ESTRUCTURA EN CUESTION

La actual via se encuentra en afirmado (destapada), con cunetas naturales
desdibujadas en la rasante de la via por la falta de obra de drenaje de aguas lluvia.

En las siguientes fotografias es posible evidenciar el estado actual de |a estructura,
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8. CATEGORIZACION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

El desarrollo de cualguier PMT varara en complejidad entre ta aplicacién de un
esquema de los incluidos al final de este capitulo, a una programacion coordinada
de trabajos y de desvios, afectando a una zona mucha mas amplia que la obra en
si. Para simplificar el proceso se distinguen 3 categorias y de acuerdo con estas
saran requeridos mayores o menores niveles de estudio adicional:

B.1.CATEGORIA | - OBRAS DE INTERFERENCIAS MINIMAS

Son aquellas en que los espacios de circulacion son muy poco afectades por las
intervenciones y no hay afectacion sobre zonas aledafas. Hay poca o nula
intervencion en los espacios de circulacion peatonal, El impacto de la obra sobre
el transitc de vehiculos puede ser mitigado por la misma infraestructura a
intervenir sin esperar que los flujos sean desviados. La seflalizacidn necesaria se
puede lograr siguiendo uno o mas de los esquemas incluidos al final de este
capitulo, con ningdn o pocos ajustes a eslos.

8.2. CATEGORIA Il - OBRAS DE INTERFERENCIAS MODERADAS

Este tipo de obras corresponde a aquellas que comprometen la circulacion tanto
vehicular como peatonal en el lugar de los trabajos mismos y en zonas aledafias
aeslos. Los residentes y/o comercios del sector tendran inconvenientes en cuanto
a la accesibilidad, pero en todo caso su acceso serd directo. La zona de influencia
para la elaboracion del PMT de este ipo de intervencion comprende el area de las
obras y hasta donde los andlisis de ftransito evidencien afectacion por
congestiones o demoras producto de los trabajos que se realizan. La sefializacion
necesarla se puede lograr conslderando los esquemas incluidos al final de ests
capitulo, o similares con ajustes segun |a situacion especifica lo requiera o realizar
madificaciones durante el desarrollo de los trabajos previa aprobacidn del PMT o
sus modificaciones.

8.3. CATEGORIA Ill - OBRAS DE INTERFERENCIAS ALTAS O DE GRAN IMPACTO

Este tipo de obras normalmente implica cierres totales para el transito vehicular
ylo peatonal. Su impacto supera y afecta las vias colectoras o arterias alrededor
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L

de las zonas de obras, Los vecinos tendran un acceso modificado v a veces
limitado para acceder a sus propiedades. Requiere en consecuencia plantear
alternativas de desvios, por lo que el area de influencia comprendera el area que
cubren las vias alternativas que seran utilizadas para los desvios del transito,

La sefalizacion necesaria se puede lograr considerando los esquemas incluidos
al final de este capitulo, pero con numerosos cambios durante la elecucidn de obra
tanto en esta como en las vias alternativas yio de desvios

9. SENALIZACION Y DISPOSITIVOS DE CONTROL

La construccion de obras civiles u obras viales sean de mantenimiento,
rehabilitacion o pavimentacion, afectan a las personas en la zona de influencia a
las obras, a los peatones circulantes, a los conductores; para mitigar este impacto
generado por los trabajos realizados, es necesario cumplir estrictamenta el Plan de
Manejo de Transito.

En cuanto & la sefalizacion y adecuacion temporal es importante relacionar los
aspectos mas relevantes referidos con ubicacidn, disefio, especificaciones y
recomendaciones.

Es Importante resaltar que el uso de sefales improvisadas o fuera de las
especificaciones, no permite controles a las autoridades v puede Inducir a
conductas equivocadas por parie de los usuarios de las vias.

A continuacion, se describen los componentes que contempla el presente Plan de
Manejo de Transito:

. Senalizacion de los desvios.

. Sefalizacion en la obra (Zona de transicion, zona de obras y de final de
obras).

. Senalizecion de seguridad, considerando las condiclones de la obra, en

espacial durante la noche y en condiciones atmosféricas adversas.

9.1. SENALES PREVENTIVAS
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Esle tipo de sefal induce al conductor a que adopie medidas de precaucion y
lamar su atencion hacia una reduccion de la velocidad o a efectuar una maniobra
para su seguridad, la de otro vehiculo o un peaton,

Es importante conocer algunos aspeclos en los cuales se pueden
implementar las sefales Preventivas, asi:

. Cambios en alineamiento horizontal,

. Intersacciones viales.

. Aviso anticipado de dispositivos de control por obras en la via.
. Reduccion o aumento del nimero de carriles.

. Cruce de peatones.

9.11. FORMA DE LA SENALIZACION

Las placas de las sefiales preventivas seran de forma de rombo formando un
angulo de 45" con la horizontal a excepcion de las sefiales SP 40 Y SP 54 las
letras del mensaje seran de una altura minima de 15 cm, utilizando el alfabeto de
la serie D (ver manual de Sefalizacion Vial, dispositivos para regulacion del
transilo en calles, carreteras y ciclo rutas de Colombia).

9.1.2. COLOR

Los colores seran naranja para el fondo y negro para simbolos y fextos, flechas y
orla, ademas debera cumplir con las Normas Teécnicas Colombianas NTC 4739,

9.1.3. CODIGO

Se identifican mediante el codigo SP (sefial preventiva), SPO — ndmero, o sea
Sefial Preventiva de Obra y el nimero homologado corresponde del 1 al 67 segun
el manual de transito del Ministerio de Transporte.

9.1.4. TAMANO

En vias rurales tendran como minimo un tamafio de 75 o 90 por 75 o 90
centimetros, para carreteras y vias urbanas de alia velocidad su tamafio sera de
80 por 90 centimetros o 120 cm.




ING CIVIL. *CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11ENTRE CRA 1 Y 32¥ |
(EMILID ESPNOSA S| s0RRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 12 BARRIO CAMILD TORRES EN EL MUNICPIO DE
| ESF VA3 Y TRANSPORTES | PUERTD ASSS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO"

9.1.5, UBICACION

Las sefales deberan colocarse conforme al disefio y alineacién de la via, e
instalarse de tal forma que el conductor tenga suficiente tiempo para captar el
Mensaje y reaccionar.

Comao regla general se instalaran al lado derecho de la via; en vias de dos sentidos
o mas carriles por sentido de circulacion se colocard el mismo mensaje en ambos
costados. En vias de menores jerarquias, se recomienda instalar la primera sefial
a una distancia entre 100 y 200m. En vias de alta velocidad y acceso limitado, la
distancia de las sefiales de prevencion debe aumentarse a 400m.

9.2. SENALES INFORMATIVAS.

Las senales informativas o de informacion, tienen por objeto guiar al usuario de la
via suministrandole la informacidn, a los conductores y peatones, para indicar con

Wistracon N =aflaler srspanbag. Fuanle Wanual de saflalyaoon INAWAS

anterioridad, el tipo de trabajo que se adalanta sobre una via, informando como fa
distancia y otros aspectos que resulte importante destacar

9.2.1. FORMA DE LA SENALIZACION

Las sefales de transito utilizadas en el presente PMT para el caso de identificacidn
son de forma rectangular,
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9.2.2. COLOR

Los colores seran blanco para el fondo y negro para simbolos y textos, flechas v
orla, ademas debera cumplir con las Normas Técnicas Colombianas NTC 4739,

9.2.3. CODIGO

Se |dentifican mediante el codigo S| (Sefal Informativa), SI0 — nlimero, o sea
Serial Informativa de Obra y el nimero homologado corresponde del 1 al 55 segun
el manual de fransito del Ministerio de Transporte.

9.2.4, TAMAND
TRARAIDS EN LA WIA J.uummm AUXILIAR DE
EM L& TRANSITO

Segun el manual de sefalizacion del Ministerio de Transporte, se definen
diferentes tamafios para las sefales informativas, pero en la aplicacion de este
tipo de sefializacion en obras civiles, los tamafios esténdar son de 60 y 65 cm de
alto por 1.20 de ancho.

9.2.5. UBICACION

La ubicacién de este lipo de sefiales se basa de acuerdo a su clasificacion, pero
para la formulacion de planes de manejo de cbras civiles se establece que la
colocacion de las sefales informativas serd de acuerdo al tipo de sefial, por
ejemplo la sefial SI0-01 (obra en la via a 100m) su ubicacién en esa misma
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distancia antes de la obra, la sefial SI0 - 02 (inicio de obra) su ubicacion su
ubicacion sera en el siio de iniciacion de la obra, asl misma la SI0 - 03 ( fin de la
obra) se ubicara al finalizar el sitio de ejecucién de la obra, de la misma forma con
la 510 — 04 (carril izquierdo cerrado) y la SIO - 05 (desvio a 100m)

S10-01 510-02

S510-03
S10-04

SM0-08

Frsstranceon o (sevhaien mlamahies, fpsnts: Wanus! o seialzmcion de WIS )
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8.3, SENALES REGLAMENTARIAS,

Las sefiales reglamentarias tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias
las prioridades en el uso de las mismas, asi como las limitaciones, prohibiciones,
restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes.

9.3.1. FORMA DE LA SENALIZACION

La mayoria de las sefiales reglamentarias tienen forma circular, pero se acepta
que se inscriban en un rectangulo cuando llevan leyenda adicional, la cual debe
serf clara y concisa,

9.3.2. COLOR

Su color de fondo es blanco y excepcionalmente rojo; su orla es roja y
excepcionalmente verde o negra, y su simbolo y leyenda negro, blanco y
exXcepcionalmente gris.

9.3.3. CODIGO

Se identifican mediante el codigo SR (Senal Reglamentaria), SI0 - nimero, o sea
Sefial Informativa de Obra y el nimero homologado corresponde del 1 al 55 segin
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el manual de fransito de! Ministeric de Transporte.
9.3.4. TAMANO

Segun el manual de sefializacion del Ministeric de Transporie, se definen
diferentes tamanos para las sefiales informativas, pero en la aplicacion de este tipo
de sefializacion en obras civiles, En vias urbanas su tamafio minimo serd un circule
de diametro de 75 0 50 cm; para carreteras y vias urbanas de alta velocidad el
diametro sera de 90 & 120 cm. Se colocaran a el (los) fado(s) {(derecho yio
izquierdo) de la via gue se afecte por la ocbra

9.3.5. UBICACION

Estas sefiales se ubicaran an los sectores en donde se limite &l peso del vehiculo,
o el peso por eje permitido, ademas de utilizar las sefiales reglamentarias
correspondientes, en la medida de lo posible se habilitarda un desvio para los
vehiculos que excedan los limites sefialados para el tramo sometido a la
realizacién de las obras.

Durante |a ejecucion de los trabajos de intervencion de las vias, se utilizarén las
siguientes sefales reglamentarias:

SRO- 01 VIA CERRADA:

VA CERRADA

Musrasin dframies a8 sadisieg alerentaras, Wenle, Manual de sefaizandn ds VIASI

Esla sefal se debe ulilizar para dar aviso a los conductores, el inicio de un tramo
de via por el cual no se permite circular,

9.36. CLASIFICACION

De acuerdo con su funcion, las sefales de reglamentarias se clasifican en:
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. De prioridad.

. De prohibicion.
. De restriccion.

. De obligacion.

. De autorizacion.
. Forma y color

10. IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS

Se realizo el recorrido de los diferentes seclores que seran intervenidos con el
proceso de placa huella, con el proposito de identificar los puntos criticos en
dichos sectores, que podrian generar situaciones de riesgo y peligro, de la visita
s& pudo concluir que es necesario la implementacién de un sistema de
sefializacion, preventiva e informativa, da la siguiente manera:

. Adecuaciones geomeétricas de las vias.
. Bandereros.

La organizacion junto con la Secretaria de Transito y Transporte Municipal del
Municipio de Puerto Asis, estudiaran las diferentes alternativas de solucidn para
el manejo de transito durante la ejecucion de las acltividades, se debe evaluar y
garantizar los pasos peatonales seguros sobre las rutas definidas como altermas
de desvid del transito automotor, recomendar las adecuaciones viales, retornos y
cambios de sentidos de circulacion de las vias que convergen al enramado vial,
ademas de realizar los disefios correspondientes a las Intersecciones que se
requieran para garantizar la adecuada integracion del trafico del sector.

Las estralegias para el manejo temporal del trdnsito por obras civies deben
apoyarse en los siguientes principios fundamentales:

» La seguridad de los usuarios en areas de control temporal del transito, deba
ser un elemento integral y de alta prioridad de todo proyecto.

+ La circulacion vial debera ser restringida u obstruida lo menos posible.

* Los conductores y los peatones deben ser guiados de manera clara mediante
dispositivos, mientras se aproximan y atraviesan la zona de las obras.

« Con el propdsito de asegurar niveles de operacion aceptables, se deben
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realizar inspacciones rutinanas de |0s elementos de regulacion del transito.

» Debido al incremento potencial de resgos, durante la regulacion temporal del
transito, la seguridad en la zona debe tenar constante atencion.

« [Para la toma de decisiones de trabajo, cada persona, cuyas acciones afectan
&l control temporal del transito, debe recibir entrenamiento adecuado, desde el
nivel superior del personal administrativo hasta el personal de campo,

« Laregulacion del transito a traves de las areas de trabajo, es una parle esencial
an la ejecucion de obras.

11. DISPOSITIVOS DE CANALIZACION

La funcién de estos elementos es encauzar el transito a traves de la zona de
trabajos y marcando las transiciones graduales necesarias an los casos en gue
s& reduce el ancho de la via o se generan movimientos inesperados. Debera
poseer caracteristicas tales que no ocaslonen dafios serios a los vehiculos que
lleguan a impactarios.

Sera necesario que se contemplen medidas especiales que garanticen el paso

de los vehiculos &an forma gradual vy segura a traves del area de trabajo,

considerando la sequridad de los peatones, los trabajadores y los equipos da la

obra. Estos elementos deberan estar precedidos por sefiales preventivas e

informativas y en las horas de oscuridad seran complementados con dispositivos

luminosos.
Una disminucion inadecuada de los carriles de circulacion producira operaciones
de transito ajenas a la voluntad de los usuarios, que generan congestion y
probabilidad de accidentes en el area. Se recomiendo considerar las distancias
minimas contempladas en la siguienta tabla
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« BARRICADAS: las barricadas se utilizaran para hacer cierres parciales o
totales de calzadas o de carriles. Se colocaran perpendicularmente al eje de

la via, obstruyendo Ia calzada o los carriles inhabilitados para la circulacian
del transito vehicular.

L 4T B Erreucew & TR
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« CONOS: los conos de transito se emplearan para delinear carriles temporales
de circulacion, especialmente en la formacién de carriles de trénsito que
entran a zonas de reglamentacion especial y en general en la desviacion
temporal del transito por una ruta.
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« DELINEADORES TUBULARES: eslos dispositivos de canalizacion vehicular
y peatonal seran fabricados en material plastico anaranjado.
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En el presenta PMT por hacer referencia a via de bajo volumen de transito, se
contempla la ulilizacidn de Conos, Barreras plasticas, Barricadas de listones,
como metodo de prevencion para el Peaton,

12. IDENTIFICACION DEL TIPO DE TRANSITO

De acuerdo a la informacion suministrada por la secretaria de planeacion
desarrolio y medio ambiante del municipio de puerto asis, se identifica que la
mayar demanda es de molocicletas, automdviles; en una menor proporcion menor
sa presenta el fransito , camiones C-2 y ¢-3.

FPreventivas, Reglamenfarias, e informalivas.
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13. EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (P.M.T)

Todo PMT necesita la definicion de una estrategia para su puesta en marcha, y
son varios los aspectos que deben tomarse en cuenta para ello, destacandose los
siguientas:

13.1. DISPONIBILIDAD E INSTALACION DE LOS ELEMENTOS CONTEMPLADOS EN EL PMT

Esta actividad es fundamental para evitar improvisaciones en campo. Especial
atencion se debe dar a la transiclon necesaria para iniciar los desvios del transito,
dado que se pueden presentar situaciones de riesgo de accidentes tanto para el
transito vehicular o peatonal como para personal de la obra. Asimismo, cuando se
improvisa en esia etapa de puesta en marcha del plan, pueden producirse allos
niveles de congestion.

13.2. SEGUIMIENTO AL PMT

Es fundamental hacer un seguimiento al PMT durante las diferentes etapas de
avance de la ejecucton de la obra con el fin de monitorear el trénsito, vy de acuerdo
con la situacion que se presente, tomar las medidas correctivas a que haya lugar
para garantizar un eficaz funcionamiento. Dichos correctivos deben ajustarse a los
requerimientos y avance de ia obra y estaran relacionados con la implementacion
de senales o desvios, con el retiro de la sefalizacion que ya no es necesaria o
con la eliminacion de los desvios que ya han cumplido su funcién y que podrian
causar confusion a los usuarios de la via.

13.3. SUPERVISION AL PMT

El responsable de la revision, aprobacion, seguimiento y retroalimentacion de los
PMT para obras civiles que se ejecuten en las vias debe tener los respectivos
controles con respecto a sefiales y calidad del paso altermo, vaerificando lodos los
dias que este se cumpla tal y como se encuentra en el documento y en el plano
para que el plan disefado sea el mismo implementado en el terreno vy a lo largo
de todo el proceso de ejecucion de los trabajos.
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134. DESARROLLO DEL PMT

Para la correcta aplicacion y con el objetivo de dar cumplimiento al buen desarrollo
del PMT, este se realizara en un Unico frente de trabajo el cual estara ubicado en
la zona de construccion del puente.

Se pretende disponer de sefiales de tipo Preventivas, Reglamentarias, e
informativas como se indica en el plano adjunto. Se hara uso de todas las sefiales
necesarias para garantizar la seguridad y movilidad de todos los vehiculos y
peatones que transiten en esta via en la etapa de construccion del puente.

Se instalaran sefales preventivas 100 metros antes y despues del lugar de la obra,
de igual manera se Instalaran sefiales reglamentarias e informativas que permitan
tener claridad donde inicia la obra y cual es la direccion de paso alterno.

Para la habilitacion de la ruta alterna, es necesario realizar adecuaciones con
material pétreo {crudo de rio) el cual se plantea regar e instalar de tal manera que
conforme rampas de acceso y salida de un puente provisional en tuberia y piso en
lamina, de tal manera que permita el paso provisional de vehiculos livianos,

13.5. TIEMPO DE EJECUCION.

La cantidad de tiempo en el que se realicen las obras dependera del buen estado
del clima con el gue cuente el municipio, ya que con malas condiciones
climaticas es dificil realizar la mayoria de las acciones con buena precision.

Segun el cronograma de obra, se prelende que esta tenga una duracion de 4
meses, durante los cuales es necesario aplicar este PMT, esto con el danimo de
no afectar la circulacion de los vehiculos que por ahi transitan, asi como la de
Ios peatones,

14. PERSONAL EN OBRA.

En este plan de manejo de transito (PMT) especifico para esta obra, se pretende
cerrar toda la calzada y habilitar un paso alterno dispuesto como se indica en el
plano adjunto, este paso se habilitara de manera permanente durante los 4 meses
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que dura la ejecucion de la obra y no se pretende emplear personal adicional para
la aplicacion del mismo, ya al realizar un analisis detallado del Estudio de transito,
es posible notar que el flujo vehicular es bajo y no se requiere estrictamente de un
paletero, ya que con las sefiales informativas y preventivas se pone en
conocimiento a los transedntes acerca de la ruta a tomar,

Administrativamente debe existir una persona encargada de la supervision
constante de la correcta aplicacion de este PMT y que se cumpla con la
senalizacion dispuesta en este documento.

15 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

* Los terminos dispuestos en este documento se tuvieron en cuenta aplicando
el manual de sefializacion vial cap. 4 presentade por el INVIAS.

= Las sefales dispuestas en este documento y el plano adjunto son de
obligatorio cumplimiento ya que con ellas se cumplen los pardmetros
minimos de sefalizacidn en obras viales

» Con la correcta aplicacion de este PMT se garantiza la sequridad y movilidad
permanente de los transelntes por este corredor vial en el tiempo que se
este llevando a cabo la construccion del puente.

« Es importante la supervision constante del PMT para garantizar la correcta
sefalizacion de los pasos restringidos y el buen estado de las rutas alternas.
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LOCALIZACION GEOGRAFICA
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1. GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

Las vias a Intervenir no se encuentran pavimentadas, el estado de la capa de rodadura
en afirmado es deficente presentando deterioros de akta severidad como huecos,
hundimientos que pueden generar accidentes a los usuarios de la via como
conductores y peatones, presenta défict del manejo de aguas lluvias en los tramos

) que corresponden al objeto del estudio son muy importantes para k2 movilidad desde
los barrios periféricos e ingreso al munidpio hacia el centro y viceversa presentando
un bajo nivel de capacidad y de servicio por su actual estado. Resulta entonces muy
necesaria su intervencion para mejorar la movilidad de los habitantes de los barrios y
usuarios de las vias,

2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION GENERAL

El municipio de Puerto Asis hace parte de |a regidn del Piedemonte Amaztnico, Score la
margen izquierda del rio Putumayo, algunos kikimetros aguas abajo de la desembocadura
del rio Guamuez, apraximadamente a 90 Km. al sur de la cludad de Mocoa, esta localizado
el municipio de Puerto Asis, el de mayor poblacion en todo el departamento.

La totalidad de sus territorios son planos o kgeramente ondulados, pertenedentes a la
Amazonia, ¥ por la conformacidn de su relleve, dnicamente ofrecen el piso térmico calido.

i Las aguas de los rios Acaé, Cocaya, Cohembi, Guamués, Juanamby, Manzova, Mecaya,
Pifiufia Blanco y Putumayo, entre otros, ademds de numerosas quebradas y fuentes de
menor cawdal, componen |a red hidrografica de la jurisdiccion
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2.2 UBICACION EXACTA DEL PROPYECTO

El proyecto tendra impacto en El Camilo Torres, especificamente en las vias ubicadas
sobre la calle 11 entre carrera 31 y 32 y sobre la camrera 31 entre calle 11y 12 en 2
municipio de puerto asis departamento del putumayo de [a siguiente manera:
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2.3 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Puerto Asis, Putumayo, cuenta con una poblacidn de aproximadamente 113.893
habitantes, ssendo &l municipio con mayor poblacion en el departamento. La ciudad
se divide en tres comunas (Morte, Sur y Oriente), subdivididas en 52 barrios, v o
municiple cuenta con 152 wveredas agrupadas en  inspecciones  y
corregimientos. Ademas, existen 12 cabildos y 5 resguardos indigenas, mostrando una
poblacion étnica diversa,

3. SERVICIO

La alternativa de solucion es mediante la construccidn de aproximadamente 164 ML
de alcantarillado pluvial en tubena de 10 a 18 pulgadas formando una red de
conductos, estructuras de captacion y estructuras complementarias. Su objetivo es el
manejo, control y conduccion de las aguas pluviales que caen sobre las cubiertas de
las edificaciones, sobre las calles y avenidas, etc. evitando con ello su acumutacion o
concentracion y drenando la zona 2 |2 que sirven, De este modo se mitiga con certe
nivel de seguridad la generaciin de molestias por inundacion y dafos materiales.

4. BENEFICIOS

Para determinar los Beneficios que se obtendrédn de la ejecucidn del proyecto se toma
una proyeccion de 5 afios teniendo en cuenta el Ahorro monetario en mantenimiento
vehicular.

La cantidad esta medida como el numero de vehiculos gue transitan anualmente por
la via.
Beneficio: AHORRO MOMETARIO EN MANTENIMIENTO VEHICULAR. LA CANTIDAD

ESTA MEDIDA COMO EL NUMERO DE VEHICULDS QUE TRANSITAN ANUALMENTE
POR LA via,

Medido a través de: Ndmero
Razén Precio Cuenta (RPC): 0.80

Tahly §: Berefipss poveciacdos 2 5 afes

PERIODO | CANTIDAD | VR UNITARIO| WVALOR TOTAL
0
1
2
3

11.300,00 $14.207,00 | $160.539, 100,00
11,300,00 $16.480,00 | $186.224,000,00
11.300,00 $19,117,00 | $216.022.100,00
11,300,00 $22,176,00 | $250.588.800,00
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1 11.300,00 $25.724,00 | $290.681,200,00
5 11.300,00 $29.840,00 | $337.192.000,00

Para determinar los Beneficios que se obtendran de la efecucion del proyects se toma
una proyeccion de 5 afios teniendo en cuenta el Ahorro monetario en mantenimiento
wehicular,

La cantidad esta medida como el nimero de vehiculos que transitan anualmente por
la wvia.

5. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DEL MUNICIPIO DE VI LLAGARZON
5.1 RECONOCIMIENTO INICIAL DEL TERRITORIO

El poblado fue fundado el 03 de Mayo de 1912 por los religiosos misioneros
capuchinas, el Padre Estanislao de las Cortés y €l Hermano [delfonso de Tulcan. Con
el fin de reafirmar la soberania de Colombia en estos temitorios acosados
permanentemente por &l Perd, el goblerno instald en la region programas especiales,
los que le dieron gran impulso al pueblo. El 25 de Septiembre del mismo aho fue
elevado a corregimiento.

El 10 de Abril de 1914 la colonia tenia ya 50 casas habitadas y 200 hombres de trabajo

sn coMar los nifos, las mujeres y los indios. Y siguid  progresando

ininterrumpsdamenta. Alli fundd la Mision uno de sus grandes intermades para

educacién de los indios y los hijos de los colonos, Ese mismo afio de 1914 se hicieron
™y cargo de la educacion en el nadente pueblo Las Hermanas Franciscanas,

Con la llegada del camine de herradura en 1931, la localidad se vio de nuevo
impulsada y al entrar la cametera en 1953, se convirtid en centro de intercambio
comercial con Mocoa, el Valle de Sibundoy y Pasto.

Fue elegido Municipic e 24 de octubre de 1967,

Sobre la margen izquierda del rio Putumayo, algunos kildmetros aguas abajo de la
desembocadura del o Guamuez, aproximadamente a 90 Km. al sur de la ciudad de
Mocoa, ectd localizado el municipio de Puerto Asis, el de mayar poblacidn en todo el
departamento.

La totalidad de sus territorios son planos o ligeramente ondulados, pertenacientes 3
la Amazonia, y por la conformacion de su relieve, Unicamente ofrecen el piso térmico
calido.
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Las aguas de los ros Acaeé, Cocaya, Cohembi, Guamués, Juanambl, Manzoyvd,
Mecaya, Pifiufia Blanco y Putumayo, entre otros, ademds de numerosas quebradas y
fuentes de menor caudal, componen la red hidrografica de la jurisdiccian.

Colindantes del municipio, Al Norte: municipios de Puerto Caicedo y Puerto Guzman.
Al Sur: Republica del Ecuador. Al Oriente: municipio de Puerto Guzman Al Occidente:
municipios de Orito v San Miguel,

Partiendo desde la vértice norocddental, desde la confluencia de la quebrada Sardinas
con el rio San Juan, en linea recta vy con rumbo sur hasta encontrar e Km 32 de la
~ carretera Orito - 5an Ana v desde aqui slempre hacia o sur hasta la confluendia del
' Rio Luzdn, con el Rio Guamueés; este aguas arriba hasta el punto intermedio entre las
Veredas El Placer y el Paraiso, sobre la margen derecha del Rio Guamués; de este
punto en linea recta y con rumbo sur hasta encontrar la confluencia del Rio Aguazul
con el no Abuisia, y este aguas abajo, hasta la confluenda con el Rie San Miguel. De
aqui aguas abajo hasta e rio Mojdn Internacional; de aqui una recta sur norte hasta
las juntas de los rios Cuembl y Putumayo; ro Putumayo abajo hasta la bocana del rio
Fifiufia Blanco; de aqul una linea recta hasta las juntas de los rios Yuriya y Mecaya;
rio Mecaya arriba hasta las juntas de los rios Caimdn y Picudo, de agui una linea recta
hasta el nacimiento de la quebrada Achiote; esta abajo hasta su entrada al rie
putumayn; y este armiba hasta la bocana de la quebrada Sardinas, punto de partida.

5.1 DINAMICA SOCIAL: ASPECTO POBLACIONAL

La poblacion del Municipio para el afio 2015, de acuerdo con las proyecciones del

~ DANE es de 57.255, de los cuales e 61.2% habitan la cabecera municipal y el 38.8%
en &l resto del Municipio. Por sexo, la poblacion esta equitativamente distribuida, pues
50,3% son hombres y 49, 7% son mujeres,
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La poblacion estd integrada en un 87,6% por mestizos, 8,8% por indigenas, y 3,6%
por mulatos y afrodescendientes. Bl 53,76% de la poblacion censada reporta haber
nacido en el mismo MLUnICHG.

¢Cuantos somos? Ormisida total: 11.7%
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SECTOR DE LA INTERVALO Mo,

POBLACION DE EDAD PERSONAS »

Primera infancia Entre 0 v 14 15.2687 26. 7%

mm ¥ Entre 15 y 59 37.101 64.5%

Adultn mayor &0 afios y més 4.867 £.5%
TOTAL MUNICIPAL 57.255 100%

5.2 DINAMICA DEMOGRAFICA

El municipio de Puerto Asis esta conformado por los corregimientos:

# San Francisco
s Colon
¢ Santiago.

¥ cuatro inspecciones:

& Alto Cuembi, Alto Danubio, Cafia Brava, Puerto Asis v Puerto Vega

Adernas, el municipic cuenta con varies centros poblados como: Brisas de Hong Kong,
Campo Alegre, Cana Brava, El Muelle, La Cabafia, La Carmedita, La Libertad, Pifiuia
Blanco, Planadas, Puerto Viega, Santana, Sinai (Achapas) y Teteye.
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&
Imagen 3: Mapa de Puerdo Ay (Foenie: EOT)
Tabila 2. Corregimientos e inspecciones del Municiphs dé Pusrio Asis
MUCLEDQS VEREDAE
CORREGIMIENTO LA CARMELITA Allo Lorenzd. Belo Horgorde, Brasita B Cnslgl, El Maranal La
15 veradas Cabafia, La Camalda. La Condaboad La Cumbee L Prages
Las Dwbtias. Ménioo. Nuevo Porvenir, Revera | Rivera i
™ CORREGIMIENTO LA PERLA Agua Longo. Ales, Angostures, Bajp Cuembi, Bao Manstya.
AMAFONICA Belén Asis, Bocanas de Cuembi, Comandanis, Chufyn,
21 veredas Espafcla, La Frontera, Guadalupa, Le Péia Le Foaa Los

CORREGIMIENTO  PINUNA BLANCO Ao Pvinfia Blanco Bao Sania Helena, Buana Visla Chomo

13 veredas Largo, Canacas, Lishena, Monle Bélo, Peneya, Priiufia Bianco
Puerta Baello, Puero Sienpip, Remolng Sanis Helena | San
Ignacic.

CORREGMIENTO SANTAMA  Agua Negra |, Agus Neges i1, La Bretaa. Caribe | Canbe i, Ls

14 veredas Carmela. Las Vegas de Santana E| Sdenoo, El Payi La
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Esperarca. La Planada, L8 Sabaleta, Santa Elena Unon

Cocayd Miaguos

CORREGIMENTD TETEYE Buencs Awres, Caucasia. El Azul, La Flonda, Maonlafila, Mueva

10 veredps Floresta Nueva Granada, El Progresa, Puedo Colombe. Teteyd

CORREGIMIENTD  VILLA  VICTORIA Amendna, La Ardits, La Estacdn La Paila, La Paz Monsanate,

14 veredas Las Bocanas, La Palmera, Willa del Sof Willa Viclona, Garmasun
2% Santa Maria

INSPECCION ALTO CUEMB!  Agua Blanca, Agua Negra, Campo Alegre. Campo Quemads, La

15 varedas Esmeralda. La Liberiad, Los Alamcs. Samana, Vils de Leyva
Villa Marquesa. La Mamnuels la tala, In ¥, Bl Diamanie. la
Ciambra

ﬂ INSFECCION ALTO DANUBIO EL Danutsc. B} Paraiso, Las Minas, Kiil, La Diana, Marmaio

E waradas Mugve Diamare. Sardinas de Mansoyd

INSEECCION DE CARA BRAVA Cphabrave, El Bosoue Cartagena, Prmavera, Puerlo Galla, San

B veradas Lutg

INSFECCION DE PUERTO  ASIS E Aguls. Ancurd, San José oa Bao Danta, Camen de Prfiufia.

16 veredas Cocays, serusalén, o Danda. Las Acacias, Marsoya, Nanfo -
Manfo, Pefazord, Saloreca, Santa Isabel, Sarda Lucia, Siral
Hong Kong

INSPECCION DE PUERTO VEGA ASo Ssrismaria. Canamdal, Comuna | Comuna |1 La Cocha La

17 veredas Guajira, Madedin, Kusvo Amaran, EI Paimar, Playa Rica, Puerio
\ega, Remabng, Pusrts Mukwo, Sata Maria. Sasta Maria de las
Mg, Golonding

Fiemte: PBOT Mumcpo & Pusno Agis. 1998
5.3 ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

En e censo de 2005 el DANE reporta que 79,2% de las unidades censales del
Municipio de Puerto Asis desarrollan actividades agropecuarias.

s El sector primario esta representado por actividades agricolas entre las que sobresalen
los cultivos de productos tradicionales y frutales como Platano, Yuca, Maiz, Cafa
Parelera, Pifa y Palmito, y principalmente el chontaduro (750 hectareas); las
actividades pecuareas se relacionan basicamente con la cria de ganado vaouno que
actualmente se reporta una poblacion de 11.444 caberas de ganado establecidas en
23.046 ha de pasto, ¥ en menor proporcian con porcicultura, avicultura y piscleultura
(con 4,27 hectareas de espejo de agua).

La activided minera se concentra en la explotacidn de petrdleo, este el renglén que
mas |e aporta al producto interno del Municipio, sin embargo, los beneficios que recibe
el territono y la comunidad no es proporcional a la riqueza extraida por las compafiias
petroleras; y en menor proporcion, a la extraccidn de minerales como oro y materiales
para construccidn, las cuales en su mayoria sa realiza su extraccicn a clelo ablerto de
forma no planificada e irmesponsable con & medio ambiente.

El sector industrial es practicamente inexistente y las actividades de manufactura que



ALCALDIA DE

PUERTOQ ASiS

"CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADD PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 ¥ 11 ¥ SOBRE LA CARRTRA 31
me 1Y 12 BARAND CAMILD TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL FUTUMAYD®

se realizan no pasan de ser de caracter artesanal,

El sector terciario se reduce a algunas actividades comerciales, complementadas con
la prestacon de servicios relacionados con salud, saneamiento bdsico, registro,
educacion, transporte de carga y pasajeros, etc. Del total de comerciantes registradas,
618 estan registrados como microempresas v 18 como pequefias empresas,

3.4 ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

La infraestructura vial cuenta dos (2] ejes viales intermunicipales: un trayecto de la
Troncal del Magdalena que une Mocoa con el Puente Internacional de San Miguel y
otro trayecto entre Puerto Asis - Piamonte (Cauca) - San José del Fragua en el
departamento del Caquetd. (Actuaimente en construccion) y que forma parte de |a
Marginal de la Selva. ¥ entre las vias interveredales encontramos:

Puerto Asis —Villa Rica- La Cofania— La Castellana - La Betulia- Alto Vides: Rupasca
— Santa Teresa del Vides; Kofania — Bocana Alguacil-Villa Luz; Kofania-Alto Alguacil;
Kofania-Candelaria; Villa Rica- San Fernando; Villa Rica — San José del Guineo; Villa
santana - El Carmen; Villa Santana (3 ramales); El Guineo - La Esperanza; El Guineo
(sector Aguacatal); La Kofania — San Miguel de la Castellana-San Fidel — Simdn
Bolivar - Puerto Umbria; v sus ramales intermedios a San Miguel, Brisas de San
Vicente, La Cabafia, Villa Luz, Loma Redonda, La Morelia, Paraiso, San Fidel, San
Vicente del Palmar, San Luis del Gualchayaco, Nueva Esperanza, Brisas del Guineo:
Puerto Umbria —La Palanca- Rio Blanco — Santa Rosa de Juanambi - Campo Alegre
- San Lus Afio Picudito; Eje vial El Porvenir hada Puerto Guzman y sus ramales a San
) Isidro, Villa Colombia, Pozos Costayaco; Porvenir —Rio Guineo (Manantial) ;| Porvenir
' - Cafelina; Canangucho — San José del Guineo.- Canangucho — Palestina:
Canangucho hacia pozos Costayaco; Canangucho — Champagnat- Alemaniz; Via
secundana pavimentada- La Paz; Via secundarla pavimentada — Islandia: villa
Hermosa - Las Minas; Uchupayaco - Alto Mecaya; Puerto Umbria — La Mariposa — El
Desierto - San Vicente del Palmar - Albania - San Rafael - La Joya y sus ramales
intermedios a Resguardo Inga Albania, dos ramales al rio Putumayo.,
La movilidad entre |as veredas se dificulta por e mal estado de los puentes o parque
s carece de elios.

El servicio a nivel del municipio lo comercializa la Empresa de Energia del Putumayo
5.A. ESP, que tiene la sede principal en la ciudad de Mocoa, En el municipio de Puerts
Asis Ia empresa cuenta con 5,321 usuarios, de los cuales 1.725 corresponden al sector
rural y 3.596 al sector urbano. El servidio residendial corresponde al 89,3%, sequido
del sector comercial B.7%, el sactor ofidial con el 1.4% v el 0.6% al sector industrial,
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Aproximadamente el 30% de las veredas no cuentan con el servicio de energia
eléctrica.

5.5 EQUIPAMIENTO

Las comunidades residentes del Barrio Camilo Torres del Municipio de Puerto Asis se
estan viendo muy afectados por las dificultades presentadas en |a inundaciones por el
déficit de manejo de aguas lluvia sobre las vias del objeto de estudio e indirectamente

" en la movilidad y bajo servicio en las vias urbanas, debido al mal estado de las mismas,
encontrandose intransitables o con restriccion de transito, considerando el alto
deterioro de la superficie de rodadura, drenaje superficial deficiente, construccldn sin
consideraciones técnicas y vehiculos que transitan excediendo Ia carga permitida para
dicho corredor,

Esta situacion genera aumento en los tiempos de viaje, ocasionando disminucion del
acceso a los productos en los sectores afectados. Asi como también congestisn vial y
daiios frecuentes en los vehiculos particulares y de transporte plblico, ocasionanda
mayores costos de movilizacion y operacion de los vehiculos, Por otra parte, no menos
importante es que en este tramo no existe alcantarillado pluvial y este sactor siempre
ha sido inundable por las aguas luvias hasta 20 cm del nivel del terreno,
imposibilitando el ransito de peatones y vehiculos,

La disposicion inadecuada de las aguas residuales ha generado problemas de salud
en la comunidad, afectando la calidad de vida. Asi misma la obsalescencia de las redes
pone en resgo de contaminacion los cuerpos de agua presentes en este sectaor,

FY afectando significativamente los ecosistemas cercanos y la salud de los 158 habitantes
del Barrio Camilo Torres.

Asi las cosas en el sector del Barrio Camilo Torres especificamente en las vias ubicadas
en sobre la calle 11 entre carrera 31 y carrera 32, y sobre |a carrera 31 entre calle 11
y calle 12 del Municipio de Puerto Asis se presenta dificultad en la movilidad, debido
al mal estado de las mismas, encontrandose intransitables o con restriccion de
transito, con un alto deterioro de la superficie de rodadura, drenaje superficial
deficente, y vehiculos que transitan excediendo la carga permitida para dicho sector,
Esta situacion afecta el desplazamiento toda vez que genera aumento en los tempaos
de viaje, asi como la dificultad para disminucidn del acceso a los productos en los
sectores afectados. Adicionalments se presenta congestion vial y dafios frecuentes en
los vehiculos particulares v de transporte poblico, ocasionando mayores castns de
mavilizacion y operacion de los vehiculos.

Por otra parte, esta situacion afecta el paisaje urbano, deteriorando la imagen

AN AN/ NG el VA
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favorable del municipio. De igual forma y no mencs importante es que en este tramo
no existe alcantarillado pluvial y este sector siempre ha sido inundable por las aguas
lluvias de 20 a 30 ¢m de nivel de terreno imposibilitando el trénsito de peatones y
vehiculos.

6. ACTIVIDADES QUE FORMAN EL PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

PRELIMINARES ALCANTARILLADO.
Localzacitn y replanteo TR ETTT R
e Ceamienta provisional en lona verda h=2mis NL_| 36680
mmaeummrummmﬂﬁmmtﬁﬂmﬁmund MZ
MOVIMIENTO DE TIERRAS |
Excavacin mecdnica an matanal eoman prof hedm _ - M3
Excavacion manual en matenal comin prof h<2m M3

Rallena inicial y atraque con recebo compactado sobre la clave de fuberia hasta D«0.30m | M3

cama de arena gruesa para liberia M3 |
Resirg y disposscaén de matarial schrante M3 B :
Enhﬂnpuam&mmmmah?ﬂm Mz | 58443
ﬁ L NTARILL 4 I

Camara dampmmmmmtnﬂmﬁl [ﬁi‘ii.ﬂﬂm he2.00m, inc Bcera da refuerzo | UND | 3000
Sumiders an concreto de 2500 psi doble rejila inc acero de rekusrzo UND | 400

Surmnistro e instalacion de iubana PV comugada D=10°
Swemnisiro & melalacion de uberia sanitasia PVC cormugada D=147
ﬂ' Suminisio & nsialacion de luberla sandasia PYC comugada D=18"

==K

AV == YA
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PROYECTO: "Construccion de alcantarillado pluvial sobre la calle 11 entre CRA 31
¥ 34 y sobre la Carrora 31 entre calle 11 y 12 barrnio Camilo torres en el municipio
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ESTUDIO TOPOGRAFICO

1. ANTECEDENTES
Con la finalidad de mejorar la calidad de vida de |la poblacion, ssle proyeclo tene
programado ejecutar en forma prioritana las Obras que se adelantan el bamo camilo 1oimes
€n el municipio de Puerto Asis, depariamento del Putlumaya
H El desarrollo del prasente servicio se desarrollara basandose en los linsamientos 1Bchicos
eslablecidos y las recomendaciones producto de las evaluaciones del Equipo de proyectos

de la empresa contratanie.

2. OBJETIVOS Y METODOLDGIA DE LEVANTAMIENTD TOPOGRAFICO

El objelivo principal bene como proposilo recopilar informacidn detallada del lermens para
&l disefio ¥ ejecucion de ias obras de pavimentacidn y alcantarilado pluvia, en i barrio
camilo torres de Puerto Asis en ef departamento del Putumayo v la obtencdn de planos
amarrados a cogrdenadas de sistema Oeste Colombia Magna Sirgas — Elipsoide WGS 84
- Geoide Egm 86, mieniras que al objelivo secundano es Determinar la geamelria y
altimetria de la via para definir niveles adecuados de pavimentacion v drenaje v Ubicar
elementos existentes como redes de servicios publicos, estructuras y mobilianio urbano
que puedan interferir con la obra. Generar planos lopograficos que sirvan como base para
los calculos de movimiento de lerras, disefio de pendientes y estructuras de drenaje
proyecio e "Construccion de alcantarillado pluvial sobre 1a calle 11 entre CRA 31y 32 y sobre la
Carrera 31 entre calle 11 y 12 barrio Camilo torres en el municipio de Puerto Asis departamento

del PUTUMAYD" Como aclividad de campo =& ha realizado la ubicacion de los vériices de

ia poligonal de enlace v de la poligonal basica teniendo comao finalidad la visibilidad entre
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vertices, que narmalmente se ha ublcado en los guiebres que tiene el sitio v se han
monumentando dos puntos de control GPS 1Y GPS 2 para el control horizontal v vertical
de [a obra bajo normatividad WGAC
Hara la elaboracion del trabajo topogralico y los puntos georreferenciados se utilizaron los
SIJulenies aejuipns
3. 01 estacion Total Nikon Dtm-322 precisidn angular 3°
N 4. 02 HI TARGET V 300 triple frecuencia base - Rover L 1L 2L 5.

01 porta prisma

& o

01 prisma

7. 02 ripode

8. Localizacion del levantamiento topografico.
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10.LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
4.1 Introduccion
™,
El presente informe se refiere al establecimiento de dos (2) puntos de control con

coordenadas ongen oesle colombla v el Levantamiento y Amarre georreferenciado:
para el proyecto "Construccion de alcantarillado pluvial sobre la calle 11 entre CRA 31 y 32 y
sobre la Carrera 31 entre calle 11 y 12 bario Camilo torres en el municipio de Puerto Asis
departamento del PUTUMAYOD"™ partiendo de las estaciones de control horizontal y vertical
que son
COORDENADAS DE PUNTOS GNSS RED ACTIVA IGAC BASE DE CONTROL
ORIGEN OESTE COLOMBIA
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Lista de puntos
0 Extn Pt Elgvaosn Cédign do canctortics
(Mt (et | M}

F G454 T IP51 BATTIA REET 253 OS54

1083 6 EATEIA THEN 257 GA0G

162074 -I]'H-!I MEVESS T 1748 e

§TTIAR [mull A2STFST A518 IEET TO24

COORDENADAS DE POIGONO A INTERVENIR
~
CUADRO DE COORDENADAS AREA DE INTERVENCION
EST | PV AZIMUTH DISTANCIA | PV NORTE ESTE
1 S546575.265 | 1064920.043
1 2 19°40'35.54" 15.441 2 546580.804 | 1064925242
' 3 279°50'55.00" 83.064 3 546604 012 | 1064843 403
3 4 17°42'00 86" 56,649 4 S46657.979 | 1064860626
4 5 2863845 03" 10.829 ] 546661.081 | 1064850251
5 6 196°28°50 98" 57.253 6 546606.180 | 1064834.009
B T 2719 815.29" 42278 7 546613.112 | 1064792.303
T 8 180°00%00.00" 14.961 8 546598.152 | 1064792.303
8 9 91%19°23.07" 5.548 9 546598.024 | 1064797 850
™ 8 10 12°22'45.63" 5778 | 10 546603.668 | 1064799088
10 i1 102°37"38 56" 110779 | 11 S46579.450 | 1064907.188
11 1 108°01'58 37" 13519 1 546575265 | 1064520043
00-20-83.17 Has.

CARTERA TOPOGRAFICA DE LEVANTAMIENTQ

PUNTO | MORTE | ESTE | cOTA | DESCRIPCION
3 45581 381 | 106491942 | 272,375 Vi
4 S45500.205 | 1064919.49 | 272363 sumidero
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5 S46500.338 | 1064931909 | I172.356 sumiders |

B 545'555-55& 106491883 | 272.354 sUmicerg J

7 EdESEEI.E-?d 1064919 18 27236 SUmiders -

& 546587 BA7 | 106491R.82 | 272.365 paza |

g SB5H5, 14 ll.;érlﬂi 10| 373367 pozo

i SUB5ER B4 ‘Iﬂﬁ#ﬁl 524 | 27X 34T Vi

11 -EH!EEBE.EEIE 1064524 81 | 272.3349 surnidera
o 12 | S4BSEE72S | 106492486 | 272343 sumidero

13 546580543 | 10645924.73 | 272338 sumidero

14 546589422 | 10649351 | 272331 sumederg

15 S4B578.123 | 10645211 272,342 sumiders

16 54B6578.260 | 10649207 | 272336 sumidero

17 S4R5FT.3 | 1064920.73 | 272306 sumiderg

18 548577453 | 1645204 [ 372324 sumidero

ia 546575.265 | 1064920.04 272.284 via

i 548576.678 | 1064914.27 | 272307 via

21 S46580.094 | 1064915 44 2;1“3 sumiders

22 S465R0.005 | 10649158 ;'.;:!.321 sumidera

23 LARLE0 794 | 1064916.07 27432 surmtidero

24 SAGSE0913 | 1064915.75 ) 272.301 sumidero
™ 25 GAGSE0.981 | 106491565 272.28 via

i LAGLENGB4 | 1064915 63 27128 anden

7 SAGSE0. 742 | 1064908.55 | 272349 anden

Za 54657945 | 1064907.19 | 272549 paraments

Fac ] 5ap5TA 318 | 1064008.09 | 272342 poste

i £l 546595 13 | 1004913.71 272386 anden

31 SA6596.550 | 06491296 | 272.401 anden

iz 54659737 | 106491275 | 272438 paramento

33 546597 818 | 1064914.24 | 271816 paramento

34 246596 984 | 1064916.97 . 272344 anden
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15 546600.621 | 1064918.46 | 272.047 anden |
36 | 546599.663 | 1064904.29 | 272.308 anden |
37 546598 893 | 1064903 81 | 272271 anden ;
18 546599073 | 1064903.04 | 272342 andin |
19 546600.35 wfﬁu;._ﬁ 272577 paramento
30 | 546587557 | 1064908.71 | 272.208 via

41 |s46584.097 | 106490756 | 272224 via

32 |546582.798 | 106491381 | 272.29 via

43 |S46581.767 | 1064914.66 | 272.234 via

%4 |S46580.655 | 106491554 | 272.247 via

85  |546587.257 | 1064917.88 | 272314 via

46 | 546586.365| 1064916 | 27231 via

47 | 546586225 | 1064914.91 | 272.28 via

48 | 546588914 | 1064900.72 | 272.163 va |
49  |546586.065 | 1064899.85 | 272117 via

50 | 546592709 | 1064900.49 | 272251 paramento
51  |546595.453 | 1064890.16 | 272.386 paramento
52 | 546591881 | 1064889.86 | 272088 via

53 | 546588725 | 1064885 | 272.005 via

S4 | 546586266 | 1064888.62 | 272091 poste |
55  |546586.362 | 1064887.51| 272.186 anden

56 546587444 | 10648876 | 272027 anden

57 |546504.978 | 106488735 | 272131 anden |
56 546595872 | 1064883.06 | 272.12 anden |
59 5465956 | 1064882.83 | 272085 anden |
60  |545589.013 | 1064880.81 | 272134 anden

61 545588.196 | 1064880.62 | 272.221 anden

62 5A5588.381 | 106488028 272,58 paramenta
63  |5465B9.554 | 1064877.95 | 272.074 anden

64 S46580.578 | 1064877.93 | 272.043 anden
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&5 546595576 | 1064879.53 | 272.032 arbal

56 546595912 | 1064877.95 | 272.003 arbol

&7 546595.829 | 1064875.45 | 271.951 arbal

58 S46598.740 | 1064873.77 | 2719 paramento |
69 546507984 | 106487363 | 272.015 anden |
70 546600805 | 1064874.11 | 271.908 paramento |
71 S46601.79 | 106487197 | 272.062 paramento
72 S46598.847 | 106487163 | 272.233 paramenio
73 546507.643 | 106487051 | 272.073 anden

74 545597883 | 106487123 | 271.985 poste

75 546590.580 | 1064865.89 | 272.056 anden

76 S46600.327 | 106486622 |  272.04 paramento
77 54659234 | 1064864.35 | 271.873 anden

78 546591938 | 1064864.18 | 272.004 paramenio
79 546502869 | 106486175 | 271.843 anden

8O 546593.081 | 106486174 | 271.781 anden

a1 S46505.888 | 1064847.4 | 2716 arbol

82 S46603.832 | 1064843.66 | 272.081 paramenio
83 S46603.456 | 106484338 | 271.757 anden |
84 546604.555 | 1064842.63 | 271.755 anden ]
85 546600.662 | 1064838.26 | 27173 pozo |
86 546599.70 | 1064832.71 | 27167 anden |
87 S46598.98 | 106483256 | 271.898 paramento |
88 546598.996 | 106483195 | 271.765 sumiders

89 546599437 | 10648315 | 271.573 sumiders
90 546599.608 | 106483134 | 271.675 sumiders |
91 546599.115 | 106483121 | 271.657 sumiders |
92 546599.907 | 106483132 | 271.742 arbod

93 546599.904 | 106483263 | 271581 caja

Tl 54660085 | 1064832.77 | 271.647 caja
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25 ’S-'lﬁliﬂ_l.ﬂﬂ 106383205 | 271681 caja

- ob ) SA6600.035 | 1064831593 | 271651 caja

' 97 . 546599.838 | 106483596 | 271.725 wla

l -‘.-'-é 54'5533.!]_5#. _I{I'Ed-ﬂﬂ'l.ﬂ 271102 wia
99 ﬂﬁﬁmﬂﬂ; {EE:B-HIEI- 27T1.823 wia
100 SAE6E. 926 lﬂ'ﬁ#ﬁr‘ll.ﬂ';' 271.687 wia
1 S54GG08.727 | 106483877 | 271.696 wla
102 S4660T.103 | 106483676 | 271677 wla
i3 54660508 | 1064834.95 ( 271757 wla
i S546604.421 | 106483339 ( 271.643 wla
105 546604.535 | 1064830.29 | 271,704 wla
106 546601534 | 1064829.54 | 271,688 wia
107 546605.975 | 1064825.91 271.957 poste
108 S46606.034 | 1064833.57 272.051 paramento
109 S4BE10.526 | 1064835.86 | 272.109 poshe
110 54'551_'.;‘?.24'." 106G4E27.26 | 271.903 paramento
111 5466067 | 1064827.06 I‘;l.ﬂﬁ? anden
112 546607815 | 1064820.97 | 271.877 anden
113 546602.256 | 1064816.83 271.823 anden
114 546604106 | 1064806.52 2716049 arbol
115 546605528 | 106479885 | 271.518 anden
116 546603652 | 1064798.68 | 271.463 paramento
117 546604.137 | 1064751.88 | 271613 paramento
118 546609.139 | 106479389 | 271.651 poio
119 |546611.908 | 1064793.78 | 271.735 arbol
120 546610478 | 1064796.59 | 271.408 arbol
11 546613 487 | 1064792 54 7182 paramento
122 546613.103 | 1064791.73 ATL63 anden
123 546602.573 | 106479805 271257 arbol
i 546605.724 | 1064798.18 | 271.345 vid
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125 546605.792 | 1064798.45 | 271.52 via

126 S45603.331 | 1064796.82 | 271428 via

127 546500.785 | 1064795.57 | 271.43 via

128 46505 B89 | 106479556 | 271522 via

129 548505321 | 1064792.55 | 271512 via

130 546600 845 | 106479262 | 271.609 Vil il
131 546604794 | 1064793.34 | 271618 via

132 SAGE0R.06 | 1064795.25 | 271632 vin :
133 5465600.807 | 1064797.52 | 271502 via |
134 SA6610.726 | 106480043 | 271573 vid

135 546595241 | 1064792.05 | 271,665 paramento
136 546504,174 | 1064797.68 | 271521 paramento
137 S46610.831 | 1064842.06 | 271877 arbol

138 54661601 | 1064844.13 | 271.826 arbol

139 S46622.279 | 1064847.06 | 272.12 arbal

140 SAG620.581 | 1064849.17 | 272.036 paraments
141 546620.77 | 1064848.03 | 271.962 anden

142 546624481 | 1064847.4 | 271997 arbel

143 546634 248 | 106485161 | 272272 abol |
144 546635837 | 1064852.62 | 272313 poste

145 545634.081 | 1064849.12 | 271.904 via

146 546635269 | 106484583 | 271945 vin

147 S46636.146 | 106484398 | 272.072 paramento |
148 546643026 | 10648479 | 272182 poste _
149 | 546645403 | 106484838 | 272101 paraments |
1540 54665003 | 106484458 | 272.133% paramiento
151 546653404 | 1064843.26 | 271.972 via

152 | 546651821 | 106484816 | 271,982 via

153 S46650.207 | 106484885 | 272,057 via

154 | 546648545 | 106484832 | 272.072 via
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155 546646788 | 1064849.2 | 272.193 vid

156 546645576 | 1064852.48 | 272.146 via

157 S46647.114 | 1064853.39 | 272084 via

158 546647.898 | 1064854.64 | 272.078 via

159 546648.216 | 1064856.00 | 272.01 via

160 S4664E.42 | 1064856.74 | 272.076 arden

161 | 546645.356 | 1064857.26 | 272302 paramento
162 546642.953 | 1064863.95 | 271.933 paramento
163 546644.203 | 1064364.40 | 272.474 poste

164 546646.289 | 1064863.98 | 272085 via I
165 546652.833 | 106486594 | 272.077 via L
166 S4G654.29 | 106486223 | 272077 via

167 546655885 | 1064861.61 | 272.00 via

168 S46657.979 | 106486063 | 272.104 via

169 546660397 | 106486028 | 272 148 via

170 | 546655.008 | 106486304 | 272132 | paramento
171 S46660.645 | 1064863.84 | 272.205 paramenta
172 SAG657.169 | 1064865.35 | 272.196 paramento
171 S46665.042 | 106485412 | 272.456 paramente
174 54b6665.131 | 1D64E54.91 ( 272,484 anden

175 546664917 | 10643556 | 272061 wia

176 S46660.683 | 106485464 | 272116 via

177 54665090 | 1064853.98 | 272.088 via

178 S46658.918 | 1064852.51 | 272.059 via

179 S46658.608 | 106485103 | 27208 via

180 S46658.186 | 106485029 | 272.028 via

181 | 546650724 | 1064846.36 | 272.007 via

182 546662.381 | 1064847.82 | 272.584 paramente |
183 | 546662.361 | 1064847.75 27246 anden

184 | 546660.183 | 1064853.08 | 272.443 anden
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185 546661326 | 1064852.7 171411 I paramento
186 546653.741 | 106485614 | 272.036 I pozo

===

Posicionamiento Geodésico Los puntos geodésicos se establecieron con coordenadas
UTM (Universal Transverse Mercalor), referenciadas-al sislema geodesico magna sirgas

oesta Calombia,
Planos y Modelos Digitales Se generaron los siguientes productos!

« Plana tlopografico del area levantada.

« Modelo digital de elevacion (MDE) de [a via.

« Informe de coordenadas y cotas da los puntos geodésicos,

11. Trabajos de Campo Realizados
Fara el establecimiento de los puntas de control &2 han ejecutado los siguientes trabajos

5.1 Recopilacion y Evaluacion de Puntos Existentes

Se ha evalvado la siguente infaormacion sobre los puntos de control establecidos por &l
Instituto Geograiice Macional y las bases puestas en campo desde poligonales existentes

monumeniaciones de placas de conlrol y bms
5.2 Reconocimiento del Terreno

Como activided de campo s2 ha realizado [a ubicacidn de los vertices de e poligonal de
enlace y de |a poligonal basica teniendo como finalidad la visibilidad entre vértices, de
estos semnican ios controfes de obra v &l levantamiento con coordenadas amarradas a la

red gecdesica nacional,

5.3 Establecimiento de los Puntos del Terreno




FORGRARD
Anles de iniciar las mediciones angulares ¥y de distancias s han puesto todos oz vértices
de ias poligonales basicas, postenormenta para nivelarios y tener una cota absoluta, las
nivelaciones han sido desarrolladas en ida y vueita con los minimos margenas da error
aphcando la normatividad establecida de acuerdo a los manuales de diseno v lopografia

propuestos, ¥ & nomatividad FGRC,
5.4 Poligonal Basico del Control Horizontal
ﬂ Se realizaron Pobgonales Basica con chegueos de vistas alras

Como actividad de campo se ha realizado la ubicacion de los virlices de |a paligonal de
enlace y de la pohgonal basica lemendo comao finahdad la visibilidad entre vértices, gue
normalments se ha ubicado el trascurrir de la obra a intervenir dejandoe monumentados
placas y auxiliares secundarios para el control de obra, s5e han realizado poligonales
abiertas, utilizando para el inicio’ del levantamienio topogrifico las eslaciones de control
calculadas antenormente image: + 1

se inician labores en el sito donde hace la verificacion de los puntos de control existentes
GPS5-01, GPS-02 marcados en las intersecciones de via anteriormenta, s& levantan los
detalles de ta via en su lotalidad.

-~ Levantamiento detallado de tramo con descripcion y ubicacidn de paramentos, posles,
pozos, bordes de via, arboles, ejes, etc. Calculo y dibujo de levantamiento topografico.
Entrega de plano en medio magnélico firmado y digital extension .dwg con informe

topagrafico,
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1 INTRODUCCION

g

El objetive general de este informe es concepluar sobre la geologia del trazado para la
construccién de alcantarillado pluvial sobre la calle 11 enfre carrera 31 y 32 y sobre la
carrera 31 entre calles 11 y 12 bamio Camilo Torres. an e municipio de Puerto Asis,

departamento dal Pulumayo.
1.1 localizacion

El lofle donda se ubicaran las obras contempladas dentro del proyecto de Construccion de
alcantariiado pluvial e en & bamio Camilo Tomes Municipio Puero Asis Putumayo,  Ver
Figura 1.

Figura 1 Ubicacidn de la zona de astudio
Fuenta Google earth e Ingecontec 5.4.5.

2. GEOLOGIA

El area de influencia se encuentra localzada sobwe la Cuenca Caguan Putumayo.
Esfructuralmenta, la cuenca se encuentra delimitado por: el sistema de fallas de pedemaonts
de la cordillera onental, al este: la Serrania de Chinbiquete, al Sur la Frontera mtermacional
Ecuador-Perd y Norte Sierra de la Macarena. Ver Figura 2.
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2.4 Formacion Caimén (Q1c)

g Bl DT LB i

La primera referencia publicada sobre la Formacion Caiman se debe a Govea & Aguilera
{1880% quienes |la describieron constituida por areniscas tipo "sal vy pimienia”,
conglamerados y arcillolitas abigarradas, con espesor variando entre O y 200 m, depositada
an un ambienta tipicamente continental

La Formacion Caiman es reportada por Caceres & Teatin (1885} “aflorando al sur de Mocoa,
capital del departamento de Putumayo, siguiendo el pie de monte de la cordillera y sectores
algo llanos y fosiliza sedimentos mas antiguos” ¥y como “integrada prncipalmente por
abanicos aluviales y conos, con un espesor que oscila de 10 a 200 m, conformados por
arenas sucias, gravas y conglomerados”,

\-—..__.-"'f = %Y \ ,I-..ILI:II.'- .-'I::I'-.~ ' o

¥V lins
Frgura 2 Mapa Gealbgico de la zona de estudio

Fuente INGEOMIMAS Mapa gecddgico PLANCHA 46T . Escala 1:100.000, 2016
Domnde

Donde O1c Formacion Caiman

CZaim Depasilos Aluviades de Onllares v Maandros Abandonados Reclentes;

Las caracleristicas sedimentoldgicas de los depisitos que conforman la mayor parte del
area de las planchas 467 = Puero Asis y 482 = Rio San Miguel son similares a ka
descripcion de Caceres & Teatin {1985) para la Formacicn Caiman, por o cual se uliliza
&sta denominacidn en el drea de estudio. Ver Figura 3,
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Figura 3. Columna estratigrafica de la Formacidn Caman.
Vereda Ancura, rio Putumayo, Estacidn: AJCO003 (N: 543 085, E: 1 071 510, 250 msnm).
Fusnte Memora Explicativa de las planchas 467 — Puenio Asis v 482 — Rio San Miguel
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La Formacion Caiman estd compuesta por gravas, arenas y lodos compactados qgue farman
secuencias de entre 2 y 10 m de espesor y presentan perfiles de mateorizackdn profundos,
hasta grado V y en algunos sectores fiene leve a moderado desamollo de horizonte A. Es
comin enconirar capas de gravas de color gris claro que varis a tonalidades marran claro
y marrdn rojizo, por oxidacién, estas gravas varlan de clasto soportados a matriz-
soportadas y gradan hacla el techo & arenas gruesas con guijos y arenas arcillosas
moleadas gris a mamdn, Los clastos de las gravas y arenas son subangulares a
redondeados y elongados a esféricos, se componen de cuarzo hialing y lechoso, micas
blancas, [Nicos sedimentarios (lodolitas y cherl), volcdnicos (andesitas) y metamorficos
(cuarcitas y neis); es frecuenta encontrar, én las capas arcillosas, lenles de arenas y gravas,
con clastos de cuarzo v liticos. Ver fotos 1, 2. 3y 4.

En el dgrea de estudio el maximo espasor medido en secciones de la Formacidn Caiman fue
de aproximadamente 10 m; de acuerdo a su morfologia de monticulos, se infiere que esie
espesor puede alcanzar los 30 m, como sé interpretd en el core geclogico, Goves &
Aguilera (1980) indican espasores hasta de 200 m, dato con el cual coinciden Caceras &
Teatin (1985). La unidad s& encuentra en posicion horizontal a levemente Inchnada.

Esta unidad aflara en la lotalidad de la zona de estudio,

3 £

de color gris de la frm, Caiman,

Folo 1 Guijos de hasta 3 cm de diametroy arenas finas
Fuenta Ingecontec S A S,

S ORI [raT]







| ALEJAMDRL mTﬁ?ﬂ-'ﬁlE-Em"“ [ =

I CEioiLd ol i

| Mena o 3 ) AL CARTAMLL ALV PLEWAL OB Lk LA 1 TR O 31 ¥ 11 ¥ SO LA € MbARLA 11 FWTRA
[ ol LFR YT 17 R R TORETL L ST [l S0 i B PANTARERTD DL PTG
Puermo Asm f — e i S ek o T el e, Impeoanine
1

| e e [ wermam o0 N Fdes B i oy i (508

Folo 3 Arcillas de color rojo de la frm. Caiman,
Fuania Ingecantec 5.A.5.
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Foto 4. Grava matriz-soportada altamente rizada.
Fuente Memaria Explicativa de las planchas 467 — Puerto Asis v 482 - Rio San Migued

3, Geologia estructural

La Cuenca del Putumayo estd limitada al occidente por la Cordillera Oriental, al noroeste
por el Macizo de Garzdn y al oriente por el Arco o Alto de Florencia; hacia el sur continua
en las cuencas Oriente y Marafién, sin que se haya identificado un limite geclogico entre
ellas, la separacion son las fronteras Colombo-Ecuatoriana-Peruana (Montenegro &
Barragan, 2011).

La Cuenca dal Caguan, ubicada al este de |a Cuenca del Putumayo, fiene como limites el
Macizo de Garzdén en &l norte, la Serrania de La Macarena en &l nore-noreste, el Arco o
Alto de Florencia en el oeste-surceste; al este ol limite es el Alto de Yari identificado en el
mapa magnetométrico y el acufiamiento de los estratos sedimenlancs contra fas rocas
cristalinas del Escudo de Guayana (Montenegro & Barragan, 2011),

El astile estructural de esta cuenca esta relacionado con |as caracteristicas estructurales y
lectonicas de los limites onental y occidental (Céceres & Teatin, 1985; Roselio et al,, 2008:
ANH & UPTC, 2009: Mantenegro & Barragan, 2011). En la zona orental, relacionada con
el Escudo de Guayana, las secuencias Btologicas se encueniran poco o nada deformadas,
mientras que hacia el costado occidental estan plegadas y deformadas como consecuencia
de |os diferentes eventos que a través de la historla geoldgica han influenciado en el
modalamiento del territorio, especialmente los relacionados con |a Orogenia Andina.

Da acuerdo a lo determinado por Ingeominas en la geologia de la plancha 467, en [a zona
de estudio y su area adyacente no se encuentran fallas geoldgicas. ni lineamientos.
Tampoco se encueniran pliggues.
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4, CONCLUSIONES

Los depdsilos de la formacion Caiman afloran en la tolalldad del sector de estudio. Esta
unidad estad compuesta por gravas clasto soportadas v malriz soporiadas, arenas gravosas,
y arenas lodosas de colores marrdn claro y rojize y moteadas de color gris clarg. Las gravas
estan compuesias por cuarzo hialing y lechoso, cher, andesitas, cuarzitas y gneis,

El alcantarillado se ubicard sobre los depdsitos de la formacidn Caiman.
De acuerdo a ko determinado por Ingeominas en la geclogia de la plancha 467, en Ia zona

de estudio y su area adyacenie no se encuentran failas geologicas, ni lineamientos.
Tampoco se encuentran phegues.
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1. Introduccidan

Con el presente Estudio Gedlécnico se prelenden evaluar las condiciones del subsuelo

dentro del area donde se desarrcllara e provecto: "CONSTRUGCION DE ALCANTARILLADO
PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 Y 32 ¥ SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE
CALLES 11 ¥ 12 BARRID CAMILO TORRES, EN EL MUNICIFIO DE PUERTD ASIS,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYOD",

2. Alcances

Esle estudio esta regido por la Ley 400 del 12 de agosio de 1997 v el Decrato 926 del 19
de marzo de 2010 {Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

Loz ensayos v procedimientos se basan en la aplicacldn de las normas del Instituto Macional
de Vias (INVIAS) y del Insfituto Colombiano de Normas Técnicas (ICONTEC).

Para las correlaciones se emplean los conceplos geolécnicos planteados por la AASHTO,
adopiados universalmente v de los cuales la Norma NSR10, EL INVIAS v olros entes en
Colombla que rigen la construccidn de obras civiles, hacen uso en el disefio y construccidn
de estas.

Con base en estas aseveraciones y analizando las condiciones de los suslos y las dreas
estudiadas, se realizan |as respeclivas anotaciones y recomendaciones para el disefio de
las obras civiles contempladas dentro del proyecto.

3. Objetivos

El abjetivo general de este Estudw Geotécnico es determinarlas caracteristicas fisicas y
gec-mecanicas de kos suelos ¥ establecer las condiciones de cimentacitn de las estructuras
cantempladas en el desarroilo del proyects; determinando los parametros de disefio para
cada uno de los suslos encontrados, en lo referente a estratigrafia, capacidad de carga,
caracteristicas fisicas, stc. v establecer las condiciones bajo las cuales se pueda garantizar
seguridad para las estructuras que se diseflen,

Los objetivos especificos del estudio son:

* Determinar, mediante el método de perforacidn y extraccion de muestras alteradas, el
parfil estratigrafico real del subsuelo que albergara las obras civiles contempladas en el
proyecto,
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= Establecer las propiedades fisicas del subsuelo mediante ensayos estandarizados, que
nos permitan caracierzaro.

+ Determinar los niveles fredlicos presentes en el subsuelo,

= Establecer |as propiedades gec-mecanicas del subsuelo madiante la aplicacidn de
ensayos ¥ concepios geoltéonicos universalmenie adoptados.

+ Obtener pardametros de calculo gue nos permitan plantear el lipo de cimentacian de las
estructuras contempladas en el provecto y dimensionaras., con base en las
caracteristicas del suelo enconfrado.

= Realizar las cbservaciones ¥y recomendaciones comespondientes al provecto en cuanto
al componante geslécnico.

4, Molodologla

Para cumplir con los objetivos propuestos, se realizd inicialmente un reconocimiento del
area del proyecio, para designar ka localizackin de los sondeos exploratorios, que para este
caso fueron tres; convenientemente ubicados para que las muesiras oblenidas y los
ansayos practicados sean representativos del tipo de suelo del drea total del proyecto y
prever asl las posibles varnaciones en las caracteristicas geotdcnicas de este, dentro de la
misma area

Los sondeos s& realizaron empleando un equipo manual percutor de penefracion estandar
(SPT), extravendo muesiras alteradas cada 0.50 o 1.0 metro de profundidad, para la
determinacion el perfil estratigrafico en cada sondeo, llegando hasta la profundidad méxima
de exploracion de 3.00 metros,

Una vez delerminado el perfil estratigrafico en los sondeos, s& lomaron muesiras
(alteradas) representalivas de los diferentes estralos, para delerminer las propiedades
fisicas del suelo, su clasificacidn, etc.

Para el calculo de |a resistencia del suelo se empled el mélodo de penetracidn estandar el
cual ademas de entregamaos las muesiras a la profundidad deseada, nos brinda un
parametro bastanle confiable para el calculo de la resistencia de este, con ta utiizacion de
cofreiaciones y conceplos geolécnicos univarsalmente aceptados. Finalmente se realizaron
les ensayos sobre las muestras obtenidas en campo v el andlisis de los resultados para
generar las recomendaciones perfinentes, en cuanto a tpo de cimentacion,
dimensionamiento y recomendaciones de lipo gectécnicas,
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5. Goneralidades y localizacion del proyecto
5.1 Localizacion del lote

El lote donde se ubicaran las obras contempladas dentro del proyecto de Construccion de
alcantanilado pluvial es en el barmo Camilo Tomes Municipio Puerlo Asis Pulumayo,

Figura 1. Ublcacién general del dres del proyecto. Municipio de Puerto Asis, Depariamento
de Putumayo

Pt B LA
V0RO

5.2 Caracteristicas del proyecio

El proyecto contempla construccion del sistema de alcantarillado pluvial en
apraximadamente 130 metros formando una L con la calle 11 v la camera 31

Las caraclerislicas de la construccidn nueva son las siguientes:

Largo calle 11: &0 metros.
Largo carmara 31: S0 metros.
OHS5AS Cale 6 N 10-60 Bamio fosadolo, Yikagarzon Py
‘ C& 311 7033763 - adiinabncon@inosocoies oom

MR INEECTr R DT




A mrmram:m “'"iq-
Criciwo N E..E.EE._I I .I E
Mewa CIMESTRURE CR0N 6 AL CANTLRIL L AGE P iy, SCREF i CAuLE 11 EMTIE i SOMI L CARETRLA B RNTRE
ERLLER 187 53 AN Gl 0 TN N L mumimﬁﬁmﬂﬂn
PuerTo s LLE BT ST
1 fEaT | werman 0 | W P Gowdli | e Aperancater (00613

Figura 2. Ubicacidn del lote donde s construird el proyecto
Cabacera municipal Puerto Asis, Putumayo.

La obra se realizara en la zona urbana del municipio de Puerta Asis en aproximadarments
130 matros divididos en 80 metros sobre la Calle 11 y 50 metros sobre Is carrera 31

e
” DHEA-S Caie § N 10-80 B Aoasosin "-I'!lpg.-llﬂn F'u:n—.m:rﬂ

Cat 311 2333TED - atminsraconilmpenomnis oam
Wy, [N LR G R




HOEMERA T OIS TILCCIONEE TECMCA BAE | - iy

ALEJARORA ' INGECONTEC

c'm,l.l:l | [=. LT
-ﬂ-H-"- e TR iy [ L i AL A LA SO RS CRULE VI ENTHE CAA 15 F I 7 FOEEE LA CARPERE, Y ENTRE
Puesto Aass CALLES 19 ¥ T RGO R0 TORREE B FL MmaCPa) DE MEATO A SEFAATAMEVTO BFI PUTUMAT

C1RE TA5 T ] | v eoms toe s | Fecre Apmbacde 530400

Figura 3. Lote donde se construlra el proyecio.

Este lote se halla localizado en el casco urbano de Puerto Asis. Cercano al area del
proyecto no se encusniran construcciones de caracteristicas espaciales, como lomes de
comunicacidn, no se encueniran infraestruciura petrolera o energética, edificios de alturas
mayares a 5 niveles, elc.

Los sondeos que se realizaron, se ubicaron en ka parte interna del area del provecto, de
manera que las muestras oblenidas v las pruebas realizadas sean representativas. De
acuerdo a los lineamientos del Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente
NSR-10, el proyeclo consta construccion de sislema de alcantariiado pluvial.

5.3 Construcclones vecinas

Las edificacicnes vecinas y estrucluras cercanas comresponden a zonas verdes, viviendas,
¥ locales comerciales,
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Figura 4. Construcciones y estructuras cercanas al drea del proyecto
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6. Caracteristicas fisicas del sitio

El &rea en estudio esta localizada en el Departamento del Putumayo, zona urbana del
Municipic de Puerto Asis, al nore de la zona central. Toda el drea de la zona de influencia
del proyecio se asienta sobre llanuras aluviales, con una topografia plana (pendientes entre
el 0% - 3%) y formaciones individuales elevadas con pendientes encontradas que forman
colinas u ondulaciones suaves. En el 4rea no s& observan escarpes ni gradas que indiquen
movimeenios geoldgicos recienties,

61 Clima

FPor su ubicacion en el pie de monte de la Amazonia, El clima del municipio de Puerto Asis
&% de sehva homeda, la allura media respecto al nivel del mar es de 250 m.s.n.m., con una
temperatura media durante el dia de 30°C y de 24°C durante la noche, presenta una
precipitacion media anual de entre 2800 y 4000 millmetros/anio.

B.2 MNivel fredtico al terminar los sondeos

El perfil de suelo explorado se considera relativamente bien drenado, se encuentra
generalmente en estado no saturadao, no se encontrd nivel fredtico a una profundidad media
de exploracicn de 3 mefros; esto se puede apreciar en la humedad de los sondeos.

6.3 Entorno geoldgico

El entorno geoldgico del sitio estd dominado por suelos de origen aluvial. El relieve lo
conforman mayormente depasitos aluviales v llanuras aluviales (Q - al), modelado por el
paso de los Rio Putumayo y Mansoya, el cual atraviesa |a zona y sus nimeras fributarios.
Un poco mas relirado se encuenitra infercalaciones de lodolitas, arenitas (iticas e

intercalaciones de conglomerados ferruginosos, que le dan el caracteristico color rojeo.
Fresentan costras de veso y capas de carbon (E3N1 — or3).

En general sa puede conclur que el terreno en estudio se encuentra sobre depdsitos de
arenas y conglomerados aluviales, de compacidad media a alta, con nivel freatico alejado
de la superficie, En la Figura 5 se presenta el plano geoldgico del sector en estudio,
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6.5 Suelos con caracteristicas especiales

En los estudios realizados no se delectaron suelos con caracteristicas especiales, de
acuerdo & la definicidn del NSR-10. En el drea de estudio no se encontraron suelos
expansivos, dispersivos o colapsables, existe vegetacion (plantas omamentales, maleza,
monte y algunos arboles). Tampoco existen cuerpos de agua cercanos que desaten efecios
negativos en las caracteristicas del suelo en estudio.

7. Ensayos realizados
7.1 Sondeos y ensayos de campo realizados

Dado que e drea de construccidn es relativamente pequefia y un promedio de profundidad
de excavacidn entre 2-3 metros, e requiere la realizacion de por lo menos 3 sondeos
exploratorios que brinde las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo en esta zona, de
acuerdo a NSRI0 capitulo: H323 — NUMERO MINIMO DE SONDEOS; eslos, se
ubicaron convenientemenie denlro del drea
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designada, para prever las posibles variaciones particulares del suelo deniro del mismo
iole. Los sondeos se realizaron por pedoracion manual @ percusion mecanica, con
realizacion del Ensayo de Penetracion Estandar (SPT). En la Figura 6, Se presenta &
esquema de localizacidn de los sondeos,

Figura 6. Area de Ubicaci6n de los sondeos exploraterios

Ademas, sé astimd conveniente explorar cada sondeo hasta una profundidad médxima de

300 metros de profundidad, s e suslo lo permite; caso contrano se desplazara la
perforacian fo mas cerca de la perforacion inicial hasta determinar un perfil estratigrafico

aceptable.
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Figura 7. Localizacién de sondeos exploratorios

L/

Los sondeos se realizaron por perforacion manual, con reglizacidn del Ensayo de
Penelracidn Estdndar hasta una profundidad de 3 0 melros, Los sondecs se localizaron de
acuerdo con el esquema de iocalizacidn de la Figura 7.
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7.2 Ensayos de laboratorio

La caracterizacion fisica de los matenales consistid basicamente en la determinacidn de kos
limites de Atterberg, granulometria mediante lavado sobre tamiz Mo 200, granulometrias
por tamizado y humedad natural, Con los resullados de estos ensayos se clasificaron los
suelos del proyecio.

En la Tabla No.1 se resumen las normas bajo las cuales se realizaron los ensayos de
laboratorio:

Tabla 1. Ensayos de laboratorio

ENSAYD NORMA
ANALISIS GRANULOME TRICO POR TAMIZADO AST mﬁ?é i:;I:HTﬂ TBS

| DETERMINACION EN LABORATORIZ DEL
CONTENIDD DEA GUA (HUMEDAD) EN
SUELD, ROCA ¥ MEZCLA DE SUELD -
AGHEGADD

T DETERMINACION DEL LIMITE LEQUIDD, LIMITE
PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS

ASTM 02296 - INVE 122

ASTM D 4318 - AASHTD T82-50

| M.V E 126
SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS ASTM O 28T
DETERMINACION DE LA CAPAGIDAD PORTANTE LMV E-111 - 13

MEDIANTE ENSAYD DE PENETRACION ESTANDAR

7.3 Perfil estratigrafico

En &l sitic predominan sualas de lipo granulares de origen aluvial, consistentes en depositos
de aranas imosas y arcillosas, en algunos casos con gravas finas, de gradacion variada,
de tamanos de particulas de finos a gruesos, En general presentan compacidad baja a

media. A continuacion, se presenta el perfi gectécnico tipico de |a via de acuerdo a la
Informacidn obtenida en los sondeas.

Sondeo MNo. 1.

En esle sondeo sa pudo identificar tres (3) lipos de suelos, extrayendo muestras a
delerminadas profundidades y enconirandose suelos muy uniformes en cuanto a sus

a—
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caracteristicas fisicas y mecanicas; diferenciados mayormente por faciores como texiura,
tamano, compacidad y color.

Hasta una profundidad de 0.36 m, se encuentra una capa de suelo granular, corresponde
a Gravas limosas, mezclas mal gradadas de grava. arena y limo (GP), color café grisdceo,
de particulas angulares de alla dureza, compacidad densa y humedad baja, texiura muy
gruesa, presencia de arena de grano grueso; MF = 4,35, Humedad natural H = 8.73%, LL=
ML%. IP= NIP%; pasa 200 = 4.50%, en este estrato no se representa nimero de golpes ya
que tenemos una capa granular de mejoramiento,

A 1,00 m, suslo fino, coresponde a Limos inorganicos y arenas muy finas, polve de roca,
arenas finas limosas o arcillosas con ligera plasticidad (ML), color calfé, de consistencia y
humedad media, texiura fina, presencia de pequefas particulas meteorizadas : MF = 0.09,
Humedad natural H = 33.66%, LL= 39.84%; IP= 14.48%; pasa 200 = §3.10%, se realiza
ansayo da SPT conN=8y 12.

A 2,00 m, sueio Arenoso, comesponde a Arenas bien gradadas, arenas con grava, con
pocos finos o sin allos (SW), color café claro, humedad media, lextura grussa, presencia de
particulas en estade de melecrizacidn, una matriz fina que corresponde a limos inorganicos
y arenas muy finas, polvo de roca, arenas finas limosas o arcillosas con ligera plasticidad
(ML), color café claro, de consistencia y humedad media, textura fina.; MF = 1,04, Humedad
matural H = 20.83%, LL= 34.10%; IP= 10.10%; pasa 200 = 18.30%, se realiza ensayo de
SPTcon N= 18y 22.

A 3,00 m, suelo arenoso, comesponde a Arenas bien gradadas, arenas con grava, con
pocos finos o sin ellos (SW), color calé claro, humedad media, textura gruesa, presencia de
particulas en estado de meteorizacidn, una matriz fina que comesponde a limos inorganicos
y arenas muy finas, polvo de roca, arenas finas limoesas o arcillosas con ligera plasticidad
(ML), color café claro, de consistencia y humedad media, textura fina.. MF = 1,00, Humedad
natural H = 16.01%, LL= 31.51%, IP= 6.00%; pasa 200 = 16.80%. se realiza ensayo de SPT
con M= 30 v 45,

Fin del sondeo, no se encantrd nivel fredlico. La condicidn climdtica dael dia fue lluvia
irvberrrmiten e

Sondeo Mo, 2.

En esie sondeo se pudo idenbficar dos (2) fipos de suelos, extrayendo muesiras a
delerminadas profundidades y enconlrandose suelos muy uniformes en cuanio a sus
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caracteristicas fisicas y mecanicas, diferenciados mayormente por factores como textura,
temafio, compacidad y color,

Se encuenira una capa minima de material granular aproximadamente de 10 cm.

Hasta una profundidad de 1.00 m, se encuentra una capa de suelo fino, corresponds a
Arcillas inorgénicas de plastiodad baja a media, arcillas con grava, arciflas arenosas,
arcillas limosas y arcillas magras {(CL). color café, de consistencia y humedad media, de
lextura ligeramente fina; MF = 0.46, Humedad natural H = 28.49%, LL= 40.B8%: IP=
18.52%: pasa 200 = 65.80%, se realiza ensayo de SPT con N= 5y 12,

A 2,00 m, suelo fino, comesponde a Arcillas inorganicas de plasticidad baja a media, arcillas
con grava, arcillas arenosas, arcillas limosas y arcillas magras (CL), color café, de
consisiencia y humedad media, de texiura ligeramente fina.; MF = 0.02, Humedad natural
H = 20.94%, LL= 43.64%; |P= 23.23%; pasa 200 = 72.50%., se realiza ensayo de SPT con
M= 14y 17.

A 3,00 m, Suelo fino, comesponde a Limos inorganicos y arenas muy finas, polvo de roca,
arenas finas limosas o arcillosas con ligera plasticidad (ML), color café, de consistencia y
humedad media, texiura fina, presencia de peguefias particulas melecrizadas.. MF = 0,35,
Humedad natural H = 25.53%, LL= 40.18%. |P= 14.68%; pasa 200 = 54.80%, se realiza
ensayo da SPT con N= 20 y 50.

Fin del sondeo, no se enconird nivel fredtico. La condicién climabica del dia fue lluvia
intermitente

Sondeo No. 3,

En esle sondeo se pudo identificar dos (2) tipos de suelos, exrayendc muesiras a
determinadas profundidades y encontrandose suelos muy uniformes en cuanlo a sus
caracteristicas fisicas y mecdnicas, diferenciados mayormente por factores comao textura,
tamafio, compacidad y color.

Hasta una profundidad de 0.35 m, se encuentra una capa de suelo granular, comesponde
a Arenas lmosas, mezclas de arena y limo mal gradadas (SP), color café amarnilloso con
gns. de compacidad densa y humedad baja, lexlura media, presencia de arena de grano
grueso, particulas meteorizadas: MF = 3.73, Humedad natural H = 88.27%, LL= NL%: |P=
NIP%; pasa 200 = 5.50%, en esle estralo no se representa nimeroc de golpes ya que
lenemaos una capa granular de mejoramiento.
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Hasta una profundidad de 1.00 m, se encuentra una capa de suelo fino, corresponde a
Arcillas inorganicas de plaslicidad baja a media, arcillas con grava, arcilias arenosas,
arciflas limosas y arcillas magras (CL), color café, de consistencia y humedad media, de
lextura ligaramente fina; MF = 0.46, Humedad natural H = 28.48%, LL= 40.88%; |P=
19.52%, pasa 200 = 65.80%, se realiza ensayo de SPT con N= 6y 14,

A.2,00 m, suelo fino, corresponde 3 Arcillas inorganicas de plasticidad baja a media, arcillas
con grava, arcillas arenosas, arcillas limosas y arcillas magras (CL), color calé, de
consistencia ¥y humedad media, de textura igeramente fina; MF = 0.02, Humedad natural H
=34 64%, LL=41.34%; IP= 21.97%; pasa 200 = 71.40%, se realiza ensayo de SPT con N=
15y 18.

A 3,00 m, Suelo fino, coresponde a Limos inorganicos y arenas muy finas, polvo de roca,
arenas linas limosas o arcillosas con ligera plasticidad (ML), color calé, de consistencia y
humedad media, texiura fina, presencia de paquafias particulas meteorizadas,, MF = 0_36,
Humedad natural H = 27.75%, LL= 38.76%. IP= 14.07%; pasa 200 = 54.10%, se realiza
ensayo da SPT con N= 28 y 52,

Fin del sondea, no se encontrd nivel fredtico. La condicion dimatica del dia fue luvia
intermitenbe.
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Tabla 2. Resumen de ensayos de caracterizacién Sondeo No.1
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7.4 Resumen de resultados Penetracion Estindar

Las caracteristicas del suelo permitieron |la aplicacién del ensayo de SPT hasla |a
profundidad de exploracidn de 3.0 metros.

Tabia 5. Resumen de resultadoa de Ensayo de Penetracion Estindar
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Los suelos encontrados son de lipo limoe arenoso, con malriz fina arcillosa y mosa, con
gravas finas an niveles infenores, de plasticikdad media a baja, por lo tanto, se obwvian los
ensayos de compresion simple; ademas las caracterlsticas no cohesivas del suelo impiden
la oblencién de especimenes inalterados para la realizacion del ensayo.

8. Parametros de disefo

8.1 Tipoy profundidad de cimentaciin

De acuerdo con los resultados del estudio geoléonico y [as caracteristicas de |a obra, se
recomienda construir una base granular en arena, para soportar y dar nivel a la
subrasante sobre la cual se instalara la luberia de alcantariiado, para las camaras de
imspeccidn o guiebre, se recomienda instalar sobre la subrasante un solado de limpieza
antes de construir el piso en concreto de las mismas (en caso de nuevas recamaras o
reposicion), para excavaciones de profundidades menores a 1.5 mis, no se reguiere
entibado ni aseguramianto de las paredes de |a excavacion, para profundidades mayores
a 1.5 mts se recomienda asegurar |a estabilidad de las excavaciones laniendo en cuenta
la naluraleza granular del suedo y el régimen pluvial slevado presente en la zona.
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8.2 Capacidad de carga

La capacidad de carga del material (material de estratos superiores al estrato de
cimentacion) se delerminé con base en los pardmetros de resistencia medios
determinados sobre muesiras inalieradas oblenidas en cada sondeo. Los suslos
encontrados son de tipo granular, por lo tanto, todos los ensayos se practicaron sobre la
matriz lina del suelo (en este caso arena imosa), con valor de dngulo de friccidn medio
de grados y sin tener en cuenia el valor de cohesidn oblenido, dado el caracter granular
del suelo.

Fara detesminar la capacidad de carga se aplicd la ecuacion general de Brinch-Hansen
(1970}, con la cual se obliene una capacidad de carga admisible de:

Que={g N " S ol +(C "N "Sc " e+ {4 " r"B" N, "5, "d. ")

Didnde:

g = sobrecarga de lieras a la profundidad de la cimentacion,

= cohesion dal lerreno.

¥ = peso especifico del suelo.

B*= ancho equivalente de |a cimentacion.

Mg, No, Ny = coeficientes de capacidad de carga.

8q, 5c, Sy = coeficientes de forma,

dq, dc, dy = coeficientes de empotramiento,

i, Iz, iy = coeficientes de inchnacion de carga.

Para la aplicacian de los coeficientes se enen en cuenta las sigulentas consideraciones,
resuliado de las caracleristicas del suelo y de la geomelria de la cimentacién:

- £=0(no se considera la cohesion debido al cardcler granular del suelg)

- Di<B porloquedy=1

- Segun Bowles (1882), los factores de |a inclinacién de Brinch-Hansen, no deben usarse
conjuntamente con los factores de forma S

El disefiador estruciural debera determinar la profundidad de cimentacién v a partir de alil
calcular las cargas Gltimas de disefo en cada unidad de cimentacidn.

'Brinch-Hansen, 1. { 1970). A revised and extended formuly for bearing capacity™. Dunish Gealechnical
Institule, Bulletin n® 28
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Para calcular las presiones admisibles de trabajo o capacidad de soporte del estrato de
cimentacion, se emplea una correlacidn empirica con los resultados de ensayo de
penetracion estandar, de acuerdo al eriterio de Meyerhof?, modificado por Bowles (1977),
segun el cual,

R P
g =l19B%N. _*F, -Ej‘:sj—j;' 'ti—] -'f-";}:H:—:E:-J.Em

]q"_ =19.06*N__*F, -[‘;'] M_,r"rm —x B 2m

F=1+033702 <13

Dande;

M = Numero de golpes cormegido de penetracion estandar
B = Ancho del cimiento
«= Factor de profundidad del cimiento
Dy = Profundidad del estralo cimentable
2y = Asentamiento iolerable = 1 pulgada, como maximo (25.4 mm)

Elvalor de penefracitn estandar N selecclonado para el andlisis corresponde al valor madio
reprasentalive del comporiamiento del suelo por debajo del nivel de cimeniacién en cada
uno de los seclores astudizdos,

Los valores de penelracion estandar de campo sa corrigieron por profundidad y por enaergia,
para lo cual se utilizaron los siguientes factores:

Correccion por energla Cy

El coeficiente de correccion por energla se obtiene de dividir la energia especifica
recomendada para Colombia de 0.45 por |a energia de referencia de 0.6 para la obtencidn
del N1{E0). lo que resulta en un coeficiente de 0.75,

ZPenetrution Tests and Bezring Capacity of Cobesmnless Saila bounal of Soli Mechonies and Foundaiim,
Eng. ASCE. 1956
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Este vabor coincide con el critero de Tokimatsu y Seed (1987), segin el cual el coeficlente
de cormeccidn por enargia es de (CE) = 0.75.

Esta correccidn de .75, comesponde a un sistema de pesa con hueco circular v sistema
de tripode v polea.

Correccién por profundidad Cp

Para determinar el coeficiente de cormeccion por profundidad CD, se utilizo el criterio de
Seed e ldriss (1970), sagin &l cual:

. =1-K*LogRx

Donde K puede tener los siguientes valores;

K=1.41 para Rs<1
K=0.92para Rsz1

Valor de N corregido:

El valor final dié Moo, serd:

En anexo se muesiran los valores de N commegidos oblenidos, con ellos se debe delerminar
los valores de capacidad de carga oblenida para cada uno de |6s astralos cimentablas de
los sondeos, para un anche de cimiento determinado por el calculista, en metros,
profundidad de cimentacion variable y un valor de asenlamiento esperado de 127
millimetros (maximo asentamiento esperado).

En los anexos tambhén se muestra la capacidad de carga admisible segiun la profundidad,
para una zapata cuadrads aislada de 1.0m de lado, El Calculista deberd determinar ka

ournal of gevtechnical engineering ASCE vol. 103 pp. 861 - 878,
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seccion del cimiento y la profundidad de desplante y establecer la presidn admisible maxima
del suelo segin esta labla de ciiculo o las fdrmutas dadas,

8.3 Asontamientos

Los asenlamientos que se esperan son del tipo inmediato y pueden ser calculados mediante
el méiodo de Schmerdmann y Hardman (1978) en funcidn de los valores de N

p=£’t‘f‘2‘qn‘2(%}d;

{'i=:—1}.s[ﬂ]au.5
-I?I'.'

r1=1+u3*f.m:{}ﬁ_lj

Ddnde;

1 = factor de comeccidn por profundidad.

C2 = Factor de correccidn por fluencia en el tempo
Gs = presidn de contacto nela

E = Madulo de elasticidad

Iz = factor de influencia (forma) para asentamiento
dz = espesor de capas

oo = esfuerzo efectivo a nivel de cimentacian.

Para correlacionar la prueba de Cona Holandés con ef de Penetracion Estandar empleamos
la relacién g: / N = 2.0, que comesponde a arenas limosas o arcillosas,

Ademas, empleamos los coeficientes (k) para el calculo del madulo de elasticidad (E),
segln las recomendacionas

El ingeniero estruciural debera venficar que los asentamienios oblenidos sean menores que
los admisibles teniendo en cuenta la mayoracidn de los esfuerzos,
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8.4 Coeficientes de presion lateral

Los suelos del sector presentan valores de penetracidn estandar variables, Por esa raron,
se recomienda la adopcidn de coeficientes de presidn lafteral asumiende un dngulo de
friccidn medio de 30 grados. Los coeficientes de presion se determinan mediante las
EXpresones;

Kom= |- Seng

- 1— Seng
1+ Seng

1+ Seng

Ko =
e I Sang

Con ko cual se oblienen:

Coeficienia de presiin en reposo; Ko=0.50
Coeficiente de presin activa: Ka=0.33
Coeficiente de presion pasiva: Kp=3.00
8.5 Coeficiente de reaccion del subsuelo

Se determina mediante |3 siguiente expresidn en funcidn del valor de penefracion estandar
N de campa al nivel de cimentacidn y las dimensiones del cimienta:

O Ll ¢ [ﬁ’z ]
=55 15 o /::m-

En la cual:

M= valor de penelracion de campo
B y L= dimensionas de la cimentacion
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8.8 Parametros sismicos
De acuerdo al mapa de amenaza sismica, el Municipio de Mocoa s@ encuentra an una zona

definida por el Reglamento Colombiana de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), coma
“zana de amenaza sismica Intermedia”, a la qua le corresponden los siguientes valores

» Coeficients de aceleracidn honzontal pico efective enroca  Aa=0.30

¢ Welocidad horizontal pico elechiva Ay =025
¢ Aceleracion pico efectiva reducida A =020
»  Aceleraciin pico efectiva en umbral de dafio Ad =010
#  Perfil tipico del suelo: ]

« Coeficients de amplificacién periodos coros Fa=1.2

¢ Cosficiente de amplificacion pariodos intermedios Fv= 1.9

Figura 8, Zonas de Amenaza Sismica aplicable a edificaciones
Para la NSR-10 en funcién de Aa y Ay
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Tabla 6. Valores de Aa, Av, Ae y Ad y definicién de la zona de
Amenaza sismica de los municipios colomblanos
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Figura 10. Mapa de valores de Av
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Tabla 7. Clasificacion de los perfiles del

suelo
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8.7 Relacion de Poisson y Madulo de Elasticidad

La relacion de Poisson para los suelos granutares varia an general en un rango entre 0.2 y
0.4. Para el caso, Iratandose de arenas limosas de consistencla media a compacta, puede

adoptarse una relacdn de Poisson media da 0.3

El modulo de elasticidad puede evaluarse mediante propuesta de Schmertmann {1970}

para suelos granulares:

E. = 766 * Nyknim?] _’

Dande:

Ne= Numero de golpes de SPT de campo

De acuerde con Schmertmann, en cada uno de los sectores de los sondeos se l8ndrian los
siguientes valores de Modulo de Elasticidad en jKNm?/ por debajo de los niveles de

cimantacion esperados:
Sondeo 1 2 3
Mzarem 225 21.2 23
Mcdulo de Elasticidad | 17235 | 16214 | 17107
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La siguiente tabla, tomada de “Principios de Ingenieria de Cimentaciones™ de Braja Das,
muestra valores de madulo de elasticidad para diferentes tipos de suelos Para arenas de
densidad media, el madulo de elasticidad es mayor a 40.0 MN/m2 Por Io tanto, s observa
coherencia con los valores calculados a partir de los valores de M,

' M)
e oy T oy =
imnidcn
Sqiiics Aogos 0 Biamdos . 40
S e B - P
SUBDE COPEacl O durns 5 - Rochazoe 00 - B0 100 - 503
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RoCas duras RAecham SO0 - D000 AO00 - 15000
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8.8 Estabilidad do taludes de corte

El terreno gue ocupa el drea de consfruccidn del proyecto es practicamente plano y se
ancuentra alejado de zonas potencialmente deslizables; pero los trabajos ameritan
excavaciones de mas de 1.5 metros de profundidad; por lo tanto la posibilidad de
deslizamienios es considerada v dado que sa lrata de suelos granulares; pero con alguna
cohesion y por seguridad de los equipes y trabajadores en el silio de excavacion, se
recomiends adoptar un talud de 1.0H:1.0V, en caso de requerirse |a excavacidn sobre sgie
tipo de suelos. En el caso de excavacidn para cimentaciones se deben contener los taludes
cuando se requiera excavar a mas de 2.0 metros de profundidad.
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9. Conclusiones y recomendaciones

9.1 Estabilidad general del sitio

El lote estudiade estda conformado en general por suelos granulares estratificados,
correspondientes a mezcla de Arena Arciliosas y algunas gravas finas, con plasticidad baja
amedia. Estos estratos presentan estados de compacidad suelta 2 medio firme en los
niveles superiores, medio densa en los niveles intermedios y densa en los inferiores. En
lerminos generaies el suelo es competente para la cimentacidn de las estrucluras
propuestas.

8.2 Capacidad de soporta

En general son suelos estralificados, de media a alla capacidad portante. Entre los niveles
N-0.50m y N-2.0m la capacidad de carga es buena (26 Ton/m? en promedia), capaz para
soportar estructuras de tipo mediano y pesado. A partir del nivel N-3.0m las condiciones
del suelo mejoran (mayores & 58.0 Ton'm' en promedio) suficlents para cimentar
estructuras pesadas,

Por lo tanto, esle suelo presenta caracteristicas buenas para cimentar estructuras de tipo
pesadas entre N-0.50 y N-3.0 m.

Fara el disefio de cmienics que por razones particulares deban colocarse a mayor
profundidad, se recomienda utilizar las preslones admisibles dadas para cada una de los
seciores,

Se recomienda al disefiador estructural chequear que la presitn de contacio que genere la
estructura mds los equipos que contenga en el nivel de cimentacion sean menores que |s
capacidad de carga admisible del suelo en ese nivel,

El disefiador debera determinar la profundidad v tipe de cimentacidn con base en las cargas
en cada unidad de cimentacidn y en las caracteristicas de los suslos enconirados,
empleando las fGrmulas mencionadas v teniendo en cuenta el cardcter granular del suelo
{se obvia su cohesién),

Las cimentaciones de las maguinas deben cumplir las siguientes condiciones minimas para
garantizar un amortiguamiento adecuado de las vibraciones:

* Lamasa de la cimentaciin debe ser de al menos 3 veces la de la maquina
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= El espesor de la cimenlacién debe ser mayor que la guinta parte del ancho del
cimienio o la décima parle de la dimension mayor

= El 80% del espesor del cimienio debe estar empotrado en el terreno

» El ancho de la cimentacidn debe estar entre H v 1.5H, siando H |a distancia desde la
base de la cimentacidn hasta el centro de gravedad de la maquina,

8.3 Rellenos

Los refienos estructurales (nivelacion del terreno para soporte de cargas, remplazos para
cimentaciones, aic. ) deban ser seleccionados, tipo terraplén del Invias.

Las normas generales de construccion de carreleras empleada por el Ministerio de
Transporte a través Institulo Macional de Vias en su Articulo 220 de 2007, establecs los
requisitos para materiales a utilizar en la conformacién de terraplenes. Estos requisitos
son los siguientes:

Especificacionss generales del material para construccion de terrapienes
INVIAS Art, 220-13

Se recomienda adoptar un material con particulas no mayores de 75 mm (37), fraccidn
fina mencr de 35%, CBR de laboratorio minima de 5% y un Indice de plasticidad menar
de 10. Los rellencs comunes pueden realizarse con material lipo recebo. que cumpla
con la condicion oe tener indices de plasticidad bajos.
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8.4 Nivel freatico

Los niveles dados para eimentacidn de los elementos estructurales no interfieren con el
nivel fredtico, pues este no se encontrd hasta la profundidad de exploracion de 3.0 metros.

9.5 Excavaclones

Las excavaciones necesarias para la construccion de las cimentaciones son del tipo a cielo
abierto. De acuerdo con los valores medios de friccién determinados en los ensayos,
pueden realizarse bajo faclor de seguridad; pero la humedad de la zona (abundancia de
lluvia) puede causar deslizamientos en excavaciones, si no se hace un manejo adecuado
del agua de escorrentia,

Factores de seguridad de estabilidad del talud de corte vertical & inclinade de 1:3 son
suficientermnente seguros aln bajo cargas dindmicas. Sin embamgo, por tratarse de suelos
esencialmente granulares, es convenienle realizar las excavaciones con un talud favorable

a |a seguridad de los equipos y personas que estardn laborando dentro de ella. Paor la tanio,
s& recomsenda realizar cortés con inclinacion 1.0H:1.0V; caso conirario se deben contener
las paredes de la excavacicn

Ingeniera Civil M.P. 5220283121 Narifio
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Anexo 1. Registro fotografico

Figura 11. Perforacidén Sondes MNe. 1
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Figura 12. Muestras Sondeo No. 1
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Figura 13, Perforacion Sondeo No, 2
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'DHSAS Caade BN 10-6) Barmn Ragsdeln. Vifagazt
‘ CEl 311 2330780 = admemirAnen

N gepo DR gom

ok




ALE AN
Cmos
MEnA
PuERTD Bais

BGE WA 7 ODRYTRLICCONES MCACRS $A%

INGECONTEC Hq

il i
COSMNTRECHEN [ 0 CART AL ASS B gWAk) SOMEE L8 EAGLE 1 ENTRE COL 147 15Y BOBBE (A CARRERL 18 EMTRE
CALLES 11 F TF AN Chage © TORIES £R EL IR OE SRR boin. BEFATALEYSD DEL PUTUMAYD
| ETnF I | Warnate: 31

Iy enin-n
| W Fobea dt do s | Focts Aprebacdn 23-05-13

Figura 156. Muestras Sondeo No. 3

'.m 55
Hesten
1.00 m

wITED
TEHA
= ol

OHSAS Calie & 8° +0-80 Banic Rosadula, Vilagestn PLaumays
‘ Cal 317 2333763 - afmresiracorfingecoeis: oo

o e L Pl s e







MCERTFL ¥ CORSTILELCAFS THEMC Ak i g ~
BEENOR INGECONTEC
Criotio vl
Micnus CEAR TR e D AL AT RAILLASD) PLOWIAL SOEBST LA CAILE 11 FWTRE S9 31 ¥ 7 T SOBAE LA CARBERA. 11 CETRD
Putato Ans CALLES 19 Ul AN Chlili 2 TORRES FW FL WBUEP T DE SUERTD MRS [EPARTAMENT 0 OE1L FUTLMAST
T+ I550R) | wernan d4 | v Fobes Qintt | Funs Acostacan (0013 )

Figura 15. Extraccion de muestras

2 il =

—_—
OHSAS Calig 8 N° 10-80 Baivia Rosadals, Wilagarsdn Puluemayo)
‘ Gl 310 JARIT0T - pddreinistimciondingeooniec. com
YR TQOURIES, SRl




ALE HEREERLA T CONTRLCC KNS TECHICAS 503 -
m o
Mena COMETIPCON OF ALCASEAIN LA P VYR, SV LA CALLE M ETE CAR14 T4 JOBME LA CHRMERA 2 B
’ ICT F T 1 | Wormie 11 [ o Foon 1w | Wt pestiacen G300 15
10. Anexo 2. Calculos
OHSAS INGECONTEL 5.4A.5
b i T, S0 3, T B
LARDRATORID DE SUELOS ¥ MATERIALES e Y
ICT-5PT-025-000 |wERzION 01 [0, Fabos: 1 | Aprobacion: 28/11/2008

CONSTRUCTEON D ALCANTARILLADD PLUUAIAL SOSRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 ¥ 32 ¥ SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE
CALLES 11 % LI BARKRHND CAMILD TORIES, Er EL MUSCIFG DE PLULRTO ASIS, DEPARTAMENTT DML FUTUBMEYD,

CORRECCION DEL NUMERD DE GOLPES [N) DEL ENSAYOD 5PT

Seed & |driss {1970):

| N are € 2 €5

SONDED No. 1 o
e JTondm® | 1900 % Erargia &5
i Tt | 1 080 HE[m] 5,30
oy gTondts | 1 000
Donde:
e = o * - i - T 8- NE) [Tanfm"|
L= -K®Log @
i =141 pars Recl] ¥ =0.92 para s 21
Feol im)|Pead Imj| AT F § [l s ] L O oee | G | EafBa | N
o ;,
0p 05|  asa 50 05 i 095 o1 14 1.8 284 on 5
05 Lo L5 150 150 13 LS 0. 1AL 1,77 L TS i6_|
L6- i8] i% 1 .80 o 475 1,68 [T] e LAE a5 1
0. ae] as 160 150 ic B 55 b7 148 17 L3 o i3

CORRELACIOM ENTRE NUMERD DE GOLFES (R) DE 5PT ¥ ANGULD DE FRICCION INTERND

—

[ Khide & - 570 4 IEs Ne

@ =20° s plidde ¥ )
[ Pwck g = W0 5 itibe M |

(W) Patmnaken - Uchids g = 307~ o S0 e Mg |

lﬂmhhrﬁ-,'.,_qmﬁ”m” ""'_|
16 P Margon Thasmbers § - 35 257 (7o g "0 )

I |1 g M wrirerinl Al wissy P L R LT |

u OHSAS

(0} dapin Rl Birtdim g o 57 2 o 008 WE )
OH Wil (1900 & - 500, §Fe o) Ne |
Feal  im) LI L] in [E]] L] i B in Ll L] :;,
ng. a5 15 ) I a4 i ar kT 1 i} 1%
a%- Lo 1k 1] L] e M 48 35 1k ] 15
L. B b g h ' m_ 45 L] i i 17
rO- 18 A2 a5 i3 an Li} (14 ad 40 & i3
——

Cale BN 1HE0 Bamc Bossdoln, Vilagar2em Paimayoi
Tl 311 133183 - pdrninistiocenifingecorioc com
BN INGRCOrORC ST




A SEMERA ¥ COMSTHGCOOMES TECHICAS BAS =
CriotLo w E
Hmm < mluﬂmm.ﬂlmm:ﬂ“ uﬂulil.1mtcln:|!urmumm -
K1 8F 05010 | o a0t [ o o ks || e Aoy 1213 .
OHSAS n
INGECONTELC 5.A.5
L it FT. LS TS
LABORATORID DE SUELDS ¥ MATERLALES (LTRSS P
HCT-5PT-025-010 |VERSION 01 [, Folios: 1 | Aprotacdn: 78/11/7018

CORSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 Y 33 ¥ 508RE LA CARRERA 311 ENTRE
CALLES 11 ¥ 13 RARBID CAMILO TORAES, EN BL MUNICPID DE PLIERTO ASS, DEPARTAMESTO DEL PUTUMAYO,

I CORRECCION DEL NUMERD DE GOUPES (N} DEL ENSAYD SPT I
Swred] o Idrins (1970
| "Eq cp :'-I'.'; 1
SOMDED Me, 2
e (Eonfm® | 1,500 % [nemgis a5
Taw forfm" | 1,980 BT o) 3,30
ta (Faedm® | 5000
HEST Y
[ T O o |
Es® |-E%iag ke
KE=141 para Bi<l; K =0%1 pawa Rs 21
T'n
Prof im] [Pl |m]| AE z | -1 M Cy falr | Gp | EwidEw | M.
toaym’ |
af. ab] a5 05 a5 3 o C.30 14 144 14 0.7% ¥
@i 18 1,50 1.0 L ¥ 1.5 L] L4 L7 1,77 o™ L
- ] im 1.00 250 T LTS AE T T 148 0T ']
(0. 0] 351 L 450 ia s [ L4 s | oam [ o [ e
I_ CORRELACION ENTRE NUMERD DE GOLPES (N] DE 5PT ¥ ANGULD DE FRICCION INTERMO I
A [ § =207 5 ¢0FT0 Ne | 1] Pest Hanson Thambam & - drcrong (iMef27) *™)
M Peck g = 1Y o e e ) 16] Poet Harrmon Phermbien o = 3, 252w g0 - @' %0 M
(4] Ehiside = P55 Wy fF= Np ) [7] lapar Marswnal Raslwsy o = 777 & il 7o We |
() Hataraln - Liohide = fi0" o o jidde We | 1B npas Bomed Bormau o = 57« g ffe N |
5] Murarnsdel 10M] g =257 2 L0 4 N |
1
| [Prof m] | N, 13 12 iy 14 i 1] 17 i ] :}I
T 85l v | . 7] ™ ] n n 2 o i n
3% 10 14 iT 15 il E] * (] -] Lr] E.-l ke
L8 ] ] 1B _E LE] 3T 15 Wl 3 EE] Er ]
Plad. aa wl i1 &r ad w ) B e i T Ty
1
—
ﬂHEAS- Cabe 8 N 10-80 Baino Rosacels, Wisgarzon Pulumaya)
‘ Ca 311 2333718] —.‘dmlﬂﬂt’utl:lﬂﬂ_ll'wm: )]

fracii Al e e ap . ]




A BOEmERA ORI TRLCEIAES TREMEAE & L 1
Crmoio [,
Mena COMETRULCNN T AL ol LKL 400 U2WU SORBT LA CALLE 11 ENTRE CRN 31T X1 Y BOBAT L& CAARER 11 EATRE
PuERTD B CRLIFR 10 5 AR TASE O TOREEE. Fi FL UMMCRND O MEERTE AS0). (SR Au o (6], PLITLIRAFT]
[ T wrmen 01 | W Foben 4840 4 | Wocha Apsctencin 020613 '
OHSAS  |useconTec s.a.s
1 1Ceidifi afifni T S8 20 TR B
LABORATORIO DE SUELOS ¥ MATERIALES e D
ICT-5PT-05-640 [VERS0M 01 [mo. Fobas 1 | Apsobacion; 28/11/2018

CONSTRLICCHIN DE ALCANTAR|LLATND PLAPVIAL SOSRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 ¥ 32 ¥ SOBRE LA CARRERA, 31 ENTRE
CALLES 11 ¥ 13 BARRED CAMILO TORRES, EN EL MUNICIPIO OE PUERTD A515, DEFAETAMENTD DEL PUTLIMAYD

l CORRECCION DEL NUMERD DE GOLPES [N) DEL ENSAYD SPT |
Seed e idnss (1970):
| Noses Cog 80y I
SOMDEO M. 3
e oTendm® | 1900 W Enargin 45
fae foni="] 1,990 | ht m| 3,30
tw Tenf=" | 1,000
Drradier
Eo® 7 Y- P T - WLF) iTanim’|
L= Lrag s
K=141 para Asecl; K =08) para B =)
@'a
Prof  im| [Pl A z s (] C, Cabe | /
imi | - e Bl | Mpe
ad. a% (50 050 .50 W 035 o 141 284 Zdd oS 1
O%- 6] 15 1 150 14 L5 0= Lai 17 L a7 in
| Lo- 28 130 P 150 ] a7y @ 1,48 La& Lk BT% bt}
LB 10 153 ] L& ] (1] ey LAy LrE L25 %] a5

CORRELACION ENTRE NUMERD DE GOLPES [N) DE SFT ¥ ANGULD DE FEICCION INTERNO

(@ = N ST B ) I5] Pwr Hanuco Thuenbism g - drerong (22 i |
[ Pack § = 7% 99 4 Rdfle Ne ) 18] Preet it Phoormbion o o by 2070 g3 piohd M0
(%) Kishbddn o = F5° 5 Wy 0K Mg ] | Pl Mgy il Ristlmy #a2tarals N |
(4] Hotmaaies - Uckide 3 = A0 o o B0 A U8} fopan Boad Roeeau o - 0702 ) fae A |
15 Muramssdi [HM) & - 2090 8w Oy N ]

Peal fmd) M i L] M ] (] ] e i 14 [fl
(a0- 03] u o) 1 ] FH n o 1 = T
L B a ) 1% m k] i ] i¥ L) 15
Lo k0 x P = W LI ] L n 1 LH 3
0. wn| W i - a5 i < ] & a ] |
e
OHSAS Caatin B M° 1050 Barrio Rosactala, Yilagar2an Pusumays)|
Ll 308 FATITED - admrymsirasionfEvecanbes: oom

M IgeCOnieG com




ALEIAMORA m'rﬁlmuﬂ FEEMELE S 4G E

GRICLLD -
Mena mwumm_uﬂm:rlmmmm_umumu
FUI.TDA-BI‘E CALLES 17 T AP0 CANELD TORRECE, TN Fi. MU DF SWERTD A5, OO FAATAMINTO 36 FUTUMAYD i
S pRS— | W Fobos in 4 | Focre Apsstacdn 071513
OHSA =
‘ TN s INGECONTEC S.A.S
IFET. W N
LABORATORID DE SUELDS ¥ MATERIALES Ingeoontes
\CT-5PT-0i5010 | VERSIONOL | Mo, Folios 1 | Aprobacion._28/11/2018 |
LLADD 1 ETIEE]
CARRERA 31 ENTRE CALLES 11 ¥ 12 BARRIO CAMILO TORRES, EN EL MUNICIPIO DE PLERTO ASIS,
DEFARTARMENTD DEL FUTUBAAYD,
CAPACIDAD DE CARGA DE SUELOS GRAMULARES
Segin Meyerhoff {1956), modificada por Bowles (1977):
Mg = 19, 36° N iny » Fu * (5, /254 Para 8 = 1.2 m
Donde;
Fg =1+032=(0, /8] Stempre £, £ 1,33
[} - LT T
AONOED O, H|'| "HF Fll:ﬁ. Fy I‘I1TI'I'1| ‘Hml 1_'le
0,50 15 i 0 Li? 117 11 TG 153, 15,35
L0 18 .00 133 133 | 1w m_z; L3 |
: % L 133 00,07 |
eo| b N, B ; Y 5 Gutr | Tuam
imj g | imm) | e | Tonf!
(] ] 1m 107 17 | 12% | woeas | o]
W | 18 L0 L1 13 | 1570 | 282 | 203 |
: @ 7% L5 g__u.%_ﬂa_%
3w | 4 | im 199 18 | nw | sty
8 5, Qo | Diin
SONDED F F
E: L, - im} e 4 mm) | kjm’ | Tanjm!
05 1 100 1,17 11?7 | 12%0 | 1262 | 1226
1 o] 100 1,33 Lid | 1w | 3662 | 2386
3 %_m 100 166 18 | um | 3504
] 1% 1 | 1w | 6es | e

" DHSM Cale 6 W 10-80 Bars Risaceta, ilagazen Pulumaygs

Gl 311 20N — adminaiticonEingeoniad sam
B iNgRGETGac. cam




10. Anoxo No. 3. Resultados de ensayos de caracterizacion Sondeo 1
(Caracterizacion, Ensayo de SPT)



ALEJANDRA CRIOLLO
MEMA

R T CONTTIICCIONES TECMCAS S AL

COMETRUCTIN O Al CanTARE LAD FLLVAL BOBPRS LA COLLE 11 ENTRE CRR 19 ¥ 12 7 S0BAE LA CANIENA, 15 ERTRE
CALUEN 1T 17 S EAMND FORSEE N EL MO [ SPERT A, D FAATARDNTE S, FUTURATD

CT-0d-350i0 Vot B84 | W ke 7 1 | s, hopetacstay (110 12

GHSAS INGECONTEC 5.A.5
= -
" TR LABCRATIR D4 ILALOS ¥ MATESBLIE
T Wil Tarsesl] I T -.T;'.".;j.“.i!T!ﬁ:n irvm
ANALPES GRAMUE DRAL TRICO FOE TABTADC
(R RN R
AP RSN TP A Lt il LB i, WCHIRCR L AL 1) @R ) 7 BE T WP | s i 6 DR DR || ¢ LD AReeD
ChlsiiD NEEEDL [ i e ol Dl Pl TG ad, DUPRET AR ETE B PUITUMLSS
I N A R L ki) T P ke B s
st i ik e, e, Ly B i AR ] g k]
sacsecnn s sy T PR, SR LISHEE SE00h Al T, MM | TR | L
AT
(B2 APa :‘rm'- Pisn mitiiEnn FTIEED AFLUMLEANS  E BTERISE A0SV EDD i
CTS | o T T TR T 1 [y
I LU T ] T e
FENT] I T AU Bin e T
b ! B T dai s [ — LR
R | T — L B LG rn Eliow P
Tim | LT 1IWAD iy fajingn | iR I
[T | o = W O ANEED ek | —anpsm ] T
Ll N | A0 1S Gy a3 L s B e ] mam |
] [ET] FTa ) A AT nl e WL
| hari 3 1L i EIRTTN WL e T, W [TEL]
| B P i S oy R e ) i P,
i 1 7,06 VLA B & L s RN ] LaEs
0 I ;b By B TR e L0
TN | Lo Wi e i [LFFLIT [ZNL] [
[ Lk L T B T B
- = —
P U GRARULOMETIIC,
=
|
-
— b
-
'
"
i
© daasga
e - - - “:l“
|
1 e —
|y e G- LY
=2y
I IO s ) PR, B =i
| | e —————— "™ LT
Usuleaios Graamd Fabbs Uraits
! Senlimfiarder ] (i
| |Ereiaripn i Sapa- Lt s & B
i t@sas v i P inn rre redialie o AT i g e
|
Lt e e s LT T
B Ein it i (RS waiiich
il b D cral bl S D aRALT RER B

=
Cabe li B 1000 - Farrm Finsaisia willagamiin B e
S 11 JIZITED - e A epecimlas ot

OHSAS 2




GEMTEA 1 COHSTRIACS 4% TR Aca)

INGECONTEC

ALEJANDRA CRIOLLD =
MEMA COMSTTRRICTI DE BLCANTANELADD FLUVIAL BOBAE LA DAL 11 GRTRE SR 11 ¥ 0 v SR LI, CAMRERS 7) ENTRE
CALLER 10 ¥ o ek Chmin TORPES B4 FL USR-S SF FLPSES D) REEL DR TAMEM D O FUTLIRAFD
TR E ‘e (1% [ A e 1 | Facha Aprobooie (608,11 FNBECONTEE
OHSAS INGECONTEG S.AS
L1 erin i PEsies O LN ¥ -
T M T . Tt | L Apuukainin J4/84/}008 ——
DT EARACKI M DF LIMIITES O ATTEERERG
AIC -8 - ISME-106-81 - LMV §-1-i§ L& T
o TR TrT] 14 F T LAEE
e EAMALE SORAEL 104 RAHSEITS 54 PR FS) ATY, CRHMAT AR ST OO PUTURLATE,
el 0 0 0 D AL R AR PURAR T
F IETRATT = LN WO
aniy 5 AT (O L L e AL
‘ MR DL BTN 1400 T a0 [ L e 0 ey TN ABANTES | AT
= . DR TR RSN S I T LCA00
Lo
C——— :
W o |
NL |
r-lllrl. '] l |
W 1
s 1T 1 e b — |
i 8 i
2 CIEARAGOY B L s L DNTERNANA 34 0 o0 10D NATU
PLE 1 S L U || [} -
T ——— - il 1 HLE A |
W |®nsimiaa o] i |
Bl | e— s T
L L Tl W o 1 e
oo C aw | an
E:ﬁ'l-li-llhul- T =/l [ v i [ a1
CARTA BE PLAATICID AL
L |
-
-
[T DR T =
LY
n #ha ki F Hd i B l
o
= i L—— L, i
soram R = i
[ — o
-
"
"
a = [E_—
DRLLBVAL oL
AR PR LRIT
ATy r——— Hlarms i o
Sablinfe |Crma
Deagaconds b bles
Veslacw ce Saiicachid :I
|| e r.l'_.u-nmn
FROTHS0RLLL FELACH AN
‘1.
FIFLALD S0 [RPrDrd
INGEMERD CFel M P SII0 FERITE AR L

HBHSAS

ol 0 M DU - oo Mowides 'ddiaganm | Bt
Gl B L TAXITEY | e v s e i
e EeCpnies com




MENA

ALEJANDRA CRIOLLO

GEMET e § (oI 1 TFEmEsn T

CTMSEET RS TR [ B ST AL | AT ISLURWUAL. BDENE Lo TIRLLE 15 DRTRE CEA I 7 40 7 sapiol i CRMMERA 7] EHTRE
CALLES iv # ol BARFED e T0RRES, FH Pl s 990 Ot mEsT)

REEE DEFRETASEN T Cil PUTLRRATE:

LRE TS T l'.lumlllr Ir.rm:. M [p.-r.w... 613 INGECONTEL
OHSAS | |
INGECONTEC B.A.8
| Ll T oY
b PR HRIER ] LASCHN A TERERD T SLITLCA, ¥ RAATEGALLY | |
Temases  eani UL I S T T W ] { A—
AMALITE, CAARRSLOME TRICS POR TabAT AL |
(5K = B ]
T T, RO [ ] AT i A0 e, R LA RS | DATET DR i v 17 ¢ O 6 O R §) TRl L = 0 e |
CERL D FCRRIY VL BN O T T S [E AR TARET N D S P Tkl A
(5= 10 1101 . e RARNT Colob 0 7 (ke -l R P 4 8 PP LML P
Sk i THRATE AINARTEA TH LT R L TR [ERCEIRiic]
iy s ey WO FEE Lok T el e O SR LA TN Fie ™ e Ca ™ 1T 3 TN
LT "I ' SEb BETE sl SETLMON ACURILADT | 8 BITEAHES SCLHALLADD LTy
s ] #,IH_;-.____ T
s = T Bans
| LR il — ] BN B
¥ i T8 G
L 18,050 S [ .
i 5 I L
h— HY i L7, L\ i
ny & 4, mn e
ho La 0,00
o 1E 1180 E [T
o 1E L0 110 B
b &0 [N ] i L2
W B 3 s
L B I S B
T X | Ll P
| T0PAL { bk &G G
: TR GRARULCHMETRILA,
Fhmdai
e
— s Sl
e
|| ==
|
i
| -
| 1
-- s
- " 11 L
| [onssmvacoan Ol i = o
| oo gl B 1 s
n el Wi TR T T U owis (il o
I PO DAL DV AT A TR Faa
e o Y Baierker o
I [ -
| Sepim e okl Sarm . i s e ey lewn, e o LS, DB RE T D
| = L U TRl SRy T T
i PRI DR BESFOS AR
Rowad [ e by P |

| el m RS EYe 0 B T PER ] Al

m OHSAS

[ TPTER I :

Cadg W' 10l - Bt iomidels s B e
Lol 211 2WIAMGY - sadmuisiky i sinlngecniec com

Werry FRJRTOTTNN CEAT)




BOLETER § CONSTRECTONES TECRCAS 545 ""'Eﬁ

INGECONTEC
ALEJANDRA CRIOLLO i
MEMA CTPITIFCLROM [ & LS T, LIACRD PULTWRAL MOEPRE L SALLE 1% ENTRE OBk 31 710 ¥ ROMRE LA CARMERA 1 [WTRE
CALLDE 14 'F i nER L, 0 TORFECS. 08 Fl Sl @5 OF FURE M0 ASER DR P RAE H T DL PETLEATD)
PRE T - T AT ['.uuml:l]l- |hr&u5-:u Eﬁu—mmﬁ IMGECONTEL
OHSAS INGECONTEC S.A'S
LR e Al S LR 8 LI UL W BAATE AR
HET Gl S | e 11 I Pl L ] Apmbaisn LD g na oD
DM TEASERACKIN Off LRMITES DE ATTUREIRG
MG - - (AW E-13—B - LHY - - |I nn-}-;u
SR T = :
“ _.-l.-l-. [ mﬂm H'L GiFaliamiNID B m
LT LRI TN ST Ly TESRCH T
A T T [TLE TN
i [HET. R STL T freres TR
E‘Hﬁﬂﬂ.m R i, o ]y i i g o el LT H NPTl VENTPRE | 1 P
5 DE oA DR D e T LR
i iy il o & | ] u
Monsices {08 AN B
[ s Tl mE I
| T [ w4 [T
[ ] | il o | ok i
| - i e = aw
I C O | s D1 iat i FE i im
- s e T P ] = [
! [] Il LT FLALTICD
FiI FEATE f - i -
| L - WiE] BE mim
| . a1 = [ -3 Frd 8
[ [— Rim alm il
i W 1 VL L. s
I - 1v | (131 = LS
| Er.ll__‘_m‘-\. T, (s E-. LR
|
LL S
-
||
; prmnal lawa iR LY ,-"/. -
| homn ipen T e
| ML /',.t -
! EEA
QT ey — 1. - | ""--.-
- }_,-“"f,-
"
L
- i L1 _J
= I
| ! 1
T EEE T
[ —
rmw.m_&n—ﬁumbﬂl—--.-h—pmhmr-"
PR hapany R b PCRRLE
i ﬁ
FIRLIL [ibwld
ik ek it e il = REHD FRILE) MER Y R b

m nHE‘AS‘ & Ak B 100D - Bamn Aosetisa, Wigkibe Puosapo
] ’

[ R LR A i a ] AT it e ol oo
i HeRT s Lo




IMEFREEW 7 OO ETEL D0 o acas n e _“qﬁ-

INGECONTEC

ALEJANDRA CRIOLLD - -
MEMA COMETRUGCIN [ & Ak TANE L KD PLIWWEL BDSIE L& CALLE 1 ENTRE CRA 14 § 15 ¥ SOBAF Lk CARESAA 1 Bt
TALLE Y IREARRET a0 TORSE R 0 1 Ssacei D8 R0 A PO TSN L FUTLIRAFD
g saknm Viwtr, 21 | M Foicn Ecda T l i gronacny (.06 1 INGECONTEL
OHSAS INGECONTEC S5.A.5
. . L PR )
e FHITRIETN g s yTpmi D 340,08 ¥ MATERIALES
T i fimei e e Aaabucids 11 HL4S ingeteniee
ARALIE GRANULOMN TRECD BOE TARNEADG
18N - 11318
CTFETRLU OO [ ALCRS PN B LSO FLORGE:. PONR LA CALIE 1] ERTES ERk 04 7 0 7 308EF LA DARERRA i P el callis 117 Lo paems
. CARLS TOREIT, P Bl WK DL FUBTT AL PERARTRRAE KT [EL FUTUWE ST
Lo, e b Wl B AR LRI TORREY. P DT A PLITURLA]
NE L TTARTE LI = T oy BT TIRCL Lot (LR RIEE 1S
S o i A A FERAT S ] EADADA L CTHOH C4F1 L RORTSC | - ArPATHL § . 10
e —— -
s { A P SITPMDD BT SCUWHARDD % BTEREAD AlUA DS BT
alw LTer ]
N =Ll il .. I
LA 3 A
B | L
Asd L
[T L1, 7o
11 1 [
Ha ik i _Fii
Ha bl o s
" 4T IR
b I | (4]
. 33 I [F —
o IO LIS
L 1005
s [ LED
LTI N,
.- RS GRANULCTPAT TRICA.
-
i L i -
|m Bl §ag
L=
[ T RALTRALY O FUGUEE (AF) | 55T
[EABSICALNN M. DRRMIRNT IS L
Lo b GEreTn | by Sl [ O L TR T T T AT e e
Il-H'.I.h.l'uum i
s e ew LE=a s
- - L S B e Ly rysbysbrs. prevaT 1T R DR B0 TPELE b B
PRI [T lr‘I-F'l'.'r!i-llldl_|
Pl ERa K] Fhdrh
NG ARG (1) M2 S0 087 R vt e
QHEﬁE & Tty § M VILG0 - Betw Rossdisn Ydgmrun (BEemem
; Cml Y IIVITEY - AT i ORMAL e
A QeI e pom




ALEJANDRA CRIOLLO

BGERERAS ¢ COEETRUICCONE TEemran gy

LR RRE L

ETNETRUCTICN D KLCANTANE LATR PLUWEL SOBEAE Lk CALLE 1 WP Ok I v 18 = Siofiaf La Cuspriig o pRime
Calild 51 v 10 Dealifeey £ a0 BOREES, Fu Py Mesdd i DF FUERTO RIS, DEPAST RBENTI DL SOT0MAT

LRS! Ll ] | Wity O | W Fokow T (% | ovra Mpmiacan T) 0013
u DHSA'E INGECONTEC 8.AS
L i e AABCRATONE BE ALNLDS ¥ MATTRALLE
| AT ] | Wernamn Bl [ Pt | | Apewhmrae ILALI3I31 Inpeonin
mwmumu
Hll.'liﬂ IHI'E I.!".i LI LAV E~ 118 -I'.-I::I.E
=N mrﬂhhhmn FULETG S50, SEPANTAMID [ PUTLHEAFT
A LT FTI B  R PLTT R
B LESLAITAL T
e Y e Tl R O L [RLEC S A
D om o . e e e b kG e e A NN L R )
L GETERMBALIIN [ LBATTL LD
- ] E
L, [ —— 1 pot]
il s L A
Ce— ] 1
Wy prrae tun T
Wi, nisl L
1 P e — e
E“.ﬂ:ﬁlhﬁ'ﬂlﬂi ik F ]
1. DFTFRRAMALEIS ST LN mANAC O
A T s F ] e Ll
| —— { . T e
| S p— LEFN BT ]
| [ r— =5 [ ] LA
L L 2 L -
*H." i EE 1] HE
|10 S A o TR e
-
£
RIATENI CHCREETS L] -
| wmrem b a0 ] -
;--h: [T ELLY § o=
i o i sE -
"
"
=
&
u o s
PO L TER
Dlll'l.--EIE e Lot s
iy
Mar s
i v
1 " - -
_!hmM1mmh--kli—.mﬁ-_|m”—hﬂquH
I FEIN R, B FOWNERL
-
IR L1 Dl IR PP
AL A LR TR M P T30 PEELTL AR i b1 e
'," ——
[T T T T ey o r—

gﬂHEAE

Ol 3101 IAINPEY - icbrriambiv: mnifogeaenio: oom




ALEJANDRA CRIOLLO
MENA

SAEMIFELL ¥ COMETALC CO0UEN ESMC AR 10
INGECONTEC
-4

b T i Ol AT i LA B LAV REVRPNT Lk CRLLE i WV CRLA 3% # 33 7 RODAE L& CABRETS 10 DNTRE
CALLER 1] ¥ 12 SAMERD CRMNLD FolsEn. 9 FL sumici D8 Seiiioams. ESaH fassy o ofL Putusern

g

| W Folos: Bl 78 ] Fotha fprmicain (170613 |

18 2350111 l T
——c s T L N e ] Lo T T
1
OHSAS INGECONTEC S.4. 9
-
TRIFICE |.|.—.|.1-u|-:u i..-.ﬁ.'rﬂlllll.l.h
e b k-t — o n o cha ol S et Sy iy et Aramy e o e
BT G Gl 05 [ Al [ P A el s R ] JEIE |
AL P AR RO PO TR RME AT
URNL - L1
i U0 e et AT | ] e SRR L SR L TR CRA 3] RO S SR LA CRNRIRA ) FMTEE CALLEL LR ¥ 0 RS
o T 0 PN L AL O L BT A, TP A Sy S LS
e T T g, - 1K M LIRES il o A ToRE -SG90 & bd PuiuiEis)
K T fa ety [RCid fdlnd, [ETE ] i LS
WP W D AR ITRRAE ST RS B R REILATELS LE L AR [“SETE Eoilil § ROMRIER § o dDEw
|
| asay “""‘h::;"m RO RTINOG | VNI ACUMLESS | % NETENR ALRAASS | A
| —Tvi w8 A T T i 1 im
y [T LI Gn | 030 Gt [ 10 7%
TR ing 0 DF diw Tkl Gai 1 s Ll B
1 an 4 [Ty T 1 [ 5 i
[T e o gy LBy I e 1 3 T ]
Lri 11, o D Gy B e LTS L B
- 1 e O G B Gn s Lo B
a4 ADE I —L g T M—
Ha & | L N L] ALIE i I i | SR
| ey B I LM [ Lipgn Lis Lo
| B, ! d i s U, T s (T CLE
| g ] I w180 G TE 10 Sk ) ik
o 10 | k] Wk A R F15 B el i Bl
L] LETE BEIR ol | -, . -
i JF) B LD FEAPF T J LB G 1ELT
Liti”
& A SRR TRIC
rasgary
v m
P
L,
s
L
i £
== _.—"'—'- — e ] T 5;;:‘
e ] i
e
T
-~ R R
T - - s
I
I.m [T TT] o &oat
Ol L8R o LEES
[ = WOPAE O [E Fimada WFy | 50
CLANFEATTRN SOE SALRLE NI TRLA o Fi P &
Llevfmion Do o I.'-\.AI- = w1 Tmbe e P rim g rll!l
| atal Lol i s |#rmaa i
o s s el Gt | E i i bl { L] R L M TR TR AR
— —=
FRGFIGEMGEL NIRRT
FEMALN [T EpFTy
THOFWE P EIVIE R S i JRaLdE ARR 4

il b " VO - Bt Ptk it ardn | Pl
Cipd 718 FAOTLD - mdeunur s osdingeconied. Lo
ey OROOTRNT. Lo

‘ OHSAS B




A, 1 O TRUOTSE L TECWrAS B4 6

ALEJANDRA CRIOLLD - e
-m TR ORI 6 ALCANTAEE L ADD 2L BONRED LA DALLE 1% BRTRE <hh 11 v B 7 il L0 Sursiiy 1 Eaiig
CRLLER 10w P L o TORRET, W L ML R PSS A O AT D P TR
PETT I'.n-nmt lﬂ*r—nﬂ-:ﬁ ih—nwﬂ#ﬂ IWGECONTEL
nHm HEEEHIEIE S5A5
Wi SR L LSO [N SLTLCA ¥ BALTIRALLY
| T T T Y T T L) Inguasnimse

ML - @i

a1

PETERWSMALHIN D UMITES DF ATTE FBERG:
-k

B, L -l -

|m TRELD THRELL TR 1 0RO D Df BOERTD AR PERAE TRRENRTO BE] FaRidnd.

1 ALY LW 1] R L AT P Tl T

| o LR B L

e TR iy £ s, L A (IS [ERF

|

| OO LTI AR N SRR T T [ T H S T TR R

Il

| $ o g s

I E T I = n

e 1
L [y ——— A1 it ol
L i T AL
[ [— iy L] L
| [T 1 LA -y
Lo i | I i b
gt - L -] e
IH_I' Ry & = F
4. OETRERMRALION SF TRHTT mANnE0 FIBE LA D 1L AEL
| ] | [ B - n
(] T— | [ ] irh L B B
o — I e [T [
o — E1 .1 L =n A
Weggma L] s - =L|
W, LEE 1w L L
e bl 8 il i, S mifn Tu it

-

A

-
BIATER A [TH GEMCA, L4

n
LR LT R A I =
B Ll [TESLY in
i Pamapar FLE ALY ]
EEiE ds P ek sl LE 1] -

unﬂsns

-
e

-

]

a4 & [T TRT T F U=

Lisvan ingrgadedy oy by avwrnan e P, LT nay @ o g . e
T PR NPT
SO D DL T PO,
IFOLNIND (T B P N220 TNE12] Al W ke
4

Lol it ' 10-E0 -~ Ao Frmsisa Uisgepen i o
Sl 311 PRIAPGN - Adeumin il et ofaed. (0
R I e LT




INCERE ¥ COMSTRPCONETY TECMEAS S48

INGECONTEC
ALEJANDRA CRIOLLD [t
MEMNA ETMETRUCER DE ALCARTANILLADN FUIVUL BOBAE LA CALLE 1% ENTRE S5k H Y 12 7 BOBAF Li CARRERA §i ENTRE
CALLEE 1+ ¥ I ARRD D © TORRAES e C0 bl B BF FUBSIPO Adcs DR R REH 1D DEL mUTLATS.
1T [ Yesater 11 | W Fobem 1 d 90 IF-:I-IF-:I-:m i1 INGECONTEL
DHEAE INGECONTEG S.A.5
| T, B804 11 TRE-A
it b e LARDRATERIO O 0010 ¥ RALTIREALTY
M W T |'-|n.-l T I:l—nn.uh;.l';:u'.l;- . INGECONTED
EMSAYO MORMAL DE PENETRALION [5PT)
i HE 1“ 1}
 METI COWRTHLCIAT TH A TbAR AT B A 0T L M f llmm'l:l TJHMLHMH:I'IMEALHLL'IJJIMI'I:IMIE
Sty i 1 A USECIS 0 PLIDTTG A58 [HPAETE M ENTE: (ML FUTURAKED
AN TRATT) P LA A CANT TR RATET K ST
SORICTTAMTE = doasiss Ceonr v PEOHA: WAL
ESRROOR SRR |
FRONNILTAS LR DF SO FEL |
IOCRRAIOR OEEEVACHISES GEM OG0 GEOTICMICD
i [ TE |'|.u.:n| ulnlﬂ.!- MOBED yi
3 i [T ™ [y Py dw
BT 1 o 4 . ¥ _—
|28 e Vor g
L& 1 i 1 Lrsa
- I _Li Colmm bl
AL i o b
WLTTTRL
i i Dhdms | 7 - i | W
.o |
5 |
1
3 LT
CLAADACS CORMPAEA TS
H
LIS T AROLLAL ARTRAS ¥ GRAYAS -~
R . MR m—An = [
COTATIRE LD [ — i
(¥l | g | L |
AL LA o b-02% WA T o 3 I 1
AR R ] 035 0N sty T 18- w = 1
JY— i, L o BE_ .l A et A
Rt § LA [ ] 1=18 35-m
_H_l-ll'”ﬂi b - iE +.|_. Whay b 25 -5 vl
L I T o
|
-
ROISORAL BEOHIARE

3

L s R L o TR S T WTAIL S

Cand 3171 ZAIAPTN - pprmnres e o PECOITIRG List
e IgERLeeT Lo

T T
n DHEAS 10 Coafe & N 15-ED - Bt Frsadein. Viliegar fon | Fubomess)




NN, T COESTRSTCHNTY TICHECAS LA 8

ALEJANDRA CRIOLLO INOECONTEC
MEMA S ONTTHLCCI0M B LGRS LA PLLVEAL SOBS LiL CALLE 1) ENTEE Ol 1 713 § BOREE LA CARRNG, B DRTEE

CALLES 917 11 BARFSD Do 0 MORETE, Dn My Mol Fa0 [ FUlE T ALS, DEFASTRMEN |17 DEL PUTRLYD.

CHET 5 Varsae 01 | K Fobe 11 dm 380 [ Frcin A picsacainy 108 13 INGECTINTEL

Resultados de ensayos de caracterizacion Sondeo 2 (Caracterizacién, Ensayo de
SPT)

OHSAS " T
Lk 0 i° 1000 = Sprw Moanoeln. VigETon | Fundmeg

G 11 1 A NPED - anminisTechaBngscnning oo
i WSO (O




ALEJANDRA CRIOLLD
MEMA

COMEFRUICTION S AL CAMTASILLALD PLUNISL GBI LI CALLE 7f EWTHE CAK 14 ¥ 1 7 BOMSE Lo CARRERS & paTe
EELIEE 71T 13 Pastiad Camn O FORBEE By L S (e SR o GRE. GEFUATAMENTD DEL PUTUSAYD

REERIFA, ¥ CONTTRUCCIONTE TECMEAA 1A

INGECONTEC

o

TS0

Vel D0

| 9 Fokom 1730 | ot At 110013

T
‘ OHSAS INGECONTEC B.A.8
[ —
LL-& il L P LA T kP LA |
B bt TR T ke AR | i
(R R
-
- BT, R T ] oy Tl RERT e R L DAL ) VPR DR T B0 e AT ) B R LA ] R R
e MR T TR, o T [ P T e, [T T P el e
TR T b AL MANNAT FAAALT TRRREY I ADTY. LA 05T ke
B TURETE AT DR L A [ TTTRTaT
ll:ul.lhc-a- ] TRy ROWITT PR TR AT WCHAT ARG OO DRI e L RO TR ] L
TRRIHT ::IH i L ] TRRTHT TR RS AT Ao S by T ]H-HTI:H“ i i I
[TTF] Wi W [ 1 (e
i W LR Lest [T T _I GO
kel A A Gn B — L N | bl
1 FeT] Wi G B i (12
5 T [ Dt s [ =
LI LF. 334 [T LI s =y
[Pl iy o Dl T [
hs 8 [ oRane | G i Bam |
_ el _ lWa L G dmie Lin
[T 1 i & 3 hil ¥ il i 1
i i - 2 1 Y [ |
X1 ] LY T T Yy [T |
. U W, L ILIT G 09 60 eI
] aars 21 4050 ks G TRy
Fuip 08 [T 1800123 fim ! LT ey
il Al b iy |
| .
T E LR G PR (L DERE TR &
=
(=
| — i
| e | L ing L
| R O e
an
b i |
e 1 -
e
ia
. B i
r———
- - - o
DR EA ORI Dl AN [T e
b nzid B 1A
[ b ) U s e el
o e
[Eenin Fem L T -
CHRS BN B . | b e R i B0 k] D m el b @il e e, wi B ey
Al — Il hepa s MTULYL MR
PRI P TSR
e SRR R o,
| PG L1t b P S SRSLEL AR —

—
Calr & N° 1HD - Barw Bnssdetn, vVaagm I P sy
Gl 371 ZAITET - mfrmrmtracmniangecmmie: oo

s T T

‘ OHSAS 12




FEEREIA T {OSETRUCTIONES MECcas 0 _"'_lﬁ

ALEJANDRA CRIOLLOD ity
Em SOMETRUGTION D i CRKTARE LRI PLUNSAL SRSl LB Ca LE 11 ENTRE (AR 11 1 12 F SOBEE LN CANRERA |8 ENTRE
CALUES % 7 1] BARTSD CAME [ POFHIFE, D6 FL AT D FOETTO A, SEPARTAMINT O DI PUTLElAANTL
G A5 ) | Versatn (51 t H* Fokery 13 7 | Forka Apemarsin 10013 INGECONTEC
m OHSAE INGECONTEC 5.A5
bk =
L sl pridaismm o .
AT ON M RS Teven D s, Fuons: | [ Apremwe WALITIE ngwsawies
DETERMRALION DU LINWTES DF ATTERBERG
WIC- 0 - (MM E=13 et - NN LIl - LRL- I
TR THLECIUN O L T Al LAl FLUYIAL B FELTITEY 188 T ¥ =117
L AL BORREL. £ I RiLie C S PN ASE. DelP A TR ERT D0 TS,
T | BT TR S WAL VR T
o TR Y] O AL el
T | 0 TR, A LD LR AV A
an-um VAT PR, 1 PR TRLBAY T R T SMDDT D ETHA | | B
| 1. DEREARIRAD M B DRa TR LRI
AT | i L] ]
| e ki [ ET
T | iy e e
| F— | ) Lm am
!H'JHII . am L1 b1
L‘:!— fl:' . _l'
[T S0 00 M AT & o L s o] o
o 1 8 P ™ n "
1. DETENRMSACSN B LISITTE PLASTICO T RPN O FRLME D) B TULAL
o T ey || | n sy - m
| ——— 24 | o P e T [l
Wi ] | w I =] L
b 0L - =k — EES - — =
g — [Eq ] 1 R o (L8 L
. 2im | am . T T wmw . |
i v ot v e | T E!I | i E S i i
CARTA DE FLASTICEIED
-0
w
" -
P 8 AL Wl /
.4
| Hmr il Mo ELT ] L .,.-""- -
1o i L] . r‘f‘_f' = __,M""f
ol 11w i .-‘_.r
[ — e Ll "] 'f_,,--'f-‘i
(1]
>
N s _'_.l-'-. -
= L L
[ ]
i W W O & B W A OE " wm iU im s
iy

daliv idomd st n @ ieslie, vy con prewd, ArciSan srome e ey e § el magine

R

MILEARI G CHWTL WL P SITD 2E1L2L HER o it B |

e

'DHEAS 13 oot i N V0600 — Blaitil B s linegar S 0 | P
Cal 301 7330787 - adrerssiinoonil sgeoooie: oo
e b e ST




ALEJANDRA CRIOLLD

OSSR (M. Al CoR TR D) PLUVIAL. GXNERR LS CALLE 51 EWTRE CRA 1% F 10 7 SORAE La CARREAA 5 DaTe
CAULES T Y 1) A Caue 0 oML i L SN [ R T LR DR ANENTO SR PUTUMAST

BRLFHIFRA T DO LTRP DRI N (32 Mat B d

o o e

0208 Ve D1 [ M oo 14 T8 | Frachon Mty (EL00L 11 INGECOMTEL
D'H INGECONTEC 5.A.8
. F o
L=k LU AR TN D SMO06 ¥ BN T Fda L
| i e S | Wi i1 R Sy ) | Aprpmacer. BT ] Wb i
AL e, GAARAORL TRICD FOR TAMSZADO
NN L= 110
- L PR 0N (e ol LR T8 AT MRl R LA ERLIE | TAEE] GRS i v 8P i 8 oA Rl 0D T DA P b el
CAME T WOREPL P L BRI [ TS W [ PR KD [ L AT
CIETRETT M. 0 o i’ o A NN ol ] SRS OO T A LS S TLIVR
L ML A N DML PR, L IEL ElpiiLt
“ lmmm SIS F L S LA ST LN COLO CAME el HETHA WOMDED E - WRSTRA 1 - Fdd
TREIT - FTLE: BT RAGO WETEMAOD ATTLADHY | 8 BITEMSDD f L el AR
B §° - [T A G D L=m | I_I.-|- '|'r|1,ir||
= i 0l G it 2o i
18 BN E 49 [0 5% ploor]
= il LT B [ T T
W 1 [T L0 o 3w o
Wi TR [T By ATy 1 T
W ) B T B0 T | R (e Y
Bod [0 0 Girt T | [ 160y
i 1, Tt 859 fas | 000 et i EDPL 100,
[T I L A G | B s | Bow | 1BE0%
Ra W [T] [ [T Eiw | ey
o 50 [0 0] b s FEY | [
LT [ ] N K 4, 10 G 15 LLEE
) [l & B s P G R FTELY 1
- —— 2 il
.Im___uE.m T T L34 i : Tk s T i
# WL !
LY
Py CLHITRAR, i PR L ORI T Ry
fmim
L=
o
'
e |
| —
H 1 [ 1
| [T
|| e
| -
-
1
|
"
o
| e - e —
|
| DRSERNARDCRTL DL LEEE L BiEm
OXl fEms [ ]
D=l s Rl PN A T 0
Clitvts el blodny Sdm w0 TR ™ A LS
(e r— e b a4 Pl FEFI]
ST bl mL i
e ded e [T L S b Sl Srarrpaer . bt gt ek b b b el i e e el anihen Tl
H Raks TTIRL T T T
i FROIE UL | B SPRRAR
LR ST Bty LR S Lt o]
HAGPERG) Oy el SO QALY Hl!_ 4 ek Lab B

m ﬂIHSAS

T 3
Cade i N T0=00 - Baitn Rt vl g 10 | P syl

s 31 JMaTEn mlrrarm s nd] e ok o
e skl i)




HSCHIEHA ¥ CORETRICCOLET MESMCAs §A 8 “"'7-."*

ALEJANDRA CRIOLLOD e
“m SO i [R i CAbT AR LA FLLASAL ERIE L8 CRULE 71 EHTHE CAA X 719 P BIERD LA CARREAS, ¥ ENTRE
CALLET 11T 17 B CAML ) BOFES, Bl 6L, MAFMECIFD: [ FUERTCO A58, SRR TANENTD DEL B Fella
HoE - CSA ]_u--!n T i e Fobox: 1540 9 | Pt Apbasde. £ 11 INGECONTEC
OHSAS INGECONTEC 53.4A.5
| Ll it allin LABORAT THS0 D SUELOE ¥ MATRRMLY |
K 1ot 2 25l e . e 6 | T LT ingewaniss
DETESMMALICN D LIITES DF ATTERBERG i
WIC =830 - 1NV I =513 - IRV E-136-13 - LMYV D1
AL TORALE BN L SIURECINGD B8 PUDATG Ay, Bl Fl Ll TWAD DL PUTURAND:
i Ao 0 ] VD e S RN DT
T RTIEITI s B A
v 1 [T PR ST ] I BT
IFIW‘”_“- R G IREE -y S TR RIEeE S B ] [T SONDETI! ST F TMe
1. BTERRGRACHIN [ LIVITE LIGI0C)
- "]
| PEp——— s
L N [FL ]
(- e |
[ 5B Jum
o A L
oL T T |
i A T T T L
# B LETE FLALETION
! AL T wr M
T A i
1 Wi i k]
[ — L o
. I L
Wy . [ L5
fzs oo o i « mwrs 1 A e
L
-
-
ARTENLY [ RARALE. wn
™
| o i Sl Ea % [ 3 |
TR =2y ELECLY
= =,
| n P adan
s 44 P 143 =
B
w
i
]
L]

TR IR BE W

i b o pamri s Bals @ e, wiiled can grawy, ol s, ailas B, 7B nagre

PRSI PE M LAR D

I&ﬂﬂl
D LIP E

| IHEIAL BT CTL M P NI P L MR .

OHSAS 15 '
Caila b " 106D - Borve Aosadels, Viksge oin daramens
| Ca 111 TR - et shra e Ohlil LT
1 S MGG GO




SGINEEA T COSSTRICCESEN FROMEAT § 43 _"":?
INGECONTEC
ALEJANDRA CRIOLLD [
MENA COMERUTERON (B 4, CARTANTLADN FLINAL SOMRT La CALUT 51 EHTAT £54 I v 17 ¢ BSE Lk CANNENS, 1% [NTRE
CAILET M Y 12 BARRD CAMRLO TORITE. Pl i, shisaC s re meruTo ASS. T FAATAMENTD DEL PUT a0
8 05610 — [ 4 Feiem 16208 | toma Apemacan .06 13 INGECONTEC

oA

UHS‘AE INGECONTEC 5.A.8

e LABCRATINN: BE 1SS ¥ A TENLAL S

R e T o T | E— T i
AMALFIS G RANLUL bt TRICT S0 | ARILERDT
LNy FL T
i T | B 0 i A LR P B R, i CLE 1 TR CT 100 0 r LT 1A CABSyRE B) ISR TRLLY 1]V L AR
LS TR TR B MDKE TS0 X PUTATE 455, PR T N T D61 @2 T0iea s
| IR A Pl | LA TOORRLS FLITETD a8 PPkl
T iy FAANTIA, CROCHEN b Rk FICER | ARITREER
b e A LM M TR, L e R TR NEC TR G0 AR Bhuiiea: D0 3 - it BT ¢ LD
| TARAK IS B FANFTLHAY |
T2 i A0 EE TGO BETHIDG ACIMAALD | % BITHRIRG ASumsisos | P
.. N
s s o <= e ==
i ' Ll LK1 3%
[Ty TR LT B35 fin [ ]
i gha 3 B O bin | [ o
3 AREH A0Ean 03 Gn | .o TEan
Wi TE e dn 0. G | (1) 1007%
L R0 ) i 192 b= | [y [T
o i T T 183 I P e
e L S 4 L £ sy 1w LT
fia. b L . ema nignn LM Gn 1. WL
e ) ] e ] AR i | 5.3 O Liw [
. Fa W0 L W 18 10 Caw 1 .'LE..! [T % l.|_,_l'|.
e 0 [ | 148 80 G L Hagon This T
A M Qs l’ghn | L1830 Gir il I i
(R ngis LEE ! Ky | TE1LAT o | i ey [
T IR ]
LY
mmas (DN P L Tl T o iy
—
|
i |
—
= |
— o
=
e
—
2 Py
i Tl = &
s Cagy WS PR AR e
. Fanp '
bt asaades L]
. ima - - inE I —— .

Cib E528
0T e
BAGDLILE 2 PWLEE. IMIFE D 346

Grwdncrar-dal e | L Lass b ey sk Sy |..-|_-.. PETIATSCNE § PR P [adn ey il wppp Jepmae PruL vrmsan A

- = A1EA  he Ad

FRLH § RN P PR ]

BIPRAL D DT DRI
PRGER ERD [P MLP G330 SRRIDE Wi

OHSAS 18

ik okl o

Lol ol N° POSELT - Pharrpo Bk il oemon 5 08 | Pallominarpia §
Cpd BH1 2NN - aadisiiihbec s egeronies mni
WS FOSCLINST Cotll




MR, ¥ CONSTINCC S TECHICAS A8
INGECONTEC
ALEJANDRA CRIOLLD -
MEMNA e TR L D ki T Al P s, BB L P 1 ENTTRE R 01 7 [ 9 BORT LA CARAFRA 11 ERTRE
GALLES 117 7 BANPHIY AN TOMERESS EM 1L MLWRCWS0 06 FUGERD ARE D60 Tl (0 (5L Suimars.
- AT Warmatey 111 I e P 17 e 4 | - T MGECONTED
r DI ls" hs INGECONTEC 5.A.5
gt Spnaye
Lkerle alkim LABTMATONE OF SUDLOY ¥ R TERASI5
[Cossoiia [ oo b | I Aprsnscor: MLALOLH e e iy B e
BETE sirhALIO N D LIWSTES OF ATTERELRG
FIE-88 . « LRV E=I-11 - [MVE-M8-1d - oRW i- Lt
e Eaniil'By 1T [ OTE R Sty L LA AL 1 TEET . 1Y
knin CANALCH TR P, PN L TR DE FUTATO A5, DEFAATAMINTD DL FUTLAE LY
= I 1 | 5l B 1 s P T
s ey [RITTE PR LT L (T T
Inf e W AT G L IR PSR AT (T T AF T s ) SARTTL | e
L DETHAMEMAACMIN OF (ISITTT L e
L LI 1 | it -
W m o L] | i e
T T | T .
T um | LE T
[ Wonrma 1| - e
Moy LSS [T im
HRUL L TR e b s Lall o
e R TR 1 L ! E B
1. OUTHRAS RALH 20 LA 1T moaifics
T s | w
T ik | i
L —— m | [T
W oo vm [T
L ] y am
W, ] (8
e s mirase =
.
L 3
- M
LOIELITRS T L
-
S FTRrCY I & | r
IEELEE =LY [ RTLY - -
ot Pl ESSas i f
[ A b =
-
=
L L
-
LY
1
i W @ R @ O OE MOE O® B W OO am wa
i fa
 fomservanonn:
AL T PO TR )
L i o DA i | v |
bl @otn
(g wrr. pind boprden
il e Pl o
— - —
iPoacis G40 0 |
Ilﬁhqﬁﬂn1mmm--1h'mu._nh-mluduhqnhm
O sl B
=N
A LT L
PTELAG CL A P S0 JEELT] M W kel i
DHHE 17 — = S R e ]
Cabe § W° 18-80 — Haeric Hosstslsln, Vilangasndn §Pbamsss
1

Ll 317 2075002 . avdeurms e ingeconmme. tom
T AR . BT




SSERERLS Y ONITELIC 30608 MECMICAS 3 A3 ""“R."‘e

INGECONTEC
ALEJAMDRA CRIOLLO [E—— -
COMETSLICCION O SLCANTARLLAIN PLUNAAL SOERE L& CALLE 1| TNTRE CRAT) 733 7 IRE LN GREmEH 1
MENA mnﬁ:“m_un“ummmmmmm
AR e k] | ey 001 t 1 F ok 1Bda 78 [ Pt fpradgnai - £ 0. 1 H INGECORTEC
OHSAS INGECONTEC S.AS
1T, L L13 TRE-E
i ticaliin
Wt : LABOLATORID DE SUELOS ¥ MATINALL
O fenaal [ Fole | [upretats: rrmLER INGECONTELD
EnSAY OF PENETRACION ESTANDAR
LMAE 101 1
TP TRLICONT [ & A TAALLADG | LIk, ACBAE LA CAILE 11 ENTRE CRATL 7 52 % SOBAT (A CARRRA 1 THTRT CALLES L1 ¥ 1] AAREE EAMRD
TOPRES, IR B WLIECEI D PUDITE ASK, SERSNTAMENTD DEL PUTUMVARD
ETPRTRATE M - DGR B TV () T DAY - FLERCT AT PLTLA
|souDmanne e R Tk LA
[0 e e T LR
FRCEUSCADAD BUMERS DEGOLPES | MRT
\DCALIADION | RSVACOAT MODELD GEDILOGICD GEOTECMICO
L) BALS | 15430 | WA |polaipis
ET | .
] [ Grgm || Jtwew | Dhepw | Parfi def wien Mumende Goipe
SILTRTAA 1
v [ b b L= 21 B "
Ll [T 1 iam g g | ol A
ac ol 558 Fhags | N e | ctasos L
_ JET & Lo 1} Fidm a b T Evires
WSS i | ihwews 1i Cae= I; | L T [
¥
|
CLADROS OOMPARATVOS L
(IBDS § ABCILLAS WREWAS ¥ GRAVEY =
G I 1 [
Wit - AT
T ETTRT Ry e B AT = L]
o/l | (g el am | | E : :
WL BLEND 0 p-23% Mepnata | 04 i i
BN, 14 jar-nw Lt 14 | ®m-m _
s -8 [B50-LB e deray A-f | W-3% L
FFnE E-18 10-14 fansa TN EET
LT e EET Wip T 158 | »ay
[ =i wi [ B
‘ o
AR ESNAL EFIAGARE
"~y
[
R [ DSV FSPIRCSA
AENETRDI LA P PN ey 1 PR

Cal 3] IFTATEY - airuisirte o naEcomias oo

HSAS L T O e e
Lo i WY 00 = Dewiter ossitkela iliger e | Putmas)
o ETIES GO




ALEJANDRA CRIOLLOD
MEMA

SGERERL T COMSTRACC AT TRCVICAS A6

INGECONTEC i
[T
COPR TR Caley [ A2 AT R, LA FLIFWWAL BOOAE L& CALLE 19 CWTRE CRA T 7 10 Y SR L SR 1 b
GALLES 18 ¥ IF SAREID CAME D TORFDE. W [ MLSWEE O FLGETD bl (95 0] AMEMTD OFL PUTLMAFD.
TR ST

['-rr-mm'l IH‘Fﬂu A Ih.-r-mm-u.n PFSECONTED

Resultados de ensayos de caracterizacion Sondeo 3 (Caracterizacion, Ensayo de

uﬂHEAS

5PT)

18

Dol 0 1 G-80 - Hartns Hemssleid, Vebsgmron | Fulaneyst

Gl 311 73337

U Y e T Fre
OO O, (O




r e 1 SHITARCCONTE TICRICAS LA S

INGECONTEC

ALEJANDRA CRIOLLO [T
MENA DN AL LA T RELL 00 FLIVULL BOREE Wk CALLE 1l EMTHRL COUA T P 52 T SOBAE LA CAREGRA I1 ENTRE
ALLER 177 1F AR Cib D TORATL EW EL MUNKSF BE PUERTD ASHL DEPRATAMENFD SEL PUTUMAN
o1 S350 | varwen von [ 4 om Jda 0 | Focna tgumaci: 020611 INGECONTET
INGECONTELC 5.A.5
o ———
LT | ak FOORSC B0 SURLON ¥ MARTERIALIY =
=Y P L T Asratarian TLOLIHIE] B
AR G AL O TR D FOR TARME A0O
| MW E- 1318

oA TRUCTION D ALCART RN LG i, LA, ROMRE LA CALLE 1L IRFE TR N1 7 BL 7 WGERE |4 CARFERS, 0L PNTRE CALEL LLY LJ D

s LD o, [ i e R O, SR I A, DR AR T DL PUTLALENT

R A T (18 & MRS 0 - A RED LN [T T S N A AT LTl
150 T AL T TR B A, (L1 ST NEY

emritmre it i AR TR WUWLE LR A | RN TR ] PRALE T mniBA SORDED | BUBATAL | loef Blalsld

CELRETE TS T TR
i Tui ] e L
= AREIA O i FebiioRal Pl L |
e I” ————
oy e Pacnd | =
TG

Cuargrp del s

AlENY ST L TR LN N e Ty radu i

Pl AR B

Eoigal § ksl CAaTLE
iz STHCASE BT N IRTT A

OHSAS

sk |

e fs W blafl - Boprs Rossdisis Willager g | Fudimeesi
Gl 101 20N - arvsissila oW e IR OO

WA i Tl

/|




IGIMERS, ¥ [OMSTRICCEWEE TECREAS 1A T
INGECONTEC

ALEJANDRA CRIOLLO
CORETHINCC K36 B 4 CABTAFILLAINS FLUVESL SOEME LLCLLLE 71 ENTAE TR 1 ¥ 13'¥ SOREE L6 CARRERA, 11 ETIE
LSS ] Y 12 NN CAME I POAEY, (0N 4 SAPCHE) [ FVERTY s, BEFMTAMENTD (XL PUTHMAYT.

MEMA
-t 35010 ore: (01 | W ok P1a T8 | brmts Aguoacon 030613 INEECONTED
e

OHSAS INGECONTEC 5.A.8

LANLIN & LABORAT D D4 SUBLOS ¥ AMAATRAMLIY
Ingusonico

L P ¥ l et 14340

|cr s azsain fimian i
CETERNMRED M O LIMITES D ATTEREEDG
<IN =100 - LW - i1 - A1

e

NPT - BN

AT o0 OT dLLANT iR (a0 T
CAMHLD TORRAN. 11 F1 MSHCTFD DL SUTi 1D Ak DIFARTAMENTIY G8 P sars
Pk g L o iy W B L P VLR T

-
waf T, (e L e T T
BT ERNSTRE | LR AL

D AT LA N D A A WAL DS LR el T

3 DETTRRTHAC N DR LR LHOLDO

Woas citsa

L
o=

Wona s
Rl

L=
"'"""."L"‘_""'"_"E'*
SR

HE b

- - Ll "N T B

TNV .

L RLSIPRC AN PO T

Tyl st ion Taren s ol Grafia |
ot el tm o, ]

lrpton ol bl Mddde ]

!

il

T ki 0N A

IR REIA LI BB S g 28000 Rl

21 e
Cabe W 10-80 - Barno Brannsias, Vilegersan P by

PN NRLOTERL [0

OHSAS
[ Tl 199 TINATAY - aftEimirssosinoernnins oo




ALEJANDRA CRIOLLO
MEMNA

CLFERLE 7 (M R CORT | TTI M AL ST

Lol Lol o]

OGN I AL CANTASIE LADNG P, HOFRE L CALLE 1) DR A3\ 1 T35 7 SORE L8 CORRER i) DHTRE
CRLLES 70T £ BLaihd) L, 0 TORSAE, [N EL WUseCP OF FUERTD ALK, DEPSATLNENTD [ES =TTRTs.

T T-.--:nm‘ Iu'l-ulu MaH ! Faacth Aprobmeste. B8 11 INGECONTEC
OHSAS INGECONTEC 5.A.8 ,
i
' il T e T FLELOS T BT A e g
[werunaay — T Pl | |  Apreemon MAAOWT
| AAKLEIS GRAMULOME TR RO TAKREADT
LAY I- I3 11
OO TRLI O D AL §e L i Fugvusy SEEE L6 CALIL 19 CSTR P8 15 7 1 7 SOREL & CARRDES 1] FRPe o LREREER ]
pip RN T (| SRR D FLEETO S DR AR et T T P R D
|
TR e B T T PN L) Dol b U DT A B TR
fram e #Lisk 11 RLECEHDRA, TN MERA - i e
Tenp——py T TR AT TR e AT N AR e 1o T WA, WGl B i LM
| E— 2 - .
| Tama g n""“;:.m ETERES derserbe | T AR | LTItTY
- T G T S T
Hl | Wl an | 104 %
11T 1 (LN . i : B L s
I 154 00 G i
L LY - 300 G
i TS
[
TN |
i =
ha 1@
e :
Y] T
e 00 L |
... i i
Fgakad | 2 WWE — 4
AL | A7 G
&
GRAMULDML
. CHIFWA TR
Prir=
L
i
oL :
—rms
x |
w
pam Py
s e T ey f—
- Py e S | % |\
1 — .
- *tqﬂlﬂruﬂm"m“
-
k]
=
- - | = L Lia o SRR t
'
ELii A
£L 1%
SRR O PO MY Car
— TRE | F
T
a |
R e 5 g T A e gl - e 8B rrer e
priol g by g wai s csgeai e

e Laliall. ATEPORSLL
-

Lo b e b R L L,
FIRE R et b B L3I0 B L AR

ArFHACFLIF |

n OHSAS

Gl f° TH<ED - Barmn Hosadein, Wiiagad frin |G iR
B 11T FATATAY - pevr it erdengeoomies oom
AR DO




ALEJANDRA CRIOLLO

HGEMIERL ¥ COMSTRLCCIOMET MICVICAS 1A%

MENA O TS (6 8 AN RN S50 FUTVALL BORBE LA CALLE 1) EWTRE CHE 30 F XD ¥ SOMAT Lk CARBERA Ji (RPEE
CALLE 197 17 MARRED CAMELO TOSREY TN [L SURESW] [ PUTRT A5 (86 R kaith P0 0L Funmsen
1 M-S0 ]'mmm'l irruu e ] Faeha Barharstny 0006 11 IRGECONTET
! e b = —a
DHSAS INGECONTEC 5.A.5
{ - AL
| i TS LABDES TR0 B SLTLON ¥ MATERSALEE
I LT qrhain [Peani] [ g | | famokaumn JiAE NI gt yoen
DETERREFACION DF LIRATTES Of ATTEREMEG
MIC - - IMYE-1FR-0 - EMNOE-EM-I0 - LMY E- 131
i AL I ALEANT AR LASHT P il LN T RIL J . iy
P AW TORERES. I L i Ol BslB8 dibi, BUFAR TRMENTD i Promsirs:
el s b [ i sl iy 3 e AT
I TR . (Lo tiel
| dp e oL e [ LRI PR
| [t P aaetim . s reac o S O AT T i T | (e
4. ETLRR  RALE L IR TE LRI
T PR T ] [ | [ o
| | 1 ] [T na
P e [ W
e [ ) [
#I_....:.‘: i e 4 I.l;l (S
LT L | i T F
LI I S & Sl . 2 -
I I T L i m W
. D TINETON [N LIWTE FLASTHO . CATERBANNALIOH [ [
| s LN 1 wiL . L ] "W
Lo sm = e AP
T [T wn m nm
-*\.-F il = — B L —— e =
Wossma | 1] B i ihea
oo N [T | T “e
o Y | T T T o T e
CARTA DE PLASTECDAD
-
L}
-
PARTENLL ORGRRILA- LTi] ./"F/
m
B W el AL [EFT I - '-.-.J
- ] 5% - -
i |
Fdm = e P sk fLE4 7
-
~ |
=om- =N
W T
i
L ] R = L] - - L= L] - - O T e e
[Ty
———
ol Brd ALY
ERIRINEACITN PEM LTI 1
il s e [T L
|ebCusfammen )
I'_.!.- Flnn-ﬁ-.ll ||I-_.r_. .
- -
Chasiiruriin U 5.0 ¢
Arles e sTRAr s O EHEICSE T e § e, sl ey fed, dfiln premeidl err e aToaal. s @ lee g
PRI TOhAL WIS POMIART
i
AL (L8 T [ERMOGE
IRGLMELAD (AL BAF SIN0 JEI1LT Al T

n OHSAS

23

AT W e TR
C-abs B W 1580 - Bastio Rl Vil ron Tutamess

Lol TAANPRY - geteun s e o i G




A ¥ COMSTRUCCOMES, TECHE A LA R

INGECONTEC

ALEJANDRA CRIOLLD 1
MEMNA B i (ko LR, AP PVAAL BN LA CALLE T EITRE CRA 11 7 5T T SO L CAMNERS 1t ENPRE
CAALFS 11§ 11 AR CAMILD TORRES. B9 EL BUSKIMO 0 PUEKTO ASE. (SF ARTARENTD 251 PUTLSRATD
KTAWF-225010 Versie 01 | arvoms 2ede i | Fecta Agmmantn 220611 INGECONTELC
-
GHSA'E' INGECONTEC 8.4.5
e P
LRt anaaie O ML § MATINIALLS ol
[E A I Farmmn = Iea = L I Aarsaacian 1611284 r—
ARALP GRERUSORNETRICD BOR TAMIZEDO
1w A R
CIWE PR BN DB 0 T M) e o Lol TN L CRLLE L DN O ) 7 B SR | N s 1 LW DAL | 1P et |
P ERir G SRS, B L RALRSCI [ o A Ak, [T AT DL PUTLANANTE
o L L RAREACH A b TR S gl I D S FUTU ST
LD BT T | TR LR TRARTLE B PTES SHET R
o e Tl TAPTLS e 8 BEALLAN PAIRGEMTLY CTNIM (ARE AL FRE SomRc i A FLTRA 3 108 -
AR TR [ NN 2 B AFTIEDD EOEW0 ACULLADG N RSN SCULLADD P
B 3 L] [ is] 40 S 15 ZDCUTS
i w1 T30 ey B 0 ] e
[ T & T [ Bifien 1% 1 Ty
i il 68 En [T [ ] B
[T [T L I Dl B [T | 10aurs
L = 1L LR 0,30 Gn s ! 1dh
[T e .06 B3 G i 1 BT
™ T 106G 138 G LT ] s
Ha i | FET [ LET ] [ L EM%
4o 1k — | L wiian a0 oEm ' AR
[T (] D & 3 AL e J-l_!_ =
i bl LR ] [ ] 3 B Giw 14% _ Faih
:q L] I'1|_|:II LA By [ KL= 5 s
P 20 or " A G Td 3 T T i
Fuin 10 Al iR e LT B 1 i TuTe
-1 .
[ CLFVE GRARLLOMETRICR
- —— T
[T
| e
=]
[FFs
1= [r——_—
(1] - - a

u OHSAS

ST
o0 L3
i T A AT 1 E2T
T b 6
mainen win Pk JLE
L. _Ti.ﬂ
| Gl e et i s g e plarnr sk g u rmssn, gy e e ST TR
as;thia dvuay, arola Sage e
|
FROITAOHAL FLIPORRANE
oL R TE B AR
HOLRICan e s PRI Filk11] sk i s
24

G i W 100 - B e feossdipie. Wlaoe pon | Fulammpes
Arirrarsh b e WS TR D06

Cal 311 INITMEN

P T e LT




EGENERR § DOSTRECCONEE TRCRCAS BAS "'Ew

ALEJANDRA CRIOLLO s
"Em CEETRL AL O [T ALCANTANE | ADRD PLAFSAL BOBE LA CALLE |9 ENTRE WL T1 7 50 7 OHSE LA CAPMERY 1) ENTRE
CALLEN 1T 5] BARHE LAt O TR T Pl e ) OF U0 ASE: DEPAETAag T DF., PuTusind
PER T Iu—hlll ||-.|'F-u:'u.:| |hdul.p-mu:-u.u INGECONTEE
GHSAS INGECONTEC B.AS
HM LB TN D LELT ¥ ML TR
Erm:;;lu;l | i 1 |h- Fiam b | [ TN ST ingenonien
SEVERMPAL O DF (FAITTS DE ATTIRE KRG
MEL - 23 LN L~ :Lt = IWV.E-ilk-1¥ - I’l'l'l.'u'l
LA L0 TGRS L [ T WiFImo Hmmm:nm
Ry Adada () TR ol ] Pt i
T TR T b LA T
1 i D W]y EIE* ] FRALY LT
DR N ] WAL AT L AT LK BV N A D1 TP LA SFERA. ORI AL S IS
IMW
| ke b e el L) L) a
L, ST P L] ] i
L um lilz 110
P, W A L
L— ! [ [T i
L im 1 . ]
AT R L e 4 o e
A B O s L " o) =
L DITEASAPELGH B LIMTTE FLANTHS
I LT R - | & T - L] id
| L — : i ] | TF T g ] L&
] L - n& | i ma g - =
L - EL S ] s wa
(] [ - = =m b | " Has [
1 Wiy N L [, o WL
i |l T T [N 5] n W E 1 rm i Jas = ] H,
GRHTA DE PLASTRC DAL
]
L
= o
B THE Dl G b L]
"
| o e Wi [LF=L .,.
| § s 1 jam -
1w P A
b e P b i ad pawi o
]
]
]
FUE LEACTTE
Larwrdl tasiei T i ]
ol | |
zm--m-p:ﬂ.l_ e
| £l
PR ihth-ﬂlmﬁmk“hqu_mmm greifay ey s #nfie beme ¢ e ia e
PRI ok FLYTOM MAORE
ol
SRS
FHET LR CTWTL 4 P T AL HER &7 LK

ﬂHSAE E'! Cabs i & =E] - e Aoasdela V lageaon [Py
Ll 311 FANME - admmsirechalingsconing o

[
S THRGTORT (O




HGIHITEM ¥ COMSTELCC AT TECHICAS SAS ""EQ

INGECONTEC
ALEJANDRA CRIOLLD s
“m COSETADCONNY Do &) CAST RS NS0 FLUEVIAL TORRE L CALLE 11 ENTRE [RA 1! ¥ I Y S06AE L& CANSTAAL 11 INTRE
CARLES 11 Y1) AR CAMN D TORRTE §W FL e L AuiRT0 A3 (NP LR] A s R0 F L PUTUSlE RS
122500 Verwn 091 ]H'u— Hodalk | Fashia Aaroburdn (70611 | INGECONTED
DHEAS INGECONTEC S5.A8
Lk U R T
LR TR BT g s . RS ¥ M FE RS
WE_:E'l'ﬁ!'_"Ih--mII. - --lﬁl- --.I----\.—-----I------—\.-- —_ | Tl ITH  Newg el s Heess
AR GRARLAOKE TRICO #OR TAMMTADG
I - L
o TR R S R ASS S hl RS e ClliE 1 R SR i Y AT Y SRR oA phEd 0 D Tel ERiaie b e 0 el
LAREI NORETS, Pl 0] e al OF SN GG, [ Pl | a5 il D FiTLE s
Ll e e ailadnm FLEN PO 0 1] 7 TN L P T R
COTERIET T AL Dy L L R TN IATETIRE
OO P AU TT Bk SN P I LR T TR S A el AL TS W ) ERE e | B |
e Tl
TREMIT ﬂ.m PELT B I AT RN aSs | SITIMTED AL AT LT LT
[TV M T N . 1 S
| 1 n
11 L}
1 n
W
i
TE
s A
L
Lo ol o
W )
L 3]
- 1. B
. 1. . :
LTS
L]
rams e
= I
e wraAE
. | il = LT g
v PO S O
= Lo
- - - o hEm —
CETTTT 1] FH AJ%F
oL ¥
WECRS TE HE  [FT
T W 1
x .a A
Lwn'hn oo i hary LTIN AaTE=TT) 6 TETRE By BRai BEWR O DC1. Ebe i T b Feiids @
S LLLLT T T L T
A ELOmay REYLAR E
BTl D il D F SRR A
AGTHILED CAL B S0 03 TN 20 AmE [T

‘ EHEAE 26 Gl & N POl - Baiithe Meodele s M | Pelovdp)

Clal 3T 3037 - ety racan i peonmies com
W PO BT O




HODMEE ¥ CORS TR IR TRCAECAS SAS "'ﬁ
INGECONTEG
ALEJANDRA CRIOLLO e M
“ml OO AT Do BT S L A0 FLESEA. B L CRLLE 1] EWTREE CRE I T 0 7 AL L CANEERE 1 S uE
AALLES 11 7 16 S i TORAER, KN FL ML) D PUTETL LSES. DGR ARTA 10 D61 FUTLIRARD
ET-RE2350010 ]\'mm |II‘F-nl o | Fana Agrobaestsy IOLE-T1 INGECONTEL
i ry s AARCRLTOMND G UL 0N ¥ i TR
T MR venees b1 Thu. Fdms: I Aaotanis 1870130 Ingueonien

DETERFAISA LR T LRAITES D ATTTROTRG
IH.\'F. AME-10 - EH MR- I.H

AR O POMBEL, BN L WL TET R H-ﬂ'-m oL PUTUERRT

| € OB T M. il p
|z 1wt uilomblils (T L L EEELL LTy

qu_n.-.-q. AT S L L e st (i D L =T il B ARk e

R skl TR &, Bl W TT) 8 0 i

i

e

e

L

L] -
AT DG & L

L]
| Vi el M 1. 7% ] ]
e dr ey LR} S 0 —
1o i LT i

-
el s Pl SHEF :

L1

n

=
-]
]

W NI W I sl

Ilubrmi-wﬂrri-n!rnnrin'i-h uFes d8 ey aswwan Teas Brosan o preBlayen ren bpees el e

RO BINAL BETH LA

A
FOALALD DO VP NDLA
PN CIVIL b P 3D ERALIL W

A =]

G 311 FINITEE

m UHEA.E z? Covpl N 10D - M Hrmowbsn Viiagei o o8

nireriatia seRlange i
a1 can il L




SRR, ¥ EYMSTRIC CHONET TECRCAS .4 § ‘_"::q

INGECONTEC
ALEJANDRA CRIDOLLO e
MEMA O R T i o, L0 P AL, IREBAT Lk CALLE 1V ERTRE OBk 71 750 ' IBANEE LR, CAMERA 71 EHTRE
CALLEE VY P T I AN I TEMRESS, EM bl s off FuiSo Akl D P dad W1 I PoiTUsRAYD
1 B G |-.|-1rm J_r.rF.u M |l-ml.pmu..'r.-n?n1:| IWOECONTEL
OHSAS INGECONTEC S.AS
T LT TR
LD I rrtathe o v
W ATMED fierie ] fus. ot [Rarvascate: yrvevTER | MEECONTEC
ENSAYD OF FENETRACION ESTANDAR |
LANE 111-18
CORSTRUCIICH [ RICANTARLLADD P Ll SOBRE LA CALLE 1 DNTRE (RS 31 Y37 Y 50ERE L& CARRERS 15 ENTRE CALLET L ¥ 11 BARED CAMLQ
el VRS, B EL WUMTRO T PUETTD 855, INPAETURENTO OO FULMRED
[ONTIATE o [ Wid e Rbc S TEoRES - POlFSG ain LS
SOUCTANTE: AL CREm.S bifss FECHE: R R
I DESDRIMCIORE 3008005 s
| e . . GEDLOGHCD GEOTECNCD
(T AIONES MODELD ]
" BAIS | B5AN | HAS | goleeipe
1 |
— 1 T T A== == | Paril ded suslo Peimaera de Goipes
= 1,0 i | R || i 1 !
| £ 143 1 b Pirwm T [ = n :
WLUETTRN 133 g || Wi Faapm || il | L
158 IEErY L i | e | #
LUR 210 > . )
i 1l s EIVAR L=
[ I
|
DDA COPPARA TV oo
E
| LIVIDEE ¥ ARCILAK RN T GRS i =
- & i | - =
COAST, ORI EAS mneamrn| | : | #§
T BUANDA. | by [ R R ] Wi vt g2 | B e z
BaNpe | 14 jerm.asO st 4 | M-
WEDA, 4.8 0-14 bt demn THRE R LR
BN 1-1% 10-208 Diria 15 151
Wue PERE 15 38 Id 40 | Wiy e 15 4]
R4 » 3 = | LE
| L
FROTONAL REUPONSAEIE

RPAAAD) TR B PR
s e . WA N Sh i T

g DHEAE o Csm BN 0Bl - Borss Hemsioels, Vilkeyerfon (Futarhesyss)

Sl 301 IXIAMD - s s b pmosdrie O
S TN | AT




P ALCALDIA DE
= J) PUERTO ASIS

DOCUMENTOS DE
DONACION

7 N7 T AN A ARNT A ARTST A /\ € caie o - cra/ Esquina - Barrio el Centro ', \o7 /47




Puerto Asis, 11 de agosto de 2025

Sefiores
Alcaldia Municipal de Puerto Asis
Departamento del Putumayo

Asunto: Donacion del Disefio hidraulico

Respetuosamente me dirijo a usted con el fin de hacer entrega del disefio de la red
de alcantarilado para el proyecto denominado “CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO
FLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRECRA31Y 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11
¥ 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYD". El mismo lo entrego en valor de donacion al municipio de Puerto Asis
¥ & su proyecto politico, con & cual espero se pueda majorar la calidad de vida de
los habitantes del municipio.

Agradezco la atencion prestada.

A\ -
= i ) =
AN
CARMOSFELIPE
INGENIERD CIVIL

Celular: 7345357
M.P. 17203361485 CLD




Puerto Asis, 11 de agosto de 2025

Sefores
Alcaldia Municipal de Puerto Asis
Departamento del Putumayo

Asunto: Donacién Plan de manejo ambiental

Respetuosamente me dirijo a usted con el fin de hacer entrega del estudio del plan
de manejo ambiental para el proyecto denominado “CONSTRUCCION DE
ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 ¥ 32 ¥ SOBRE LA CARRERA
31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO". El mismo lo entrego en valor de donacion al
municipio de Puerioc Asis y a su proyecto politico, con el cual esperc se pueda
mejorar la calidad de vida de los habitantes del municipio.

Agradezco la atencidn prestada.

'ﬁ i/ Wl
|L 'LLUU F

. £
fy_h/'&maeu A BELGADOD
INGENIERA IENTAL
M.P. 5223-822777 NRR

Celular: 321 7742466




Puerto Asis, 11 de agosto de 2025

Sefiores
Alcaldia Municipal de Puerto Asis
Departamento del Putumayo

Asunto: Donacion Estudio de suelo

Respetuosamente me dirijo a usted con el fin de hacer entrega del estudio de sualo
para el proyecto denominado “"CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE
LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 ¥ 32 ¥ SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRID
CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO."
el mismo lo entrego en valor de donacion al municipio de Puerto Asis y a su proyecto
politico, con el cual espero se pueda mejorar la calidad de vida da los habitantes del
municipio.

Agradezco la atencion prestada.




FPuerto Asis, 11 de agosio de 2025

Sefiores
Alcaldia Municipal de Puerto Asis
Departamento del Putumayo

Asunto: Donacion Estudio de suelo

Respetuosamente me dirijo a usted con el fin de hacer entrega del estudio de suelo
para el proyecto denominado "CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA
CALLE 11 ENTRE CRA 31 ¥ 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO
CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD", EI
mismo ko entrego en valor de donacion al municipio de Puerto Asis y a su proyecto
politico, con el cual espero se pueda mejorar la calidad de vida de los habitantes del
municipio.

Agradezco la atencién prestada.

V)

RONALD DAVID ESPINOSA
INGENIERO CIVIL
M.P. 5220-283121 NRN




Puerto Asis, 11 de agosto de 2025

Sefiores
Alcaldia Municipal de Pueric Asis
Departamento del Putumayo

Asunto: Donacion Estudio de Presupuestal

Respetuosamente me dirijo a usted con el fin de hacer entrega del estudio
presupuestal para el proyecto denominado “CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO
PLUVIAL 508RE LA CALLE 11 ENTRECRA 31Y 32 Y 50BRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11
¥ 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO". El mismo lo entrego en valor de donacion al municipio de Puerto Asis

y & su proyecto politico, con el cual espero se pueda mejorar la calidad de vida de
los habitantes del municipio.

Agradezco la atencion prestada.

fi a
JORGE EMILIO ESPINOSA
INGENIERD CIVIL
M.P. 17202401315 CLD
Celular: 319 2490750




Puerto Asis, 11 de agosto de 2025

Sefores
Alcaldia Municipal de Puerto Asis
Departamento del Putumayo

Asunto: Donacién Estudio del Plan de manejo de Transito

Respetuosamente me dirijo a usled con el fin de hacer entrega del estudio del Plan
de manejo de transito para el proyecto denominado “CONSTRUCCION DE
ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 Y 32 ¥ SOBRE LA CARRERA
31 ENTRE CALLE 11 ¥ 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTD ASIS
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD". El mismo lo enftrego en valor de donacidn al
municipio de Puerto Asis vy a su proyecto politico, con el cual espero se pueda
mejorar la calidad de vida de los habitantes del municipio.

Agradezco la atencion prestada.

h [{gﬁE EMII.II‘JES INOSA - :-

INGEMIERD CIWIL
M.F. 17202-401315 CLD
Celular: 319 2490750



"CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31 ¥ 32 ¥ EOBRE LA CARRERA 31
NTRE CALLE 11 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIFIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD"

ESTUDIOS Y DISENOS
DISENO HIDRAULICO

Puerto Asis - Putumayo, Agosto 2025

AN AN AN AN A smimts mrseee XTI




’ . : ; i 4 i CARLGS
: . TN it it 4\ FELIPE
W7 11w 12 B T o % | RAMOS

INFORME DE DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CRA 31Y 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12
BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO AslS
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ
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MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
DEPARTAMENTO DE PUTUMAYC
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CARLOS FELIPE RAMOS PELAEZ
INGENIERO CIVIL = ESPECIALISTA EN INGENIERIA HIDRAULICA ¥ AMBIENTAL
M.P. 17202-381485 CLD
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1. INTRODUCCION

Puerio Asis esta en el departamento del Putumayo, al suroeste de Colombia, dentro
de la llanura amazdnica. Se encuentra a unos 75 kildmetros de Mocoa, |a capital del
departamento. Su geografla es mayoritariamente plana, con altiludes que no
superan los 300 metros sobre el nivel del mar, y su clima es calido y himedo, tipico
de las zonas tropicales.

El municipio se ubica a orillas del rio Putumayo, uno de los mas importantes de |3
regidn, Ademas, cuenta con una amplia red de fuentes hidricas, como los rios
Guamuez y Pifufia Blanco, junto con numerosos cafios y quebradas. Esta rigueza
hidrica le da al terrilorio un papel clave dentro de la cuenca amazdnica, tanto por su
valor ecologico como por su potencial natural.

El presente documento contiene el disefio de las redes de alcantariilado pluvial para
el proyecto de construccion en la Calle 11 entre Carreras 31 y 32 y sobre la Carrera

31 entre Calles 11 y 12 del bamio Camilo Torres en el municipio de Puerto Asis,
Putumayo.

Filguwra Y. Locaizacin da propecio

El estudio comprende el analisis hidrolégico, la seleccidn de curvas IDF y el calculo
de la tormenta de disefio, asi como el disefio hidraulico de las estructuras de drenaje

vial del proyecto. Se definen los pardmetros para el calculo del sistema de
alcantarillado pluvial, en concordancia con la normativa nacional vigente.







: 1 . CARLOS
i . 11 ¥ 32 v SORRE LA CARREES - FELIPE
, ¢ 12 B b TG "% RAMOS

Asimismo, se describe ia alternativa de solucidn propuesta, los criterios adoptados
y el disefio del sistema, cuyos planos constructivos se anexan al informe. Tedos los
calculos se realizan conforme a la Resolucion 0330 de 2017 (RAS-2017), el Manual
de Drenaje para Carreteras del INVIAS y la Norma Técnica Colombiana NTC 1500
(Cédigo Colombiano de Fontaneria), con sus respectivas actualizaciones.

2. OBRIETIVO

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos
que componen las redes de alcantarillado pluvial proyectadas, asi como justificar,
mediante los comespondientas calculos, &l cumplimiento de la normativa nacional

vigenta,

3, CONTENIDO

2. Objetivo.....cccoooeeeiinieiiiennine
4. Determinacion de la lluvia de disefo en la Zona del proyeclo.............ccooeevee. .5
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4. DETERMINACION DE LA LLUVIA DE DISERO EN LA ZONA DEL PROYECTO

Estacion meteoroldgica seleccionada

A unos 4 kildmetros del casco urbano del municipio de Puero Asis se encuentra
ubicada la estacion Puerto Asis que fue instalada en el afio 1958 y cuenta con datos
de precipitacion maxima mensual en una ventana de un dia, registrados a una altitud
de 260 MSNM hasta el mes de junio del afo 2023, lo cual da un buen nivel de
confiabilidad para el presente calculo.

Fleadtdo &5 m:‘m‘m”l

Figura 2, Localzacadn de IF esfacmn Prent 4505 en of muniasio
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Serie histdrica de precipitacion maxima mensual en una ventana de un dia

Los datos registrados en la estacion se encuentran consignados en la siguiente
tabla, en donde se agregan los valores maximos, promedios y minimos, anuales y

de cada mes en [os afos reqgistrados

Valor
Mo.! Afo | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Age | Sep | Oet | Mov | Dic i
en al afia
1 (1888 o (1] 1] 1] [+] 55 45 22 15 25 | 42 | 42 55
£ 11880 | 25 58 17 18 &5 0 i} 4] (1] o ] 459 54
i 1961 i 4] 0 1] 0 (1] 0 1] [ 1] 0 1] L]
4 |1862| 32 50 74 i &l 54 45 27 BO a0 (1] 30 i i |
5 |1963| 40 a0 a0 BE 57 8 55 40 a 50 51 45 80
B | 1984 | 34 43 8 Fi ) 61 a3 44 i dd 80 43 B 50
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T |1968| 48 o0 A7 0 i s ] 41 55 90 a5 B4 B 53 80
8 1966 | 100 it a5 47 a5 b 1] 70 52 7a 5D B0 a0 100
9 (1967| O 0 1] 0 0 1] 4] 0 b} 0 1] o ]
10 | 1968 0 0 1] LH] 0 0 7 a4 10 BD 100 a0 160
11 |1888 | 50 Fa) 0 &7 55 50 50 40 30 55 30 ag 70
12 | 1870 0 0 1] 0 f 1] 1] 45 T2 ES 141 A0 141
1j1e7] 104 | 47 | 73 | 87 | 132 | 86 | B4 | a4 o g || g3 141
401972 48 | 55 | 80 | 98 | 38 | &5 | 77 [ 136 | 38 | =8 | mo | 4z 135
15 |1973| 37 59 T8 83 53 167 0 55 G2 B2 B5 116 167
16 [18974| 19 43 103 T2 b 41 as 85 a0 BS 76 281 103
171978 95 | 75 | 70 [ 43 | 83 | 46 | 90 | 30 | 52 | 3 | a3 | 28 45
18 (1976 | 42 o i 18 52 il 40 =7 40 73 i) 28 73
19 | 1977 | 20 T4 L5 Fa a7 145 52 50 125 B4 EZ &0 145
20 j19mR| 27 130 52 a0 83 a2 42 18 53 &8 an 38 130
21 (1978 78 | 70 40 | 140 | &0 52 52 35 | 100 | 103 | 165 | B3 156
22 |1980| 34 17 &2 a7 78 57 Sd a7 a2 45 a2 16 &7
X (198t 23 133 xa T 55 148 BO 21 58 Gt 72 a7 148
24 11882 70 A% S 76 55 Th 40 28 a8 o0 B3 39 B0
25 1983 | 121 | 3 | s8 | = 76 | 53 | 45 | 58 | 71 | 105 | 75 | &8 171
26 [1984 | 50 58 62 i 35 o a 128 | 285 | 4.2 | 22.7 | 186 128
¥r (1888 | 167 | 2368 | 25.7 | 8 77 | EZ2 | 95 a5 2.5 8.7 a1 9.3 [k
28 |1BBE| 9.1 8.2 9.3 8.3 83 - H 9.5 4.3 8.3 94 | 38.7 | 9.2 38.2
25 |1987 | 8.3 0 1] 80.3 83 8.2 |113.4] 483 | 7.9 | 932 | BO.7 | 95.8 113.4
30 |1988| 361 | 539 | 565 (679 | 10 |eos |e0a3 |73z | 742 B2 | 15| em 110
31 |1888| 283 | 304 | 865 | B7.2 1] i} 0 i a7 T 1348 a8 138
32 |1990| 101 | 100 | 76 | 70 | 40 |402 |1ss5|aea|eas ) 714 ese[sma| 1155
23 {1891 | 508 | BR3 | 7B6 | 646 | 407 | 483 | 54,7 24 357 | 48.5 (1108 | 2456 110.8
| 34 11882 | 564 L 50 a3 235 | 483 54 16 | 784 | 545 | 120 [1135 120
35 |1883| 475 S &8 ¥2.8 | 525 i3 7B | 87.B | 35.5 0 i 23 #7.8
36 |19 | 305 | 665 50 100 |107.6| 584 | BB.2 2 52 5.5 il 383 1016
37 119856 | 42.2 16 BE.5 G0 Fii 107 126 | 40.9 | &3.2 ag BE.5 | 545 126
38 (1996 64 [ 995 | 57 | 130 | 100 [ 546 | a8 | 31 | 23 | 60 | 395 | 68 130
39 (1987 | 68 | 735 | 755 | 33 65 |Gd4d | 62 | 6565 | B84 | 288 | 557 | a8 758
40 (1998 | 23 5 BES | B0.4 | 128.3| 140 | 3685 it 531.3 BE Ed 45 140
41 |1988| 7a5 | 27 |488 (a5 | 99 | 92 | 38 |[1es|eas| 130 [ ean [ 215 130
42 | X000 | 58.2 Fiy 100 | 8.2 | 782 T 66.2 | 58.7 | ¥ E | 918 | 43.2 | 61.8 100
43 P2001 | 416 | B0 653 | B2S 50 20 B8.3 | 87.2 | 51.5 | 59.2 | 29.8 | 33.5 B0
44 P 200% | 243 | 338 | £72 472 | TP | 36 | 504 47 8.5 | M5 | 51.5 | 7B.Z 7.2 |
45 | 2003 | 27.4 50 B1.3 | 622 | 382 | 433 | 41.5 di | 1238| S8 61.8 | 70 123.8
45 [ D004 | 50.9 | 151 | B47 as 2.3 S 65 56.8 32 g (1085 35 106.5
47 | 2008 | 30 91,7 | 452 | 1.5 | 845 (i1 372 80 43 85 1048/ 80.7 104.8
48 | 2006| 326 | 548 | 775 | B85 | 357 57 a 5d.6 | 55.6 | 35.7 58 50.4 TT.5
49 (2007|831 | 281 | 54 | 656 (686 | 58 | 548 (445 | 30 | 664 | 475 [5ea | B3

ERE
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T ' ' P
50 {2008 80 |e08 (633 60 | 60 | 52 [3a7[3e1 e 53 [ 128 | 40 128
51 [2008)| 446 | 775 [ 40 | 83 [121.5|108.7] 612|257 | a0 | 366 | B8 | 525 | 1218
52 |s010f 225 | B35 |46 | 20 | 19 | 89 | 48 [wes| 38 | 54 [ses5 | 78 B0
53 [2011| 625 | 583 | 38 76 72 | B0E | 58 [ 508 | ML | 48.7 | 101 | 86.3 101
54 i2012| 70 | 53 |57 57 | 55 |285| 119 | o [2es] &8 [ 117 | o 119
65 (2013 27.7 | 54 [ 764 | 563 | 54 | 30 [s04 737 |vs | 30 100 [ a2 100
5 (2014 34 [ 547 [ 3465 | 434 |e85 |675 | 469 4 | s6 [mmis] 47 [a77 | ms
57 | ¥15 a7 4§ 5'9'__ BE Ta ah.7 TE 28 28.2 | 41.2 E2.7 | 581 B
S8 (2018|167 [ 785 | 55 |47 |7ae|[872]| 51 | 50 |ea7| 114 | 593 | 335 114
69 [2017| 49 | 705|975 | 73 |92s5| a7 | s0 |aoa| 0 | 453 668 [Bas | o728
60 (2018 122 | 38 [ 724 | 468 |65 | 578 [1028] 52 [ad3 | el ea [ 425 122
61 [ 2018 | 120 | 28.7 | 7.2 | 35.3 7o 55 96 dd.d 30 130 &R ] 130
62 |p0o0| 54 | 428 |08 819 [1415] 48 | 88 |a82| a3 | 37 | &4 [ 401 | 1415
63 |2021 408 | 31 (1285|742 (408 [ 762 | 62 | 24 | 32 | 81 | &3 | w0 128.5
64 (2022 10 | a5 | T 8 45 | 83 | 58 | 70 | 78 | 134 | 88 | 140 140
65 (2023 68 | 74 | 75 | 112 | 66 [ B8 | 0 ] o [} 0 o 12
BMANIMOS | 13300 | 19800 | 128,50 140,09 | 141.50 | 157.00 | 126,00 | 135,00 | 125.60 | 154.00 | 155,00 | 140.00 157.00
MEDIOS | 47.56 | 5175 | 50.4m | 5071 | 8277 | 6108 | 5230 | 4mas | sope | soms | evas (8022 | wsnm

Célculo de curvas IDF por método simplificado

Con el fin de realizar el célculo de la intensidad de la lluvia, se aplica el mélodo
simplificado para la construccion de curvas Intensidad-Duracidn-Frecuencia;
metodologia que se encuentra establecida en el Manuel de Drenaje de Carreteras
de INVIAS y funciona en casos donde no se dispone registros de corta duracion.
Para la modelacién se pueden aplicar los periodos de retorno (T) que se muestran
a continuacion:
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Para determinar |a intensidad de la lluvia se aplica la Metodologia Simplificada de
Calculo de las curvas |DF indicada en el Manual de Drenaje del INVIAS (2009), en
&l cual sa recomienda utilizar la precipitacién maxima promedio anual en 24 horas
y aplicar la expresidn indicada a continuacion:

_a= TE = M

j=
()

Donde:
i Intensidad de precipitacién, en milimetros por hora (mmih).
T: Periodo de retorno, en afhos.
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M: Precipitacion maxima promedio anual en 24 horas a nivel multianual,

t: Duracion de la luvia, en minutos (min).

a, b, ¢, d: Parametros de ajuste de |a regresion: Estos parametros dependen de la
region del pais; los valores de los pardmetros se establecen a continuacion.

Tabla 4. Pardrreims segun regiones ool pafs, Fuenie INVIAS

; @ ] . !, [3 .

Mmilima (B} a4 {LiA {1 B 0nRs
L aribe (RZ) 24 B35 [1F-F] [[E] 0.1
Macifica (%} 11492 LR E il 58 0z

| Cirimoiia {4 5513 LU O E s 047

Regicnes que estdn delimitadas asi:

- = " - 1

Figura 3. Regiones an Colombia pave oslnidn de parkmeinos a, b, ¢ v d. Fusnfe: INVIAS
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De la Tabla 4, los parametros para el municipio de Puerto Asis, ubicado en la regidn
Andina (R 1) son los siguientes:

a=0.94
b=0.18
c= (.66
d=0.83

El valor de la precipitacion maxima promedio anual en 24 horas a nivel multianual
@s jgual a 105,21 mm tal como s& muestra en |a tabla 2 del presente documento.

La ecuacibn resultante para el calculo de la intensidad en funcién de los parametros
de ajuste es |a siguiente:;

D94« TO18, (10521 )08
i =
EE{n}ﬂH

Aplicando los valores de periodo de retorno (T) y duracién (t) se obtiene la siguiente
tabla con los valores de intensidad:

Tabia B. Vialores de la intensivad en mmh pars genevar fes curvas [DF. Fuente: Progia

{minj 2 5 10 20 25 50 100
10 165.653 195357 221317 2500727 2610032 295,685 334977
15 126759 1459 4849 160354 191.858 199,721 226.261 256.327
20 104,834 123,637 140,067 158.679 165,183 187,133 212.000
25 90.482 106,706 120.EBR 136,349 142.562 161,506 1R2.068
30 80,223 G4, 608 107, 180 121 .423 126,394 143 1496 162.224
40 b, 350 T8.247 83645 100425 104,541 11E.432 134.170
=0 57264 67.532 T6.506 36.672 90,224 102,214 115.796
B0 50773 50,876 67.832 76846 70,905 o065 102.668
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Con estos valores se configuran las curvas IDF para el proyecio.

Curvas IDF generadas
250000

200 000
150 000

104000

InEemsitad

500000

CLO0G:

Lo is i

15 1= 15

an 4%
Duracion de Huvia

A R 10

Fit) 15 50 100

Figura 4. Cunvas infensmsd - Duracnd - Frecuance Sep pemssds o miomo

Pardmetros de cdlculo de lluvia segdn INVIAS

Segun el Manual de drenaje para carreteras de INVIAS en su apartado 2.4.3 se

procede a calcular la precipitacion de disefio con un periodo de retorno de 5 afios y
una duracidn de 15 minutos.

D94 5918 4 (105.21)08
L= TS = 149.4% mmjh
(=)
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5. DISENO DE ALCANTARILLADO PLUWVIAL

Parametros de disefio

Se presenta el conjunic de parémetros bdsicos necesarios para el
dimensionamiento hidraulico de las redes y estructuras complementanas del
sistema de alcantariliado pluvial para el proyecto en la Calle 11 entre Camreras 31 v
32 y sobre la Carrera 31 entre Calles 11 y 12 del barrio Camilo Torres.

Los parametros asumidos cumplen con las normas de disefio de sistemas de |a
resclucion 0330 de 2017 (RAS-2017); RAS 2000 vy sus complementaciones,

Trazado de areas tributarias

Las areas tributarias se determinaron para cada tramo a disefiar, de acuerdo a la
topografia del terreno y al alineamiento de la red, lo que incluira el area tributaria
propia del tramo en consideracion; seran determinadas por medicion directa en
planos y su delimitacion sera consistente con la topografia del sector.

El trazado de la red de drenaje de aguas pluviales seguira el eje vial urbano central
del proyecto,

Las areas tributarias a la red de alcantarillado sanitario se reportan a continuacion:
Tabla 6. Arsas fributarias,

1|2 E AREAS TRIBUTARIAS (ha)|
s & : 3
=
Tramo 1 F1 P3 44 11 0.000 0.120 0.120
Tramo 2 P2 | _P3 | 5458 | 0.000 | 0.130 | 0.130
Tramo 3 Fa P4 8315 | 0250 | 0210 | 0480 |
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Figura 5. Curvas infensidad - Duraca - Frecuencia Segun peraca de meiomo

Caudal de infiltracién (Qi)

Las condiciones en las que se plantea disefiar, construir ¥ mantener el alcantarillado
publico pluvial, incluyen la instalacién de tuberias en materiales plasticos, a bajas
- profundidades, con precauciones adicionales en la construccion, sobre todo en las
uniones de luberias y en los empates con cdmaras de inspeccion Yy cajas
domiciliarias y mantenimiento que establezca posibles reparaciones en tiempos
muy cortos, no mayores que 3 dias,

Por estas razones la consulloria acoge el valor propuesto en RAS 2000 y utifizard
el valor de 0,10 litros por segundo por heclarea, para la estimacion de |a infiltracion,
valor que dentro del range de infiltracidn media y baja de |a tabla D.3.7 del RAS
2000, denominada “Aportes por infiltracién en redes de sistemas de recoleccidn ¥y
evacuacion de aguas”.

' Se adopta este valor, dado que la normativa mas actualizads no propone un estimade
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PUEHTO asis
Caudal por aportes de aguas lluvias (Qe)

Son los aportes de aguas lluvias al sistema de alcantarillado pluvial, provenienies
de bajantes de tejados y patios, y de ingresos de escorrentia de los sumidercs por
las camaras de inspeccion (Qe).

Estos aportes son funcidn de la efectividad de las medidas de control sobre la
calidad de las conexiones domiciliarias v de |a disponibilidad de sislemas de
recoleccion y evacuacion de aguas lluvias.

Para el caso del proyecto se implementa la lluvia de disefo obtenida en el capitulo
anterior.

T
i = 149449 =

Teniendo en cuenta que las areas tributarias son menores a una hectarea, se
calcula el caudal de disefio de aguas lluvias utilizando el método racional. Dado por:

@=027BsLCal=A

Donde:

C: Coeficiente de escorrentia propio de la superficie (Promedio segin la coberiura
del terrena: 0.65).

I: Intensidad de lluvia en mmdh.
A Area en Km?,
CQ: Caudal an mi/s,

Se calcula la carga unitaria por hectarea, es decir con 1 hectarea como area de
analisis:

mm .
T 0.01 Km?*

Qe =10,278 = 0,65 » 14949

Qe = 270.13

5+ Ha
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Caudal de disefio red de alcantarillado pluvial

El caudal de disefio para el dimensionamiento de las redes de alcantarillado pluvial,
se definira mediante la expresion:

g = e + QI

Cuando &l caudal de di sea inferior gue 1.5 /s, se tomard
este valor como caudal de disefio,

Disefio de la tuberia

Fara determinar las dimensiones de los conducios, se uliizard la ecuacitn de
Manning:

e "q 213 12
] = B33« §Y
Donde:
Q : Caudal de disefio, m3/s
n - Coeficiente de rugosidad
A : Area del tubo, m2
R : Radio hidraulico, m
5 : Pendiente de disefio del tramo, m/m

Se uhll.zaran las relaciones hidraulicas para obtener el tirante vy la velocidad real en
el conducio.

Coeficiente de rugosidad (n)

Los materiales de las wberias son PVC, para los conductos de fiujo libre, Para estos
materiales se ulilizara el siguiente coeficiente de rugosidad: Para tuberia de pared
lisa (PVCE n=0,010,

Velocidades

Para evitar que los sdlidos transportados por las aguas lluvias puedan depositarss
dentro de los colectores o puedan causar abrasion en los materiales, de acuerdo
con lo recomendado en la nommativa nacional, se adoptan las siguientes

velocidades:
Para tuberfas de pared lisa (PVC):
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Velocidad minima; 0,45 m/s
Velocidad maxima: 10,0 mis

FUBrIa raciiva

Para verificar las condiciones de cada tramo, en lo relacionado con el
comportamiento auto limpiante dei flujo, se utilizard el criterio de la fuerza tractiva o
esfuerzo cortante medio, el cual debe ser mayor o igual que 1.5 Nim?, de acuerdo
con la resolucion 0330 de 2017,

Cuando la velocidad minima sea menor que 0,45 m/s, se garantizara que la fuerza
tractiva o esfuerzo cortante medio sea mayor o igual que 1,2 N/m*.

Las condiciones de auto limpieza se verificaran para las condiciones iniciales y
finales de flujo, durante el periodo de disefio,

Para el disefio se adopia una velocidad minima mayor o igual de 0,45 m/s, que
garantice una fuerza tractiva minima de 1,2 N'm?,

MNumero de Froude
Factor que define el régimen de llujo estable; se calculara por medio de la siguiente
exXpresion;

v

Jah

V y h, represenian |as condiciones reales de funcionamiento (velocidad vy
profundidad de la ldmina de agua), determinadas a partir de las relaciones
hidraulicas.

NF =

El flujo debe ser estable y para ello &l nimero de Froude debera sostenerse entre
menor que 0,90, lo que determina que el flujo es suberitico o mayor que 1,10 como
flujo supercritico.

Tamafio de los condiuctos
El diametro nominal minimo para el alcantarillado pluvial sera de 200 mm, teniendo
en cuenta que se trata de un alcantanllado interno; fodo tramo externo a la

propiedad debe limitarse a un minimo de 260 mm de acuerdo al articulo 148 de |a
resolucidn 0330 de 2017.
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En todas las situaciones, inclusive &n las acometidas domiciliarias, se utilizara
uberia PVC o similar en cuanto a caracterfsticas del material,

Protundidas hidraulica maxima

Para las redes pluviales, con el fin de tener aireacion del flujo de aguas residuales,
se adopta una profundidad hidraulica maxima para el caudal de disefio de los
colectores de 93% en concordancia con & arficulo 151 de la resolucidn 0330 de
2017.

fTatundidad minima a cota clave

Para el punio inicial y para todos los tramos, se toma una profundidad minima de
instalacion de las twberlas de 0,75 m, en vias peatonales o zonas verdes y de 1,20
m en vias vehiculares (medida desde el nivel del terreno hasta la clave de la tuber(a)
en concordancia con el articulo 139 de la resolucion 0330 de 2017.

Alineamiento de los conducto
En lodos los casos en que eslo sea posible, los conductos se alineardn por las vias
o por andenes o bermas, previo consenso con el proyectista, en esta Oltima opcian.

Se hara una evaluacion rdpida de costos comparalivos entre estos alineamientos y
la instalacion por los ejes de las vias, costos que Incluiran los valores de las cdmaras
de inspeccidn o de union de diversos colectores y costos de reposicidn de
pavimentos, al igual que estimaciones de coslos de operacion y mantenimiento,

El alineamiento final tomara en cuenta esta evaluacisn.

Fendieniet

La pendienta minima estd asociada con la velocidad minima que permita oblener
condiciones de auto limpieza, y la pendiente maxima.

Lalcuio cofas de energia
El célculo de las cotas de energla en cada camara, para determinar la perdida de

energia y establecer la cota de balea de la tuberia de salida, se resliza empleando
las siguientes ecuaciones:
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. Cota de energla inicial:
Cota batea inicial (CBi) + Energio especifica del tramo (Ee)

. Cota de energla final:
Cota batea final (CBf) + Energla especifica del tramo (Ee)

. La energla especifica del tramo esta definida como;
1_,2
Ee=y+ 22
Donde:
Ee: Energla especifica del tramo, m
V: Velocidad real, mis
G: Aceleracion de la gravedad, mis2
¥ Tiranle hidraulico en el conducto, m

La cota de energla del colector de salida, debe ser menor o igual que la del colector
de llegada, ya que de lo contrario se presentarian resaltos hidraulicos en la camara
de conexion de los coleclores,

Donde se presenten pendientes muy pronunciadas que obliguen a caer entre las
cotas clave del conducto de entrada y salida con una diferencia mayor gue 0,75 m,
se proyeclaran camaras de calda, con el objeto de evitar velocidades mayores que
las permisibles.

PoIogs de Inspeccion
Los pozos de conexion ylo de inspeccion se proyectaran cuande ocurra alguno de
los siguientes casos:

Arrangues de coleclores,

Cambios de direccion de colectores.

Cambios de didmetro de coleciores.

Cambios de pendiente de colectores.

Cambios de seccidn de colectores.

Interseccidn de coleciores.

Enire tramos rectos de colectores de determinada longitud.
Curvas de colectores.

. - L J L L L - -
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En general la geomelria de los pozos es cilindnica, el diametro minimo del cilindro
debe ser de 1.2 m y este tamafio se acepta hasta cuando se conectan tuberias
menoras o iguales a 0.90 m de diametro, Para la conexion de conductos de mayor
tamafio se deberda proporcionar una geometria de mayor tamano; en el caso de
coleciores hasta de 1,1 m de diametro, su diameiro interior es 1.5 m. De wgual
manera, para colectores de 1,20 m o mas de diametro, el diametro intenor de! pozo
debe ser 2.0 m, con el fin de permitir &l empleo de equipos de limpieza. En estos
casos, @ pozo puede colocarse desplazado del eje del colector principal para
mejorar la accesibilidad,

La distancia maxima entre pozos de inspeccidn se adopta igual a 100 m. De otra
parta, &l disefio hidraulico de |as estructuras de conaxion depende del régimen de
flujo de los coleclores afluentes y del coleclor de salida o principal, y se basa
fundamentalmente en la determinacibon de las pérdidas de cabeza hidraulica
producidas por la union.

Estructuras de captacién

Una vez evaluada |a capacidad de flujo sobre las vias existentas (gue a fuluro se
preven pavimentadas), se procede a proponer las estructuras de captacidn tipo
sumidero para la admisidn de los caudales hacia |a red de alcantarillado,

La capacidad hidraulica de los sumideros depende de su lipo, pero también de su
ubicacion, la pendiente del tramo en que se instale y de las caracteristicas de fiujo,
por lo gue as necesario amplear factores de reduccion para tomar en cuenta asios
efactos,

Se emplearan sumideros horzontales con rejilla ubicados antes de las
interseccionas en el costado de la via hacia el andén, estos sumideros funcionan
efectivamente en un rango amplio de pendientes, sin embargo, la rejilla reguiere de
un mantenimiento periddico para avilar obsirucciones.

El caudal méximo de evacuacidn esta dado por®:
O = 166(L + 2b}h'* si funciona como vertedero: h < he
0, = 2.664h"> sl funciona como orificio:h = he

A
L+2b

he = 1.6

? Eeuaciones tomadas de la Guia de disefic v especificaciones de elemenlos urbanos de
infraestructura de agueas lluvias, MINYIL, Chile, 2005
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Donde:

Largo del sumidero en el sentido de la via en metros (L).

Ancho del sumidero en el sentido transversal a |a calle en metros (b).
Area de las aberturas en la rejilla en metros cuadrados (A).

Altura de agua en la escorrentia superficial an metros (h).

Los sumidercs no necesarlamente fogran captar el caudal correspondiente a su
capacidad maxima, En términos de disefio se habla de |a eficiencia de un sumidero
(E), coma la proporcidn que es capaz de captar del caudal maximo que escurre,

Qe=Ey=0Qun
Donde:
Ey = Ep + A(1 - Ey)
f] LAY
£=1-(1-3)
o= 1
i {1 i n.uﬂzuw-“)
5,,-1.5-5
Donde:

Largo del sumidero en el sentido de la via en metros (L),

Ancho del sumidero en el sentido transversal a la calle en metros (b).
Porcentaje del caudal capturado por el sumidero (Ew)

Ancho superficial de la lamina de agua an metros (T).

Velocidad de flujo en metros por segundo (V).

Pendiente transversal de la cuneta o de la via (bombec) (Sx).

Se prevé la ubicacion de sumideros en todas las intersecciones, ademas de los
puntos inicial y final de las vias, esto con el fin de captar el 85% del flujo que llega
&n cada tramo y evitar gue el flujo cruce las calles en |las intersecciones
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La distribucidn de los mismos se prayeclara con base en la topografia v con el fin
de brindar la cobertura al caudal ya calculado para cada tramo.

Sumiclero tipo

Estas estructuras seran ubicadas previo a las Intersecciones viales, preferiblemente
aguas arriba de las cebras peatonales; por lo que el ancho de la reja esta limitado
a 0.5 metros para efectos constructivos; se evalla la capacidad de desagle para

un sumidero de 50x140 centimetros en las condiciones criticas del proyecto, con
una velocidad de flujo en superficie de 3 mi's.

La capacidad de desagle del sumidero deberd ser tal que pueda absorber al menos
el 70% del caudal de disefio que circule por la superficie, con una altura de la lAmina
de agua maxima de 5 centimetros.

Lomgitud Sumigerd L 14 m
Ancho sumidero b 0.5 m
Area surmidero a 0.7 m2
Area de oberturas A .56 m2
Altura critico he 0.37333333 m
Aiterg reol ] 0.05 | m
Cowdol max. como vertedera Om 004458 | m3fs
Coudel max, como arificio Om 0.33308469 m3/fs
Pendiente tronsversal cuneto 5% 0.02 | m/m
Velocidod de flujo real v 3| m/s
Reduccidn de eficiencia Rg QL0867 59005
Tirgnte hidrawlico real T m
Eficiencia inicial Eo 084287333
Eficiencio sumidera Eh 0.85349353
as 0.03802 | m3/s
i as 38.0167 | LPs
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Evacuacion del suimidere a la red de alcantarnllado

Para la evacuacion de los sumideros lipo a las camaras de alcantarillado, se evalia
la capacidad de drenaje del caudal maximo del sumidero en tuberia de PVC de
pared estruclural, obleniendo un diametro aceptable de 6" con una ocupacidn del
84.81% de la conduccion, sin embargo, se imitara a un minimo de B°.

Tabia 7. Chegieda hovdulico del caudal de Swumidero an fubaris

Doy
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6. CONSIDERACIONES FINALES Y CONCLUSIONES

« Dado que el Instiluto de Hidrologla, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM) no cuenta con curvas IDF generadas para el municipio de Puerto
Asis, en el departamento de Putumayo y atendiendo a las Indicaciones del

Manual de Drenaje de INVIAS se construyen las curvas |IDF implementando
datos de la estacion Puerto Asis, perteneciente al IDEAM.

« Para el calculo de la intensidad de |a tormenta de disefo se atendieron dos
normativas vigentes, [a Resolucion 0330 de 2017 y el Manual de Drenaje de
Carreleras de INVIAS, sin embargo, se suglere atender la segunda
metedologia,
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= Esie analisis hidrologico e hidraulico se realizo posterior a una visita técnica
y un levantamiento topografico en donde se |denlificaron las estructuras
hidraulicas superficiales y sera dispuesto a las entidades pablicas a quienes
corresponda el chequeo hidraulico de la red existente que recibira el caudal
de la proyectada en esta fase; cuya certificacion de funcionamiento, dado el
caso de que asi sea, debera adjuntarse a este estudio.

« Alendiendo a las caracleristicas presentes en la zona se opta por drenar el
caudal de escorrentia superficiaimente hacia la parte baja del proyecio,
aprovechando las pendientes y finalmente conduciendo las cargas hacia las
estructuras receploras.,

7. ANEXD 1. RESULTADOS DE CALCULO RED PLUVIAL TRAMO A TRAMOD

Ver archive anexo: "Resuffados ALC Pluvial. pdl™
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, Carlos Felipe Ramos Pelaez identificado con C.C. 1.053.850.316 en mi calidad de Ingeniero
Civil especialista en Ingenieria Hidraulica y Ambiental con Matricula Profesional M.P. No.
17202-361485 CLD, presento los calculos y disefios de instalaciones de drenaje pluvial;
elaborados de acuerdo con los requerimientos de la RBesolucidon 0330 de 2017 v el Manual de
Drenaje de Carreteras de INVIAS, para el proyecto "CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO
PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31Y 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y
12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO".

Aclaro que los disefos de redes de drenaje pluvial aplican siempre ¥ cuando 3 etapa de
construccion se realice en el predio de estudio ¥ se realice con tas especificaciones descritas
en los planos adjunios.

Para constancla se fiomaen el mes de Julio de 2025,

14

Ingenier n’bﬂallpa Ramos Peldaez
Especialisty en infanieria hidraulica y ambiental

MF: 172024361485 CLD
CEL. 312 7p45357
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Matricula Profesional No
17202-361485 CLD
Fecha de Expedicion 2306/2017




Reptiblica de Colombia
Ministerio de Educacion Nacional

La Universidad Nacional de Colombia

Teniendo en cuenta que

Carlos Felipe Ramos Peldez
C.C. 1.053.850.3 16 de Manizales

cumplié satisfactoriamente todos los requisitos académicos reglamentarios
del Plan de Estudios de Posgrado, le confiere el Titulo de

Especialista en Ingenieria Hidrdulica y
Ambiental

En la ciudad de Manizales, a los 07 dias del mes de septiembre de 2017

i "ﬁ ra dt Facultad \ %@ﬁ“ @dkm:m‘"_ﬂi

Registio n.* 1491, Folio 100 de! Libvo de Diplomasn* 2
de la Sede Manerales, Facultad de Ingenieria y Arquitectura
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CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPMIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que CARLOS FELIPE RAMOS PELAEZ, identificadofa) con CEDULA DE CIUDADANLE 1053850314,
g encuentra Inscritc{a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta enbidad, en la profesidn
de INGENIERLA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 17202-361485 desde &f 23 de Junio de 2017,
otorgada(a) mediante Resolucidn Nacional 764.

2. Que el{la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide e Estado para que e titular
ejerza su profesidn en todo @ territorio de la Repdblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003,

3. Que elfla) referidola) MATRICLALA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tene antecedentes disciplinarios ético-profesionales,

5. Que la presente certificaciin se expide en Bogotd, D.C., a los veintiocho (28) dias del mes de
Julio del afio dos mil veinticinoo (2025).
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MEMOBIAL DE RESPONSARILIDAD PARA PMT, PRESUPUESTO Y ESP. TECNICAS DEL
1% CIVIL PROYVECTO "CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADD FLUYIAL SO8RE LA CALLE 11 ENTRE
P Esrmcsa | CEA 31 Y 33 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12 BARRIO CAMILOG TORRES EN

RETC R EL MUNICIPIO DE PUERTO ASES DEPARTAMENT( DEL PLUTUMAY (" ‘i

THAMSTH TS

Puerto Asis, Putumaye, 11 de agosto de 2025

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, Jorge Emilia Espinosa Salazar. Ingeniero Civil Especialista en vias y transportes, identificado con
et 1.053.838.571 de Manizales v tarjeta profesional 17202-401315 CLD me hago cargo y certifico que
yo realice el presupuesio, plan de manejo de Wransilo y especificaciones tecmicas del proyecto
“CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11
ENTRE CRA 31 ¥ 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11Y 12 BARRIO
CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO
DEL PUTUMAYO. Teniendo en cuenta todos |os lineamientos nomativos actualments vigentes

para este tipo de proyectos.

Con lo anterlor, declaro que asumo la responsabilidad que sobre mi recaiga y repararé 1os dafos y
perjuicios que pueda ocasionar el mal calculo de alguno de fos paramedros cotenidos.

Me permiso cerificar que realicé,

« PRESUPUESTO
e PLAN DE MANE.JC DE TRANSITO
« ESPECIFICACIONES TECNICAS

Para constancia de lo anterior se firma este memonal de responsabilidad en Puenin Asis Pufumayo a
los 11 dias del mes de agosto del afio 2025,

| E g |
Espin-:u Sal

838571

ingeniero Ciwi

Especlalista en vias y franspordes
M.P 17202401315 CLD
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SMEMORIAL DE RESPONSARILIDAD PARA PMT, PRESUPLUESTO Y ESF, TECNICAS DEL
PROYECTD “C0ONSTEUCCION DE ALCANTARILLADD PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE]
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Esta es un documento piblico expedido en virtud de la Ley B42 de 2003,
que autoriza al tiular a ejercer como Ingeniero en sl Terrtorio Nacional,

DIRECTOR GENERAL
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Linea Nacional: 01 B000 116530
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MEMORIAL DE RESPONSABILITAD PARA PMT, FRESUPUESTO Y ESP, TECNHCAS DEL
FPROVECTO “CONSTRUCCHIN DE ALCANTARILLADD PLUVIAL SOBRE Lo CALLE 11 ENTRE
CRA 3 Y 32 Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 13 BARRNY CAMILO TORRES EN
EL MUNICTFIO DE PUERTO ASS DEFARTAMENTD DEL PUTUMAYD™

%

Repiblica de Colombia
Ministeria de Educacitn Macional

La Universidad Nacional de Colombia

Confiere el Titulo de

Ingeniero Civil
d

Jorge Emilio Espinosa Salazar

CC 1063838571 de Manizales

quien cumplié satisfactoriamente los requisitos académicos exigidos.
En testimonio de ello, y previa toma del juramento de rigor, otorga el presente

DIPLOMA

En Lz ciudwd de Marizales, 2 los 14 dizs del mes de ceptiembre de 1078
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MEMORIAL DE RESPONSARILIDAD PARA PMT, PRESUPUESTO Y ESP, TECNICAS DEL
PROYVECTO “SCONSTREUCCTON DE ALCANTARILLADG PLUVIAL 530BREE LA CALLE 11 ENTRE
CHA Y 32% SORRE LA CARRERA 3 ENTRE CALLE 11 Y 12 BARRID) CAMILO TORRES EN
EL MUNICIFIG BE FUERTD ASES DEPARTAMENTO DEL PUTUMAY O™

La Universidad Nacional de Colombia

T rrie il F L aiisis e Bt

Jorge Emilio Espinosa Salazar

i i (153 AAE LT cle Marudae

cuirmigdio satilacinrismente todas oS reqislid ios X afemiicos i & ArEnTanios

del Plan de Estudios de Posgrado, le conliese o Tiuio che

Especialista en Vias y Transporte

Eii |3 prudad de Manizales, a los 3 dias del mes de mayo de 2019

a the FaciiEnd SECTELATRS CaneTa

Regmitan hu TATL, Felio 25 del Ll e Dipdomai n” ]
de |y Faraltadd de inpemeris y Arguiteciorg. Sbede Mamraies
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, RONALD DAVID ESPINOSA identificado con C.C. 98.390.794 en mi calidad de Ingeniero Civil
con Tarjeta Profesional M.P. 5220-283121 NRR, Certifico que de acuerdo con los articulos 26
y 27 de la Ley 400 de 1997, modificada y adicionada por la Ley 1229 de 2008 soy un profesional
iddneo para dirigir y avalar estudios geotéconicos y he realizado el Estudio de geotécnico del
Proyecto “CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRE CRA 31
¥ 32 ¥ SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11Y 12 BARRIO CAMILO TORRES EN EL MUNICIPIO
DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO®, de acuerdo con los requisitos técnicos
vigentes, establecidos en la Norma Sismo Resistente del 2010 (NSR 10 Titula H), CUYOS
resultados se encuentran consignados tanto en el informe y documentos anexo a este
certificado.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional y certificado de
vigencia de la misma y copia de la cédula de ciudadania.

Para constancia se firma en el mes de agosto de 2025.

QgLp

Ing. RONALD DAVID ESPINOSA
MP: 5220-283121 NR
CEL. 311 2333763
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CENSO COMUNIDAD BENEFICIADA

CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE 11 ENTRECRA 31 Y 32
Y SOBRE LA CARRERA 31 ENTRE CALLE 11 Y 12 BARRIC CAMILO TORRES EN EL
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

ﬂ I Eﬁ&aﬂrﬁ:u Demograficas de la Poblacion Objative
Clasificacion | Detalle | Numero | Fuente
Hombre A3
Glnsa Muer 37
| I]_-]dinlcq_ _ 75 Sisbén |V = Marzo 2026
Edad | 1519 afos 122
| 20-53aflos 353 |
| 60 afios an adelante B0 |
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