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CONTRATO N° 3232 DE 2023

TR CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES =
UNION TEMPORAL | L & COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO
METROPOLI - UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL | s
PORVENIR -+ PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD
DE KENNEDY EN BOGOTA.

*
IDRD | socor

Anexo 4
INFORMACION DOCUMENTADA
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Pt LISTADO DE PLANOS
PROYECTO: VELODROMO - PARQUE METROPOLITANO PORVENIR ENTIDAD O CLIENTE: INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE - IDRD
'WODIFICACIONES
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REV. 02 QU06/2025

PROYECTO: YELODROMO - PARQUE METROPOLITANO PORVENIR

LISTADO DE PLANOS

ENTIDAD O CLIENTE:

INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE - IDRD

FECHA

MODIFICACIONES

No.Yarsion 01
Facha

No.Versidn 07
Fechs

Ha.Yarsion 03
Facha

No.Yersién 04
Fecha

Na.Versién 05
Facha

&062025

5062028

082025

8062025

082025

BTz

062025

NOMRBE DEL ARCHIVO CARPETA CDE CARPETA CDE CARPETA CDE N°DE PLANG
= P35 NVEL Lot TR g HVAC) 2P0 oLosE0 £ ]
TR YOOV PISA F S Ot 1A wrada (VA T PANOS ooz LI
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EPOATIE S -G AN [ — — oo 184020
TR YT M 284 DRSS 10700 st (40AC) 2RO noisEo as2n
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NGO LATA CEERA MY 20 st . ] =P roneho de20

Diego F Castro G

Profesional de Calidad

Union Temporal Metropolitano Porvenir
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UMION TEMPORAL £ & 3 Y.
i

METROPOLI
PORVENIR

CONTRATO N° 3232 DE 2023

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO
UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL
PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD
DE KENNEDY EN BOGOTA,

B | oRD | socom

Anexo 5

EQUIPOS DE SEGUIMIENTO

Y MEDICION




‘ UNION TEMPORAL ;

CONTROL DE EQUIPOS DE TOPOGRAFIA
i METROPOLITAND - Q
‘ PORVENIR T
CONTRATO No.: CONTRATO IDRD NO. 3232 DE 2023 FecHA: 30 ~\1 —2025
SBiEio: CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO EN EL
; PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR INTERVENTORIA: CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR
CLIENTE: INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTES (IDRD)

3. ESTACION TOPOGRAFICA

EQUIPO: SokK\ee SETE s0x
precisiON:  2*

CODIGO: eee M W\A35

El equipo corresponde al que aparece en el certificado de verificacion?

EN HACIA D OBSERVADO
9
| 3 00°00°00""
| 2 o1 e a
2
1 00°00°00™"
3 : - - -
3
2 00°00°00"
1 TL ST B
S D DERECHO
Sumaloria D observado =] \&
n-2 =
Diferencia =
e=a'n =

e: Error maximo permisible
a = Precision del equipo
n= numero de vertices

Distancia minima 50 m| /
]

APTO PARA TRABAJAR Si NO

OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES:

| ELABORO:
[ (Nombre) Aé&g Agl@.s Lz.m &d&lsén
(Cargo) -—_CEGE":"‘"G"

Nota: Estos chequeos deben realizarse maximo cada 15 dias, si el equipo no se considera apto para lrabajar, no puede ser usado
en obra.

Rev. 00 19/02/2025 2 SC-003-033



UNION TEMPORAL

METROPOLITANG CONTROL DE EQUIPOS DE TOPOGRAFIA
PORVENIR =7
CONTRATO No.: CONTRATO IDRD NO. 3232 DE 2023 FECHA: 30 - \2 -72025

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO EN EL

PRIET: PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR INTERVENTORIA: CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR
CLIENTE: INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTES (IDRD)

1. NIVEL AUTOMATICO

EQUIPO _ Topesg A1 DY g cobico W \@N19
\
El equipo corresponde al que aparece en el cerlificado de verificacién? S| { NO O
Caly
Nl A
| 20m m
700 m
LECTURAS
At= < mm B1= 514 mm
A2= mm B2= ' mm
[[a1-a2= ] mm [B1-82= . 7 ~Jmm
DIFERENCIA DETECTADA | © _ ] mm
APTO PARA TRABAJAR S| l/ no O
2. COMPROBACION DE MIRAS
EQUIPO:
PRECISION:
cODIGO:
MIRA EQUIPO DE MEDICION DIFERENCIA
ESTADO ACTUAL
TIENE TODOS LOS CUERPOS s no ;3(
DOBLADA sl ;1/ NO Firma
LEGIBLE si no © (Nombre) o
(Cargo) 3 [%,igg‘gn
APTO PARA TRABAJAR I r‘/ Nno D

Rev. 00 19/02/2025 1 SC-003-033




UNION TEMPORAL

m‘ ¥ CONTROL DE EQUIPOS DE TOPOGRAFIA
PORVENIR  ~. ..
CONTRATO No.: CONTRATO IDRD NO. 3232 DE 2023 FecHA: \& - \ 2 — 2025

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO EN EL

OBJETG: PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR). EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA

CONTRATISTA: UNIOGN TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR  INTERVENTORIA: CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR

CLIENTE: INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTES (IDRD)

3. ESTACION TOPOGRAFICA

EQUIPO: S5o¥Ke,  SETE s0x
PRECISION: 3 i

CODIGO: S o N\ 25

El equipo corresponde al que aparece en el certificado de verificacion?

EN HACIA D OBSERVADO
1
3 00°00°00""
2 91”15 VR
2
1 00°00°00""
3 e
3
2 00°00°00™"
1 s L
S D DERECHO
Sumatoria D observado = 90 C
n-2 = \
Diferencia =
e=an =| &

e: Error maximo permisible
a = Precision del equipo
n= niimero de vertices

Distancia minima 50 m! /
/ 0

APTO PARA TRABAJAR S| NO

OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES:

ELABORO: é ; E
Firmy ZL
(Nombre) _AA{L;N A(éces lﬂm &.J:\s éA

(Cargo) TopeeseCo
3 7

Nota: Estos chequeos deben realizarse maximo cada 15 dias, si el equipo no se considera apte para trabajar, no puede ser usado
en obra.

Rev. 00 19/02/2025 2 SC-003-033
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URION TEMPORAL P T
METROPOLITENQ i
PORVENIR .. ..

CONTROL DE EQUIPOS DE TOPOGRAFIA

CONTRATO No.:

CONTRATO IDRD NO. 3232 DE 2023

FECHA: _\S-\2 -90726

OBJETO: CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO EN EL
) PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA

CONTRATISTA: UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR INTERVENTORIA: CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR

CLIENTE: INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTES (IDRD)

1. NIVEL AUTOMATICO

CODIGO % \SRN 13

EQUIPO T“P‘"’ AT-Rue

El equipo corresponde al que aparece en el certificado de verificacion?

ss @ noo

&
|
ey
o’
i —w
100 m
LECTURAS
Al=_\ A€ —
A2= NG . = — -
[ A1-p2= 2 ] mm [(Bi-82= 2 o
DIFERENCIA DETECTADA | () ( 1

APTO PARA TRABAJAR

S| o No H

2. COMPROBACION DE MIRAS

EQUIPO:
PRECISION:
CODIGO:
MIRA EQUIPO DE MEDICION DIFERENCIA

ESTADO ACTUAL

TIENE TODOS LOS CUERPOS sl 4 NO 2/

DOBLADA g d NO Firma

LEGIBLE st No (Nombre) Akelne Ardes (o

E/ (Corgo) l@gm@n__
APTO PARA TRABAJAR S| Nno B

Rev. 00 19/02/2025

1 SC-003-033

1 B



UNION TEMPORAL

METROPOLITAND. CONTROL DE EQUIPOS DE TOPOGRAFIA
PORVENIR -0
CONTRATO No.: CONTRATO IDRD NO. 3232 DE 2023 FECHA: |5 -\2 ~20%5%

OBJETO:

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO EN EL )
PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA

CONTRATISTA:  UNION TEMPORAL METROPOLITAND PORVENIR  INTERVENTORIA;

CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR

CLIENTE: INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTES (IDRD)

3. ESTACION TOPOGRAFICA

EQUIPO: Toero Gm e 4
PRECISION: ’LL“
cODIGO: \Y 0034

El equipo corresponde al que aparece en el certificado de verificacion?

EN HACIA D OBSERVADO
1
3 00°00°00™"
2 € c 2
2
1 00°00°00""
3 o4 10 <
3
2 00°00°00™"
1 1% 93 Y
S D DERECHO
Sumatoria D observado =
n-2 =
Diferencia =
e=a'n =

e: Error maximo permisible
a = Precision del equipo
n= niimero de vertices

Distancia minima 50 ml /
O

APTO PARA TRABAJAR sl NO

OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES:

ELABORO:

ALy /
FimacZZ A AA—

tortre)  Altstoe  fodeen e Boducl,

(Cargo) Teaeeseko
T’/

Nota: Estos chequeos deben realizarse maximo cada 15 dias, si el equipo no se considera aplo para trabajar, no puede ser usade

en obra.

‘ Rev. 00 19/02/2025 2

SC-003-033




UNION TEMPORAL

METROPOLETANd e . CONTROL DE EQUIPOS DE TOPOGRAFIA

PORVENIR -

CONTRATO No.: CONTRATO IDRD NO. 3232 DE 2023 FECHA: 15 “\z - ‘20(26
OBJETO: CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO EN EL

PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA

CONTRATISTA: UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR  INTERVENTORIA: CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR

CLIENTE: INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTES (IDRD)

1. NIVEL AUTOMATICO

Equipo  lopoon A T-BY cobico X 065
El equipo corresponde al que aparece en el certificado de verificacion? Sl 'Z/ NO O
Lo
N
_________ — et o o e o o i it e e ]
| 20m 20m

100 m
LECTURAS

=7 Jom [ete 79 o
o = o Jmm

L a1-a2= L ] om | B1-B2= 7 | mm

DIFERENCIA DETECTADA | © (. ] mm

z
o
m]

APTO PARA TRABAJAR S

2. COMPROBACION DE MIRAS

EQUIPO:
PRECISION:
CODIGO:
MIRA EQUIPO DE MEDICION DIFERENCIA

ESTADO ACTUAL

TIENE TODOS LOS CUERPOS S| ?/ NO D’/

DOBLADA sl "23/ NO Firma

LEGIBLE sl no (Nombre)

r/ w 0 (Cargo) j'gfnJg&o

APTO PARA TRABAJAR S

Rev. 00 19/02/2025 1 SC-003-033




UNION TEMPORAL

METROPOLI 0 / 2 / CONTROL DE EQUIPOS DE TOPOGRAFIA
PORVENIR il
CONTRATO NOJ»_ CONTRATO IDRD NO. 3232 DE 2023 FECHA: —50 il 1’2, - ‘ZOQ5

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO EN EL

OBJETR: PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA

CONTRATISTA: UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR  INTERVENTORIA: CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR

CLIENTE: INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTES (IDRD)

3. ESTACION TOPOGRAFICA

EQUIPO: Tc?cm 61 -90

PRECISION: A
cODIGO: LY 003y

El equipo corresponde al que aparece en el certificado de verificacion?

EN HACIA D OBSERVADO
1
3 00°00°00™
2 R 2 7
2
1 00°00°00™
3 T¥ 5 7=
3
2 00°00°00"
1 T or W
S D DERECHO
Sumatoria D observado =]\ 0 n
n-2 =]\
!
Diferencia =
e=a’n = b

e: Error maximo permisible
a = Precision del equipo
n=numero de vertices
Distancia minima 50 ml g/

APTO PARA TRABAJAR S| NO

OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES:

ELABORO: B
Firma
orvre) Abocloc  Anlee (o Dok osta

{Cargo) '75‘maca.€o

Nota: Estos chequeos deben realizarse méximo cada 15 dias, si el equipo no se considera aplo para lrabajar, no puade ser usade
en obra.

Rev. 00 19/02/2025 2 SC-003-033




UNION TEMPORAL

METROPOLITANO CONTROL DE EQUIPOS DE TOPOGRAFIA

PORVENIR - . -

CONTRATO No.: CONTRATO IDRD NO. 3232 DE 2023 FECHA: 30 ~ |7 - 2095

— CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO EN EL

PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA

CONTRATISTA: UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR  INTERVENTORIA: CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR

CLIENTE: INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTES (IDRD)

1. NIVEL AUTOMATICO

EQuPo  Tepcon A T-B4 cobiso ¥ 24045
T
El equipo corresponde al que aparece en el certificado de verificacién? st O NO O
oy
./
| : : .
. 20m T 2m
| i my
100 m
LECTURAS
A=\ 108 mm 1= \&¢ mm
A2= mm B2= e mm
I Al-A2=_ ~ lmm l B1-B2= ¢ mm
DIFERENCIA DETECTADA | | | om

Ii\
z
(e}
D

APTO PARA TRABAJAR S

2. COMPROBACION DE MIRAS

EQUIPO:
PRECISION:
CODIGO:
MIRA EQUIPO DE MEDICION DIFERENCIA
ESTADO ACTUAL /
TIENE TODOS LOS CUERPOS S| N

e %ﬁz
DOBLADA S| E/ NO B Firma
LEGIBLE s| NO (Nombre) Aéég AQLQE | con
/ (Cargo) : zéfn%aa

APTO PARA TRABAJAR 8 NO o

Rev. 00 19/02/2025 1 SC-003-033
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Servicios y comunicaciones

Calle 85 No 19B - 22

Edificio Avenida 85
3212277647
CERTIFICADO DE VERIFICACION Y CONTROL
N© de certificado: CVC20250929-1242
Instrumento: ESTACION TOTAL Expedido a: GEOTAM S.A.S
Marca: TOPCON Fecha revision:  29/09/2025
Modelo: GM-55 Proxima revisién: 28/03/2026
NO Serie: 1Y007794 Técnico: 1007

Proceso de Verificacién y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos por el fabricante en el manual del instrumento
en cuestion

Resultados:
Temperatura durante la verificacion (°C): 21

Registro Entrada Tolerancia Registro de Salida Incertidumbre

(k= 2)
Desviacién Hz (' ") 9" 2" b 0,0005
Desviacion Vt (¢ ') 1" 2" 0,0005
Eje de mufiones Si 1 Si 0,5
Desviacién distancia {mm) 1 2mm+2ppm 1 0,3

(Distanciometro Infrarrojo)

Patrones empleados: Bajo norma Internacional ISO 17025: 2017

El colimador utilizado ha sido verificado y controlado con Estacion Total ES-101 S/N:GW1482. Las Distancias y angu:os han sido
comprobadas con Estacion Total TOPCON ES-101 SN:GW1482 con Certificado Bajo norma internacional ISO/IEC 17025:2017 para
Geoforma N° 8115 / 2024

Colimador de ejes: LEICA 381546 N/S 10661 (Incertidumbre asociada con el patrén: 0.0005 gon)

ES-101 S/N:GW1482 (Resolucion del instrumento 0,01 mg)
Instrumento utilizado para la calibracién del colimador.

Comentarios:

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones y poseen trazabilidad a patrones nacionales o
patrones nacionales extranjeros.

No se permite la reproduccién parcial de este certificado sin la aprobacion por escrito de J&C - Latam Geosystems

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su totalidad sin previa aprobacion escrita de la entidad emisora

Autorizo
Firmado
Jairo Iyan P; Digitalmente
.76 laboratorio
Pagina 1 de 3 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/




Servicios y com

Calle 85 No 188 - 22

Pagina 2 de 3

Edificio Avenida 85
321 2277647
RESULTADOS DE VERIFICACION Y CONTROL
Resultados:
. Temperatura durante la verificacién (°C): 21
Registro de entrada
Directo Inverso Directo Inverso
Desviacién Hz (2 ' ") 00°00°00" 180°00'09" 00°00'00" 180°00'09"
Desviacion Vt (' ") 90°00'10" 270°00'11" 50°00'10" 270020'11"
Registro de salida
Directo Inverso Directo Invaerso
Serie LHz(°'") 00°00'00" 180°00'00" 00°00'00" 180°00'01"
Serie2 Vt (°' ") 60°00'00" 300000'01" 60900'01" 300°0'00"
Serie3Hz(°'") 00°00'00" 180°00'00" 00°00'00" 180900'01"
Serie4Vt(©'") 89959'59" 270000'00" 90°00'00" 270°30'01"
Serie5(9'") 00°00'00" 180°00'00" 00°00'00" 180°00'00"
Serie 6Vt (0' ") 120°00'01" 240°00'00" 120°00'01" 240°00'01"
Distancia Resultado
3,0358 3,036 Cumple
3,036 Cumple
3,036 Cumple
3,036 Cumple
4,8020 4,802 Cumple
4,803 Cumple
4,803 Cumple
4,803 Cumple
14,8975 14,898 Cumple
14,897 Cumple
14,897 Cumple
14,898 Cumple
70,9210 70,921 Cumple
70,921 Cumple
70,921 Cumple
70,921 Cumple
132,087 132,087 Cumple
132,088 Cumple
132,087 Cumple
Y 132,087 Cumple

www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/




Servitios y comunicaticnes
Calle 85 No 198 - 22

Edificio Avenida 85
321 2277647
CARTA TRAZABILIDAD
Objetivo : Establecer trazabilidad a patron primario
Alcance: Estaciones totales, Teodolitos Optico Mecanicos, Taquimetros, Niveles Geodésicos, Opticos, Di tales , Receptores
GNSS, Escaner Laser Topogréfico.
Metodo : Medicion por sustitucion (Transferencia)

1) GEOFORMA SA DE CV

Teodolito Electronico WILD T2000 0:5" Numero de serie: 309860
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio SmartLab de calibracién acreditado numerc: EMA D-167
Numero de Certificado: SL-A23-458

Patron de referencia distancias
Distanciéometro WILD DI2002 - Numero de serie: 162517
Certificado de calibracion emitido por Centro Nacional de Metrologia MEXICO (CENAM) Numero de Certificado: CHM-IM-740-009/2¢23

Patron de referencia distancias
Distanciometro Extech instruments SD700 - Numero de serie: A123623
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracion Metas Metrologos Asociados acrediado numero: EMA-
T38 - Numero de Certificado: 3.1-13594

2) SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOGPOGRAFICOS

Estacion Total Topcon ES-101 1" - Numero de serie: GW1482
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracién GEOFORMA SA DE CV acreditado numero; EMA-D180 -
Numero de Certificado; 8115 / 2024

3) J&C SERVICIOS Y COMUNICACIONES SAS / LATAM GEOSYSTEMS COLOMBIA

Estacion Total LEICA TCA2003 0.5" - Numero de serie: 440229
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracion SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL
VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS - Numero de Certificado: T=0-0524-02

Nivel automatico LEICA NA730 - Numero de serie: 5504841
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracién SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL
VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS acreditado numero: ISO/IEC 17025 2017 22-LAC-025 -
Numero de Certificado: No. NIV-0524-01

4) Eout CLIENTE

Modelo: GM-55
Numero de Serie: 1Y007794
Numero de Certificado: CVC20250929-1242
Fecha: Septiembre 29 de 2025

Fin Documento

Pagina 3 de 3 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/
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Calle 85 No 18B - 22

Edificio Avenida 85
3212277647

CERTIFICADO DE VERIFICACION Y CONTROL

N° de certificado: CVC20250929-1243

Instrumento: NIVEL AUTOMATICO Expedido a: GEOTAM S.A.S
Marca: TOPCON Fecha revision: 29/09/2025
Modelo: AT-B4 Préxima revisién: 28/03/2026
N©° Serie: X24065 Técnico: 1007

Proceso de Verificacion y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos por el fabricante con el manual
del instrumento en cuestién

Resultados:
Temperatura durante la verificacion (°C): 21
Registro Entrada Tolerancia Registro de Salida Incertidumbre
Desviacién estandar(mm) 2.5 2.0mm 2.0
Incertidumbre de la medicion a 30M 0,5

Patron empleado: Bajo norma Internacional ISO 17025; 2017

El colimador utilizado ha sido verificado y controlado con Estacion Total Topcon ES-101 S/N:GW1482 Las Distancias y angulos han
sido comprobadas con Estacion Total TOPCON ES-101 SN:GW1482 con Certificado Bajo norma internacional 1SO/IEC
17025:2017 GEOFORMA SA N° 8115 / 2024

Colimador de ejes: LEICA 381546 N/S 10661 (Incertidumbre asociada con el patron: 0.0005 gon)

ES-101 S/N:GW1482 (Resolucién del instrumento 0,01 mg)
Instrumento utilizado para Ia calibracién del colimador.

Comentarios:

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones y poseen trazabilidad a patrones
nacionales o a patrones nacionales extranjeros.

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacién por escrito de J&C - Latam Geosystems

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su totalidad sin previa aprobacién escrita de la entidad emisora

Solicite la copia de su certificado de verificacion y control con el codigo QR Latam GeoSystems

Pagina 1 de 2 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/




Servicios y comunicaciones

Calle 85 No 19B - 22

Edificio Avenida 85
321 2277647
CARTA TRAZABILIDAD
Objetivo : Establecer trazabilidad a patron primario
Alcance; Estaciones totales, Teodolitos Optico Mecanicos, Taquimetros, Niveles Geodésicos, Opticos, Digitales ,
Receptores GNSS, Escaner Laser Topografico.
Metodo Medicion por sustitucién (Transferencia)

1) GEOFORMA SA DE CV

Teodolito Electronico WILD T2000 0.5" Numero de serie: 309860
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio SmartLab de calibracién acreditado numero: EMA D-167
Numero de Certificado; SL-A23-458

Patron de referencia distancias
Distanciémetro WILD DI2002 - Numero de serie: 162517
Certificado de calibracién emitido por Centro Nacional de Metrologia MEXICO (CENAM) Numero de Certificado: CHM-IM-740-
009/2023

Patron de referencia distancias
Distanciometro Extech instruments SD700 - Numero de serie: A123623
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracién Metas Metrologos Asociados acreditado numero:
EMA-T38 - Numero de Certificado: 3.1-13594

2) SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS

Estacion Total Topcon ES-101 1" - Numero de serie: G\W1482
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracion GEOFORMA SA DE CV acreditado numero: EMA-
D160 - Namero de Certificado: 8115 / 2024

3) J&C SERVICIOS Y COMUNICACIONES SAS / LATAM GEQOSYSTEMS COLOMBIA

Estacion Total LEICA TCA2003 0.5" - Numero de serie: 440229
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracion SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION
REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS - Numero de Certificado. TEO-0524-

Nivel automatico LEICA NA730 - Numero de serie: 5504841

Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracién SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION
REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS acreditado numero: ISO/IEC
17025:2017 22-LAC-025 - Numero de Certificado: No. NIV-0524-01

4) EQU& CLIENTE

Modelo: AT-B4
Numero de Serie: X24085
Numero de Certificado: CVC20250929-1243
Fecha: Septiembre 29 de 2025

Fin Documento

Pagina 2 de 2 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/
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Calle 85 No 19B - 22
Edificio Avenida 85
321 2277647
CERTIFICADO DE VERIFICACION Y CONTROL
N© de certificado: CVC20251125-1288
Instrumento: ESTACION TOTAL Expedido a: GEOTAM S.A.S
Marca: SOKKIA Fecha revisién: 25/11/2025
Modelo: SET650% Proxima revisién: 25/05/2026
N° Serie: 111935 Técnico: 1007

Proceso de Verificacibn y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos por el fabricante en el manual del instrumento
en cuestion

Resultados:
Temperatura durante {a verificacién (°C): 21

Registro Entrada Tolerancia Registro de Salida Incertidumbre

(k= 2)
Desviacin Hz (©' ") 9" 6" 1" 0,0005
Desviacién Vt (© ") 1'36" 6" 1" 0,0005
Eje de mufiones Si 1 Si 0,5
Desviacién distancia (mm) 1 2mm+2ppm 1 0,3

(Distanciometro infrarrojo)

Patrones empileados: Bajo norma Intemacional IS0 17025: 2017

El colimador utilizado ha sido verificado y controlado con Estacion Total ES-101 S/N:GW1482. Las Distancias y angulos han sido
con Estacion Total TOPCON ES-101 SN:GW1482 con Certificado Bajo norma internacional ISO/IEC 17025:2017 para
Geoforma NO 8115 / 2024

Colimador de ejes: LEICA 381546 N/S 10661 (Incertidumbre asodada con el patrdn: 0.0005 gon)

ES-101 S/N:GW1482 (Resolucién del instrumento 0,01 mg)
Instrumento utilizado para la calibracion del colimador.

Comentarios:

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones y poseen trazabilidad a patrones nacionales o
patrones nacionales extranjeros.

No se permite la reproduccién parcial de este certificado sin la aprobacién por escrito de J&C - Latam Geosystems

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su totalidad sin previa aprobacién escrita de la entidad emisora

Calibro Autorizo

Firmado
Jairo Iyan P Digitaimente

76 laboratorio

Pagina 1 de 3 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/




Servitios Y (omunicadiones

Calle 85 No 19B - 22

Edificio Avenida 85
321 2277647
RESULTADOS DE VERIFICACION Y CONTROL
Resultados:
Temperatura durante la verificacién (°C): 21
Registro de entrada
Directo Inverso Directo Inverso
Desviacion Hz (©' ") 00°00'00" 179059'51" 00°00'00" 179959'51"
Desviacién Vt (' ") 89059'12" 269059'12" 89959'12" 269959'12"
Registro de salida
Directo Inverso Directo Inverso
Serie 1 Hz(°'") 00°00'00" 180°00'00" 00°00'00" 180°00'01"
Serie2 Vt (®'") 60°00'00" 300°00'01" 60°00'01" 300°00'00"
Serie3Hz(°'") 00200'00" 180°00'00" 00°00'00" 180°00'01"
Serie 4Vt (®'") 89059'59" 270°00'00" 90°00'00" 270°00'01"
Serie5(°'") 00°00'00" 180°00'00" 00°00'00" 180°00'00"
Serie6Vt(°'") 120°00'01" 240°00'00" 120°00'01" 240°00'01"
Distancia Resultado
3,0358 3,036 Cumple
3,036 Cumple
3,036 Cumple
3,036 Cumple
4,8020 4,802 Cumple
4,803 Cumple
4,803 Cumple
4,803 Cumple
14,8975 14,898 Cumple
14,897 Cumple
14,897 Cumple
14,898 Cumple
70,9210 70,921 Cumple
70,921 Cumple
70,921 Cumple
70,921 Cumple
132,087 132,087 Cumple
132,088 Cumple
132,087 Cumple
132,087 Cumple
Pagina 2 de 3 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/




Servitios y comunicationas
Calie 85 No 19B - 22

Edificio Avenida 85
3212277647
CARTA TRAZABILIDAD
Objetivo : Establecer trazabilidad a patron primario
Alcance:

Estaciones totales, Teodolitos Optico Mecanicos, Taquimetros, Niveles Geodésicos, Opticos, Digitales , Receptores
GNSS, Escaner Laser Topogréafico.

Metodo : Medicion por sustitucion (Transferencia)

1) GEOFORMA SA DE CV

Teodolito Electronico WILD T2000 0.5" Numero de serie: 309860
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio SmartLab de calibracion acreditado numero; EMA D-167
Numero de Certificado: SL-A23-458

Patron de referencia distancias
Distanciometro WILD DI2002 - Numero de serie: 162517
Certificado de calibracion emitido por Centro Nacional de Metrologia MEXICO (CENAM) Numero de Certificada; CNM-IM-740-009/2023

Patron de referencia distancias
Distanciémetro Extech instruments SD700 - Numero de serie: A123623
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracion Metas Metrologos Asociados acreditado numero: EMA-
T38 - Namero de Certificado: 3.1-13594

2) SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS

Estacion Total Topcon ES-101 1" - Numero de serie: GW1482
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracion GEOFORMA SA DE CV acreditado numero; EMA-D160 -
Namero de Certificado: 8115 / 2024

3) J&C SERVICIOS Y COMUNICACIONES SAS / LATAM GEOSYSTEMS COLOMBIA

Estacion Total LEICA TCA2003 0.5" - Numero de serie: 440229
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracion SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL
VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS - Nimero de Certificado: TEQ-0524-02

Nivel automatico LEICA NA730 - Numero de serie: 5504841
Certificado de calibraciéon con mediciones emitido por laboratorio de calibracion SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL
VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS acreditado numero: ISONEC 17025:2017 22-LAC-025 -
Numero de Certificado: No. NiV-0524-01

) Euu!'n CLIENTE

Modelo: SETE50X
Numero de Serie: 111935
Numero de Certificado: CVC20251125-1288
Fecha: Noviembre 25 de 2025

Fin Documento

Pagina 3 de 3 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/
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Calle 85 No 19B - 22 sa : . 3
Edificio Avenida 85 @ v Intamgeosystams.com
321 2277647

CERTIFICADO DE VERIFICACION Y CONTROL

N© de certificado: CVC20251125-1289

Instrumento: NIVEL AUTOMATICO Expedido a: GEOTAM S.A.S
Marca: TOPCON Fecha revision: 25/11/2025
Modelo: AT-B4A Préxima revision: 25/05/2026
NO Serie: 180727 Técnico: 1007

Proceso de Verificacién y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos por el fabricante con el manual
del instrumento en cuestion

Resultados:
Temperatura durante la verificacién (°C): 21
Registro Entrada Tolerancia Registro de Salida Incertidumbre
Desviacidn estandar(mm) 25 2.0mm 2.0
Incertidumbre de la medicion a 30M 0,5

Patron empleado: Bajo norma Internacional 1SO 17025; 2017

El colimador utilizado ha sido verificado y controlado con Estacion Total Topcon ES-101 $/N:GW1482 Las Distancias y angulos han
sido comprobadas con Estacion Total TOPCON ES-101 SN:GW1482 con Certificado Bajo norma Internacional ISO/IEC
17025:2017 GEOFORMA SA N° 8115 / 2024

Colimador de ejes: LEICA 381546 N/S 10661 (Incertidumbre asociada con el patrén: 0.0005 gon)

ES-101 S/N:GW1482 (Resolucién del instrumento 0,01 mg)
Instrumento utilizado para la calibracion del colimador.

Comentarios:

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones y poseen trazabilidad a patrones
nacionales o a patrones nacionales extranjeros.

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacién por escrito de J&C - Latam Geosystems

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su totalidad sin previa aprobacion escrita de la entidad emisora

Solicite la copia de su certificado de verificacion y control con el codige QR Latam GeoSystems

Calibro

Firmado
Digitaimente

R

ing. Calibracion

Pagina 1 de 2 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/




Servicios y comunicaciones

Calle 85 No 198 - 22

Edificio Avenida 85
321 2277647
CARTA TRAZABILIDAD
Objetivo : Establecer trazabilidad a patron primario
Alcance: Estaciones totales, Teodolitos Optico Mecanicos, Taquimetros, Niveles Geodésicos, Opticos, Digitales ,
Receptores GNSS, Escaner Laser Topogréfico.
Metodo : Medicion por sustitucion (Transferencia)

1) GEOFORMA SA DE CV

| Teodolito Electronico WILD T2000 0.5" Numero de serie: 309860

Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio SmartLab de calibracién acreditado numero; EMA D-167
Numero de Certificado: SL-A23-458

Patron de referencia distancias
Distanciémetro WILD DI2002 - Numero de serie: 162517
Certificado de calibracion emitido por Centro Nacional de Metrologia MEXICO (CENAM) Nimero de Certificado; CNM-IM-740-
009/2023

Patron de referencia distancias
Distanciometro Extech instruments SD700 - Numero de serie: A123623
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracién Metas Metrologos Asociados acreditado numero;
EMA-T38 - Numero de Certificado: 3.1-13594

2) SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS

Estacion Total Topcon ES-101 1" - Numero de serie: GW1482
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracion GEOFORMA SA DE CV acreditado numero: EMA-
D160 - Numero de Certificado: 8115 / 2024

3) J&C SERVICIOS Y COMUNICACIONES SAS / LATAM GEOSYSTEMS COLOMBIA

Estacion Total LEICA TCA2003 0.5" - Numero de serie: 440229
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracion SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION
REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS - Ntmero de Certificado: TEQ-0524-

Nivel automatico LEICA NA730 - Numero de serie; 5504841

Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracién SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION
REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS acreditado numero: ISO/IEC
17025:2017 22-LAC-025 - Numero de Certificado: No. NIV-0524-01

4) Eﬂlﬁ CLIENTE

Modelo: AT-B4A
Numero de Serie: 180727
Numero de Certificado: CVC20251125-1289
Fecha: Noviembre 25 de 2025

Fin Documento
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ZQUIPOS &
MEDICIONES
TECNICAS

Descripcion
Magnitud
Marca

Modelo

Serie

Identificacién
Intervalo de medicién
Resolucién
Condicién item
Fecha de expedicion

Método de calibracion

DETECTOR DE GAS

CONCENTRACION DE SUSTANCIA
BOSEAN

K-600M
22113485

N/A

N/A

1,0

BUEN ESTADO
2025-07-07

LABORATORIO DE METROLOGIA
INFORME DE CALIBRACION

Certificado No
Cliente

Direccién

Ciudad

Sitio de calibracién
Temperatura
Humedad

Fecha de calibracion
Proxima calibracion

2-20240616

UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR

BOGOTA - CARRERA 91 NO 43-20 SUR LOCALIDAD DE KENNEDY

BOGOTAD.C.

LABORATORIO DE GASES

18,1°C
68 %hr

2025-07-03
2025-12-30

El objeto descrito anteriormente fue calibrado por método de comparacién directa contra material patrén de referencia en puntos fijos de acuerdo con los procedimientos
establecidos en el manual de calidad ISO 9001 validado por LRQA de Crowcon. Garantizando la calibracion de acuerdo con los estandares de fiabilidad y repetibilidad 1SO 9000.

Trazabilidad

Estas mediciones son trazables al sistema internacional de unidades (S.l.) mediante el uso de materiales de referencia certificados MRC e instrumentos patrén calibrados por

laboratorios acreditados.

Descripoion: GAS PATRON -02-CHA-CO__|___18.4%Vol -50,20%LEL- 268ppm
Tole: 79408
Cilindro # FF31470
Part # N/A
WO # 22018
NIST number N/A
Fecha de vencimienfo 30/12/2026
Resultados de medicion
Lectura inicial Ajuste Instrumento
Gas Unidad Sas Lectura Gas Unidad Alarma1 |Alarma 2 |Short TWA Long | Gas Lecidia
patré Instrumento TWA |Patron | Instrument
02 %vol 18,4 18,3 02 (0-30%vol) | %vol 19,5 23,5 N/A N/A 18,4 18,4
CH4 %LEL 50,2 51,0 CH4 (0-100%LEL)] %LEL 20 50 N/A N/A 50,2 50,0
H28 pPpm 40,0 40,6 H28 (0-100ppm) | ppm 10 35 10 5 40,0 40,0
Co ppm 268 275 CO (0-1000ppm) | ppm 50 150 100 30 268 268
NO2 ppm 10,0 11,0 NOZ (0-20ppm) | ppm 5 10 10 5 10,0 10,0
CO2 ppm 2,0 2,6 CO2 (0-5%vol) %vol 1,0 2,0 1.5 1 2,0 2,3
02 H2S -
CHE = — O —————
iy NO2 co2
Calibracion Instrumento
s Gas Error de 256,0
Gas Unidad Patrén Prueba 1 Prueba2 | Prueba3 Medicion %3},3
02 %vol 18,4 18,5 18,4 18,4 0,03 2}1:0
CH4 YLEL | 50,2 50,4 50,2 50,2 0,07 1ae0
H2S ppm | 400 [ 40,1 39,9 39,9 0,03 1660
co pPpm 268 268 268 267 -0,33 }S‘IH
NO2 ppm 10,0 10,2 10,1 10,1 0,13 106.0
co2 %vol 2,0 2,1 2,3 2,2 0,20 9
610
46,0 - - - -
31,0
16,0
1,0
Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3
Observaciones

iscendente, observando tiempo de respuesta.
laboratorio Equipos y Mediciones Técnicas, no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los items calibrados.
Los resultados reportados en el presente informe se refieren al item relacionado, momento y condiciones existentes durante la calibracién. En este calculo no esta contenida la
estabilidad a largo plazo del item calibrado.
Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, solo podra ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o cambios requieren la
autorizacién del laboratorio de calibraciéon otorgante. Certificados sin firma carecen de validez.
El equipo cumple con las especificaciones tecnicas de casa matriz, por lo tanto es apto para su uso. Se recomienda realizar revision y calibracién de este equipo maximo cada 6

meses

equipo se puso a prueba para verificar y ajustar con gas patrén certificado a un flujo de 0.5 Umin la medicién del sensor, efectuando lecturas de manera ascendente y

Observaciones adicionales:

Namero de paginas del informe

Calibrado por:

DANIEL GUEVARA

www.equiposymediciones.com

Cédigo M4-FO-70
Version: 03

Fecha de actualizacién: 2022-08-04

1 (una)

Revisado por:

835N

S

%,
H-{-

Fin del Certificado

CLL 124 No. 7-35 Ofc 601
TEL (601) 743 1150
Bogota D.C.- Colombia

Fecha emisién

2025-07-07

ZQUIPOS &
MEDICIONES

TECNICAS
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ISOIEC 17025:2017
08.LAC.012

Laboratorio de metrologia

Certificado de calibracién

Laboratorio:

Instrumento:

Fabricante”:

Modelo del instrumento*:

Serie del Indicador*:

Serie de la Estructura®:

Solicitante™:

Direccién del solicitante™:

Sitio de calibracién®:

Basculas Prometalicos S.A

Camionera

Bésculas Prometalicos S.A.

80460 BP

170217/2536

0803008

Pégina : 1ded
N° Certificado: 28759

Codigo interno*: No Identificado

Veolia Servicios Industriales Colombia S.A.S. E.S.P.

km. 4 Via Mosquera - La Mesa, Vereda Balsillas

Porteria Planta

Departamento®: CUNDINAMARCA
Fecha de recepcion: 2025-08-09
Fecha de calibracion: 2025-08-09
Numero de paginas de certificado: 4
Fecha de emisién: 202508 25

Calibrado por:

Aprobado por:

(Mgt

Marcela Meza Montes
Director(a) de laboratorio

Julio César Guerrero Lopez.

Ciudad™: MOSQUERA

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, no podra ser reproducido total o parcialmente, excepto cuando se
haya obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio que lo emite. Los resultados obtenidos en el presente certificado se relacionan
solamente al item sometido a calibracién, se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio emisor no es
responsable de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

LAB-R-18/V19
25-oct-24

Basculas Prometalicos S.A / Direccion: carrera 21 N° 72-04 Zona industrial Alta Suiza
Celular: 3147907877 / e-mail: metrologia@prometalicos.com
Manizales-Caldas



- = Laboratorio de metrologia
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SEESRTLARR TAIRARN ISO/IEC 17025:2017 \ Certiﬁcado de Calibracién

05-LaC-012

Pégina : 2de4
N® Certificado: 28759

1 - Resultados de la Medicion, antes del ajuste:

Debido a que el instrumento ha sido ajustado antes de la calibracion, a continuacion se reportan los resultados obtenidos previo ajuste.

Prueba de Excentricidad Unidad | |Error identificado para una carga 2 al 50 %
Carga 28300 kg de la carga maxima operacional
Posicién
Indicacion Error | Indicacién en Cero Error Unidad kg
1 28300 0 0 0 Carga Indicacion Error
2 28230 -70 0 0 42920 42880 -40
3 28310 10 0 0
4 28280 -20 0 0
5 28370 70 0 0 Prueba de Repetibilidad
6 28300 0 0 0 Unidad kg
i/ 1 2 3
8 45380 45380 45380
|Alece,ijmax 70 |Alecc,ijmax cero 0 Desviacién Estandar 0,000
Unidad kg
Carga de Ajuste 30000

2 - Procedimiento:

Las pruebas que se aplican siguen lo establecido en la GUIA SIM MWG7/cg-01/v.00:2009. A continuacién se detallan cada una de ellas:

Repetibilidad: Consiste en la colocacion repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo
carga y del instrumento.

Errores de Indicaciones: Consiste en aplicar diferentes cargas distribuidas sobre el alcance de medicion para estimar el desempefio
del instrumento.

Excentricidad: Consiste en poner una carga de prueba en diferentes posiciones del receptor de carga de tal manera que el centro de
gravedad de la carga ocupe diferentes posiciones.

3 - Método de calibracion:

Para la calibracion se empleo el método de sustitucion de carga con los patrones y se someti6 el instrumento a los ensayos de
calibracién de acuerdo a lo sefalado en el numeral 5 del documento de referencia GUIA SIM MWGT7/cg-01/v.00:2009.

4- Datos del instrumento

Intervalo de medicién Division de escala Division de escala de
real (d) verificacion ( e)
200 kg - 80000 kg 10 kg 10 ka

Intervalo en que se calibré
min g max g

Tolerancia acordada
Tolerancia 30 kg

LAB-R-18/V18
25-oct-24

Basculas Prometlalicos S.A / Direccion: carrera 21 N° 72-04 Zona industrial Alta Suiza
Celular: 3147907877 / e-mail: metrologia@prometalicos.com
Manizales-Caldas

P



Laboratorio de metrologia
onw o e Ao ilac-MRA ;

FRER TR R L A ISO/EE 17025:3017 % Certificado de calibracion

03-LAC-013

Pdgina: 3de4d
N° Certificado: 28759

5 - Resultados de la Calibracién:

Prueba de Excentricidad Unidad Ubicacién de las cargas de acuerdo al tipo de instrumento.
Carga 28310 kg
Fosscn Indicacién Error Indicacién de Cero Error
1 28310 0 0 0
2 28300 -10 0 0
3 28310 0 0 0
4 28290 -20 0 0 4 3 16 2
5 28310 0 0 0
6 28320 10 0 0
1é Camionera
8
|Alecc,ijmax
Unidad
Prueba de
Repetibilidad
(L kg
Carga Sin carga
N° Repeticiones Tl o ndi = Unidad
Al iDL Prueba para los Errores de las Indicaciones L
1 45770 0 y kg
Indicacion Error Indicacion
@ 4577 0 e ascendente ascendente | descendente Sty ol
3 45770, 0 0 0 0 0 0
4 45770, 0 2000 2000 0 2000 0
5 45770 0 14000 14000 0 14000 0
6 45780 0 28000 28000 0 28000 0
T 45770 0 42920 42920 0 42920 0
8 45770 0 58360 58360 0 58360 0
9 45770 0
10 45770 0
Desviacion
Estandar s 0

6 - Trazabilidad:

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad de las mediciones al Sistema Internacional de Unidades (SI). Por medio de
una cadena ininterrumpida documentada de calibraciones, con Institutos Nacionales de Metrologia bajo el CIPM y laboratorios de
calibracion acreditados por parte de un organismo de acreditacion que forma parte del acuerdo ILAC.

| Magnitud | Codigo | Clase Certificado l Fecha de callbracién Laboratorio emisor
Masa 401-07 M2 : 10410 2023/06/24 Basculas Prometalicos S.A
Masa 401-03 M2 10421 2023/08/29 Basculas Prometalicos S.A

LAB-R-18/V19

Basculas Prometalicos S.A / Direccién: carrera 21 N° 72-04 Zona industrial Alta Suiza
Celular: 3147907877 / e-mail: metrologia@prometalicos.com
Manizales-Caldas

25-oct-24 -
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Certificado de calibracion

05-LAC-012

7 - Condiciones ambientales:

Pégina: 4ded
N¢ Certificado: 28759

Condiciones Ambientales Mayor Menor
ITemperatura (°C) 18,3 15,6
Humedad Relativa ( %) 55 49
IT’reslén Atmosférica (hPa) 711,2
8 - Graficos de calibracion:
cogn | Erorfrer | pvorene, | ncorsumore ) | unigns
0 0 0 10 kg
2000 0 0 10 kg
14000 0 0 12 kg
28000 0 0 15 kg
42920 0 0 20 kg
58360 0 0 26 kg
Grafico Error e incertidumbre
r 30 | —
| | |
' 20 l’ - g
| L S N—- (1 S 10, | N S, WY S
“fbooo 10000 20000 30000 40000 50000 0000 703?00
t -10 T ] + N 1
= S IS E— | |
-30 I i 1

9 - Incertidumbre de la medicion:

® Error Error ascendente

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el
factor de cobertura k=2 y la probabilidad de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95,45% y no menor a este valor. La
incertidumbre se estima de acuerdo al instructivo LAB -1 - 03.

10 - Observaciones:

" El cliente especifica una parte especial del alcance de pesada, limitado por una carga minima Cmin’, la carga mayor a ser pesada
Cmax'y la tolerancia del instrumento Tol.

* Basculas Prometalicos S.A no es responsable por la informacién suministrada por el cliente, la cual se identifica con *
* El cliente es responsable de la calibracién a intervalos planificados y apropiados.
* El campo tolerancia acordada es definido por el cliente, en caso de no asignar valor se registra como N.A

* Contacto del cliente(nombre y correo):

Fin del Certificado

Ana Maria Perea / ana-maria.perea@veolia.com

LAB-R-18/V19

25-0ct-24

Basculas Prometalicos S.A/ Direccién: carrera 21 N° 72-04 Zona industrial Alta Suiza
Celular: 3147907877 / e-mail: metrologia@prometalicos.com
Manizales-Caldas

\342



Ingenieria de Control de Calidad

Divisién Laboratorio
ICCLAB LTDA

INICIO CERTIFICADO

ONAC

ACRETIADD

ISONEC 17025:2017

F-LAF-09-27 CFA-25-31311-S Pag. 1de 5
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT
Certificado No. CFA-25-31311-5 Laboratorio de FUERZA

CERTIFICATE NUMBER

LABORATORY

FABRICANTE

Maquina de Ensayos a Tension
MODELO

MANUFACTURER e MODEL £
SERIAL CODIGO INTERNO
SERIAL NUMBER Ha INTERNAL CODE 42020201

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

FABRICANTE MODELO

ELECAV SOFT
MANUFACTURER i MODEL
SERIAL V7.2 CODIGO INTERNO R
SERIAL NUMBER ! INTERNAL CODE

INTERVALO CALIBRADO
CALIBRATED INTERVAL

CLIENTE
CUSTOMER

DIRECCION
ADDRESS

LUGAR DE CALIBRACION
CALIBRATION LOCATION

FECHA DE CALIBRACION
CALIBRATION DATE

NUMERO DE PAGINAS
PAGE MUMBER

20,0 a 500,0 kN /

GRUPOQ
SIDERURGICO
REYNA

GRUPO SIDERURGICO REYNA SAS

Calle 51 # 10C-90 Parque Industrial

Sogamoso DOCUMENTO CONTROLADO
Calle 51 # 10C-90 Parque Industnial
Sogamoso
2025-08-27 FECHA DE EMISION 2025-08-27
aagaa-mm-da ISSUE DATE aasa-rmm-ded
5 ORDEN DE SERVICIO 051.2025.10645

SERVICE ORDER

Firmas Autorizadas

Ao ged Signatures

Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:
AL A A a
Firmado degitabmente s e ( (
JAVIER OSWALDO o0 javiek DSWALDO SN Sl \ m -
GONZALEZ GONZALEZ ACERO v \ ’
ACERO Fecha: 20250828
09:02:42 -05'0C
Jahan Mateus Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico
Este ducumenia no Mrbiaye ol equipo otras coar sicis que las Mdis por s dales aoul conrterides, s restados serefenen solmeme al ssiiumenta redacionads y al mamenio y
condicianes en gue se checlian s medcionos y poseen irasmbildad a petr bien sean soales o yerns de msiteos de mevologin o empresas reconocdas No se permite b

reprnaueonn parcial e este cotilicado.

(This document does not atinbute other charastenstics to the oqupment fan those show by the data contained beran, the resdls reler 9 the tme and conditions n which the measurements an)
made and have racosbilty to sandards, wheiber nateoal or forcign, ol metraiogy Rstiaies o recognized comparies. Partial roproduction ol this cemilizate (s ol alowsd )

Ellaberaiario que fa omite 0o se rrsponsabilzn oo 0% fenanes que Puedan omarse del 1so Pacecuacs te s nsiiumemas caltstodos

(The latorsiory that imsues s ol fespersible foe any damages that may arse om i neppeopnate wse of casbrsted mstrumeres )

Carrera 52 No. 64 A =62 Teléfonos: 601 - 7452205
wwwicclab.co Bogeld - Colombila



Ingenieria de Control de Calidad

Divisién Laboratorio
ICCLAB LTDA

ONAC

ARV

B0/ YR mT

0P LAt
INICIO CERTIFICADO ISONEC 17025:2017
F-LAF-09-26 CFA-25-31310-S Pag. 1de §
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT
Certificado No. CFA-25-31310-5 Laboratorio de FUERZA
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY
Maquina Universal de Ensayos
FABRICANTE MODELO
MANUF ACTURER LR MODEL SURER L
SERIAL CODIGO INTERNO
SERIAL NUMBER 533.C168 V11 INTERNAL CODE 42020202

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER FLECAY MODEL ELECAV SOFT

SERIAL Vi1 CODIGO INTERNO N

SERIAL NUMBER o INTERNAL CODE

INTERVALO CALIBRADO 20.0 a 500,0 kN /[

CALIBRATED INTERVAL GRUPQ
SIDERURGICO
CUETOMES GRUPO SIDERURGICO REYNA SAS REYNA
DIRECCION Calle 51 ¢ 10C-90 Parque Industrial

ADDRESS Sogamoso DOCUMENTO CONTROLADO
LUGAR DE CALIBRACION Calle 51 # 10C-90 Parque Industrial

CALIBRATION LOCATION Sagamaso

FECHA DE CALIBRACION 2025-08-26 FECHA DE EMISION 2025-08-26
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd

NUMERO DE PAGINAS 5 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10645

PAGE NUMBER

SERVICE ORDER

Firmas Autorizadas
Autorizado Por:

Authorized Signatures

Revisado por:
7
=t {\ U d
vy “‘U }AQ u/k‘xu\/g\dﬁ‘

Reinel Martinez
Directar Técnico

Elaborado por:

Frmado digitalmente

JAVIER OSWALDO oo, javier oswaLDO

GONZALEZ GOMZALEZ ACERO
ACERO Fecha 20250827
1600:1Y -05'00

Johan Mateus
Técnico Especialista

Esbe SnCUmEma no atrbepe sl cqupo orat EAEerSInes e s mostiadss por los datos agul conbemdos, los kados e relioen s al " i y 2 roeerea ¥ comdiianes
on e v elechian s modcianes ¥ pascon razabdidsd o patfones ben sean nacionains 0 exvarjeros 3o Insiuos de meeslagin © RMEresss econnooss. No Se g reproducion padted de|
nan cortcane.

Fns docament daes nol alfbale ofhie Chracionstics (0 the ogqupment than those shown by the date camtaned herein, i ressts refor 0 e Bme ang conduons 9 which T messPsrents o)
made arg feve raoeatdey 1o standards, wholher national or lreign, of methelogy instiues o rcogresed compimies. Paral reproduction of this cenficain i oot alawed |

B latiorasana qur MiE Mo s fespocaatilies de oe poulces fue pueedsn deviaese dol use inodecuntdn de los sstiramentos calibnders.

(T BaDOralory L issans 11 1% 00l respens e 1o anty damages mal may afise Som the sappropnate wse of calbealod instruments. )

Carrera 52 Mo, 64 A - 62 Telélonos: 601 - 7452205
waw lcclab oo Bogots - Colombia

- A2
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INICIO CERTIFICADO ISONEC 17025:2017
F-LAF-09-25 CFA-25-30680-S Pag. 1de 5
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT
Certificado No. CFA-25-30680-S Laboratorio de FUERZA
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY
Maquina Universal de Ensayos
FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER ELECAY MODEL -t
SERIAL CODIGO INTERNO
SERIAL NUMBER B INTERNAL CODE REOROR0

FABRICANTE
MANUFACTURER
SERIAL

SERIAL NUMBER

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

MODELO
ELECAV MODEL
55 CODIGO INTERNO
INTERNAL CODE

SATURN plus

Sh

INTERVALO CALIBRADO
CALIBRATED INTERVAL

CLIENTE
CUSTOMER

DIRECCION
ADDRESS

LUGAR DE CALIBRACION
CALIBRATION LOCATION

FECHA DE CALIBRACION
CALIBRATION DATE

NUMERO DE PAGINAS
PAGE NUMBER

50a450kN /

GRUPO SIDERURGICO REYNA SAS

GRUPO
SIDERURGICO
REYNA

Vereda Tibitd Via Autédromo de Tocancipa
Tocancipa

Vereda Tibitd Via Autédromo de Tocancipa

Tocancipa
2025-02-17 FECHA DE EMISION
aaan-mm-dd ISSUE DATE
5 ORDEN DE SERVICIO
SERVICE ORDER

DOCUMENTO CONTROLADO

2025-02-18
aaaa-mm-de

051-2025-9002

Firmas Autorizadas

Authonzed Sighanines

Autorizado Por: Elaborado por:

JAVIER Fiemado digitalmente f;i;f . e
por JAVER OSWALDO — h N 1

OSWALDO GONZALEZ ACERD /

GONZALEZ FOChZ:202502.18

ACERO 16:34:02 -05'00"

Johan Mateus
Teécnico Especialista

Revisado por:
CW,Q UJ\P\.;M

Reinel Martinez
Director Técnico

esbe con faada.
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INICIO CERTIFICADO ISO/IEC 17025:2017
F-LAF-09-25 CFA-25-30684-S Pag. 1de 5

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CFA-25-30684-5 Laboratorio de FUERZA
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

Maquina Universal de Ensayos

FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER ELECAV R MCIL-MUE-100kN
SERIAL CODIGO INTERNO

SERIAL NUMBER Npaan INTERNAL CODE RRREsEa

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

FABRICANTE MODELO

ELECAV ELECAV SOF
MANUFACTURER MODEL
SERIAL i CODIGO INTERNO
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE
INTERVALO CALIBRADO 50a800kN /
CALIBRATED INTERVAL GRUPO
o SIDERURGICO
CUSTOMER GRUPO SIDERURGICQO REYNA SAS REYNA
DIRECCION Vereda Tibito Via Autedremo de Tocancipa
ADDRESS Tocancipa DOCUMENTO CONTROLADO
LUGAR DE CALIBRACION Vereda Tibito Via Autedremo de Tocancipa
CALIBRATION LOCATION Tocancipa
FECHA DE CALIBRACION 2025-02-17 FECHA DE EMISION 2025-02-18
CALIBRATION DATE asaa-mrm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 5 ORDEN DE SERVICIO 0SI1-2025-9092
PAGE NUMBER SERVICE ORDER
Firmas Autorizadas Aulhorized Signares
Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:
11 i | 0 ) k ﬂ* g
e ay Sy S g ey \ -
IAVIER Firmada digtalmente - ARt ﬁ ; I" il \{, ” L \eanys ‘L"‘
por JAVIER OSWALDO

QSWALDQ c::)wzmtz ACERD

GONZALEZ Fucha: 202562 19 ‘

ACERO 16:31:31 -05'00 lahan Mateus Renel Martinez

Técnico Especialista Director Técnico

E ste decamanto ne aifibuye o) oquind ofras CORceriaicas qui s
sl eleoiian S mediciones y posenn ¥azabiiad a patno

asiracas por ks datos acu comendos, (0% resulindas se eeleren solmente al NSy umema relckenste y & mamerts ¥ SOMCres
e Bien ean racioralkes o edracqems de instuns de manclogia a emplesas moanociiis. Mo se permiie & reprodaccdn podal de
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INSTRUMENTO:
Instrument
MAGNITUD:
Magnitude
FABRICANTE:
Manufacturer
MODELO:

Model

NUMERO DE SERIE:
Serial Number
CODIGO INTERNO:
Code

INTERVALO DE MEDICION:

Measurement Interval
SOLICITANTE:

Customer

DIRECCION, CIUDAD:
Address

FECHA DE CALIBRACION:
Date of calibration

SITIO DE CALIBRACION:
Site calibration

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of Calibration

METRO EST

Laboratorio de Metrologin

NUMERO: CF-4385
Number

PAGINAS: 1 de 5
Pages

FECHA DE EXPEDICION: 2025-01-13

Datle of Issue

MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
FUERZA

DIRIMPEX

CT-1500

42424265

INV.20004

4 kN a 1500 kN

CONCRELAB SAS

CALLE 63D # 7T1A-70/ BOGOTA D.C
2025-01-13

LABORATORIO CONCRETOS CONCRELAB SAS

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones, El laboratorio

que lo emite no se r

biliza de los p que puedan i del uso

de los instr calibrados.

The resulls of this certificale refer to the moment and conditions in which the measuremenis were made. The issuing Laboratory assumes

no responsibility for damaged ensuing of mis use of the calibraled instruments.

Este certificado aplica iinicamente a los items identificados al momento y condiciones en que se realizan las mediciones.
This certificate applies only to the items identified at the time and under the conditions in which the measurements are made.

No se debe reproducir el presente certificado de calibracién, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de laboratorio

Metrotest Metrologia Ltda

This calibrati ifi

should not be rep

d, except in its entirety, without the written approval of the laboratory Metrotest Metrologia Ltda,

El usuario es responsable de la nueva calibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados

The user is responsable for having the

CALIBRADO POR:
Calibrated By

FIRMAS AUTORIZADAS :

Authorized signatures

al apropiate intervals

CARLOS URUENA
Técnico de laboratorio

RODRIGUEZ ?”‘,‘ta?c’ .
igitalmente por
SIERRA RODRIGUEZ SIERRA
CHRISTIAN FELIPE

CHRISTIAN
Fecha: 2025.01.20
FELIPE 16:01:16 -05'00"

Coordinador Técnico de Laboratorio
Aprobado por - Approbed By

ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-027

FT 013 Revision 21

Fecha de aprobacion: 2024-11-01

Carrera 81 A No. 23 B - 45/ Telefax: 7021418 - 6376674 / Bogota D.C., Colombia

E-mail: metrotestitda@gmail.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of Calibration

ONAC
METR ST PG

Laboratario de Metralogin

ISO/IEC 17025:2017

10-LAC-027
NUMERO: CF-4385
Number
PAGINAS: 2 de 5
Pages
METODO DE MEDICION Method of measurement Fuerza Indicada Constante Segun Procedimiento Interno verificado PT003
NORMA TECNICA Standard NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25
INTERVALO CALIBRADO Calibration Interval 10 kN a 1000 kN
INDICADOR DE FUERZA
TIPO DE INDICACION (Type) DIGITAL
FABRICANTE (Manufacter) CONTROLS
MODELO (Model) 50-C10D04
NUMERO DE SERIE (Serial Number) 16001412
TRANSDUCTOR DE FUERZA
FABRICANTE (Manufacter) NO PORTA
MODELO (Model) NO PORTA
NUMERO DE SERIE (Serial Number) NO PORTA
1. RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Direccién de Carga: COMPRESION Limite Inferior de la Escala del Instrumento: 4 kN
Tipo de Indicacion: DIGITAL Resolucion: 0,02 kAl
Indicacion del Patron Unidad: kN Errores Encontrado  Unidad: %
Indicacion del Incertidu K
instrumento a calibrar L1 12 13 14 L2 Promedio at q b v Accesorio | mlre‘ ; 95,45
Unidad: kN L;P:?Lln' %
10,000 0 10,0331 10,053 1 10,043 1 - - 10,043 1 2,00E-01 -043 0,20 - - 023 |21
20,000 0 20,079 0 20,0290 20,079 0 - - 20,062 3 1,00E-01 -0,31 0,25 < - 026 | 23
30,000 0 30,163 0 30,1131 30,093 1 - - 30,1231 6,67E-02 0,41 0,23 - - 023 |22
40,000 0 40,228 8 40,278 7 40,248 7 = - 40,252 1 5,00E-02 -0,63 0,12 - - 017 | 2,0
50,000 0 50,259 5 50,1254 50,229 5 - - 50,204 8 4,00E-02 0,41 0,27 - - 026 | 23
60,000 0 60,198 4 60,118 3 60,088 2 - = 60,1350 3,33E-02 0,22 0,18 - - 020 | 21
70,000 0 70,098 6 70,038 5 70,128 7 - - 70,088 6 2,86E-02 -0,13 0,13 - - 017 | 2,0
80,000 0 80,053 6 80,1240 80,1340 - - 80,103 9 2,50E-02 -0,13 0,10 - - 016 | 2,0
90,000 0 90,127 3 90,006 5 90,056 8 - - 90,063 5 2,22E-02 -0,07 0,13 - - 017 | 2,0
100,000 100,142 100,071 100,071 - - 100,095 2,00E-02 -0,09 0,07 - - 016 | 2,0
Indicacion residual de la *a = Resolucion relativa; q = Error relativo de Exactitud; b = Error relativo de Repetibilidad; v = Error
maquina 0,00 0,00 0,00 - . relativo de Reversibilidad; Accesorios = Error por accesorios (aguja testigo); Fo = Error relativo de
cero.
2. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
L1 L2 L3 14 L2
T. Inicial 183 18,5 18,8 -
T. Final 18,5 18,6 18,8 -
Unidad: °C
3. MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS
[ Incertidumbre
a q b v fo Accesorios expandida k
0,20 0,63 0,27 - 0,00 - 0,26 2.3
NTC-1S0 7500-1:2007 Numeral: 621 6.51 6.5.2 648 6.45 6.4.6 Anexo D
Unidad: %
FT 013 Revision 21

Fecha de aprobacion: 2024-11-01

Carrera 81 A No. 23 B - 45/ Telefax: 7021418 - 6376674 / Bogota D.C., Colombia
E-mail: metrotestitda@gmail.com

AT
7




CERTIFICADO DE CALIBRACION 5
Certificate of Calibration

ONAC

ACREDITADO

Laboratorio do Motrologin

ISO/IEC 17025:2017

10-LAC-027
NUMERO: CF-4385
Number
PAGINAS: 3 de 5
Pages
4. GRAFICOS DE ERROR CALCULADO
FUERZA A COMPRESICON EN kN FUERZA A COMPRESION EN kN
15 15
10 10
g 05 ¥ o5 ,[
° °
: { | } [ 1114
8 o0 F :! T B8 o0 -+ | + 1
] Y * = T
: R : -
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5 0,5 I \E 05
¢ b — Limites de clase Seriesd
e g Limites de clase - Seriesa
-10 -1,0
= Q Q = o o a o Q Q o o ) o ) o I3 o < <
g 8 & E] R 3 R 2 S g = & 7 § 8 8 R 8 8 8
15

5. INCERTIDUMBRE DE MEDICION

“La incertidumbre expandida de medicion declarada se expresa como la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k, de modo que la
probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente el 95%." ILAC P14:09/2020 Politica de ILAC para Incertidumbre de medicidn en Calibracion; Numeral 5.2.

Carrera 81 A No. 23 B - 45/ Telefax: 7021418 - 6376674 / Bogota D.C., Colombia
E-mail: metrotestitda@gmail.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of Calibration

Laboratario de Motrologin

NUMERO: CF-4385

ONAC

ACREDITADO

ST

ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-027

Number
PAGINAS: 4 de 5
Pages
METODO DE MEDICION Method of measurement Fuerza Indicada Constante Segun Procedimiento Interno verificado PT003
NORMA TECNICA Standard NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25
INTERVALO CALIBRADO Calibration Interval 10 kN a 1000 kN
INDICADOR DE FUERZA
TIPO DE INDICACION (Type) DIGITAL
FABRICANTE (Manufacter) CONTROLS
MODELO (Model) 50-C10D04
NUMERO DE SERIE (Serial Number) 16001412
TRANSDUCTOR DE FUERZA P s e |
FABRICANTE (Manufacter) NO PORTA
MODELO (Model) NO PORTA
NUMERO DE SERIE (Serial Number) NO PORTA
1. RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Direccién de Carga: COMPRESION Limite Inferior de la Escala del Instrumento: 4 kN
Tipo de Indicacién: DIGITAL Resolucion: 0,02 kN
Indicaciéon del Patron Unidad: kN Errores Encontrado  Unidad: %
Indicacion del Incertidu X
instrumento a calibrar L1 L2 L3 14 L2 Promedio at q* b* vt Accesorios* ml‘m, 95,45
Unidad: kN a:p:;\c:;d "
200,000 199,503 199,742 199,852 - - 199,699 1,00E-02 015 0,17 : 029 | 22
300,000 298,780 299,320 299,450 - - 299,183 6,67E-03 027 0,22 - - 029 | 23
400,000 398,553 398,423 399,673 - - 398,883 5,00E-03 0,28 0,31 * . 031 | 26
500,000 497,869 498,430 499,100 i z 498,466 4/00E-03 0,31 0,25 - - 029 |24
600,000 596,534 596,815 597,556 - - 596,968 3,33E-03 0,51 0,17 - - 029 | 22
700,000 695,676 695,917 696,799 = - 696,131 2,86E-03 0,56 0,16 z 029 21
800,000 794,964 795,044 795,896 - - 795,301 2,50E-03 0,59 0,12 - - 0,29 21
900,000 894,244 894,404 895,507 - - 894,718 2,22E-03 0,59 0,14 - 029 | 21
1 000,00 993,042 993,744 994,446 - - 993,744 2,00E-03 0,63 0,14 - - 029 | 21
Indicacion residual de la ‘a = Resolucion relativa; q = Error relativo de Exactitud; b = Error relativo de Repetibilidad; v = Error
maquina 0,00 0,00 0,00 - - relativo de Reversibilidad; Accesorios = Error por accesorios (aguja testigo); Fo = Error relativo de
0.
2. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
L1 L2 L3 L4 L2
T. Inicial 18,4 18,4 18,7
T. Final 18,4 18,6 18,8 -
Unidad: °C
3. MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS
a q b v fn Accesorios I"::;:ﬁ:::zm k
0,01 0,63 0,31 0,00 5 0,31 26
NTC-ISO 7500-1:2007 Numeral: 621 6.5.1 652 6.4.8 6.4.5 6.4.6 Anexo D

Carrera 81 A No. 23 B - 45/ Telefax: 7021418 - 6376674 / Bogota D.C., Colombia

E-mail: metrotestitda@gmail.com

Unidad: %

FT 013 Revision 21
Fecha de aprobacion: 2024-11-01

A
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of Calibration

e ONAC
METRO "EST ACREDITADO

Laboratorio de Metrologia

ISO/IEC 17025:2017

10-LAC-027
NUMERO: CF-4385
Number
PAGINAS: 5 de 5
Pages
4. GRAFICOS DE ERROR CALCULADO
FUERZA A COMPRESION EN kN FUERZA A COMPRESION EN kN

15 15

10 1,0
g 05 Eos I ]
H gl | 0 e
% o - - | | |
2 I El I 8 R PR | A
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® gq Limites de clase Seriesd
-1,0 1,0
e o 9 Q Q Q Q Q o e s o o = o 3 o s
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5. INCERTIDUMBRE DE MEDICION

“La incertidumbre expandida de medicion declarada se expresa como la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k, de modo que la
probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente el 95%." ILAC P14:09/2020 Politica de ILAC para Incertidumbre de medicion en Calibracion; Numeral 5.2.

6. CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

Segln los maximos errores encontrados (Numeral 3) y de acuerdo a la Norma Técnica Colombiana NTC-ISO-7500-1:2007-07-25, numeral 7, tabla 2, y la
Incertidumbre expandida estimada, la maquina de ensayo se clasifica asi:

CARGA (%) RANGOS DE MEDICION (kN) DIRECCION DE CARGA CLASE DE PRECISION
1 al  6,66667 10,000 0 a 100,000 COMPRESION 1.0
13 al 66,6667 200,000 a 1.000,00 COMPRESION 1.0

7. TRAZABILIDAD

Metrotest Lida, asegura que los resultados de las mediciones son trazables al sistema internacional de unidades, por medio de una cadena ininterrumpida de

Patrén Utilizado: TRANSDUCTOR DE FUERZA C18 - 2 MN TRANSDUCTOR DE FUERZA Z4A - 100 N
Certificado No. 6914 / INM 7617/ INM
8. DECLARACION DE CONFORMIDAD Y REGLA DE DECISION:

El cliente no solicita declaracién de conformidad.

9. DESCARGO DE RESPONSABILIDAD:
No aplica descargo de responsabilidad

OBSERVACIONES

1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sello: CF-4385
2. Si el instrumento de ensayo es reubicado, deber4 ser repetida la calibracion en el sitio.

3. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico o mecanico ya que eslo afecta la operacion del
sistema de medida.

4. METROTEST LTDA, puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere que el equipo no es apto para la calibracion y
entregara en este caso un informe explicando los motivos.

5.El porcentaje de carga se calcula de acuerdo a la capacidad maxima de la maquina de ensayo.

*--FIN DEL CERTIFICADO--* FT 013 Revisién 21

Carrera 81 A No. 23 B - 45/ Telefax: 7021418 - 6376674 / Bogoté D.C., Colombia Al s
E-mail: metrotestitda@gmail.com




concrelab

MEDICION CONFIABLE

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
ONAC |NUMERO:
ACREDITADO Number 2859k
IPAG[NAS: 1de 4
ISO/IEC 17025:2017 o
ey |FECHA DE EXPEDICION: -
Expedition date

INSTRUMENTO:
Instrument

FABRICANTE DEL MARCO:
Frame Manufacturer
MODELO DEL MARCO:
Frame Model

NUMERO DE SERIE DEL MARCO:
Frame Serial Number
CODIGO DEL MARCO:
Frame Code

CAPACIDAD MAXIMA:
Maximum Capacity
SOLICITANTE:

Customer

DIRECCION, CIUDAD:
Address

SITIO DE CALIBRACION:
Site calibration

FECHA DE CALIBRACION:
Date of calibration

MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
DIRIMPEX
CT-1500
42424261
INV. 20005
1500 kN
CONCRELAB S.AS
CALLE 63 D No 71A - 70 / BOGOTA D.C
LABORATORIO CONCRETOS CONCRELAB S.A.S

2025-02-11
(aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro(4)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.
This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.
Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan Gnicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciores de la

calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that issues it is
not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que partes del

mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS, in order to ensure that parts of it are not taken out of

context.

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures

Firmado digitalmente
por JHOHAN ANDRES
PIZA MENDEZ

Fecha: 2025.02.15
08:45:01 -05'00'

Revisado por - Checked By

)Metrologia

Firmado
digitalmente por
JAVIER MAURICIO
TAviée Bu T by Traco BOJACA
Fecha: 2025.02.17
06:42:21 -05'00"

Aprobado por - Approbed By

Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51

PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com

Cédigo: F-443 / Version: 08 / Actualizacién: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

|NUMERO: 2859F
Number

|PAGINAS: 2de 4
Pages

concrelab YT

MEDICION CONFIABLE

ISO/IEC 17025:2017
{LAC oEe FECHA DE EXPEDICION: S
Expedition date
[ MARCO NORMATIVO
|METODO DE MEDICION Method of measurement: Fuerza Indicada Constante
INORMA TECNICA Standard : NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25
JINTERVALO CALIBRADO Calibration Interval: 100 kN a 1000 kN
INDICADOR DEL MENSURANDO*
TIPO DE INDICACION (Type): DIGITAL
[FABRICANTE (Manufacter): CONTROLS
|MODELO (Model): 50-C10D04
|NUMERO DE SERIE (Serial Number): 16001162
|CODIGO (Code): INV. 20005
[ TRANSDUCTOR DEL MENSURANDO*
|FABR1CANTE (Manufacter) : NO PORTA
MODELO (Model): NO PORTA
NUMERO DE SERIE (Serial Number): NO PORTA
CODIGO (Code): INV. 20005
1. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
Direccion de Carga: | COMPRESION | Resolucion: | 001 kN
s Indicacién del Instrumento Patrén (unidades) kN
Indicacién del
Mensurando Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Lectura Accesorios 3 I i
kN Lectura (L2°) Promedio
(L) (L2) (L3) (L4)
100,00 100,01 100,04 100,01 = - 100,021
200,00 199,66 199,69 199,72 - - 199,693
300,00 299,87 299,80 299,95 = - 299,875
400,00 400,52 400,46 400,56 - - 400,510
500,00 500,96 500,91 500,97 - - 500,947
600,00 600,13 600,23 600,13 - - 600,162
700,00 699,89 699,80 699,95 - - 699,876
800,00 799,15 799,09 799,12 - < 799,120
900,00 900,48 900,39 900,59 - - 900,487
1000,00 999,95 999,90 999,97 - - 999,940
Indicacién residual B — —
de la maquina kN ' ' ' )

LJ Metr()logia Sede Bagota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com

Cédigo: F-443 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

rll- - : R
concrelab BETE NOWERO:
- — ACREDITADO L iter
MEDICION CONFIABLE PAGINAS: ——p
ISO/IEC 17025:2017 Lages
14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION: 2025-02-15
Expedition date
lad incertidumb
IND EsenTsiuates « inoadiourbi Errores calculados e incertidumbre (kN)
(% de lectura) Kk
(kN) * * * ok
a q* b* v* | Acc U a q* b Vi Acc 1V}

100,00 § 1.00E-02 | -0,02 | 0,03 - - 0,10 1,00E-02 -0,02 0,03 2 - 0,10 2,00
200,00 | 5006-03 | 0,15 | 0,03 . - 0,10 1,00E-02 0,31 0,06 . = 0,20 2,00
300,00 | 3,33E-03 0,04 | 0,05 - - 0,10 1,00E-02 0,13 0,15 < - 0,30 2,00
400,00 | 2,50E-03 -0,13 | 0,03 - - 0,10 1,00E-02 -0,51 0,10 - - 0,40 2,00
500,00 | 2,00E-03 | -0,19 | 0,01 - - 0,10 1,00E-02 -0,95 0,06 - - 0,50 2,00
600,00 | 1,67E-03 | -0,03 | 0,02 - = 0,10 1,00E-02 -0,16 0,10 - - 0,60 2,00
700,00 1,43E-03 0,02 0,02 - = 0,10 1,00E-02 0,12 0,15 - - 0,70 2,00
800,00 | 1,25E-03 0,11 0,01 - = 0,10 1,00E-02 0,88 0,06 c - 0,80 2,00
900,00 | 1,11E-03 | -0,05 | 0,02 - - 0,10 1,00E-02 -0,49 0,20 = - 0,90 2,00
1000,00] 1,00E-03 0,01 0,01 - - 0,10 1,0E-02 0,1 0,1 = - 1,0 2,00

fo 0,00 fo 0,00

Notas:

a*: Resolucion Relativa q*: Error relativo de Exactitud Acc: Accesorios

v*: Error Relativo de Reversibilidad fo*: Error Relativo de Cero (%) b*: Error Relativo de Repetibilidad

U: Incertidumbre Expandida K: Factor de Cobertura IND: Indicacién del Mensurando

2. TEMPERATURA DURANTE LA CALIBRACION (°C):

Lectura 1 (L1)

Lectura 2 (L2)

Lectura 3 (L3)

Lectura Accesorios (L4)

Lectura (L2°)

°C. Inicial

20,2

20,4

20,8

°C. Final

204

20,4

209

3. INCERTIDUMBRE DE MEDICION:
La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor

de cobertura “k" y la probabilidad de cobertura, |a cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

)Metrologia
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4. TRAZABILIDAD METROLOGICA

El laboratorio de metrologia de Concrelab S.A.S establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por

concrelab P

MEDICION CONFIABLE

ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

medio de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de
metrologia, cada una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicién, vinculdndose con la referencia apropiada nacional o

internacional y asegurando que los resultados de la medicién son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
CAPACIDAD DE
: SERIE MODELO CLASE CERTIFICADO VIGENTE HASTA
MEDICION
31090 / INV.
(100 a 1000) kN 16108 C3H2 0,5 7841 2027-12-03
0322 /INV N°
(10a40)°C 445815 NO APLICA TA-22496 2026-10-09
000575
5. OBSERVACIONES:

1. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico o
mecanico ya que esto afecta la operacion del sistema de medida.

2. CONCRELAB S AS,, puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas que considere que el
3. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

4. + U Representa la incertidumbre expandida de la calibracion

--FIN DEL CERTIFICADO--
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cado #

RVIM3500125

MetrooMat®

REPORTE DE CALIBRACION DE DETECTORES DE

Fecha Emisian: 23 de enero de 2025 FALLAS PCR ULTRASONIDO CONVENCIONAL
1. INFORMACION DEL CLIENTE
Emprass: EMECON
Direccidn: £m. 20.5 Zona Industrial - Vda.Canavita Civdad: Tocancipd
2. ESPECIFICACIONES DE EQUIPQ
Marcs equipo: Sonatec Serial 10362
Maodelo equipa: Sanowall 70 1D Interno: 1250
Marca transductor: General electric Serial: 54268
Modelo transductor: MB4S ID Interno: 152009
3. DESCRIPCION DE PATRONES USADOS EN LA MEDICION
Descripcidn: Bloque patrén i Modalo: W Type 1
Marca: High Tech Supalies Serial: 121007
Certificado Por: CIDESI Vigencia: 22 de abril de 2025
Certificado #: LMD212962 Trazabilidacs Patrdn Nacional de Metrologia-CENAM
4. DATOS DE LA MEDICION
Fecha de recepcion; E: jue;es, 16 de ;zneru de 2025 Fecha ae. medicion: jueves, 23 de enero de 2028
Procedimiento: TEC-PR-0Z Realizada en: Laboratorio Metroomat
Norma de referencia: ASTM E 317 Temperatura [*C]: 20,8 hasta 21,4
Consecutiva servicia #: CAL-13124 Orden da se-vicio #: 24030225

Valor naminal del

5. RESULTADOS DE MEDICION DE BASE TIEMPO Y LINEALIDAD HORIZONTAL

reflector

nooa WA

@

b1

1 de 4 - Documento valido con sello de relieve ™ " ol

24,893
49,786
74,679
99,572
124,465
149,358
174,251
199,144
224,037
248,930
Notas:

Nimero de Reflector
= ~ Ui B oW o ~ W v

L7 2 B ¥ . IR S ¥ IR R T e o R ¥ B~ B )

e
(=1

Valer Min. Medido Valor Max. Medido Promedio Medido

[mm] [mm]
24,87 24,82
49,77 49,82
74,71 74,98
98,58 99,66
124,55 124,59
145,48 143,52
174,42 174,72
199,35 199,38
224,30 224,35
245,22 249,27

[mm}

24,900
49,794
74,820
99,644
124,568
149,498
174,430
199,368
224,316
248,250

Desviacidn Incertidumbre Desviacion
[mm] [mm] (%]
0,007 0,056 0,03
-0,008 0,055 0,02
0,141 0,137 0,19
0,072 0,053 0,07
0103 0054 008
0,140 0,054 0,09
0,239 0,127 0,14
0,224 0,053 0,11
0,179 0,055 012
0320 0,055 0,13

Los porcentajes de desviacion son comparados con el porcentaje de desviacion permitido del +/-2%.

r "

== == inealidad teorica

Linealidad Horizontal
Valor medido o

00 200 S00g IS0 100G DR I0E. Lm0 d0m 2500 75000
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Metrooiat®

Certiticado # RVM3S00125 REPORTE DE CALIBRACION DE DETECTORES DE
Fecha Emisidn: 23 de enero de 2025 FALLAS POR ULTRASONIDO CONVENCIONAL
5. RESULTADOS DE MEDICION DE BASE TIEMPO Y LINEALIDAD VERTICAL
Valor nominal Valor Min, Medido Valor Méx. Medido Promedio Medido Desvizcion et
HFS # Mediciones [mmy [mm] [mm] 1% Fs]
dBret HA HB HA HB HA HB HA He HA H3 HA =]
+2‘cIE. 100 50 5 i0t,00 51,00 101,00 52,00 101,00 51,60 1,00 1,60 PASA PASA
+1dB 80 45 5 89,00 4500 90,00 45,00 BOBD 4540 -0,20 040 PASA PaSa
0dB s 80,00 40,00 8000 4000 8000 40,00  CO0 00 | PASA  PASA
-1d& 70 35 5 70,00 36,00 72,00 36,00 71,00 36,00 1,00 100 PASA PaSA
-2,508 60 30 5 60,00 3000 6100 3100 80,20 30,60 0,20 0,50 PASA PASA
-4dB 50 25 5 51,00 2600 5200 . 26,00 51,40 26,00 1,40 1,00 PASA PASA
-6dB 40 20 =3 39,00 20,00 41,00 21,060 40,20 20,80 0,20 0,80 PASA- PASA
-3,548 30 15 5 30,00 1500 31,00 1500 30,80 15,00 D80 0.00 RS PASA
-12¢8 20 10 5 21,00 10,00 21,00 10,00 21,00 10,00 100 0,00 PRSA PASA
-16c8 10 5 5 10,00 5,00 11,00 5,00 10,20 528 020 020 PASA PASA
Notas: Los porcentajes de desviacidn son comparados en relacidn con el porcentaje de desviacién permitido de £1,5% para la configurzcidn
: praferidz o de referencia{ - |y 3% en los imites superiar e Inferior, ver la seccion grafica ton |os limites establecidos.
108 Linealidad Vertical - UT Convencional
100 HA - HB f -
a5 s R p
AW S
85 | e Tm
50 A
75 ik ] Gl e
2 70| _;- _.“ = Lingzlidzd ideal
3 65 el e
£ 60 o,
3 s SR (A
s s = il - i ]
E P & Limite Inferior
< 45 = el
I 40 ol
; g % ~ == o Limite .&:periur
5 >
20 »
15 e Valor medido
10 &
Q 5 10 15 20 25 3c 3s 40 45 50 55

HB [%] Full Scale

10. ADICIONALES

£l equipo detzctor de fallas por ultrasanido convencional, descrito en este informe, fue ver#cada v evaluado en su calibracicn da
acuerdo con los requisitos de la Norma ASTM E 317 Standard Practice for Evaluating Performzace Characteristics of Ultrasonic Bulse-
Echeo Testing Instruments and Systems without the Use of Electronic Measurement Instruments, con el arocedimienta de verificacién
TEC-PR-02 y con las especificaciones del fabricante. La calibracién dal patedn de trabojo es t-azable 8l patrdn nacioral de longitud
CENARS.

Para 2l céleule de Limite horizontal y linealidad se tiene la condicidn de configuracida preferda Ha/KB es de 80/40 [% FS] en rajo
para la tabls de |z péging 2, manteniendo una proporcidn 2:1, de acuerda con fa seccitn 6.3.2 Métoco A de la Norma ASTM E317 y se
interpreta los datos de acuerdo con la seccion 6.3.2.3.

Las resuitadas se obtuvieron de un promedic de 5 mediciores en cada uno de las espesores ¢ertificados del blogue prirdn.

Comentarios:

£l uso de los resultados de la medicién queds 2 consideracion del usuario.

Este Informe solo ampara las mediciones reporadas en el moments y condiciones ambiertales v de use en gue s res izd esta
medicidn.

La incertidumbre aqui reportada se encuentra expandida con un factor de cobertura k=2.

2 de 4 - Documento vilido con sello e relieve o™ o 0™ R
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7 Metraolat®
Certificado # RVM3I500125 REPORTE DE CALIBRACION DE DETECTORES DE

Fecha Emision: 23 de enero de 2025 FALLAS POR ULTRASONIDO CON\{ENCIONAL

Lo valider del presente reporte de verificacion depende del requerimiento del solicitante, es responsabilidad del propietaric o
usuario determinar la vigencia de medicién de acuerdo @ su frecuencla de uso, mantenimiento v programa de medicidn establecidos.
Nota:
[% FS]: Porcentaje de amplitud medido ¢n comparacidn ¢ “Full Scale” (Escala completa de la pantalla del equipo UT).

Comentarios:  [4A.4B): Relacion de amplitudes de dos reflectores medides por 2 compuerta A y compuerta B respactivamente.

Cuzlguier inquietud, comentario, sugersncia o que|a en relacidn con este servicio, favor comunicarlo al siguiente correo:

silpport@soooremetroomiathelpd freshdask com o | 308 FEREYMelrsomat.ean
Celular: 313 4085246 o >
*Fin de reporte®
Realizd: : Aprobé:
e /;'»lﬂwro
/; ﬁm lreds Ve ©
Andrés Blanco losé A. Roa
Technical Services Assitant X Teﬂchniulqupon Engineer
3uxsoporte@metnoomaticor S8 rGa K MErQOmat L om

3 de 4 - Documento valido con selio de relieve ™ .o il . immms S e e ——



RVIMI3500125

Fecha Emisién: 23 de enero de 2025

11, HOJA DE TRAZABILIDAD

Patrones Nacionales

Inter ferometro laser

Patrén de referencia MIDEXACTO 86H090-191126.00

U = +[1X10"?ppm]

Patron de referencia CIDESI
Calibrado por MIDEXACTO

Patron de referencia
METROOMAT Calibrado por
CIDESI

Equipos verificados por
METROOMAT / Equipo del
Cliente

4 de 4 - Documento valido con sello de relieve

Serie; IMI-034., Cert, N°

Vigencia: 2022-11-26

: Metrooiviat®
REPORTE DE CALIBRACION DE DETECTORES DE
FALLAS POR ULTRASONIDO CONVENCIONAL

Patrén nacional de lorgitud
CNM-PNM-02
Ldser estabilizado en frecuencia por medio de

espectroscapia saturada de Ja malecula de yodo 127
operando a una longitud de onda de A=632,991 398 22
nm,

U = £5X10"'m (x=2)

Blogue patron

Serie: IMI-035. Cer. N°
CNM-CC-740-129/2020

U = £(2,76X10 *ppm])
Vigencia: 2022-03-19-

Esfera patrén Scrie IMI1-00Z,
Cert. N° €6-5043-18/66-
5044-13
U = =[3,4X 10~ 1m]
Vigercia: 2021-08-27

Miquina de medicién por coordenadas Inventario:
LMD20100823-380 Cert N°® IMX-1826-£092-2021,
N de Orden: 6527

U = £[1,22 + (0,000257 x L}Jpwm; L en mm
Vigencia: 2023-08-19

Bloque patrén [TW Tipo | SN:121007
Cert. N° LMD212962 N° de Servicio: CME211715
; U = £5.5 yum para cota H '

Vigencia: 2025-D4-22

Equipos detectores ée falla por
ultrasonido, usando el método de
contacto directo

f
i
i
|

1€5




ONAC

ACREDITADO

1SO/IEC 17025:2017
13-LAC-027

CIMA S.A.S

ional de M

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

Certificado No.

Certificate No.

D18826-29551-R_E

Informacion del Instrumento :

Instrument Information:

Modelos:
Modlel:

Serier:
Serial:

Cédigo Interno del Instrumentos:

Instrument Internal Code:

Fabricante1:
Manufacturer:

Lugar de Calibracion:

Calibration Place:

530-104BR

BD055821

1002

MITUTOYO

En las instalaciones de CIMA S.A.S

PIE DE REY / CALIBRADOR PIE DE REY

Este certificado expresa fielmente que el resultado de las
mediciones realizadas no podra ser reproducido parcialmente,
excepto en su totalidad, sin la aprobacién del laboratorio.

This Certificate is a faithfully record of the performed
measurement results. This certificate must not be partially
reproduced, only in its totality, without the laboratory approval

Las calibraciones realizadas en este laboratorio cumplen con
los requerimientos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

Calibrations performed in this
requirements of ISO/IEC 17025:2017.

laboratory comply the

Condicion:
Condition:

Como se Recibié/Como se Entrega

Cliente1:
Client:

Direcciéni:
Address:

EMECON S.A EN REORGANIZACION

Zona Industrial Kilometro 20.5 Vereda Canavita, Tocancipa

Fecha de Recepcién: 2024-03-13 Fecha de Emisién: 2024-03-21
Arrival Date: Issue Date:
Fecha de Calibracion: 2024-03-18 Fecha de Vencimiento: 2026-03-18
Calibration Date: Due Date:
Calibrado por: Jose Antonio Gutierrez Almanza JAILER Firmado
Calibrated by: Metrélogo 2 digitalmente por
ALEXIS JAILER ALEXIS
GAR A GARCIA ENRIQUEZ
CI Fecha: 2024.03.21
Autorizado por: ENR]QUEZ 10:31:36 -05'00'
Authorized by: Ing. Alexis Garcia
Jefe Laboratorio Magnitudes Fisicas
"Passion for Metrology'
Pagina 1 de 4 CIMA S.A.S, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
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ONAC . X "
fraitAto Laboratorio de Calibracion CIMA S.A.S.
'501:§CLL7C°3?71°’7 Certificado de Calibracién No. D18826-29551-R_E

Método de Calibracion
Calibration Method

El proceso de calibracion del instrumento bajo prueba se realiza por el método de comparacion directa de acuerdo al procedimiento PROCEDIMIENTO DI-008 PARA LA
CALIBRACION DE PIES DE REY. EDICION DIGITAL 1. Centro Espafiol de Metrologia

The calibration process of the Under test Instrument is performed by direct comparison method according to the Procedure PROCEDIMIENTQ DI-008 PARA LA
CALIBRACION DE PIES DE REY. EDICION DIGITAL 1. Centro Espafiol de Metrologia

Condiciones Ambientales:
Environmental conditions:

Temperatura Maxima: 21,3°C Humedad Relativa Maxima: 49,4 %hr Presion Atmosférica Maxima: No Aplica
Temperatura Minima: 21.2°C Humedad Relativa Minima: 48,8 %hr Presion Atmosférica Minima: No Aplica

Trazabilidad:
Traceability

Las mediciones de los instrumentos patrones del laboratorio de Calibracién de CIMA S.A.S. son trazables al sistema internacional de unidades (SI), por medio de institutos
nacionales o internacionales, o laboratorios acreditados bajo un organismo reconocido por ILAC, segln se evidencia en los siguientes equipos:

The standard instruments measurements from CIMA S.A.S. calibration laboratory are traceable to the international system of units (Si) through National and international Institutes, or
international institutes or accredited laboratories under a organization recognized by the ILAC. As evidence by the following equipment:

ID-Equipo Descripcion Modelo No. Certificado Patron Trazabilidad Fecha Calibracion
LAB-109 TERMOHIGROMETRO DIGITAL OM-73 TH3724-19113-R_E CIMA LAB. 2023-09-27
LAB-178 JUEGOS DE BLOQUES PATRON SM 1-112 15-E1E40-20-1 TRANSCAT 2022-11-01

Incertidumbre:
Uncertainty

La estimacion de la incertidumbre esta basada - "Guide to the expression of uncertainty in measurement” JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections, First edition
September 2008 y del Procedimiento interno CIMA-PROCO018 "Procedimiento para la Estimacién de la Incertidumbre”.

Uncertainty estimation is based on - "Guide to the expression of uncertainty in meastirement " JCGM 100:2008 GUM 1895 with minor corrections, First edition September 2008 and the
internal procedure CIMA-PROCO18 " Procedimiento para la Estimacion de la incertidumbre "

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura k" y la probabilidad
de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

The reported expanded uncertainty measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor "k" and the probability of coverage, which
should be approximately 95% and not less than this value.

Resultados de Calibraciéon:
Measurement Results

Los resultados contenidos en el presente certificado se realizan en el laboratorio de calibracién de CIMA S.A.S. y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. E| laboratorio de calibracién de CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados.

The results contents in this Certificate, is performed in The Calibration laboratory of CIMA S.A.S. and refer to the moment and eonditions in which the measures were made.The Calibration
laberatory of CIMA S.A.S. assumes no responsibility for any damages produced due to the misuse of the calibrated instruments,

CIMA S.A.S. declara que los resultados se relacionan selamente con el instrumento calibrado.
CIMA S§.A.S. declares that the results are relate only with the calibrated instrument.

Los resultados se encuentran reportados en las lablas anexas.
The results are reported in the atfached tables.

Pagina 2 de 4 CIMA S.A.S, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
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ONAC

ACREDITADQ

1SO/IEC 17025:2017
13-LAC-027

CIMASAS

Laboratorio de Calibracién CIMA S.A.S.

Certificado de Calibracion No. D18826-29551-R_E

Informacion del Instrumento Bajo Calibracion:
Under Calibration Instrument Information

Unidad:
Unit:

Tipo de Indicacion:
Indication Type:

Division de Escala:
Scale Division:

Intervalo de Medicion:
Measuring Interval:

Tabla No. 1: Calibracion de Palpadores de Exteriores
Table No. 1: External Probes Calibration

mm
Analdgico
0.05 mm

0 mm a 150 mm

Lectura Promedio Factor de Incertidumbre
Intervalo de Calibracion Valor Nominal del IBC** Sesgo Cobertura (k) Expandida (U)
Calibration Interval Nominal Value UC™ Average Bias Coverage Expanced

Reading factor (k) Uncertainty (U)

0 mm a 150 mm 0,000 mm 0,000 mm 0 pm 2,0 41 um

15,000 mm 15,000 mm 0 pm 20 41 pm

30,000 mm 30,000 mm 0 pm 2,0 41 pm

60,000 mm 60,000 mm 0 pm 20 41 pm

75,000 mm 75,000 mm 0 pm 20 41 um

90,000 mm 90,000 mm 0 pm 2,0 41 pm

105,000 mm 105,000 mm 0 pm 2,0 41 pm

120,000 mm 120,000 mm 0 pm 20 41 pm

135,000 mm 135,000 mm 0 pm 2,0 41 pm

150,000 mm 150,000 mm 0 pym 20 41 pm

Tabla No. 2: Calibraciéon de Palpadores de Interiores
Tahle No. 2: Internal Probes Calibration
Lectura Promedio Factor de Incertidumbre
Intervalo de Calibracion Valor Nominal del IBC** Sesgo Cobertura (k) Expandida (U)
Calibration Interval Nominal Value 1IUC** Average Bias Coverage Expanded

Reading factor (k) Uncertainty (U)

0 mm a 150 mm 30,000 mm 30,000 mm 0 pm 2,0 41 pm

120,000 mm 120,000 mm 0 pm 2,0 41 um

Pagina 3 de 4
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ONAC
ACREDITADO WC”LMA S.AS

ISO/IEC 17025:2017
13-LAC-027

Laboratorio de Calibracion CIMA S.A.S.
Certificado de Calibracion No. D18826-29551-R_E

Internacions! de Mantenimiento

Tabla No. 3: Calibracion de Sonda de Profundidad

Table No. 3: Depth Probe Calibration

Lectura Promedio Factor de Incertidumbre
Intervalo de Calibraciéon Valor Nominal del IBC** Sesgo Cobertura (k) Expandida (U)
Calibration Interval Nominal Value [uC** Average Bias Coverage Expanded
Reading factor (k) Uncertainty (U)
0 mm a 150 mm 30,000 mm 30,000 mm 0 pm 20 28 pm
120,000 mm 120,000 mm 0 pm 2,0 28 pm

Observaciones:
Remarks:

El valor de la incertidumbre de la medicion expresado en este documento no incluye la contribucion por transporte del instrumento calibrado.
The uncertainty measurement value expressed in this document does not include the transport contribution of the calibrated instrument.

El usuario es responsable de |a calibracién de sus instrumentos en intervalos apropiados.

The User is resp ible for cali ing his instr.

at apropiate intervals.

La version en inglés de éste documento no es una traduccion literal, si en algin texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en espafiol.
The english version of this document is not a binding transiation, if any mafter gives rise to doubls, please refer to the original text in spanish.

Los datos identificados con el subindice "1" fueron suministrados por el cliente, CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los mismos.

The data identified with sub-index "1" were supplied by the customer, CIMA $.A.S. is not responsible for them.

**IBC: Instrumento Bajo Calibracion
*UC: Instrument Under Calibration

La Informacién del Instrumento Calibrado que se encuentra despues del "slash" "/ ", es suministrada por el cliente.

The Calibrated Instrument Information found after the "slash”™

Pagina 4 de 4
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/" is supplied by the customer.

FIN DEL CERTIFICADO

END OF CERTIFICATE
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ASIMA S:AS

INFORME DE MEDICION

Measurement Report

Informe No. D18288-28447
Reporf No.
Informacién del Instrumento 1: Bloque Metalico IIW TYPE 2

instrument information:

Modelo 1: 1018 STELL
Model:

Serie 1: 120910
Serial;

Codigo interno del instrumento :  No aplica

Instrument internal code:

Fabricante 1 HIGH TECH
Manufacturer:
Lugar del Informe: En las instalaciones de CIMA S.A.S

Report Ploce:

Cliente : EMECON S.A
Clienk:
Direccioén ;: Zona Industrial Km 20.5 Vereda Canavita
Address:
Fecha de Emision
Fecha de Recepcién:  2024-01-12 del Informe: 2024-02-03
Date of Anive: Report emission date:

Fecha del Informe: 2024-01-31

Date of Report:

Realizado por:  José Gutierez JAILER Firmado
Performed by: Metrélogo 1 ALEXIS digitalmente: por

GARCIA GARCIA ENRIQUEZ

Fecha: 2024.02.03
Autorizado por: ENRIQUEZ 17:45:02 -0500
Authorized by: Alexis Garcia
Jefe Laboratorio Magnitudes Fisicas

"Dasston for Wetrology"

CIMAS.A'S, Carrera 96) # 23A-55 Bogota D.C
Tel: (601)404-0601 (601) 606-0782

Pagi 1de 4 CIMA-FORMOS0 Rev.5 2022-06-29 metrologia@cima-co.com
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‘-)\ Laboratorio de Calibracién CIMA S.A.S

CIMA S.AS Informe de Medicién No: D18288-28447-INF
Descripcién del Procedimiento

Procedure Description

Se tomaron fres medidas independientes para cada dimensién del blogue. incluyendo longitud, ancho y altura, garantizando que 2
instrumento estuviera alineado corectamente en cada medicion. Los resultados de las mediciones fueron registrados y se calculd
promedio de las tres mediciones para cada dimension, asegurando asi la consistencia y confiabilidad de los datos obtenidos.

w

Condiciones Ambientales Temperatura Maxima: 21.3%C Humedad Relativa Méaxima: 56,8 %hr

Envi tal conditions:
onmenaneohaons Temperatura Minima: 210 Humedad Relativa Minima: 54,2 %hr

Trazabilidad

Traceability

Las mediciones de los instrumentos patrones del laboratorio de Calibracion de CIMA S.AS. son trazables al sistema internacional de
unidades (Sl), por medio de institutos nacionales o internacionales, o laboratorios acreditados bajo un organismo reconocido por ILAC,
segun se evidencia en los siguientes equipos:

The standard instruments measurements from CIMA 5.A.S. callbration laboratory are traceable to the international system of units (81) through Nationat
and international Institutes, or international institutes or accredited laboratories under a organization recognized by the ILAC. As evidence by the
following equipment:

Fecha Préxima

ID Equipo Descripcién Modelo No. Certificado Equipo Patrén Trazabilldad o
Calibraciéon
LAB-080 MICROMETRO DIGITAL 303-2463 D2814-24780-R_E CIMA LAB 2024-05-15
TERMOHIGROMETRO
LAB-109 ; OM-73 TH3724-26621-R_E CIMA LAB. 2026-09-26
DIGITAL
LAB-606 PIE DE REY DIGITAL 01407A D11115-22532-R_E CIMA LAB 2024-04-10

Resultados de la Medicién

Measurement Resulls

Los resultados confenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El
laboratorio de calibracién de CIMA S.AS. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos calibrados.

The resuits of this report refer to the mament and c onditions in which were made. The Calibrationdaberatory of CIMA S.A.S., assumes no responsability for
any ensuing damages dve to the misuse of the calibrated instruments.

Los resultados se encuentran reportados en las tablas anexas.
The results are regonte @ tathecdftc hed Fadles.

CIMAS.A.S, Carrera 96/ # 23A-55 Bogota D.C
Tel: (601)404-0601 (601) 606-0782

o CIMA-FORMOSO0 Rev.52022-06-29 metrologia@cima-co.com
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A) :r\ Laboratorio de Calibracién CIMA S.A.S

CIMA S.AS

Informe de Medicién No: D18288-28447-INF

Tabla No. 1. Resultados de la Medicion.

Table No. 1. Measurement Resulls

Lectura del Instrumento Lectura del Instrumento
Item Patr6n (mm) Item Patrén (mm)
Item Reading of the Standard Item Reading of the Standard
Instrument (mm) Instrument (mm)

A 30,02 J 100,04

B 1,48 K 30,01

C 4,01 L 35,01

D M 300,28

E N 24,89

F N 23,71

G (o} 50,08

H P 3,08

1 1,58

Pagina 3 de 4

CIMA-FORMOS0 Rev.5 2022-06-29

CIMAS.AS, Carrera 96) # 23A-55 Bogota D.C

Tel: (601)404-0601 (601) 606-0782
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‘-)\ Laboratorio de Calibracion CIMA S.A.S

CIMA S.AS Informe de Medicidén No: D18288-28447-INF

Conclusiones

Conclusions

Se ha realizado la toma de medidas de cada una de las partes indicadas para determinar las longitudes del blogue metdlico con
precision. El promedio de tres medidas tomadas bajo condiciones controladas proporciona una estimacién confiable de las
dimensiones del bloque. Este enfoque reduce el margen de error y aumenta la precision de los resultados.

Observaciones:
Remarks:

Los datos identificados con el subindice “1" fuerén suministrados por el cliente, CIMA 5.A.S no se responsabiliza de los mismos.

The data identified with sub-index "1" were supplied by the customer, CIMA 5.A.5 is nof responsible of them.

FIN INFORME DE MEDICION

END MEASUREMENT REPORT
CIMAS.A.S, Carrera 96! # 23A-55 Bogota D.C
Tel: (601)40£-0601 (601) 606-0782
o CIMA-FORMOS0 Rev.5 2022-06-29 metrologia@cima-co.com
Pagina4de 4 175 www.cima-co.com




Servicio Técnico

CERTIFICADO DE CALIBRACION FrO NCO N H ermanos

Fundada en 1.8953

Certificado Orden de Servicio

1010 6076

Fecha Certificado Fecha Préxima Revision Sugerida

13/02/2025 13/02/2026

Marca Referencia

BOSCH GLM 30

Instrumento Serial

Medidor Laser de + 1,5 mm rango 407401394

30m a 40m

Parametro(s) Unidad Tolerancia Patrén Valor

Error Distancia mm 1.5 0 1
Sello(s) de Seguridad

Cumple

8028

Patron ol
Leica Disto X3 Serial 1683440664

PBX: 7026506 * Cel: 3132222170 * Carrera 15 88 64 Oficina 410 ¢ Bogota ® Colombia
E-mail: info@franconhermanos.come Pagina web: www.franconhermanos.com
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

PnzUAR. 1O

ONAC

ACREDITADO.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud

Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory

L-33587-002 RO

Page /Pag 1de 3

Equipo
Instrument

Fabricante
Manufacturer

Modelo

Model

Namero de Serie
Serial Number

Identificacion Interna

Internal [dentification

Intervalo de Medicion

Measurement Range

Solicitante
Customer

Direccién
Address

Ciudad
City

Fecha de Calibracién

Date of calibration

Fecha de Emisién

Date of issue

MICROMETRO PARA EXTERIORES DE DOS

CONTACTOS
BAKER

NO PRESENTA

MMC25X-4188

72379

0mma 25 mm

EMECON.S.AS

km 20,5 ZONA INDUSTRIAL TOCANCIPA

TOCANCIPA -CUNDINAMARCA

2025-01-29

2025 -01-30

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificale and documents attached

03

Los resultados emitidos en este certificado
se refieren al momento y condiciones en que
se realizaron las mediciones. Dichos
resultados solo corresponden al item que se
relaciona en esta pagina. El laboratorio que
lo emite no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado de los instrumentos y/o de la
informacién suministrada por el solicitante.
Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e

internacionales, que reproducen las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (Sl).

El usuario es responsable de la calibracion
de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

The results issued in this certificate relates
to the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one.
The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported
results to national and interationals
standards, which realize the units of
measurement according to the International
System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son vélidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can nol be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the securily thal the parts of the certificate are
not taken out of contexl. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado

Signatures Authorizing the Certificate

A

150/(EC 17025:2017
11-LAC-004

\Jecy’ Franicisco Adelfo Duran

Metrélogo Laboratorio de Metrologia

e )
Iig. Sergio lvan Martinez
Director Laboratotio de Metrologia

LM-PC-25-F-01 R6.1
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640 ONAC
WWW.pIiNnzuar.com.co ACREDITABO

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA "HUCN0
L-33587-002 RO

Page/Péag. 2de 3

DATOS TECNICOS
Tipo de Indicacién Analégica
Resolucién 0,01 mm
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia Procedimiento DI-005 para la Calibracion de Micrometros para Medicidones Exteriores del

Centro de Metrologia Espafiol, Edicién Digital 1

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al equipo se le efectud una inspeccion visual en la que se determind que el sistema mecanico se encuentra en buen estado y las superficies de
medicion no presentan condiciones que puediesen afectar el resultado de medicién, por lo tanto, presenta una buena condicion para la medicién.
Se procede a realizar la toma de datos respectiva comparando la indicacion del equipo con el valor nominal del bloque patrén iniciando la medicion
con la puesta a cero del equipo.

Valor Indicacién Incertidumbre

Nominal Promedio LA Expandida p =95": 45%

mm mm pm um

2,5 2,498 -2,0 2,3 2,01
51 5,100 0,0 23 2,01
7.7 7,698 -2,0 2.3 2,01
10,3 10,298 2,4 2,3 2,01
12,9 12,896 -4,0 23 2,01
15,0 14,998 -2,0 23 2,01
17,6 17,600 0,0 2,3 2,01
20,2 20,198 -2,0 23 2,01
22,8 22,798 24 23 2,01
25,0 24,998 -2,0 2:3 2,01

Tabla 1. Resultados de la calibracion

Error Vs. Valor Nominal

Error
o
o

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 125 150 17,5 20,0 225 250 275
Valor Nominal

Figura 1. Gréafica de Error vs. Indicacién

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracién se llevé a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones ambientales durante la ejecucion
fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 20,3°C Humedad Maxima: 54 %
Temperatura Minima: 20,1°C Humedad Minima: 53 %
LM-PC-25-F-01 R6.1
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia F)IN Z | AR i
®

(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640 ONAC
WWW.RINZUar.com.co ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
004

LABORATORIO DE METROLOGIA 11-LAC-0C

L-33587-002 RO

Page / Pag. 3de 3

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor
de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados en el documento:
JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Los resultados reportados en este certificado se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de
aseguramiento metrologico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado(s)
de calibracion de elllos patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se
mencionan a continuacién se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Certificado de Calibracién Fecha de calibracién
Bloques Patrén Longitudinales de Caras Paralelas MITUTOYO LMD223560 de Cidesi 2022-12-02
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. Tanto el intervalo como los valores de longitud para la ejecucion de la calibracion reportados en el presente certificado fueron acordados
con el cliente.

3. Se adjunta la etiqueta de calibracién No. L-33587-002

Fin de Certificado

LM-PC-25-F-01 R6.1
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia

PINZUAR.

(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640 ONAC
WWW.pINzZuar.com.co ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

LABORATORIO DE METROLOGIA
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Par Torsional PT-33587-003 RO

Calibration Certificate - Torque Laboratory

Page /Pég. 1de 3

Equipo LLAVE DINAMOMETRICA MANUAL - TORCOMETRO

Instrument Los resultados emitidos en este certificado se
bri refieren al momento y condiciones en que se

Fabricante PRECISION INSTRUMENT realizaron las mediciones. Dichos resultados solo

Manufaclurer B .

corresponden al item que se relaciona en esta

Modelo C4D600F pagina. E| laboratorio que lo emite no se

Model responsabiliza de los perjuicios que puedan
} , derivarse del uso inadecuado de los instrumentos

Numero de Serie 21629 y/o de la informacién suministrada por el solicitante.

Serial Number

Identificacién Interna 00430

Este certificado de calibracién documenta y asegura

intemal Identification -
la trazabilidad de los resultados reportados a

Intervalo de Medida 200 Ibf-ft a 600 Ibf-ft patrones nacionales e internacionales, que
Measurement Range reproducen las unidades de medida de acuerdo con
] el Sist Internacional de Unidades (Sl).
Solicitante EMECON. S.A.S. =iema ‘otam (SN
Customer -
El usuario es responsable de la calibracion de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.
Direccién km 20,5 Zona Industrial Tocancipa
Ada 4 y =7
o The results issued in this certificate relates to the
. ; y time and conditions under which the measurements.
Ciudad Tocancipa -Cundinamarca These results correspond to the item that relates on
Ciy page number one. The laboratory, which will not be
liable for any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.
Fecha de Calibracién 202501 — 27 This calibration certificate documents and ensures

the traceability of the reported results to national
and internationals standards, which realize the units
Fecha de Emisién 2025 - 02 — 03 of measurement according to the International
Date of issue System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time intervals.

Date of calibration

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03
Number of pages of the certificate and documents attached -

Sin |a aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan de
contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son vélidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when il is reproduced in its entirely, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out of
contex!. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado

Signatures Authorizing the Certificate G

Ing. Juan David Cast . Francisco Adelfo Durdn
ing. i Dedid Cesiro L by
LM-PC-13-F-01 RO.O
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640

WWW.pIiNzuar.com.co

PINZUAR,

LABORATORIO DE METROLOGIA 1§-LAC-004

DATOS TECNICOS

PT-33587-003 RO

Page / Pag. 2 de 3

Método Empleado
Resolucioén

Factor de Conversion a N-m
Dimension del Cuadrante
Direccién de Carga
Documento de Referencia

Comparacion Directa
10 Ibf-ft

Multiplicar por 1,355818 (Fuente: NIST SP 811:2008)

19,10 mm
Anti Horaria

NTC 5330 Herramientas de ensamble para tornillos y tuercas. Torcometros
manuales - herramienta manual de par torsional. Requisitos y métodos de
ensayo para la determinacion de la conformidad del disefio, la calidad y para el
procedimiento de recalibracién (2004-12-16) Numerales 1; 2; 3; 4; 5.1.5; 6.

Anexo A y Anexo B.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al realizar la inspeccién del equipo no se encontré ningn defecto en el funcionamiento que pudiese afectar el proceso de calibracién.
Se realizaron las precargas al equipo tal como describe el documento de referencia (NTC 5330:2004). Se procede con el proceso de
toma de lecturas comparando la indicacion del equipo a calibrar contra la indicacion del transductor de par torsional con trazabilidad al
Sistema Internacional de Unidades, los resultados se encuentran a continuacion.

Tabla 1.

Resultados para el 33 % del valor maximo de medicion.

Promedio
Tabla 2.

Promedio
Tabla 3.

Promedio

LM-PC-13-F-01 R9.0

Valor Indicado 200 Ibf-ft Valor Indicado (S.1.) 271,164 N'm Porcentaje 33 %
Indicacién Patrén  Indicacién Patrén o 3
(bt (N'm) Error (Ibf-ft) Error (N:m) A, (%) W (%) K, ps05.45%
201,74 273,62 -1,736 -2,4 -0,9
204,20 276,86 -4,205 -5,7 -2,1
203,68 276,15 -3,677 -5,0 -1.8 30 202
203,95 276,52 -3,953 -5,4 -1,9 ! .
200,77 27221 -0,772 -1,0 -0,4
202,87 275,053 -2,87 -3,89 14
Resultados para el 67 % del valor maximo de medicion.
Valor Indicado 400 Ibf-ft Valor Indicado (S.l.) 542,327 N'm Porcentaje 67 %
Indicacion Patrén  Indicacién Patrén A o
(Ibf-f) (N-m) Error (Ibf-ft)  Error (N-m) A, (%) W (%) K, peos a5
406,48 561,11 -6,48 -8,78 -1,6
409,00 554,53 -9,00 12,21 2,2
408,66 554,07 -8,66 -11,74 =21
405,16 549,32 5,16 -7,00 13 L &0z
408,77 554,22 -8,77 -11,89 -2,1
407,61 552,65 -7,61 -10,32 -1,9
Resultados para el 100 % del valor maximo de medicién.
Valor Indicado 600 Ibf-ft Valor Indicado (S.1.) 813,491 N'm Porcentaje 100 %
Indicacién Patrén  Indicacién Patrén b 5
{Ibf-ft) (N'm) Error (Ibf-ft) Error (N-m) A, (%) W (%) K, peos 45%
619,62 840,10 -19,62 -26,60 =317
619,96 840,55 -19,96 -27,06 -3,22
620,67 841,52 -20,67 -28,02 -3,33
620,77 841,65 20,77 -28,16 3,35 0,85 2,02
620,63 841,46 -20,63 -27,97 -3,32
620,33 841,05 -20,33 -27,56 -3,28
* As(%): Error relativo de la medicién a cada valor de par de torsion calibrado.
* W(%): Incertidumbre expandida relativa de la medicién a cada valor de par de torsion calibrado.
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.PINZUarcom.co

PnzuaRr. 1O

ONAC

ACREDITADO

ISOZIEC 1702 017

LABORATORIO DE METROLOGIA 11-LAC-004
PT-33587-003 RO
Page /Péag. 3de 3
CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracion se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones ambientales durante
la ejecucioén fueron las siguientes:

Temperatura Ambiente Maxima: 21,4 °C Humedad Relativa Maxima: 55 % HR
Temperatura Ambiente Minima: 20,5 °C Humedad Relativa Minima: 50 % HR

ERRORES MAXIMOS PERMISIBLES

Segun NTC 5330:2004 los errores maximos permisibles para el tipo y la clase del equipo calibrado segun el valor indicado (1)
son:

Tipo Clase ISTON'm |>10N'm
1l A 6% 4%

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada, se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada
por el factor de cobertura k con una probabilidad aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados con el documento:
JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/Los resultados(s) reportados(s) en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando
patrones trazables al Sl a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios
acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metrolégico que garantiza la
exactitud e incertidumbre requeridas. EllLos certificado(s) de calibracién de elllos
patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan en
la pagina dos se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Certificado de Calibracion Fecha de Calibracién

Sistema de medicién de par de torsién AEP 6397 del INM 2022-11-28

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. La calibracion se ejecutd en los valores nominales de par de torsién establecidos y/o acordados con el cliente.
3. Se adjunta la etiqueta de calibracion No. PT-33587-003

Fin de Certificado
LM-PC-13-F-01 R9.0
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia

PINZUAR.

(+57 60 1) 745 4555 - Cel.; 316 538 5810 - 317 423 3640 ONAC
WWW.Di NZuar.com.co ACREDITADO

ISO/|EC 17025:2017
11-LAC-004

LABORATORIO DE METROLOGIA
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Par Torsional PT-33587-004 RO

Calibration Certificate - Torque Laboratory

Page /Péag. 1de 3

Equipo LLAVE DINAMOMETRICA MANUAL - TORCOMETRO

Instrument Los resultados emitidos en este certificado se
- refieren al momento y condiciones en que se

Fabricante PROTO

realizaron |las mediciones. Dichos resultados solo

Manufacturer corresponden al item que se relaciona en esta

Modelo 6014C pagina. El laboratorio que lo emite no se

Model responsabiliza de los perjuicios que puedan
5 . derivarse del uso inadecuado de los instrumentos

Numero de Serie DJD33787 y/o de la informacion suministrada por el solicitante.

Senal Number

Identificacion Interna No Presenta

i i Este certificado de calibracién documenta y asegura
Intemal Identification

la trazabilidad de los resultados reportados a

Intervalo de Medida 50 Ibf-ft a 150 Ibf-ft patrones nacionales e internacionales, que
Measurement Range reproducen las unidades de medida de acuerdo con
. el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Solicitante EMECON. S.A.S.

Customer
El usuario es responsable de la calibracién de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

Direccién km 20,5 Zona Industrial Tocancipa

Ackiess The results issued in this certificate relates to the
time and conditions under which the measurements.

Ciudad Tocancipa -Cundinamarca These results correspond to the item that relates on

Gy page number one. The laboratory, which will not be
liable for any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.

. - This calibration certificate documents and ensures
Fecha de Calibracion 2025-01-27

the traceability of the reported resulls to national
and internationals standards, which realize the units
Fecha de Emision 2025-02-03 of measurement according to the International
Date of issue System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time intervals.

Date of calibration

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03
Number of pages of the i and do t: hed

Sin la aprobacién del Laboralorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan de
conlexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when il is reproduced in its entirely, since it provides the security that the parts of the certificate are nol taken out of
context. Unsigned calibration cerlificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authonzing the Certificate

Ing. Juan David Castro ngg./Fr sco Adelfo Duran
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrdlogo Laboratorio de Melrologia
LM-PC-13-F-01 ROO
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DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacion Directa
Resolucion 1 Ibf-ft
Factor de Conversion a N'm Multiplicar por 1,355818 (Fuente: NIST SP 811:2008)
Dimensio6n del Cuadrante 12,78 mm
Direccién de Carga Anti Horaria
Documento de Referencia NTC 5330 Herramientas de ensamble para tornillos y tuercas. Torcémetros

manuales - herramienta manual de par torsional. Requisitos y métodos de
ensayo para la determinacién de la conformidad del disefio, la calidad y para el
procedimiento de recalibracion (2004-12-16) Numerales 1; 2; 3; 4; 5.1.5; 6.

Anexo Ay Anexo B.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al realizar la inspeccién del equipo no se encontré ningun defecto en el funcionamiento que pudiese afectar el proceso de calibracion.
Se realizaron las precargas al equipo tal como describe el documento de referencia (NTC 5330:2004). Se procede con el proceso de
toma de lecturas comparando la indicacion del equipo a calibrar contra la indicacion del transductor de par torsional con trazabilidad al
Sistema Internacional de Unidades, los resultados se encuentran a continuacion.

Tabla 1.
Resultados para el 33 % del valor maximo de medicion.
Valor Indicado 50 Ibf-ft Valor Indicado (S.1.) 67,791 N'-m Porcentaje 33 %
Indicacién Patrén  Indicacién Patrén i 5 9 b
(Ib-ft) (N-m) Error (Ibf-ft)  Error (N'm) A (%) W (%) K, peos.a5%
50,74 68,80 -0,743 -1,0 -1,5
50,47 68,42 -0,466 -0,6 -0,9
50,59 68,59 -0,587 -0,8 -1,2 18 201
50,48 68,44 -0,480 -0,7 -1,0 ! d
50,64 68,66 -0,640 -0,9 -1,3
Promedio 50,58 68,582 -0,58 -0,79 -1,2
Tabla 2.
Resultados para el 100 % del valor maximo de medicion.
Valer Indicado 150 Ibf-ft Valor Indicado (S.1.) 203,373 N'm Porcentaje 100 %
Indicacién Patrén  Indicacién Patrén : : 5 2
(Ibf-ft) (N-m) Error (Ibf-ft)  Error (N:m) A; (%) W (%) K, psos,45%
150,54 204,11 -0,54 -0,74 -0,36
150,85 204,52 -0,85 -1,15 -0,56
150,83 204,50 -0,83 -1,12 -0,55 0.5 201
150,88 204,66 -0,88 -1,19 -0,58 50 -
150,70 204,33 -0,70 -0,95 -0,47
Promedio 150,76 204,40 -0,76 -1,03 -0,50
Tabla 3.
Resultados para el 167 % del valor maximo de medicion.
Valor Indicado 250 Ibf-ft Valor Indicado (S.1.) 338,955 N'm Porcentaje 167 %
Indicacion Patrén  Indicacion Patron : : & 5
|bf'ﬂ] (N-m) Error (|bf ft) Error (N m) A‘ (A) w (/n) k, p=95,45%
247,68 335,80 2,32 3,15 0,94
248,53 336,96 1.47 1,99 0,59
248,59 337,05 1.41 1,91 0,57
248,50 336,93 1,50 2,03 0,60 0,35 2,03
248,72 337,21 1,28 1,74 0,52
Promedio 248,40 336,79 1,60 2,16 0,64
* As(%): Error relativo de la medicion a cada valor de par de torsion calibrado.
* W(%): Incertidumbre expandida relativa de la medicién a cada valor de par de torsién calibrado.
LM-PC-13-F-01 R9.0
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CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracién se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones ambientales durante
la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Ambiente Maxima: 19,7 °C Humedad Relativa Maxima: 51 % HR
Temperatura Ambiente Minima: 19,5 °C Humedad Relativa Minima: 50 % HR

ERRORES MAXIMOS PERMISIBLES

Segun NTC 5330:2004 los errores maximos permisibles para el tipo y la clase del equipo calibrado segun el valor indicado (1)
son:

Tipo Clase 1S10N'm 1>10N‘m
Il A 6% 4%

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada, se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada
por el factor de cobertura k con una probabilidad aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados con el documento:
JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/Los resultados(s) reportados(s) en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando
patrones trazables al S| a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios
acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metroldgico que garantiza la
exactitud e incertidumbre requeridas. EllLos certificado(s) de calibracién de el/los
patron(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan en
la pagina dos se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR.

Equipo Fabricante Certificado de Calibracion Fecha de Calibracién

Sistema de medicién de par de torsion AEP 5952 del INM 2022-06-13

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. La calibracion se ejecuto en los valores nominales de par de torsién establecidos y/o acordados con el cliente.

3. Se adjunta la etiqueta de calibracién No. PT-33587-004

Fin de Cerificado
LM-PC-13-F-01 RS.0
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Equipo REGLA GRADUADA Los resultados emitidos en este informe se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante SHINWA realizaron las medicior}es‘ Dichos resultgdos
Marasttier solo corresponden al item que se relaciona

en esta pagina. El laboratorio que lo emite
Modelo 201F no se responsabiliza de los perjuicios que
Model puedan derivarse del uso inadecuado de los

Numero de Serie

Serial Number

Identificacion Interna
Internal Identification

Intervalo de Medicion

Measurement Range

No presenta

35969-001

0 mm a 1000 mm

instrumentos  y/o de la informacién

suministrada por el solicitante.

Este informe de medicion documenta vy
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados al Sistema Internacional de
Unidades (SlI) a través de patrones
nacionales e internacionales que reproducen
la unidad.

Cliente EMECON. S.A.S El usuario es responsable de la calibracién

Customer de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

Direccién km 20,5 ZONA INDUSTRIAL TOCANCIPA

Address The results issued in this certificate relates
to the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to

Ciudad TOCANCIPA, CUNDINAMARCA the item that relates on page number one.

City The laboratory, which will not be liable for

any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.

This calibration certificate documents and

E?cTa [;ierCallbraclon 2025~12-10 ensures the traceability to national and
ale ol calbration internationals standards, which realize the
) units of measurement according to the

Fecha de Emisién 2025-12-12 g

Date of issue

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos

Number of pages of the certificate and documents attached

03

International System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar. no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no
se sacan de contexto. Los informes de medicién sin firma no son validos,

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the securily that the parts of the cedificate are not
taken out of context. Unsigned calibration cerificates are not valid.

TM-PC-10-F-01 R5 2

Firmas que Autorizan Certificado (Certificado firmado digitaimente)
Signatures Authorizing the Certificate (Digitally signed certificate)

N el

i S i

Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez

Certificado firmado digitalmente.

Metrologo Laboratorio de Metrologla

]

{_Tesd. Frarcisco Adelfo Duran

Metrélogo Laboratorio de Metrologia
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DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacion Directa
Resolucion del Equipo Bajo Prueba 0,5 mm

Tensién Aplicada No Aplica

Procedimiento interno LM-PC-10 Calibracién de Cintas Métricas y Reglas Graduadas

Documento de Referencia | .\ o10ri6 de Metrologia, Revision 3: 2024-03-20,

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Se realizé una inspeccion visual al equipo bajo prueba donde se concluyé que no presenta ninguna condicién adversa que impida la correcta
ejecucion del procedimiento y por ende se procede con la toma de datos. El proceso consiste en la medicion de la longitud real desde el cero (o inicio
de escala definido) hasta el trazo especificado en el equipo bajo prueba, la longitud medida se reporta en la tabla 1.

Intervalo . Incertidumbre
Medido (mm) Longitud Medida Error Expandida, U ki

0mma... mm mm *mm : :
100 99,95 0,053 0,054 2,05
200 199,91 0,086 0,056 2,04
300 299,96 0,039 0,058 2,04
400 399,91 0,094 0,060 2,00
500 499,92 0,082 0,062 2,00
600 599,95 0,047 0,064 2,02
700 699,97 0,030 0,066 2,02
800 800,01 -0,011 0,068 2,02
900 900,04 -0,039 0,070 2,02
1 000 1 000,01 -0,009 0,072 2,01

Tabla 1. Resultados de |a calibracién.

A Error con su Incertidumbre Expandida

o o
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Figura 1. Gréafica de error vs. valor nominal.
LM-PC-10-F-01 R5.2
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CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracion se llevé a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar., las condiciones ambientales durante la ejecucion
fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 20,9 °C Humedad Maxima: 55 % HR
Temperatura Minima: 20,7 °C Humedad Minima: 53 % HR

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada, se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de
cobertura k y la probabilidad de cobertura aproximadamente al 95% y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM 100:2C08. GUM
1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September
2008.

TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados reportados en este certificado se obtuvierén utilizando patrones trazables al Sl a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado(s) de calibracion de
elllos patron(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan acontinuacion
se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR.

Equipo Fabricante Certificado de Calibracién Fecha de calibracién
Regla Graduada BMI 7278 del INM 2023-12
Comparador de Caratula Mitutoyo L-35226-001 de Pinzuar 2025-09

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. Tanto el intervalo como los valores de longitud para la ejecucion de la calibracion reportados en el presente certificado fueron acordados
con el cliente.

3. Se adjunta la estampilla de calibracion No. L-35969-001

Fin de Certificado
LM-PC-10-F-01 R5.2
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibration Certificate

I1SQ/EC 1

ONAC

ACREDITADO

=QUIPOS &
MEDICIONES

TECNICAS

Al

CERTIFICADO No / Certificate No:
MAGNITUD / magnitude:

TE-2025-0093

TERMOMETRIA DE RADIACION (INFRARROJOS)

Tel: (601) 7431150

CLIENTE / Customer: EMECON SAS

DIRECCION / Address: KM 20.5 ZONA INDUSTRIAL

CIUDAD /city: TOCANCIPA - CUNDINAMARCA
INSTRUMENTO / Instrument: TERMOMETRO INFRARROJO

FABRICANTE / Manufacturer: TRACEABLE

MODELO / Model: DEGREE

SERIAL / Serial: 170099161

IDENTIFICACION / Identification: 482

INTERVALO DE MEDICION / Range of measurement: -50 °C hasta 1000 °C
INTERVALO DE CALIBRACION / Range of calibration: 50 °C hasta 150 *C
RESOLUCION / Resolution 01 °C

RESOLUCION OPTICA FABRICANTE / Optical Resolution: 50:1

BANDA ESPECTRAL / Spectral band: 8 um a 14 pym

ESTADO DEL {TEM /item status BUEN ESTADO

FECHA DE RECEPCION / Reception date: 2025-02-03

FECHA CALIBRACION / Calibration date: 2025-02-10

LABORATORIO DE TEMPERATURA IR - EQUIPOS Y MEDICIONES TECNICAS 5.A.S., AVENIDA TRONCAL DE OCCIDENTE

LUGAR DE CALIBRACION / Culibration place:
NO. 1- 59 ESTE, CENTRO LOGISTICO Y EMPRESARIAL EL PORTAL, BODEGA 19, MOSQUERA - CUNDINAMARCA.

METODO DE CALIBRACION / calibration method:

El instrument descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa entre el termémetro infrarrojo bajo calibracién y la temperatura de
radiancia de la fuente de radiacién patrén de plato plano, segtin lo descrito en el documento técnico ASTM E2847-21 Standar Test Method for Calibration and
Accuracy Verification of Wideband Infrared Thermometers.

The instrument described above was calibrated using the direct comparison method between the infrared thermometer under calibration and the radiance temperature of the flatplate radiat'on source
standard, as described in the technical document ASTM E2847-21 Standard Test Method for Calibration and Accuracy Verification of Wideband infrared Thermometers.

TRAZABILIDAD METROLOGICA /Metrological Traceability

Estas mediciones son trazables al sistema internacional de unidades (SI) mediante el uso de patrones calibrados por laboratorios acreditados.
These meosurements ore troceable to the international units system (S1) through calibrated standards with accredited laboratories.

TRAZABILIDAD METROLOGICA / Metrological Traceability

— . - No. Certificado | Fecha de calibracion i .
Descripcién / Description Codigo / Code Certificate No. Cilibration dats Calibrado por / Calibrated by
Horno radiador tipo plato plano 56 mm TE-006 TLM-T-1988 2023-11-09 TESLA (Laboratorio Acreditado)

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA / Measuring uncertainty
La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de medicién multiplicada por el factor de coberiura “k” y

la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor.
i by the coverage factor “k” and the coverage probability, which should be approximately 95 % ond not less

The expanded uncertainty of the reported measurement is as the standard

than this value.

Paginas del certificado / certificate pages 2 (Dos)

Calibrado por / Calibrated by: Autorizado por / Autorized by: Fecha emisién /date issued

Firmado digitalmente por
(I:J?)UNRZ:TEAZRIA LAURA MARIA GONZALEZ
CIFUENTES -02-
Fecha: 2025.02.12 08:36:00 2025-02:19
leison 1. Altamar Guerrero CIFUENTES 05000
Coordinador{a) Laboratorio Acreditado Laura M. Gonzdlez Cifuentes
Director(a) Técnico(a)
M4-FO-88
Versién 07
Avenida Troncal de Occidente 1 - 59 Este, El Portal Centro Logistico y Empresarial B19 - Mosquera - Cundinamarca Pagina 1 de 2
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=QUIPOS &
MEDICIONES

CERTIFICADO DE CALIBRACION Sonorce TECN ICAS

ISO/IEC 17025:2087

Calibration Certificate

TE-2025-0093

CONDICIONES AMBIENTALES / Environmentoal conditions:

|[* Temperatura ambiental | Min

224 °C Mix 23,0 °C I
|[*_Humedad Relativa | N 510  %hr : 53,3 %hrl

GRAFICO 1. Resolucién éptica experimental / optical resolution INFORMACION ADICIONAL / Aditional informaion

— 280 mm —_ " Emisividad configurada del IBC 0,95
| | "Tiempo de muestreo por medicion 5 segundos
i [l Emisividad fuente radiante 0,9242
/ lms,e i

Temperatura| Esquema de Tipo de fuentey | usode | Distancia de
!l nominal (°C) | calibracién diametro (mm) | apertura| medida (mm)

D 280 mm 50 Esquema Il Plato plano 56 mm No 280

S 5,6 mm 100 (Trazabilidad Plato plano 56 mm No 280

Inclinacién en Grados menora 5 ° 150 radiométrica) Plato plano 56 mm No 280

RESULTADOS DE CALIBRACION / calibration results

nid Factor de

Temperatura Temperatura Indicacion Sesgo Cobertura U (c)

nominal (°C) ref (°C) promedio IBC (°C) | Instrumental (°C) )
50 50,6 46,1 -4,5 0,0 2,2
100 99,8 96,8 3,1 2,0 2,4
150 149,9 140,9 -9,1 2,0 3,1

GRAFICO 2. EXACTITUD / Accurocy chart
" 100 ~

50 |

0,0 |

. Sesgo instrumental (°C)
&
(=]

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Indicacién IBC (°C)

. v
OBSERVCACIONES /Remarks

Los resultados obtenidos en el presente documento se refieren al item relacionado, momento y condiciones existentes durante la calibracién.En este calculo no
estd contenida la estabilidad a largo plazo del item bajo calibracién.

The results obtoined in this document refer to the item, moment and conditions existing at the colibration and for the item described. In this calculation the long-term stability of the item under caiibration is not contained,

El laboratorio de metrologia Equipos y Mediciones Técnicas S.A.S., no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los

instrumentos calibrados, el usuario es responsable de |a calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.
Equipment and technical measurements Loborotory, is not responsible for any damage that may result from improper use of the , The useris ible for the cali ion of their instruments at appropiate intervals.

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, solo podra ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
cambios requieren la autorizacién del laboratorio de calibracién otorgante. Certificados sin firma carecen de validez.

This calibration certificate faithfully expresses the results of the measurements made, it can only be i e ond without ificati Excerpts or changes require authorization from the granting colibration
laboratory. Unsigned certificates are involid.

Fin del certificado /end of certificate

M4-FO-88
Version 07
Tel: (601) 7431150 Avenida Troncal de Occidente 1 - 59 Este, El Portal Centro Logistico y Empresarial B19 - Mosquera - Cundinamarca Pagina 2 de 2
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Carrera 104 B No.18 - 26 Bogota D.C. - Colombia

(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuarcom.co

PINZUAR.
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LABORATORIO DE METROLOGIA
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Temperatura T-35969-003 RO

Calibration Certificate - Temperature Laboratory
Page / Pag 1 de 3

Equipo Termohigrémetro Los resultados emitidos en este certificado se
nstrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante AMPROBE realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
Manufacturer corresponden al item que se relaciona en esta
pagina. El laboratorio que lo emite no se
Modelo THWD-1 responsabiliza de los perjuicios que puedan
s derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
Nimero de Serie 9007100 ylo de la informacién suministrada por el
Serial Number solicitante.
Identificacion Interna 77

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
Intervalo de Medicién -4°Cab0°C reportados a patrones nacionales e
Measurement Renge internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

Internal Identification

Solicitante EMECON. S.A.S. . : .
Gusloras El usuario es responsable de la calibracion de los
instrumentos en apropiados intervalos de liempo.
Bfgf‘:c'on km 20,5 Zona Industrial Tocancipa The resuits issued in this certificate relates to the
. time and conditions under which the
. Ly . measurements. These resulls correspond to the
Q'“dad Tocancipa - Cundinamarca item that relates on page number one. The
Ciy laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided
3 by the customer.
Fecha de Recepcion 2025-12-04 Y
Date.orRecaigh This calibration certificate documents and
Fecha de Calibracién 2025—12 - 05 ensures the traceability of the reported results to

national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to the
Fecha de Emisién 2025-12-10 International System of Units (Sl).

Date of Issue

Date of Calibration

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
Niamero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 intervals.

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su tofalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the securily that the parts of the certificate are ot taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authorizing the Certificate £

-
Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver Lépez Poveda
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrologo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-22-F-0TR7.0
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DATOS TECNICOS

Intrumento Calibrado Termohigrometro
Longitud de Inmersion No Aplica
Resolucién 0,1°C
Método Empleado Comparacién Directa
Factor de Conversién a °C No Aplica

Documento de Referencia

NT VVS 103:1994 Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al termoémetro en referencia se le efectué una inspeccion visual en la que se determind que no presenta ninguna condicion que impida su calibracion, por lo
que se continud con la tora de datos al comparar sus indicaciones contra las indicaciones de la SPRT Pt-25 y su respectivo indicador simulando los valores
de temperatura acordados con el cliente en un medio isotermo aire, un bafio liquido y un blogue seco.

Tabla 1.
Resultados de |a calibracién en los valores de Temperatura solicitados por el cliente.

Indicacién Promedio Indicacién Promedio Correccién a la Incertidumbre k
del Patrén del IBC Indicacién Expandida, U p=95,45 %
°C °C °C °C s
10,0075 10,10 -0,09 0,69 2,01
20,0059 19,70 0,31 0,69 2,01
29,9928 29,20 0,79 0,69 2,01

Correccién a la Indicacion vs. Indicacion del Patron

2,0
o 15 ‘1‘
] 1,0 7
8 o |
o
2 oo J
§ 0 |

-1,0

0 5 10 15 20 25 30 35

Temperatura (°C)

Figura 1. Grafica de correccién a la indicacion contra indicacion promedio del patron.

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracion se ejecuté en el laboratorio de Temperatura de Pinzuar S.A.S. - Bogota D.C., en donde se presentaron las siguientes condiciones ambientales:

57 % HR
55 % HR

Humedad Relativa Maxima
Humedad Relativa Minima

217°C
204 °C

Temperatura Ambiente Maxima
Temperatura Ambiente Minima

LM-PC-22-F-01 R 7.0
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INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar de medicién
multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables al S| a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metrolégico
que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibracién de el/los patrén(es) usado(s)
como referencia para la calibracién en cuestion, que se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al
enlace en el codigo QR.

Equipo Fabricante Modelo Certificado de Calibracién Fecha de Calibracion
SPRT Pt-25 AccuMac AM1860-25-Cal 351220 AccuMac 2023-11
Black Stack - Modulo SPRT Fluke 2560 5-E0V8F-60-1 de Transcat 2022-10-03
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. La calibracién se ejecuto en los valores nominales de temperatura establecidos y/o acordados con el cliente.
3. Se adjunta la etiqueta de calibracion No. T-35869-003

Fin del Certificado

LM-PC-22-F-01R7.0
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Equipo Termometro de Caratula Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument = T
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PTC INSTRUMENTS realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
Manufacturer corresponden al item que se relaciona en esta
pagina. El laboratorio que lo emite no se
Modelo 312€ responsabiliza de los perjuicios que puedan
L derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
Namero de Serie 42206 y/lo de la informacion suministrada por el
Serial Number solicitante.
Identificacion Interna 75

Este certificado de calibraciéon documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
Intervalo de Medicion -20°Ca 120 °C reportados a patrones nacionales e
Measurement Range internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

Internal Identification

Csuc:r!::::ame FIPREON, SAG. El usuario es responsable de la calibracion de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

Bj:fl::cnon KIED.& Zena sl Togaticip The results issued in this certificate relates to the
time and conditions under which the

. . i measurements. These results correspond to the

Ciudad Toocancipa - Cundinamarca item that relates on page number one. The

oy laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided

Fecha de Recepcién 2025 — 12 — 09 by the-customer,

Date of Receipt

This calibration certificate documents and

ensures the traceability of the reported results to
2025-12-10 : 3 4 )

national and internationals standards, which

realize the units of measurement according to the
Fecha de Emisién 2025-12-12 International System of Units (S).

Date of Issue

Fecha de Calibracién
Date of Calibration

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 intervals.

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las parles del cerlificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the paris of the certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver Lé6pez Poveda
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-22-F-0TR7.0
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DATOS TECNICOS
Intrumento Calibrado Termoémetro de Caréatula
Longitud de Inmersion No Aplica
Resolucion 1°C
Método Empleado Comparacién Directa
Factor de Conversién a °C No Aplica
Documento de Referencia NT VVS 103:1994 Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al termometro en referencia se le efectud una inspeccion visual en la que se determiné que no presenta ninguna condicién que impida su calibracion, por lo
que se continud con la toma de datos al comparar sus indicaciones contra las indicaciones de la SPRT Pt-25 y su respectivo indicador simulando los valores
de temperatura acordados con el cliente en un medio isotermo aire y un bloque seco.

Tabla 1.
Resultados de la calibracién en los valores de Temperatura solicitados por el cliente.

Indicaéllén'Promedib Indicacién Promedio Correcciénala Incertidumbre k

del Patrén del IBC Indicacién Expandida, U p=85,45 %
°C °c °c °C e
4,9950 4,0 1,0 1.3 2,01
10,0058 9,0 1,0 1,3 2,01
15,0065 14,0 1,0 1,3 2,01
23,0028 23,0 0,0 1,3 2,01

Correccién a la Indicacién vs. Indicacién del Patrén
3,0

T 20 [ I ]
e
:g 1,0 ¥ *
o
9 0o l J -
=
8 10 {

2,0

0 5 10 15 20 25

Temperatura (°C)

Figura 1. Gréfica de correccion a la indicacién contra indicaciéon promedio del patron.

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracién se ejecuto en el laboratorio de Temperatura de Pinzuar S.A.S. - Bogota D.C., en donde se presentaron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Ambiente Maxima 21,7°C Humedad Relativa Maxima 57 % HR
Temperatura Ambiente Minima 204 °C Humedad Relativa Minima 55 % HR

LM-PC-22-F-01 R 7.0
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INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.

First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metrolégico
que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibracion de el/los patrén(es) usado(s)
como referencia para la calibracién en cuestién, que se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al

enlace en el codigo QR.

Equipo Fabricante Modelo Certificado de Calibracion Fecha de Calibracion
SPRT Pt-25 AccuMac AM1860-25-Cal 351220 AccuMac 2023-11
Black Stack - Modulo SPRT Fluke 2560 5-E0V8F-60-1 de Transcat 2022-10-03
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. La calibracion se ejecuté en los valores nominales de temperatura establecidos y/o acordados con el cliente.

3. Se adjunta |a etiqueta de calibracion No. T-35969-004

LM-PC-22-F-01R 7.0
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

Certificado No. D22323-36048-R_E

Certificate No.

Informacién del Instrumento :
Instrument information: GALGA METAL'CA DE SOLDADURA
Modelo1: CAM TYPE GAUGE Esle_ f:erilﬁcado_ expresa fleimgnte que el fesultado de las
mediciones realizadas no podra ser reproducido parcialmente,

Model: excepto en su totalidad, sin la aprobacion del laboratorio.

2 This Cerlificate is a faithfully record of the performed
Serie1: EMC-002 measurement results. This certificate must not be partially
Seifal” reproduced, only in its totality, without the laboratory approval.

Las calibraciones realizadas en este laboratorio cumplen con
o ; los requerimientos de la norma ISO/IEC 17025:2017.
Codigo Interno del Instrumento:: No registra

) . . 5 5 s he
Instrument Internal Code: Calibrations performed in this laboratory comply the

requirements of ISOAEC 17025:2017.

Fabricantes: STAINLESS

Manufacturer:

Lugar de Calibracién: En las instalaciones de CIMA S.A.S Condicioén: Como se Recibié/Como se Entrega
Calibration Place: Condition:

Cliente:: EMECON S.A.S

Chient:

Direccion: Zona Industrial Kilometro 20.5 Vereda Canavita, Tocancipa

Address:

Fecha de Recepcién: 2025-01-17 Fecha de Emisién: 2025-01-29
Arrival Date: Issue Date:

Fecha de Calibracion: 2025-01-27

Calibration Date:

Calibrado por: Jose Antonio Gutierrez Almanza JAILER Firmado
Calibrated by: Metrélogo 2 ALEXIS digitalmente por
JAILER ALEXIS

GARCJA  GARCIAENRIQUEZ

Fecha: 2025.01.29
Autorizado por: ENRIQUEZ 054005 6500

Authorized hy: Ing. Alexis Garcia
Jefe Laboratorio Magnitudes Fisicas

"Dasscon for 77{6570509&/'

Pagina 1 de 4 CIMA S.A.8, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
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CIMA S.AS Laboratorio de Calibracion CIMA S.A.S.
Compaia Intarnacionsl de Mantenimiento Certificado de Calibracion No. D22323-36048-R_E

Método de Calibracion
Calibration Method

El proceso de calibracién del instrumento bajo prueba se realiza por el método de comparacién directa de acuerdo al procedimiento Guia Técnica de Trazabilidad
Metroldgica e Incertidumbre de Medida en Metrologia Dimensional /

diciembre 2013 Fecha de emisién 2013-12-086, fecha de entrada en vigor 2014-01-01, revisién 02

The calibration process of the Under test Instrument is performed by direct comparison method according to the Procedure Guia Técnica de Trazabilidad
Metrologica e Incertidumbre de Medida en Metrologia Dimensional /

diciembre 2013 Fecha de emision 2013-12-06, fecha de entrada en vigor 2014-01-01, revision 02

Condiciones Ambientales:
Environmental conditions

Temperatura Maxima: 20,0°C Humedad Relativa Maxima: 61,0 %hr Presion Atmosférica Maxima: Nc Aplica
Temperatura Minima: 20,0 °C Humedad Relativa Minima: 60,9 %hr Presion Atmosférica Minima: No Aplica
Trazabilidad:

Traceability

Las mediciones de los instrumentos patrones del laboratorio de Calibracién de CIMA S.A.S. son trazables al sistema internacional de unidades (SI), por medio de institutos
nacionales o internacionales, o laboratorios acreditados bajo un organismo reconocido por ILAC, segun se evidencia en los siguientes equipos:

The standard instruments measurements from CIMA S.A.S. calibration laboratory are traceable to the international system of units (SI) through National and international Institutes, or
international institutes or accredited laboratories under a organization recognized by the ILAC. As evidence by the following equipment:

ID-Equipo Descripcion Modelo No. Certificado Patrén Trazabilidad Préxima Fecha

Calibracién
LAB-109 TERMOHIGROMETRO DIGITAL OM-73 TH3724-26621-R_E CIMA LAB. 2026-09-26
LAB-040 GAUGE BLOCK SET BM4-47-1 2383761 ESSCO 2025-03-13
Incertidumbre:
Uncertainty

La estimacion de la incertidumbre esta basada - "Guide to the expression of uncertainty in measurement" JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections, First edition
September 2008 y del Procedimiento interno CIMA-PROCO018 "Procedimiento para la Estimacién de la Incertidumbre”.

Uncertainty estimalion is based on - "Guide to the expression of uncertainty in measurement " JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections, First edition September 2008 and the
internal procedure CIMA-PROC018 " Procedimiento para la Estimacion de la Incertidumbre ™.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad
de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.
The reported expanded uncertainty measurement s established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor k" and the probability of coveraye, which

should be approximately 85% and not less than this value.

Resultados de Calibracién:

Measurement Results

Los resultados contenidos en el presente certificado se realizan en el laboratorio de calibracién de CIMA S.A.S. y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorio de calibracion de CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos

calibrados.
The results contents in this Certificate, is performed in The Calibration laboratory of CIMA S.A.S. and refer to the moment and conditions in which the measures were made.The Calibration

laboratory of CIMA S.A.S. assumes noe responsibility for any damages produced due to the misuse of the calibrated instruments.

CIMA S.A.S. declara que los resultados se relacionan solamente con el instrumento calibrado.
CIMA 5.A.S. declares that the results are relate onfy with the calibrated instriment.

Los resultados se encuentran reportados en las tablas anexas.
The results are reported in the attached tables,

Pagina 2 de 4 CIMA S.A.S, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
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CIMAS.AS

Compaia Internacional de Mantenimiento

Laboratorio de Calibracion CIMA S.A.S.
D22323-36048-R_E

Certificado de Calibracion No.

Informacion del Instrumento Bajo Calibracion:
Under Calibration Instrument Information

Unidad:

Unit:

Tipo de Indicacion:
Indication Type:

Divisién de Escala:
Scale Division:

Intervalo de Medicién:
Measuring Interval:

mm
Analbgico
1mm

0 mma 25 mm

Tabla 1. Resultado de la Calibracion, Determinacién de la correccién de indicacion.
Table 1. Result of the Calibration, Determination of the Indication Correction.

Intervalo de Calibracion
Calibration Inteval

2 mm a 25 mm

Valor Nominal
Nominal Value
2,00 mm
4,00 mm
6,00 mm
8,00 mm
10,00 mm
12,00 mm
14,00 mm
16,00 mm
18,00 mm
20,00 mm
22,00 mm
25,00 mm

Lectura Promedio

del IBC**
uCc** Average

Reading
2,00 mm
4,00 mm
6,00 mm
8,00 mm
10,00 mm
12,00 mm
14,00 mm
16,00 mm
18,00 mm
20,00 mm
22,00 mm
25,00 mm

Correccion
Correction
0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm

0,00 mm

Factor de Incertidumbre

| Cobertura (k) Expandida (U)
Coverage Expanded

Factor (k) Uncertainty (U)
2,0 0,57 mm
2,0 0,57 mm
2,0 0,57 mm
2,0 0,57 mm
2,0 0,57 mm
2,0 0,57 mm
2,0 0,57 mm
2,0 0,57 mm
2,0 0,57 mm
2,0 0,57 mm
20 0,57 mm
0,57 mm

2,0

Tabla 2. Resultado de la Calibraciéon, Determinacion de la correccién de indicacién. (socavado o reforzamiento)

Table 2. Result of the Calibration, Determination of the indication correction. (undermined or reinforcement)

Intervalo de Calibracién
Calibration Inteval

0 mma4 mm

Pagina 3 de 4
Page 3 of 4

Valor Nominal
Nominal Value

Le-ctura Promedio

del IBC**
1UC* Average

Reading

DNOO mm
1,00 mm
2,00 mm
3,00 mm
4,00 mm

0,00 mm
1,00 mm
2,00 mm
3,00 mm
4,00 mm

Correccién
Correction

0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm

CIMA-FORMO016-1 R.11 2024-08-27

' Faétc;i' de Incertidumbre
Cobertura (k) Expandida (U)
Coverage Expanded
Factor (k) | Uncertainty (U)
58 0,57 mm

|
2,0 \ 0,57 mm
2,0 ! 0,57 mm
2,0 0,57 mm
2,0 0,57 mm

CIMA S.A.8, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C

Tel: (601)404-0601 (601) 606-0782
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Laboratorio de Calibracién CIMA S.A.S.
Certificado de Calibracion No. D22323-36048-R_E

CIMAS.AS

Observaciones:
Remarks:

El valor de la incertidumbre de la medicién expresado en este documento no incluye la contribucién por transporte del instrumento calibrado.
The uncertainty measurement value expressed in this document does not include the transport contribution of the calibrated instrument.

El usuario es responsable de la calibracién de sus instrumentos en intervalos apropiados.
The User is responsible for calibrating his instruments at apropiate intervals

La versién en inglés de éste documento no es una traduccion literal, si en algin texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en espariol.
The english version of this document js not a binding translation, if any matter gives rise to doubts, please refer to the original text in spanish.

Los datos identificados con el subindice "1" fueron suministrados por el cliente, CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los mismos.
The data identified with sub-index "1" were supplied by the customer, CIMA S$.A.S. is not responsible for them.

**|BC: Instrumento Bajo Calibracién
*MUC: lnstrument Under Calibration

FIN DEL CERTIFICADO
END OF CERTIFICATE
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