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Somos autarr

Somos grandes contribuyentes
Resolucién 12635 14 DIC 2018

segun r 1on 9015

Del 09 de diclembre de 2020
Retenedcres de IVAe ICA
Actividad econémica 2410 responsables de VA

Y REYNA S.A.S.

NIT : 900.601.327-7

Empresa uTt METROF‘OLITANO PORVENIR

Planta GSR: Calle 51 No. 10C-90, Parque Industrial Sogamoso, Boyaca.
Teléfono de contacto: 317 4310789 | Pagina web: www.gruposiderurgico.com

S Cia/Obra VELODROMO

REMISION RF - 095065

FECHA

16 ene. 2026

Nit: 901781400 Direccién: CRA 91 N 43 22 SUR /CR 91 N 43 20 SUR
Direccion CR 7# 75 - 51 OF 602 Ciudad: BOGOTAD.C.
Ciudad: BOGOTAD.C. Teléfono: 3187679084
Teléfono: 3228894543 Contacto. OCRLANDO HERNANDEZ
Email: FACTURACION.VELODROMO@CYG.COM.CO Codigo: 1
Conductor: WALTHER ARLEY CORVA FULA Cédula: 1077084015 | Celular: 3156566822
Transportadora: LOGISTICA JL SAS Placa Vehiculo: TLP007 Tiq. Bascula:
Relacion de material despachado desde: MATERIAL RECIBIDO FIGURADO SOGAMOSO
Item Cédigo Al Descripcién Producto Peso KG Unidad Cantidad
1 701 ]STSMOR FIGURADO 20,677.59 KG 20,677.59
UNIBN 'IEMPORM.
METROPOLITANO PORVENIR
' NiT. 901.781.400-1
| RECIBIDO ALMACEN
RO
| rech, Z2470 L7 P
IELD 5 o
| FIRMA: e |
i 1
CANTIDAD TOTAL 20,677.59 20,677.59
OBSERVACIONES : IMPORTANTE: Cada paquete se envia con su
VELODROMp@A%’ﬂM d%( 'S ~ respectiva Etiqueta.
‘b =

Nombre:

|fma el ndudor

/ 0'25/#’

Nombre:

DES-FOR-D2. Versién 02 24/01/2025




GRUPO
SIDERURGICO
"REYNA

MATERIAL TYPE - NTC 2289 REFERENCE

Deformed, Grade 60 - 420, None

JoB RELEASENUMBER  [REQ DELIVERY  |PAGE
25-01153 74 10of 1
JOB NAME ec
VELODROMO T10K
CUSTOMER SALESPERSON BY
UNION TEMPORAL adm
METROPOLITANO PORVENIR

DRAWING  [DESCRIPTION

CARTILLA VELODROMO COLUMNAS MODULO

Qty Dia

Kgs

#4 Weight= 7.945,86 Kgs

Length Mark

Elements

1.408(4 4.586,94 327,714A8 1256 in (0) MO1-C2,152 in (1) MO1-C1 200 52 wﬂ\
\/I.' . 7
- Z; D C‘:i | 17387
e 28164 335892 120{4A7  |2512in (0) MO1-C2,304 in (1) MO1-C1 go - B i
A . { (74 -3 |
1 L M |
= . 3@ '
i v I |
#8 Weight= 16.090,65 Kgs
12|8 429,08 900{8A10 |12 in (1) MOT-C1
| e :
|
95(8 316569  830/8A4  [96in (0) MO1-C2 of f
' e |
- , 96, |
£ 2 |
108 8/ 343267 800{BA3  [961n (0) MO1-C2,12 in (1) MO1-C1 izf"\\j
80 /‘:\% .
4 {0 b
12]8 305,13 840(BA11 12 in (1) MO1-C1
: i -~ O |
L r) 72} = ‘
| 96(8 240287|  630[BA5 |96 in (0) MOT-C2 29 70 ) -‘
I z %L 1=
| = T v |
) x |
|
L
' 9|8 2.097,74 550{8A2 |96 in (0) M01-C2 A 3 e
L0 :
| A
108/8 214542 500|8A6 |96 in (0) MO1-C2,12in (1) MO1-C1 NEP R
142 .
| a L6
\’Z'ﬁ % &
‘ 968 171634 450[8A1  [96in (0) MO1-C2 M o j
“ 20 j
1 408 ‘—_”I} o » ‘
|
12/8 205,01 430/8A12  [12in (1) MO1-C1 L5 ;
1
12|8 190,70 400{8A9  [12in (1) MoT-C1 1
1= |
Totat Rebar Weight: 24.036,51 Kgs

Cut & Bent Summary

Grado 60 Sr-No2 Sr-No3
Grado 420 Sr-No4 Sr-No5 Sr-Nob Sr-No7 Sr-No8 Sr-No10

[

Page 1 of 2

FIG-FOR-05 Version 00 15/03/2024

Nota: Para refucrzo transyersal barras dobladas en forma de S, € U. o formas poligonalcs y las demas como refuerzo longitudinal, NTC 6574 [3.5 ~36]

_7




A

weight (Kgs) il

7.945,86

Length

4 8955

8 7430 16.090,65
Total Cut & Bent 24.036,51

Grand Totak: 24.036,51 Kgs
-
Uy
\ iy Grado 60 Sr-No2 Sr-No3 r s
% Grado 420 Sr-No4 Sr-No5 Sr-No6 Sr-No7 Sr-NoB Sr-No10 Page 2 of 2 FIG-FOR-05 Versién 00 15/03/2024
Nota: Para refucrzo transvcrsal barras dobladas cn forma de S, C 1. o formas poligonales y las demis como refuerzo longitudinal. NTC 6574 (3.5 — 3.6]
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Somos grandes contribuyentes
Resolucion 12635 14 DIC 2018
Somos autorretenedores segun resolucion 9018
Del 09 de diciembre de 2020
Retenedores de IVA & ICA
Actividad econdmica 2410 responsables de IVA

GRUPO
SIDERURGICO
REYNA S.AS.

NIT : 900.601.327-7

L

Nit: 901781400

Direccion CR 7 # 75 - 51 OF 602
Ciudad: BOGOTAD.C.
Teléfono: 3228894543

Planta GSR: Calle 51 No. 10C-90, Parque Industrial Sogamoso, Boyaca.
Teléfono de contacto: 317 4310789 | Pagina web: www.gruposiderurgico.com

REMISION RF - 095066

FECHA 16 ene. 2026

Cia/Obra: VELODROMO

Direccion: CRA91 N 43 22 SUR /CR 91 N 43 20 SUR
Ciudad: BOGOTAD.C.

Teléfono: 3187679084

Contacto: ORLANDO HERNANDEZ

1

Email:  FACTURACION.VELODROMO@CYG.COM.CO Codigo:
Conductor: WALTHER ARLEY CORVA FULA Cédula: 1077084015 [ Celular: 3156566822
Transportadora: LOGISTICA JL SAS Placa Vehiculo: TLP0O7 Tiq. Bascula:
Relacién de material despachado desde: MATERIAL RECIBIDO FIGURADO SOGAMOSO
Item Cédigo Descripcion Producto [ PesoKG Unidad Cantidad
1 701 SISMO-R FIGURADO 781.29 KG 781.29
2 255 MATERIAL RECTO POR 12 M 54869 | KG 548.69
uEu‘m TEMPORAL |
‘ METROPOLITANO PO VENIR
NIT. 901.781.400-1
RECIBIDO ALMACEN
A= e
FECHA:
WMC?
{mm- — |
CANTIDAD TOTAL 1,329.98 1,329.98
OBSERVACIONES: IMPORTANTE: Cada paquete se envia con su
VELooRomo"cbgr' ATAOM rospectiva Etlqueta.
o \)'R | s
Q
i

irmaydey'condu

e/

% /O.‘Z—jn!

Nombre:

A e a8 0T
20888 s

__1|
DES-FOR-02. Versién 02 24/01/2025




’ JoB RELEASE NUMBER  [REQ DELIVERY  [PAGE
, i GRUPO 25-01153 76 1of1
cc

. * JOB NAME
SIDERURGICO VELODROMO T10M
‘ REYNA CUSTOMER SALESPERSON BY

UNION TEMPORAL adm
METROPOLITANO PORVENIR
MATERIAL TYPE - NTC 2289 REFERENCE DRAWING DESCRIPTION
Deformed, Grade 60 - 420, None CARTILLAS VIGA ZARPA CARTILLAS VIGA ZARPA MODULOS.
Image Qty: Dia Kgs. - Length Mark Elements
#4 Weight= 1.329,98 Kgs
J 4 46)4 548,69 1200{4A2 - 15in (0) MODULO 3 VZ,15 in (1) MODULO 5 VZ.1 in (2) MODULO 4 VZ,15 in (3)
. MODULO 6 VZ
T 450{4 76042 170]4A1 120 in (0) MODULO 3 VZ,160 in (1) MODULO 5 VZ.170 in (3) MODULO 6 VZ
: 400 |
: o 20 |
S — | ;_.—»‘: + / |
: 7P—P 1414 20,87 150|4A3 14 in (2) MODULO 4 VZ .
“‘*
E‘.g,;‘.ng | |
Total Rebar Weight: 1.329,98 Kgs

Cut & Bent Summary

Bar Size Length Weight (Kgs)
] 660 781,29
Total Cut & Bent 781,29

Stock Summary
Eoi.’§;zé / Length Weight (Kgs)
46 2400 548,69

548,69

Total Stock Bars

Grand Total: 1.329,98 Kgs

VI Grado 60 Sr-No2 Sr-No3 Page 10of 1 FIG-FOR-05 Version 00 15/03/2024
% Grado 420 Sr-Nod Sr-No5 Sr-No6 Sr-No7 Sr-No8 Sr-No10
Nota: Para refucrzo transversal barras dobladas en forma de S. C U. o formas poligonales y Jas demas como refuerzo longitudinal. NTC 6574 [3.5-3.6]

e —




Somos grandes contribuyentes
E @ Resolucion 12635 14 DIC 2018 GRUPO
eyl et Somos autorretenedores segun resolucién 9016 i
o R Del 08 de diciembre de 2020 SIDERURGICO
G e e Retenedores de IVA e ICA REYNA S.A.S
= Actividad econdmica 2410 responsables de IVA amS——
NIT : 900.601.327-7
Planta GSR: Calle 51 No. 10C-90, Parque Industrial Sogamoso, Boyaca. REMISION RF - 095064
Teléfono de contacto: 317 4310789 | Pagina web: www.gruposiderurgico.com T
FECHA 16 ene. 2026
2 et e :&‘
Empresa: UT METROPOLITANO PORVENIR Cia/Obra: VELODROMO
Nit: 901781400 Direccion: CRA 91 N 43 22 SUR /CR 91 N 43 20 SUR
Direccion CR 7 # 75 - 51 OF 602 Ciudad: BOGOTAD.C.
Ciudad: BOGOTAD.C. Teléfono: 3187679084
. Teléfono: 3228894543 Contacto: ORLANDO HERNANDEZ
Email: FACTURACION.VELODROMO@CYG.COM.CO Cédigo: 1
Conductor: JOAN DAVID VELASCO PARRA Cédula: 1070019887 | Celular: 3162878545
Transportadora: LOGISTICA JL SAS Placa Vehiculo: TLP065 Tig. Bascula:
Relaciéon de ma'terial despachado desde: MATERIAL RECIBIDO FIGURADO SOGAMOSO
Item Cédigo | Descripcion Producto Peso KG | Unidad Cantidad
1 701 SISMO-R FIGURADO 3,358.92 KG 3,358.92
UNION TEMPORAL
® METROPOLITANG PORVENIR
i NIT. 901.781.400-1
RECIBIDO ALMACE
FEQHA: £REZD 4P 2,
FIRMA: ) oty 3
CANTIDAD TOTAL 3,358.92 3,358.92
Bl
OBSERVACIONES: e IMPORTANTE: Cada paquete se envia con su
VELODROMO CARTILLA T1/ogc" LRGICO "5 mspectiva Etiqueta,
/o R e € )
VAL A ‘g&;, @
COA 4 .
Y i o .
Firrga hgl 3 Ap L Firma del conductor
b1 ¢ ) in !
Nombre: %\;‘;\ - | A. {:‘.' Nombre: f!% ’{ ! 5,7({/0 / \
& SSPACY T y 7 ’/ DES-FOR-02. Versién 02 24/01/2025
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0B RELEASE NUMBER REQ DELIVERY PAGE

25-01153 74 1of 1
GRUPO JOB NAME cC
SIDERURGICO VELODROMO TIoK
REYNA CUSTOMER SALESPERSON BY

UNION TEMPORAL adm
METROPOLITANO PORVENIR

MATERIAL TYPE - NTC 2250 REFERENCE DRAWING  [DESCRIPTION

Deformed, Grade 60 - 420, None CARTILLA VELODROMO COLUMNAS MODULO

Image Qty Dia Kgs: - length Mark Elements
#4 Weight= 7.945,86 Kgs
n | 1.408]4 458694  327,74A8  [1256in (0) MO1-C2,152 in (1) MOT-C1
" 1 | ‘
(173),
e 2816}4 335892 120[4A7  [2512in(0)MOT-C2304in () MOT-C1 41 S 17G 13al £ 7
wi A 4 o I 0 1434~/
/"—x—‘) :fﬁl’ \—43:(:. f’i | b5 V/
N { L sl
#8 Weight= 16.090,65 Kgs EA
i 12|8 429,08 900{8A10  [12:in (1) MO1-C1
1
96|8 3.165,69 830{8A4 (96 in (0) MO1-C2 ]
7 ~108[8 343267 800[8A3 |96 in (0) MD1-C2,12 in (1) MO1-C1 “
- a2ls 30513 640{8A11  [12in (1) MO1-C1
968 240287 630(8A5 |96 in (0) MO1-C2
a“ |
o 968 2.097,74 550(8A2 {96 in (0) M01-C2 ,‘
o 108|8 214542 S00{8A6 |96 in (0) MO1-C2,12 in (1) M0O1-C1
- 968 171634]  450[8A1 |96 in (0) M01-C2
- ) 12(8 205,01 430(8A12  [12in (1) MO1-C1
- 12l 190,70|  400[8A9  |12in (1) MOI-CT
T ; ’
Total Rebar Weight: 24.036,51 Kgs

Cut & Bent Summary

Grado 420 Sr-Nod Sr-No5 Sr-Nob Sr-No7 Sr-No8 Sr-No10
Nota: Para refuerzo trans.ersal barras dobladas en forma de S, € U. o formas poligonales v las demis como refuerzo longitudinal, NTC 6574 [3.5 - 3.6}

@ Grado 60 Sr-No2 Sr-No3 Page 1 of 2 FIG-FOR-05 Versién 00 15/03/2024




Actividad econé

Somos grandes contribuyentes
Resolucién 12635 14 DIC 2018
Somos autorretenedores segiin resolucién 8015
Del 09 de diciembre de 2020
Retenedores de [VA e ICA
2410

. GRUPO
) SIDERURGICO
'REYNA S.A.S.

P les de IVA
NIT : 800.601.327-7

Planta GSR: Calle 51 No. 10C-90, Parque Industrial Sogamoso, Boyaca. REMISION RF - 095067
Teléfono de contacto: 317 4310789 | Pagina web: www.gruposiderurgico.com

FECHA 16 ene. 2026
DATOS DEL COMPRADOR: - DESPACHADO A:
Empresa: UT METROPOLITANO PORVENIR Cia/Obra: VELODROMO
Nit: 901781400 Direccion: CRA 91 N 43 22 SUR /CR 91 N 43 20 SUR

Direccién CR 7 # 75 - 51 OF 602
Ciudad: BOGOTAD.C.
Teléfono: 3228894543

Ciudad: BOGOTAD.C.
Teléfono: 3187679084
Contacto: ORLANDO HERNANDEZ

Email:  FACTURACION.VELODROMO@CYG.COM.CO Cadigo: 1
Conductor: JOAN DAVID VELASCO PARRA Cédula: 1070019887 | Celular: 3162878545
Transportadora: LOGISTICA JL SAS Placa Vehiculo: TLP085 Tig. Bascula:
Relacién de material despachado desde: MATERIAL RECIBIDO FIGURADO SOGAMOSO
Item Codigo Descripcion Producto Peso KG Unidad Cantidad
1 704 SISMO-R FIGURADO 3/8" 5§39.92 KG 539.92
2 701 SISMO-R FIGURADO 1,500.27 KG 1,590.27
3 255 MATERIAL RECTOPOR 12 M 858.24 KG 858.24
__—__-______'__ o e o AR
UNION TEMPORAL |
LITANO PORVEN
M Tm:rrrj.sm 781.490-1
RECIBIDO AIMAGEN
N J 7, 2OXE
FEOHR: L e ZOR ST
= B 23 AL
N e 2 == -
CANTIDAD TOTAL 2,988.43 2,988.43
OBSERVACIONES: IMPORTANTE: Cada paquete se envia con su
— respectiva Etiqueta.
VELODROMO CARTILLAT10L .
ARG'COQ
3 b Firma del conductor
A
‘ ‘__,“ . :- X 2 / ' i 4
Mombre: : ‘///-/ Nombre: ;(2%//”/ (f%f@“//,

DES-FOR-02. Version 02 24/01/2025

462




JOB RELEASE NUMBER REQ DELIVERY PAGE
‘ GRUPO 25-01153 75 1 of 1 |
. SIDERURGICO oL |
: VELODROMO Ti0L
REYNA CUSTOMER SALESPERSON BY
UNION TEMPORAL adm J
METROPOLITANO PORVENIR
MATERIAL TYPE - NTC 2289 REFERENCE DRAWING DESCRIPTION
Deformed, Grade 60 - 420, None  |CARTILLA VIGAS CARTILLA VIGAS MODULO 1 PENDIENTE,

Imace i Qty. Dia Length Mark Elements
#3 Weight= 539,92 Kgs
- T 5243 539,92 1B4I3AA 491in (0) M9-024,108 in (1) M10-024,98 in (2) M12-001,108 in (3) M9-022,161 in (4) 1
" “ { f M11-025 ,
H |
#6 Weight= 2.415,66 Kgs
‘ : 3216 858,24 120016A6 8in (1) M10-024,8 in (3) M9-022,16 in (4) M11-025 ]
‘ S |
} ale 9834 - 1900[6AI3 |4 in (2) M12-001 :
g |
1062 |
| \
1416 31290  10006A16 |2in (2) M12-001,8 in (3) M9-0224 in (4) M11-025
Rn i
|
l 216 42,91 860/6A1T  [2in (2) M12-001
|
46 84,94 9501648 |41in (1) M10-024
2 g
4l6 84,04 94016A21 |4 in (4) M11-025
2
2l6 39,34 880 6A10  |2in (2) M12-001 f
2|8 38,00 85016A18  |2in (2) M12-001
! 4l6 75,10 3491‘%5 4in (1) M10-024
2 . |
| |
;‘ ;1 2i6 35,76 800/6A15 |2 in (2) M12-001
'} . 20
I 2
’ 2l6 35,76 21in (2) M12-001
i
8{6 132,32 74016A2  18in (0) M9-024 5
n
| |
]

Grado 420 Sr-No4 Sr-No5 Sr-No6 Sr-No7 Sr-No8 Sr-No10 b X
Nota: Para refucrzo transversal barras dobladas on forma de S. € U. o formas poligonales y las demds como refucrzo longitudinal. NTC 6574 [3.5 - 3.6]

% Grado 60 Sr-No2 Sr-No3 Page 1 of 2 FIG-FOR-05 Version 00 15/03/2024




- T Tale 58,12 65016A22 14 in (&) M11-025 !
s i |
u [

& :
| | |
' ? 216 28,61 64016A19  |2in (2) M12-001
P . | 1 |
| L |

| 816 107,28 60016A20  |8in (3) M9-022
n ) !
| i
| | 46 51,86 58016A23 |4 in (4) M11-025 ,‘
n | L
(o | |
I |
\ ‘ 4(6 49,18 s50l6A7  |4in (1) M10-024 |
3 298 | |
| |
l i 2l6 2235|  500|6A14 |2 in (2) M12-001
= |
II ‘ 216 20120 © 45016A12  |2in (2) M12-001
[# [
| |
' 416 39,34 44DI6AB  |4in (1) M10-024 1
; f 86 71,52 11400 6A1 8 in (0) M9-024 |
e . l
? ! 2006 | 11178 250{6A3 8 in (0) M9-024,8 in (1) M10-024,4 in (4) M11-025
i pr) |
416 17,88 20016A24 + |4 in (5) Ajuste MOD
| 200 ‘
|
#7 Weight= 32,85 Kgs
j al7 | 3285 27017A25 |4 in (5) Ajuste MOD
e — | | |
Total Rebar Weight: 2.988,43 Kgs

Cut & Bent Summary

: Weight (Kas)]
3 ‘ ' 736 539,82
6 15370 1.557,42
7 270 32,85
Total Cut & Bent _ 2.130,18

Stock Summary

Weight (Kos)

6 32 1200 858,24
Total Stock Bars 858,24
Grand Total: 2.988,43 Kgs
24 Grado 60 Sr-No2 Sr-No3 Page 2 of 2 FIG-FOR-05 Version 00 15/03/2024
= Grado 420 Sr-No4 Sr-No5 Sr-Nob Sr-No7 Sr-No8 Sr-No10
Nota: Para refucrzo transversal barras dobladas en forma de S, C U. o formas poligonales y las demés como rcfucrzo longitudinal. NTC 6574 [3.5 - 3.6]

4&4

e e —




Somos grandes contribuyentes AR
Resolucién 12635 14 DIC 2018 i N G RUPQ
Somos autorretenedores segun resolucion 9015 Y od » B
Del 09 de diciembre de 2020 R - R SIDERU RGICO
Retenedores de IVA e ICA GLET ARl REYNA S.A S
Actividad econémica 2410 responsables de IVA RS

NIT : 900.601.327-7

Planta GSR: Calle 51 No. 10C-90, Parque Industrial Sogamoso, Boyacé. REMISION ’ RF - 095068
Teléfono de contacto: 317 4310789 | Pagina web: www.gruposiderurgico.com
FECHA 16 ene. 2026
I
DATOS DEL COMPRADOR: DESPACHADO A:
Empresa: UT METROPOLITANO PORVENIR Cia/Obra: VELODROMO
Nit: 901781400 Direccién: CRA 91 N 4322 SUR /CR 91 N 43 20 SUR
Direccién CR 7 # 75 - 51 OF 602 Ciudad: BOGOTAD.C.
Ciudad: BOGOTAD.C. Teléfono: 3187679084
Teléfono: 3228894543 Contacto: ORLANDO HERNANDEZ
Email: FACTURACION.VELODROMO@CYG.COM.CO Codigo: 1
Conductor: JOAN DAVID VELASCO PARRA Cédula: 1070019887 | Celular: 3162878545
Transportadora: LOGISTICA JL SAS Placa Vehiculo: TLP0B5 Tig. Bascula:
Relacion de material despachado desde: PRODUCCION Y VENTAS TOCANCIPA
Item l Cddigo Descripcion Producto Peso KG Unidad Cantidad
1 255 MATERIAL RECTO POR 12 M 357840 | KG 3,578.40
uN|ON TEMPORAL |
= OLITANO PORVEHN!:
METRO 11, 901.781.400-1 ‘i
RECIBIDO ALMACER |
LD <l W
FECHA | — T

3 A&'y&é/-
R b

I

/
FIRMEZ

CANTIDAD TOTAL 3,578.40 3,578.40

OBSERVACIONES: IMPORTANTE: Cada paquete se envia con su
VELODROMO CARTILLAT11U respectiva Etiqueta.

Firma del conductor

il
=
3
w
W
Y
heg
&dl
p

.
A
s

Nombre:

!
vl "
et Ve [
: |

- T

DES-FOR-02. Versién 02 24/01/2025
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OBRA CONSEC. OBRA FECHA REQ. ENT [PAG

GRUPO 25-01153 78 ' 10f1
SIDERURGICO VELOBEoHG

T11U
REYNA CLIENTE VENDEDOR POR
UNION TEMPORAL adm
METROPOLITANO PORVENIR
TIPO MATERIAL - NTC 2289 REFERENCIA PLANO DESCRIPCION
Eformed, Grade 60, None acero tunel. acero tunel, ’

Elementos

#4 Peso= 3.578,40 Kgs

| a1 300{4 { 3.578,405 12000/300 in (0) Tunel de am |
} | i i § J
Total Kilogramos Aceros: 3.578,40 Kgs
Gran Total: 3.578,40 Kgs
25. (T) Pagina 1 of 1 Cod. TT1U sébado, 10 de enero de 2026 9:05:08




©

icontec

=y

fay ©
==} = icontec
1

Calidad

05 1

FECHA: Belencito, 26. 12.2025

TNNQQ——ﬂmo HORA: 21:10:03

0 scero o na descin
it sy

ES COLOMBIA % PAGINA: 1 / 1 e -
e
PRODUCTO: 6098499 - ROLLO CORR N.3 NTC 2289 G60 REPORTE: 84.112
CLIENTE: 5230007 / GRUPO SIDERURGICO REYNA S.A.S. ORDEN DE ENTREGA: 8091279794
DIRECCION: CL 51 10 C 90 PLACA: XGB985
COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS DIMENSIONES
Especifca / sC iMn 1P is 81 sNb 3Cu rcr SNi Mo s v | sceg | Rsmpa)| F1 (MPa)|  R/E AL (%) DOBLADO | B/metro |Esp.Res. [Alt. Res.
mﬂmﬂ.zogmu % pieza Kg mm mm mm
Minimo: 0,00 0,00 0,000 | 0,000 0,00 550,00 420 1,25 14,00 0,527 0,38
% 0,30 1,50 | 0,035 | 0,045 | 0,50 0,550 540 €,70 3,60
Lote/Colada iC tMn 3P %S i 3Nb $Cu sCr eNi Mo gV 3Ceq Rs (MPa) | F1 (MPa) R/F AL(%) boBLADO | P/metro |Esp.Res. [Rlt. Res.|Anc.Ven:z
$ Pieza Kg mm mm i
€63228-25 0,28 .11 | 0,022 | 0,013 | 0,18 | 0,001 | 0,021 | 0,012 0,015 | 0,002 | 0,018 | 0,461 611,40 | 440,53 1,39 17,17 B 0,553 6,36 0,52 2,40
©63240-25 0,27 1,12 | 0,021 | 0,016 | 0,27 | 0,000 | 0,030 0,015 | 0,016 | 0,003 | 0,018 | 0,458 624,37 | 455,31 1,37 15,31 B 0,555 6,36 0,52 2,40
caracteristicas: Rs(MPa) - RESISTENCIA F1 (MPa) - FLUENCIA R/F - RELACION R/F AL(%) - ELONGACION (%) DOBLADO =- B: BUENO
Método Determinacién composicion guimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192
Método Determinacidn Propiedades Mecénicas Rollo y barra corrugada: Traccién NTC-3353,Doblado, Peso Masa NTC - 2289.
Método Determinacién Propiedades Mecanicas Rollo liso: Tracciodn NTC - 2, Doblado NTC - 1
Método Medicién dimensional: Alambrén NTC - 330
uestreo: Manual por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289.
estreo: Manual por Colada en Al broén.
je los productos descritos, fueron ficado y los resultados mplen con la norma citada
sortados corresponden a la muestra
reproduccidn parcial o total de és Paz del Rio S.A.
e de radiactividad,

YENNY LILIANA MEDINA Jv/
Industrial &\(v/ﬂ Q/ﬂyvz

@
N\ —

a partir de: 04.05.2022 \?




DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD @ @ No. FIG-86849
BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO Sl kcontec 1EAnIes FECHA DESPACHO
NUESTRO ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289 \H_\m\om.\mmwm
5G-2002485 o288
NIT 900.601.327-7
CLIENTE |UT METROPOLITANO PORVENIR (VELODROMO) DESTINO BOGOTA NORMA |NTC 2289 PEDIDONo. |T10K
PLACA CARRO 11 GRADO (420
ENSAYOS FiSICOS ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
RESULTADOS DE TRACCION % Max.
» SEPARACION
iy R g pveypvere s | IR I B BENN ICR 70 O I s B M i | e el et e
(Mpa) g (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) | (%) (%) (%) (%) (%) ) ! (mm)
R-No.4 20253926 + 487.0 629.0 16.1 129 0.27 1.13 0.01483| o0.026 0.19 0.17 0.07 0.07 0.011 0.00060 0.0019 0.48 0.957 1.030 8.320 70.0 1.790
R-No.8 20252417 L 494.6 665.2 13.2 1.34 0.27 1.01 0.01683| 0.031 0.18 0.13 0.07 0.11 0.013 0.00064 0.0022 0.46 3.804 1.590 16.750 68.6 4.190
ESPECIFICACIONES DE NORMA
R-No.4 (420-540) | Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 | | Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max; 0.55 (0.934 -0.994) Min: 0.51 Max: 8.3 Min: 45 Max: 4.9
R-No.8 (420 - 540) Min: 550 Min: 12 Min: 1.25 | | Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (3.735-3.973) Min: 1.27 Max: 17.8 Min: 45 Max: 9.7
L

,Ommm_m<>n_02mw

|

CE; CARBONO EQUIVALENTE

"EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210"

Ing. m»:a«mm Cabrera
DIRECTOR CONTROL CALIDAD

CCA-FOR-17 Version. 07 17/12/2025

Enviado: AVEGA@CYG.COM.CO;calidad velodromo@cyg.com.co;ohernandez@cyg.com.co




No. FIG-86850

B DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD @
b SRY ORGICO BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO icontec icontec recnoesmacho
2 REYNA NUESTRO ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289 e - ,H.«m\,oimoww

concro,

UT METROPOLITANO PORVENIR (VELODROMO) [DESTINO ___ [BOGOTA E—mﬁi
aﬁngmo 12 GRADO [a20 |

%
% Max.

OO RESULTADOS DE TRACCION

&% | FLUENCIA | RESISTENCIA | ELONGACION Cc Mn P S Si Cu Ni Cr Mo
Eéﬁﬁlﬂﬁ.ﬂ.ﬁ EEEEEE 57 | 5os | oot | owms | own | 045 |
l a EﬁEEEEEEEEEE

osszass [ v | a6tz | eara | 133 |

Max: 1.50 E Max: 0.045 | Max: 0.50
Manx: 0.30 Max: 1.50 E Max; 0.045 | Max: 0.50 E (2.859-3.042)
OBSERVACIONES

TRAPOLARIUM SRPM -210"

NIT 900.601.327-7

PEDIDO No.

CLIENTE

RESULTADOS DIMENSIONALES

SEPARACION
RESALTES

ANGULO
RESALTE {°)

PESO ALTURA
NOMINAL(kg/m) | RESALTE (mm)| RESALTES (mm)

=y

Ing. Sandra Cabrera
DIRECTOR CONTROL CALIDAD

=

CCA-FOR-17 Version. 07 17/12/2025

CE: CARBONO EQUIVALENTE

RE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EX

co

"EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIB|
Enviado: AVEGA@CYG. COM.CO;calidad. velodromo@gcyg.com co:ohernandez@cyg.com




OBSERVACIONES

CE: CARBONO EQUIVALENTE

"EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBR
Enviado: AVEGA@CYG.COM. CO:calidad.velodromo@cyg.com co:ohernandez@cyg.com.co

£ DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210"

e DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD @ @ No. FIG-86851
5 - icontec icontec
SIDERURGICO BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO FECHA Omm,vwnzc
REYNA NUESTRO ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289 ot
SR—
NIT 900.601.327-7
CLENTE |UT METROPOLITANO PORVENIR (VELODROMO) DESTINO BOGOTA NORMA [NTC 2289 | [PepiboNe. [T10M
PLACA CARRO 12 GRADO [420
ENSAYOS Fisicos ] ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
RESULTADOS DE TRACCION % Max.
awoo FLUENCIA nmm_ﬁzoza»ﬁoz c Mn P S Si Cu Ni Cr Mo Nb v CE PESO ALTURA | ESPACIAMIENTO |  ANGULO SEPARACION
PRODUCTO COLADA ' (Mpa) (vipa) 9 R/F (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) NOMINAL{kg/m) |RESALTE (mm)| RESALTES {mm) | RESALTE (°) nm.ﬂ,-ﬂ_mm
R-No.4 20253925 v | 4914 643.0 15.1 1.31 026 | 128 |001937| 0031 | o019 | 017 | 007 |01 0.012 | ooooss | oocoxs 0.50 0.978 0.870 8.270 700 ] 1650
ESPECIFICACIONES DE NORMA
@70 540) | Min:550 | Min:14 | Min:125 [wweo030 | e 150 | ax 0035 | max 0025 | Max 050 Max: 055 (0.934-0.994) | Min: 051 Max: 8.9 Min: 45 Max: .9

=

Ing. Sandra Cabrera
DIRECTOR CONTROL CALIDAD

CCA-FOR-17 Version. 07 17/12/2025
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DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD @ No. FIG-86889
3 M_w_mﬂwzm_no BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO jpanes FECHA DESPACHO
; —~m<z> NUESTRO ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289 M‘m\Ow\NONm.

NIT 900.601.327-7

PEDIDO No. |T11M

BisiNg [BoGoTA ____ [NORWA]
nii%i

CLIENTE |UT METROPOLITANO PORVENIR (VELODROMO)

ENSAYOS FISICOS - H
ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
RESULTADOS DE TRACCION % Max.
O/w.oo FLUENCIA | RESISTENCIA | ELONGACION c Mn P s si Cu Ni cr Mo Nb v CE PESO ALTURA | ESPACIAMIENTO |  ANGULO SEPARACION
PRODUCTO COLADA _00 (Mpa) (Mpa) (%) R/F Ye % % % 9 % % 9 &/ % 9 % NOMINAL(kg/m) |RESALTE {mm)| RESALTES (mm) | RESALTE ) RESALYES,
P (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) | (%) (%) (%) (%) (%) o)
R-No.4 20253934 v 474.6 623.2 17.6 131 0.27 1.15 0.01243| 0.032 0.19 0.17 0.07 0.11 0.014 0.00092 0.0021 0.48 0.968 0.710 8.270 70.9 1.710
ESPECIFICACIONES DE NORMA
R-No.4 (420 - 540) Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 Max: 0.30 Max; 1.50 Max: 0.035 | Max: 0.045 | Max: 0. 50 Max: 0.55 {0.934-0 994) Min: 0.51 Max: 8.9 Min: 45 Max: 4.9

|OBSERVACIONES

e

Ing. Sandra Cabrera
DIRECTOR CONTROL CALIDAD

CCA-FOR-17 Version. 07 17/12/2025

CE: CARBONO EQUIVALENTE

"EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBRE DE nOZdDg_ZPn_OZ nbo_bn4_<>.mx.ﬁx>v0_.>w_cg SRPM -210"
Enviado: AVEGA@CYG.COM CO:;calidad.velodromo@cyg com.co;ohernandez@cyg.com.co




UNION TEMPORAL |

METROPOLITAND..#"

PORVENIR

CONTRATO N° 3232 DE 2023

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO
UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO
EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA.
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Sika Waterbar®

CONSTRUYENDO CONFIANZA ﬁmﬁéﬁm&‘&:

0-22 ECO

perfil de PVC para sello de juntas

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sika Waterbar

Sika Waterbar” 0-22 E CO debe ser

UsOS
Sika Waterbar
concreto tales como:

« Sotanos de edificios residenciales.
» Sotanos de edificios comerciales.

« Tanques subterraneos residenciales y comerciales.

= Fosos de ascensor.

0-22 E CO es una cinta especialmente
formulada y fabricada a partir de PVC flexible (cloruro de
polivinilo) para la impermeabilizacién de juntas.
embebidaenyalo
largo de la junta, para formar un diafragma hermético

que previene el paso del liquido a traves de la junta.

0-22 E CO es usada para sellar juntas de
movimiento y juntas de construccién en estructuras de

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

El PVC es material mas versatil para la elaboracion de

waterstops flexibles. Embebida eny a lo largo de la jun-

ta, forma un diafragma hermético que previene el paso

del liquido a través de la junta.

« Contiene 20% de material reciclable.

+ Buena resistencia ala tensién y elongacion.

« Flexibilidad permanente.

« Adecuado para niveles medio/bajo de tensiony pre-
sion hidrostatica.

= Mdltiples pestafias/venas que proporcionan barreras
impenetrables para migracion de agua.

= Resistente a todas las sustancias naturales del subsuelo
que son agresivas para el concreto.

» Se puede soldar facilmente en el sitio para crear un sé-
llo continuo en las juntas.

INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Quimica

Contenido Reciclado

Compuesto de PVC (Cloruro de polivinilo)
20%

5 m de largo por rollo. Empacado en caja individual.

Empaques 1

Vida atil en el recipiente N/A

Eo—ndicione;de Almacenamiento Almacenar bajo techo para proteger de aceites, polvo y luz solar.
;ncho ) 22.cm

Espesor 7 ~ 2.6 mm

Diametro 7 Interno 10.8 mm

S Externo 14.8 mm

INFORMACION TECNICA

Hoja Provisional de Datos del Producto 2022-10-20
sika Waterbar® 0-22 E CO

Sept re 202

THE PRODUCT DESCRIBED IN THIS PRODUCT DATA SHEET

< NT AND HAS NEITHER

I IFIED. THIS PDS ML

NOT BE USED FOR THE APPLICATION OF THE PRODUCT. SIKA

MAKES NO REPRESENTATIONS OR ARRANTIES AS TO THE

PERFORMANCE, QUALITY OR OTHER CHARACTERISTICS OF
THE PRODUCT

Y RELEASED NOR




NOTAS

Los usuarios deben referirse siempre a la version local
mas reciente de |a Hoja de Datos del Producto Cuya co-
pia serd suministrada al ser solicitada.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

INSTRUCCIONES DE APLICACION
EQUIPO

Los perfiles Sika Waterbar® 0-22 E CO son soldados fAcil-
mente a través de un proceso de soldadura térmica, con
la Plancha para Soldar Cinta Sika PVC, este es un acceso-
rio de hierro revestido con teflén y acoplado con un so-
porte térmico con controlador termostatico.

APLICACION

Instalacion

Los perfiles Sika Waterbar® 0-22 E CO deben ser instala-
dos antes del vaciado del concreto, para asegurar sy
adecuado posicionamiento y la consolidacién del concre-
to alrededor del perfil. Posicione la mitad del perfil de
tal forma que quede dentro del primer vaciado de con-
creto, y la otra mitad quede en e segundo vaciado. La Ii-
nea central del perfil debe estar alineada con el centro
de la junta. Se debe sostener firmemente el perfil Sika
Waterbar® 0-22 E co en la posicién para prevenir desali-
neacién del mismo durante el vaciado del concreto.

Sika Waterbar® 0-22 £ co deben estar debidamente
aseguradas y fijadas antes del vaciado del concreto. Los
sistemas de fijacion auxiliares como ganchos de sujec-
cion, son colocados cada 20-30 cm en las venas exterio-
res. El alambre que se amarra a través de |os ganchos,
son atados al acero de refuerzo adyacente. Esto asegura
el perfil para garantizar el correcto posicionamiento
dentro de la estructura de concreto, evitando el movi-
miento durante el vaciado. Nunca perfore Sika Water-
bar® 0-22 E CO con puntillas o tornillos. Es necesario el
contacto intimo del perfil de pyC con el concreto para
garantizar el desempefio adecuado, Vacios alrededor del
Sika Waterbar® 0-22 E cO pueden reducir considerable-
mente su capacidad de impermeabilidad. Ademas se de-
be mantener una distancia adecuada entre el refuerzo y
el Sika Waterbar® 0-22 £ co. El espacio tipico debe ser
dos veces el tamafio maximo del agregado. Un espacio
inadecuado puede favorecer la formacion de vacios de-
bido a la mala distribucién de los agregados.

Es importante mantener la continuidad del sistema de

Hoja Provisional de Datos del Produc-
to 2022-10-20

Sika Waterbar® 0-22 £ cO
Septiembre 2022, Version 01.01
020703100100000350
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CONSTRUYENDO CONFIANZA

perfiles de PVC. Los empalmes o uniones deben ser cui-
dadosamente completados en todos |os cambios de di-
reccian, transiciones, y juntas a tope. Cualquier disconti-
nuidad en el sistema puede ser un punto de filtracion.
Aseglrese de que los perfiles Sika Waterbar® 0-22 ECO
estén limpios antes de| vaciado del concreto. Es difici|
conseguir una adherencia y eficiencia del sistema y lo-
grar un sello adecuado sj el perfil tiene grasa, mugre, o
residuos de lechada de concreto.

Cuidados

Los perfiles Sika Waterbar® 0-22 E CO deben ser almace-
nados en ambientes techados o protegidos de |a luz del
sol, ya que el PVC puede sufrir degradacién cuando se
expone directamente a |a Juz solar. La exposicién prolon-
gada a los rayos UV puede provocar |a migracién de los
plastificantes del PVC, reduciendo sus propiedades fisj-
casy causando que el PVC se vuelva quebradizo. Se de-
ben proteger los perfiles Sika Waterbar® 0-22 ECOins-
talados de los rayos UV, si el segundo vaciado de concre-
to tardara mas de 30 djas.

EMPALME DE LOS PERFILES

La continuidad de los perfiles Sika Waterbar® 0-22 ECO
es fundamental para garantizar el 6ptimo desempefio
del sistema. Las soldaduras mal ejecutadas en transicio-
nes, intersecciones Y empalmes generan puntos de fil-
tracién. Nunca se deben sobreponer o traslapar |os per-
files Sika Waterbar® 0-22 E CO. La continuidad de los
perfiles debe ser completa, incluyendo las estrias, bul-
bos centrales, y se debe mantener en los cambios de dj-
reccion y transiciones. La continuidad se obtiene me-
diante el proceso de termo fusion con soldaduras térmi-
cas. Este tipo de ejecucion proporciona un beneficio adi-
cional de empalmes mas resistentes.

Cuidados en el proceso de soldadura

Los perfiles Sika Waterbar® 0-22 E CO son soldados facjl-
mente a través de un proceso de soldadura térmica, con
la Plancha para Soldar Cinta Sika PVC, este es un acceso-
rio de hierro revestido con teflén y acoplado con un so-
porte térmico con controlador termostatico. Los extre-
mos del perfil deben ser cortados y alineados, formando
escuadras perfectas. Para realizar el empalme se debe
hacer de manera uniforme y simultanea acercando los
extremos a la plancha a una temperatura de 200°C. Es
importante usar una fuente indirecta de calor para este
procedimiento, ya que la exposicion directa al fuego
puede alterar la composicién quimica del PVC y resultar
en una soldadura deficiente. Cuando se haya derretido
aproximadamente 2 -3 mm de cada extremo del perfil,
remueva rapidamente los extremos de la plancha e in-
mediatamente presione los extremos entre si, mante-

- e

Dureza Shore A 91
W (ASTM De38)
Elongacién 285%




niéndolos debidamente alineados. Se debe asegurar pre-
sionando hasta que los dos extremos se fundan y se en-
frien.

Permita que los empalmes se enfrien naturalmente. La
temperatura difusién se debe mantener uniforme para
evitar la quema 0 carbonizacion del material, por esta
razon se debe hacer con una fuente de energiay voltaje
reducida y evite trabajar con extensiones o cables muy
largos. La experiencia ha demostrado que los empalmes
especiales (como eles, tes y cruces) son dificiles de lo-
grar en obra. Algunas veces los empalmes especiales re-
quieren de equipos y herramientas especiales que pue-
den ser dificiles de operar en campo. Por lo tanto se re-
comienda que los empalmes especiales sean prefabrica-
dos y en campo sé limite a empalmes simples de un per-
fil con otro. De esta forma se puede asegurar la calidad
del sistema. El uso de la Plancha para Soldar Cinta Sika
PVC es indispensable para garantizar la uniformidad de
fundicién de la cintay por ende lograr uniformidad en
las uniones.
Los empalmes que se consideran inaceptables incluyen
los siguientes detalles:
« Resistencia a tension inferior al 80% de la resistencia
del perfil.
. Desalineacion de los bulbos o de las venas superiores a
1,58 mm.
« Falla en la soldadura superficial superior a 1,58mm 0
15% del espesor del perfil considerar la menor medida.
« Desalineaciones que reducen la seccion transversal del
perfil en mas del 15%.
« Porosidades visibles en la soldadura. Burbujas o solda-
dura inadecuada.
« Separaciones visibles en el empalme cuando se dobla

en angulo agudo una vez sé haya enfriado la soldadura.

« Material quemado 0 carbonizado.

RESTRICCIONES LOCALES

Este producto puede variar en su funcionamiento o apli-
cacién como resultado de regulaciones locales especifi-
cas. Por favor, consulte la hoja técnica del pais para la
descripcion exacta de los modos de aplicacion y uso.
Otras restricciones: ver notas legales.

NOTAS LEGALES

o Manténgase el envase bien cerrado ® Manténgase fue-
ra de alcance de los nifios ® No apto para consumo hu-

mano ® Solo para uso industrial  Solo para uso profesio-
nal. Previo al uso de cualguiera de los productos Sika, los

Hoja Provisional de Datos del Produc-
to 2022-10-20

Sika Waterbar® 0-22 ECO
Septiembre 2022 version 01.01

020703100100000350
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CONSTRUYENDO CONFIANZA

usuarios deben siempre leery seguir las instrucciones y
advertencias de uso de la edicién mas reciente de la Ho-
ja de Datos del Producto y de la Hoja de Datos de Seguri-
dad, disponibles en col.sika.com o comunicarse con el
Departamento de Servicios Técnicos de Sika a los nime-
ros de contacto que aparecen en nuestra pagina web
www.col.sika.com en la seccién de Contactenos. BASE
DE LOS DATOS DEL PRODUCTO: Los resultados pueden
diferir segtin las variaciones estadisticas dependiendo de
los métodos de mezcla y equipo, temperatura, métodos
de aplicacion, métodos de prueba, condiciones del sitio
real y condiciones de curado. Garantia: Seis (6) meses
desde la fecha de compra si se usa de acuerdo con las
recomendaciones de Sika 'y dentro de la vida util en reci-
piente. Ninguna informacion contenida en |a literatura y
los materiales de Sika libera al usuario de la obligacion
de leer y seguir las advertencias e instrucciones para ca-
da producto Sika como se establece en cada Hoja de Da-
tos del Producto, etiqueta del producto y Hoja de Datos
de Seguridad previo al uso. Para més informacion y ase-
soramiento relacionado al transporte, manejo, almace-
namiento y disposicion de productos quimicos, el usua-
rio debe referirse a la Hoja de Datos de Seguridad que
contiene informacion relacionada con seguridad fisica,
ecolégica, toxicologica, entre otras. El usuario debe leer
la version mas actualizada de la Hoja de Datos de Seguri-
dad antes de usar cualquier producto. Sika garantiza por
seis (6) meses que, desde la fecha de compra, este pro-
ducto esté libre de defectos de fabricacion y cumple con
las propiedades técnicas de la Hoja de Datos del Produc-
to actual si se usa de acuerdo con las recomendaciones
de Sika y dentro de la vida (til en recipiente. El usuario
del producto debe probar |a idoneidad del mismo para
la aplicacion y propositos deseados. NINGUNA OTRA GA-
RANTIA EXPRESA O IMPLICITA APLICA, INCLUYENDO GA-
RANTIAS COMERCIALES O DE APTITUD PARA UN PROPO-
SITO PARTICULAR. EN LA MEDIDA PERMITIDA POR LA
LEY, SIKA NO ASUMIRA RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRA-
CONTRACTUAL ALGUNA. SIKA NO SERA RESPONSABLE
POR EL USO DE ESTE PRODUCTO EN UNA FORMA QUE
INFRINJA ALGUNA PATENTE O CUALQUIER DERECHO DE
PROPIEDAD INTELECTUAL DE UN TERCERO. La informa-
cién, y en particular las recomendaciones relacionadas
con la aplicacion y uso final de los productos Sika, se
proporcionan de buena fe, con base en el conocimiento
y la experiencia actuales de Sika sobre los productos que
han sido apropiadamente almacenados, manipulados y
aplicados bajo condiciones normales de acuerdo con las
recomendaciones de Sika. Sika se reserva el derecho de
cambiar las propiedades de los productos. Los derechos
de propiedad de terceras partes deben ser respetados.




Todas las drdenes de compra son aceptadas con suje-
cién a nuestros términos y condiciones generales de
venta publicadas en I3 pagina web: col.sika.com.

Sika Colombia 5.A.5

Vereda Canavita, Km 20.5 Autopista Norte
Tocancipa Cundinamarca Colombia
phone: +57 1878 6333

e-mail: sika_colombia@co.sika.com

web: col.sika.com

© s
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Sika® Waterbar - ALTO ESTANDAR

Ampenmeabilizér pintas de
movimierto o de construccion

&r patructuras de concreto ?

Sika® Waterbar - ECO

UNSCAS BN EL MERCADO (OR
EMEALAN TIPO CAJA DE CARTON

Cintas PVC :
Gika® Waterbar

“uanda la resistencia y
flexibilidad van de la rrang

MATERIAL INFORMATIVO 5CLO PARR ASESORES
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Sika® Waterbar - ALTO ESTANDAR

Lempansicn Caacleenticeg

Lo —LTpw Narmas
Cintas PVC
Sika® Waterbar
Llanga la resistencia y
flexibiidad van de |3 mang
Ci. 4 vimerniansa s o s Sika® Waterbar - ECO
Lempaumicn Larachernium K
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Sika Colombia S.A.S.
Certificado de Conformidad

Mayo/30/2025

Certificamos que el producto abajo mencionado fue fabricado cumpliendo los procesos de manufactura
establecidos, controlado bajo estandares de calidad definidos, y cumple con los requerimientos del Sistema
de Calidad establecidos por Sika Colombia. Los valores de control obtenidos para los lotes relacionados
estan dentro de los limites de las especificaciones indicadas mas adelante.

717137 SikaWaterbar 0-22 E CO amarillo(20m/R) M
Propiedad Controlada Especificacion

ASPECTO CINTA COLOR AMARILLO

Dureza Shore A 91 3

Resistencia a la tension 131 Kgficm?

Ancho 22 cm

Espesor 2.6 mm

Elongacioén (%) 285

Diana Carolina Cangrejo
Control de Calidad

NOTA: Certificado emitido electronicamente, no requiere firma.

CONSTRUYENDO CONFIANZA
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CONTRATO N° 3232 DE 2023

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO
UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO
EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA.
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suminiStrosTeYnstalacion SUMINISTROS E INSTALACIONES EN ICOPOR MR SAS

ES

eniicopar-hR SIASS.
S AN . g

M ! .("(

NIT:

501.755.099-7 DIRECCION: CALLE
52 SUR # 112-08 BARRIO:
I TUNJUELITO-BOGOTA

FICHA TECNICA DE PRODUCTO

GENERALIDADES

Es fabricado de poliestireno expandido de densidad 8kg/mt3 (+/- 1Kg/Mt*) lo que
proporciona cualidades de aislamiento térmico, acustico y facilita 1a utilizacion
para empaque en general.

CARACTERISTICAS

MEDIO AMBIENTE: Material inerte, inocuo, durable, 100% reciclable, ni
dafia la capa de 0zono, autoextingible y compatible con el medio ambiente.
IMPERMEABILIDAD: No absorbe ni acumula agua, no altera su
conductividad térmica, mantiene su capacidad de aislacion térmica en el
tiempo.

DURABILIDAD: Imputrescible e insensible al ataque de hongos

y microorganismos.

TERMICO-ACUSTICO: Alta resistencia térmica, por bajo coeficiente de
conductividad térmica. Buen absorbente al ruido de impacto.
COMPORTAMIENTO AL FUEGO: Ignifugo, no propaga llama.




en Icopor:MR Slﬁiys
‘i)“-' - g %@4

CONDICIONES DE CONSERVACION

SUMINISTROS E INSTALACIONES EN ICOPOR MR SAS

MNIT;

901.755.099-7 DIRECCION: CALLE
52 SUR # 112.08 BARRIO:
TUNJUELITO-BOGOTA

Debe mantenerse en un lugar alejado de fuentes de ignicion, calor excesivo de

mas de 90 grados centigrados y de preferencia en lu
alejados de cualquier solvente especificado en las propie

CUMPLIMIENTO DE NORMAS Y

REGULACIONES CARACTERISTICAS FISICAS

* Dimension: 62 x 124 x 311 centimetros +/-

* Material: Poliestireno expandido
* Densidad: 8 Kg/mt® (+/- 1 kg/mt?)
= Peso: 28.

gares ventilados libres y
dades quimica

DATOS DEL FABRICANTE / RESPONSABLE TECNICO

Empresa:Suministros e Instalacién en icopor MR S.A.S
NIT: 901755099

Direccion: Calle 52 SUR No 11-08, Bogotd D.C., Colombia
Teléfono: 3135829286

(,‘OITCO: suministrosicomne mraioemail com

Responsable técnico: Ing. Nelson Enrique Moreno Ramos
Cargo: Jefe control de calidad

Firma: v
Fecha emision: 16/10/2025
Version: 01




CONTRATO N° 3232 DE 2023

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO
UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO
EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA.
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METROPOLITANO Y st | | A
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2 ESTRUCTURA METALICA




Proyecto:

Contratante:

Objeto:

Fecha:

© L na enpresi cow carfioter de Goero

VELODROMO GIBRALTAR

QUINTA ENTREGA DOSSIER DE CALIDAD

y J— i ; y b
%\@Wﬁi\m: REDISEND, SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE
" "DE LA ESTRUCTURA METALICA DE VELODROMO PARA EL
PROYECTO PARQUE METROPOLITANO GIBRALTAR UBICALO
ApcC. s,

UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR

Entrega de documentos

a0 de Diciembre de 2025

s,

K EMECON




T4 IYa'alN
L\ E[\' L\ \)I N DOSSIER DE CONTROL DE CALIDAD
o3 VELODROMO GIBRALTAR

Proyecto: CONTRATO: REDISENQ, SUMINISTRO,  FABRICACION Y
MONTAJE DE LA ESTRUCTURA METALICA VELODROMO
PARA PROYECTO PARQUE MMETROPOLITANO

GIBRALTAR UBICADO EN BOGOTA D.C..

Contratante: UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR

Objeto: Entrega de documentos

Fecha: 30 de Diciembre de 2025

En el presente documento se recopilan las actividades de control de calidad llevadas a cabo en el proyecto: CONTRATO:
REDISENO, SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE LA ESTRUCTURA METALICA VELODROMO PARA PROYECTO
PARQUE METROPOLITANO GIBRALTAR UBICADO EN BOGOTA D.C.

Pa
AEACFITPLAN DE CAUIERECION. sofiiimmmmee Sl H TS AR 3 .
ANEXO 2. CERTIFICADOS DE CALIBRACION EQUIPOS DE MEDICION Y SOLDADURA. ........... 7
ANEXO 3. CERTIFICADOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES ... ... | lie. . 87
ANEXO 4. REGISTRO CONTROL DIMENSIONAL Y DE SOLDADURAS..{.......... ... 114
ANEXO 5. REGISTRO INSPECCION HAWIBOS PENETRANTESSS:. .\ o 10 8 153
ANEXO 6. REGISTRO INSPECCION EEEEEONIDO.... 1 AN e LS 180
ANEXO 7. REPORTE INSPECCION PARTICULAS MAGNETICAS......otio 207
ANEXO 8. REPORTE INSPECCION MEDICION ESPESOR DE CAPA ..o 210
ANEXO 9. REPORTE INSPECCION ENSSYODE ADHERENGIA®....... Wl o 212

Atentamente

)
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DPTO CONTROL DE CALIDAD
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ANEXO 1. PLAN DE CALIBRACION
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VELODROMO GIBRALTAR

/ E g E M E CO N DOSSIER DE CONTROL DE CALIDAD

ANEXO 2. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION Y SOLDADURA




R

BERTHIS CUITGEARANTIZAN CALIDAD

INDUSTRIAS T&S S.A.S.
. CERTIFICACION

Nit. 830.033.924-3

EL CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO INDUSTRIAS TYS SAS., CERTIFICA QUE A LA FECHA SE HAN
REALIZADO LAS PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO A LA SIGUIENTE MAQUINA DE SOLDAR

**CERTIFICADO No,

oy, FECHA: 231275  amme Ee st .
i EQUIPO: " Neeh Dipaldor MArea: ; inicos 1) .
5, MooeLo: X Agic 2RO SR N30 20 C 307,
~ CODIGO: NUMERO INTERNO: ) \ L

PARAMETROS ESTABLECIDOS

Instrumento a calibrar Instrumento a calibrar
Voltimetro de la méquina | Medidor patroén Amperimetro de Ia Medidor patron
Y/o medidor Segundo Voltimetro méquina y/o medidor Amperimetro
patrén Segundo patrén i
Primera Lectura Ay SC -G, O 345
, Segunda Lectura | 5 €3 (5 39 Wl IR G O X 220
§ A Tercera Lectura T \ ¥ 290 FANEY
i) L Promedio suma entre 3 \=. o,
Resultado. — el B 100 Voltimetro
J rmula; alor del equipo x
Valor del medidor patrén Amperimetro e
Porcentaje Maximo Permisible 5% ) CERTIFICA __ X
L * Cumple los Parimetros del Fabricante SI | DISPOSITIVO VRD SI _ NO_X___
: OBSERVACIONES:

LAS MEDICIONES SE HAN REALIZADO EN EL BANCO DE PRUEBAS DE LINCOLN ELECTRIC MODELO MASTER LOAD
- 750 CON NUMERO DE SERIE 375 E IDENTIFICACION No. K1530-1, COMO EQUIPO PATRON, EL CUAL ESTA APROBADO Y
Vad CERTIFICADO PARA ESTA LABOR SEGUN PARAMETROS E INDICACIONES ESTIPULADAS POR CADA FABRICANTE DE
MAQUINAS DE SOLDAR. )

FIRMA AUTORIZADA

! GERENTE CENTRO DE SERVICIO
f4m INDUSTRIAS TYS SAS

E-MAIL: administrativo@industriastys.com .
- AR 3 iBogotdCalle 246 No. 25 65
ESAB * ﬂ‘fﬂ?uﬁm’ﬁf Vlﬂf 4} Telélonos: (57-1) 3680015 - 2443585 - 2440590

J Movil: {311) 6523182 - (310) 8141774 - (320) 3038705
administeativa@industriaslys.com

Centrn de Servicin Autarizadn

g
B L




PTRTOS QUE GARANTIZAN CALIDAD

INDUSTRIAS T&S S.A.S

CENTRD DE SERVICIO Auromzwb CERTIFICACION

PARAEQUIPOS DE SOLDAR
Nil, 830:033.024.3

EL CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO INDUSTRIAS TYS SAS., CERTIFICA QUE A LA FECHA SE HAN
REALIZADO LAS PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO A LA SIGUIENTE MAQUINA DE SOLDAR

CERTIFICADO No, ™
FECHA: | Y5 ~)2 ~735 ., CLENIE 't\"\@ e \en,
- = Y~ MARCA: : B ars)| J\J ~

‘L‘M‘ SERIE: 1\_(5 ¢ oo T
rA NUMERO INTERNO: 8o %f\ .

¥
v

. Sty PARAMETROS ESTABLECIDOS
i Instrumento a calibrar Instrumento a calibrar
Voltimetro de la maquina | Medidor patrén Amperimetro de la Medidor patrén |
y/o medidor Segundo Voltimetro mdquina y/o medidor Amperimetro
patrén Segundo patrén (\

Primera Lectura

Segunda Lectura

Tercera Lectura
Promedio suma entre 3

. Resultado.

Férmula;__ Valor del equipo x 100 Viiliimmirn
Valor del medidor patrén Ar'nperlmetro
Porcentaje Maximo Pom!slble 5% CERTIFICA ___X___
Cumple los Pardmetros del Fabricante SI DISPOSITIVOVRD SI___ I:lb X
OBSERVACIONES:

LAS MEDICIONES SE HAN REALIZADO EN EL BANCO DE PRUEBAS DE LINCOLN ELECTRIC MODELO MASTER LOAD
: 750 CON NUMERO DE SERIE 375 E IDENTIFICACION No. K1530-1, COMO EQUIPO PATRON, EL CUAL ESTA APROBADO V

5 CERTIFICADO PARA ESTA LABOR SEGUN PARAMETROS E INDICACIONES ESTIPULADAS POR CADA FABRICANTE DE
MAQUINAS DE SOLDAR.

FIRMA AUTORIZADA:

FLORENTINO TRIVINO
GERENTE CENTRO DE SERVICIO
" INDUSTRIAS TYS SAS

f-MAIL: administrativo@industriastys,com ' bt

e

st . ‘ Bogoia Citit 246 N, 24-64
] 'ﬁ%|lgcg @ @ERMAD’WE V ICTOR Telélonos (67-1) 368001 - 244 3585 - 2440758
’ PrCHARICEIFS A

Mévil: (311) 6523182 - (410) 8141774 - (320) 3034705

atminishraliva@industriastys.com

Centrn de Servicin Antorizadn




XPERTOS, QUE GARANTIZAN GALIDAD

INDUSTRIAS T&S S.A.S.

CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO
PARA EQUIPOS DE SOLDAR  *

NIt 830.033.924.3

CERTIFICACION

O INDUSTRIAS TYS SAS., CERTIFICA QUE A LA FECHA SE HAN
AMIENTO A LA SIGUIENTE MAQUINA DE SOLDAR

EL CENTRO DE SERVICIO AUTORIZAD
REALIZADO LAS PRUEBAS DE FUNCION

\CERTIFICADO No.

T
"FECHA: 221225 CLIENTE: (A ECORA_ -
EQUIPO: U ko MARCA: y ¢
MODELO: A GO PP O SEREE h o R 1%”36 (SR (W]
CODIGO: NUMERO INTERNO: Ol \&.
PARAMETROS ESTABLECIDOS
¢ Instrumento a calibrar Instrumento a calibrar ]
Voltimetro de la méquina | Medidor patrén Amperimetro de la Medidor patrén
y/o medidor Segundo Voltimetro méquina y/o medidor Amperimetro
patrén Segundo patrén
Primera Lectura V.0 4501 3) 2 ENAR)
Segunda Lectura e 4 Y 2 3. 2590 i LY
e Tercera Lectura 2N 14,07 L.CU5? 2008
i Promedio suma entre 3 - k
fesultado Férmul Valor del i 100 Selidnkey
rmula; alor del equipo x ”
Valor del medidor patron Amperimetro e
Porcentaje Maximo Permisible +5% CERTIFICA __ X_
L Cumple los Pardmetros del Fabricante SI —I DISPOSITIVO VRD SI___ NO X

OBSERVACIONES:

LAS MEDICIONES SE HAN REALIZADO EN EL BANCO DE PRUE
750 CON NUMERO DE SERIE 375 E IDENTIFICACION No. K1530-
CERTIFICADO PARA ESTA LABOR SEGUN PARAMETROS E IN|
MAQUINAS DE SOLDAR.

BAS DE LINCOLN ELECTRIC MODELO MASTER LOAD
1, COMO EQUIPO PATRON, EL CUAL ESTA APROBADO Y
IDICACIONES ESTIPULADAS POR CADA FA BRICANTE DE

FIRMA AUTORIZADA:

- o) [ o
FLORENTINO TRIVINO

i
' GERENTE CENTRO DE SERVICIO
INDUSTRIAS TYS SAS
E-MAIL: adrministrativo@industriastys. com |
> West- , Boyoti Calle 24G No. 25-66
' rEIC B ESAB ’/;)ER"”D YNE Telélonos: (57-1) 368001 - 2443585 - 2440501
HTEL e co (v Vicror

Mowil: (3111 6523182 - (310) 8141774 - (320) 3028705
atlministralivo@industriastys.com

Wiy inpliatrine)es pron

- Centra de Servicin Avtorizadn




EXPENTOS GUE GARANTIZAN CALIDAD

INDUSTRIAS T&S S.AS. -

CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO CERTIFICACION

PARAEQUIPOS DE SOLDAR
NIt 830,033.924-3

|

EL CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO INDUSTRIAS TYS SAS., CERTIFICA QUE A LA FECHA SE HAN
REALIZADO LAS PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO A LA SIGUIENTE MAQUINA DE SOLDAR

CERTIFICADO No. ' ey =
FECHA: D2 |o- 7%,  CLENTE = f_-/\LCO\J\ i
s BQUIRO: Ve I A G MARCA TSV
“ {1} MODELO: v REALAL TLS™E AN OHO0 Ay
: CODIGO: NUMERO INTERNO: ] 4. A
i T A
. LA . PARAMETROS ESTABLECIDOS
J u . Instrumento a calibrar Instrumento a calibrar
Voltimetro de la miquina | Medidor patrén Amperimetro de la Medidor patrén
y/o medidor Segundo Voltimetro mdquina y/o medidor Amperimetro .
patrén Segundo patrén N 3 TP
Primera Lectura \Q L 7 (0. C/ 7 Q@ ZO k.
Segunda Lectura 1518 L5 D L SO/ 19. L.
Tercera Lectura N LA.S | - 105
. Promedio suma entre 3 ) )

":“r‘f ; Romltndo Formula:___Valor del equipo x 100 Voltimetro
LT rmula: alor del equipo X
e Valor del medidor patron Amperimetro
Porcentaje Maximo Permisible 5% CERTIFICA ___X___
T - ‘ . ; )
[ Cumple los Parimetros del Fabricante s1 DISPOSITIVOVRD SI__ NO X
OBSERVACIONES:

- LAS MEDICIONES SE HAN REALIZADO EN EL BANCO DE PRUEBAS DE LINCOLN ELECTRIC MODELO MASTER LOAD
750 CON NUMERO DE SERIE 375 E lDEN:TlF]CAClﬁN No. K1530-1, COMO EQUIPO PATRON, EL CUAL ESTA APROBADO ¥
CERTIFICADO PARA ESTA LABOR SEGUN PARAMETROS E INDICACIONES ESTIPULADAS POR CADA FABRICANTE DE
MAQUINAS DE SOLDAR.

FIRMA AUTORIZADA:

FLORENTINO TRIVINO
GERENTE CENTRO DE SERVICIO
INDUSTRIAS TYS SAS

ok E-MAIL: administrativo@industriastys.com K . e ";"

. R ‘w a Boyotd Cdie. 240 No, 2605
W V-West g rieamovne [fjCTOR .. oo o
e ‘rat,'r‘ S (/ I Teléfonos: (57-1) 3680015 - 2443585 - 24405494
‘H‘"z*'x't"u'::a i I C O RN OIS Movit: (311) 6523182 - (310) B141774 - (320) 3038705
atlminishalivo@industriaslys.om

Cantrn de Servicin Antarizadn o et

19




INDUSTRIAS T&S S.A.S.
CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO
PARAEQUIPOS DE SOLOAR

Nil. 830.033.924-3

EL CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO INDUSTRIAS TYS SAS., CERTIFICA QUE A LA FECHA SE HAN

CERTIFICACION

REALIZADO LAS PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO A LA SIGUIENTE MAQUINA DE SOLDAR

CERTIFICADO No.

FECHA: 4.5 — |1 =LS CLENTE . bV\Q T A
. EQuIPO: Al merrioid e Marea Ly Wl )
.. voDELO: Yo SERIE: U CES SqO0
CODIGO: L NUMERO INTERNO: OV A,
PARAMETROS ESTABLECIDOS
Instrumento a calibrar Instrumento a calibrar
Voltimetro de la miquina | Medidor patrén Amperimetro de la Medidor patrén
y/o medidor Segundo Voltimetro maquina y/o medidor Amperimetro
patrén Segundo patrén
Primera Lectura
Segunda Lectura
Tercera Lectura
o Promedio suma entre 3
N
Resultado, Voltimetro
Lo Férmula:__ Valor del equipo x 100
"~ Valor del g Amperimetro
Porcentaje Maximo Permisible +5% CERTIFICA _ X_
Cumple los Pardmetros del Fabricante SI ‘I DISPOSITIVOVRD SI___ NO X

OBSERYACIONES:

MAQUINAS DE SOLDAR.

LAS MEDICIONES SE HAN REALIZADO EN EL BANCO DE PRUEBAS DE LINCOLN ELECTRIC MODELO MASTER LOAD
750 CON NUMERO DE SERIE 375 E IDENTIFICACION No. K1530-1, COMO EQUIPO PATRON, EL CUAL ESTA APROBADO Y
CERTIFICADO PARA ESTA LABOR SEGUN PARAMETROS E INDICACIONES ESTIPULADAS POR CADA FABRICANTE DE

Bogola Calle 240 No. 25-6

FIRMA AUTORIZADA:
\I/ ) -
NA (]
/ J Ty k
R
4 i ‘
FLORENTINO TRIVINO
GERENTE CENTRO DE SERVICIO
INDUSTRIAS TYS SAS
E-MAIL: administrativo@industriastys.com
. : - S
(LINCOLN B 2 WCsSt- fOF @EIZMADYNE Vicror
b - TRIC: ' %GI‘OO AR M CNNBIOEILS

Centrn de Servicio Autarizadn

Telélonos: (57-1) 3680015 - 2443585 - 2440599

Movil: (311) 6523182 - (310) 8141774 - (320) 3035705
administralivo@industriaslys.com

wiww indnstriaetye pam
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INBUSTRIE
CENTRO DF SERVICIO AUTORIZADO
PARA EQUIPOS DE SOLDAR
Nit, 830 033.924-3

TRIAS T&S S.A.S.

EL CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO INDUSTRIAS TYS SAS., CERTIFICA QUE A LA FECHA SE HAN

. CERTIFICACION

REALIZADO LAS PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO A LA SIGUIENTE MAQUINA DE SOLDAR

CERTIFICADO No.

FECHA - /A , CLIENTE: C /
s E?”“TO ,z\';‘-' A // ’/f;fw%w" MARCA: ot e LT f (ot 2 L
'Y MODELO j‘,f- Ny SERIE: I;’///,’i
CODIGO: ' NUMERO INTERNO: 4171 &
1 X PARAMETROS ESTABLECIDOS
Instrumento a calibrar Instrumento a calibrar
Voltimetro de la miquina | Medidor patrén Amperimetro de la Medidor patrén |
y/o medidor Segundo Voltimetro maquina y/o medidor Amperimetro
patrén ! Segundo patrén ;
Primera Lectura 6.9 3L L ek’ AN
Segunda Lectura 26U 255 e 241
Tercera Lectura 149" \GL\ ) Al 2GS
: Promedio suma entre 3
P Resultada, Voltimetro
it Férmula:___ Valor del equipo x 100 :
- Valor del medidor patron Amperimetro i
Porcentaje Maximo Permisible 5% CERTIFICA __X___
[ Cumple los Parametros del Fabricante SI DISPOSITIVOVRD SI___ NO _X__°

OBSERVACIONES:

LAS MEDICIONES SE HAN REALIZADO EN EL BANCO DE PﬁUEBAS DE LINCOLN ELECTRIC MODELO MASTER LOAD
750 CON NUMERO DE SERIE 375 E IDENTIFICACION No. K1530-1, COMO EQUIPO PATRON, EL CUAL ESTA APROBADO Y
CERTIFICADO PARA ESTA LABOR SEGUN PARAMETROS E INDICACIONE

MAQUINAS DE SOLDAR.

FIRMA AUTORIZADA:

I P
s e,
/TA k! lwﬂ' !

N

\ -
FLORENTINO TRIVINO .
GERENTE CENTRO DE SERVICIO
INDUSTRIAS TYS SAS

E-MAIL: administrativo@i

Y i

&

'

Centrn de Servicin Autorizado

West- . '/-\
ic) ece K&/ pemaove VICTOR

S ESTIPULADAS POR CADA FABRICANTE DE

. i
Bogota Calle 24C No. 2465

Teléfonos: (57-1) 3380015 - 2443531
Mavil: (311) 6523182 - (310 8141774 - (320) J05E/03
administrativo@induslias

wyw efarsiriante pam

2440599

z%64<;>




INDUSTRIAS T&S S.A.S.

CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO
PARA EQUIPOS DE SOLDAR

Nit. 830.033.924-3

EL CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO INDUSTRIAS TYS SAS., CERTIFICA
REALIZADO LAS PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO A LA SIGUIENTE MAQUINA

CERTIFICADO No.
. FECHA:

" CODIGO:

CERTIFICACION

LD —=\27 5 CLIENTE;
& \afre 29 SERIE:

QUE A LA

FECHA SE HAN
DE SOLDAR '

DHecam.

R\ e _

NUMERO INTERNO:  ~ AN 5

K Y) 359+

PARAMETROS ESTABLECIDOS

Instrumento a calibrar Instrumento a calibrar
Voltimetro de la mdquina | Medidor patrén Amperimetro de la Medidor patrén
y/o medidor Segundo Voltimetro médquina y/o medidor Amperimetro
i patrén o Segundo patrén @
Primera Lectura 16083, o ] nle®) 28
Segunda Lectura 1.3 14. O E{=) 157
Tercera Lectura A8 vV 5Y TOo0 VOM
T Promedio suma entre 3 ’ . =
Resultado. . Voltimetro
Férmula: __ Valor del equipo x 100
e Valor del medidor patrén Amperimetro
Porcentaje Maximo Permisible +5% CERTIFICA __X___
L Cumple los Pardmetros del Fabricante SI DISPOSITIVOVRD SI___ NO _X

OBSERVACIONES:

LAS MEDICIONES SE HAN REALIZADO EN EL BANCO DE PRUEBAS DE LINCOLN ELECTRIC MODELO MASTER LOAD

v

750 CON NUMERO DE SERIE 375 E IDENTIFICACION No. K1530-1, COMO EQUIPO PATRON, EL CUAL ESTA APROBADO Y
CERTIFICADO PARA ESTA LABOR SEGUN PARAMETROS E INDICACIONES ESTIPULADAS POR CADA FABRICANTE DE
MAQUINAS DE SOLDAR.

FIRMA AUTORIZADA:

P

-V -@@;( R

FL;O"RENTI&O TRIVINO

GERENTE CENTRO DE SERVICIO

INDUSTRIAS TYS SAS

E-MAIL: administrativo@industriastys.com

est g //‘

THERMADYNE.
AdrCO o 0

Centrn de Servicin Autarizadn

Vicros

«Bogold Calle 24C No, 25-65

Telélonos: (57-1) 3660015 - 2443585 - 2440592

Movil: (311) 6523182 - (310) 8141774 - (320) 3038705.
administrativo@industriaslys.com

wiww indusiriastes enn
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(0 EROS GHE L ARANTIZ AN CALIDAD

INDUSTRIAS T&S S.A.S.

CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO CERTIFICACION

PARA EQUIPOS DE SOLDAR

Nit. 830.033.924-3

EL CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO INDUSTRIAS TYS SAS., CERTIFICA QUE A LA FECHA SE HAN
REALIZADO LAS PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO A LA SIGUIENTE MAQUINA DE SOLDAR

", i+ GERTIFICADO No:

—
FECHA: 2>~ [2-25 CLIENTE: C): ME e
B EQUIPO: O e Of  MARCA: . i dcleL
4 4 MopeLo: TX UKD PRO SRE MBSO PN F S
f CODIGO: L ' NUMERQ INTERNO: (7 | L) &> =
‘ ) ' PARAMETROS ZSTABLECIDOS
Instrumauto a-calibrar Instrumento a calibrar
Voltimetro de Ia miquina | Medidor patrén Amperimetro de Ia Medidor patrén
ylo mecidor Segundo Voltimetro miquina y/o medidor Amperimetro
j patrén INEE Segundo patrén ; © e,
Primera Lectura q Z . [] b e 7'7 L/CJE,:) Q‘O\d_') .
Segunda Lectura e E! ﬂL"fw C{ '10& 30 D
I Tercera Lectura N \ C\: [ Ty CH 7 i,
G Promedio suma entre 3 )
5 2
g Resultado. : Voltimetro
' i Fo la: Valor del equipo x 100 4
Valor del medidor patron ; Amperimetro
Porcentaje Maximo Permigible 5% i _ . CERTIFICA _X___
Cumple los Pardmetros del labricante R | J DISPOSITIVOVRD SI__ NO _X___
L
OBSERVACIONES:

s ' |
LAS MEDICIONES SE HAN REALIIADO EN EL BANCO DE PRUEBAS DE LINCOLN ELECTRIC MODELO MASTER LOAD
750 CON NUMERO DE SERIE 375 FIDENTIFICACION No. K1530-1, COMO EQUIPO PATRON, EL CUAL ESTA APROBADO Y

Lio CERTIFICADO PARA ESTA LABOR SEGUN PARAMETROS E INDICACIONES ESTIPU LADAS POR CADA FABRICANTE DE
MAQUINAS DE SOLDAR. i

FIRMA AUTORIZADA: ki

FLORENTINO TRIVINO
GERENTE CENTRO DE SEIVICIO

- . Bl Callg 21C No. 25 b
&HERMAM ve WICTOR Teletonos. (57-1) 3680015 - 2443585 - 2440500

s Mavil. (311) 6523182 - (310) 3141774 - {320V 5036700
f‘Pntrn dc\"ipr\lir‘in I\ufnrimtl N atminisbraliva@industriastys.com

PRI R B
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| é E E M ECO N DOSSIER DE CONTROL DE CALIDAD
- —_— VELODROMO GIBRALTAR

ANEXO 2.2. CINTA METRICA




LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera104 B No.18 - 26 Bogota D.C. - Colombia

(+57 601) 745 4555 - Cel.; 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

PINZUAR.

ONAC

ACREDITADO .

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud

Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory

L-33587-001 RO

Page /Pag. 1de 3

Equipo CINTAMETRICA Los resultados emitidos en este informe se
Instrument refieren al momento v condiciones en que se
Fabricante STANLEY realizaron las medicior?es Dichos resulta?dos
Manuaciurer solo corresponden al item que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que Io emite
Modelo 34-107 no se responsabiliza de los perjuicios que
Model puedan derivarse del uso inadecuado de los
Nimero de Serie NO PRESENTA mstumentos ylo de la informacion
Serial Number suministrada por el solicitante.
Identificacién Interna 201192 Este informe de medicion documenta y
Intemal ldentiication asegura la trazabilidad de los resultados
reportados al Sistema Internacional de
Intervalo de Medicion Oma30m Unidades (SI) a través de patrones
Measurement Range nacionales e internacionales que reproducen
la unidad.
Cliente EMECON.S.AS El usuario es responsable de la calibracién
Customer de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.
Direccién km 20,5 ZONA INDUSTRIAL TOCANCIPA
Address The results issued in this certificate relates
to the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
Ciudad TOCANCIPA - CUNDINAMARCA the item that relates on page number one
City The laboratory, which will not be liable for

any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
infermation provided by the customer.

This calibration certificate documents and

Fecha de.CallbraCIon 2025-02-17 ensures the traceability to national and
Date of calibration ) i; A
internationals standards, which realize the
s units of measurement according to the
Fecha de Emision 2025-02-18 o

Date of jssue

Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar. no se puede repi

no se sacan de contexto. Los informes de medicion sin firmma no son validos,

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not b

not taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

03

International System of Units (S).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

roducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que ias partes del certificado

e reproduced, excep! when it is reproduced in its entirety, since it provides lhe securily that the parts of the cenlificale are

Firmas que Autorizan Certificado

Signatures Authorizing the Certificate

Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez

Meirdlogo Laboratorio de Metrologia

a

(_/mﬁ. ErancfSco Adelfo-Bufan

Metréiogo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-10-F-01 R5.0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HU
Fuerza | Longitud | Masa | Par

MANA AL SERVICIO DEL MUNDO 18
Torsional | Presién | Temperatura




Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 -

WWW.pINnzuar.com.co

LLABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Cel: 316 538 5810 - 317 423 3640

I1SO/IEC 17025:2(
11-LAC-004

LABORATORIO DE METROLOGIA

L-33587-001 RO

Page / Pag. 2 de 3
DATOS TECNICOS

Método Empleado
Resolucion del Equipo Bajo Prueba
Tension Aplicada

Documento de Referencia

Comparacion Directa
1 mm
50N

Procedimiento interno LM-PC-10 Calibracién de Cintas Métricas y Reglas Graduadas
Laboratorio de Metrologia, Revision 3: 2024-03-20.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Se realizo una inspeccion visual al equipo bajo prueba dond
del procedimiento y por ende se procede con la toma de da

Mednao h(-l;am) Longitud Med
0 mm a... mm

5 000 5 000,35
10 000 10 000,64
15 000 15 001,08
20 000 20 001,50
25 000 25 002,02
30 000 30 002,88

. definido) hasta el trazo especificado en el equipo bajo prueba,

e se concluy6 que no presenta ninguna condicion adversa que impida la correcta ejecucion
tos. El proceso consiste en la medicion de la longitud real desde el cero (o inicic de escala
la longitud medida se reporta en la tabla 1.

. il ‘E.;;;'z;ndiéla, l] K, p=95%

mm  mm

-0,35 0,15 2,01
-0,64 0,21 2,00
-1,08 0,27 2,01
-1,50 0,33 2,01
-2,02 0,39 2,01
-2,88 0,45 2,01

=3
[=}
=}

o
3]
S

Error (mm)
[T
o u 9
o (=} o

N

©m
=]

©»
[=]
S

&
o
3

5000 10000

L-PC-10-F-01 R5.0

ALTA TECNOLOGIA CON

Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsion

Tabla 1. Resultados de la calibracion.

A Error con su Incertidumbre Expandida

15000 20000 25000 30000
Valor Nominal (mm)
Figura 1. Grafica de error vs. valor nominal.
CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO 19

al | Presion | Temperatura
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.

Carrera 104 B No.18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.; 316 538 5810 - 317 423 3640

; ONAC
WWW.pINZUar.com.co ACREDITADO |

L-33587-001 RO

Page / Pag. 3 de3
CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracion se llevo a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar., las condiciones ambientales durante la ejecucién
fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 20,2°C Humedad Maxima: 53 % HR
Temperatura Minima: 20,0°C Humedad Minima: 51% HR

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada, se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura k y la probabilidad de cobertura aproximadamente al 95% y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM 100:2008. GUM .

1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September
2008.

TRAZABILIDAD

Los resultados reportados en este certificado se obtuvierén utilizando patrones trazables al Sl a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados Yy son parte de un programa de aseguramiento
metroldgico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado(s) de calibracion de el/los
patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestién, que se mencionan acontinuacién se
pueden descargar accediendo al enlace en el cadigo QR.

Equipo Fabricante Certificado de Calibracién Fecha de calibracion
Cinta Métrica BMI LMD230429 de Cidesi 2023-03-03
Comparador de Caratula Mitutoyo L-30342-001 de Pinzuar 2023-11-20
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. Tanto el intervalo como los valores de longitud para la ejecucién de la calibracion reportados en el presente certificado fueron acordados con
el cliente.

3. Se adjunta la estampilla de calibracién No. L-33587-001

Fin de Certificado
LM-PC-10-F-01 R5.0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIC DEL MUNDO 20
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presién | Temperatura
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ANEXO 2.3. CALIBRADOR - PIE DE REY




CIMASAS

Compaiiia Internacional de Mantenimiento

ISO/IEC 17025:2017

13-LAC-027 -
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of Calibration

Certificado No. D18826-29551-R_E

Certif No.

Informacién def Instrumento : PIE DE REY / CALIBRADOR PIE DE REY

Modelo: 530-104BR

Viodel Este cerlificado expresa fielmente que el resultado de |as
mediciones realizadas no podra ser reproducido parcialmente,

Serie: BD055821 excepto en su totalidad, sin la aprobacion del laboratorio.

Serial This Certificate i 1 faithfull ) 3 7 .

ent re 1 This riifi ) )

reproduced, only in its totality, with

Caodigo Interno del Instrumentos: 1002

Las calibraciones realizadas en este laboratorio cumplen con
los requerimientos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

Instrument Internal Code

Fabricantes: MITUTOYO '”]:’r" "' ¢ 17023

Manufacturer:;

Lugar de Calibracion: En las instalaciones de CIMA S.A.S Condicién:  Como se Recibis/Como se Entrega

Calibration Place Condition:

LBy EMECON S.A EN REORGANIZACION

?iref:s:fém: Zona Industrial Kilometro 20.5 Vereda Canavita, Tocancipa

Fechade Recepcién: 2024-03-13 Fechade Emisién: 2024-03-21

Fecha de Calibracion: 2024-03-18 Fecha de Vencimientos: 2026-03-18 .
Calibratic Due Date:

Calibrado por: Jose Antonio Gutierrez Almanza JAILER Firmado

Calibrated by Metrologo 2 digitalmente por

ALEXIS JAILER ALEXIS
GARCIA GARCIA ENRIQUEZ

Fecha: 2024.03.21

Autorizado por: ENR'QUEZ 10:31:36 -05'00'

Authorized by: Ing. Alexis Garcia
Jefe Laboratorio Magnitudes Fisicas

"Dasddon for '/%cz"zat’agc;.'

22




Método de Calibracion

Cal tion Metho

El proceso de calibracion del instrumento bajo prueba se realiza por el método de comparacion directa de acuerdo al procedimiento PROCEDIMIENTO DI-008 PARA LA

CALIBRACION DE PIES DE REY. EDICION DIGITAL 1. Centro Espariol de Metrologia
[ st it is perfor t

rison method according to the Procedure PROCEDIMIENTO D1-008 PARA LA

f by direc

Condiciones Ambientales:

Temperatura Maxima: 213°C Humedad Relativa Maxima: 49,4 %hr Presion Atmosférica Maxima: No Aplica
Temperatura Minima: 21,2°C Humedad Relativa Minima: 48,8 %hr Presion Atmosférica Minima: No Aplica

Trazabilidad:

Las mediciones de los inc trumentos patrones del laboratorio de Calibracion de CIMA S.A.S. son trazables al sistema internacional de unidades (Sl), por medio de institutos
nacionales o internacionales, O laboratorios acreditados bajo un organismo reconocido por ILAC, segtn se evidencia en los siguientes equipos:

{ from CIM/ labor bte to the in 3) through National ant FNé il Instifutes, or
l jera 2 C ILAC. As ¢
|D-Equipo Descripcién Modelo No. Certificado Patrén Trazabilidad Fecha Calibraciéon
LAB-109 TERMOHIGROMETRO DIGITAL OM-73 TH3724-19113-R_E ZIMA LAB. 2023-09-27
LAB-178 JUEGOS DE BLOQUES PATRON SM 1-112 15-E1E40-20-1 TRANSCAT 2022-11-01

Incertidumbre:

La estimacion de la incerlidumbre esta basada - "Guide to the expression of uncertainty in measurement” JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections, First edition
September 2008 y del Procadimiento interno CIM, -PROC018 "Procedimiento para la Estimacion de |a Incertidumbre”.
nty estir n - "Guide to the ex ic rement " JCGM 100:2008 GUM 1995 with m'nor corrections, First edition Septerr be

t pression of

rocedimic

i_a incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como |a incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad
de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

wrement is establishe standard measurement uncerfainty multiplied by the coverage factor "k" and the probability of coverage, vhich

than this value.

Jes

Resultados de Calibracion:

Los resultados contenidos en el presente certificade se realizan en el laboratorio de calibracion de CIMA S.A.S. y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorio de calibracién de CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados.

nd refer to the moment and conditions i which the measures were made.The (

ate, is performed in The Calibratio

no responsibility for any damage of the calibrate

CIMA S.A.S. declara que los resultados se relacionan solamente con el instrumento calibrado.

ith.a

calibrated instrumeok

Los resultados se encuentran reportados en las tablas anexas.
wr t ed tablc
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Informacion del Instrumento Bajo Calibracién;

Under Calibration Instrument Information

Unidad: mm
Unit:
Tipo de Indicacién: Analdgico

Indication Type:

Divisi6n de Escala: 0.05 mm

Scale Division:

Intervalo de Medicién: 0 mma 150 mm
Measuring interval:

Tabla No. 1: Calibracién de Palpadores de Exteriores

Table No. 1: External Probes Calibration .
‘ [ Lectura Promedio 1 ‘J Factor de ‘ Incertidumbre
Intervalo de Calibracién Valor Nominal ‘ del IBC** | Sesgo ‘ Cobertura (k) | Expandida (U)
Calibration Interval Nominal Value \ IUC* Average Bias | Coverag | Expande:

|

|
\
|

Ommais0mm | 0000 mm i 0000mm | oum | 20 C 4m |
| . 15,000 mm | 15,000 mm 0 um 20 41 ym
' 30,000 mm 1 30,000 mm 0 pm | 20 | 41 um
60,000 mm | 60,000 mm 0 pm ll 20 | 41 m
75,000 mm | 75,000 mm 0 pm 20 | 41 pm 5
90,000 mm 90,000 mm 0 pm 20 | 41 um
105,000 mm | 105,000 mm 0 pm | 20 ‘ 41 um ‘
“ | 120,000 mm 120,000 mm 0 pm 20 } 41 pm _}
135,000 mm 135,000 mm 0 pm 20 | 41 um E
1 o B 150,000 mm ) 150,000 mm . . 0 pmﬁ\%¥g 7717‘7 41,“1_ N
Tabla No. 2: Calibracién de Palpadores de Interiores
———

Table No. 2: Inter

[ i iie ot ol ol

B — s 00000000000
Lectura Promedio Factor de | Incertidumbre | .

Intervalo de Calibracion Valor Nominal | del IBC** Sesgo Cobertura (k) | Expandida (U)
| Calibration Interval Nominal Value IUCH Average Bias Coverage Expandec |
|
Reading |
— =S| E— R ,,,. —— . ‘ AR —— —
‘ 0 mm a 150 mm 30,000 mm ’ 30,000 mm 0 um ‘ 41 uym
| 120,000 mm j 120,000 mm 0 um | 41 pm
24




Tabla No 3 Calibracion de Sonda de Profundidad

ion
—

\ Lectura Promedio Factorde | Incertidumbre
Intervalo de Calibraciéon Valor Nominal del IBC** Sesgo Cobertura (k) | Expandida (U) ‘
“ Nominal Value JUC** Average Bias Coverage Expanded ‘
| \ h‘mf!inu factor (k) J Uncertainty (U) |
1 0 mm a 150 mm \ 30.000 mm | 30, 000 mm 0 ym | 20 | 28 ym ‘
‘ |
i 1 120,000 rn { 120,000 mm 0 pm 20 * 28 um
Observaciones:
EI valor de la incertidumbre de la medicion expresado en este documento no incluye la contribucion por transporte del instrumento calibrado.
aint Jue expressed in this document does not Include the transpe ort contribution of the calibrated instrument

Ei usuario es responS’\bh dela callbracién de sus instrumentos en intervalos apropiados.

ing his instrum at

apropiate intervals

La version en inglés de este documento no es una traduccion literal, si en algun texto surgen dudas

en la lectura, por favor remitirse al texto original en espaiiol.
tion, if any matter gives rise to doubts, please refer to the origing al text ir spanish

is not a binding tra

Los datos identificados con el subindice 1" fueron suministrados por el cliente, CIMA S.A.S. no se res
data identifiec 1" were supf

ponsabiliza de los mismos.

by the customer, CIMA $.A.5. is not responsible forthem.
*|BC: Instrumento Bajo Calibracién

nent on

La Informacion del Instrumento Calibrado que se encuentra despues del "slash” "/ ", es suministrada por el cliente.

nation found after the "slash® s supplied by the customer.

FIN DEL CERTIFICADO
END OF CERTIFICATE
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A EMECON

DOSSIER DE CONTROL DE CALIDAD
VELODROMO GIBRALTAR

ANEXO 2.4. EQUIPO ULTRASONIDO - SONOWALL




Fecha Emisién: 23 de enero de 2025

1. INFORMACION DEL CLIENTE
EMECON

Empresa:

Direccion: Krn. 20.5 Zona Industrial - Vda.Canavita

2, ESPECIFICACIONES DE EQUIPG
Marca equipo: Songtec
Modela equipo: sanowall 70
Marca transductor: General electric

Modelo transductor: MB4S

REPORTE DE CALIBRACION DE DETECTORES DE
FALLAS POR ULTRASONIDO CONVENCIONAL

3. DESCRIPCION DE PATRONES USADOS EN LA MEDICION

Descripcion: Bloque patrén IIW
Marca: High Tach Supplies
Certificado Por: CIDESI

Certificado #: LMD212562

4. DATOS DE LA MEDICION

Fecha de recepcion: jueves, 16 de enero de 2025

Ciudad: Tocanclpé
Serial: 10362
10 Interno: 1250
Serial: 54268
|D fnterna: 152009
Maodelo: W Type 1
Serfal: 121007
Vigencia: 22 de abril de 2025

Trazabilidad: patrdn Nacional de Metrologia-CENAM

Fecha de medicion: jueyes, 23 de enero de 2025

Procedimiento: TEC-PR-02 Rezlizada en: Lahoratorio Metroomat
Morma de referencia: ASTM E 317 Temperatura [*C]: 20 8 hasta 21,4
onsecutivo serviclo # CAL-13124 Orden de servicio #: 24030225
5. RESULTADOS DE MEDICION DE BASE TIEMPO Y LINEALIDAD HORIZONTAL
Valor nominal del Valor Min. Medide Valor Max. Medido Promedio Medido Desviacion incertidumbre Desviacidn
# Datos
reflector {ram] fmm] fmm] [mm] [mm] %1
1 24,693 5 24,87 24,92 24,500 -0,007 0,056 -0,03
2 49,786 5 49,77 49,82 49,794 -0,008 0,055 -0,02
3 74,679 5 74,71 74,98 74,820 0,141 0,137 0,19
4 99,572 5 99,64 99,66 99,644 0,072 0,053 0,07
124,465 5 124,55 124,59 124,568 0,103 0,054 -0,08
[ 143,358 5 143,48 149,52 149,498 -0,140 0,054 0,08
174,251 5 174,42 174,72 174,490 0,239 0,127 -0,14
199,144 5 199,35 199,33 199,368 40,224 0,053 0.1%
g 224,037 5 224,30 224,35 224,316 0,279 0,055 0,12
10 248,930 5 249,22 249,27 249,250 0,320 0,055 -0,13
Notas: Los porcentajes de desviacién son comparados con el porcentzje de desvizcidn permitido del +/-2%.
10 Linealidad Horizontal
5 Linealidad tedrica Valor medido
5 8
k¥
o 7
5]
® 6
3
‘E 5
:g_ 4
3 .
23
2
1
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Metroo
UIVI35001 25 REPORTE DE CALIBRACION DE DETECT! ORES DE
Fecha Emision; 23 de ensro de 2025 FALLAS POR ULTRASONIDO CONVENCIONAL
5. RESULTADOS DE MEDICION DE BASE TIEMPO Y LINEALIDAD VERTICAL
Valor nominal Valor Min. Medido Valor Méx. Medido Promedio Medido Desviacion L3
5 Criterio
HES # Mediciones [mmy} [mm} [mm] [% Fs]
dBref HA HB HA HB HA HB HA He HA HB HA HB
+2dB 100 50 5 101,00 51,00 101,00 52,00 101,00 51,60 1,00 1,60 PASA PASA
+1d8 90 45 3 8300 4500 9000 46,00 89,80 4540 -0,20 0,40 PASA PASA
0d3 5 20,00 4000 #2000 40,00 80,00 40,00 0,00 0,00 PASA PASA
-1d@ 70 35 5 70,00 3600 72,00 36,00 71,00 36,00 1,00 1,00 PASA PASA
-2,5dB 60 30 5 60,00 30,00 61,00 31,00 60,20 30,60 0,20 0,60 PASA PASA
448 50 25 5 51,00 26,00 52,00 26,00 51,40 26,00 1,40 1,00 PasA BASA
-6d8 40 20 5 39,00 20,00 41,00 21,00 4020 2080 0,20 0,80 PASA, PASA
-8,5d8 30 15 ] 30,00 1500 31,00 15,00 30,80 15,00 0,80 0,60 PASA PASA
-12d8 20 10 5 21,00 10,00 21,00 1000 2100 10,00 1,00 0,00 PASA Pass
1648 10 5 5 10,00 5,00 11,00 6,00 10,20 5,20 0,20 0,20 PASA PASA
Notas Los porcentajes de desviacion son comparados en relacidn con el porcentaje de desviacion permitida de £1,5% parz la conflguracion
preferida o de referencia { ¥ £3% en los limites superior & Inferior, ver la saccién grifica con los limites establecidos.
Sl Linealidad Vertical - UT Convencional
100 HA - HB °
a5
a0 - &
85 T ¥
80 e
3 ;Z ; ..‘ : e - Linezlidad ideal
3 6 Ly
2 60 »
2 55 S
i - Limite inferior
® 50 /
o 45
T 40 @ - 3
35 Limite Superior
30 .
25
20 >
15 ®  Valor medido
10 &
5 - = ey e o e e e Bl b =
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55
HB [%] Full Scale
10. ADICIONALES
El equipo detector de fallas par ultrasenida convencional, descrito en este informe, fue verificado v evaluado en su calibracion de
acuerda con as requisitos de la Norma ASTM E 317 Standard Practice for Evaluating Performance Characteristics of Ultrasonic Pulse-
Echo Testing Instruments and Systems without the Use of Electranic Measurement Instruments, con el procedimiento de verificacién
TEC-PR-02 y con las espacificaciones del fadricante. La calibracion del patrén de trabajo es trazable al patron nacional de longitud
CENAM.
Para el cilculo de Limite horizontal y linealidad se tiene la condicidn de configuracidn preferida HA/HE es de 80/40 [% FS] en rojo
Comentarigs: - | Para la tabla de Iz pagina 2, manteniendo una prepercion 2:1, de acuerdo con lp seccion 6.3.2 Métado A de Iz Norma ASTM E317 y se

2 de 4 - Documento vilido con sello de relieve

interpreta los datos de acuerdo con la seccitn 6,3.2.3,
Las resultados se obtuviernn de un promedic de 5 mediciones en cada uno de los espesores certificados del bloque patrdn.
El uso de los resultadas de la medicion queda & consideracion del usuario.

Este Informe solo ampara las mediciones reportadas en el momento y condiciones ambientsles y de uso en gue se realizd esta
medicidn.

La incertidumbre aqui reportads se encusntra expandida con un factor de coberturg k=2.




Metroolat®

RéPOﬂTE DE CALIBRACION DE DETECTORES DE
FALLAS POR ULTRASONIDO CONVENCIONAL

Fecha Emision:
L2 validez del pressnte reporte de verificacion depen&z del requerimiento del soiicitants, es responsabllidad del propietario o
usuario determinar a vigencia de medicién de acuerdo a su frecuencia de uso, mantenimiento y programa de mediclén establecidos.

Nota:
(% FS): Porcentaje de amplitud medido en comparacion a “Full Scale” {Escala completa de la pantalla del equipo uT).
Comentarlos:  [HA-HB): Relacion de amplitudes de dos reflactores medidos por la compuerta A y compuerta B respectivamente.

Cualguier inquietud, comentario, sugerencia o queja en relacion con este servicia, favor comunicarlo al siguiente correo:

U ) t hdagk.c Q JOSea.T
Celular: 313 4065246 : 1
*Fin de reporte®
Realiz6: Aprobé:
—
on Slavno
Z o Albrods Ve .
Andrés Blanco José A. Roa
Technical Services Assitant - ~ Technical Support Engineer
29
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Fecha Emision:

11. HOJA DE TRAZABILIDAD

Patrones Nacionales

Patrdn de referencia MIDEXACTO

Patrén de referencia CIDESI
Calibrado por MIDEXACTO

Patrén de referencia
METROOMAT Calibrado por
CIDESI

Equipos verificados por
METROOMAT / Equipo del
Cliente

4 de 4 - Documento valido con sello de relieve

23 de enero de 2025

Interferometro ldser

Serie: IMI-034. Cert. N®

86H090-191126-00
U= £[1X10 *ppm|

Vigencia: 2022-11-26

Metrooliat

REPORTE DE CALIBRACION DE DETECTORES DE
FALLAS POR ULTRASONIDO CONVENCIONAL

Patrén nacional de longitud
CNM-PNM-02

Laser estabilizado en frecuencia por medio de
espectroscopia saturada de la molécula de yodo 127
uperando a una longitud de onda de 3=632,991 398 22
nm,

U = £5X10""'m (k=2)

Blogue patron
Serie: IMI-035. Cert. N¢
CNM-CC-740-129/2020

U= £[2,76X10*ppm]
Vigencia: 2022-03-19

Esfera patron Serie IMI-002,
Cert. N° 66-5043-18/66-
5044-18

U = £[3,4X10" *1un|
Vigencia: 2021-08-27

Maquina de medicion por coordenadas Inventario:
LMD20100823-380 Cert N°® IMX-]826-C092-2021.
N® de Orden: 6527

U = £[1,22 + (0,000257 x L)]um; L en mm
Vigencia: 2023-08-19

{

Bloque patrén W Tipo 1 SN:121007
Cert, N° LMD212962 N° de Servicio: OME211716
U = %5.5 ym para cota H
* Vigencia: 2025-04-22

Equipos detectores de falla por
ultrasonido, usando el método de
contacto directo




DOSSIER DZ CONTROL DE CALIDAD
VELODROMO GIBRALTAR

ANEXO 2.5. BLOQUE METALIDO ITW TYPE 2

31




dem

CIMA S AS
) =

INFORME DE MEDICION

Measurement Report

Informe No.

Report Nt

D18288-28447

Informacién del Instrumento 1:

nstrument information.

Modelo 1:

Serie 1:

Serial

Codigo interno del instrumento 1

t internal code

Fabricante 1

nufacture

Lugar del Informe:

ot Place
port Plac

Bloque Metalico IIW TYPE 2

1018 STELL

120210

No aplica

HIGH TECH

En las instalaciones de CIMA S.A S

Cliente ;:

Ciient:

Direccién ;:

EMECON S.A

Zona Industrial Km 20.5 Vereda Canavita

Fecha de Emisidn

Fecha de Recepcién:  2024-01-12 del Informe: 2024-02-03

Date of Arrive: Reparl emission dole:

Fecha del Informe: 2024-01-31

Date of Report;

Redlizado por:  José Gutierrez JAILER Firmado

Performed By: Metrélogo 1 ALEXIS digitalmente por
GARC|A GARCIA ENRIQUEZ

Avutorizado por:

Authorized by

Fecha: 2024.02.03

ENRIQUEZ 17:45:02 -0500

Alexis Garcia

Jefe Laboratorio Magnitudes Fisicas

"Passion for Metology"
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A Laboratorio de Calibracién CIMA S.A.S

CIMA S.AS Informe de Medicién No: D18288-28447-INF
Descripcion del Procedimiento

Se tomaron fres medidas independientes parc cada dimension del bloque, incluyendo longitud, ancho y altura, garantizando que el
instrumente estuviera alineado corectamente en cada medicién. Los resultados de las mediciones fueron registrados y se calculo el
promedio de las fres mediciones para cada dimensién, asegurando asi la consistencia y confiabilidad de los datos obtenidos.

Condiciones Ambientales Temperatura Méximat: 21,3°C Humedad Relajiva Méxima: 56,8 %hr
. Temperatfura Minima: 21.0°C Humedad Relctiva Minima: 54,2 %ohr

Trazabilidad

Las mediciones de los instrumentos patrones del laboratorio de Calibracion de CIMA S.A.S. son trazables al sistema infernacional de
unidades (1), por medio de institutos nacionales o infernacionales, o laboratorios acreditados bajo un organismo reconocido por ILAC,

sequn se evidencia en los siguientes equipos:
he s nme casuremenis from CIMA 5.A.S, calibraiion laborcdtary are frac eabie to the infernc

ynal system of units (1) through National

r international institutes or accrediled {aboratories under a organization recognized by the ILAC. As evidence Dy the

Fecha Proxima

ID Equipo Descripcion Modelo No. Certificado Equipo Palén Trazabilidad ) .
Calibracion
LAB-080 MICROMETRO DIGITAL 308-2463 D2814-24780-R_E CIMA LAB 2024-05-15
TERMOHIGROMETRO
LAB-109 OM-73 TH3724-26621-R_E CIMA LAB. 2026-09-26
DIGITAL
LAB-606 PIE DE REY DIGITAL 01407A D11115-22532-R_E CIMA LAB 2024-04-10

Resultados de la Medicion

Los resultacios contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en Jue se realizaron las mediciones. El
laboratorio ce calibracién de CIMA S.AS. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentc: calibrados.

1o responsability for

Hort refer o the moment endic onditions fnwhich were made. The Calibrationjaboratory 6E GIMA S.A S, ossunies

Laesdue fo the misuse af the calibrated insituments

Los resultados se encuentran reportados en las tablas anexas.

33

00




Laboratorio de Calibracién CIMA $.A.S

Informe de Medicion No: D18288-28447-INF

Tabla No. 1. Resultados de la Medicion.

leosuremeni Resuils

Lectura del Instrumento Lectura del Instrumento
Item Patrén (mm) Item Patrén (mm)
ftem Reading of the Standard item Reading of the Standard
Instrument (mm) Instrument (mm)

A 30,02 J 100,04

B 1,48 K 30,01

C 4,01 L 35,01

D 4,00 M 300,28

E 91,06 N 24,89

F 2,01 N 23,71

G 592 0 50,08

H 200,02 P 3,08

I 15,01 Q 1,58
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Laboratorio de Calibracién CIMA S.AS

Informe de Medicion No: D18288-28447-INF

Conclusiones

se ha realizado la toma de medidas de cada una de las partes indicadas para determinar las longitudes del blogue metdlico con
precisién. El | sromedio de tres medidas tomadas bajo condiciones controladas proporciona und estimacion confiable de las
dimensione: del bloque. Este enfoque reduce el margen de error y aumenfa la precision de los resultados.

Observaciones:

Los datos identificados con el subindice "1" fueron suministrados por el cliente, CIMA $.A.S no se responsabiliza de los mismos.

ith sub-index "1" were supplied by the ¢ ustomer, CIMA 5.AS s not responsible of them

FIN INFORME DE MEDICION
END MEASUREMENT REPORT
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JA EMECON

DOSSIER DE CONTROL DE CALIDAD
VELODROMO GIBRALTAR

ANEXO 2.6. GALGA METALICA DE SOLDADURA




CIMAS.AS

Compahia Internacional de Mantenimiento

CERTIF!CADO DE CALIBRACION

te of Calibration

Certificado No. D22323-36048-R_E
IinformaciSn dal Instrumeniio: GALGA METALICA DE SOLDADURA
. Este certificado expresa fielmente que el resultado de las
MOF|§|01. CAM TYPE GAUGE mediciones realizadas no podra ser reproducido parcialmente,
excepto en su tctalidad, sin la aprobacion del laboratorio.

B faithfully record of the performed
Serie1: EMC-002 This cer must not be partially
Serfal reproduced, only i otality, » faboratory apprc

Las calibraciones realizadas en este laboratorio cumplen con
o . los requerimientos de la norma ISO/IEC 17025:2017.
Codigo Interno del Instrumento1: No registra
i In Calibrations performed in this laboratory omply  the
ements of ISOAEC 17025:2017
Fabricante1: STAINLESS
Lugar de Calibracion: En las instalaciones de CIMA 8.A.8 Condicion: Como se Recibié/Como se Entrega
I Condition:
Clientes: EMECON S.A.S
Direccion: Zona Industrial Kilometro 20.5 Vereda Canavita, Tocancipa
Fecha de Recepcion: 2025-01-17 Fecha de Emision: 2025-01-29
{ssue Date:
Fecha de Calibracion: 2025-01-27
Calibrado por: Jose Antonio Gutierrez Almanza JAILER Firmado
! b Metrélogo 2 digitalmente por
ALEX|S JAILER ALEXIS

GARCIA GARCIA ENRIQUEZ

Fecha: 2025.01.29

ENRIQUEZ 09:40:03-0500

Authorized by Ing. Alexis Garcia
Jefe Laboratorio Magnitudes Fisicas

Autorizado por:

"Dassion for Wetrology'
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Método de Calibracion

Calibration Method

El proceso de calibracién del instrumento bajo prueba se realiza por el método de comparacion directa de acuerdo al procedimiento Guia Técnica de Trazabilidad
Metrologica e Incertidumbre de Medida en Metrologia Dimensional /
diciembre 2013 Fecha de emisién 2013-12-06, fecha de entrada en vigor 2014-01-01, revision 02

Under test Instrument is performed by dir
dida en Metrologfa Dimensional /
1sion 2013-12-06, fecha de entrada en vigor 2014-01-01, revision 02

comparison method according to the Procedure

Condiciones Ambientales:

=nvironmental conditions

Temperatura Maxima: 20,0°C Humedad Relativa Maxima: 61,0 %hr Presién Atmosférica Maxima: No Aplica
Temperatura Minima: 20,0°C Humedad Relativa Minima; 60,9 %hr Presién Atmosférica Minima: No Aplica
Trazabilidad:

Traceability

Las mediciones de los instrumentos patrones del laboratorio de Calibracién de CIMA S.A.S. son trazables al sistema internacional de unidades (Sl), por medio de institutos
nacionales o internacionales, o laboratorios acreditados bajo un organismo reconocido por ILAC, segtin se evidencia en los siguientes equipos:

1o

om CIMA S.A

The st

ndard fruments measuremer S. calibration laboratory are traceable to the interns

al system of units (S

national institutes or accredited labora

under a organization recognized by the ILAC, As evidence by the folfowing equipment

Proxima Fecha

ID-Equipo Descripcion Modelo No. Certificado Patrén Trazabilidad Calibracion
LAB-109 TERMOHIGROMETRO DIGITAL OM-73 TH3724-26621-R_E CIMA LAB. 2026-09-26
LAB-040 GAUGE BLOCK SET BM4-47-1 2383761 ESSCO 2025-03-13

Incertidumbre:
Uncertainty

La estimacion de la incertidumbre est4 basada - "Guide to the expression of uncertainty in measurement” JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections, First edition
September 2008 y del Procedimiento interno CIMA-PROC018 "Procedimiento para la Estimacion de la Incertidumbre”
Un ainty estimation is based on - "Guide to the expression of uncertainty in pieasurement * JCGM 106:2008 GUM 1995 with

internal procedure CIMA-FPROC Procedimien ara la Estimacion de la Ingetlidumbre ~.

P

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad
de cobertura la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.
The reported ex; ement is tablished as the standard measurement uncertainty muttiptiod by the coverage factor "k i th

ded unce

ainty mea:

should be approxin than this vz

tely 95% and not |

Resultados de Calibracién:

surement Results

Me

Los resultados contenidos en el presente certificado se realizan en el laboratorio de calibracion de CIMA S.A.S. y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorio de calibracién de CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados.

The results contents in this Certificate, is performe J

v Jaboratory of CIMA $.A.S, and refer to the moment and eonditions i

hiich the mea

; torv of
ihoratory of

I the calibrated ingtrume

ames no r 1sibility for amy

produced due o the misuse

CIMA S.A.S. declara que los resultados se relacionan solamente con el instrumento calibrado.
CIMA S./ eclares that the results are relate only with the calibrated instrument.

Los resultados se encuentran reportados en las tablas anexas,

The results are reported in the attached tableg
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|nformacnon del Instrumento Bajo Calibracion:

st Information

Unidad:

Unit

Tipo de Indicacion:
Indication Type:

Division de Escala:
Scale Division

lntervalo de Medlcmn

Tabla 1. Resu|taclo de la Calibracién, Determinacion de

ion of the Indic v(lk n C ion

[ 7 o ‘ LecturaPromedlo

\ Intervalo de Calibracion | Valor N?‘mlrnal del IFC"
alibrat - al Value IUC* Average
| ‘ ) Reading l
EI 2 mm é 25 -mm 7 | - ;.DO mm 2,00 mm
\ | 4,00 mm 4,00 mm
‘ 6,00 mm 6,00 mm
f 8,00 mm 8,00 mm
\ l 10,00 mm \ 10,00 mm
‘i l\ 12,00 mm \] 12,00 mm
'\ “ 14,00 mm \ 14,00 mm
1\ \ 16,00 mm }l 16,00 mm
\ “ 18,00 mm \ 18,00 mm
2 { 20,00 mm | 20,00 mm
. ! 22,00 mm ! 22,00 mm
‘ | 25,00 mm |

\. N I L_iz_s_@ﬂ

Tabla 2. Resultado de la Calibracién, Determinacion de la correccion

n of the indication correction. ml n{Drrum 2d or re m.uir'c nent)

| Lectura Promedlo

Valor Nominal del IBC**
| Calibratio l Nominal Value C** Average
\ s ‘ Reading
| 0 mm a4 mm ‘ 0,00 mm L 0,00 mm

\ 1,00 mm 1,00 mm

l ‘ 2,00 mm 2,00 mm
|
[ 3,00 mm 3,00 mm
1 \ l

] \

4,00 mm 4,00 mm

mm
Analégico
1 mm

0 mm a 25 mm

la correccion de indicacion.

" Factorde | |

Cobertu ra (k) \

Correccion
Correction

\
{
0,00 mm \
0,00 mm l
0,00 mm ‘
0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm ‘
0,00 mm \

0,00 mm
0,00 mm
0,00 mm |20 \
0,00 mm 2,0 \

20

Factor de ‘
Correccion Cobertura (k)
Correction Cove

Factor |
0,00 mm 20 q
0,00 mm 2,0
0,00 mm 20
0,00 mm 20
20 |

Irnzéf't'i'd-ar‘nbre
Expandida (U)

Expanded

Uncertainty (U)

0,5; mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm

0,57 mm

de indicacion. (socavado o reforzamlento)

Incertidumbre
Expandida (U)

Expanded

Uncertainty (U)
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Observaciones:

Remarks

El valor de la incertidumbre de la medicién expresado en este documento no incluye la contribucién por transporte del instrumento calibrado.

The uncertainty me

surement value expressed in this docunment does not include the fransport contribution of the calibrated instrument.

El usuario es responsable de |a calibracién de sus instrumentos en intervalos apropiados.
The User is responsibie for calibrating his

nstruments at apropiate intervals

La version en inglés de éste documento no es una traduccion literal, si en algun texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en espafiol.

Los datos identificados con el subindice "1" fueron suministrados por el cliente, CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los mismos.

The data jd plied by the customer, CIMA S.A.S

ntified with sub-index 1" were onsible for them

*IBC: Instrumento Bajo Calibracion
“IUC: Instrument Under Calibr

FIN DEL CERTIFICADO
END OF CERTIFICATE
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| ) E M E CO N DOSSIER DE ZONTROL DE CALIDAD
- = — VELODROMO GIBRALTAR

ANEXO 2.7. GALGA METALICA DE SOLDADURA




Compaiiia Internacional de Mantenimiento

‘ CIMAS.AS
y®

CERTIF’!CADO DE CALIBRACION

ate (

Certificado No., D22324-36049-R_E

micate Nc

Informacioén del Instrumento :
Instrument Informa fon

GALGA METALICA DE SOLDADURA

Modelo:: WELD FILLET GAUGE Este certificado expresa fielmente que el resultado de las
. ’ mediciones realizadas no podra ser reproducido parcialmente,
i excepto en su totalidad, sin |a aprobacion del laboratorio.

Serieq: EMC-003
Las calibraciones realizadas en este |aboratorio cumplen con .
- . los requerimientos de |a norma ISO/IEC 17025:2017.
Cédigo Interno del Instrumentos: No registra
Fabricante;: STAINLESS
Lugar de Calibracion: En las instalaciones de CImA S.AS Condicién:  Como se Recibis Como se Entrega
Clientes: EMECON S.A.S
Direcciéna: Zona Industrial Kilometro 20.5 Vereda Canavita, Tocancipa
Fecha de Recepcion: 2025-01-17 Fecha de Emisién: 2025-01-30
ival te 556 Date
Fecha de Calibracién: 2025-01-27 '
Calibrado por: Jose Antonio Gutierrez Almanza JAILER g:;?g:lg?eme -
Calibrated by Metrélogo 2 ALEX]S JAILER ALEX|S
GARCIA
GARCIA  enriquez
Fecha: 2025.01.30
Autorizado por: ENRIQUEZ 14:56:40 -0500
Authorized by Ing. Alexis Garcia

Jefe Laboratorio Magnitudes Fisicas

"Dasdcon for Wz'eszofa/ag'




Método de Calibracion

El proceso de calibracion del instrumento bajo prueba se realiza por el método de comparacion directa de acuerdo al procedimiento Guia Técnica de Trazabilidad

Metrologica e Incertidumbre de Medida en Metrologia Dimensional /
diciembre 2013 Fecha de emision 2013-12-06, fecha de entrada en vigor 2014-01-01, revision 02

rocedure Gui écnica de Trazal

! rmed by direct comparisor according o
la ”‘:’i“.-' qor 2014-01-01, revision 02
Condiciones Ambientales:
Temperatura Maxima: 20,6 °C Humedad Relativa Maxima: 61,3 %hr Presion Atmosférica Maxima: No Aplica
Temperatura Minima 20,3°C Humedad Relativa Minima: 60,6 %hr Presion Atmosférica Minima: No Aplica

Trazabilidad:

Las mediciones de los in: rumentos patrones del |aboratorio de Calibracion de CIMA S.A.S. son trazables al sistema internacional de unidades (Sl), por medio de institutos
nacionales o internacionzles, o |aboratorios acreditados bajo un organismo reconacido por ILAC, segtin se evidencia en los siguientes equipos:

f units (SI) through National ar

tional Institute

1 CIMA S.A.S. té ry aceable to the inter

orato under a orga

Proxima Fecha

ID-Equipo Descripcion Modelo No. Certificado Patrén Trazabilidad Calibracion
LAB-109 TERMOHIGROMETRO DIGITAL OM-73 TH3724-26621-R_E CIMA LAB. 2026-09-26
LAB-272 VERNIER CALIPER K20104244 D3205-32145-R_E CIMA LAB 2025-07-30

Incertidumbre:

La estimacion de la incerlidumbre esta basada - "Guide to the expression of uncertainty in measurement” JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections, First edition
September 2008 y del Prot edimiento interno CIMA-PROC018 "Procedimiento para |a Estimacion de la Incertidumbre”.

1 of uncert neasurement " JCGM 11 0-2008 GLUM 7895 with minor correclions irst sepl be

stimacion de fa In¢ert

La incerlidumbre expandida de la medicién reportada se establece como |a incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad
de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

wh

tandard

Resultados de Calibracion:

Los resultados contenidos en el presente certificado se realizan en el laboratorio de calibracion de CIMA S.AS. y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorio de calibracion de CIMA S.A.8. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos

calibrados.

[ati% {n which the nsasuros were maue The Calibratior

CIMA S.A.S. declara que los resultados se relacionan solamente con el

dy it th Hhrated inshol

instrumento calibrado.

s
en

Los resultados se encuentran reportados en las tablas anexas.
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Informacmn del Instrumento Bajo Calibracion:

-l\ f L= { M’ Srume ’7’13 L’f’ l
Unidad: mm
Unit:
Tipo de Indicacién: Analdgico
Indication Type:
Division de Escala: 1 mm
Scale Division
Intervalo de Medicisn: 0mma 25 mm
Measuring Interval:

7Lectura Promedio | ] Factor de 7In_c_ei'tidumbrriei N .
lnterv:/ayloﬂdf ’(‘:a.!lbracnon [ V:al?lr/N?TnI’[r\al “ AI?‘EI,I’lBC" \ Correcc:sn l\Copert‘l{ra‘(k) | Expa?Ffiqa_(U) |
] _ ‘ —— - = b _ |
3mma 25 mm i 3,00 mm { 3,00 mm 0,00 mm J 2,0 0,57 mm
‘ 4,00 mm ! 4,00 mm 0,00 mm ‘ 20 0,57 mm
! 5,00 mm | 5,00 mm 0,00 mm 2,0 0,57 mm
‘ 6,00 mm 5,90 mm 0,10 mm | 20 0,57 mm
8,00 mm ‘ 8,00 mm 0,00 mm 2,0 5 0,57 mm “
| 9,00 mm | 9,00 mm 0,00 mm 20 | 0,57 mm -!
10,00 mm ‘1 10,00 mm 0,00 mm 2,0 0,57 mm
|‘ 11,00 mm ‘ 11,00 mm 0,00 mm 20 0,57 mm
12,00 mm 12,00 mm 0,00 mm ’ 20 | 0,57 mm
14,00 mm 13,86 mm 0,14 mm i 2,0 ‘ 0,57 mm
“ 16,00 mm ; 15,84 mm 0,16 mm 2,0 0,57 mm i
| 19,00 mm | 19,00 mm 0,00 mm 2,0 f 0,57 mm
: 22,00 mm 21,80 mm 0,20 mm 20 0,57 mm ‘
| 25,00 mm { 24,84 mm | o6mm 7 _20 - 0,57 mm |
Obs?rvaciones:
S iinarke

ye la contribucién por transpone del |nstrumemo calibrado.

BRsport. contribution efthe calibratéd nstrumea)

EI usuano es responsable de la cahbramon de sus |nslrumentos en mtefvaros apropiados.
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Observaciones (Continuacién):

Los datos identificados con el subi

1" were supplied by the customer, CIMA S.A 8. is not responsible for them

*BC: Instrumento Bajo Calibracion

FIN DEL CERTIFICADO
END OF CERTIFICATE

ndice "1 fueron suministrados por el cliente, CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los mismos.
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Servicio Técnico
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado
1010

Fecha Certificado
13/02/2025

Marca

BOSCH

Instrumento

Medidor Laser de = 1,5 mm rango
30m a 40m

Parametro(s)

Error Distancia

FrancoNHermanos

Orden de Servicio

6076

Fundada en 1.953

Fecha Préxima Revisiéon Sugerida

13/02/2026

Referencia

GLM 30

Serial
407401394

Unidad

mm

Tolerancia

1.5

Sello(s) de Seguridad
8028

Patron
Leica Disto X3 Serial 1683440664

Patrén Valor
0 1
Cumple
Sl

PBX: 7026506 ® Cel: 3132222170 » Carrera 15 88 64 Oficina 410 ¢ Bogota ¢ Colombia
E-mail: info@franconhermanos.come Pagina web: www.franconhermanos.com
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pINzZuar.com.co

PINZUAR

ONAC

ACREDITADO

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud

Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory

ISO/1EC 17025:2(
1

LABORATORIO DE METROLOGIA 1

-LAC-004

L-33587-002 RO

Page/Pag 1de 3

Equipo
Instrument

Fabricante
Manufacturer

Modelo

Mode]

Namero de Serie

Serial Number

Identificacion Interna
Internal ldentification

Intervalo de Medicion

Measurement Range

Solicitante

Customer

Direccioén
Address

Ciudad
City

Fecha de Calibracion
Date of calibration

Fecha de Emisién

Date of issue

MICROMETRO PARA EXTERIORES DE DOS

CONTACTOS
BAKER

NO PRESENTA

MMC25X-4188

72379

0 mm a 25 mm

EMECON.S.AS

km 20,5 ZONA INDUSTRIAL TOCANCIPA

TOCANCIPA -CUNDINAMARCA

2025-01-29

2025-01-30

Los resultados emitidos en este certificado
se refieren al momento y condiciones en que
se realizaron las mediciones. Dichos
resultados solo corresponden al item que se
relaciona en esta pagina. El laboratorio que
lo emite no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado de los instrumentos y/o de la
informacién suministrada por el solicitante.
Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion
de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

The results issued in this certificate relates
to the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one.
The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the fraceability of the reported
results fo national and internationals
standards, which realize the units of
measurement according to the International
System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the

" £ i g . 03 i ) ; ’
Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos measuring instruments at appropriate time
Number of pages of the certificate and documents attached R

intervals.
Sin la aprobacion del Laboralorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado

no se sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory. the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the securily that the parts of the certificate are
not taken out of context. Unisigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado

Signalures Authorizing lhe Certificate

—

Ifig. Sergio IYan Martinez \Tecd’ Francisco Adelfo Diran
Director Laboratotio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-25-F-01 R6.1
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWw,pinzuar.com.co

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA ““Rcs”
L-33587-002 RO

Page /Pag. 2de 3

ONAC

ACREDITADO

DATOS TECNICOS
Tipo de Indicacion Analdgica
Resolucién 0,01 mm
Método Empleado Comparacién Directa
Documento de Referencia Procedimiento DI-005 para la Calibracion de Micrometros para Mediciones Exteriores del

Centro de Metrologia Espariol, Edicion Digital 1

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al equipo se le efectué una inspeccion visual en la que se determind que el sistema mecanico se encuentra en buen estado v las superficies de
medicion no presentan condiciones que puediesen afectar el resultado de medicién, por lo fanto, presenta una buena condicion para la medicion.
Se procede a realizar la toma de datos respectiva comparando la indicacién del equipo con el valor nominal del bloque patrén iniciando la medicién

con la puesta a cero del equipo. .

Valor Indicacion Incertidumbre
Nominal Promedio Erof Expandida k
mm mm um R p=95,45%
2,5 2,498 -2,0 23 2,01
51 5,100 0,0 23 2,01
7.7 7,698 -2,0 2.3 2,01
10,3 10,298 24 23 2,01
12,9 12,896 -4,0 23 2,01
15,0 14,998 -2,0 2,3 2,01
17,6 17,600 0,0 23 2,01
20,2 20,198 -2,0 23 2,01
22,8 22,798 -24 23 2,01
25,0 24,998 -2,0 2,3 2,01

Tabla 1. Resultados de la calibracién

Error Vs. Valor Nominal
3,0
20 ]
10 ‘

0.0

-1.0 ’ T
-2,0

-3,0 T

-4,0

5,0

-6.0

7.0

0,0 2,5 50 75 10,0 12,5 15,0 17,6 20,0 22,5 25,0 275
Valor Nominal

Error

P = s
s
e
I
s
—_—
®

Figura 1. Grafica de Error vs. Indicaciéon

CONDICIONES AMBIENTALES _ —

La calibracion se llevd a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones ambientales durante la ejecucion
fueron las siguientes:

Temperatura Méaxima: 20,3°C Humedad Maxima: 54 %
Temperatura Minima: 20,1 °C Humedad Minima: 53 %
LM-PC-25-F-01 R6.1
ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDOQ 50
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrara 104 B No, 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWAW.pINZUAr.com.co

PINZUAR.

ONAC

. ACREDITADO -

1SO/1EC 17025:2017
11-LAC-004

LABORATORIO DE METROLOGIA
L-33587-002 RO

Page / Pag. 3 de 3

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor
de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados en el documento:
JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Los resultados reportados en este certificado se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de
aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado(s)
de calibracion de elflos patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se
mencionan a continuacion se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Certificado de Calibracion Fecha de calibracién
Bloques Patrén Longitudinales de Caras Paralelas MITUTOYO LMD223560 de Cidesi 2022-12-02
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. Tanto el intervalo como los valores de longitud para la ejecucion de la calibracion reportados en el presente certificado fueron acordados
con el cliente.

3. Se adjunta la etiqueta de calibracién No. L-33587-002

Fin de Certificado

LM-PC-25-F-01 R6.1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO 51
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura

S OC,g




Servicio Técnico

CERTIFICADO DE CALIBRACION FrO nco N H e rm O n OS

Fundada en 1.853
Certificado Orden de Servicio
1011 6077
Fecha Certificado Fecha Préxima Revision Sugerida
13/02/2025 13/02/2026
Marca Referencia
DEWALT DWO087
Instrumento Serial
Nivel Laser Horizontal / Vertical 0.3 492133
mm/m
Parametro(s) Unidad Tolerancia Patrén Valor
Linea Horizontal error por 1 m mm 0,3 0 0.1
Linea Vertical Error por 1 m mm 0,3 0 0.1
Sello(s) de Seguridad
Cumple
Patron -
Nivel Leica NA2

PBX: 7026506 ® Cel: 3132222170 » Carrera 15 88 64 Oficina 410 ® Bogota ® Colombia
E-mail: info@franconhermanos.come Pagina web: www.franconhermanos.com
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Servicio Técnico

CERTIFICADO DE CALIBRACION Fra n CO N H e rm G nOS

Fundada en 1.953

Certificado Orden de Servicio

1012 6078

Fecha Certificado Fecha Préxima Revisién Sugerida

13/02/2025 13/02/2026

Marca Referencia

BOSCH GCL 2-50 G
Instrumento Serial

Nivel Laser combinado 0.3 mm/m 031002306

linea

Parametro(s) Unidad Tolerancia Patrén Valor
Linea Horizontal error por 1 m mm 0,3 0 0.1
Linea Vertical Error por 1 m mm 0,3 0 0

Sello(s) de Seguridad
8027

S
Patron I
Nivel Leica NA2

PBX: 7026506  Cel: 3132222170 » Carrera 15 88 64 Oficina 410 ® Bogota * Colombia
E-mail: info@franconhermanos.come Pagina wek: www.franconhermanos.com
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia
(+57 6O 1) 745 4555 - Cel. 316 538 5810 - 317 423 3640
WWWV.pIinzuar.com.co

LABORATORIO DE METROLOGIA
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud NA-35514-001 RO

Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory
Page / Pag. 1de 2

Equipo GALGA DE ESPESOR
Instrument Los resultados emitidos en este certificado se
Fabricante ELCOMETER refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
coresponden al item que se relaciona en esta
Modelo No presenta pagina. El laboratorio que lo emite no se
Model responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos ylo
de la informacién suministrada por el solicitante.

Manufacturer

Numero de Serie No presenta

Serial Number

PH07489; PH02788; PH15705; PHO8600;

Identificacion Interna PH12053. PHO5857

Este certificado de calibracion documenta y asegura

Interal Identification la trazabilidad a  patrones nacionales e

internacionales, que reproducen las unidades de
Intervalo de Medicion 00237 mm a 1,029 mm medida de acuerdo con el Sistema Internacional de
Mensurement Range Unidades (SI).
Solicitante \ : ; o
Com/”'ta EMECON. S.A.S E| usuario es responsable de la calibracion de los
istomer h - : .
' intrumentos en apropiados intervalos de tiempo.
Direccion 20,5 ZONA INDUSTRIAL TOCANCIPA
Address
The results issued in this certificate relates to the
. . : i le] jtii i h 2
Ciudad Tocancipa-Cundinamarca time and conditions under which the measurements.
cy These results correspond to the item that relates on
page number one. The laboratory, which will not be
liable for any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or  the
information provided by the costumer.
Fecha de Calibracion 2025 - 10 — 27 This calibration certificate documents and ensures
Date of calibration the traceability to national and internationals
L standards, which realize the units of measurement
Fecha de Emision 2025-10-28 according to the International System of Units (S1).
Date of issue
The user is responsable for recalibrating the
Numero de paginas del informe, incluyendo anexos 2 measuring instruments at appropriate time intervals.
Number of pages of the report and documents attached
Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia de Pinzuar. no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan de
contexto, Los informes sin finma no son validos,
. Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the secunty that the parts of the certificate are not taken out of
context. Unsigned report ar: not valid.

Firmas que Autorizan Certificado (Certificado firmado digitalmente)

Signatures Autherizing the (ertificate (Digitally signed certificate) /-]

v
/
— Jaiver Arnulfo Lépez L/?anﬁscﬂ?elfom
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia
Certificado firmado digitalmnte
LM-PC-03- F-01 RO
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DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia LM-PC-03 Mediciones Geometricas
Instrumentos de Referencia Micrometro de exteriores de dos contactos
Certificado No. L-35226-002 de Pinzuar

RESULTADOS DE LA MEDICION

Al equipo en referencia se le efectus una inspeccion visual con la que se determing que se encuentra en buen estado, las superficies de
medicion no presentan sobresaltos, por lo tanto, presenta una buena condicién para la calibracion. Se procede a la realizar el registro de
datos respectiva comparando el valor nominal del instrumento bajo prueba a Iz indicacién del instrumento de referencia.

Tabla 1. Tabla de Resultados .
Valf)r Promedio Error lncertidu['nbre k
Nominal Expandida
(p=95,45%)
mm mm um um
0,0237 0,026 2,7 0,89 2,0
0,0493 0,056 6,3 0,89 2,0
0,1248 0,131 6,2 0,89 2,0
0,2490 0,254 5,0 0,89 2,0
0,5120 0,515 3,0 0,89 20
1,0290 1,032 28 0,89 2,0

CONDICIONES AMBIENTALES

La medicion se llevd a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar., las condiciones ambientales durante la
ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 19,3°C Humedad Maxima: 52 %
Temperatura Minima: 18,2°C Humedad Minima: 50 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar

de medicion multiplicada por el factor de cobertura k y la probabilidad de cobertura aproximadamente al 95 %. Basados en el

documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty .
in measurement. First Edition. September 2008.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. Tanto el intervalo como los valores de longitud para la ejecucion de la calibracion reportados en el presente certificado fueron
acordados con el cliente.

3. Se adjunta la etiqueta de calibracién No. NA - 35514-001

Fin de documento
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud

Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory

LABORATORIO DE METROLOGIA

NA-35969-005 RO

Page / Pag. 1de 2

Equipo GALGA DE ESPESOR
Instrument

Fabricante DEFELSKO

Manufacturer

Modelo No presenta

Model

Nuamero de Serie No presenta

Serial Number

|dentificacion Interna 35969-005

Internal Identification

Intervalo de Medicion 21 uma 517 pm

Measurement Range

Solicitante EMECON. S.A.S

Customer

Direccion km 20,5 ZONA INDUSTRIAL TOCANCIPA
Address

Ciudad TOCANCIPA, CUNDINAMARCA

City

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que Se
realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
coresponden al item que se relaciona en esta
pagina. El laboratoric que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos y/o
de la informacion suministrada por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y asegura

la trazabilidad a  patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion de los
intrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

The results issued in this certificate relates to the
time and conditions under which the measurements.
These results correspond to the item that relates on
page number one. The laboratory, which will not be
liable for any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the costumer.

Fecha de Calibracion 2025 12— 15 This calibration certificate documents and ensures
Date of calibration the traceability to national and internationals

. standards, which realize the units of measurement
Fecha de Emision 2025-12-15 according to the International System of Units (Si).
Date of issue

The user is responsable for recalibrating the

Namero de paginas del informe, incluyendo anexos 2 measuring instruments at appropriate time intervals.
Number of pages of the report and documents attached
Sin la aprobacion del Laboralorio de Metrologia de Pinzuar. no se puede reproducir el informe, exceplo cuando se reproduce en su lotalidad, ya que proporciona la seguridad que las parles del certificado no se sacan de
contexto. Los informes sin lirma no son validos.

Without the approval of the
context. Unsigned report are not valid.

Sinzuar Metrology Laboratory, the report can nol be reproduced, except when it is reproduced in ils entirety, since it provides the security thal the parts of the cedificale are nol taken out of

Firmas cue Autorizan Certificado (Certificado firmado digitalmente)

Signatures Authorizing the (¢ tificale (Digitally signed certificate)

e

e

Juan David Castro
Metrélogo Laboratorio de Metrologia

Certificaclo firmado digilalni=nts

r— =
Jaiver Arnulfo Lépez
Metrologo Laboratorio de Metrologia

TM-PC-03- F-01 RO
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DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia LM-PC-03 Mediciones Geometricas
Instrumentos de Referencia Micrometro de exteriores de dos contactos
Certificado No. L-35225-002 de Pinzuar

RESULTADOS DE LA MEDICION

Al equipo en referencia se le efectug una inspeccion visual con la que se determiné que se encuentra en buen estado, las superficies de
medicion no presentan sobresaltos, por lo tanto, presenta una buena condicién para la calibracion. Se procede a la realizar el registro de
datos respectiva comparando el valor nominal del instrumento bajo prueba a la indicacién del instrumento de referencia.

Tabla 1. Tabla de Resultados .
Valf}r Promedio Error Incert:dumbre k
Nominal Expandida (p=05,45%)
mm mm um pm ;
0,021 0,025 3,8 0,89 2,0
0,023 0,027 44 0,89 2,0
0,051 0,057 6,0 0,89 2,0
0,057 0,056 -0,6 0,89 2,0
0,124 0,132 7,8 0,89 2,0
0,247 0,249 2,0 0,89 2,0
0,260 0,261 0,8 0,89 2,0
0,265 0,264 -1.2 0,89 2,0
0,499 0,505 6,0 0,89 2,0
0,517 0,519 1,8 0,89 2,0

CONDICIONES AMBIENTALES
La medicion se llevé a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar., las condiciones ambientales durante la

ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 20,5°C Humedad Maxima: 57 %
Temperatura Minima: 20,3°C Humedad Minima; 55 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION ‘

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como [a incertidumbre estandar
de medicién multiplicada por el factor de cobertura k y la probabilidad de cobertura aproximadamente al 95 %. Basados en el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty
in measurement. First Edition. September 2008.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. Tanto el intervalo como los valores de longitud para la ejecucion de la calibracién reportados en el presente certificado fueron
acordados con el cliente.

3. Se adjunta la etiqueta de calibracion No. NA - 35969-005

Fin de documento
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera104 B No.18 - 26 Bogota D.C. - Colombia

(+57 801) 745 4555 - Cel: 316 538 5810 - 317 423 3640
Www.pinzuar.com.co

PINZUAR,

Certificado de Calibracion - Labor

Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory

LABORATORIO DE METROLOGIA

atorio de Longitud

1SO/IEC 17
11-LAC-00

L-35969-001 RO

Page / Pég. 1 de 3

Equipo REGLA GRADUADA Los resultados emitidos en este informe se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante SHINWA realizaron las mediciones. Dichos resultados
——— solo corresponden al item que se relaciona

en esta pagina. El laboratorio que lo emite
Modelo 201F no se responsabiliza de los perjuicios que
Model

Nimero de Serie
Serial Number

Identificacion Interna

Internal Identification

Intervalo de Medicion

Measurement Range

No presenta

35969-001

0 mm a 1000 mm

puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos  y/o de Ia informacion
suministrada por el solicitante.

Este informe de medicion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados al Sistema Internacional de
Unidades (SI) a través de patrones
nacionales e internacionales que reproducen
la unidad.

Cliente EMECON. S.A.S El usuario es responsable de la calibracion

Customer de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

Direccion km 20,5 ZONA INDUSTRIAL TOCANCIPA

Address The results issued in this certificate relates
to the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to

Ciudad TOCANCIPA, CUNDINAMARCA the item that relates on page number one.

City The laboratory, which will not be liable for

any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.

This calibration certificate documents and

i i6 —12 —
Fecha Qe Calibracion 2025-12-10 ensures the traceability to national and
Date of calibration 5 A . .
internationals standards, which realize the
P units of measurement according to the
Fecha de Emisién 2025 -12-12 ¢

Date of issue

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documenis attached

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar. no se puede reproducir el informe, excepto cuando se rej

se sacan de contexto. Los informes de medicion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the rep

laken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

03

International System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

produce en su lotalidad, ya que proporciona la seguridad que las parles del certificado no

ort can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not

Firmas que Autorizan Certificado (Certificado firmado digitalmente)
Signatures Authorizing the Certificate (Digitally signed certificate)

Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez Tecg<Franeisco AdelfeDuran
Metrologo Laboratorio de Metrologia L/Q/F g0 L. o de A
Certificado firmado digitalmente.
[M-PC-10-F-01 R5.2
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DATOS TECNICOS

Método Empleado
Resolucion del Equipo Bajo Prueba
Tensién Aplicada

Comparacion Directa
0,5 mm
No Aplica

Procedimiento interno LM-PC-10 Calibracién de Cintas Métricas y Reglas Graduadas

Documento de Referencia | . caiario de Metrologia, Revision 3: 2024-03-20.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Se realizo una inspeccion visual al equipo bajo prueba donde se concluy6 que no presenta ninguna condicion adversa que impida la correcta
ejecucion del procedimiento y por ende se procede con la toma de datos. El proceso consiste en la medicion de la longitud real desde el cero (0 inicio

Q de escala definido) hasta el trazo especificado en el equipo bajo prueba, la longitud medida se reporta en la tabla 1.

Intervalo d g Incertidumbre
Medido (mm) Longitud Medida Error Expandida, U o lap

0 mm a... mm mm *mm
100 99,95 0,053 0,054 2,05
200 199,91 0,086 0,056 2,04
300 299,96 0,039 0,058 2,04
400 399,91 0,094 0,060 2,00
500 499,92 0,082 0,062 2,00
600 599,95 0,047 0,064 2,02
700 699,97 0,030 0,066 2,02
800 800,01 -0,011 0,068 2,02
900 900,04 -0,039 0,070 2,02
1000 1 000,01 -0,009 0,072 2,01

Tabla 1. Resultados de la calibracion.

A Erro- con su Incertidumbre Expandida

Error (mm)

=]

=]

51
4

-0.,10

0,15
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Valor Nominal (mm)

Figura 1. Grafica de error vs. valor nominal.

LM-PC-10-F-01 R5.2
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CONDICIONES AMBIENTALES

fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 20,9°C Humedad Maxima: 55 % HR
Temperatura Minima: 20,7°C Humedad Minima: 53 % HR

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada, se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de
cobertura k y la probabilidad de cobertura aproximadamente al 95% y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM 100:2008. GUM a
1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September

TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados reportados en este certificado se obtuvierén utilizando patrones trazables al S| a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados Yy son parte de un programa de aseguramiento
metrolégico que garantiza la exactitug e incertidumbres requeridas. El/Los certificado(s) de calibracién de
elllos patron(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan acontinuacion
se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Certificado de Calibracion Fecha de calibracién
Regla Graduada BMI 7278 del INM 2023-12
Comparador de Caratula Mitutoyo L-35226-001 de Pinzuar 2025-09

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. Tanto el intervalo como los valores de longitud para |a ejecucion de la calibracion reportados en el presente certificado fueron acordados
con el cliente.

3. Se adjunta la estampilla de calibracion No. L-35969-001

Fin de Certificado ‘

LM-PC-10-F-01 R5.2

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO 64
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura




K E M E C O N DOSSIER DE CONTROL DE CALIDAD
— e — VELOJROMO GIBRALTAR

ANEXO 2.14. TERMOMETRO INFRARROJO




=QUIPOS &
MEDICIONES

wad TECNICAS

ISO/IEC 17

[ TE-2025-0093 ]

TERMOMETRIA DE RADIACION (INFRARROJOS)
EMECON SAS

CERTIFICADO No / Certificate No:
MAGNITUD / magnitude:
CLIENTE / customer:

DIRECCION / Address:
CIUDAD /city:
INSTRUMENTO / instrument:
FABRICANTE / Monufacturer:

KM 20.5 ZONA INDUSTRIAL
TOCANCIPA - CUNDINAMARCA
TERMOMETRO INFRARROJO
TRACEABLE

MODELO / Modet: DEGREE

SERIAL / Serial: 170099161

IDENTIFICACION / dentification: 482

INTERVALO DE MEDICION /Range of measurement: 50 °C hasta 1000 °C
INTERVALO DE CALIBRACION / Range of calibration: 50 °C hasta 150 °C
RESOLUCION / Resolution 01 °c

RESOLUCION OPTICA FABRICANTE / Optical Resolution: 50:1

BANDA ESPECTRAL / Spectral band : 8uma 14 um

ESTADO DEL iTEM /item status BUEN ESTADO
FECHA DE RECEPCION / Reception date: 2025-02-03
FECHA CALIBRACION / calibration date: 2025-02-10

LUGAR DE CALIBRACION / calibration place: LABORATORIO DE TEMPERATURA IR - EQUIPOS Y MEDICIONES TECNICAS 5.A.5., AVENIDA TRONCAL DE OCCIDENTE
NO.1- 59 ESTE, CENTRC LOGISTICO Y EMPRESARIAL EL PORTAL, BODEGA 19, MOSQUE A - CUNDINAMARCA

METODO DE CALIBRACION / Caiibration method:

El instrument descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa entre el termdmetro infrarrojo bajo calibracién y la temperatura de
radiancia de la fuente de radiacién patrdn de plato plano, segln lo descrito en el documento técnico ASTM E2847-21 Standar Test Method for Calibration and
Accuracy Verification of Wideband Infrared Thermometers.

The instrument described above was calibrated using the direct comparison method between the infrared thermometer under calibration and the radiance temperature of the flatplate radiation source
standard, as described in the technical document ASTM E2847-21 Standard Test Method for Calibrotion and Accuracy Verification of Wideband Infrared Thermometers.

TRAZABILIDAD METROLOGICA / Metrological Traceability

Estas mediciones son trazables al sistema internacional de unidades (S1) mediante el uso de patrones calibrados por laboratorios acreditados.
These measurements are traceable to the international units system (Sl) through calibrated standards with accredited laboratories.

TRAZABILIDAD METROLOGICA / Metrological Traceability
N . e No. Certificado | Fecha de calibracion , .
Descripcién / Description Cédigo / Code Certificate No. Calibratici date Calibrado por / Calibrated by
Horno radiador tipo plato plana 56 mm TE-006 TLM-T-1988 2023-11-09 TESLA {Laboratoric Acreditado)

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA / Measuring uncertainty
La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k " y
la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported ent is as the standard urement uncertointy multiplied by the coverage factor “k” and the coverage probability, which should b:c approximately 95 % and not less
than this value.

Péginas del certificado / certificote pages 2 (Dos)

Calibrado por / calibrated by: Autorizado por / Autorized by:

LAURA MARIA Firmado digitalmente por

LAURA MARIA GONZALEZ

Fecha emisién /date issued

GONZALEZ SFUEN;;E;S 02.12 08:36:00 2025-02-10
echa .02, :36:4
Jeison J. Altamar Guerrero CIFUENTES -0500

Coordinador(a) Laboratorio Acreditado Laura M. Gonzdlez Cifuentes

Director(a) Téenico(a)
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=—QUIPOS &
MEDICIONES

TECNICAS

ONAC

ACREDITADO

ISQ/IEC 170

TE-2025-0093

CONDICIONES AMBIENTALES / Environmental conditions:

+Temperatura ampienta ” 274 C : 73,0 T
s HUmedad Relativa Min. g AT Max. q Al

GRAFICO 1. Resolucién éptica experimental / optical resolution INFORMACION ADICIONAL / Aditional informaion
-«— 280 mm —_— Emisividad configurada del IEC 0,95
‘ | Tiempo de muestreo por medicion 5 segundos
Emisividad fuente radiante 0,9242
56mM  [remperatura| Esquema de Tipode fuentey | usode | Distanciade
nominal (°C) calibracion diametro (mm) | arentura | medida (mm)
50 Esquema Il Plato plano 56 mm No 280
“W 100 (Trazabilidad Plato plano 56 mm No 280
150 , e o Plato plano 56 mm No 280
_— . radiométrica)
Inclinacién en Grados menora5
RESULTADOS DE CALIBRACION / calibration results
Te atura Temperatura Indicacién Sesgo Factorde
mP_er ) mperd 3 s N Cobertura U (°c)
nominal (°C) ref (°C) promedio IBC(°C) Instrumental (°C) )
50 50,6 46,1 -4,5 0,0 22
100 99,8 96,8 31 20 2,4
150 149,9 140,9 -9,1 2,0 31

GRAFICO 2. EXACTITUD / Accuracy chart

10,0 w
o 50
“y 0.0
8 )
2 50 % i
£ 1
%-10,0 1

15,0

20 40 60 80 100 120 140 160
L Indicacion IBC (°C)
_

OBSERVCACIONES / Remarks

Los resultados obtenidos en el presente documento se refieren al item relacionado, momento y condiciones existentes durante la calibracién.En este calculo no
esta contenida la estabilidad a largo plazo del item bajo calibracién.

The results obta ned in this document refer to the item, moment and conditions existing at the calibration and for the item described. In this calculation the long-term stability of the item under calibration is not contained.

El laboratorio de metrologia Equipos y Mediciones Técnicas S.A.S., no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos calibrados, el usuario es responsable de la calibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados.

Equipment and tochnical measurements Laboratary, is not responsible for any damage that may result from improper use of the instruments, The user is responsible for the calibration of their instruments at appropiate intervals.

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, solo podra ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
cambios requieren la autorizacién del laboratorio de calibracién otorgante. Certificados sin firma carecen de validez.

This calibration | ertificate faithfully expresses the results of the measurements made, it can only be disseminated completely and without modifications. Excerpts or changes require authorization from the gronting calibration
laboratory. Unsigned certificates are invalid.

Fin del certificado / end of certificate
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia p"\l Z I AR@

(+57 B0 1) 745 4555 - Cel.. 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

I1SO/IEC 1
1L

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Humedad HR-35969-002 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Humidity
Page / Pég. 1 de 3

Equipo TERMOHIGROMETRO Los resultados emitidos en este certificado se
Irstrument refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados solo

Fabricante AMPROBE corresponden al item que se relaciona en esta
Nanufacturer 3 . M
péagina. El laboratorio que lo emite no se

Modelo THWD-1 responsabiliza de los perjuicios que puedan
Model derivarse del uso inadecuado de los instrumentos

. . o ylo de la informacion suministrada por el
Niamero de Serie 9007100 solicitante.
Senal Number
|dentificacion Interna 77 Este certificado de calibracién documenta y
Internal Identification asegura la frazabilidad de los resultados
Intervalo de Medicion 0 % hra 100 % hr reportados a  patrones  nacionales e

internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

Measurement Range

Solicitante EMECON. S.AS. El usuario es responsable de la calibracion de los
Customer instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.
Direccion km 20,5 Zona Industrial Tocancipa The resuits issued in this certificate relates to the
Address time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
Ciudad Tocancipa - Cundinamarca item that relates on page number one. The
Sity laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided
by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results to

Fecha de Calibracion 2025-12-16 national and internationals standards, which
Jé f Ca - . o

Date o Calbration realize the units of measurement according to the

Fecha de Emision 2025 — 12 — 16 International System of Units (Sl).

Date of Issue
The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time

; - - § intervals.

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03

Number of pages of the certific ate and documents altached

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, exceplo cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del cerlificado no se sacan

de contexto. Los certificados d:: calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in ils enlirely, since it provides the security that the parts of the certificate are notl taken out
of context. Unsigned calibratios certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

il 7
Ing. Juan David Castro Wr;neiscu‘nmén-ﬂomero

Metr6logo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

TM-PC-O1-F-0TR3.0
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DATOS TECNICOS
Infrumento Calibrado Termohigrometro
Resolucién 0,1% hr
Método Empleado Comparacion Directa
Patrén(es) de Referencia Medidor de Humedad Relativa v Temperatura
Documento de Referencia Guia Técnica sobre Trazabilidad e Incertidumbre de Medicidn en la Calibracion de

Higrometros de Humedad Relativa, CENAM, México. Abril de 2013.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al higrémetro en referencia se le efectud una inspeccién visual/funcional en la que se determino que no presenta ninguna condicion que

impida su calibracion, por lo que se continud con la reproduccién de cada valor de humedad relativa en una camara generadora de
humedad. Se registraron diez indicaciones del instrumento bajo calibracion, IBC, y las mismas del equipo patrén. El promedio de estas .
indicaciones es mostrado en la Tabla 1. junto con la correccién a la indicacién calculada para cada punto.

Tabla 1.
Resultados de la calibracion en los valores de humedad relativa solicitados por el cliente.

Yalor Nominal Indicacién Promedio Indicacién Correccidon a la Incertidumbre K
del Patron Promedio del IBC Indicacion Expandida, U o o
%hr %hr %hr %hr T e e ——
30 30,000 355 -5,5 2,3 2,01
50 49,999 42,5 75 2,3 2,01
70 70,002 511 18,9 2,3 2,01

CORRECCION A LA INDICACION VS. INDICACION DEL PATRON

- A NN
S - ©o w
S © o o

Correccion (%hr)
o
<
o

o o
e o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Humedad Relativa (%hr)
Figura 1. Grafica de correccion a la indicacién contra indicacién promedio del patron.

-10,0

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracion se ejecut6 en el Laboratorio de Humedad y Temperatura de PINZUAR - Bogota D.C., en donde se presentaron las siguientes
condiciones ambientales:

Temperatura Ambiente Maxima: 21,7 °C Humedad Relativa Maxima: 57 %HR
Temperatura Ambiente Minima: 20,4 °C Humedlad Relativa Minima: 54 %HR
LM-PC-01-F-01 R 3.0
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INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (ver tabla de resultados), se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura, k , de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente al 95%. La incertidumbre
expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of
measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/Los resultado(s) reportado(s) en este certificado(s) de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables
al Sl a traves de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de
aseguramiento melrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de
calibracion de elllos patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestién, que se mencionan

. posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR.
Descripcién del Patrén Fabricante Modelo No. Serie No. Certificado
Medidor de Humedad Relativa y Temperatura VAISALA MI70 / HMP75 H:Zg?gg;’ 1'F0$;\:§gg ARTO ds
OBSERVACIONES
1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se entrega la etiqueta de calibracion No, HR-35969-002
Fin del Certificado
LM-FC-01-F-01 R 3.0
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Calibration Certificate - Temperature Laboratory

Page / Pag 1 de 3

Eg::gf Termohigrémetro Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante AMPROBE realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
Manufacturer corresponden al item que se relaciona en esta
Modelo THWD-1 pagina. EI“ laboratorio que Fo emite no se
Mode! responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
Numero de Serie 9007100 ylo de la informacion suministrada por el
Serial Number solicitante.
:::::g;f::;:g: Interna 2 Este certificado de calibracion documenta y .
L asegura la trazabilidad de los resultados
Intervalo de Medicion -4°Casd0°C reportados a patrones nacionales e

Measurement Range internacionales, que reproducen las unidades de

medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

Solicitante EMECON. SAS. ; . »

Customer El usuario es responsable de la calibracion de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

2,;::‘;'“0" km 20,5 Zona Industrial Tocancipa The results issued in this certificate relates to the
time and conditions under which the

. measurements. These results correspond to the

Ciudad Tocancipa - Cundinamarca item that relates on page number one. The

oy laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided

Fecha de Recepcion 2025-12-04 o e chstomes,

Date of Receipt

This calibration certificate documents and
Fecha de Calibracién 202512 - 05 ensures the !ra;eab:hty of the reported resu/!._s to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to the
Fecha de Emision 2025-12-10 International System of Units (SI).

Date of Issue

Date of Calibration

The user is responsable for recalibrating the .
measuring instruments at appropriate time
Nuamero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 intervals.

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrelogy Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the paris of the cerificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver Lépez Poveda
Metrologo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-22-F-01 R7.0
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DATOS TECNICOS
Intrumento Calibrado Termohigrometro
Longitud de Inmersion No Aplica
Resolucion 01°C
Método Empleado Comparacion Directa
Factor de Conversién a °C No Aplica
Documento de Referencia NT VVS 103:1994 Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al termémetro en referencia se le efectud una inspeccion visual en la que se determin6 que no presenta ninguna condicién que impida su calibracion, por lo
que se continuo con la toma de datos al comparar sus indicaciones contra las indicaciones de la SPRT Pt-25 y su respectivo indicador simulando los valores
de temperatura acordados con el cliente en un medio isotermo aire, un bafio ligquido y un blogue seco.

Tabla 1.

. Resultados de la calibracion en los valores de Temperatura solicitados por el cliente.
Indicacion Promedio Indicacién Promedio Correcciénala Incertidumbre k
del Patrén del IBC Indicacion Expandida, U 05,45 %
°C 2C *C °C il
10,0075 10,10 -0,09 0,69 2,01
20,0059 19,70 0,31 0,69 2,01
29,0928 29,20 0,79 0,69 2,01
Correccion a la Indicacién vs. Indicacion del Patron
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:S ‘ = v
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@ f

g« ¢ |

= | |

oo |

5 10 15 20 25 3

Temperatura (°C)

Figura 1. Gréfica de correccién a la indicacion contra indicacion promedio del patron.
' CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracién se ejecutd en el laboratorio de Temperatura de Pinzuar S.A.S. - Bogota D.C., en donde se presentaron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Ambiente Méaxima 21,1*C Humedad Relativa Maxima 57 % HR
Temperatura Ambiente Minima 204°C Humedad Relativa Minima 55 % HR
LM-PC-22-F-01R 70
ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO 73

Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura

IO




LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia pIN Z l Ap
{(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640 9

WWW.pinzuar.com.co

ONAC

ACREDITADO

1SQ/IE

LABORATORIO DE METROLOGIA
T-35969-003 RO

Page / Pag 3 de 3

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables al S| a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metrolégico
que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibracion de elllos patrén(es) usado(s)

como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al
enlace en el codigo QR.

Equipo Fabricante Modelo Certificado de Calibracion Fecha de Calibracion
SPRT Pt-25 AccuMac AM1860-25-Cal 351220 AccuMac 2023-11
Black Stack - Modulo SPRT Fluke 2560 5-EOV8BF-60-1 de Transcat 2022-10-03
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal,

2. La calibracion se ejecuté en los valores nominales de temperatura establecidos y/o acordados con el cliente.
3. Se adjunta la etiqueta de calibracién No. T-35969-003

Fin del Certificado

LM-PC-22-F-01 R 7.0
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LABORATORIO DE METROLOGIA "%
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Temperatura T-35969-004 RO

Calibration Certificate - Temperature Laboratory
Page /Pag 1de 3

,E:(‘n:;gf Termémetro de Caratula Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PTC INSTRUMENTS realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
Manufacturer corresponden al item que se relaciona en esta
agina. El laboratoric que lo emite no se
Modelo 312C fesponsabiliza de los perjuicios que puedan
Modei . . +
derivarse del uso inadecuado de Ios instrumentos
Numero de Serie 42206 ylo de la informacion suministrada por el
Serial Number solicitante.
Identificacion Interna 75

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
Intervalo de Medicion -20°Ca120°C reportados a patrones  nacionales e
Maasurerent Renga internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

Internal Identification

Solicitante EMECON. S.A.S. y -

Customer El usuario es responsable de la calibracion de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

ELI:SSC on km 20,5 Zona Inglusiral Tocanelpa The results issued in this certificate relates to the

time and conditions under which the
. ! measurements. These results correspond to the
Ciudad Toocancipa - Cundinamarca item that relates on page number one. The
Cly laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise froim the improper use of
the instruments and/or the information provided

Fecha de Recepcion 2025-12-09 By the:customer,

I{ . . . -
Clata ol Reoelef This calibration certificate documents and

Fecha de Calibracion 2025—12 - 10 en;ures the tra;eabfllf}f of the reported resu/rg to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to the
Fecha de Emisién 2025-12-12 International System of Units (S).

Date of Issue

Date of Calibration

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 intervals.

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no sen validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration ceriificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

- 1 -—4-:-/ e
Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver Lopez Poveda
Metrologo Laboratorio de Mefrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia
LM-PC-20-F-01 R 7.0
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DATOS TECNICOS
Intrumento Calibrado Termoémetro de Caratula
Longitud de Inmersion No Aplica
Resolucion 1°C
Método Empleado Comparacion Directa
Factor de Conversiéna °C No Aplica
Documento de Referencia NT VVS 103:1994 Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al termometro en referencia se le efectud una inspeccion visual en la que se determin® que no presenta ninguna condicién que impida su calibracion, por lo
que se continud con |a toma de datos al comparar sus indicaciones contra \as indicaciones de la SPRT Pt-25 y su respectivo indicador simulando los valores
de temperatura acordados con el cliente en un medio isotermo aire y un bloque seco.

Tabla 1.
. Resultados de la calibracion en los valores de Temperatura solicitados por el cliente.
Indicacion Promedio Indicacién Promedio Correccion a la Incertidumbre k
del Patrén del IBC Indicacién Expandida, U p=9545 %
uc Bc °C “C -——
4,9950 4,0 1,0 18 2,01
10,0058 9,0 1,0 13 2,01
15,0065 14,0 1.0 1,3 2,01
23,0028 23,0 0,0 1.3 2,01
Correccion a la Indicacién vs. Indicacion del Patrén
o 20 \ I ;
o | | | .
‘g ‘K . *
2 | | |
8 o | | .
5 |
o
: 10 15 20 25
Temperatura (°C)
Figura 1. Grafica de correccion a la indicacion contra indicacion promedio del patrén.
‘ CONDICIONES AMBIENTALES
La calibracién se ejecuto en el laboratorio de Temperatura de Pinzuar S.A.S. - Bogota D.C., en donde se presentaron las siguientes condiciones ambientales:
Temperatura Ambiente Maxima 21,7°€ Humedad Relativa Maxima 57 % HR
Temperatura Ambiente Minima 20,4 °C Humedad Relativa Minima 55 % HR
LM-PC-22-F-01R7.0
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