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Consideraciones
de la propuesta

La informacion que se describe en esta propuesta es de caracter
confidencial y, por lo tanto, no puede ser revelada por EL DAGRAN o
por alguno de sus miembros, sin tener la autorizacion por escrito del
representante legal de la Universidad EAFIT.

La unica utilizacion posible de esta informacién es ser la base para la
evaluacién de la propuesta que se presenta a continuacion.

La presente propuesta no es de caracter vinculante y, en consecuencia,
no se regira por las normas de la oferta mercantil. Las condiciones para
la prestacion de los servicios seran pactadas entre las partes al
momento de la suscripcion del respectivo contrato.
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Presentacion

La Universidad EAFIT fue creada el 4 de mayo de 1960 por un grupo de empresarios
con el propdsito de formar profesionales aptos y conscientes de su compromiso en
el manejo apropiado de las organizaciones y del crecimiento del pais. EI campus
principal esta ubicado en la ciudad de Medellin; sin embargo, la Universidad tiene
sedes en Bogota, Pereira y Llanogrande (Antioquia). La Universidad fue fundada
para contribuir al desarrollo econdmico, social, cultural y tecnoldgico del medio en
el que se desenvuelve, a través de una relacion estrecha con la industria y las
organizaciones sociales. Actualmente, la Universidad cuenta con tres ejes de
desarrollo fundamentales: la excelencia, la internacionalizacion y la consolidacion
de la docencia con la investigacion. La Universidad ofrece programas de pregrado
y posgrado para la formacion de personas competentes internacionalmente, y con
la realizacién de procesos de investigacion cientifica y aplicada, en interaccion
permanente con los sectores empresarial, gubernamental y académico.

La Universidad cuenta con 23 programas de pregrado, 34 maestrias, 33
especializaciones, 6 doctorados y 44 grupos de investigacion, constituidos por una
0 mas personas que trabajan intencionalmente en un plan, propdsito o agenda
organizada por proyectos y programas de investigacion durante un tiempo suficiente
para producir conocimiento.

Para atender su relacion con la industria y demas organizaciones privadas y
publicas, la Universidad cre6 en el 2006 el Centro para la Innovacion, Consultoria y
Empresarismo (CICE), ahora llamado INNOVACION EAFIT, con miras a ofrecer
soluciones a empresas, gobiernos, instituciones educativas, emprendedores,
organizaciones sociales y demas entes de la sociedad, mediante la prestaciéon de
servicios y productos que estan sustentados en el conocimiento y la experiencia de
las diferentes areas académicas y de investigacion de la Universidad. A través de
su actividad, INNOVACION EAFIT realiza transferencia de tecnologia y
conocimiento con el fin de contribuir al desarrollo social y econdmico de la region y

el pais. Gracias a la experiencia adquirida, ha llegado a diferentes regiones de
Colombia, Estados Unidos, Costa Rica, Espafia, Africa y varios paises de América
Latina con la implementacién de proyectos en diversos temas y alcances.
Gobiernos, pequenas y grandes empresas, fundaciones sociales y Organizaciones
No Gubernamentales han encontrado en la Universidad EAFIT un aliado que no
solo disefa proyectos a partir de la transferencia de tecnologia y conocimiento, sino
que esta en capacidad de ejecutarlos con un alto nivel de eficiencia, calidad y
respaldo.

Antecedentes

Nuestra trayectoria

Por mas de 60 afos, nos hemos consolidado como un aliado estratégico para
diversas entidades publicas y privadas, basando nuestro éxito en pilares como la
innovacion, el liderazgo y la accion global para la sostenibilidad del planeta y el
cultivo de la humanidad. Estos fundamentos nos permiten ofrecer soluciones
técnicas avanzadas y generar conocimiento valioso para enfrentar desafios
complejos.

Nuestro enfoque

Nuestro enfoque en ciencia, tecnologia e innovacion para la transformacion social
y territorial refuerza nuestra capacidad para contribuir al desarrollo integral de las
comunidades y sus regiones. Con base en estos aprendizajes, hemos disefiado
metodologias innovadoras que fusionan el rigor técnico con la participacion de las
comunidades, garantizando que cada intervencion considere tanto las
particularidades técnicas como las realidades socioeconémicas de los territorios.
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Nuestras capacidades

Integramos conocimientos de diversas areas para abordar los problemas desde
multiples perspectivas. Este enfoque nos permite crear soluciones adaptadas a las
necesidades especificas de cada comunidad, garantizando resultados efectivos y
sostenibles.

EAFIT ha consolidado una experiencia notable y diversa en gestién del riesgo,
colaborando estrechamente con diversas administraciones y entidades publicas.
Nuestra trayectoria refleja un sélido compromiso con el desarrollo sostenible y la
creacion de alianzas estratégicas que generan un impacto positivo en las
comunidades.

Nuestra experiencia

Uno de los proyectos mas emblematicos y de mayor renombre que ha ejecutado la
Universidad EAFIT y que esta alineado con el objeto e interés de la presente
propuesta es el Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburra —
SIATA. EI SIATA cuenta con mas de 15 anos de labores ininterrumpidas. El proyecto
inici6 como un trabajo dirigido de grado de estudiantes de la Universidad EAFIT a
finales de la década de los 90s, para consolidarse como una robusta red de
monitoreo de variables hidrometeoroldgicas en la década inmediatamente posterior,
a través de esfuerzos colaborativos entre el Municipio de Medellin y la Universidad.
Bajo la modalidad de la firma de Convenios de Asociacion, el Municipio y la
Universidad lograron desarrollar las metodologias necesarias para transformar “la
red hidrometeorolégica comunitaria” propuesta por el trabajo dirigido de grado
inicial, en lo que hoy en dia es el SIATA. En toda esta historia, la Universidad ha
participado en el disefio, implementacion y fortalecimiento permanente del proyecto.
La contratacion de la Universidad surge no solo de los derechos morales que tiene
sobre la red de monitoreo hidrometeorolégica, sino también de la fortaleza que
actualmente presenta la Universidad en torno a la instalacion y operacién de redes
de monitoreo automatico de variables ambientales donde, de manera transversal,
algunas de sus escuelas han desarrollado proyectos exitosos en diferentes areas

del conocimiento, que apuntan al cumplimiento de los objetos de los diferentes
contratos de ciencia, tecnologia e innovacion.

La Universidad EAFIT ha liderado desarrollos propios de equipos meteorolégicos
operativos, innovadores y adaptados a las caracteristicas topograficas de la region,
ha propuesto los software respectivos adaptados a las condiciones locales, tiene
experiencia en operacién de radares meteorologicos y equipos de teledeteccion,
ofrece programas investigativos en areas académicas afines, y cuenta con las
capacidades administrativas para garantizar el desarrollo cientifico y tecnolégico de
un proyecto de esta naturaleza.

La experiencia y participacion de la Universidad EAFIT ha permitido contribuir en
los desarrollos cientificos y tecnoldgicos que permiten conseguir los resultados
esperados para la oportuna toma de decisiones de planificacién y de gestion del
riesgo, siendo la unica universidad en el pais que tiene experiencia en la operacion
de radares, y la aplicacion y apropiacion de la informacién proveniente de éstos.
Adicionalmente, la Universidad cuenta con grupos de investigacion en:

Geociencias y Biodiversidad (GEBI) (

),
Naturaleza y Ciudad (

),

Analitica y Cadenas de Suministro (

)y

Aplicaciones Matematicas en Ciencias e

(

Ingenieria



https://www.eafit.edu.co/sistema-ciencia-tecnologia-innovacion/investigacion/grupos-investigacion/geociencias-biodiversidad-gebi
https://www.eafit.edu.co/sistema-ciencia-tecnologia-innovacion/investigacion/grupos-investigacion/geociencias-biodiversidad-gebi
https://www.eafit.edu.co/sistema-ciencia-tecnologia-innovacion/investigacion/grupos-investigacion/geociencias-biodiversidad-gebi
https://www.eafit.edu.co/sistema-ciencia-tecnologia-innovacion/investigacion/grupos-investigacion/naturaleza-ciudad
https://www.eafit.edu.co/sistema-ciencia-tecnologia-innovacion/investigacion/grupos-investigacion/naturaleza-ciudad
https://www.eafit.edu.co/sistema-ciencia-tecnologia-innovacion/investigacion/grupos-investigacion/naturaleza-ciudad
https://www.eafit.edu.co/investigacion/grupos/applied-mechanics/Paginas/home.aspx
https://www.eafit.edu.co/investigacion/grupos/applied-mechanics/Paginas/home.aspx
http://eafit.edu.co/sistema-ciencia-tecnologia-innovacion/investigacion/grupos-investigacion/analitica-cadenas-suministro
http://eafit.edu.co/sistema-ciencia-tecnologia-innovacion/investigacion/grupos-investigacion/analitica-cadenas-suministro
http://eafit.edu.co/sistema-ciencia-tecnologia-innovacion/investigacion/grupos-investigacion/analitica-cadenas-suministro
https://www.eafit.edu.co/modelado-matematico
https://www.eafit.edu.co/sistema-ciencia-tecnologia-innovacion/investigacion/grupos-investigacion/aplicaciones-matematicas-ciencias-ingenieria
https://www.eafit.edu.co/sistema-ciencia-tecnologia-innovacion/investigacion/grupos-investigacion/aplicaciones-matematicas-ciencias-ingenieria
https://www.eafit.edu.co/sistema-ciencia-tecnologia-innovacion/investigacion/grupos-investigacion/aplicaciones-matematicas-ciencias-ingenieria
https://www.eafit.edu.co/investigacion/grupos/matematicas-y-aplicaciones/Paginas/inicio.aspx
https://www.eafit.edu.co/investigacion/grupos/matematicas-y-aplicaciones/Paginas/inicio.aspx
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Dichos grupos, pertenecientes a las categorias Ay A1 de Minciencias, soportan las
investigaciones aplicadas en el proyecto SIATA. Asi mismo, a través de la Direccién
de Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico, la Universidad ha desarrollado un modelo
de transferencia de conocimiento que le ha permitido contar con una alianza, desde
hace ya varios anos, con el programa LEED de la Organizacion para la Cooperacion
y Desarrollo Econémico - OCDE, la cual promueve la identificacién y el analisis de
ideas y enfoques innovadores en temas de desarrollo econdmico, inclusion social y
desarrollo sostenible. Dicha alianza refleja que el modelo consolidado por la
Universidad EAFIT se encuentra validado por un organismo intergubernamental de
altos estandares técnicos, por lo que el proyecto SIATA puede ser documentado
como una buena practica para los paises que hacen parte de la OCDE.

Entre los proyectos mas representativos en el area de la meteorologia, climatologia
y desarrollo de equipos para el monitoreo de riesgos, se resalta que desde el ano
2007 la Universidad ha tenido convenios con el Municipio de Medellin para el
desarrollo y fortalecimiento de la red pluviométrica y acelerografica de la ciudad, y
el desarrollo del modelo que actualmente se encuentra en funcionamiento para la
creacion de un sistema de monitoreo en tiempo real para Medellin y el territorio
metropolitano. Dentro de sus logros se tiene la fabricacion y adaptacion de
numerosos equipos (pluviometros, sensores de nivel, estaciones meteoroldgicas)
con tecnologia local, desarrollados para las caracteristicas propias del valle.
Adicionalmente, en el ano 2010 se implementd el modelo de prondstico
meteoroldégico para el Valle de Aburra, el cual ha servido como insumo para los
prondsticos meteoroldgicos multivariables que se enlazan con la informacién
proveniente del radar meteoroldgico banda C adquirido por el Area Metropolitana
del Valle de Aburra - AMVA. Es por ello que, desde el ano 2011, se vienen
desarrollando proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacién en el marco del trabajo
articulado AMVA - Universidad EAFIT.

En el afio 2011, se ejecutd el Contrato de Ciencia y Tecnologia No. 268 de 2011,
cuyo objeto rezaba: “Desarrollo tecnologico y cientifico para la integracion de las
redes de monitoreo ambiental y el radar meteorolégico banda C para potenciar el
conocimiento de las condiciones locales del Valle de Aburra”. El proyecto permitio

apoyar el proceso de instalacion y puesta en marcha del radar meteorolégico banda
C, ademas de adelantar la primera fase de integracién de las redes en tierra para
complementar las acciones de monitoreo ambiental en la region metropolitana.

En el afio 2012 se ejecuto el Contrato No. 239, cuyo objeto fue: “Desarrollo cientifico
y tecnoldgico para la recoleccion y procesamiento de los datos de la redes de
monitoreo ambiental, que permitan la asimilacion de la informacion en los diferentes
modelos numeéricos de prondstico, para potenciar el conocimiento de la region
metropolitana en el area de la gestion del riesgo de emergencias y desastres”, el
cual permitié garantizar el sostenimiento, la operacion, el desarrollo y fortalecimiento
técnico, cientifico y social del Sistema de Alerta Temprana de Medellin y su regién
vecina, consolidandose el SIATA como un proyecto unico a nivel nacional a la luz
de laLey 1523 de 2012, y en el marco de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo.

Posteriormente, se ejecuto el Contrato de Ciencia y Tecnologia No. CD 464 de 2014,
cuyo objeto consistié en: “Desarrollo de adelantos cientificos y tecnolégicos para la
operatividad de las redes de monitoreo ambiental del Valle de Aburra como
instrumento para el conocimiento, manejo y reduccion de emergencias y desastres”.
En el marco de dicho contrato, se potencializé el monitoreo en tiempo real y la
modelacién numérica para la prediccion y operacion ininterrumpida del Sistema de
Alerta Temprana, al igual que la expansién de las redes de monitoreo ambiental. Se
propendié por el desarrollo tecnoldgico y cientifico para la integracién de las redes
de monitoreo para lograr, en un futuro cercano, alimentar modelos de prondstico y
estudiar otros &mbitos de relevancia en la regién como la calidad del aire en el Area
Metropolitana del valle de Aburra y regiones vecinas.

El monitoreo del aire se ha constituido como una de las tareas fundamentales para
la implementacion del plan de descontaminacién del aire en la region metropolitana.
Por lo tanto, con la inclusidon de equipos de monitoreo meteoroldgico en la red de
monitoreo de calidad del aire, se ha contribuido a la integralidad de las redes, ya
qgue dentro de la investigacion cientifica se logré demostrar que con la medicion de
variables meteoroldégicas como la temperatura, la humedad, la precipitacién, la
velocidad y direccion del viento entre otras, se pueden modular (exacerbando o




UNIVERSIDAD

EAFIT

mitigando) los niveles de contaminacion urbana, pues constituyen un factor
determinante en la calidad del aire por su incidencia en la dispersién, transformacién
y remocion de contaminantes en la atmdsfera.

Aunado a lo anterior, desde el proyecto SIATA se desarroll6 un sistema de monitoreo
de la calidad de aire, mediante sensores de bajo costo, el cual se encuentra inmerso
en la Estrategia de Ciudadanos Cientificos que integran a la ciudadania en la
medicion y el entendimiento de la variabilidad de la calidad del aire en la region, y
que consiste en el desarrollo de un dispositivo y una aplicacion para equipos méviles
que actualmente permite el monitoreo de material particulado PM2.5 y PM10,
temperatura y humedad relativa. Lo anterior se constituye en una herramienta
pedagdgica para incursionar en un proceso de educacién en temas meteoroldgicos
y de calidad del aire.

Adicionalmente, en el marco de dicho contrato, con la declaracion de la urgencia
manifiesta mediante la Resolucién Metropolitana No. 1138 del 3 de julio de 2015, el
Area Metropolitana del Valle de Aburra, a través del proyecto SIATA, adoptd
medidas contingentes debido a la afectacion por incendios en coberturas vegetales
a causa de las condiciones climaticas en el Valle de Aburra correspondientes a una
temporada seca intensa, lo que hizo necesario el establecimiento de acciones de
prevencion y monitoreo, apoyadas con herramientas tecnoldgicas de deteccion
temprana, con el fin de identificar focos incipientes de incendios forestales,
deteccion de puntos criticos por incremento de calor, y apoyo en las labores del
combate de incendios a los grupos de respuesta.

Con el Contrato No. 554 de 2016, que tuvo como objeto: “Innovacion tecnoldgica y
apropiacion de avances cientificos en la consolidacion del conocimiento, reduccion
y manejo de emergencias y desastres ambientales y aquellas detonadas por
eventos hidrometeorologicos extremos, en el contexto de la operacion y
densificacion de las redes de monitoreo de Sistema de Alerta Temprana -SIATA- y
la red de monitoreo de calidad de aire, y la articulacion con las demas fuentes de
informacion y lineas de desarrollo transversales del Area Metropolitana del Valle de
Aburra”, se logro unificar el seguimiento y monitoreo de las variables ambientales

para la gestidon del riesgo de manera integral, incursionando el proyecto SIATA en
la evaluacién holistica de la calidad del aire, teniendo en cuenta las dinamicas
atmosféricas, produciendo datos y evaluando los reportes de la red de monitoreo
de calidad del aire, conjuntamente con la informacion meteoroldgica y la informacién
aportada por el ceildmetro, el radidmetro y el perfilador de vientos. En esta fase de
evaluacion integral de la calidad del aire desde el proyecto SIATA, se enfocaron
también esfuerzos al componente comunicacional y formativo, avanzando en el
desarrollo de estrategias de apropiacién del sistema de informacién por parte de la
comunidad, y acercando el sistema a los actores de la gestion integral del riesgo de
varias instancias del Area Metropolitana del Valle de Aburra.

Con el Contrato No. 511 de 2017, suscrito con la Universidad EAFIT, se posibilitd
mantener las actividades de ciencia y tecnologia desarrolladas desde el proyecto
SIATA. El contrato tuvo por objeto: “Generacion de investigacion aplicada adaptativa
tipo fast-tracking y desarrollo de estrategias y herramientas de telemetria y de
monitoreo innovadoras para la regién que conlleven a la consolidacion del Sistema
de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburra -SIATA- y la red de monitoreo
de calidad de aire, como instrumento técnico y cientifico para la gestion del
conocimiento, reduccion y manejo de emergencias y desastres ambientales y su
articulacién con el Plan de Gestién del Area Metropolitana del Valle de Aburrd’.
Durante este contrato se consolidaron procesos técnicos y cientificos importantes
para la gestion de riesgos, y la gestidn de la calidad de aire, en los que cabe resaltar
algunos de los mas relevantes, como son: (i) la densificacion de la red de monitoreo
de calidad de aire, y la integracion de dicha informacién en los procesos de decisiéon
de la Entidad, mediante el analisis holistico de las condiciones meteoroldgicas y de
calidad del aire usando como base de dicho analisis los resultados de
investigaciones cientificas realizadas en el marco del proyecto; (ii) el desarrollo de
herramientas de prondstico para la deteccién de periodos potencialmente criticos
asociados a la calidad de aire; y (iii) la inclusién de informacién de sensores
remotos, incluyendo un LIDAR y de sensores de turbulencia, en la operacion
rutinaria de SIATA y en los procesos de toma de decisiones. Ademas, se garantizo:
(iv) la inclusiéon de informacion satelital de GOES en la gestién de riesgos y de
calidad de aire; (v) el desarrollo de productos de software y de investigacion para la




UNIVERSIDAD

EAFIT

deteccion de zonas susceptibles a incendios forestales; (vi) las mejoras
significativas en los modelos de prondstico meteoroldgico e hidroldgico; (vii) los
desarrollos de software para el control de calidad y generacion de alertas
automaticas; y (viii) el establecimiento de las acciones y protocolos necesarios para
garantizar la oportunidad para la Entidad de la informacion hidrometeorologica y de
calidad de aire. Adicionalmente, (ix) la consolidacion de la operacién 24/7,
incluyendo alertas ambientales, por incendios, y de riesgos; (x) el desarrollo de una
red de camaras para monitoreo de movimientos en masa e incendios de cobertura
vegetal; (xi) la implementacion de la segunda fase del programa de ciudadanos
cientificos y el programa de semilleros escolares para la educacién en gestién de
riesgos y de calidad de aire; (xii) el establecimiento y consolidacion de diecisiete
pilotos de alertas comunitarias incorporando al proceso social, sirenas de activacion
remota; (xiii) la articulacion e intercambio de informacion con el proyecto RedRio, al
igual que la modernizacion de los procesos para los aforos de cantidad, asi como
la actualizacién de las curvas de calibracion; y (xiv) el apoyo a otras entidades del
Sistema Nacional de Gestién de Riesgos en los casos de Mocoa y la contingencia
asociada al proyecto Hidroituango, entre muchos otros.

Durante el periodo 2017-2018, el SIATA consolida su calidad de proyecto de
investigacion no solo a nivel local sino también internacional. Es importante resaltar
que, desde el comienzo del proyecto, y gracias a la gestion de la Universidad EAFIT,
que ha garantizado la existencia de la estructura requerida para la llevar a cabo los
procesos de investigacion, se habian realizado 16 tesis de maestria y una tesis de
doctorado en aspectos hidroldgicos asociados a la gestién de riesgos. Durante el
periodo mencionado, los investigadores de SIATA, a nombre del AMVA y
resaltandola como la institucion asociada a la autoria de los productos académicos,
participaron en la reunion anual de la American Geophysical Union (AGU) con 27
trabajos de investigacion en geociencias aplicadas a la gestion de riesgos y la
gestion ambiental, logrando reconocimiento internacional.

En el afio 2019 se suscribid el Contrato CD No. 504, cuyo objeto fue: “Fortalecer y
potenciar el Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburra -SIATA- y
la red de monitoreo de calidad de aire, mediante la investigacion aplicada y el

desarrollo de estrategias y herramientas de monitoreo e informacion innovadoras
para la regioén, que permitan consolidar los instrumentos técnicos y cientificos para
la toma de decisiones del Area Metropolitana del Valle de Aburra y los municipios,
fundamentados en el conocimiento, la reduccién y el manejo de emergencias y
desastres ambientales y la transferencia de informacion y el conocimiento”. En el
marco de este contrato se consolidaron procesos técnicos y cientificos importantes
para la gestion de riesgos y la gestion de la calidad de aire. Fueron potencializadas
las actividades de monitoreo, modelacion numérica para la prediccion y la operacion
ininterrumpida del Sistema de Alerta Temprana, con hitos significativos en la
estrategia de monitoreo y modelacién de incendios de cobertura vegetal, al igual
que el desarrollo de la estrategia de monitoreo ambiental haciendo uso de vehiculos
aéreos no tripulados (VANT). Ademas, se continué con el fortalecimiento de la red
de calidad del aire y monitoreo de ruido ambiental. En cuanto a la difusion cientifica
del proyecto, durante el 2019 e inicios del 2020, los profesionales asociados a SIATA
participaron en la reunion anual de la AGU con 4 trabajos de investigacion, asi como
en la American Meteorological Society con 10 participantes. En estos eventos
académicos, se presentaron investigaciones en geociencias aplicadas a la gestion
de riesgos, la gestion ambiental y la calidad del aire, logrando nuevamente
reconocimiento internacional tanto para el proyecto como para la Entidad.

En el afio 2020 se suscribio el Contrato CD No. 292 de 2020, cuyo objeto fue:
“Desarrollo tecnolégico y cientifico en las areas de conocimiento, reduccion y
manejo de desastres a partir del Sistema de Monitoreo Territorial-SIATA, en sus
componentes de gestion del riesgo y calidad del aire”. En ese mismo afio se
suscribio el Contrato 871-2020, cuyo objeto fue: “Monitoreo, analisis en tiempo real
de variables hidrologicas, meteorologicas, seguimiento de condiciones
morfodinamicas y sismicas, y de calidad del aire y demas variables atmosféricas
que permitan hacer el analisis holistico en el territorio metropolitano y la region
vecina para la toma de decisiones e investigacion cientifica y aplicada para la
gestion del riesgo en el contexto de los subprocesos de conocimiento, reduccion del
riesgo y manejo del desastre mediante el desarrollo, fortalecimiento y operacion del
SIATA”. Dentro de los multiples productos que se obtuvieron en estos contratos, se
resalta que la articulacion entre los equipos de calidad del aire y meteorologia del
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proyecto facilitd hacer un seguimiento detallado de los aerosoles y eventos externos
que afectan la calidad del aire del valle de Aburra. Se desarrollaron y evaluaron
herramientas técnicas, productos y modelos regionales de probabilidad de
incendios basados en el analisis estadistico de variables meteorolégicas y de
cobertura y estado del suelo. Se llevaron a cabo caracterizaciones de los registros
del etalébmetro, se procedié con la caracterizacién quimica y morfolégica de material
particulado, se proceso informacidon de productos satelitales y reanalisis, cobertura
vegetal e indicadores meteorolégicos de gestidon del riesgo de fuego, y se
implement6 una metodologia de calculo de retrotrayectorias.

En el aio siguiente, 2021, se firmo el Contrato CD No. 2021-799, cuyo objeto fue:
“Desarrollar una investigacion aplicada e innovacion tecnolégica, en el contexto del
Area Metropolitana del Valle de Aburré, para optimizar todos aquellos aspectos
relacionados con la reduccion y el manejo de eventos criticos asociados a riesgos
por eventos multi-amenaza y en gestion y seguimiento de la calidad del aire en el
marco del cumplimiento del PIGECA”. Durante esta vigencia se fortalecieron los
Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios a través de la implementacion de 3
nuevos procesos con comunidades, alcanzando un total de 29. Se aumenté la
capacidad de modelacion numérica y pronostico meteorolégico, mediante la
adquisicién, instalacion, configuracion y puesta en marcha de un nuevo cluster de
computo. Se realizé la actualizacion de 2G a 4G de toda la red de transmisién de
datos de los sensores en campo. Se realizé un estudio de cambio de variables
hidroclimatologicas (ondas del Este, incendios) bajo escenarios de cambio climatico
a partir de las proyecciones de los modelos de circulacidon general del CMIP6. Se
inicié la operacion de la Red de Ciudadanos Cientificos en Bicicleta para la medicion
de PM2.5 en los trayectos de los bici usuarios y la actualizacion de las nubes con
sensores de ruido para medir por primera vez en tiempo real el impacto acustico de
eventos como la alborada o el afio nuevo. Desarrollo e implementacion de ensamble
de modelos de prondsticos de PM2.5 para un horizonte de 2-3 dias y la adquisicion
de equipos de carbono total y analizadores de gases.

En el afio 2023 se ejecutd el Contrato CCT No. 103 de 2023, cuyo objeto fue:
“Investigacion aplicada, innovacion y apropiacion social del conocimiento como

apoyo a la toma de decisiones respecto a la prevencion, reduccion y manejo de los
riesgos y el sequimiento de la calidad del aire en el Area Metropolitana del Valle de
Aburra”. El foco principal del contrato fueron los eventos extremos, partiendo desde
la investigacidon de las condiciones que dan origen a las precipitaciones intensas y
su impacto en corrientes superficiales, drenaje urbano y las comunidades del
territorio, entre otros. Se hizo ademas un particular esfuerzo en el desarrollo de
estrategias, actividades y acciones orientadas a generar apropiacion social del
conocimiento (ASC) en un amplio espectro de publicos de interés. En torno a esta
componente, en particular, se resaltan los principales hitos del contrato:

Se implementaron nuevos Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATC) en
varios municipios del territorio metropolitano, lo que permiti6 contar con mas
comunidades preparadas para responder ante la posible materializacion de una
emergencia causada por un afluente. A la fecha, se cuenta con 37 SATC,
instrumentados y con procesos sociales en fase 3. Ademas, se logro la
implementacion de nuevos talleres enfocados a la salud mental y la gestién del
riesgo. Para cerrar la estrategia, se desarrollo el VI Intercambio de Experiencias,
donde se vivio la muestra del trabajo en equipo y de la acogida del proyecto en las
comunidades.

En la estrategia con las UMGRD, se logré afianzar los vinculos de confianza con el
proyecto, lo que se vio materializado en la gestion de nuevos SATC e
instrumentacién para los municipios, y se realizaron talleres y acompafiamientos en
tomas a las comunidades con UMGRD. Ademas, se logré brindar apoyo oportuno a
las emergencias ocurridas en los municipios, con los diferentes equipos de
proyecto, caso Girardota y Caldas, donde ocurrieron grandes movimientos en masa.
También se logré posicionar el proyecto SIATA ante la toma de decisiones por parte
de las UMGRD.

Finalmente, en la estrategia con los Organismos de Socorro, se logré vincular a los
organismos de socorro del municipio de Itagui a la Red de Educadores en el tema
de cambio climatico. También se establecié una articulacién con el Semillero de
Ciudadanos Cientificos del Politécnico Jaime Isaza Cadavid. Ademas, se
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fortalecieron los organismos de socorro como Cruz Roja y Defensa Civil. Por otro
lado, se desarroll6 un nuevo taller de sensibilizacién sismica enfocado en la
amenaza, y se autorizdé la instalacion de una pantalla de monitoreo en la
subestacion de San Félix en el Municipio de Bello. También se logré la articulacién
para el acompanamiento a las diversas comunidades que cuentan con SATC, asi
como la formacion en diferentes tematicas.

En las actividades de Educacion, se desarrollaron 81 Semilleros de Ciudadanos
Cientificos con la participacion de 1609 estudiantes del Valle de Aburra, en un
total de 405 encuentros. También se llevaron a cabo procesos para la inclusiéon de
personas con discapacidad, una apuesta que busca generar escenarios educativos,
metodologias y materiales que sean accesibles a la poblaciéon con discapacidad,
reconociendo sus potencialidades y propendiendo a su plena participacion y
acercamiento a la ciencia, en la busqueda de cumplir con el objetivo que la misma
sea para todos.

Para la Red de Educadores Cientificos se desarrollaron 10 procesos educativos
en los que participaron 204 docentes. Adicional a esto, se realizaron 5 salidas de
campo con el fin de fortalecer la red a través de otros espacios de aprendizaje para
los participantes. Por otro lado, para la estrategia de Territorio al Aire, se realizaron
13 encuentros en donde participaron 666 personas de manera presencial y 2766
de forma diferida.

Desde la estrategia de SIATA para la Escuela se lograron disefiar 27 contenidos
educativos, los cuales fueron consultados por mas de 14.000 personas, mientras
que para la estrategia Ciencia Ciudadana, a través del uso de herramientas como
Microbit y ESP Home, se desarrollaron 6 talleres en los que participaron 74
personas.

En el ejercicio de divulgacion cientifica y gestion de redes sociales, se tienen
numerosos logros tanto cuantitativos como cualitativos. Se resalta la
implementacion de un plan de trabajo conjunto con la Entidad para la publicacion
de contenidos de las redes sociales; esto afianza la estrategia de la misma para dar

a conocer sus proyectos estratégicos y logra posicionar la marca SIATA como un
proyecto sélido y confiable para la ciudadania. Por otro lado, el crecimiento de las
comunidades en torno a las redes sociales también fue significativo, ya que se
continud con la ejecucion de una estrategia con innovaciones como la incursion en
contenidos en vivo que fueron muy exitosos, asi como la creacion de articulos y
notas de interés. El numero total de seguidores nuevos alcanzé 3.168, 4.427 y 500
en las redes Instagram, X (Twitter) y Facebook, respectivamente, donde el numero
total de publicaciones durante la vigencia ascendidé a 1.500, 6.949 y 2.737,
respectivamente. A la fecha, el numero de seguidores totales alcanza 16.733 en
Instagram, 72.683 en X (Twitter), y 12.976 en Facebook. El numero de contenidos
en colaboracién alcanz6 4 Lives (en vivos) y 83 de publicaciones en Instagram.
También es importante mencionar que se abrié una cuenta prueba en la plataforma
social Threads desde el 6 de octubre, con 2.405 seguidores y 20 publicaciones. La
plataforma, su administracion y estrategia estan aun en estudio, y se resolvera en
la nueva vigencia si se continua o no con la gestion de la misma.

Es importante anotar que, para la gestiéon de las redes sociales del proyecto, el
equipo de divulgaciéon disefid, cred y produjo alrededor de 248 productos
audiovisuales con una inversion de 1240 horas promedio de produccidon y
postproduccion. Asi mismo, el equipo elaboré disefios estaticos y animados para
las redes con un total de 1640 piezas, de las cuales 154 fueron creados
exclusivamente para impresos, que hacen parte del material edu-comunicativo que
se realiza para las estrategias de educacion y social.

Los hitos de la componente de Aire del Contrato CCT No. 103 de 2023 incluyen:

— Analisis del comportamiento de los principales precursores del material
particulado PM2.5, identificando el aporte, posibles fuentes de emision y su
correlacidn con las concentraciones medidas en el Valle de Aburra.

— Fortalecimiento del monitoreo de aerosoles carbonaceos a partir del inicio de
operacion de un equipo etalémetro y un analizador de carbono total. De esta
manera, la red de medicion de Black Carbon queda compuesta por tres (3)
equipos, y la de carbono organico y carbono total por dos (2) analizadores.




UNIVERSIDAD

EAFIT

En conjunto, estos equipos permitiran avanzar en el entendimiento de la
afectacion de la quema de biomasa en la calidad del aire del Valle de Aburra.
Construccién e implementacion de una versidén mejorada del modelo de
pronostico estadistico de PM2.5 para el Valle de Aburra, usando informacion
meteorolégica de alta resolucién y una nueva estrategia de prondstico.
Primera implementacion y configuracion del modelo WRF-Chem para el Valle
de Aburra, usando emisiones estimadas a partir de inventarios globales de
fuentes antropogénicas, biogénicas, y emisiones de incendios.
Fortalecimiento, a partir de la Red de Micrometeorologia, del entendimiento
de los procesos fisicos que surgen de los forzamientos mecanicos y térmicos
en la capa limite atmosférica y que modulan los eventos de contaminacion
atmosférica durante la formacién y desarrollo de un evento de alta
contaminacion atmosférica causado por el transporte regional de aerosoles.
Actualizacién de software y bases de datos de todos los sensores de la red
de Ciudadanos Cientificos para mejorar la estabilidad y confiabilidad de los
datos.

Sensibilizacion, a partir de estrategias de comunicacion, de 4767 personas
sobre aspectos relacionados con la calidad del aire y ruido ambiental en el
territorio metropolitano.

Fortalecimiento del monitoreo de las concentraciones de SO2 en el Valle de
Aburra a partir de la instalacion y puesta en funcionamiento de dos equipos
para el monitoreo de las concentraciones de este contaminante.
Caracterizacion del flujo vehicular que circula en dos sectores del Valle de
Aburra (ingreso municipio Girardota y sector del Velédromo en el municipio
de Medellin). Este analisis abarcé el papel significativo que desempefian
estas fuentes moviles en la calidad del aire de la regidn, asi como su impacto
en el ruido ambiental.

La Red de Monitoreo de Calidad del aire en el Valle de Aburra dio continuidad
a la implementacién de los diferentes procesos para dar cumplimiento a la
norma NTC-ISO/IEC 17025:2017, logrando la renovacién de la acreditacion
ante el IDEAM, de acuerdo con la Resolucion 1341 del 03 de octubre de
2023.

Proyeccién de los periodos de gestion de episodios de calidad del aire del
primer y segundo semestre del afio 2023. Asi mismo, se hizo seguimiento
constante de la posible afectacion de las fuentes externas en la calidad del
aire del Valle de Aburra generando, en caso de ser necesario, las respectivas
alarmas a la autoridad ambiental para la toma de decisiones.

Los hitos de la componente de Riesgos del Contrato CCT No. 103 de 2023 incluyen:

Implementacién de seis (6) modelos hidroldgicos, ajustados a las
condiciones de la region. 54% de las estaciones de nivel con ejercicios de
modelacién. Exploracién de productos de humedad del suelo y recarga de
acuiferos en modelos implementados. Incorporacion de un modelo de
drenaje urbano en cuatro cuencas criticas de la region.

Consolidaciéon de los modelos de susceptibilidad de incendios de cobertura
vegetal a escala local y continental. Mejoramiento de los resultados del
modelo local mediante la actualizacién de mapas de entrada y monitoreo de
eventos con la red de camaras.

Construccién de curvas de nivel-caudal en 68% de las cuencas, ademas de
la elaboracién de manchas de inundacién en 37 tramos asociados a SATC y
en la totalidad del rio Medellin, y las quebrada Dofia Maria y La Iguana.

114 sobrevuelos con VANT en el Valle de Aburra, de los cuales 3 fueron para
la atencidn a movimientos en masa, 11 para incendios forestales, 25 para la
recoleccion de material audiovisual, 4 para la caracterizacion de estaciones
meteoroldgicas, 1 por expansion urbana, 2 para documentacién forestal, y
68 para el monitoreo de puntos de interés identificados en la regién
metropolitana.

Generacion de informacién cartografica para el apoyo en la gestion del riesgo
a partir de la zonificacion detallada de vulnerabilidad a inundaciones en
SATCs seleccionados.

Creacidn del sitio Siata (SISI) y su panel administrativo para el manejo de
contenido estatico y de noticias. El sitio permite a los usuarios acceder a
informacion sobre el proyecto.
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Integracién del monitoreo multi-escala, desarrollo de herramientas
predictivas, incluyendo analisis de humedad y precipitacion, y desarrollo de
una herramienta acopladora para el apoyo de emergencias por movimientos
en masa (SIAMMO).

Instalaciéon de 10 estaciones piezométricas para consolidar la red de
monitoreo de aguas subterraneas, clasificandolas segun su variacion
temporal. Consolidacién de informacion disponible de la region para disefiar
red de monitoreo futura.

Generacion de 221 informes de lluvia, 2 informes de prensa, 45 informes
hidrometeorolégicos semanales y 10 mensuales.

Generacion de herramientas para la gestion del riesgo y atencion de
emergencias ocasionadas por sismos. Consolidacion de metodologias vy
procesos de las redes de monitoreo sismico. Fortalecimiento de las
capacidades de respuesta de bomberos mediante sensibilizacion sobre
riesgo sismico.

Respuesta a un total de 303 solicitudes de datos que permiten garantizar el
intercambio de informacidén y experiencias con entidades de gestion del
riesgo y publico en general.

Propuesta de alternativas para la transmision de informacion (Satelital y
LoRaWAN). Fortalecimiento del sistema de alta disponibilidad para la
recepcion de informacion en la red hidrometeoroldgica.

Generacion de 79 llamados por aumentos de nivel de las corrientes hidricas
monitoreadas en todo el Valle de Aburra, 106 por incendios, 220 a
comunidades de los SATCs y activacion de sirenas en 40 ocasiones.

Nuevo datalogger de bajo consumo. Fortalecimiento de los sensores molinos
de campo eléctrico. Investigacion en radar prueba de concepto.
Fortalecimiento en el funcionamiento de la red hidrometeoroldgica.

Mejoras en la adquisicion de datos en las estaciones de monitoreo lo que
permitié optimizar las actividades de mantenimiento y fortalecer el envio de
informacion en tiempo real y la correcta evaluacion de la calidad de la
informacion.

Estandarizacion, documentacion y administracion del backend del nuevo
geoportal, lo que permite una mayor eficiencia y escalabilidad. Ademas,

creacion del frontend del geoportal, lo que facilitara la visualizacion y el
analisis de los datos para 10 de las redes mas consumidas por el proyecto.

— Apoyo a las actividades planteadas en el Plan Metropolitano del Gestién del
Riesgo, logrando la articulacién con los CMGRD, el Cuerpo de Bomberos y
otras componentes programaticas de AMVA.

— Instrumentacion de cinco puntos criticos por drenaje urbano con sensores de
nivel, camara y pluviometro. Caracterizacion de problematicas vy
consolidacion de protocolo interno de alertas.

Finalmente, la Universidad EAFIT ejecutd el Contrato CCT No. 016 de 2024 para el
AMVA, cuyo objeto es “Desarrollar actividades de investigacion aplicada, desarrollo
tecnologico y apropiacion social del conocimiento para la accion preventiva, la toma
de decisiones oportuna para una gestion efectiva del riesgo (incluyendo variabilidad
y cambio climatico), y el sequimiento y analisis integral de variables relacionadas
con la calidad del aire en el territorio metropolitano, apoyando el proceso de
formulacion de politicas publicas y el fortalecimiento de la gobernanza por parte del
Area Metropolitana del Valle de Aburra, garantizando el estricto cumplimiento de las
actividades de caracter obligatorio requladas por el marco legal vigente.”

A través de la ejecucion de los diferentes contratos mencionados anteriormente, la
Universidad ha adquirido una amplia experiencia y un gran conocimiento en el
desarrollo de actividades que permiten el conocimiento del comportamiento de
variables detras de la materializacion de amenazas naturales y algunas de tipo
antropico, con el fin de proteger a la poblacion. Esto le permite a la Universidad, asi
como al equipo del proyecto SIATA, seguir apoyando el fortalecimiento e integracién
de los equipos técnico, social y tactico, con estrategias tales como la continuacion
de la instrumentacion de los escenarios de riesgo, integrando los desarrollos
tecnoldgicos en procesos como el analisis y tratamiento de la informacion, la
modelacién hidrolégica que es aplicada a los escenarios de riesgo, y la realizaciéon
de trabajo con la comunidad potencialmente afectada, que les permita la adopcién
efectiva de los mecanismos de respuesta a emergencias, mediante el entendimiento
de los procedimientos y fendbmenos.
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En linea con esta experiencia, desde marzo de 2025 la Universidad ejecut6 para el
DAGRAN el proyecto SAMA, el cual tuvo por objeto “Desarrollar actividades de
ciencia, tecnologia e innovacion asociadas a la generacion y gestion de
conocimiento e informacion para el fortalecimiento de los procesos de gestion del
riesgo de desastres en el territorio antioquefio” donde se impactaron a mas de 5.100
participantes en 70 comunidades del territorio antioquefio, con mas del 70% de
participacion de mujeres, 340 encuentros bajo la estrategia de Taller pedagogico y
la vinculacion de mas de 800 jévenes, fortaleciendo asi los procesos de generacion
y gestion de conocimiento para la toma de decisiones informada en gestion del
riesgo de desastres.

Actualmente, la Universidad esta ejecutando el contrato de ciencia y tecnologia No.
4600018482, que tiene por objeto “Desarrollar actividades de ciencia, tecnologia e
innovacion asociadas a la generacion y gestion de conocimiento e informacion para
el fortalecimiento del Sistema de Alerta y Monitoreo de Antioquia SAMA y el Sistema
de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres SIGRAN’ tiene como
principales hitos el fortalecimiento cientifico y tecnoldgico del Sistema de Alerta y
Monitoreo de Antioquia (SAMA) y del Sistema de Informacion para la Gestion del
Riesgo de Desastres (SIGRAN), mediante la operacion 24/7 y el mantenimiento
preventivo y correctivo de 147 instrumentos hidrometeorolégicos en 46 municipios
priorizados, la implementacion de SAMA en ocho nuevos municipios o puntos de
interés, la evaluacion y analisis hidrolégico del territorio a través de aforos y
topobatimetrias para actualizar umbrales y alertas, y el desarrollo de procesos de
acompafamiento social y apropiacién del conocimiento con comunidades vy
Consejos Municipales de Gestion del Riesgo, soportando asi la generacion de
prondsticos de lluvia, alertas tempranas y productos de informacién que alimentan
la toma de decisiones y los instrumentos de planificacion departamental en un
contexto de cambio climatico.

Durante la presente vigencia, el proyecto SAMA continda fortaleciendo las
capacidades cientificas, tecnoldgicas y operativas del Departamento de Antioquia
para la generacion de conocimiento, el monitoreo de amenazas y la gestion del
riesgo de desastres. En el marco de su ejecucion, se desarrolla de manera

permanente el monitoreo y pronostico de las condiciones meteoroldgicas del
territorio, mediante la generacion continua de prondsticos en horizontes de 6 horas,
diarios y semanales, asi como la implementacion y ajuste de modelos propios que
permiten mejorar la capacidad predictiva del sistema y avanzar hacia esquemas de
prondéstico basados en impactos.

De manera complementaria, el proyecto adelanta la evaluacion y analisis
hidrolégico en diecinueve (19) cuencas priorizadas del departamento, mediante la
realizacion de levantamientos topograficos y aforos liquidos. Estos analisis permiten
actualizar curvas de calibracién, umbrales y niveles de alerta, fortaleciendo la
capacidad de anticipacion frente a fendmenos asociados a inundaciones y
crecientes subitas.

Como parte de la consolidacion del SAMA como un sistema multiamenaza, se
desarrollan nuevas metodologias para el monitoreo y prondstico de movimientos en
masa, incluyendo la instrumentacion en tiempo real en un punto critico de los
Municipios de Granada y Venecia, la generacion de umbrales probabilisticos de
lluvia basados en modelos fisicos y la implementacion de un esquema regional de
alertas que integra informacion de precipitacion con los resultados del estudio
departamental llevado a cabo por el DAGRAN, asi como la instrumentacion en
tiempo de real del volcan de lodo los Aburridos en el Municipio de Turbo, y el
monitoreo su monitoreo a partir de analisis geoespaciales. Estos desarrollos
permiten incorporar en el Geoportal SAMA informacién especializada fortaleciendo
la toma de decisiones por parte de las entidades territoriales y la comunidad en
general con un enfoque multiamenaza.

En materia de infraestructura tecnoldgica, el proyecto continua fortaleciendo y
ampliando la red de monitoreo del departamento mediante la instalacion de nuevos
puntos de instrumentacién hidrometeorologica en un total de 11 nuevos Municipios,
alcanzado una cobertura general de 163 instrumentos instalados en un total de 54
Municipios, ademas de la actualizacion tecnologica de equipos e instrumentos
existentes, mejorando la cobertura territorial, la calidad de la informacién y la
confiabilidad de los procesos de transmisién y almacenamiento de datos. Asimismo,
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se desarrollan herramientas tecnolégicas propias para la integracion,
procesamiento, analisis y visualizacion de informacion, fortaleciendo las
capacidades del Geoportal SAMA 'y los sistemas de apoyo a la toma de decisiones.
De igual forma, se desarrollan procesos de apropiacion social del conocimiento y
fortalecimiento de capacidades con comunidades y entidades territoriales, mediante
la realizacién de talleres y espacios de articulacion en los municipios priorizados
para la instalacion de nueva instrumentacion del SAMA, asi como con los Consejos
Municipales de Gestion del Riesgo de Desastres. Estas acciones fortalecen la
estrategia Soy SAMA, promueven el uso de la informacién cientifica y tecnologica
para la toma de decisiones, y contribuyen al posicionamiento del sistema mediante
el fortalecimiento de los canales de comunicacion, la divulgacién de sus productos
y el reconocimiento de SAMA como una herramienta estratégica para la gestion del
riesgo en Antioquia.




UNIVERSIDAD

EAFIT

Metodologia de construccion de la propuesta

La metodologia de esta propuesta esta basada en la experiencia que la Universidad EAFIT ha adquirido en la ejecucion de proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en
gestion del riesgo y sistemas de alertas tempranas tales como el proyecto SIATA.

La construccién de la propuesta fue llevada a cabo en espacios de construccion colectiva, cooperativa y deliberativa, en los cuales participaron profesionales de diferentes
disciplinas, escuelas y unidades de la Universidad, y que fueron liderados por la Direccidon de Innovacion y Transferencia Tecnoldgica EAFIT.

Identificacion de la problematica

Oportunidad de mejora en la generacién de informacion oportuna y confiable frente al riesgo por eventos de origen natural o antrépico, su priorizacion y cuantificacion, asi
como en la apropiacion del conocimiento por parte de multiples publicos, para que los diferentes actores del territorio interactuen y tomen decisiones informadas
cientificamente con respecto a ellos. Los riesgos prioritarios en el territorio Antioquefio estan relacionados con la ocurrencia de inundaciones, avenidas torrenciales,
vendavales, movimientos en masa, sequias e incendios de cobertura vegetal.

Identificacion de la necesidad

Integracién entre los procesos de generacion y gestion de la informacion, necesaria para la cuantificacién y evaluaciéon del riesgo por eventos de origen natural o antrépico,
orientada a una adecuada apropiacion del conocimiento por parte de multiples publicos, asi como la necesidad de realizar una actualizacion tecnoldgica y ampliacién de
cobertura, que garantice el sostenimiento en el tiempo del proyecto SAMA, para que la Gobernacién continue sus procesos de gobernanza hacia la gestion del riesgo exigidos
por ley.

Propuesta de vision

El proyecto SAMA se convertira en un referente nacional en investigacion, ciencia, tecnologia e innovacion para la gestion de riesgos y la apropiacion social de la ciencia y la
tecnologia por las comunidades y los tomadores de decisiones, en un territorio de extension departamental y de gran complejidad (topografica, social, climatica, etc.), a través
del cubrimiento del territorio con tecnologias y redes de monitoreo que permitan la adquisicidon de datos que alimenten los desarrollos cientificos que generen nuevo
conocimiento para la emision de alertas. De igual forma, se consolidara como promotor de la educacion cientifica para incentivar la corresponsabilidad ciudadana en la gestion
del riesgo en el contexto departamental. Adicionalmente, gestionar e impulsar alianzas que permitan un mayor impacto en las distintas regiones del departamento de Antioquia.
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Objeto

Fortalecer el Sistema de Alerta y Monitoreo de Antioquia SAMA y el Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres SIGRAN a través de la ejecucion de
actividades de ciencia, tecnologia e innovacion.

Alcance geografico

Abarca los municipios del Departamento de Antioquia que cuentan actualmente con el sistema de monitoreo SAMA, asi como en los municipios en los cuales se instalaran
nuevos puntos de monitoreo. El proyecto se ejecutara desde las instalaciones de la Universidad EAFIT y la Gobernacion de Antioquia, ubicadas en el Distrito de Medellin.

Metodologia

La presente propuesta se ha estructurado en cuatro grandes paquetes de trabajo (Work Packages, WP), que se encuentran conectados entre si, en sélida interdependencia,
siguiendo la aproximacion conceptual mostrada en la Figura 1. Notese que la piramide en la parte baja del diagrama es una version extendida o modificada de la piramide de
jerarquia o gestion del conocimiento (DIKW pyramid, por sus siglas en inglés'), cuya base inicia en el nivel de los datos (D). Los datos se definen como representaciones
numeéricas, alfabéticas, de atributos o de ciertas caracteristicas de una entidad dada. En el nivel inmediatamente superior se encuentra la informacién (1), la cual se define
como conjuntos organizados de datos que permiten interpretar comportamientos, patrones y tendencias, entre otros aspectos, de determinados fendmenos. En el nivel
inmediatamente superior, y punto mas alto de la piramide (en nuestra propuesta no se incluye la sabiduria, Wisdom en inglés, tradicionalmente incluida en DIKW), se encuentra
el conocimiento (K, por sus siglas en inglés; o entendimiento, inteligencia, capacidad de raciocinio), que se define como la capacidad que tenemos para actuar y producir
resultados. Los tres niveles mencionados (DIK) constituyen en la presente propuesta el primer paquete de trabajo, o WP1, y se articulan bajo la estructura de un sistema de
monitoreo y modelacién de amenazas prioritarias (M/M amenazas). Cuando los datos son procesados, agrupados, analizados y filtrados, se pueden utilizar en la realizacion
de calculos de mas alto nivel y en la generacién de conocimiento, o pueden servir para informar procesos de toma de decisiones.

" Informacién adicional puede ser consultada en:


http://tutoriales.grial.eu/gestiondelconocimiento/2_gestin_del_conocimiento.html
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T Comunicacion

WP3 (ASC) Divulgacién

Sostenibilidad
Gestion Integral RV

D (Gestion administrativa
WP1 (M/M amenazas) Informacion y logistica)
J Datos

T Almacenamiento

WP2 (Gestion info) Telecomunicacién

Sensores/Redes/
Instrumentacion/Datos externos WV

Figura 1. Estructura conceptual de la propuesta.

El segundo paquete de trabajo, WP2, esta constituido por los niveles inferiores de la piramide, relacionados con sensores/redes/instrumentacién/datos externos,
telecomunicacion y almacenamiento. La gestion de la informacion (Gestion info) inicia con la generacion de informacion, ya sea a través de la interaccion del usuario, sensores
o sistemas integrados. Una vez generado, este dato se procesa y se almacena en bases de datos o servidores. Finalmente, cuando un usuario accede a una pagina o servicio
web, se hace una solicitud a estos servidores, permitiendo que la informacién viaje de vuelta a través de redes y protocolos, culminando su trayecto en el despliegue visual
en la interfaz del usuario. Con este interés, el WP2 propone un plan para garantizar todos los procesos que permiten la generacién de los datos requeridos en los diferentes
frentes del proyecto.

El tercer paquete de trabajo, WP3, que se representa como una piramide invertida sobre la piramide de jerarquia o gestion del conocimiento, tiene como punto de nacimiento,
interseccion o encuentro la activacion, emisién permanente y notificacion continua de alarmas y alertas tempranas. La piramide incluye los tres niveles prioritarios de
interaccién con los publicos objetivo del proyecto SAMA: la apropiacién social del conocimiento (ASC), la divulgacion y la comunicacion a todos los actores del territorio
departamental. Con este interés, en la presente propuesta se propone un la Apropiacion Social del Conocimiento para la gestion del riesgo para diferentes publicos de interés.
Por ultimo, el cuarto paquete de trabajo, WP4, el cual es transversal a los paquetes de trabajo WP1, WP2 y WP3, abarca todas y cada una de las actividades relacionadas
con la gestion administrativa y logistica.
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Descripcion de actividades y subactividades

Los alcances planteados en esta propuesta se describen a continuacion a nivel de actividades y subactividades en cada uno de los WPs mencionados anteriormente.

Work Package 1 — WP1: Monitoreo y modelacion de amenazas prioritarias

PAQUETE DE TRABAJO

ACTIVIDADES

ENTREGABLES

[WP1.1.] Observacién
prondstico meteoroldgico.

y

[WP1.1.1.] Monitorear permanentemente las condiciones meteoroldgicas y generar continuamente
prondsticos meteorolégicos para diferentes horizontes prospectivos: franjas de 6 horas, diarios, y
semanales, de acuerdo con los resultados de simulacion de la(s) herramienta(s) aplicada(s) en el
proyecto, incluyendo la implementacion de simulaciones propias para una mejora continua del
desempeno en los prondsticos en el Departamento de Antioquia.

Un informe mensual del paquete de
trabajo WP1.

Dos (2) pronésticos: diurno y nocturno de
franja de 6 horas.

Prondstico de 5 dias, con actualizacion
dos (2) veces por semana

Pronéstico mensual con actualizacion una
(1) vez por semana.

[WP1.1.2.] Desarrollo de umbrales de prondstico en el marco del enfoque de "Pronéstico basado en
impactos", mediante la investigacion de la relacion entre prondsticos de precipitacion e impactos
sobre indices de poblacion e infraestructura, con el objetivo de identificar umbrales para el sistema de
pronéstico de precipitacion, que permitan mejorar su aplicabilidad en la gestion del riesgo en el marco
del proyecto SAMA.

Se entregara el avance en el informe
mensual (que incluird secciones en cada
capitulo [actividades] por WP).

Informe final con el desarrollo de umbrales
de prondstico.

[WP1.1.3.] Implementacion de un indice meteorologico de incendios a partir de prondsticos
meteoroldgicos en la escala entre 1 y 5 dias, con el objetivo de apoyar la construccion de herramientas
para el monitoreo y prondstico de condiciones meteorolégicas favorables para la ocurrencia de
incendios forestales en el departamento.

Se entregara el avance en el informe
mensual (que incluira secciones en cada
capitulo [actividades] por WP).

Informe final con los principales hallazgos
de la implementacion del indice
meteoroldgico.

Publicacion en el geoportal del indice
metereoldgico.

[WP1.1.4] Diagnostico de la ocurrencia de “Heladas” y “Vendavales” segun datos de la red SAMA, datos
histéricos del DAGRAN y otras fuentes, para contribuir al conocimiento del riesgo mediante la
caracterizacion meteoroldgica y estadistica de estas amenazas sobre el departamento.

Se entregara el avance en el informe
mensual (que incluira secciones en cada
capitulo [actividades] por WP).
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PAQUETE DE TRABAJO

ACTIVIDADES

ENTREGABLES

Informe final con el diagndstico de
ocurrencia de heladas y vendavales.

[WP1.2.] Estudio
modelacion de amenaza.

y

[WP1.2.1.] Realizar la evaluacién y analisis hidrolégico, que incluye la realizacion de levantamientos
topograficos de secciones transversales y aforos liquidos en corrientes superficiales (cinco aforos por
corriente), con el propdsito de actualizar los umbrales y niveles de alerta en diez (10) nuevas cuencas
priorizadas, con énfasis en los Municipios de la subregién de Uraba afectados por las lluvias del primer
semestre del afno, asi como en tres (3) cuencas que ya cuentan con sensores de nivel instalados en el
marco del proyecto SAMA.

Matriz de priorizacién a implementar, para
la instalacion y monitoreo de cuencas.
Informe que contenga el resultado de las
trece (13) curvas de calibracion por cada
una de las cuencas priorizadas.

[WP1.2.2.] Implementar la zonificacion dinamica de la amenaza por inundaciones mediante la
integracion de informacion hidrometeorolégica en tiempo real, modelos hidrolégicos e hidraulicos y
herramientas geoespaciales, con el fin de mejorar la capacidad de pronéstico asociada a dicho
fendmenos.

Se entregara el avance en el informe
mensual (que incluira secciones en cada
capitulo [actividades] por WP).

Informe final con los principales hallazgos
de la implementacioén de la zonificacion
dinamica de la amenaza.

Implementacion en el geoportal de la
zonificacion dinamica por inundaciones.

[WP1.2.3.] Generar una herramienta de validacion del inventario satelital de movimientos en masa del
sistema SAMA, mediante un piloto en tres (3) municipios del departamento de Antioquia.

Se entregara el avance en el informe
mensual (que incluira secciones en cada
capitulo [actividades] por WP).
Documento de la implementacion del
inventario satelital y la herramienta de
validacion.

[WP1.2.4.] Generar pronodsticos operativos de corto plazo sobre la probabilidad de ocurrencia de
movimientos en masa, a partir de la integracion de prondsticos hidrometeorolégicos como insumo base.

Se entregara el avance en el informe
mensual (que incluira secciones en cada
capitulo [actividades] por WP).
Documento con la implementacién del
prondstico de movimientos en masa a
nivel departamental.

Implementacion en el geoportal y
prondstico de movimiento en masa.

[WP1.2.5.] Implementar modelos de simulacién y propagacién de movimientos en masa, avenidas
torrenciales y flujos de detritos, utilizando como insumo principal el estudio de susceptibilidad
desarrollado por el DAGRAN, con el propdsito de generar escenarios de afectacion, delimitar zonas

Se entregara el avance en el informe
mensual (que incluira secciones en cada
capitulo [actividades] por WP).
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PAQUETE DE TRABAJO

ACTIVIDADES

ENTREGABLES

de impacto potencial y fortalecer los componentes de pronéstico y gestion multiamenaza del sistema
SAMA.

Documento con la prueba piloto de la
simulacion y propagacion de movimientos
en masa y avenidas torrenciales.

[WP1.2.6.] Generar umbrales de lluvia probabilisticos a partir de modelos de base fisica para el
analisis de ocurrencia de movimientos en masa. Estos umbrales contemplan las caracteristicas del
terreno y la variabilidad de la lluvia (intensidad-duracion) como funciones de probabilidad, a partir de
informacion histérica del proyecto. Esta metodologia sera aplicada en dos (2) municipios del territorio
departamental que cuenten con informacién instrumental de precipitacion.

Documento con dos (2) umbrales de lluvia
probabilisticos.

[WP1.2.7.] Fortalecer el modelado de flujos de lodo en tres (3) diapiros priorizados mediante la
generacion de insumos topograficos de alta resolucion, la caracterizacion fisica y reolégica de los

materiales, y la evaluacion de herramientas computacionales para la simulacién de procesos de flujo.

Se entregara el avance en el informe
mensual (que incluira secciones en cada
capitulo [actividades] por WP).

Informe final consolidado del modelado de
flujos de lodo en diapiros.

Topografia de los tres (3) diapiros
priorizados y pruebas de laboratorio para
tres (3) puntos.

[WP1.2.8.] Realizar el monitoreo satelital de los diapiros de lodo priorizados mediante el
procesamiento, analisis e interpretacion de informacion de deformacion superficial, incorporando
pruebas metodoldgicas con técnicas INSAR adicionales y avanzando hacia la automatizacion de la
descarga y procesamiento de datos.

Se entregara el avance en el informe
mensual (que incluira secciones en cada
capitulo [actividades] por WP).

Informe final consolidado.

[WP1.2.9.] Generar reportes mensuales de seguimiento para cada diapiro de lodo priorizado,
incorporando analisis de deformacién mediante monitoreo satelital, instrumentacion en tierra y
modelado de flujos de lodo con la generacion de reportes técnicos, boletines de seguimiento y
productos de visualizacion para el geoportal del sistema SAMA.

Un informe mensual del paquete de
trabajo WP1.

Reporte mensual de seguimiento para
diapiros priorizados.
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Work Package 2 - WP2: Gestion de la informacion

PAQUETE DE TRABAJO

ACTIVIDADES

ENTREGABLES

[WP2.1.] Orquestacion
Fuentes de Datos

de

Crear un sistema para registrar
informacion en tiempo real
desde multiples puntos de
monitoreo en Antioquia.

[WP2.1.1.] Generar informacion oportuna sobre variables medidas en el proyecto con una
disponibilidad de 24/7.

Informe de avance mensual (que incluira
secciones en cada capitulo [actividades]
por WP).

Informes de eventos de precipitacion.
Informe final de la operacion.

[WP2.1.2.] Identificar e instrumentar diez (10) nuevas cuencas donde se instalen cuatro (4) equipos
por cada uno, para un total de cuarenta (40) equipos (pluvidmetro, sensor de nivel, camara y
sirena), con el fin de fortalecer y respaldar las actividades de monitoreo y modelacion de variables
del proyecto.

Informe que evidencie la instalacion de los
sensores instalados en las diez (10)
nuevas cuencas priorizadas.

[WP2.1.3.] Identificar e instrumentar una nueva zona (1) para la implementacion de un sistema de
monitoreo de movimientos en masa a escala local con el fin de fortalecer y respaldar las actividades
de modelacién de dicha amenaza.

Informe que evidencie la instalacion de los
sensores instalados en un (1) punto.

[WP2.1.4.] Consolidar el monitoreo instrumental en zonas de influencia de diapiros de lodo mediante
la instalacién de nuevos sensores en un volcan de lodo, el analisis de datos registrados en campo y
el desarrollo de flujos de procesamiento orientados a la identificacion de sefiales asociadas a la
dinamica superficial y sismica local.

Se entregara el avance en el informe
mensual (que incluira secciones en cada
capitulo [actividades] por WP).

Informe final consolidado sobre la
instalacion y monitoreo en (1) un volcan
de lodo.

[WP2.1.5.] Brindar apoyo en el monitoreo de hasta dos (2) eventos de emergencia, de acuerdo con
el modelo de gestion de comando de emergencias con la instalacién de un sensor de nivel,
pluviometro o camara, dependiendo de la naturaleza de la emergencia.

Informe que dé cuenta de las actividades
desarrolladas para el apoyo a los eventos
de emergencia, y de la instalacion de los

equipos.

[WP2.1.6.] Asegurar la operacion y sostenibilidad del broker de lIoT implementado, mediante la
ejecucion de mejoras evolutivas que permitan su adaptacion a nuevas tecnologias y requerimientos
del proyecto.

Informe de avance mensual (que incluira
secciones en cada capitulo [actividades]
por WP).

Informe final con la descripcién de las
mejoras evolutivas de acuerdo a los
requerimientos del proyecto.
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PAQUETE DE TRABAJO

ACTIVIDADES

ENTREGABLES

[WP2.1.7.] Desarrollar un prototipo que mejore las presentaciones en los subsistemas de
comunicacion orientado al fortalecimiento de la conectividad y redundancia de los sistemas de
monitoreo en zonas con limitaciones de cobertura convencional.

Informe de avance mensual (que incluira
secciones en cada capitulo [actividades]
por WP).

Informe final con el prototipo desarrollado.

[WP2.1.8.] Disenar y validar un prototipo de homologacién tecnolégica para equipos y sistemas de
telemetria del Datalogger, garantizando compatibilidad, interoperabilidad y estandarizacién dentro
de la infraestructura del sistema SAMA.

Informe de avance mensual (que incluira
secciones en cada capitulo [actividades]
por WP).

Informe final con el prototipo del
datalogger.

[WP2.1.9.] Realizar el levantamiento y analisis de métricas operativas y técnicas de los sistemas de
telemetria, con el propdésito de estructurar estrategias de mantenimiento preventivo y optimizar la
continuidad operativa de la red de monitoreo.

Informe de avance mensual (que incluira
secciones en cada capitulo [actividades]
por WP).

Informe final con el levantamiento y
analisis de las métricas.

[WP2.2.]
Analitica y Disponibilidad

informacion accionable

disponible.

Infraestructura

Construir una plataforma de
datos que transforme la data en

y

[WP2.2.1.] Brindar apoyo para el acompanamiento en la atencidon de emergencias, en el suministro
de informacion de la red y de prondsticos.

Informacion y prondsticos de apoyo a las
emergencias atendidas.

[WP2.2.2.] Consolidar el portal web DAGRAN 2.1 mediante la integracién, homologacion vy
mantenimiento de herramientas y la ejecucién de mejoras evolutivas, incluyendo el fortalecimiento del
Aula SAMA como componente de apoyo al proyecto.

Informe de avance mensual (que incluira
secciones en cada capitulo [actividades]
por WP).

Documento con la relacién de los cambios
implementados en el portal web del
DAGRAN.

Incorporacion de medios interactivos al
Aula SAMA.

Incorporacion al portal web del médulo de
manejo de desastres.

Ajustes a la pagina de ;Quiénes Somos?
Migracioén histérica de los boletines de
condiciones meteomarinas y pescadores:
PIMECLA.
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PAQUETE DE TRABAJO

ACTIVIDADES

ENTREGABLES

[WP2.2.3.] Asegurar la operacién y mejora continua del Geoportal SAMA, mediante la implementacién
de nuevas funcionalidades (vista de usuario interno), la integracion de redes externas y la ejecucion
de un plan de mejoras evolutivas posterior a su entrega.

Informe de avance mensual (que incluira
secciones en cada capitulo [actividades]
por WP).

Cambios implementados en el geoportal
SAMA.

Incorporar el reproductor de los
pronésticos de PIMECLA.

Incorporar la visualizacion de la red de
monitoreo de movimientos en masa y de
diapiros de lodo.

Incorporar el modelo de prondstico de
movimientos en masa.

Incorporar el modelo del indice climatico
para incendios forestales.

Incorporar el modelo de prondstico para
inundaciones.

Incorporar los APIs de las redes de
monitoreo externas para su visualizacion
en el geoportal SAMA (Cornare, EPM,
sujeto a la entrega por parte de estas
entidades).

[WP2.2.4.] Realizar el seguimiento técnico a la infraestructura tecnoldgica implementada en el marco
del proyecto SAMA, mediante la verificacion de su funcionamiento, desempefio e integracién, asi
como la identificacidon y ejecucion de ajustes requeridos, con el fin de garantizar su estabilidad y
operacion eficiente.

Informe de avance mensual (que incluira
secciones en cada capitulo [actividades]
por WP).

Informe final con el seguimiento técnico a
la infraestructura tecnoldgica.
Seguimiento y gestidon de garantias de los
servidores instalados por el proyecto.

[WP2.3.] Calidad de datos

Convertir datos primarios en
recursos estratégicos mediante
procesos de refinamiento.

[WP2.3.1.] Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen la calidad de los
datos registrados en las redes del proyecto SAMA, mediante la consolidacion de la automatizacion
del control de calidad para las estaciones activas y el inicio de la verificacion de las fuentes externas
recientemente habilitadas.

Registros con control de calidad en las
bases de datos durante el periodo de
monitoreo del proyecto.
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Work Package 3 — WP3: Apropiacion Social del Conocimiento - ASC

PAQUETE DE TRABAJO ACTIVIDADES ENTREGABLES
[WP3.1.1.] Implementar el Plan de Apropiacion Social del Conocimiento que tenga impacto en los ¢ Informe de avance mensual (que
[WP3.1.] Divulgacién diferentes publicos de interés del proyecto SAMA. incluira secciones en cada capitulo
cientifica [actividades] por WP).
¢ Informe final con la implementacién
Construir e implementar una del plan de Apropiacion Social del

estrategia de Apropiacion Conocimiento.

Social del Conocimiento que
busque fortalecer la
divulgacion cientifica, a través
de medios propios, masivos y
espacios de intercambio de
conocimiento.

[WP3.2.1.]. Realizar dos (2) talleres experienciales de ciencia ciudadana y uno (1) con el CMGRD en los e Actas de las reuniones, y/o informes

[WP3.2.] Apropiacién Social | municipios donde se instaran los diez (10) sistemas de monitoreo hidrometeoroldgicos, para un total de de asesoria o asistencia y listados de
treinta (30) talleres, teniendo en cuenta las siguientes condiciones técnicas: asistencia a los talleres realizados.
Realizar procesos de » Talleres experienciales de ciencia ciudadana

e Duracion: 4 horas c/u

e Modalidad: presencial

e N° de personas esperadas: minimo 15 maximo 25
o Refrigerio: si

Apropiacion Social del
Conocimiento a través de
talleres, cursos, eventos,
simulacros, misiones y salidas
de campo, entre otros, al igual > Talleres CMGRD
que el diseno y produccién de
material ludico y pedagdgico
que promuevan y fomenten la
educacion, apropiacién y
creacién de capacidad | Notas:

instalada. e Los talleres no requieren certificacion.

e En regiones como Uraba y Bajo Cauca, donde se prevé una alta participacion comunitaria, el
numero de asistentes podra superar el cupo inicialmente proyectado, sin que ello genere

Duracién: 2 horas c/u

Modalidad: presencial

N° de personas esperadas: segun nimero de personas que compongan el CMGRD.
Refrigerio: no
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PAQUETE DE TRABAJO

ACTIVIDADES

ENTREGABLES

inconvenientes para el desarrollo de la actividad ni afecte el cumplimiento de los objetivos
establecidos.

[WP3.2.2.]. Realizar cuatro (4) talleres experienciales de ciencia ciudadana. Dos (2) talleres asociados a
las zonas de influencia de los volcanes de lodo y dos (2) talleres al nuevo punto de instalacion de
instrumentacion de movimientos en masa, con las siguientes condiciones técnicas:

e Modalidad: presencial
o N° de personas esperadas: minimo 15 maximo 25
o Refrigerio: si

o Los talleres no requieren certificacion.

e En regiones como Uraba y Bajo Cauca, donde se prevé una alta participacion comunitaria, el
numero de asistentes podra superar el cupo inicialmente proyectado, sin que ello genere
inconvenientes para el desarrollo de la actividad ni afecte el cumplimiento de los objetivos
establecidos.

e Actas de las reuniones y listados de

asistencia a los talleres realizados.

¢ Informe con los principales resultados

de los talleres realizados.

[WP3.2.3.] Fortalecer la Estrategia Soy SAMA a través de un acompafiamiento social a las comunidades
y los consejos municipales de gestion del riesgo de desastres que se encuentran actualmente dentro del
sistema a través de encuentros virtuales o presenciales acorde a las necesidades del proyecto, y una
duracién de 2 horas.

e Informe de avance mensual (que

incluira secciones en cada capitulo
[actividades] por WP).

¢ Informe final del fortalecimiento de la

estrategia Soy SAMA.

e Actas de las reuniones y listados de

asistencia a los talleres o encuentros
realizados.

[WP3.2.4.] Acompanar el proceso de elaboracion de los planes comunales en los diez (10) sitios donde
se implemente el monitoreo de la red SAMA. Estos planes estaran enfocados en el fenédmeno
monitoreado por el sistema.

¢ Informe de avance mensual (que

incluira secciones en cada capitulo
[actividades] por WP).

e Formatos de los diez (10) planes

comunales.

[WP3.2.5.] Adelantar un proceso de formacion virtual en gestion el riesgo dirigido a los CMGRD, organismos
de respuesta y actores de la gestion del riesgo departamental. La gobernacion de Antioquia estara a cargo
de realizar la convocatoria de los participantes. La Universidad por su parte, garantizara las condiciones
académicas, técnicas y logisticas para el desarrollo del proceso de formacion; no obstante, la asistencia y

e Informe de avance mensual (que

incluira secciones en cada capitulo
[actividades] por WP).
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PAQUETE DE TRABAJO ACTIVIDADES ENTREGABLES
permanencia de los participantes son de su exclusiva responsabilidad y, por tanto, no constituyen un | ¢ Actas de las reuniones y listados de
compromiso atribuible a la Universidad. asistencia de la formacion.

e Certificaciones de la formacion.
[WP3.3.1.] Participar en espacios técnicos y de gobernanza que permitan llevar el conocimiento cientifico | ¢ Informe de avance mensual (que

[WP3.3.] Relacionamiento, | del proyecto a escenarios deliberativos y de toma de decision a favor de la gestion del riesgo del territorio. incluira secciones en cada capitulo

articulacion y gestion con [actividades] por WP).

actores estratégicos ¢ Acompafiamiento presencial y/o
virtual en las reuniones y

de exposiciones en las que se requiera la
presencia de personal experto sobre
temas de multiamenaza en Antioquia.
e Actas de participacion, asistencias.

Mantener espacios
articulacion y trabajo
colaborativo entre DAGRAN,
SAMA vy los diferentes
publicos, fortaleciendo vy
propiciando la creacion de
redes, programas y
estrategias de Apropiacion
Social del Conocimiento, asi
como la gestion de los
procesos sociales.
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Work Package 4 — WP4: Gestion administrativa y logistica

PAQUETE DE TRABAJO

ACTIVIDADES

ENTREGABLES

[WP4.1.] Gestion de
instalacién y monitoreo
intermedio de las estaciones
de proyecto.

[WP4.1.1.] Garantizar el correcto funcionamiento de los sensores que conforman las redes de monitoreo
del proyecto SAMA, mediante la ejecucion mensual de actividades de mantenimiento preventivo y/o
correctivo en un minimo de 40 instrumentos, con el fin de asegurar la continuidad operativa de lared y la
calidad, confiabilidad y disponibilidad de la informacion registrada.

Informe de avance mensual del
monitoreo intermedio realizado.
Hojas de vida de las 40 estaciones
con mantenimiento en el geoportal
actualizadas.

[WP4.1.2.] Acompafhar al DAGRAN en la gestién de convenios y articulacion con diferentes actores para
el proyecto SAMA, con un minimo de 2 reuniones técnicas o mesas de trabajo mensuales con las
entidades involucradas.

Informe de avance mensual (que
incluira secciones en cada capitulo
[actividades] por WP).

Actas de reuniones o mesas de trabajo
realizadas.

[WP4.2.] Gestidn
administrativa para desarrollo
del proyecto.

[WP4.2.1.] Gestionar y verificar la ejecucion de compras y contratacién necesarias en el proyecto,
cumpliendo con los requisitos del DAGRAN Yy las politicas de la Universidad EAFIT.

Reunion semanal para el seguimiento
a la ejecucion del contrato.
Documento matriz con la relacion de
la ejecucion de compras.

[WP4.2.2.] Gestionar la logistica de transporte para la ejecucion de las actividades del proyecto:
movilizacion de personal y de equipos, y mantenimiento de las diferentes redes de monitoreo.

Programacion semanal de las salidas
de campo para el visto bueno de la
supervision del contrato.

Informe de avance mensual (que
incluira secciones en cada capitulo
[actividades] por WP).

Documento matriz con la relacion de
los transportes.

[WP4.2.3.] Implementar las politicas y normativas relacionadas con la Seguridad y Salud en el Trabajo,
garantizando su cumplimiento en todas las actividades del contrato.

Informe de avance mensual (que
incluira secciones en cada capitulo
[actividades] por WP).

[WP4.2.4.] Gestionar el inventario de los bienes asociados al proyecto SAMA.

Informe semanal de los inventarios
para su respectivo tramite ante
adquisicion de bienes y servicios del
Departamento de Antioquia.
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PAQUETE DE TRABAJO

ACTIVIDADES

ENTREGABLES

e Informe de avance mensual (que
incluira secciones en cada capitulo
[actividades] por WP).
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Entregables

Informes técnicos de avance mensual con los resultados de cada WP, segun la
metodologia definida, en formato digital. Por ende, el informe mensual estara
constituido por las actividades de los paquetes de trabajo. Productos o entregables
especificos, que por su naturaleza o importancia deben ser resaltados de manera
independiente en el proyecto.

Duracion

El proyecto tendra una duracién de cinco (5) meses.

Requerimientos Especificos

Sera responsabilidad de la entidad contratante:
Suministrar la informacién que se encuentre disponible y que fuere aplicable al
objeto del presente contrato, tales como listado de activos intelectuales,
algoritmos, modelos, repositorios, entre otros que sean pertinentes para la
correcta ejecucion del proyecto.
Asignar un responsable del proyecto que sea el canal de comunicacion entre las
partes.

Propiedad Intelectual

Cada una de las partes conservara en su totalidad los derechos de propiedad
intelectual que puedan recaer sobre los bienes intangibles que pongan a disposicion
de la otra parte para la ejecucidon del objeto del presente contrato, y, en
consecuencia, garantizaran el sometimiento y acatamiento a las disposiciones
legales referentes al Derecho de Propiedad intelectual. Los derechos patrimoniales
de autor seran conjuntamente entre la Gobernacién y Universidad, es decir en
partes iguales todo lo que se produzca en el contexto de este Contrato. Asimismo,
EL CONTRATISTA continuara siendo propietario de los conocimientos,
metodologias y herramientas que le son propias y que pongan a disposicion para la
ejecucion del presente Contrato.

Esta propuesta, asi como toda informacion de tipo técnico, industrial, financiera,
cientifica, tecnoldgica, de personal o comercial, intercambiada o suministrada por la
Universidad EAFIT relacionada con ella, tiene el caracter de CONFIDENCIAL y esta
protegida por derechos de autor de acuerdo con la legislacion vigente en la materia.

Lo anterior aplica a cualquier tipo de informacion suministrada por la Universidad
EAFIT a propésito y con ocasion de la manifestacion de esta propuesta
independientemente de su formato de presentacién o distribucion, sea oralmente,
por escrito, de forma visual, grabada en medios magnéticos o por cualquier otro
medio de soporte, tangible o intangible. A titulo meramente enunciativo y no
limitativo, tendran caracter de confidencialidad y estaran sujetos a las mismas reglas
de propiedad intelectual y derechos de autor, los descubrimientos, conceptos, ideas,
conocimientos, técnicas, know-how, disefios, dibujos, borradores, diagramas,
textos, modelos, aplicaciones, marcas, y logotipos contenidos en la presente
propuesta.

Los derechos de propiedad intelectual de toda la informacién contenida en la
presente propuesta y comunicada durante su produccion por cualquier medio o
vehiculo a la entidad receptora, pertenecen a la Universidad EAFIT. La totalidad de
la informacion contenida en esta propuesta es propiedad de la Universidad EAFIT,
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y, en consecuencia, solo podra ser utilizada por la entidad receptora con la finalidad _ Paquetes de Trabajo 2026 CALAMIDAD NO CALAMIDAD

de evaluar la propuesta presentada, y controlar la ejecucién del proyecto en el caso Actividades V_VP_:' Monitoreo y modelacion de | ¢ ggg 345506 | §  568.331.617 | $  301.013.909
. . , , amenazas prioriarias

en tquet dllché propuezta se tgc?jptgda y formdalllzada' e; trave?dde _ur|1 c\j/mCUIO Actividades WP2. Gestion de la informacion $ 1412926377 | $  774.391.009 | $ 638.535.368

contractual. En caso de existir duda acerca del caracter confidencial de una ivi iacio i

: - . : . Actividades WP3. Apropiacion Social del $  561.540.862 | $  319.667.316 | $  241.873.546

informacion determinada contenida en la presente propuesta, el receptor debera Conocimiento - ASC

tratarla como confidencial hasta que la Universidad EAFIT se pronuncie IACt,'V;.dadeS WP4. Gestion administrativa y $ 835.930.174 | §  333.756.188 | $ 502.182.986

ogistica

expre:-samente acerca de su natura_leza. E.I. receptor della. presepte propuesta no J T —— 3 780553442 | § 430553442 | 3 350.000.000

podra, en todo o en parte, reproducir, modificar, hacer publica o divulgar a terceros Total $ 4460305381 | $ 2426.699.573 | $ _ 2.033.605.809

la informacion contenida dentro de este documento, o a la informacidon suministrada

por cualquier medio o canal durante su produccion, hasta tanto no se lleve a cabo NOTAS:

la aceptacion de la propuesta asi como su respectiva formalizacion contractual, En el cuadro anterior se presenta la distribucion de recursos teniendo en

caso en el cual debera solicitar autorizacion previamente por escrito a la Universidad cuenta las subregiones que presentaron la calamidad publica (Urabd y Bajo

EAFIT para divulgar su contenido en todo o en parte. Asi mismo, la aceptacion de Cauca)

la prgputt_astag e}[/.ter}tu.adl fzrmatl)lzamon cor;tra%tual r|10 t&ar)sfler_z a(;a;:g?_?d receptora La Universidad EAFIT es una Institucion no responsable del Impuesto sobre

ningun 1Upo de titulariaad sobre su contenido y la universida Se reserva las ventas IVA, SegL'In Ley 30 de 1992’ articulo 92.

todos los derechos sobre este.

Universidad EAFIT, 2024. Todos los derechos reservados.

Forma de Pago

Valor del PrOyeCtO A convenir con el Departamento Administrativo de Gestion del Riesgo de Antioquia.

La presente propuesta tiene un valor total de $4.460.305.381 (cuatro mil . .
cuatrocientos sesenta millones trescientos cinco mil trescientos ochenta y un Vigencia de la Propuesta

pesos), distribuidos de la siguiente manera:
La propuesta tiene una vigencia de 30 dias a partir de la fecha de entrega.




Conectamos
conocimiento
para transformar
realidades.

Contacto

Teléfono: (4) 261 95 00 ext.9968
formulacion@eafit.edu.co

Carrera 48 ¢ N° 10 sur — 106, Casa 10 EAFIT
- Barrio La Aguacatala Il, Medellin

www.eafit.edu.co/innovacion
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