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CONTRATO N° 3232 DE 2023

, CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES i | *k
UNION TEMPORAL | T COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO Ey ‘ IDRD | aoqorl\
%E\F}gﬁl%l'”mp o’ UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO | 2 | .

EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA.

ANEXO 5
EQUIPOS DE SEGUIMIENTO Y
MEDICION
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UNION TEMPORAL & > .
g =4 CONTROL DE EQUIPOS DE SEGUIMIENTO Y MEDICION
METROPOLITANGO .~ 2
PORVENIR R
No | Usa Equipos Marca No de Serie Certificado Modelo | Fecha Ultima C: Fecha Proxima Calibracién| _Vencimienta Periodicidad Observaciones
35 | Caracterizacién Material Lienos TAMIZ MALLA No 3/8 GRANGTEST 85738 6127D 28-abr-25 28-3br-26 Vigente Anual
Estructurales
g7 [GAractericatiin Matsrl Lidhos TAMIZ MALLA No & GRANOTEST 95956 61580 7-may-25 7-may-26 Vigente Anual
Estructurales
3g |Caracterizacion Material Lienos BALANZA DIGITAL TRUMAX NT220515 a327M 10-may-25 10-may-26 Vigente Anual
Estructurales
39 Caracterizacién Material Uenos TAMIZ MALLA No 30 NO PORTA 51406 61700 16-may-25 16-may-26 Vigente Anual
Estructurales
40 Caracterizacién Material Lienos TAMIZ MALLA No 10 GRANOTEST 95850 62480 16-jun-25 16-un-26 Vigente Anual
Estructurales
41 |Caracterizacion Material Lienos HORNO PINZUAR 102 TE-0325-25 17-jun-25 17-jun-26 Vigente Anual
Estructurales
a7 |Caracterizacién Material Lienos HORNO ELECTRICO DIGITAL PINZUAR 116 FET 12 5-ago-25 5-ago-26 Vigente Anual
Estructurales
i ial
a3 Caracterizacion Material Lienos BALANZA DIGITAL OHAUS B517861530 4417M 16-0ct-25 16-0ct-26 Vigente Anual
Estructurales
a4 |Caracterizacion Material Lienos TAMIZ MALLA No 50 NO PORTA NO PORTA 65830 MAR N 3-dic-25 3-dic-26 vigente Anual
Estructurales
s
a5 |Caracterizacion Material Lienos T — GRANOTEST 1000 65960 15-dic-25 15-dic-26 Vigente Anual
Estructurales
46 Caracterizacion Material Lienos. TAMIZ MALLA No § GRANOTEST 94263 66770 MARCO 8 IN 21-ene-26 21-ene-27 Vigente Anual
47 |Caracterizacién Material Lienos TAMEZMALLANG 4 GRANOTEST 94665 66780 MARCO B IN 15-2ne-26 15-ene-27 vigente Anual
Estructurales
4g | Caracterizacién Material Lienos TAMIZ MALLA No 40 NOPORTA 52833 66800 28-2ne-26 24-ene-27 Vigente Anual
Estructurales
4g |Carattancacion Midterlal Lienos TAMIZ MALLA No 200 NO PORTA NO PORTA 66850 26-ene-26 26-ene-27 Vigente Anual
Estructurales :

)
_‘\‘\.ﬁb\\w

Diego F Castro
Profesional de Calidad
Unién Temporal Metropolitano Porvenir

Rev 00 23/11/2024
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Servitios y comunicnciones
Calle 85 No 19B - 22

LATAM
Iii;ﬂnns

Edificio Avenida 85
3212277647
CERTIFICADO DE VERIFICACION Y CONTROL
N° de certificado: CVC20250929-1242 '
Instrumento: ESTACION TOTAL Expedido a: GEOTAM S.A.S
Marca: TOPCON Fecha revisién:  29/09/2025
Modelo: GM-55 Préxima revision: 28/03/2026
N© Serie: 1Y007794 Técnico: 1007

Proceso de Verificacién y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos por el fabricante en el manual del instrumento
en cuestién

Resultados:
Temperatura durante la verificacion (°C): 21

Registro Entrada Tolerancia Registro de Salida Incertidumbre

(k= 2)
Desviacion Hz ( @' ") 9" 2’ 1" 0,0005
Desviacién Vt (° ') 21" 2 1" 0,0005
Eje de mufiones Si 1 Si 0,5
Desviacion distancia (mm) 1 2mm+2ppm 1 0,3

(Distanciometro infrarrojo)

Patrones empleados: Bajo norma Internacional IS0 17025: 2017

El colimador utilizado ha sido verificado y controlado con Estacion Total ES-101 S/N:GW1482. Las Distancias v angulos han sido
comprobadas con Estacion Total TOPCON ES-101 SN:GW1482 con Certificado Bajo norma internacional ISO/IEC 17025:2017 para
Geoforma N° 8115 / 2024

Colimador de ejes: LEICA 381546 N/S 10661 (Incertidumbre asociada con &l patron: 0.0005 gon)

ES-101 S/N:GW1482 (Resolucion del instrumento 0,01 mg)
Instrumento utilizado para la calibracion del colimador.

Comentarios:

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones y poseen trazabilidad a patrones nacionales o
patrones nacionales extranjeros.

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacion por escrito de J&C - Latam Geosystems

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su totalidad sin previa aprobacién escrita de la entidad emisora

Autorizo

Firmado Firmado
Digitalmente Jairo lyant Pgchon  Digitaimente
Y A

.75 laboratorio

Pagina 1 de 3 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/

l

=1




Sefvicios y comunicaciones
Calle 85 No 19B - 22

Edificio Avenida 85
321 2277647
RESULTADOS DE VERIFICACION Y CONTROL
Resultados:
Temperatura durante la verificacién (°C): 21
Registro de entrada
Directo Inverso Directo Inverso
Desviacién Hz { ©' ") 00°00'00" 180°00'09" 00°00'00" 180°00'09"
Desviacion Vt (° ' ™) 90°00'10" 270°00'11" 90°00'10" 270°00'11"
Registro de salida
Directo Inverso Directo Inverso
Serie LHz(°'") 00°00'00" 180°00'00" 00°00'00" 180°00'01"
Serie 2Vt (®'") 60°00'00" 300000'01" 60000'01" 300°00'00"
Serie3Hz(°'"™) 00°00'00" 180°00'00" 00°00'00" 180°00'01"
Serie4Vt(o'") 89059'59" 270°00'00" 90°00'00" 270°00'01"
Serie5(9'") 00°00'00" 180°00'00" 00°00'00" 180°00'00"
Serie6Vt ('™ 120°00'01" 240°00'00" 120000'01" 240°00'01"
Distancia Resultado
3,0358 3,036 Cumple
3,036 Cumple
3,036 Cumple
3,036 Cumple
4,8020 4,802 Cumple
4,803 Cumple
4,803 Cumple
4,803 Cumple
14,8975 14,898 Cumple
14,897 Cumple
14,897 Cumple
14,898 Cumple
70,9210 70,921 Cumple
70,921 Cumple
70,921 Cumple
70,921 Cumple
132,087 132,087 Cumple
132,088 Cumple
132,087 Cumple
132,087 Cumple

Pagina 2 de 3

www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/
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Servicios y comunicotiones 3‘
Calle 85 No 198 - 22 &1
Edificio Avenida 85 35
3212277647
CARTA TRAZABILIDAD
Objetivo : Establecer trazabilidad a patron primario
Alcance: Estaciones totales, Teodolitos Optico Mecanicos, Taquimetros, Niveles Geodésicos, Opticos, Digitales , Receptores
GNSS, Escaner Laser Topogréfico.
Metodo : Medicion por sustitucion (Transferencia)

1) GEOFORMA SA DE CV

Teodolito Electronico WILD T2000 0.5" Numero de serie: 309860
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio SmartLab de calibracion acrecitado numero: EMA D-167
Numero de Certificado: SL-A23-458

Patron de referencia distancias
Distanciometro WILD DI2002 - Numero de serie: 162517
Certificado de calibracion emitido por Centro Nacional de Metrologia MEXICO (CENAM) Nimero de Certificado: CNM-IM-740-009/2023

Patron de referencia distancias
Distanciometro Extech instruments SD700 - Numero de serie: A123623
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracion Metas Metrologos Asociados acreditado numero: EMA-
T38 - Numero de Certificado: 3.1-13594

2) SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS

Estacion Total Topcon ES-101 1" - Numero de serie: GW1482
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracién GEOFORMA SA DE CV acreditado numero; EMA-D160 -
Numero de Certificado: 8115 / 2024

3) J&C SERVICIOS Y COMUNICACIONES SAS / LATAM GEOSYSTEMS COLOMBIA

Estacion Total LEICA TCA2003 0.5" - Numero de serie: 440229
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracién SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL
VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS - Numero de Certificado: TEO-0524-02

Nivel automatico LEICA NA730 - Numero de serie: 5504841
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracion SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL
VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS acreditado numero; ISONEC 17025:2017 22-LAC-025 -
Numero de Certificado: No. NIV-0524-01

4) EQl*%J CLIENTE

Modelo: GM-55
Numero de Serie: 1Y007794
Numero de Certificado: CVC20250929-1242
Fecha: Septiembre 29 de 2025

Fin Documento

Pagina 3 de 3 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/




SErvicios y comunicociones
Calle 85 No 19B - 22

Edificio Avenida 85
321 2277647

CERTIFICADO DE VERIFICACION Y CONTROL

N© de certificado: CVC20250929-1243

Instrumento: NIVEL AUTOMATICO Expedido a: GEOTAM S.A.S
Marca: TOPCON Fecha revisién: 29/09/2025
Modelo: AT-B4 Préxima revision: 28/03/2026
N° Serie: X24065 Técnico: 1007

Proceso de Verificacién y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos por el fabricante con el manual
del instrumento en cuestion

Resuitados:
Temperatura durante la verificacion (°C): 21
Registro Entrada Tolerancia Registro de Salida Incertidumbre
Desviacién estandar(mm) 2.5 2.0 mm 2.0
Incertidumbre de la medicion a 30M 2,5

Patron empleado: Bajo norma Internacional IS0 17025; 2017

El colimador utilizado ha sido verificado y controlado con Estacion Total Topcon ES-101 S/N:GW1482 Las Distancias y angulos han
sido comprobadas con Estacion Total TOPCON ES-101 SN:GW1482 con Certificado Bajo norma internacional 1S0/1EC
17025:2017 GEOFORMA SA N° 8115 / 2024

Colimador de ejes: LEICA 381546 N/S 10661 (Incertidumbre asociada con el patrén: 0.0005 gon)

ES-101 S/N:GW1482 (Resolucion del instrumento 0,01 mg)
Instrumento utilizado para la calibracidn del colimador.

Comentarios:

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones y poseen trazabilidad a patrones
nacionales o a patrones nacionales extranjeros.

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacién por escrito de J&C - Latam Geosystems

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su totalidad sin previa aprobacion escrita de la entidad emisora

Solicite la copia de su certificado de verificacion y control con el cedigo QR Latam GeoSystems

Calibro Autorizo /

: Firmado F.rmado
alton, Koghdlrez Digitaimente n Pachon Digitalmente
Ing. Calibracion laboratorio
Pagina 1 de 2 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/

s gt




Seryicios y (omunicationes
Calle 85 No 198 - 22

Edificic Avenida 85
321 2277647
CARTA TRAZABILIDAD
Objetivo : Establecer trazabilidad a patron primario
Alcance: Estaciones totales, Teodolitos Optico Mecanicos, Taquimetros, Niveles Geodésicos, Opticos, Digitales |
Receptores GNSS, Escaner Laser Topografico.
Metodo : Medicion por sustitucion (Transferencia)

1) GEOFORMA SA DE CV

Teodolito Electronico WILD T2000 0.5" Numero de serie: 309860

Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio SmartLab de calibracién acreditado numero: EMA D-167
Numero de Certificado: SL-A23-458

Patron de referencia distancias
Distancidmetro WILD DI2002 - Numero de serie: 162517
Certificado de calibracion emitido por Centro Nacional de Metrologia MEXICO (CENAM) Nimero de Certificado: CNM-IM-740-
009/2023

Patron de referencia distancias
Distaniciémetro Extech instruments SD700 - Numero de serie; A123623
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracién Metas Metrologos Asociados acreditado numero:
EMA-T38 - Numero de Certificado: 3.1-13594

2) SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS

Estacion Total Topcon ES-101 1" - Numero de serie: GW1482
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracion GEOFORMA SA DE CV acreditado numero: EMA-
D160 - Numero de Certificado: 8115 / 2024

3) J&C SERVICIOS Y COMUNICACIONES SAS / LATAM GEOSYSTEMS COLOMBIA

Estacion Total LEICA TCA2003 0.5" - Numero de serie: 440229
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracion SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION
REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS - Nimero de Certificado: TEQ-0524-

Nivel automatico LEICA NA730 - Numero de serie: 5504841

Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracion SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION
REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS acreditado numero: ISO/IEC
17025:2017 22-LAC-025 - Nimero de Certificado: No, NIV-0524-01

4) EQU*O CLIENTE
Modelo: AT-B4
Nimero de Serie: X24065

Numero de Certificado: CVC20250929-1243
Fecha: Septiembre 29 de 2025

Fin Documento

Pagina 2 de 2 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/
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'l N° Serie

S B Prosima revisi

: ) | revision
Servicios y comunicaciones bg- 25/05/2026

# % B N Certificado

= @
cRE S .
321 2277847 : . :
CERTIFICADO DE VERIFICACION Y CONTROL
N© de certificado: CVC20251125-1288

Instrumento:  ESTACION TOTAL Expedido a: GEOTAM S.A.S
Marca: SOKKIA Fecha revisién: =~ 25/11/2025
Modelo: SET650x Proxima revisién: 25/05/2026
N° Serie: 111935 Técnico: 1007

Proceso de Verificacién y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos por el fabricante en el manual del instrumento
en cuestion

Resultados:
Temperatura durante la verificacién (°C): 21

Registro Entrada Tolerancia Registro de Salida Incertidumbre

(k= 2)
Desviacién Hz ( © ' *) 9" 6" 1 0,0005
Desviacion Vt (' ") 136" 6" 1" 0,0005
Eje de mufiones si 1 si 0,5
Desviacién distancia (mm) 1 2mm+2ppm 1 0,3

(Distanciometro infrarrojo)
Patrones empleados: Bajo norma Internacional ISO 17025: 2017

El colimador utilizado ha sido verificado y controlado con Estacion Total ES-101 S/N:GW1482. Las Distancias y angulos han sido
comprobadas con Estacion Total TOPCON ES-101 SN:GW1482 con Certificado Bajo norma internacional ISO/IEC 17025:2017 para
Geoforma NO© 8115 / 2024

Colimador de ejes: LEICA 381546 N/S 10661 (Incertidumbre asociada con el patrén: 0.0005 gon)

ES-101 $/N:GW1482 (Resolucion del instrumento 0,01 mg)
Instrumento utilizado para la calibracién del colimador.

Comentarios:

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones y poseen trazabilidad a patrones nacionales o
patrones nacionales extranjeros.

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacién por escrito de J&C - Latam Geosystems

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su totalidad sin previa aprobacién escrita de la entidad emisora

Autorizo

Firmado Firmado
Digitaimente Jairo lyal Pagchon  Digitalmente
A

76 laboratorio

Pagina 1 de 3 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/
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£1 B N° Serie ,
-‘J 111935 u .
Servicios y omunicacianes o > Qsosaezs
Calle 85 No 198 - 22 f ¢ [\ Certificado
Edificio Avenida 85 S LR s Sl
3212277647 — ‘
RESULTADOS DE VERIFICACION Y CONTROL
Resultados:
Temperatura durante la verificacion (°C): 21
Registro de entrada
Directo Inverso Directo Inverso
Desviacidon Hz (©' ") 00°00'00" 1790°59'51" 00°00'00" 179059'51"
Desviacién Vt (¢ ' ") §9059'12" 269°59'12" 89059'12" 269059'12"
Registro de salida
Directo Inverso Directo Inverso
Serie 1Hz(°'") 00°00'00" 180°00'00" 00°00'00" 180°00'01"
Serie 2 Vt(°'") 60°00'00" 300°00'01" 60000'01" 300°00'00"
Serie3Hz (®'") 00°00'00" 180°00'00" 00°00'00" 180°00'01"
Serie 4 Vt(@'") 89959'59" 270°00'00" 90°00'00" 270°00'01"
Serie5(°'") 00°00'00" 180°00'00" 00°00'00" 180°00'00"
Serie 6Vt (°'") 120°00'01" 240°00'00" 120000'01" 240°00'01"
Distancia Resuitado
3,0358 3,036 Cumple
3,036 Cumple
3,036 Cumple
3,036 Cumple
4,8020 4,802 Cumple
4,803 Cumple
4,803 Cumple |
4,803 Cumple ‘
14,8975 14,898 Cumple \
14,897 Cumple
14,897 Cumple
14,898 Cumple
70,9210 70,921 Cumple
70,921 Cumple
70,921 Cumple
70,921 Cumple
132,087 132,087 Cumple
132,088 Cumple
132,087 Cumple
132,087 Cumple

Pagina 2 de 3 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/
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TYICios y tomunicaciones
Calle 85 No 19B - 22

N° Certificado

LATAM

Edificio Avenida 85 s o o
3212277647
CARTA TRAZABILIDAD
Obijetivo : Establecer trazabilidad a patron primario
Alcance: Estaciones totales, Teodolitos Optico Mecanicos, Taquimetros, Niveles Geodésicos, Opticos, Digitales , Receptores
GNSS; Escaner Laser Topogréfico.
Metodo : Medicion por sustitucion (Transferencia)

1) GEOFORMA SA DE CV

Teodolito Electronico WILD T2000 0.5" Numero de serie: 309860
Certificada de calibracién con mediciones emitido por laboratoric SmartLab de calibracién acreditado numero: EMA D-167
NUmero de Certificado: SL-A23-458

Patron de referencia distancias
Distanciémetro WILD DI2002 - Numero de serie: 162517
Certificado de calibracién emitido por Centro Nacional de Metrologia MEXICO (CENAM) Numero de Certificado: CNM-IM-740-009/2023

Patron de referencia distancias
Distanciometro Extech instruments SD700 - Numero de serie: A123623
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracion Metas Metrologos Asociados acreditado numero: EMA-
T38 - Numero de Certificado: 3.1-13594

2) BENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS

Estacion Total Topcon ES-101 1" - Numero de serie: GW1482
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracién GEOFORMA SA DE CV acreditado numero; EMA-D160 -
Nimero de Certificado: 8115 / 2024

3) J&C SERVICIOS Y COMUNICACIONES SAS / LATAM GEOSYSTEMS COLOMBIA

Estacion Total LEICA TCA2003 0.5" - Numero de serie: 440229
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratario de calibracién SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL
VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS - Nimero de Certificado: TEQ-0524-02

Nivel automatico LEICA NA730 - Numero de serie: 5504841
Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio de calibracién SENA GENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL
VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS acreditado numero: ISONEC 17025:2017 22-LAC-025 -
Numero de Certificado: No. NIV-0524-01

4) Em*o CLIENTE

Modelo: SET650X
Numero de Serie: 111935
Numero de Certificado. CVC20251125-1288
Fecha: Noviembre 25 de 2025

Fin Documento

Pagina 3 de 3 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/



N° Serie ;
WP180727 oAl
Préxima revision @R
25/05/2026

N® Certificado

CVC20251125-1289
www latamgeosystems com

.,

Calle 85 No 19B - 22
Edificio Avenida 85

LATAM
Geosystems

321 2277647
CERTIFICADO DE VERIFICACION Y CONTROL
)
N¢ de certificado: CVC20251125-1289
Instrumento: NIVEL AUTOMATICO Expedido a: GEOTAM S.A.S
Marca: TOPCON Fecha revision: 25/11/2025
Modelo: AT-B4A Préxima revision: 25/05/2026
N° Serie: 180727 Técnico: 1007

Proceso de Verificacién y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos por el fabricante con el manual
. del instrumento en cuestion

Resultados:
Temperatura durante la verificacion (°C): 21
Registro Entrada Tolerancia Registro de Salida Incertidumbre
Desviacién estandar(mm) 2.5 2.0 mm 2.0
Incertidumbre de la medicion a 30M 0,5

Patron empleado: Bajo norma Internacional IS0 17025; 2017

El colimador utilizado ha sido verificado y controlado con Estacion Total Topcon ES-101 S/N:GW1482 Las Distancias y angulos han
sido comprobadas con Estacion Total TOPCON ES-101 SN:GW1482 con Certificado Bajo norma internacional 1SO/IEC
17025:2017 GEOFORMA SA N°© 8115 / 2024

Colimador de ejes: LEICA 381546 N/S 10661 (Incertidumbre asociada con el patrén: 0.0005 gon)

ES-101 S/N:GW1482 (Resolucién del instrumento 0,01 mg)
. Instrumento utilizado para la calibracién del colimador.

Comentarios:

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones y poseen trazabilidad a patrones
nacionales o a patrones nacionales extranjeros.

No se permite la reproduccién parcial de este certificado sin la aprobacion por escrito de J&C - Latam Geosystems

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su totalidad sin previa aprobacién escrita de la entidad emisora

Solicite la copia de su certificado de verificacion y control con el codigo QR Latam GeoSystems

Calibro

Firmado Firmado
Balfon Rothgirez  Digitalmente Digitalmente
Ing. Calibracion Jefe laboratorio
Pagina 1 de 2 www.latamgeosystems.com/servicios-tecnicos/
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Setvitios y comunicaciones
Calle 85 No 19B - 22

LATAM
.‘.;ljf"i;&.!

Edificio Avenida 85
321 2277647
CARTA TRAZABILIDAD
Obijetivo : Establecer trazabilidad a patron primario
Alcance: Estaciones totales, Teodolitos Optico Mecanicos, Taquimetros, Niveles Geodésicos, Opticos, Digitales ,
Receptores GNSS, Escaner Laser Topografico.
Metodo Medicion por sustitucion (Transferencia)

1) GEOFORMA SA DE CV

Teodolito Electronico WILD T2000 0.5" Numero de serie: 309860

Certificado de calibracion con mediciones emitido por laboratorio SmartLab de calibracion acreditado numero: EMA D-1687
Numero de Certificado; SL-A23-458

Patron de referencia distancias
Distanciometro WILD DI2002 - Numero de serie: 162517
Certificado de calibracion emitido por Centro Nacional de Metrologia MEXICO (CENAM) Numero de Certificado: CNM-IM-740-
009/2023

Patron de referencia distancias

Distanciometro Extech instruments SD700 - Numero de serie: A123623
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracién Metas Metrologos Asociados acreditado numero:

EMA-T38 - Nimero de Certificado: 3.1-13594

2) SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS

Estacion Total Topcon ES-101 1" - Numero de serie: GW1482
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracion GEOFORMA SA DE CV acreditado numero: EMA-
D160 - Nimero de Certificado: 8115/ 2024

3) J&C SERVICIOS Y COMUNICACIONES SAS / LATAM GEOSYSTEMS COLOMBIA

Estacion Total LEICA TCA2003 0.5" - Numero de serie: 440229
Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracién SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION
REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS - Niimero de Certificado: TEO-0524-

Nivel automatico LEICA NA730 - Numero de serie: 5504841

Certificado de calibracién con mediciones emitido por laboratorio de calibracién SENA CENTRO DE LA CONSTRUCCION
REGIONAL VALLE LABORATORIO DE CALIBRACIONES DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS acreditado numero: ISO/IEC
17025:2017 22-LAC-025 - Niimero de Certificado: No. NIV-0524-01

4) EQUI& CLIENTE

Modelo: AT-B4A
Namero de Serie: 180727
Numero de Certificado: CVC20251125-1289
Fecha: Noviembre 25 de 2025

Fin Documento
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OonAS

} ACREDITADO |

Certificado de Calibracion PROSCIND SAS

Calibration Certificate PSDGA - 028171 - RO T e vumtb e

17-LAC-013
DATOS DEL CLIENTE - Customer data DATOS DEL INSTRUMENTO - Instrument Data
Solicitante - Customer Direccion - Address Fabricante Instrumento Modelo
EQUIPOS Y MEDICIONES TECNICAS CR 7 #75-51 OF 602 BOGOTA Manufacturer Instrument Model
SAS BOSEAN MULTI-DETECTOR DE K600
GAS
Usuario - User Direccion - Address
UNION METROPOLITANOPORVENIR CR 7 #75-51 OF 602 BOGOTA Inventario Numero Serie Lugar Calibracion
GIBRALTAR Inventory Serial Number Place of Calibration
=5 - — NO IDENTIFICA 22113485 PROSOIND SAS

Correo - Email Id Servicio - Id Service [ R : s i
contingencias.velodromo@cyg.com. 23868 Firma Autorizada-Authorized Signatory
co Fabidn Andres Montero Ledn / Técnico Senior
Fecha Recepcion - Date of Reception Fecha Calibracién - Date of calibration VERIFICACION PRELIMINAR - Preliminary Verification
2026-01-23 2026-02-02

Sensor MRC IBC() IBC(t Ci A Estado

: +30)
METODO DE CALIBRACION - Calibration Method e naling 35 - P o o e
Comparacion directa de las indicaciones del instrumento con la ___ Tlele e -
concentracién del gas patron; para la calibracion se utilizaron Materiales de HEsume U 20 20 20 0 0 ESTABLE
Referencia Certificado, Reguladores, Acoples, Racores y sistema de . — = .
extraccion forzada de gases segin el Procedimiento QU-012 para la 60 ol &0 0 0 ESTABLE
calibracion de detectores de gas de uno o mas Componentes CEM mQ08 -~ e -
Edicion vigente. o 150 150 150 0 0 ESTABLE
. INCERTIDUMBRE DE MEDICION - Uncertainty of Measurement CONDICIONES AMBIENTALES - Ambient Conditions

La incertidumbre de medicion reportada corresponde a la incertidumbre | a5 condiciones ambientales durante la calibracion del instrumento fueron las
expandida, evaluada conforme a la Guia para la Expresion de la siguientes:
Incertidumbre de Medicién (GUM), utilizando un factor de cobertura k, lo que

; Temp. Temp. Hum. Hum. Pres. Pres.

proporciona un nivel de confianza aproximado del 95 %. Min Max Min Max Min Max
) ¢c) (%hr) (%hr) (hPa) (hPa)

TRAZABILIDAD METROLOGICA - Metrological Traceability 22 222 54.4 58.2 753 753

Los resultados de calibracién son trazables al Sistema Internacional de
Unidades (SI) mediante patrones de medicién y materiales de referencia
certificados (MRC), calibrados y/o certificados por organismos reconocidos
como signatarios del acuerdo ILAC. Los certificados de los patrones y MRC
utilizados se encontraban vigentes y bajo control metrolégico al momento de
la calibracion.

PRUEBA DE EXACTITUD - Accuracy test

A continuacién se reflejan los resultados encontrados en la prueba de
exactitud del instrumento. La indicacion se refiere al promedio de 10
mediciones por cada concentracion aplicada.

RESULTADOS - Results

SENSOR IBC Ci u Material Referencia Certificado (MRC) utilizado
Gay \u&gulu!-ﬂi\ﬂ Ifu\t. Conecciin Ingertidurnboa
s e Certificado Vencimiento
CH4 0 0 0 0.24 6029924 2029-02-27
Unidad: mmol/mol Cane Cona aan 3 e i
. Resolucién: 0.5 44 4.45 ) -0.05 ) 203 ] 041 ) _ 0034%25 B 2027-03-17
22 245 2.5 2.0 0.4 C034325 2028-03-17
co 0.15 0.1 0.05 1.97 0.63 6029924 2029-02-27
Unidad: pmol/mol . i ) % = A OE -
Resolucion: 1 50 ) 48.9 ‘ 1.'! w2.100 o '0.?.“ ) C034225 ] 720?7-03-17
100 99 1 1.98 2.1 034325 2028-03-17
H2S 0 0 0 1.65 0.48 6029924 2029-02-27
Unidad: pmol/mol o y [ s TR ’
Resolucion: 1 9.86 ) 9 ) 0.86 1.99 ) 0.791 C03_4425 2026-09-14
251 239 1.2 1.98 1.1 C034525 2026-09-14
02 10 13 -3 1.65 0.58 6029924 2029-02-27
Unidad: mmol/mol e . 7 .
Resolucién: 1 99.6 98 !:6 . 2.:18 2.1 ) (?0342?5 v 20274]3-17
180.2 178.6 16 218 2.7 C034325 2028-03-17
Cco2* 0] 0 0 2.00 0.25 80435 2027-04-25
Unidad: %Vol e ey - :
Resolucion: 0.1 5 49 -0.1 2.00 0.25 50306 2028-10-25
NO2 * 0 0 0 200 05 80435 2027-04-27
Unidac: ppm 10 10 0 2,00 05 50203 2027-03-04

Resolucion: 0.1

OBSERVACIONES - Observations

1. El usuario esté obligado a calibrar el instrumento a intervalos apropiados.

2. Prosoind SAS no se hace responsable por la informacion suministrada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados.

3. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin aprobacién por escrito del laboratorio emisor.

4. Este certificado de calibracién es vélido sin firma manuscrita, la autenticidad y validez del documento estén garantizadas mediante los controles del sistema de gestién del
laboratorio.

5. * Estos sensores no estan cubiertos por el alcance acreditado 17-LAC-013.

%
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Laboratorio de metrologia

Certificado de calibracion

Pégina : 1ded
N® Certificado: 28759

Laboratorio: Bésculas Prometalicos S.A

Instrumento: Camionera

Fabricante*: Basculas Prometalicos S.A.

Modelo del instrumento*: 80460 BP

. Serie del Indicador™: 170217/2536 Codigo interno*:  No Identificado

Serie de la Estructura*: 0803008

Solicitante”: Veolia Servicios Industriales Colombia S.A.S. E.S.P.

Direccion del solicitante*: km. 4 Via Mosquera - La Mesa, Vereda Balsillas

Sitio de calibracién™: Porteria Planta

Departamento*: CUNDINAMARCA Ciudad*: MOSQUERA

Fecha de recepcion: 2025-08-09

Fecha de calibracién: 2025-08-09

Numero de paginas de certificado: 4

Fecha de emision: 2025 08 25

Calibrado por: Julio César Guerrero Lépez.

Aprobado por:
‘ Marcela Meza Montes
| Director(a) de laboratorio
\
} Este certificado expresa fielmenle el resuitado de las mediciones realizadas, no podra ser reproducido total o parcialmente, excepto cuando se
| haya obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio que lo emite. Los resulfados obtenidos en el presente certificado se relacionan

solamente al item somelido a calibracion, se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio emisor no es
; responsable de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.
‘ |
| |
| |

LAB-R-18/V19 |
25-oct-24

Basculas Prometalicos S.A / Direccidn: carrera 21 N® 72-04 Zona industrial Alta Suiza

Celular: 3147907877 / e-mail: metrologia@prometalicos.com
Manizales-Caldas
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Laboratorio de metrologia

Pégina : 2ded
N° Certificado: 28759

1 - Resultados de la Medicion, antes del ajuste:

Debido a que el instrumento ha sido ajustado antes de la calibracion, a continuacién se reportan los resultados obtenidos previo ajuste.

Prueba de Excentricidad Unidad Error identificado para una carga = al 50 %
Carga 28300 kg de la carga maxima operacional
Posicién

Indicacion Error | Indicacién en Cero|  Error Unidad kg
1 28300 0 0 0 Carga Indicacion Error
2 28230 -70 0 0 42920 42880 -40
3 28310 10 0 0
4 28280 -20 0 0 -
5 28370 70 0 0 Prueba de Repetibilidad
6 28300 0 0 0 Unidad kg
7 i N BT LT 5 i 1 2 3
8 R AR R e BoEY 45380 45380 45380

|Alecc,ilmax 70 |Alece,ijmax cero 0 Desviacién Estandar 0,000

Unidad kg
Carga de Ajuste 30000

2 - Procedimiento:

Las pruebas que se aplican siguen lo establecido en la GUIA SIM MWG7/cg-01/v.00:2009. A continuacién se detallan cada una de ellas:

Repetibilidad: Consiste en la colocacion repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo
carga y del instrumento.

Errores de Indicaciones: Consisle en aplicar diferentes cargas distribuidas sobre el alcance de medicion para estimar el desempefio
del instrumento.

Excentricidad: Consiste en poner una carga de prueba en diferentes posiciones del receptor de carga de tal manera que el centro de
gravedad de la carga ocupe diferentes posiciones.

3 - Método de calibracién:

Para la calibracion se emplet el método de sustitucion de carga con los patrones y se sometio el instrumento a los ensayos de
calibracién de acuerdo a lo sefialado en el numeral 5 del documento de referencia GUIA SIM MWG7/cg-01/v.00:2009.

4- Datos del instrumento

Intervalo de medicién Division de escala Division de escala de
real (d) verificacion ( e)
200 kg - 80000 kg 10 kg 10 kg
I Intervalo en que se calibré
Cmin 7000 kg [Cmax™ 58360 kg
Tolerancia acordada

Tolerancia 30 kg

LAB-R-18/V19

25-oct-24

Basculas Prometalicos S.A / Direccidn: carrera 21 N® 72-04 Zona industrial Alta Suiza
Celular: 3147907877 / e-mail: metrologia@prometalicos.com
Manizales-Caldas




PROMETALICOS oonAs IS Laboratorio de metrologia

NaneC 17082087 Certificado de calibracion

03-LAC.013

Pdgina: 3de4
N¢ Certificado: 28759

5 - Resultados de la Calibracién:

Prueba de Excentricidad Unidad Ubicacién de las cargas de acuerdo al tipo de instrumento.
Carga 28310 kg
P Indicacion Error Indicacién de Cero Error
1 28310 0 0 0
2 28300 -10 0 0
3 28310 0 0 0
4 28290 20 0 0 4 35 16 2
5 28310 0 0 0
6 28320 10 0 0
7 ek ; i Camionera
8 itk S e £ il
|Alecc,ijmax 20 |Alecc,i|max cero 0
Unidad
Prueba de
Repetibilidad
kg
i Carga Sin carga
N° Repeticiones ndi @ ndi o T
ndicacién | Indicaci o nidat
Prueba para los Errores de las Indicaciones
1 45770 0 P kg
2 45770 0 Carga Indiogcion S tndicacion Error descendente
ascendente ascendente | descendente
3 45770 0 0 0 0 0 0
4 45770 0 2000 2000 0 2000 0
5 45770 0 14000 14000 0 14000 0
6 45780 0 28000 28000 0 28000 0
4 45770 0 42920 42920 0 42920 0
8 45770 0 58360 58360 0 58360 0
9 45770 0
10 45770 0
Desviacién
Estandar 4 o

6 - Trazabilidad:

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad de las mediciones al Sistema Internacional de Unidades (Sl). Por medio de
una cadena ininterrumpida documentada de calibraciones, con Institutos Nacionales de Metrologia bajo el CIPM y laboratorios de
calibracion acreditados por parte de un organismo de acreditacion que forma parte del acuerdo ILAC.

| Magnitud I Codigo ‘ Clase Certificado Fecha de calibracion Laboratorio emisor
Masa 401-07 M2 10410 2023/06/24 Basculas Prometalicos S.A
Masa 401-03 M2 10421 2023/08/29 Basculas Prometalicos S.A

LAB-R-18/V19
25-oct-24

Basculas Prometalicos S.A / Direccion: carrera 21 N° 72-04 Zona industrial Alta Suiza
Celular: 3147907877 / e-mail: melrologia@prometalicos.com
Manizales-Caldas
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Laboratorio de metrologia
smomerivcordss [0 SN (o 8

T 180/1EC 170252017 N Certificado de calibracion

08.14C.012

Pégina: dded
N° Certificado: 28759
7 - Condiciones ambientales:

Condiciones Ambientales Mayor Menor
Temperatura (°C) 18,3 15,6
Humedad Relativa ( %) 55 49
Presion Atmosférica (hPa) 711,2

8 - Graficos de calibracién:

Carga EiforErtor E(roy IO Incertidumbre (U) | Unidad
ascendente descendente :
0 0 0 10 kg
2000 0 0 10 kg
14000 0 0 12 kg
28000 0 0 15 kg
42920 0 0 20 kg
58360 0 0 26 kg
Gréfico Error e incertidumbre

30 . ’ i “

| |

< P —— —r—

5 0-4- I ! ; — N ‘ H

“Yhooo 10000 l 20000 30000 40000 50000 U@LOD 70000
-10 1 + I | |
=] = I |

® Error Error ascendente

9 - Incertidumbre de la medicién:

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el
factor de cobertura k=2 y la probabilidad de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95,45% y no menor a este valor. La
incertidumbre se estima de acuerdo al instructivo LAB -1 - 03.

10 - Observaciones:

* El cliente especifica una parte especial del alcance de pesada, limitado por una carga minima Cmin', la carga mayor a ser pesada
Cmax’y la tolerancia del instrumento Tol.

* Basculas Prometalicos S.A no es responsable por la informacion suministrada por el cliente, la cual se identifica con *

* El cliente es responsable de la calibracion a intervalos planificados y apropiados.

* El campo lolerancia acordada es definido por el cliente, en caso de no asignar valor se registra como N.A

* Contacto del cliente(nombre y correo): Ana Marfa Perea / ana-maria.perea@veolia.com

Fin del Certificado

LAB-R-18/V19

25-0cl-24

Bésculas Prometalicos S.A/ Direccién: carrera 21 N° 72-04 Zona industrial Alta Suiza
Celular: 3147907877 / e-mail: metrologia@prometalicos.com
Manizales-Caldas



Ingenieria de Control de Calidad
Division Laboratorio

ICCI ABLTDA
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ISONEC 17026:2017
CFA-25-31311-S
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CFA-25-31311-5 Laboratorio de FUERZA
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY
Maquina de Ensayos a Tension
FABRICANTE —_ MODELO
MANUFACTURER L MODEL L
SERIAL CODIGO INTERNO
74619 320202-01

SERIAL NUMBER

INTERNAL CODLE

FABRICANTE
MANUFACTURER
SERIAL

SERIAL MUMBLR

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

ELECAV MODELO
MODEL
V7.2 CODIGO INTERNO

INTERNAL CODE

ELECAV SOFT

INTERVALO CALIBRADO
CALIBRATED INTERVAL

CLIENTE
CUSTOMER

DIRECCION
ADDRESS

LUGAR DE CALIBRACION
CALIBRATION LOCATION

FECHA DE CALIBRACION
CALIBRATION DATE

NUMERO DE PAGINAS
PAGE NUMBER

20,0 a 500,0 kKN /

GRUPO SIDERURGICO REYNA SAS

Calle 51 # 10C-90 Parque Industraal

Sngamoso

Calle 51 # 10C-90 Pargue Industrial

S0gamoso
2025-08-27 FECHA DE EMISION
anaa-mm-dd ISSUE DATE

5 ORDEN DE SERVICIO

SERVICE ORDER

DOCUMENTO CONTROLADO

2025-08-27

aaan-mm-dd

051.2025-10645

Firmas Autorizadas
Autorizado Por:

I irmad:
porcd

JAVIER OSWALDO
GONZALEZ
ACERO

Auationzed Sigratures

Elaborado por:

Johan Mateus
Técnico Especialista
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Reinel Martines
Director Técnico
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INICIO CERTIFICADO
F-LAF-09-28

ISONEC 17025:2017
CFA-25-31310-S Pag. 1de 5

Certificado No.

CERTIFICATE NUMBER

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

CrA-25-21310-S Laboratorio de FUERZA
LABORATORY

FABRICANTE
MANUFACTURER
SERIAL

SERIAL NUMBER

Maquina Universal de Ensayos

- MODELO §
ELECAV m———— SUPER L
53341,C1168 V 1.1 oot 320202-02

INTERNAL CODE

FABRICANTE

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

MODELO

MANUFACTURER ELECAV MODEL ELECAV S0FT

SERIAL UER CODIGO INTERNO

SERIAL MUMBER o INTERMNAL CODE
INTERVALO CALIBRADO 20,0 a 500,0 kN
CALIBRATED INTERVAL GRUPQ
SIDERURGICO

e GRUPO SIDERURGICO REYNA SAS REYNA
CUSTOMER
DIRECCION Calle 51 # 10C-90 Parque Industrial
ADDRESS Sagamoso DOCUMENTO CONTROLADO
LUGAR DE CALIBRACION Calle 51 # 10C-90 Parque Industrial
CALIBRATION LOCATION 50gamoso
FECHA DE CALIBRACION 2025-08-26 FECHA DE EMISION 2025.08-26
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 5 ORDEN DE SERVICIO O51-2025-10645

PAGE MUMBER SERVICE ORDER
Firmas Autorizadas Anthorized Signsteres
Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:

| ! i ] 1T [ = ‘ E 2
) Firmado digitalmente D AT s \ f I
JIAVIER OSWALDO oy JayiR 0SWALDO o I PLIFESH T T | ,L( A ,\_HAA/:‘“(*»-
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ACERO ey :
o Johan Mateus Reinel Martingez
Teécnico Especialista Director Técnico
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPQRT

Certificado No. CFA-26-37891-5 Laboratorio de FUERZA
CERTIFICATE NUMEE R LABORATORY
Maquina Universal de Ensayos
FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER ELECAY MODEL WDOW-R0E
SERIAL C
552 ODIGO INTERNO e —_ o

SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

FABRICANTE MODELO
“1LE \,
MANUFACTURER FLECAV MODEL
SERIAL 55 CODIGO INTERNO

SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

SATURN plus

S

INTERVALO CALIBRADO
CALIBRATED INTERVAL

1.0a200kN / 20,0 a 450kN /

CLIENTE

CUSTONER GRUPO SIDERURGICQO REYNA SAS
DIRECCION Vereda Tibito Via Autoedromo de Tocancipa
ADDRESS Tocancipa

LUGAR DE CALIBRACION
CALIBRATION LOCATION

Wereda Tibito Via Autodromo de Tocancipa
Tocancipa

FECHA DE CALIBRACION
CALIBRATION DATE

20286-02-10

aaaa-mm-cd ISSUE DATE

NUMERO DE PAGINAS
PAGE NUMBER

B
SERVICE ORDER

FECHA DE EMISION

ORDEN DE SERVICIO

DOCUMENTO CONTROLADO

2026-02-12

aaaa-mm-dd

051-2026-11825

Firmas Autorizadas Aushoried Shgat s

Autorizado Por: Elaborado por:

JAVIER Firmado digitalmente /r ‘ b

- - por JAVIER OSWALDD A s i
OSWALDO GONZALEZ ACENCH g e e ALY
GONZALEZ s e

ACERO 10,1118 -05°00"

Johan Mateus
Técnico Especialista

Revisado por:
(‘ ,\: }\ ‘. ”r
""Ll LJ—L&J\_ [FULAT SN N,J\.QLT

Reinel Martine 2
Director Tecnico
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INICIO CERTIFICADO ISONEC 17025:2017 - vir
F-LAF-09-27 CFA-26-378%2-S Pag. 1 de &
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT
Certificado No. CFA-26-37892.5 Laboratorio de FUERZA
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY
Maquina Universal de Ensayos
FABRICANTE MODELO
AARUEALTURER ELECAV iy MCIL-MUE-100kN
SERIAL CODIGO INTERNO
2414 ? o
SERIAL NUMBER € INTERNAL CODE 0005

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

FABRICANTE MODELO
A
MANUFACTURER ELELe MODEL GLEGRY S0¢
SERIAL CODIGO INTERNO
SERIAL NUMBER ) INTERNAL CODE )
INTERVALO CALIBRADOQ 20a800KN / 1
CALIBRATED INTERVAL y glRDléESRGICO
CLIENTE . . ' REYNA
CUSTOMER GRUPOQO SIDERURGICO REYNA SAS
DIRECCION Vereda Tibitd Via Autédromo de Tocancipa DOCUMENTO CONTROLADO
ADDRESS Tocancipa
LUGAR DE CALIBRACION Vereda Tibitd Via Autodromo de Tocancipa
CALIBRATION LOCATION Tocancipa
FECHA DE CALIBRACION 2026-02-10 FECHA DE EMISION 2026-02-20
CALIBRATION DATL aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-rmim-dd
NUMERO DE PAGINAS 5 ORDEN DE SERVICIO QS51-2026-11825

PAGE NUMBER SERVICE ORDER

Aulhonzsd Signatures

Elaborado por:

Firmas Autorizadas
Autorizado Por:

JAVIER Flrmado digitelimisnts 7, )

OSWALDO por JAVIER OSWALDO T T
ONZALEZ ACERD : .

GONZALEZ fecha 2026

ACERO 164325 0500

Ravisado por:

ol

a) n 7
r‘.b_ub(’({ r,,l.)‘\}x.u\,!'f“'(in—

Reinal Martinez
Director Técnico

lohan Mateus
Téenico Especialista
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

r P B g™ me g
concrelab f¥are s

MEDICION CONFIABLE ‘PiGINAS: 1de4
[Pages

ISO/IEC 17025:2017 FECHA DE EXPEDICION:

14-LAC-055 2026-02-13
Expedition date
INSTRUMENTO: MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
Instrument
FABRICANTE DEL MARCO: DIRIMPEX
Frame Manufacturer
MODELO DEL MARCO: CT-1500
Frame Model
NUMERO DE SERIE DEL MARCO: 42424265
Frame Serial Number
CODIGO DEL MARCO: INV. 20004
Frame Code
CAPACIDAD MAXIMA: 1000 kN
Maximum Capacity
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. CONCRETOS Y PREFABRICADOS
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No.71 A - 70 / BOGOTA D.C.
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE CONCRETOS Y PREFABRICADOS CONCRELAB S.AS.
Site calibration
FECHA DE CALIBRACION: 2026-02-12
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro(4)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la calibracién.
El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that issues it is not
responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que partes del
mismo, no se sacquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS., in order to ensure that parts of it are not taken out of
context.

FIRMAS AUTORIZADAS :

Authorized signatures

Firmado digitalmente

" Firmado digitalmente por JAVIER MAURICIO
A glozr l:m:gﬁ ;NDRES Inviée Bu T i, BUITRAGO BOJACA
; Fecha: 2026.02.13
] £ Fecha: 2026.02.13 1:;33:1 9-05'00"
= 11:51:02 -05'00'

Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

() Metrologia B -

Codigo: F-443 / Version: 09 / Actualizacion: 2025-10-29
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

1 i Iab ONAC NUMERO: P
4 ACREDITADO Number
MEDICION ONFIABLE Ebia PAGINAS: 2ded
Pages
ISO/IEC 17025:2017 .
i FECHA DE EXPEDICION: S35
edition date
MARCO NORMATIVO

METODO DE MEDICION Method of measurement; Fuerza Indicada Constante

NORMA TECNICA Standard : NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25

INTERVALO CALIBRADO Calibration Interval: 10 kN a 100 kN

INDICADOR DEL MENSURANDO*

TIPO DE INDICACION (Type): DIGITAL

FABRICANTE (Manufacter); CONTROLS

MODELO (Model): 50-C10D04

NUMERO DE SERIE (Serial Number): 16001412

CODIGO (Code): INV. 20004

| TRANSDUCTOR DEL MENSURANDO*

EABR!CANTE (Manufacter) : CONTROLS

|[MODELO (Model): 50-C10D04

INUMERD DE SERIE (Serial Number): 16001412

|cépiGo (Code): INV. 20004

1. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:

Direccién de Carga: I COMPRESION I Resolucién: I 001 kN
bt Indicacién del Instrumento Patrén (unidades) kN
Indicacién del
Mensurando Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Lectura Accesorios | Lectura ;
kN ¥ Promedio
(L7) (L2) (L3) (L4) (L2)
10,00 10,04 10,05 10,05 - 10,049
20,00 19,99 19,96 19,99 - - 19,979
30,00 29,85 29,83 29,85 - - 29,842
40,00 40,02 40,07 40,04 - - 40,043
50,00 50,11 50,10 50,06 - - 50,090
60,00 59,88 59,85 59,85 - - 59,861
70,00 69,82 69,82 69,82 - - 69,819
80,00 79,77 79,76 79,69 - - 79,741
90,00 89,69 89,67 89,63 - - 89,661
100,00 99,95 100,01 99,97 - - 99,977
Indicacién residual o~ il b
de la maquina kN ’ ' ' ) i

Metrologia

Sede Bogota | Calie 63D No 71/

PBX: (571) 2 656 | w concrelab.com

Cédigo: F-443 / Version: 09 / Actualizacién: 2025-10-29




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

a*: Resolucion Relativa q*: Error relativo de Indicacion

v*: Error Relativo de Reversibilidad fo*: Error Relativo de Cero (%)
U: Incertidumbre Expandida K: Factor de Cobertura

2. CONDICIONES AMBIENTALES:

I NUMERO: 3138F
Number
ION Ci f PAGINAS: 3de4
Pages
ISO/IEC 17025:2017
i FECHA DE EXPEDICION: ——
Expedition date
Errores calculad incertidumbre
IND gl a0, Errores calculados e incertidumbre (kN)
(% de lectura) k
(kN)
a* q* b* vt | Acc u a* q* b* v* Acc u
10,00 1,00E-01 -0,48 | 0,09 - = 0,12 1,000E-02 -0,048 0,009 - - 0,012 2,01
20,00 5,00E-02 0,10 § 0,12 - - 0,12 1,000E-02 0,021 0,023 - 0,024 2,45
30,00 § 3,333E-02 | 0,531 ] 0,067 - = 0,092 1,000€-02 0,159 0,020 - = 0,028 217
40,00 2,50E-02 0,111 012 - - 0,12 1,000E-02 -0,043 0,049 - = 0,048 2,57
50,00 | 2,000€E-02 | -0,180 | 0,092 - - 0,094 1,000E-02 -0,090 0,046 - = 0,047 2,31
60,00 | 1,667€-02 | 0,233 | 0,050 - - 0,092 1,000E-02 0,140 0,030 - - 0,055 2,03
70,00 | 1,429E-02 | 0,259 | 0,008 - 0,092 1,000E-02 0,181 0,006 = - 0,064 1,98
80,00 1,25E-02 032 | 0,11 - = 01 1,000€-02 0,260 0,084 = = 0,085 2,45
90,00 | 1,111E-02 | 0,378 | 0,063 - - 0,092 1,000E-02 0,340 0,057 - 0,083 2,07
100,00 | 1,000E-02 | 0,023 | 0,054 0,092 1,000E-02 0,023 0,054 - 0,092 2,03
fo 0,00 fo 0,00
Notas:

Acc: Accesorios
b*: Error Relativo de Repetibilidad

IND: Indicacion del Mensurando

Lectura 1 (L1) Lectura 2 (L2)

Lectura Accesorios

Lectura 3 (L3) (L4

Lectura (L27)

°C. Inicial 23,2 22,7

23,0 -

°C. Final 22,6

229

22,4 -

3. INCERTIDUMBRE DE MEDICION:

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de

cobertura “k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Sede Bogota

(+)Metrologia

Codigo: F-443 / Version: 09 / Actualizacion: 2025-10-29




CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

:H.‘ T ;‘ OONAC NUMERO: 3138F
- .- ACREDITADO Number
MEDICION CONFIABLE = E;““ :
N 3 PAGINAS: dded
ISO/IEC 17025:2017 —
14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION: 2026-02-13
iti ate

4. TRAZABILIDAD METROLOGICA

El laboratorio de metrologia de Concrelab S.A.S establece y mantiene la trazabilidad metroldgica de los resultados de sus mediciones, por

medio de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de
metrologia, cada una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculdndose con la referencia apropiada nacional o

internacional y asegurando que los resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA

CAPACIDA,D o SERIE MODELO CLASE CERTIFICADO VIGENTE HASTA
MEDICION
121030065 / INV.
(20 a 200) kN 1216‘[/ ZAA 0,5 7051 2026-02-17
121030065 / INV.
(2 a20) kN 12161/ Z4A 0,5 7290 / 7546 2026-02-17
0322 /INV N°®
(10a40)°C 000575 445815 NO APLICA TA-22496 2026-10-09

5. OBSERVACIONES:

1. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico 0 mecanico
ya que esto afecta la operacion del sistema de medida.

2. CONCRELAB S.A.S., puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas que considere que el
equipo no es apto para ser calibrado.
3. Fuente de los factores de conversion NIST 811,
4. + U Representa la incertidumbre expandida de la calibracion.
5. Por solicitud del cliente, se realizan las medidas suplementarias del 1% al 10% de la capacidad maxima de IBC. Por tanto, el
laboratorio no es responsable de la incidencia que esta desviacién pueda ocasionar en la validez de los resultados.

6. El laboratorio CONCRELAB S.A.S no se hace responsable cuando la informacion sea reportada por el cliente cémo lo es la
identificacion del instrumento (serie niimero, modelo y cédigo interno) y pueda afectar a la validez de los resultados como se
indica a continuacién: “La informacién registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el

laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los resultados”.

)Metrologia

--FIN DEL CERTIFICADO--

Sede Bogota
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

YONAC

NUMERO: 3139E-5
Number

PAGINAS: 1ded

Pages

: ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
i Irxfc:;:l‘lzsesxpsmcxou: Sy

INSTRUMENTO: MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
Instrument
FABRICANTE DEL MARCO: DIRIMPEX
Frame Manufacturer
MODELO DEL MARCO: CT-1500
Frame Model
NUMERO DE SERIE DEL MARCO: 42424265
Frame Serial Number
CODIGO DEL MARCO: INV. 20004
Frame Code
CAPACIDAD MAXIMA: 1000 kN
Maximum Capacity
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. CONCRETOS Y PREFABRICADOS
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No.71 A - 70/ BOGOTA D.C.
Address

SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE CONCRETOS Y PREFABRICADOS CONCRELAB S.AS.

Site calibration

FECHA DE CALIBRACION: 2026-02-12
Date of calibration (aaaa-mm-dd)
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro(4)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the 1SO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la calibracién.
El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that issues it is not
responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que partes del
mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS, in order to ensure that parts of it are not taken out of context.

FIRMAS AUTORIZADAS :

Authorized signatures

Firmado

digitalmente por

A JHOHAN ANDRES
(/7 PZAMENDEZ
— ¢/~ Fecha: 2026.02.18

15:27:52 -05'00'

Revisado por - Checked By

(«)Metrologia

" Firmado
/; 7 digitalmente por
n/ f(/ DANIEL ALEJANDRO
“THE - CELYVARGAS
/ Fecha: 2026.02.18
16:31:45 -05'00"

Aprobado por - Approbed By

Sede Bogota | Calie 630D No 71/ I 1) 223 56! www.concrelab.com

Cadigo: F-443 / Version: 09 / Actualizacion: 2025-10-29




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

181 ' iab NUMERO: —
) INumber
MEDI( ON CONFIABLE PAGINAS:
ISO/EC 17025:2017 o ESH STPIEon.
14-LAC-055 [FEC A Lk 2026-02-18
Expedition date
| MARCO NORMATIVO
|METODO DE MEDICION Method of measurement. Fuerza Indicada Constante
NORMA TECNICA Standard : NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25
INTERVALO CALIBRADO Calibration Interval: 100 kN a 1000 kN
INDICADOR DEL MENSURANDO*
TIPO DE INDICACION (Type): DIGITAL
FABRICANTE (Manufacter): CONTROLS
MODELO (Model): 50-C10D04
NUMERO DE SERIE (Serial Number): 16001412
CODIGO (Code): INV. 20004
TRANSDUCTOR DEL MENSURANDO*
FABRICANTE (Manufacter) ; CONTROLS
MODELO (Model): 50-C10D04
NUMERO DE SERIE (Serial Number): 16001412
CODIGO (Code): INV. 20004
1. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
Direccién de Carga: | COMPRESION | Resolucién: | oot
Indicacién del Indicacién del Instrumento Patrén (unidades) kN
Mensurando Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Lectura Accesorios | Lectura 3
kN 2 Promedio
(L1) (L2) (L3) (L4) (L2%)
100,00 99,95 99,82 99,86 - - 99,877
200,00 199,07 199,21 198,75 - - 199,010
300,00 300,43 300,98 300,54 - 300,649
400,00 401,18 401,36 400,96 - - 401,164
500,00 501,20 502,03 501,16 - - 501,463
600,00 601,47 601,70 601,72 - - 601,631
700,00 702,39 702,36 702,09 - - 702,280
800,00 802,64 803,43 802,79 . 5 802,953 .
900,00 903,55 903,42 903,52 - 903,497
1000,00 1002,22 1002,31 1002,11 - - 1002,212
Indicacion residual S5 — i
de la maquina kN ' ' g i i
Metro'ogla Sede Bogota 1 PB ab

Codigo: F-443 / Version: 09 / Actualizacion: 2025-10-29




MEDICION CONFIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

INUMERO: 3139F-S
Number

1PAGINA5: 3ded
Pages

FECHA DE EXPEDICION: 2026-02-18
Expedition date

ISQ/IEC 17025:2017

14-LAC-055

Errores calculados e incertidumbre i 3
IND (% de lactura) Errores calculados e incertidumbre (kN) i
(kN) a* q* b* vt | Acc u a* q* b* v* Acc U
100,00 | 1,00E-02 | 012 | 0,13 - - 0,13 1,00E-02 0,12 0,13 - - 0,13 2,78
200,00 | 500E-03 | 050 § 023 - & 0,32 1,00E-02 0,99 0,46 - - 0,64 430
300,00 | 3,33E-03 | -022 | 0,18 = - 0,20 1,00E-02 -0,65 0,55 - - 0,60 3,18
400,00 | 2,50E-03 } -0,29 | 0,10 0,10 1,00E-02 -1,16 0,40 - - 0,40 2,36
500,00 | 2,00E-03 | -0,29 | 017 - 0,20 1,0E-02 -1,5 09 - 2 1,0 3,18
600,00 | 1,67E-03 | -0,27 | 0,04 0,10 1,00E-02 -1,63 0,25 - = 0,60 2,00
700,00 | 1.43E-03 | -032 | 0,04 = 0,10 1,00E-02 -2.27 0,30 - - 0,70 2,01
800,00 § 1,25€-03 | -037 | 0,10 - 0,10 1,00E-02 -2,94 0,78 = E 0,80 2,36
900,00 | 1,11E-03 | -0,39 | 0,01 - 0,10 1,00E-02 -3,48 013 - = 0,90 1,97
1000,00 | 1,00E-03 | -0,22 | 0,02 - 0,10 1,0E-02 -2,21 0,20 - = 1,0 1,97
fo 0,00 fo 0,02
Notas:
a*: Resolucion Relativa q*: Error relativo de Indicacion Acc: Accesorios
v*: Error Relativo de Reversibilidad fo*: Error Relativo de Cero (%) b*: Error Relativo de Repetibilidad
U: Incertidumbre Expandida K: Factor de Cobertura IND: Indicacion del Mensurando

2. CONDICIONES AMBIENTALES:

Tectura Accesorios
Lectura 1 (L1) Lectura 2 (L2) Lectura 3 (L3) (L4 Lectura (L27)
°C. Inicial 23,5 23,2 237 - -
°C. Final 238 23,6 231 - -

3. INCERTIDUMBRE DE MEDICION:

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de

cobertura "k y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Metrologia

Sede Bogota | Calle €
Cédigo: F-443 / Version: 09 / Actualizacion: 2025-10-29




C ncrelab

CONFIABLE

ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:
Number

3139F-S

PAGINAS:
Pages

4de 4

2026-02-18

FECHA DE EXPEDICION:
xpedition date

4.TRAZABILIDAD METROLOGICA - S . o

El laboratorio de metrologia de Concrelab S.A.S establece y mantiene la trazabilidad metrolégica de los resultados de sus mediciones, por
medio de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de
metrologia, cada una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicién, vinculandose con la referencia apropiada nacional o

internacional y asegurando que los resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA

CAPACIDA,D s SERIE MODELO CLASE CERTIFICADO VIGENTE HASTA
MEDICION
0007 TNV,
(100 a 1000) kN 15133 C3H2 05 7841 2027-12-03
0322 /INV R
(10a40)°C 00{) ps 445815 | NO APLICA TA-2249 2026-10-09

5. OBSERVACIONES:

1. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico o mecanico
ya que esto afecta la operacién del sistema de medida.

2. CONCRELAB S.AS., puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas que considere que el
equipo no es apto para ser calibrado.

3. Fuente de los factores de conversién NIST 811.

4. + U Representa la incertidumbre expandida de la calibracion.

5. De acuerdo con la autorizacién previa por parte del cliente a través de la oferta comercial, se realiza tinicamente |a medida
suplementaria del 10% de la capacidad méaxima de IBC. Por tanto, el laboratorio no es responsable de la incidencia que esta
desviacién pueda ocasionar en la validez de los resultados.

6. El laboratorio CONCRELAB S.A.S no se hace responsable cuando la informacion sea reportada por el cliente como lo es la
identificacion del instrumento (serie nimero, modelo y codigo interno) y pueda afectar a la validez de los resultados cémo se
indica a continuacion: “La informacién registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el

laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los resultados”.
7. Por solicitud de cliente se corrige el nimero de calibracion de "3138 F" a *3139 F* del certificado 3139 F. Es importante aclarar

que esta modificacion, no afecta los resultados de calibracién reportados.
8. Este certificado con identificacion 3139 F-S modifica y reemplaza en su totalidad al certificado niimero 3139 F. El certificado

3139 F-S mantiene su relacién y validez con la etiqueta de calibracion.
--FIN DEL CERTIFICADO--

Metrologia
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Certificado

Fecha Emision:

MetroolViat®
RVMI4360126 REPORTE DE CALIBRACION DE DETECTORES DE

20 de enero de 2026 FALLAS POR ULTRASONIDO CONVENCIONAL

1. INFORMACION DEL CLIENTE

Empresa: EMECON
Direccién: Km. 20.5 Zona Industrial - Vda.Canavita Ciudad: Tocancipa
2. ESPECIFICACIONES DE EQUIPO
Marca equipo: Sonotec Serial: 10362
Modelo equipo: Sonowall 70 ID Interno: No visible
Marca transductor: General electric Serial: 56195
Modelo transductor: 57749 / MB 4S ID Interno: 152032
3. DESCRIPCION DE PATRONES USADOS EN LA MEDICION
Descripcién: Bloque patron [IW Modelo: IIW Type 1
|Marca: Hight Tech Supplies Serial: 121007
. Certificado Por: ECIS.A. Vigencia: 21 de enero de 2027
Certificado #: LME-0010-25 Trazabilidad: Trazado metrolégicamente al INMETRO

4. DATOS DE LA MEDICION

Fecha de recepcion:
Procedimiento:
Norma de referencia:

Consecutivo servicio #:

lunes, 19 de enero de 2026 Fecha de medicion: lunes, 19 de enero de 2026

TEC-PR-02 Realizada en: Laboratorio Metroomat
ASTM E 317 Temperatura [*C]: 20,6 hasta 21,1
CAL-326 'Orden de servicio #: 26030010

5. RESULTADOS DE MEDICION DE BASE TIEMPO Y LINEALIDAD HORIZONTAL

Valor nominal del — Valor Min. Medido  Valor Max. Medido  Promedio Medido Desviacién Incertidumbre Desviacion
H
reflector - [mm] [mm] (mm] [mm] [mm] %]
il 24,875 5 24,87 24,89 24,874 0,001 0,020 0,00
2 49,750 5 49,75 49,75 49,750 0,000 0,018 0,00
3 74,625 5 74,63 74,65 74,640 -0,015 0,020 -0,02
4 99,500 5 99,53 99,56 99,540 -0,040 0,022 -0,04
5 124,376 5 124,46 124,48 124,466 -0,091 0,020 -0,07
6 149,251 5 149,39 149,42 149,400 -0,149 0,021 -0,10
7 174,126 5i 174,34 174,38 174,358 -0,232 0,023 -0,13
8 199,001 5 198,32 199,32 199,030 -0,029 0,383 -0,01
9 223,876 5 224,25 224,83 224,384 -0,508 0,224 -0,23
10 248,751 5 248,76 249,25 248,960 -0,209 0,223 -0,08
Notas: Los porcentajes de desviacién son comparados con el porcentaje de desviacion permitido del +/-2%.
10 Linealidad Horizontal
' i T ! >
i Linealidad tedrical Valor medido ,/
9 ; ? { { : ‘ {
i | ~
L i 1 { e
8 i \ ~
o 7 { ‘, ! L
b |
g 6 i 1 /
% 5 . // !
o | i ~
) | : ~ ‘ ! 1 i
g b ‘ |
N i | | H 1
z3 : o red % i f ‘
el \ ‘ : i
2 : ¥ 1 t t 4 { {
/ 3 ‘ ‘ ‘ |
1 L e i H |
,00 25,00 50,0 .75,00, 100,00, 12500 15 7! 0,00 22500 250,00
?’ostcngn de la sénal en el trazo doé?%ar]‘ldsdqommzlo
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MetroolViat®

Certificadoist: RVMA4360126 REPORTE DE CALIBRACION DE DETECTORES DE
Fecha Emision: 20 de enero de 2026 FALLAS POR ULTRASONIDO CONVENCIONAL

5. RESULTADOS DE MEDICION DE BASE TIEMPO Y LINEALIDAD VERTICAL

Valor nominal Valor Min. Medido | Valor Max. Medido | Promedio Medido Desviacion s
) Criterio
%FS # Mediciones [mm] [mm] [mm] [% FS]
dBref HA HB HA HB HA HB HA HB HA HB HA HB
+2dB 100 50 5 99,00 48,00 101,00 51,00 100,00 49,40 0,00 -0,60 PASA PASA
+1dB 90 45 5 89,00 44,00 90,00 46,00 89,20 44,60 -0,80 -0,40 PASA PASA
0dB 80 40 5 80,00 39,00 80,00 40,00 80,00 39,80 0,00 -0,20 PASA PASA
-1dB 70 35 5 70,00 34,00 71,00 36,00 70,60 35,20 0,60 0,20 PASA PASA
-2,5dB 60 30 5 59,00 29,00 60,00 30,00 59,60 29,40 -0,40 -0,60 PASA PASA
-4dB 50 25 5 50,00 25,00 51,00 26,00 50,60 25,20 0,60 0,20 PASA PASA
-6dB 40 20 5 40,00 20,00 40,00 21,00 40,00 20,20 0,00 0,20 PASA PASA
-8,5dB 30 15 5 30,00 15,00 31,00 15,00 30,20 15,00 0,20 0,00 PASA PASA
-12dB 20 10 5 20,00 10,00 21,00 10,00 20,60 10,00 0,60 0,00 PASA PASA
-16dB 10 5 5 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 0,00 0,00 PASA PASA
o— Los porcentajes de desviacion son comparados en relacion con el porcentaje de desviacién permitido de +1,5% para la configuracion
i preferida o de referencia ( 80/40 en rojo) y £3% en los limites superior e inferior, ver la seccion grafica con los limites establecidos.
105 Linealidad Vertical - UT Convencional
100 HA - HB P e
95 : By ®
L - -
90 - e
85 o
” - .
80 LBl S8
75 il Lt =
o 70 a ;’.’,» gl - = = Llinealidad Ideal
8% SO
— 60 PR
= : L)
x 55 2 e — -+~ + Limite Inferior
¥ 50 A
a 4 Lef f} . q
T 40 e . Jx sk
35 § - P L -
P it =+ =« Limite Superior
30 PR il P
25 el o /, 4
2 i .
20 st
- o Lt
15 e e e Valor medido
10 ” [ ] :
5 -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

HB [%)] Full Scale

10. ADICIONALES

El equipo detector de fallas por ultrasonido convencional, descrito en este informe, fue verificado y evaluado en su calibracién de.
acuerdo con los requisitos de la Norma ASTM E 317 Standard Practice for Evaluating Performance Characteristics of Ultrasonic Pulse-
Echo Testing Instruments and Systems without the Use of Electronic Measurement Instruments, con el procedimiento de verificacion|
TEC-PR-02 y con las especificaciones del fabricante. La calibracion del patrén de trabajo es trazable al patrén nacional de longitud!
INMETRO.

Para el cdlculo de Limite horizontal y linealidad se tiene la condicién de configuracién preferida HA/HB es de 80/40 [% FS] en rojo para la
tabla de la pagina 2, manteniendo una proporcién 2:1, de acuerdo con la seccién 6.3.2 Método A de la Norma ASTM E317 y se
interpreta los datos de acuerdo con la seccién 6.3.2.3.

Comentarios:

Los resultados se obtuvieron de un promedio de 5 mediciones en cada uno de los espesores certificados del bloque patrén.
El uso de los resultados de la medicién queda a consideracién del usuario.

Este informe solo ampara las mediciones reportadas en el momento y condiciones ambientales y de uso en que se realizd esta
medicion.
La incertidumbre aguf reportada se encuentra expandida con un factor de cobertura k=2.

2 de 3 - Documento vélido con sello de relieve @ g i




Certificado #: RVMA4360126

Fecha Emision:

20 de enero de 2026

MetrooMat®
REPORTE DE CALIBRACION DE DETECTORES DE
FALLAS POR ULTRASONIDO CONVENCIONAL

La validez del presente reporte de verificacién depende del requerimiento del solicitante, es responsabilidad del propietario o usuario
determinar la vigencia de medicién de acuerdo a su frecuencia de uso, mantenimiento y programa de medicion establecidos.

Nota:

[% FS): Porcentaje de amplitud medido en comparacion a “Full Scale” (Escala completa de la pantalla del equipo uT).
Comentarios:  [HA-HB]: Relacion de amplitudes de dos reflectores medidos por la compuerta Ay compuerta B respectivamente.

Cualquier inquietud, comentario, sugerencia o queja en relacion con este servicio, favor comunicarlo al siguiente correo:

support@soportemetroomathelp.freshdesk.com o josea.roa@metroomat.com

Celular: 313 4065246

/7:4 /b,lawro

Andrés Blanco

Realizo:

Technical Services Assitant

auxsoporte@metroomat.com

11. HOJA DE TRAZABILIDAD

Patrones Nacionales

Patron de referencia ECI
SA calibrado por
MITUTOYO

Patrén de referencia ECL
SA Calibrado por ECI SA

Patron de referencia
METROOMAT Calibrado
por ECI SA

Equipos verificados por
METROOMAT / Equipo
del Cliente

3 de 3 - Documento vélido con sello de relieve

*Fin de reporte*

Aprobé:

ﬂm Alreds Ru )

José A. Roa
Technical Support Engineer

josea.roa@metroomat.com
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ISO/IEC 17025:2017
13-LAC-027

CIMAS.AS

24N Compaiiia Internacional de Mantenimiento

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

Certificado No.

Certificate No

D18826-29551-R_E

Informacién del Instrumento :

Instrument Information

Modelo1:

Model:

Serie:

Serial:

Cadigo Interno del Instrumentos:

Instriment internal Code:

Fabricantes:

Manufacturer:

Lugar de Calibracion:

Calibration Place

PIE DE REY / CALIBRADOR

1

530-104BR

BD055821

1002

MITUTOYO

En las instalaciones de CIMA S.A.S

PIE DE REY

Este certificado expresa fielmente que el resultado de las
mediciones realizadas no podra ser reproducido parcialmente,
excepto en su totalidad, sin la aprobacion del laboratorio.

This
measurement results. This cerfificate must not be partially

Certificate is a faithfully record of the performed

reproduced, only in its totality, without the laboratory approval

Las calibraciones realizadas en este laboralorio cumplen con
los requerimientos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

Calibrations performed in this
requirements of ISOAEC 17025:2017.

laboratory  comply  the

Condicién:
Condition:

Como se Recibié/Como se Entrega

Clientes:
Client:

Direccions:

Address:

EMECON S.A EN REORGANIZACION

Zona Industrial Kilometro 20.5 Vereda Canavita, Tocancipa

Fecha de Recepcion: 2024-03-13 Fecha de Emisién: 2024-03-21
Arrival Date Issue Date:
Fecha de Calibracién: 2024-03-18 Fecha de Vencimientos: 2026-03-18
Calibration Date Due Date:
Calibrado por: Jose Antonio Gutierrez Almanza JAILER Firmado
Calibrated by: Metrologo 2 digitalmente por
ALEXIS JAILER ALEXIS
| GARCIA ENRIQUEZ
GARC A Fecha: 2024.03.21

Pagina 1 de 4
Page T of 4

Autorizado por:

Authorized by:

ey . 7 9 1
FFaddcon for //Z’c'ﬁ*zd@gg

CIMA-FORMO016 R.16 2022-06-28

ENRIQUEZ

Ing. Alexis Garcia
Jefe Laboratorio Magnitudes Fisicas

10:31:36 -05'00'

CIMA 8.A.8, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
Tel: (601)404-0601 (601) 606-0782
metrologia@cima-co.com

Wgy.cima-co.com
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c -
ACREDITADO ClIgIAMSS Laboratorio de Calibracién CIMA S.A.S.
ISO/IEC 17025:2017 Certificado de Calibracion No. D18826-29551-R_E
13-LAC-027

Método de Calibracién
Calibration Method

El proceso de calibracion del instrumento bajo prueba se realiza por el método de comparacion directa de acuerdo al procedimiento PROCEDIMIENTO DI-008 PARA LA
CALIBRACION DE PIES DE REY. EDICION DIGITAL 1. Centro Espafiol de Metrologia

The calibration process of the Under test Instrument is performed by direct comparison method according to the Procedure PROCEDIMIENTO DI-008 PARA LA
GALIBRACION DE PIES DE REY. EDICION DIGITAL 1. Centro Espariol de Metrologia

Condiciones Ambientales:

Environmental conditions:
Temperatura Maxima: 21,3°C Humedad Relativa Maxima: 49,4 %hr Presion Atmosférica Maxima: No Aplica
Temperatura Minima: 21,2°C Humedad Relativa Minima: 48,8 %hr Presién Atmosférica Minima: No Aplica

Trazabilidad:

Traceability

Las mediciones de los instrumentos patrones del laboratorio de Calibracion de CIMA S.A.S. son trazables al sistema internacional de unidades (S1), por medio de institutos
nacionales o internacionales, o laboratorios acreditados bajo un organismo reconocido por ILAC, seglin se evidencia en los siguientes equipos:

The standard instruments measurements from CIMA S.A.S. calibration laboratory are traceable to the international system of units (S} through National and international Institutes, or
International institutes or accredited laboratories under a organization recognized by the ILAC. As evidence by the following equipment

ID-Equipo Descripcion Modelo No. Certificado Patron Trazabilidad Fecha Calibracion
LAB-109 TERMOHIGROMETRO DIGITAL OM-73 TH3724-19113-R_E CIMA LAB. 2023-09-27
LAB-178 JUEGOS DE BLOQUES PATRON SM 1-112 15-E1E40-20-1 TRANSCAT 2022-11-01

Incertidumbre:

Uncertainty

La estimacion de la incertidumbre esta basada - "Guide to the expression of uncertainty in measurement” JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections, First edition
September 2008 y del Procedimiento interno CIMA-PROC018 "Procedimiento para la Estimacion de la Incertidumbre”.

Uncertainty estimation is based on - "Guide to the expression of uncertainty in measurement " JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections, First edition September 2008 and the
internal procedure CIMA-PROCO18 * Procedimiento para la Estimacion de la Incertidumbre "

L a incertidumbre expandida de |la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad
de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.
The reported expanded uncertainty measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor "k” and the probability of caverage, which

5y

should be approximately 95% and not less than this vahue.

Resultados de Calibracion:

Measurement Results

Los resultados contenidos en el presente certificado se realizan en el laboratorio de calibracion de CIMA S.A.S. y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorio de calibracién de CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados.

The results contents in this Certificate, is performed in The Calibration laboratory of CIMA S.A.S. and refer to the moment and conditions in which the measures were made. The Calibration
laboratory of CIMA S.A.S. assumes no responsibility for any damages produced due to the misuse of the calibrated instrumerts.

CIMA S.A.S. declara que los resultados se relacionan solamente con el instrumento calibrado.
CIMA S.A.S. declares that the results are relate only with the calibrated instrument

Los resultados se encuentran reportados en las tablas anexas.
The results are repornted in the aftached tables.

Pagina 2 de 4 CIMA S.A.S, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
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S.AS Laboratorio de Calibracién CIMA S.A.S.

Compaiia Internacions] de Mantenimiente

I50/IEC 17025:2017 Certificado de Calibracion No. D18826-29551-R E
13-LAC-027 -

Informacién del Instrumento Bajo Calibracién:
Under Calibration Instrument Information

Unidad: mm
Unit:
Tipo de Indicacién: Analégico

Indication Type:

Divisién de Escala: 0.05 mm
Scale Division:

Intervalo de Medicién: 0 mm a 150 mm
Measuring Interval:

Tabla No. 1: Calibracién de Palpadores de Exteriores .
Table No. 1: External Probes Calibration
Lectura Promedio Factor de Incertidumbre ’
Intervalo de Calibracién Valor Nominal del IBC** Sesgo Cobertura (k) Expandida (U)
Calibration Interval Nominal Value fUC* Average Bias Coverage Expanded
Reading factor (k) Uncertainty (U)
0 mma 150 mm 0,000 mm 0,000 mm 0 ym 2,0 41 pm
15,000 mm 15,000 mm 0 pm 2,0 41 um
30,000 mm ' 30,000 mm 0 pm 2,0 41 pm
60,000 mm 60,000 mm 0 um 20 41 um
75,000 mm 75,000 mm 0 pm 2,0 41 pym
90,000 mm 90,000 mm 0 pm 20 41 pym
105,000 mm 105,000 mm 0 pm 2,0 41 ym
120,000 mm 120,000 mm 0 pm 2,0 41 ym
135,000 mm 135,000 mm 0 pm 20 41 um
150,000 mm 150,000 mm 0 pm ‘ 2,0 41 pm
Tabla No. 2: Calibracién de Palpadores de Interiores .
Table No. 2: Internal Probes Calibration
Mok e TRl 0 G SR N, i ) ’
Lectura Promedio Factor de Incertidumbre
Intervalo de Calibracion Valor Nominal del IBC** Sesgo Cobertura (k) Expandida (U) [
Calibration Interval Nominal Value IUC*™ Average Bias Coverage Expanded |
Reading factor (k) Uncertainty (U)
0 mma 150 mm 30,000 mm 30,000 mm 0 pm 2,0 41 um
120,000 mm 120,000 mm 0 pm 2,0 41 ym
Pagina 3 de 4 CIMA S.A.S, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
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ONAC
s CIMA S.AS Laboratorio de Calibracion CIMA S.A.S.

Compania Internacional de Mantenimiente

IsO/IEC 17025:2017 Certificado de Calibracion No. D18826-29551-R_E
13-LAC-027

Tabla No. 3: Calibracion de Sonda de Profundidad
Table No. 3: Depth Probe Calibration

” o \ Lectura Prometiio Factor de ' Ince"rti;!umbre
Intervalo de Calibracion Valor Nominal del IBC** Sesgo Cobertura (k) Expandida (U)
Calibration Interval Nominal Value {UC** Average Bias Coverage Expanded
| Reading factor (k) Uncertainty (U)
% 0 mm a 150 mm 30,000 mm 30,000 mm 0 pm 2,0 28 um
i 120,000 mm 120,000 mm 0 pm 2,0 28 um ‘
| — — - | | I - S ) ‘
Observaciones:

. Remarks:
El valor de la incertidumbre de la medicion expresado en este documento no incluye la contribucion por transporte del instrumento calibrado.
The uncertainty measurement value expressed In this document does not include the transport contribution of the calibrated instrument.

El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos en intervalos apropiados.
The User is responsible for calibrating his instruments at apropiate intervals.

La version en inglés de éste documento no es una traduccion literal, si en algan texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en espafiol.
The english version of this document is not a binding translation, if any matter gives rise to doubts, please refer to the original text in spanish

Los datos identificados con el subindice "1" fueron suministrados por el cliente, CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los mismos.
The data identified with sub-index "1" were supplied by the customer, CIMA S.A.S. is not responsible for them

**|BC: Instrumento Bajo Calibracion
“[UC: Instrument Under Calibration

La Informacioén del Instrumento Calibrado que se encuentra despues del "slash” "/ *, es suministrada por el cliente.
The Calibrated instrument Information found after the "slash” /(" is supplied by the customer.

FIN DEL CERTIFICADO
END OF CERTIFICATE
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CIMA S.AS

N Compaifiia Internacional de Mantenimiento

INFORME DE MEDICION

Measurement Report
Informe No. D18288-46019-INF

Report No.

Informacion del Instrumento . BLOQUE METALICO lIIW TYPE 2

[nstrument information:

Modelo 1: 1018 STELL

Model: T 4 R b & —
Serie 4: 120910

Serial:

Cédigo interno del instrumento No aplica RS

Instrument infernal code:

Fabricante 4. HIGH TECH

fanufacturer.

Lugar del Informe: En las instalaciones de CIMA S.A.S
Report Place:

Cliente ;: EMECON S.A

Client:

Zona Industrial Kilometro 20.5 Vereda

Direccion q: Canavita, Tocancipa
Address

Fecha de Emision
Fecha de Recepcion:  2026-01-27 del Informe: 2026-02-11

Date of Arrive Report emission dafe:

Fecha del Informe: 2026-02-10

Date of Report:

Realizado por:  José Gutierrez JAILER ALEXIS firmadodigitaimente
- por
Performed by: Metrologo 2 GARCIA GARCIA ENRIQUEZ

Fecha: 2026.02.11

Autorizado por:  ENRIQUEZ 161719 0500
Authorized by: Alexis Garcia
Jefe Laboratorio Magnitudes Fisicas

"“Dasasion {or. Wetrology”

CIMA S.A.S, Carrera 96) # 23A-55 Bogota D.C
Tel: (601)404-0601 (601) 606-0782

CIMA-FORMDS0 Kev.5 2022-06-29 metrologia@cima-co.com
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N

p =) \ Laboratorio de Calibracién CIMA S.A.S
CIMA S.A.S Informe de Medicién No: D18288-28447-INF

Descripcién del Procedimiento
Frocedure Description

Se tomaron tres medidas independientes para cada dimensidn del blogue, incluyendo longitud, ancho y
altura, garantizando que el instrumento estuviera alineado correctamente en cada medicion. Los resultados
de las mediciones fueron registrados y se calculd el promedio de las fres mediciones para cada dimension,

asegurando asi la consistencia y confiabilidad de los datos obtenidos.

Condiciones Temperatura
: p ; 20,9 °C Humedad Relativa Maxima: 56,8 %hr
Ambientales: Maéxima:
Temperatura
Environmenial conditions: emper 20,7 °C Humedad Relativa Minima: 54,2 %hr

Minima:

Trazabilidad

Traceability

Las mediciones de los instrumentos patrones del laboratorio de Calibracion de CIMA S.A.S. son trazables al
sistema internacional de unidades (SD, por medio de institutos nacionales o internacionales, o laboratorios
acreditados bajo un organismo reconocido por ILAC. segiin se evidencia en los siguientes equipos:

The stanciard instruments measurements from CIMA 5.A.S. calibration laboratory are fraceable fo the international system of

units (81) through National and international Institutes, or international institutes or accredited laboratories under o
organization recognized by the ILAC. As evidence by the following equipment:

ID Equipo - Descripcion
I MICROMETRO
’ DIGITAL
LAB-548 PIE DE REY

PIE DE REY
LAB-S0 DIGITAL

Modelo

303-2463

Omma
600 mm

01407A

No. Certificado
Equipo Patrén

D5202-38489-R_E
D10101-34186-R_E

D11115-30104-R_E

Fecha Préxima

Trazabilidad
raz “ Calibracién
CIMA LAB 2026-04-27
CIMA LAB 2027-06-28
CIMA LAB 2028-02-11

Resultados de la Medicién

Measurement Resuiis

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren
las mediciones. El laboratorio de calibracion de CIMA S.AS. n

derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados,

The resulis of this report refer fo the moment and conditions in which were made. Th

assumes no responsability for any ensuing damages due to the misuse of the ¢

he

Pagina 2 de 5

are reported in the aitached fables

Los resultados se encuentran reportados en las fablas anexas.

CIMA-FORMDS50 Rev.5 2022-06-29

al momento y condiciones en que se redlizaron
0 se responsabiliza de los perjuicios que puedan

e Cdlibration laboratory of CIMA S.A.S..
alibrated insfruments,
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CIMA S.A.S

Laboratorio de Calibracién CIMA S.A.S
Informe de Medicion No: D18288-28447-INF

Tabla No. 1. Resultados de la Medicién.

Tabte No. 1. Measurernent Resulls

Lectura del

Lectura del

Instrumento Instrumento
Item j Item .
Patrén (mm) Patrén (mm)
Item X item i
Reading of the Reading of the
Standard Standard
A 50,01 ) 6,03
B 35,12 K 2,03
C 30,90 L 200,10
D 100,04 M 5,52
E 1,53 N 24,96
F 300,08 N 23,18
G 1,57 0 30,20
H 3,10 P 25,42
1 91,00 Q 25,51
F _
—— -—r‘
B 1
— ‘
i \ T A
@) ‘
DA
- - g = é I
— |
Ql '
1
@E '
-— - *
! I T I
\ L K
i
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‘)\ Laboratorio de Calibracisn CIMA 5.A.S

CIMA S.A.S Informe de Medicion No: D18288-28447-INF

— e

CIMA-FORMOS0 Rev.5 2022-06-29

Pagina4de 5

CIMAS.A.S, Carrera 96) # 23A-55 Bogota D.C
Tel: (601)404-0601 (601) 606-0782
metrologia@cima-co.com
Www.cima-co.com




Af._)k Laboratorio de Calibracién CIMA S.A.S
CIMA S.AS Informe de Medicién No: D18288-28447-INF

Conclusiones

Conclusions

Se ha realizado la foma de medidas de cada una de las partes indicadas para determinar las longitudes del
blogue metdlico con precisién.

Measurements have been faken of each of the indicated parts to accurately determine the lengths of the metal block.
Observaciones:

Remarks:

Los datos identificados con el subindice "1" fuerdn suministrados por el cliente, CIMA S.A.S no se responsabiliza

de los mismaos.
The data identified with sub-index “1" were supplied by the customer, CIMA S.A.S is not responsible of them.

FIN INFORME DE MEDICION
END MEASUREMENT REPORT

CIMA S.A.S, Carrera 96) # 23A-55 Bogota D.C

Tel: (601)404-0601 (601) 606-0782

CIMA-FORMOSO Rev.5 2022-06-29 metrologia@cima-co.com
www.cima-co.com
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel; 316 538 5810 - 317 423 3640

WWW.PINZUar.com.co

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA *'F

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud

Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory

L-35969-001 RO

Page / Pag. 1 de 3

Equipo REGLA GRADUADA Los resultados emitidos en este informe se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante SHINWA realizaron las medicioqes. Dichos resurtgdos
T — solo corresponden al item que se relaciona

en esta pagina. El laboratorio que lo emite
Modelo 201F no se responsabiliza de los perjuicios que

Model

Numero de Serie
Serial Number

Identificacién Interna
Internal ldentification

No presenta

35969-001

puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos  y/o de la informacion
suministrada por el solicitante.

Este informe de medicion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados

reportados al Sistema Internacional de
Unidades (SI) a través de patrones
nacionales e internacionales que reproducen
la unidad.

Intervalo de Medicién
Measurement Range

0 mm a 1000 mm

Cliente EMECON. S.A.S El usuario es responsable de la calibracion

Customer de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

Direccién km 20,5 ZONA INDUSTRIAL TOCANCIPA

Address The results issued in this certificate relates
to the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to

Ciudad TOCANCIPA, CUNDINAMARCA the item that relates on page number one.

City The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.

This calibration certificate documents and

. Fealis de Callbracion 2025-12-10 ensures the traceability to national and
Date of calibration . 2 . .
internationals standards, which realize the
e units of measurement according to the
Fecha de Emisién 20256 -12-12 I

International System of Units (Sl).

Dale of issue
The user is responsable for recalibrating the
03 measuring instruments at appropriate time

Niumero de paginas del certificado, incluyendo anexos ’
intervals.

Number of pages of the certificate and cocuments altached

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar. no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, Yya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no
se sacan de contexto. Los informes de medicion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Met-ology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirely, since it provides the security that the parts of the certificate are not
‘aken out of contex. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado (certificado firmado digitalmente)
Signatures Authorizing the Certificate (Digitally signed certificate)

]
L
4

(_Tesd. Frantisco Adelfo Diiran

Metréloge Laboratorio de Metrologia

Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
Metrologe Laboratorio de Metrologia

Certificado firmado digitalmente.
LM-PC-10-F-01 R5.2

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacion Directa
Resolucion del Equipo Bajo Prueba 0,5 mm

Tension Aplicada No Aplica

Procedimiento interno LM-PC-10 Calibracién de Cintas Métricas y Reglas Graduadas
Laboratorio de Metrologia, Revision 3: 2024-03-20.

Documento de Referencia

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Se realizd una inspeccion visual al equipo bajo prueba donde se concluyé que no presenta ninguna condicion adversa que impida la correcta
ejecucion del procedimiento y por ende se procede con la toma de datos. El proceso consiste en la medicién de la longitud real desde el cero (o inicio .
de escala definido) hasta el trazo especificado en el equipo bajo prueba, la longitud medida se reporta en la tabla 1.

Intervalo i Incertidumbre
Medido (mm) Longitud Medida Error Expandida, U ke g
0 mm a... mm mm mm
100 99,95 0,053 0,054 2,05
200 199,91 0,086 0,056 2,04
300 299,96 0,039 0,058 2,04
400 399,91 0,094 0,060 2,00
500 499,92 0,082 0,062 2,00
600 599,95 0,047 0,064 2,02
700 699,97 0,030 0,066 2,02
800 800,01 -0,011 0,068 2,02
900 900,04 -0,039 0,070 2,02
1000 1 000,01 -0,009 0,072 2,01

Tabla 1. Resultados de la calibracion.

A Error con su Incertidumbre Expandida

[

0,15
0,10
0,05 |

0,00 |ttt PPN CEPRRINIPIEFIN NP B

Error (mm)

-0,05

-0,10

0156 -
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Valor Nominal (mm)

Figura 1. Grafica de error vs. valor nominal.

LM-PC-10-F-01 R5.2
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CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracion se llevo a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar., las condiciones ambientales durante la ejecucion
fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 20,9 °C Humedad Maxima: 55 % HR
Temperatura Minima: 20,7°C Humedad Minima: 53 % HR

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

‘La incertidumbre expandida de la medicion reportada, se establece como la incertidumbre estdndar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura k y la probabilidad de cobertura aproximadamente al 95% y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM 100:2008. GUM
1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September

2008.
TRAZABILIDAD METROLOGICA
Los resultados reportados en este certificado se obtuvierén utilizando patrones trazables al S| a través de @ b
Institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento s
metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado(s) de calibracién de dt;
ellles patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan acontinuacién .y ;
se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR. @ !
Equipo Fabricante Certificado de Calibracién Fecha de calibracién
Regla Graduada BMI 7278 del INM 2023-12
Comparador de Caratula Mitutoyo L-35226-001 de Pinzuar 2025-09

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. Tanto el intervalo como los valores de longitud para la ejecucion de la calibracién reportados en el presente certificado fueron acordados
con el cliente.

3. Se adjunta la estampilla de calibracién No. L-35969-001

LM-PC-10-F-D1 R5.2

Fin de Certificado

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura
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Certificado de Calibracién - Laboratorio de Temperatura
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Calibration Certificate - Temperature Laboratory

LABORATORIO DE METROLOGIA

1-35969-003 RO
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Equipo

Instrument

Fabricante

Maaufacturer

Modelo
Model

Numero de Serie
Serial Number

. Identificacion Interna

Internal Identification

Intervalo de Medicién
Measurement Range

Solicitante

Customer

Direccién
Address

Ciudad
City

Fecha de Recepcién
Date of Receipt

Fecha de Calibracién
Date of Calibration

. Fecha de Emisién
Date of Issue

Termohigrémetro
AMPROBE
THWD-1
9007100

7

-4°Cab0°C

EMECON. S.AS.

km 20,5 Zona Industrial Tocancipa

Tocancipa - Cundinamarca

2025-12-04
2025 -12-05
2025 -12-10

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
corresponden al item que se relaciona en esta
pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
y/o de la informacion suministrada por el
solicitante.

Este certificado de calibracién documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracién de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

The results issued in this certificate relates to the
time —and conditions under which the
measurements. These resuits correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided
by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to the
International System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time

Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 intervals.

Nurmiber of pages of the certificale and documents attached

Sin la aprebacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las parles del certificado no se
sacan de conlexto. Los certificados de calibracién sin firma no son véalidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the securily that the parts of the certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

— <Y 7

Ing. Juan David Castro Tecqg. Jaiver Lopez Poveda
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-22-F-01 R 7.0
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DATOS TECNICOS

Intrumento Calibrado
Longitud de Inmersion
Resolucion

Método Empleado

Factor de Conversion a °C
Documento de Referencia

Termohigrometro

No Aplica

01°C

Comparacioén Directa

No Aplica

NT VVS 103:1994 Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Tabla 1.

Al termometro en referencia se le efectué una inspeccion visual en la que se determind que no presenta ninguna condicion que impida su calibracion, por lo
que se continué con la toma de datos al comparar sus indicaciones contra las indicaciones de la SPRT Pt-25 y su respectivo indicador simulando los valores
de temperatura acordados con el cliente en un medio isotermo aire, un bafio liquido y un blogue seco.

Resultados de la calibracion en los valores de Temperatura solicitados por el cliente.

Indicacién Promedio Indicacién Promedio Correccién a la Incertidumbre k
del Patrén del IBC Indicacién Expandida, U 05,45 %
°c °c °c °c ——
10,0075 10,10 -0,08 0,69 2,01
20,0059 19,70 0,31 0,69 2,01
29,9928 29,20 0,79 0,69 2,01
Correccion a la Indicacion vs. Indicacion del Patrén
2,0
o 15
:‘g 1,0 ] !
3 0,5 ] |
2 o0 I\ [
S 05 |
1,0
0 5 10 15 20 25 30 35

Temperatura (°C)

Figura 1. Grafica de correccion a la indicacién contra indicacién promedio del patron.

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracién se ejecutd en el laboratorio de Temperatura de Pinzuar S.A.S. - Bogota D.C., en donde se presentaron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Ambiente Maxima 21,7°C Humedad Relativa Maxima 57 % HR
Temperatura Ambiente Minima 204°C Humedad Relativa Minima 55 % HR

‘ LM-PC-22-F-01 R 7.0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el
decumento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metrolégico
que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. ElfLos certificado (s) de calibracion de el/los patrn(es) usado(s)

. como referencia para la calibracion en cuestion, gue se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al
enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Modelo Certificado de Calibracién Fecha de Calibracion
SPRT Pt-25 AccuMac AM1860-25-Cal 351220 AccuMac 2023-11
Black Stack - Modulo SPRT Fluke 2560 5-EOVBF-60-1 de Transcat 2022-10-03

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. La calibracion se ejecuta en los valores nominales de temperatura establecidos y/o acordados con el cliente.
3. Se adjunta la etiqueta de calibracién No. T-35969-003

Fin del Certificado

LM-PC-22-F-01 R 7.0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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CIMAS.AS

Compaiiia Internacional de Mantenimiento

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

Certificado No.

Certificate No.

D22323-36048-R_E

Informacion del Instrumento :

Instrument Information:

Modelo1:
Model:

Serie1:

Serial:

Codigo Interno del Instrumento:

Instrument Internal Code:

Fabricante::

Manufacturer:

Lugar de Calibracion:

Calibration Place:

GALGA METALICA DE SOLDADURA

Este cerlificado expresa fielmente que el resullado de las
mediciones realizadas no podré ser reproducido parcialmente,
excepto en su totalidad, sin la aprobacion del laboratorio.

CAM TYPE GAUGE

EMC-002

measurement results. This certificate must not be partially
reproduced, only in its totalily, without the laboratory appiroval.

This Certificate is a faithfully record of the performed I

Las calibraciones realizadas en este laboratorio cumplen con

. los requerimientos de la norma ISO/IEC 17025:2017.
No registra
Calibrations performed in this Jaboratory comply the

requirements of ISONEC 17025:2017.

STAINLESS

En las instalaciones de CIMA S.A.S Condicioén: Como se Recibié/Como se Entrega

Condition:

Cliente::
Client:

Direccioni:

Address:

EMECON S.A.S

Zona Industrial Kilometro 20.5 Vereda Canavita, Tocancipa

Fecha de Recepcion: 2025-01-17 Fecha de Emision: 2025-01-29

Arrival Date: Issue Date:

Fecha de Calibracién: 2025-01-27

Calibration Date:

Calibrado por: Jose Antonio Gutierrez Aimanza JAILER Firmado

Calibrated by: Metrélogo 2 digitalmente por
ALEXIS JAILER ALEXIS

GARCIA ENRIQUEZ

Pagina 1 de 4
Page 1of 4

GARClA Fecha: 2025.01.29
ENRIQUEZ 09:40:03-0500

Ing. Alexis Garcia
Jefe Laboratorio Magnitudes Fisicas

Autorizado por:

Authorized by:

"Passcon for Metrology'

CIMA S.A.S, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
Tel: (601)404-0601 (601) 606-0782
metrologia@cima-co.com

www.cima-co.com

CIMA-FORMO16-1 R.11 2024-08-27



Laboratorio de Calibracion CIMA S.A.S.
C&!inﬁivna§l‘dﬁnfml§wn Certificado de Calibracion No. D22323-36048-R_E

Método de Calibracion
Calibration Method

El proceso de calibracién del instrumento bajo prueba se realiza por el método de comparacion directa de acuerdo al procedimiento Guia Técnica de Trazabilidad
Metrolégica e Incertidumbre de Medida en Metrologia Dimensional /
diciembre 2013 Fecha de emisién 2013-12-06, fecha de entrada en vigor 2014-01-01, revisién 02

The calibration process of the Under test Insfrument is performed by direct comparison method according to the Procedure Gufa Tecnica de Trazabilidad

Metrologica e Incertidumbre de Medida en Metrologia Dimensional /
diciembre 2013 Fecha de emision 2013-12-06, fecha de entrada en vigor 2014-01-01, revision 02

Condiciones Ambientales:
Environmental conditions:

Temperatura Maxima: 200°C Humedad Relativa Maxima: 61,0 %hr Presiéon Atmosférica Maxima: No Aplica

Temperatura Minima: 200°C Humedad Relativa Minima: 60,9 %hr Presion Atmosférica Minima: No Aplica

Trazabilidad:

Traceability

Las mediciones de los instrumentos patrones del laboratorio de Calibracion de CIMA S.A.S. son trazables al sistema internacional de unidades (Sl), por medio de institutos
nacionales o internacionales, o laboratorios acreditados bajo un organismo reconocido por ILAC, segtin se evidencia en los siguientes equipos:

The standard instruments measurements from CIMA S.A.S, calibration laboratory are traceable to the international system of units (SI) through National and international Institutes, or
international institutes or accredited laboratories under a organization recognized by the ILAC. As evidence by the following equipment:

ID-Equipo Descripcién Modelo No. Certificado Patrén Trazabilidad Proxima Fachs

Calibracion
LAB-109 TERMOHIGROMETRO DIGITAL OM-73 TH3724-26621-R_E CIMA LAB. 2026-09-26
LAB-040 GAUGE BLOCK SET BM4-47-1 2383761 ESSCO 2025-03-13
Incertidumbre:

Uncertainty

La estimacion de la incertidumbre esta basada - "Guide to the expression of uncertainty in measurement” JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections, First edition
September 2008 y del Procedimiento interno CIMA-PROC018 "Procedimiento para la Estimacion de la Incertidumbre”.

Uncertainty estimation is based on - "Guide to the expression of uncertainty in measurement " JCGM 100:2008 GUM 1395 with minor corrections, First edition September 2008 and the
internal procedure CIMA-PROCO018 " Procedimiento para la Estimacion de la Incertidumbre .

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad
de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

The reported expanded uncertainty measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor "k” and the probability of coverage, which
should be approximately 95% and not less than this value

Resultados de Calibracion:

Measurement Results

Los resultados contenidos en el presente certificado se realizan en el laboratorio de calibracién de CIMA S.A.S. y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorio de calibracion de CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados.

The results contents in this Certificate, is performed in The Calibration laboratory of CIMA 5.A.S. and refer to the moment and cenditions in which the measures were made.The Calibration
laboratory of CIMA S.A.S. assumes no responsibility for any damages produced due to the misuse of the calibrated instruments,

CIMA S.A.S. declara gue los resultados se relacionan solamente con el instrumento calibrado.
CIMA S.A.S. declares that the results are relate only with the calibrated insfrument,

Los resultados se encuentran reportados en las tablas anexas.
The results are reported In the attached tables.

Pagina 2 de 4 CIMA S.A.S, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
Page 2of 4 CIMA-FORMO16-1 R.11 2024-08-27 Tel: (601)404-0601 (601) 606-0782
metrologia@cima-co.com
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CIMA S.A.S Laboratorio de Calibracion CIMA S.A.S.
Compaha Intarnaclanal de Mantenimianto Certificado de Cahbracm’m No. D22323'36048‘R77E

Informacion del Instrumento Bajo Calibracion:
Under Calibration Instrument Information

Unidad: mm
Unit:
Tipo de Indicacion: Analogico

Indication Type:

Divisién de Escala: 1 mm
Scale Division:

Intervalo de Medicion: 0 mm a 25 mm
Measuring Interval:

Tabla 1. Resultado de la Calibracion, Determinacion de la correccion de indicacion.
Table 1. Resuit of the Calibration, Determination of the Indication Correction.

Lectura Promedio : Factor de
Intervalo de Calibracién Valor Nominal del IBC* 1 Correccion Cobertura (k)
Calibration Inteval Nominal Value IUC** Average ‘ Correction Coverage
[ } Reading Factor (k)
2mma 25 mm ‘ 2,00 mm ; 2,00 mm | 0,00 mm | 2,0
| 4,00 mm | 4,00 mm 3 0,00 mm 2,0
i 6,00 mm 6,00 mm - 0,00 mm 2,0
8,00 mm 8,00 mm 0,00 mm | 2,0
10,00 mm 10,00 mm f 0,00 mm 2,0
12,00 mm 12,00 mm ‘ 0,00 mm 2,0
14,00 mm 14,00 mm 0,00 mm 2,0
16,00 mm 16,00 mm 0,00 mm 2,0
18,00 mm } 18,00 mm 0,00 mm i 2,0
20,00 mm 20,00 mm ‘ 0,00 mm 2,0
22,00 mm ‘ 22,00 mm 0,00 mm 2,0
25,00 mm ; 25,00 mm 0,00 mm 2,0

Incertidumbre

Expandida (U)
Expanded

Uncertainty (U)
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm
0,57 mm

0,57 mm

Tabla 2. Resultado de la Calibracion, Determinacién de la correccion de indicacion. (socavado o reforzamiento)

Table 2. Result of the Calibration. Determination of the indication correction. (undermined or reinforcement)

Lectura Promedio Factor de | Incertidumbre
Intervalo de Calibracion Valor Nominal del IBC** Correccion Cobertura (k) Expandida (U)
Calibration Inteval ‘ Nominal Value yc* Average Correction Coverage Expanded
‘ Reading Factor (k) Uncertainty (U)
0 mm a 4 mm 0,00 mm ; 0,00 mm ‘ 0,00 mm 2,0 0,57 mm
1,00 mm 1,00 mm | 0,00 mm | 2,0 0,57 mm
|
2,00 mm 2,00 mm | 0,00 mm | 2,0 0,57 mm
\ |
} 3,00 mm 3,00 mm 0,00 mm 2,0 0,57 mm
| 4,00 mm 4,00 mm | 0,00 mm 20 | 0,57 mm
Pagina 3 de 4 CIMA S.A.S, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
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Laboratorio de Calibracion CIMA S.A.S.
lsuﬁmls Certificado de Calibracion No. D22323-36048-R_E

Compadia Internacional

Observaciones:

Remarks:

El valor de la incertidumbre de la medicion expresado en este documento no incluye la contribucién por transporte del instrumento calibrado.
The uncertainty measurement value expressed in this document does not include the transport contribution of the calibrated instrument

El usuario es responsable de la calibracién de sus instrumentos en intervalos apropiados.
The User is responsible for calibrating his instruments at apropiate intervals.

La version en inglés de éste documento no es una traduccion literal, si en algtin texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en espafiol.
The english version of this document is not a binding translation, if any matter gives rise to doubts, please refer to the originai text in spanish.

Los datos identificados con el subindice "1" fueron suministrados por el cliente, CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los mismos.
The data identified with sub-index "1" were supplied by the customer, CIMA S$.A.S. is not responsible for them.

**|BC: Instrumento Bajo Calibracién
“UC: Instrument Under Calibration

FIN DEL CERTIFICADO
END OF CERTIFICATE
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CIMA S.AS

fia Int ional de M.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

Certificado No.

Certificate No,

D22324-36049-R_E

Informacion del Instrumento :

Instrument Information:

Modelo1:
Model:

Serie1:

Serial:

Codigo Interno del Instrumento+:

Instrument Internal Code:

Fabricantes:

Manufacturer:

Lugar de Calibracion:
Calibration Place:

WELD FILLET GAUGE

EMC-003

No registra

STAINLESS

En las instalaciones de CIMA S.A.S

GALGA METALICA DE SOLDADURA

Este certificado expresa fielmente que el resultado de las
mediciones realizadas no podré ser reproducido parcialmente,
excepto en su totalidad, sin la aprobacién del laboratorio.

This Certificate is a faithfully record of the performed
measurement results. This certificate must not be partially
reproduced, only in its totality, without the laboratory approval.

Las calibraciones realizadas en este laboratorio cumplen con
los requerimientos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

Calibrations performed in this laborafory comply the
requirements of ISO/IEC 17025:2017.

Condicion:  Como se Recibié/Como se Entrega

Condition:

Clientes:
Client:

Direcciéni:
Address:

EMECON S.A.S

Zona Industrial Kilometro 20.5 Vereda Canavita, Tocancipa

Fecha de Recepcion: 2025-01-17 Fecha de Emision: 2025-01-30

Arrival Date: Issue Date:

Fecha de Calibracién: 2025-01-27

Calibration Date:

Calibrado por: Jose Antonio Gutierrez Almanza JAILER E:rgfﬁente r

Calibrated by: Metrélogo 2 ALEXIS JAgILER ALEXEO

GARCIA

GARCIA  enriquez

Pagina 1 de 4
Page 1 of 4

Autorizado por:

Authorized by:

"Dasdion for 77{63":0(’094/'

CIMA-FORMO016-1 R.11 2024-08-27

Fecha: 2025.01.30
ENRIQUEZ 14:56:40 -05'00'

Ing. Alexis Garcia
Jefe Laboratorio Magnitudes Fisicas

CIMA S.A.S, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
Tel: (601)404-0601 (601) 606-0782
metrologia@cima-co.com

www.cima-c0.com




Laboratorio de Calibracion CIMA S.A.S.
Certificado de Calibracion No. D22324-36049-R_E

S.AS

Compania Internacional de Mantenimiento

Método de Calibracién
Calibration Method

El proceso de calibracién del instrumento bajo prueba se realiza por el método de comparacion directa de acuerdo al procedimiento Guia Técnica de Trazabilidad
Metrologica e Incertidumbre de Medida en Metrologia Dimensional /

diciembre 2013 Fecha de emision 2013-12-06, fecha de entrada en vigor 2014-01-01, revisién 02

The calibration process of the Under test Instrument is performed by direct comparison method according to the Procedure Guia Técnica de Trazabilidad
Metrologica e incertidumbre de Medida en Metrologia Dimensional /

diciembre 2013 Fecha de emisién 2013-12-06, fecha de entrada en vigor 2014-01-01, revision 02

Condiciones Ambientales:
Environmental conditions:

Temperatura Maxima: 20,6 °C Humedad Relativa Maxima: 61,3 %hr Presion Atmosférica Maxima: No Aplica
Temperatura Minima: 203°C Humedad Relativa Minima: 60,6 %hr Presion Atmosférica Minima: No Aplica
Trazabilidad:

Traceability

Las mediciones de los instrumentos patrones del laboratorio de Calibracion de CIMA S.A.S. son trazables al sistema internacional de unidades (Sl), por medio de institutos
nacionales o internacionales, o laboratorios acreditados bajo un organismo reconocido por ILAC, segun se evidencia en los siguientes equipos:

The standard instruments measurements from CIMA 5.A.S. calibration laboratory are traceable to the international system of units (Si) through National and international Institutes, or
nternational institutes or accredited laboratories under a organization recognized by the ILAC. As evidence by the following equipment:

Préxima Fecha

ID-Equipo Descripcién Modelo No. Certificado Patréon Trazabilidad Calibracion
LAB-109 TERMOHIGROMETRO DIGITAL OM-73 TH3724-26621-R_E CIMA LAB. 2026-09-26
LAB-272 VERNIER CALIPER K20104244 D3295-32145-R_E CIMA LAB 2025-07-30

Incertidumbre:
Uncertainty

La estimacion de la incertidumbre esta basada - "Guide to the expression of uncertainty in measurement" JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections, First edition
September 2008 y del Procedimiento interno CIMA-PROCO018 "Procedimiento para la Estimacion de la Incertidumbre”.

Uncertainty estimation is based on - "Guide to the expression of uncertainty in measurement " JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections, First edition September 2008 and the
internal procedure CIMA-PROC018 " Procedimiento para la Estimacion de la Incertidumbre =,

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k y la probabilidad
de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

The reported expanded uncertainty measurenient is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor "k" and the probability of coverage, which
should be approximately 95% and not less than this value.

Resultados de Calibracién:
Measurement Results

Los resultados contenidos en el presente certificado se realizan en el laboratorio de calibracién de CIMA S.A.S. y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorio de calibracion de CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados.

The results contents in this Certificate, is performed in Thé Calibration laboratory of CIMA S.A.S. and refer to the moment and conditions in which the measures were made. The Calibration
laboratory of CIMA §.A.8. assumes no responsibility for any damages produced due to the misuse of the calibrated instruments.

CIMA S.A.S. declara que los resultados se relacionan solamente con el instrumento calibrado.
CIMA S.A.S. declares that the resuits are relate only witli the calibrated instrument.

Los resultados se encuentran reportados en las tablas anexas.
The results are reported in the attached tables.

Pagina 2 de 4 CIMA S.A.S, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
Page 2 of 4 CIMA-FORMO16-1 R.11 2024-08-27 Tel: (601)404-0601 (601) 606-0782
metrologia@cima-co.com

www.cima-co.com




CIMA S ‘ ‘ Laboratorio de Calibracion CIMA S.A.S.
B Certificado de Calibracion No. D22324-36049-R_E

Informacién del Instrumento Bajo Calibracion:
Under Calibration Instrument Information

Unidad: mm
Unit:
Tipo de Indicacion: Analogico

Indication Type:

Division de Escala: 1 mm
Scale Division:

Intervalo de Medicion: 0 mm a 25 mm
Measuring Interval:

Tabla 1. Resultado de la Calibracion, Determinacién de la correccion de indicacion.
Table 1. Result of the Calibration, Defermination of the Indication Correction.
Lectura Promedio Factor de Incertidumbre
Intervalo de Calibracién Valor Nominal del IBC** Correccion Cobertura (k) Expandida (U) |
Caiibration Infeval Nominal Value UC** Average | Correction Coverage Expanded |
Reatling | Factor (k) Uncertainty (U)
3 mma 25 mm 3,00 mm 3,00 mm 0,00 mm 2,0 ‘ 0,57 mm
4,00 mm 4,00 mm } 0,00 mm 20 0,57 mm
‘ 5,00 mm 1 5,00 mm ‘ 0,00 mm 20 0,57 mm
6,00 mm 5,80 mm 0,170 mm 2,0 0,57 mm
1 8,00 mm \ 8,00 mm ‘ 0,00 mm 20 ‘ 0,57 mm
| | |
‘ 9,00 mm 9,00 mm 5 0,00 mm | 2,0 i 0,57 mm
| 10,00 mm ‘ 10,00 mm _ 0,00 mm 2,0 ‘ 0,57 mm
11,00 mm 11,00 mm 0,00 mm | 2,0 0,57 mm
12,00 mm 12,00 mm | 0,00 mm 2,0 0,57 mm
14,00 mm 13,86 mm - 0,14 mm 2,0 0,57 mm
16,00 mm 15,84 mm ‘ 0,16 mm 2,0 0,567 mm .
19,00 mm 19,00 mm | 0,00 mm 2,0 0,57 mm |
‘ i
22,00 mm 21,80 mm 0,20 mm 1 2,0 ‘ 0,57 mm !
|
25,00 mm 24,84 mm | 0,16 mm | 2,0 0,57 mm

Observaciones:

Remarks:

El valor de la incertidumbre de la medicién expresado en este documento no incluye la contribucién por transporte del instrumento calibrado.
The uncertainty measurement valie expressed in this document does not include the transport contribution of the calibrated instrument.

El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos en intervalos apropiados.
The User is responsible for calibrating his instruments at apropiate intervals.

La version en inglés de éste documento no es una traduccion literal, si en algun texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en espaiiol.
The english version of this document is not a binding translation, if any matter gives rise to doubts, please refer to the original textin sparnish.

Pagina 3 de 4 CIMA S.A.S, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
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Laboratorio de Calibracion CIMA S.A.S.
Certificado de Calibracion No. D22324-36049-R_E

CIMAS.AS

Observaciones (Continuacion):
Remarks (Continuation):

Los datos identificados con el subindice "1" fueron suministrados por el cliente, CIMA S.A.S. no se responsabiliza de los mismos.
The data identified with sub-index "1" were supplied by the customer, CIMA S.A.S. is not responsible for them.

**|IBC: Instrumento Bajo Calibracion
“C: Instrument Under Calibration

FIN DEL CERTIFICADO
END OF CERTIFICATE

Pagina 4 de 4 CIMA S.A.S, Carrera 96J # 23A-55 Bogota D.C
Page 4 of 4 CIMA-FORMO016-1 R.11 2024-08-27 Tel: (601)404-0601 (601) 606-0782
metrologia@cima-co.com
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia

(+B57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WIAW.PINZUAr.com.co

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud

Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA

NA-35514-001 RO

Page /Pag. 1 de 2

Equipo GALGA DE ESPESOR
Instrument

Fabricante ELCOMETER
Manufacturer

Modelo No presenta

Model

Namero de Serie No presenta

Serial Number

tdentficacion lnteria PH07488; PH02788; PH15705; PH08600;
PH12953; PH05857
. Internal identification

Intervalo de Medicion 0,0237 mm a 1,029 mm

Measurement Range

Solicitante EMECON. S.A.8

Customer

Direccién 20,5 ZONA INDUSTRIAL TOCANCIPA
Address

Ciudad Tocancipa-Cundinamarca

City

Fecha de Calibracion 2025 -10-27

Date of calibration
Fecha de Emisi6n 2025 -10-28

Date of issue

Nuamero de paginas del informe, incluyendo anexos
Number of pages of the report and documents attached

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
coresponden al item que se relaciona en esta
pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos y/o
de la informacién suministrada por el solicitante.

Este certificado de calibracién documenta y asegura
la trazabilidad a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (Sl).

El usuario es responsable de la calibracion de los
intrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

The resuits issued in this certificate relates to the
time and conditions under which the measurements.
These results correspond to the item that relates on
page number one. The laboratory, which will not be
liable for any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the costumer.

This calibration certificate documents and ensures
the traceability to national and internationals
standards, which realize the units of measurement
according to the international System of Units (Si).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time intervals.

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia de Pinzuar. no se puede reproducir el informe, exceplo cuando se reproduce en su lotalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan de

. contexto. Los informes sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can nol be reproduced, except when it is reproduced in its enlirely, since it provides the securily that the parts of the certificale are not taken out of

context. Unsigned report are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado (Certificado firmado digitalmente)
Signalures Authorizing the Certificate (Digitally signed certificale)

e

)

Jaiver Arnulfo Lopez
Metrdlogo Laboratorio de Metrologia

Certificado firmado digitalmente.

an Adelfo Duran”

Metrélogo Laboratorio de Metrologia

[M-PC-03-F-01 R0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura

r}l (’}




LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

PINZUAR.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.. 316 538 5810 J 423 5640
WWW.pINZualr.com.Co
LABORATORIO DE METROLOGIA
NA-35514-001 RO
Page / Pag. 2de 2
DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacion Directa

Documento de Referencia
Instrumentos de Referencia

Certificado No. 1-35226-002 de Pinzuar

RESULTADOS DE LA MEDICION

LM-PC-03 Mediciones Geometricas
Micrometro de exteriores de dos contactos

Al equipo en referencia se le efectud una inspeccion visual con la que se determiné que se encuentra en buen estado, las superficies de
medicion no presentan sobresaltos, por Io tanto, presenta una buena condicién para la calibracion. Se procede a la realizar el registro de
datos respectiva comparando el valor nominal del instrumento bajo prueba a la indicacion del instrumento de referencia.

Valor
Nominal
mm
0,0237
0,0493
0,1248
0,2490
0,5120
1,0290

Promedio

mm
0,026
0,056
0,131
0,254
0,515
1,032

Tabla 1. Tabla de Resultados

Incertidumbre

chid Expandida
jm pm

2.7 0,89
6,3 0,89
6,2 0,89
5,0 0,89
3.0 0,89
28 0,89

k
(p=05,45%)

2,0
2,0
2,0
2,0
20
2,0

CONDICIONES AMBIENTALES

La medicion se llevé a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar., las condiciones ambientales durante la
ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Méxima:
Temperatura Minima:

19,3°C Humedad Maxima:
19,2°C Humedad Minima:

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

52 %
50%

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar
de medicién multiplicada por el factor de cobertura k y la probabilidad de cobertura aproximadamente al 95 %. Basados en el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty
in measurement. First Edition. September 2008.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. Tanto el intervalo como los valores de longitud para la ejecucion de la calibracion reportados en el presente certificado fueron

acordados con el cliente.

3. Se adjunta la etiqueta de calibracion No.

NA - 35514-001

Fin de documento

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura




Q ROCHA Y LONDORO S.AS.
X Saluciones en Instrumentacion Industrial

E1 metons por comparacon se realza 60 b audad de Bogola 0 C & une temperstira ambsente do 20C +/- 3%C

Conadendo en todos bs puntos anolados 1an o ascendantes como descendontes
Lmmmlmwhwcﬁmdmmlunksmemmdmdmrmﬁymamnmiwmhm

Nuestra compatia no 58 responsatel2a de bs pequicos que puedan dervarse del uso nadecuado de bs nstrumentos 8 bs cuaks se les hizo b venficaodn

PROCESO: GESTION DE MANTENIMIENTO
CODIGO: FOR-GMT-§12
Q L BOCHA Y LONDORO SAS. FORMULARIO PARA INFORME DE COMPROBACION METROLOGICA PARA MANOMETROS s
Pigina:1de 1
CONSECUTIVO: |530884 | JFECHA: T 8 abril 2025
CLIENTE : INGEAR CONSTRUCCIONES S A S
CLASE: 4 1,6 % Del Rango Completo SERIE: 24100470
CONEXION: cv 114" NPT RANGO: 0 A 200 Psl
FABRICANTE: SUMMA SUEDIVISION: i Psi
INSTRUMENTO: MANOMETRO BOURDON TIPO C DIAL: 212"
Tndicacla Indicaclon Instrumento Error Histaresis
patron Ascenso D Ascenso | D A D
Psl Psl Psi Psi Psl Psi Psi
00 00 00 00 00 00 00
400 400 400 00 00 00 00
800 800 800 00 00 00 00
1200 1200 1200 00 00 00 00
160.0 1600 1600 00 00 00 0.0
2000 2000 2000 00 00 00 00
PATRON DE MEDIDA DE TRABAJO
CERTIFICADO N RANGO CLASE SERIE ENTE CERTIFICADOR FECHA DE CALIBRACION
PLAB-24-556 0 A 300 PSI #0.25 % Del Rango Completo 4531 POINTER 80912024
NA #NID (7)) o IND IND
OBSERVACONES

Calle 17 No. 22-24/ PBX: (571) 360 0641 / Tels.. 360 0661 - 201 4378
servicioalcliente@rochaylondono.com » www.rochaylondono.com / Bogota, D.C.- Colombia

—
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P& DIRIMPEX

Ingenierfa consciente y dindmica

LABORATORIO DE METROLOGIA

www.dirimpex.com

NUMERO:

SOLICITANTE:

. DIRECCION DEL SOLICITANTE:

LUGAR DE CALIBRACION:
EQUIPO:

FABRICANTE:

MODELO:

NUMERO DE SERIE:

FECHA DE CALIBRACION:

. FECHA DE EMISION:

NUMERO DE PAGINAS CON ANEXOS:

OBSERVACIONES:

Revisado por:
ING CAMILO APOLINAR
OPR

1de 4
INFORME DE CALIBRACION

D021-25

CONCRELAB S.A.S

Calle 63D # 71A - 52 Bogota
Calle 18A No 68D - 80 Bogota

Densimetro Nuclear

Humbeoldt

5001-C (Actualizado EZ2)

5146

30/05/2025

30/05/2025

* Este certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.
No podra ser reproducido, excepto en su lotalidad, con autorizacién previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S.A.S

Principal y Metrologia: Calle 18A No 68D - B0 Bogota PBX: (+57) (1) 482 40 02

densimetria@dirimpex.com
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N DIRIMPEX LABORATORIO DE METROLOGIA

Ingenierfa consclente y dindmica

www.dirimpex.com

CONDICIONES AMBIENTALES DE CALIBRACION s
Temperatura Minima (°C) : 18 Temperatura Maxima (°C): 19

Humedad Relativa Minima(%) : 63 Humedad Relativa Maxima (%) : 59

CARACTERISTICAS DEL PATRON DE CALIBRACION

Bloques de calibracion

Material i Magnesio Magnesio Polilaminado

Marca Troxler Troxler

N° de parte 107102 102150

Serie 302 193

Valor nominal (kg/m?) : 1776,4 5954 .
Certificado de calibracion : 1341 ZC (SIGMA)

Incertidumbre de medicion 11,0 kg/m?

TRAZABILIDAD

Dirimpex asegura el mantenimiento de la trazabilidad de los patrones de trabajo utilizados en las mediciones,
los cuales han sido calibrados por SIGMA Laboratorios de Metrologia.

El laboratorio de Metrologia declara que las calibraciones realizadas son trazables con el Sistema Internacional
de Unidades (SI), cumpliendo la jerarquia de trazabilidad internacional .

Caracteristicas de verificacion
Método: Comparacion directa (cuando el TOE realiza la toma de lecturas deslizando la barra en cada profundidad del
blogue patrén), comparando las lecturas del densimetro contra los valores de los bloques patron.

Tiempo: (4 minutos para cada conteo), en cada profundidad.

TASA DE DOSIS. (uSv/h)

Lado. Con Capsula Sin Capsula.
Frontal 4 11
Posterior 10 90
Lateral derecho 8 40
Latertal izquierdo 1 35
Superior 10 38 .
Inferior 10 100

De acuerdo a anteriores valores, el equiopo presenta valores de emisiones normales de acuerdo a especificaciones
del fabricante < 200 uSv / hora en superficie. (0 cm)
Las lecturas son tomadas con medidor portatil Geiger Muller, con tres escalas y rango de medicion de 0,1 — 100 mrem /hora.

* Este certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.
No podra ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacion previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S.A.S

Principal y Metrologia: Calle 18A No 68D - 80 BogotaPBX: (+57) (1) 482 40 02
densimetria@dirimpex.com
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www.dirimpex.com

3ded
Profundidad Lecturas en blogue de Mg [ kg/m® ] Promedio (b) (a) Uexp
[mm 1a. lectura 2a. lectura 3a. lectura kg/m? kg/m® kg/m® + kg/m®
Retrodis. 1777 1788 1797 1787 10,0 10,9 12,74
50 1769 1782 1774 1775 6,6 -1,4 12,72
100 1773 1793 1776 1781 10,8 4,3 12,73
150 1759 1775 1766 1767 8,0 -9,7 12,71
200 1780 1770 1773 1774 51 -2,1 12,72
250 1773 1772 1774 1773 1,0 -3,4 12,72
300 1761 1765 1761 1762 2,3 -14,1 12,70
L — - —
1
10 P
5 ——— =  —— . S—
[2] Limite superior
E o4 - e @@
=3 Limite inferior
= 50 100 150 200 250 300 350
-5 e S —— ——e —
-10
-15 . — SR e A e A
Profundidad (mm)
. INFORMATIVO
rofundidad |Lecturas en bloque de Mg polilaminado [ kg/m? ] Promedio (b) (a) Uexp
[mm] 1a. lectura 2a. lectura 3a. lectura kg/m? kg/m® kg/m? + kg/m®
Retrodis. 613 580 586 533,0 17,6 -2,4 2,69
50 572 577 577 575,3 2,9 -20,1 2,64
100 552 580 586 572,7 18,1 -22,7 2,63
150 577 568 572 572,3 4,5 -23,1 2,63
200 617 583 580 593,3 20,6 -2,1 2,69
250 579 597 590 588,7 9,1 -6,7 2,68
300 590 579 586 585,0 5,6 -10,4 2,67

(b) Exactitud del promedio de las lecturas arrojadas por el equipo al momento de calibracion.
(q) Repetibilidad del promedio de las lecturas al momento de calibracion sobre los bloques patrdn.
Uexp. Incertidumbre expoandida.

* Esle certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.

No podra ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacion previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S.A.S
i e ey S s e i b e S S T e e RO o et

Principal y Metrologia: Calle 18A No 68D - 80 BogotaPBX: (+57) (1) 482 40 02
densimetria@dirimpex.com
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Ingenierfa consciente y dindmica www.dirimpex.com
4ded
PRUEBA ESTADISTICA.
No. Lectura DS HS e (D) e (H) e2 (D) e2 (H)
1 2457 276 -0,45 2,05 0,20 4,20
2 2474 274 16,55 0,05 273,90 0,00
3 2464 269 6,65 -4,95 42,90 24,50
4 2455 274 -2,45 0,05 6,00 0,00
5 2450 276 7,45 2,05 55,50 4,20
6 2462 270 4,55 -3,95 20,70 15,60
7 2457 276 -0,45 2,05 0,20 4,20
8 2456 273 1,45 -0,05 2,10 0,90
9 2455 272 -2,45 -1,95 6,00 3,80
10 2446 273 -11.45 -0,95 131,10 0,90
11 2458 272 0,55 -1,95 0,30 3,80
12 2461 272 3,55 -1,95 12,60 3,80
13 2446 279 11,45 5.05 131,10 2550
14 2459 273 1,55 -0,95 2,40 0,90
15 2459 275 1,65 1,05 2,40 1,10
16 2463 275 5,55 1,05 30,80 1,10
17 2454 274 -3,45 0,05 11,90 0,00
18 2470 275 12,55 1,05 157,50 1,10
19 2449 274 -8,45 0,05 71,40 0,00
20 2454 277 -3,45 3,05 11,90 9,30
Sumatoria 49149,00 5479,00 0,00 0,000 970,95 104,95
Promedio 2457 45 273,95 0,00 0,000 48,55 525
Raiz cuadrada del promedio 49,57 16,55
Desviacion standar 7.15 2,35
Radio 0,144 0,142
VALOR DE REFERENCIA PARA PROYECCION DE CONTEO ESTANDAR.
Valor de referencia: 24575 Valor de referencia 274,0
PROYECCION DEL CONTEO ESTANDAR.
DENSIDAD.
Limite superior Limite inferior
30/05/2025 2482 2433
30/06/2025 2477 2428
30/07/2025 2472 2423
30/08/2025 2467 2419
30/09/2025 2462 2414
30/10/2025 2457 2409
30/11/2025 2452 2404
30/12/2025 2447 2399
30/01/2026 2443 2394
28/02/20286 2438 2390
30/03/2026 2433 2385
30/04/2026 2428 2380
30/05/2026 2423 2375
LECTURAS CONTEOS ESTANDAR
1 2 3 4
Promedio conteo estandar
2464 2455 2459 2449 2457
269 272 273 274 272
|[ 4\"(3
Los limites del conteo estandar estan dados por la formula: |;\'_\ - ;\"n‘ S 2. )“JI F
donde:

Ns= Valor de conteo de estandarizacién. . )
No= Valor medio de los ultimos cuatro valores de Ns previamente obtenidos.
F= Valor de cualauier preescala. (1)

* Este certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.
No podra ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacion previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S.A.S

Principal y Metrologia: Calle 18A No 68D - 80 BogotaPBX: (+57) (1) 482 40 02
densimetria@dirimpex.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

e e 5903D
MEDICION COD PAGINAS: 1 de 3
1SQ/IEC 17025:2017 Pages
14.LAC-055 EECHA DE EXPEDICION: 2025-03-11
Expedition date
INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FABRICANTE: PINZUAR
Manu’acturer
MODELO: MARCO 12 in
Model
NUMERO DE SERIE: 64469
Serial Number
c6DIGO: INV. 001220
Code
MALLA No. No. 4
Mesh No.
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S.
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE63 D No. 71 A-70/BOGOTA D.C.
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS.
Site calibration
FECHA DE RECEPCION: 2025-02-28
Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACION: 2025-03-01
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan dnicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracion. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.A.S., in order to ensure that parts of it are not taken out
of context.

FIRMAS AUTORIZADAS:

Authorized signatures

Firmado
) digitalmente por Firmado digitalmente por
L,./J 7 JHOHAN ANDRES JAVIER MAURICIO
/. /7 PIZA MENDEZ TRAuI€e Bu i TR, BUTRAGO BOJACA
P B A
—* ‘““',."/ Fecha: 2025.03.11 Fecha: 2025.03.11 13:01:19
12:31:15-05'00 -05'00'
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

)Metrologia Sede Bogota | Calle 630 No 71A - 511 PBX: (571) 223 5656 | www.concr

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23
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1SO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:

Number 5 903 D
PAGINAS: 2 de 3
Pages

FECHA DE EXPEDICION: 2025-03-11
Expedition date

METODO DE MEDICION
Method of measurement

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema 6ptico y Calibrador Vernier.

NORMA TECNICA
Standard

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2 , X3 [TABLA
X3.1]).

1. Resultado de la medicién:

A los tamices en referencia se les efecttio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,

posteriormente para cada tamiz se determino el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura

promedio en "X"y "Y" y didametro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de

cobertura “k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22

TEJIDO DE ALAMBRE

Designacion del Tamiz

Maxima desviacion estandar
Variacién permisible para promedio
Valor méaximo abertura

Valor minimo abertura

Maxima variacion para abertura
Muestras de aberturas para tamiz

Total de muestras

DIAMETRO ALAMBRE
Didametro Nominal
Variacion permisible
MARCO

Diametro Nominal

Altura Nominal

Estandar
4,75 mm
0,118
+ 0,14
4,89
4,62
512
30
120
1,60

+ 1,90
- 1,30

304,8+0,76/-0,00
82,6

Alternativa
No. 4

L

1.2 RESUMEN ESTADISTICO

1

Valor maximo abertura

Valor minimo abertura
Promedio

Desviacion estandar Corregida
Incertidumbre Expandida "U"
Factor de cobertura (k)

MARCO
Promedio Didmetro
Promedio Altura Nominal

Metrologia

(ABERTURA (ABERTURA ALAMBREEN ALAMBREEN
EN X) ENY) X Y
4,970 4,970 1,530 1,540
4,420 4,440 1370 1,400
4,756 4,801 1,479 1,484
0,092 0,089 0,023 0,021
0,052 0,049 0,020 0,020

2,02 2,02 1,98 1,98
u k

304,68 0,24 mm 2,00

80,167 0,070 mm 2,00

Sede Bogota 11 DN

1) 2 650 | www.concre

lab.com

Codigo: F-447 / Versidn: 08 / Actualizacion: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

W 1"".‘.

|

pRMERe 5903D

MEDICION COU

li\GlNAS: 3 de 3

Pages

ISO/IEC 17025:2017

14-LAC-055 IFECHA DE EXPEDICION:

2025-03-11

Expedition date

2. Condiciones ambientales:

Maxima Minima
Temperatura (°C) 20,6 19,8
Humedad Relativa (%HR) 49,3 443
3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.L):
. El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por medio de

una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada una de
las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
DESCRIPCION DEL ;
SERIE MODELO CcODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
INSTRUMENTO

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4602 D CONCRELAB 2025-11-23

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4603 D CONCRELAB 2025-11-23
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

1. Los Certificados de Calibracion sin firmas no tienen Validez.

2. Los resultados de medicion se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.
3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracion.

4. Fuente de los factores de conversion NIST 811,

. 5.Las mediciones del marco son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacién otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de acreditacion 14-LAC-055.

“FIN DEL CERTIFICADO"

()Metrologia — seeeeosms coommorn s e 22 5050 wwwco

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23




INSTRUMENTO:
Instrument
MAGNITUD:
Magnitude
FABRICANTE:
Manufacturer
MODELO:

Model

NUMERO DE SERIE:
Serial Number
CODIGO INTERNO:
Code

INTERVALO DE MEDICION:

Measurement Interval
SOLICITANTE:

Customer

DIRECCION, CIUDAD:
Address

FECHA DE CAL/BRACION:

Date of calibration

SITIO DE CALIBRACION:

Site calibration

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of Calibration

METRO EST

Laborataric de Metrologia

NUMERO: CF-4430
Number
PAGINAS: 1 de 3
Pages
FECHA DE EXPEDICION: 2025-03-28

Date of Issue

MAQUINA A COMPRESION-MARSHALL
FUERZA

ELECAV

MCIL-MULTI-70 kN-P

C-1180

INV-00451

0,2 kN a 70 kN

CONCRELAB SAS

CALLE 63B # 71A-70 / BOGOTAD.C
2025-03-27

LABORATORIO CONCRELAB SAS

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)

Number of pages of (is certificate and Documents Attached

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio
que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.
The results of this cetificate refer to the moment and conditions In which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes

no responsibility for aamaged ensuing of mis use of the calibrated instruments.

Este certificado aolica tinicamente a los items identificados al momento y condiciones en que se realizan las mediciones.
This certificate applies only fo the items identified at the time and under the conditions in which the measurements are made.

No se debe reproducir el presente certificado de calibracién, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de laboratorio
Metrotest Metrologia Ltda

This calibration certifizate should not be reproduced, except in its entirety, without the written approval of the laboratory Metrotest Metrologia Lida.

El usuario es responsable de la nueva calibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados
The user is responsadle for having the apparatus calibrated at apropiale intervals

CARLOS URUENA
Técnico de laboratorio

RODRIGUEZ fimado
SIERRA ORGUEZ i

RODRIGUEZ SIERRA
CHRISTIAN  CHRISTIAN FELIPE
FELIPE

Fecha: 2025.03.28
01:44:22 -05'00'

Coordinador Técnico de Laboratorio

Autorizado por - Authorized by

CALIBRADO POR:
Calibrated By

FIRMAS AUTORIZADAS :

Authorized signatures

Carrera 81 A No. 23 B - 45/ Telefax: 7021418 - 6376674 / Bogota D.C., Colombia
E-mail: metrotestitda@amail.com

ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-027

FT 013 Revision 22

Fecha de aprobacion: 2025-02-20




CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of Calibration

ONAC
METRO EST ACREDITADO

Laboratorio de Metroiogia

ISO/IEC 17025:2017

10-LAC-027
NUMERO: CF-4430
Number
PAGINAS: 2 de 3
Pages
METODO DE MEDICION Method of measurement Fuerza Indicada Constante Seguin Procedimiento Interno verificado PT003
NORMA TECNICA Standard NTC/ISO 7500-1: 2007-07-256
INTERVALO CALIBRADO Calibration Interval ‘ERN a 0,5 kN
INDICADOR DE FUERZA
TIPO DE INDICACION (Type) DIGITAL
FABRICANTE (Manufacter) ELECAV
MODELO (Model) MCIL-MULTI-70 kN-P
NUMERO DE SERIE (Serial Number) C-1180
— TRANSDUCTOR DE FUERZA
FABRICANTE (Manufacter) FORSENTEK Co.
MODELO (Model) FCM-Tt
NUMERO DE SERIE (Serial Number) F706119207
1. RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Direccion de Carga: COMPRESION Limite Inferior de la Escala del Instrumento: 0,2 kN
Tipo de Indicacion: DIGITAL Resolucién: 0,001 kN
Indicacién del Patron Unidad: kN Errores Encontrado  Unidad: %
Indicacion del Incertidu |
instrumento a calibrar L1 12 13 1A 12 Promedio a* q b v Accesorios® | ™% 1o 45
expandid [
Unidad: kN ar(uy |
0,100 00 0,099 76 0,099 76 0,099 86 - - 0,10 1,00E+00 0,20 0,10 - - 063 |20
0,150 00 0,150 55 0,150 50 0,150 55 - - 0,150 536 6,67E-01 0,36 0,03 - - 045 | 20
0,200 00 0,201 00 0,201 10 0,200 95 - - 0,201 021 5.00E-01 -0,51 0,07 - - 038 | 20
0,250 00 0,251 12 0,251 27 0,251 32 - - 0,251 233 4,00E-01 0,49 0,08 ' - 034 |20
00,300 00 0,301 34 0,301 34 0,301 84 - s 0,301 504 3,33E-01 0,50 017 - - 0,33 2,0
0,350 00 0,352 37 0,35237 0,352 27 - - 0,352 335 286E-01 -0,66 0,03 - - 029 {20
0,400 00 0,402 66 0,402 71 0,402 51 - 2 0,402 624 2,50E-01 0,65 0,05 = - 028 | 20
0,450 00 0,452 50 0,452 25 0,452 40 - - 0,452 386 2,22E-01 -0,53 0,06 - - 0,27 2,0
0,500 00 0,503 71 0,503 91 0,503 41 - - 0,503 673 2,00E-01 0,73 0,10 B - 027 | 20
Indicacién residual de la) “a = Resolucion relaliva: q = Error relativo de Exaclilud; b = Error relativo de Repetibilidad; v = Error
maquina 0,00 0,00 0,00 - - relativo de Reversibilidad; Accesorios = Error por accesorios (aguja testigo); Fo = Error relativo de
ero.
2. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
L1 L2 L3 L4 L2
T, Inicial 20,1 20,2 20,3 -
T. Final 20,2 203 20,4 -
Unidad: °C
3. MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS
Incertidumbre
a q b v f;y Accesorios ‘:‘;L::\:li:"" k
1,00 -0,73 0,17 - 0,00 - 0,63 2,0
[ NTC-ISO 7500-1:2007 Numeral: 6.2.1 6.5.1 652 648 6.4.5 646 Anexo D
4. GRAFICOS DE ERROR CALCULADO
FUERZA A COMPRESION EN kN FUERZA A COMPRESION EN kN
15 o
|
10 |
1,0 |
g 05 —
() 5 0,5
pr] o
: [Tl 1 1]
&J % 0,0 l l
s : [T T[]
05 ]
il E o5
e g + b
1,0
~ o o9 ®m ©o w % n n =
=) =) o =) o S =) =) (=) — ~ [ O Y ) <t <+ n n
15 = =) =) o =) (=) o o =)
15
Carrera 81 A No. 23 B - 45/ Telefax: 7021418 - 6376674 / Bogota D.C., Colombia
E-mail: metrotestitda@gmail.com FT 013 Revision 22

Fecha de aprobacion: 2025-02-20




CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of Calibration

ONAC
METRO EST ACREDITADO

Laboratorio de Metrologin

ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-027

NUMERO: CF-4430

Number

PAGINAS: 3 de 3
Pages

5. INCERTIDUMBRE DE MEDIDA

“La incertidumbre expandida de medicion declarada se expresa como la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k, de modo que la
probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente el 95%.” ILAC P14:08/2020 Politica de ILAC para Incertidumbre de medicion en Calibracion; Numeral 5.2,

6. DATOS PARA DETERMINAR LA CLASE DE LA MAQUINA DE ENSAYOS

Seguin los maximos errores encorntrados (Numerales 3 y 7 ) y de acuerdo a la Norma Técnica Colombiana NTC-ISO-7500-1:2007-07-25, numeral 7, tabla 2, y |a
Incertidumbre expandida evaluada debe comparar los resultados con la tabla 1 para determinar la clase de la maguina de ensayos.

CARGA (%) RANGOS DE MEDICION (kN) DIRECCION DE CARGA
0 al 0,71 0,100 000 a 0,500 000 COMPRESION
VALORES CARACTERISTICOS DEL SISTEMA DE MEDIDA DE FUERZA,
Tabla 2 NTC-I30 7500-1: 2007
Clase de escala
de la maquina | Presicién e Reversivilidad Resolucién
@ Repetibilidad ~ (b) W) Cero (fo) Relativa (a)
0,5 105 0,5 +),75 10,05 0,25
1 +1 1 11,5 10,1 05
2 +2 2 +3 10,2 1
3 £3 3 44,5 0,3 15

Tabla 1. Valores de referencia para establecer la clase de la maquina de ensayos,
7. TRAZABILIDAD

Metrotest Ltda, asegura que los resultados de las mediciones son trazables al sistema internacional de unidades, por medic de una cadena ininterrumpida de

calibraciones que los vincula a patrones nacionales o internacionales, calibrados en laboratorios competentes en la norma ISO/IEC 17025,

Patron Ulilizado: TRANSDUCTOR DE FUERZA Z30 - 1 kN

Certificado No. 6276 / INM
3. DECLARACION DE CONFORMIDAD Y REGLA DE DECISION:
=l cliente no solicita declaracion de conformidad.

3. DESCARGO DE RESPONSABILIDAD:

Nota 1. METROTEST METROLOGIA LTDA no asume responsabilidad cuando la informacion sea proporcionada por el cliente y pueda afectar la validez de los
resultados.

Nota 2. En el numeral 5 se presenian los resultados de calibracion correspondientes a la aplicacion de fuerzas discretas suplementarias por debajo del 20 % del
ntervalo del instrumento, tomados por solicitud del cliente y establecidos en el numeral 6.4.5 de la NTC 1SO 7500-1:2007, con la salvedad que el cliente asume la
responsabilidad de no calibrar en los porcentajes del 5%, 2%, 1%, 0,5%, 0,2%, 0,1% y hasta el limite inferior de la calibracion.

OBSERVACIONES

1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sello: CF-4430
2. Siel instrumento de ensayo es raubicado, debera ser repetida la calibracion en el sitio,

3. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico 6 mecanico ya que esto afecta la operacion del
sistema de medida.

4. METROTEST LTDA, puede abs:enerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas tecnicas considere que el equipo no es apto para la calibracion y
entregara en este caso un informe explicando los motivos.

5.El porcentaje de carga se calcula de acuerdo con la capacidad maxima de la méxima de uso del equipo.

*--FiN DEL CERTIFICADO--*

Carrera 81 A No. 23 B - 45 / Telefax: 7021418 - 6376674 / Bogota D.C., Colombia
E-mail: metrotestitda@gmail.com FT 013 Revision 22
Fecha de aprobacion: 2025-02-20
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

.~ 8

a (BN H! AC NUMERO:
o & ﬁ. i i ‘OcalglmAwCo , s 2897F
MEDI I ON ON 4 S i AR Pﬂ:f AS: T ded
Expedition date
INSTRUMENTO: MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
Instrument
FABRICANTE DEL MARCO: ELECAV
Frame Manufacturer
MODELO DEL MARCO: MCIL-MULTI-70 kN-P
Frame Model
NUMERO DE SERIE DEL MARCO: C-1180
Frame Serial Number
CODIGO DEL MARCO: INV. 00451
Frame Code
CAPACIDAD MAXIMA: 70 kN
Maximum Capacity
SOLICITANTE: CONCRELAB SAS
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63D No 71A - 70 / BOGOTA D.C
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO GEOTECNIA CONCRELAB S.A.S
Site calibration
FECHA DE CALIBRACION: 2025-03-28
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro(4)
Number of paaes of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tnicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inad do de estos resultad

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that issues it is
not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue resp ble de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que partes del
mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AAS, in order to ensure that parts of it are not taken out of
context,

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures

Firmado
digitalmente por Firmado
) JHOHAN ANDRES digitalmente por
o PIZA MENDEZ JAVIER MAURICIO
,LMZ / A viee Buiad, BUITRAGO
L = BOJACA
2025.04.02 Fecha: 2025.04.02
15:55:42 -05'00" 15:58:43 -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

: Metr(ﬂogia Sede Bogata | Calle 630 N P .

Codigo: F-443 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23
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ISO/IEC 170,

14-LAC-055

ONAC

I ACREDITADO

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

|NUMERO: 2897F
[Number

NAS: 2ded
Pages

!TE HA DE EXPEDICION: pe———
Expedition date

MARCO NORMATIVO

IMETODO DE MEDICION Method of measurement:

Fuerza Indicada Constante

[NORMA TECNICA Standard :

NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25

|INTERVALO CALIBRADO Calibration Interval: 0,5 kN a 69 kN
INDICADOR DEL MENSURANDO*
TIPO DE INDICACION (Type): DIGITAL
|FABRICANTE (Manufacter): ELECAV
[MODELO (Model): MCIL-MULTI-70 Kn - p
INUMERO DE SERIE (Serial Number): C-1180
|CODIGO (Code): INV. 00451
TRANSDUCTOR DEL MENSURANDO*
FABRICANTE (Manufacter) : FORSENTEK CO,, LIMITED
MODELO (Model): FCM- 7t
NUMERO DE SERIE (Serial Number): F706119207
CODIGO (Code): INV, 00451
1. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
Direcci6n de Carga: | COMPRESION l Resolucién: | ooor kN
Indicacié (unidades)
Indicacion del el Patrén KN
Mensurando Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Lectura Accesorios Lectura PRl
L
kN (wn (12) (L3) (L4) (12)
0,500 0,504 0,503 0,503 5 - 0,503 3
1,000 1,008 1,007 1,008 = - 1,007 5
1,500 1,510 1,510 1,510 - - 15101
2,000 2,016 2,016 2,017 - - 20161
4,000 4,031 4,030 4,031 - - 40308
4,000 4,015 4,011 4,021 = = 40157
7,000 7,053 7,033 7.043 - - 7.043 3
14,000 14,124 14,101 14,091 = - 14,105 4
21,000 21,146 21,141 21,157 - - 21,1479
28,000 28,139 28,110 28,096 - - 28,1152
35,000 35,182 35177 35,185 - - 35,1810
42,000 42,210 42,196 42,198 - - 42,2015
49,000 49,200 49,166 49,188 - - 49,184 8
56,000 56,130 56,139 56,134 - - 56,1341
63,000 63,130 63,120 63,123 - - 63,1240
69,000 69,190 69,170 69,185 = = 69,1815
Indicacién residual
0,000 0,000 0,000 & =
de la maquina kN

Metrologia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

g"’ CALIBRATION CERTIFICATE
\ 2B97F
: 3deq
41AC0 2025-04-02
IND ik cal(c;l:(:olse:t::::rtidumbre Errores calculados e incertidumbre (kN) .
kD a* q* b* v* Acc u a* q* b* v* Acc u
0,500 2,00E-01 -0,65 0,20 = - 042 1,000E-03 -00032 | 00010 - - 0,0021 2,00
1,000 1,00E-01 | -0,75 | 0,06 - - 0,42 1,000E-03 -0,0075 | 0,000 6 s & 0,0042 2,00
1,500 6,67E-02 | -0,67 | 0,03 - - 042 1,000E-03 -0,0100 | 0,0005 - - 0,0063 2,00
2,000 500E-02 | -0,80 | 004 - - 0,42 1,000E-03 -0,0160 | 00009 - 0,0084 2,00
4,000 2,50E-02 -0,76 | 0,03 - = 0,42 1,000E-03 -0,031 0,001 7 0,017 2,00
4,000 | 250E-02 | -039 | 025 - = 015 1,000E-03 -00156 | 00100 - 0,0058 2,00
7,000 1,43E-02 | -061 | 029 - = 017 1,000E-03 -0,043 0,020 0,012 2,00
14,000 | 7,14E-03 | -0,75 | 0,24 - - 0,14 1,000E-03 -0,105 0,033 - - 0,020 2,00
21,000 | 4,76E-03 | -0,699 | 0,076 - - 0,092 1,000E-03 -0,147 0,016 - - 0,019 2,00
28,000 | 3.57E-03 | -0,410 | 0,152 - - 0,093 1,000E-03 -0,115 0,043 - - 0,026 2,00
35,000 | 2.86E-03 | -0,515] 0,023 - - 0,092 1,000€-03 -0,180 0,008 - 0,032 2,00
42,000 | 2.38E-03 | -0477] 0,033 - = 0,092 1,000E-03 -0,200 0,014 - - 0,039 2,00
49,000 | 2,04E-03 | -0,376 | 0,069 s - 0,092 1,000€-03 -0,184 0,034 z = 0,045 2,00
56,000 | 1,79E-03 | -0,239 | 0,015 - . 0,092 1,000e-03 0,134 0,009 - - 0,052 2,00
63,000 | 1,59E-03 | -0,196 | 0,016 - - 0,092 1,000€-03 -0,124 0,010 = B 0,058 2,00
69,000 | 1.45E-03 | -0,262 | 0,029 - ) 0,092 1,000E-03 -0,181 0,020 = - 0,063 2,00
fo 0,000 fo 0,000
Notas:

a*: Resolucion Relativa q*: Error relativo de Exactitud Acc: Accesorios

v*: Error Relativo de Reversibilidad fo*: Error Relativo de Cero (%) b*: Error Relativo de Repetibilidad

U: Incertidumbre Expandida K: Factor de Cobertura IND: Indicacion del Mensurando

2. TEMPERATURA DURANTE LA CALIBRACION (°C):

Tect A
Lectura 1 (L1) Lectura 2 (L2) Lectura 3 (L3) s "’“u::m"‘” Lectura (L27)
“C. Inicial 223 225 2.7 3
*C. Final 223 225 2.7 z

3. INCERTIDUMBRE DE MEDICION:

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor

de cobertura “k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Metrologia s
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
INUMERO: 2B97F
[Number
|I fﬂ fAs‘ dde 4
Pages
|FE§HA DE EXPEDICION: 2025-04-02
Expedition date

4. TRAZABILIDAD METROLOGICA

El laboratorio de metrologia de Concrelab S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrolégica de los resultados de sus mediciones, por

medio de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de

metrologia, cada una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o

internacional y asegurando que los resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA

MG SERIE MODELO CLASE CERTIFICADO VIGENTE HASTA
MEDICION
121030065 / INV.
(20 a 200) kN T Z4A 0,5 7051 2026-02-17
121030065 / INV.
(2a20) kN 12161/ Z4A 0,5 7290/ 7546 2026-02-17
071730628 / INV.
(0,5a 5) kN Z30A 0 7095 2025-04-13
16113
0322 / INV N°
(10a40)°C / 445815 NO APLICA TA-22496 2026-10-09
000575

5. OBSERVACIONES:

1. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico o mecanico
ya que esto afecta la operacion del sistema de medida.
2. CONCRELAB S.A.S,, puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas que considere que el
3. Fuente de los factores de conversion NIST 811.
4, + U Representa la incertidumbre expandida de la calibracion

Metrologia

--FIN DEL CERTIFICADO--
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

‘.~ NUMERO: 4317 M
Lo Qe Number
MEDICION CON PAGINAS: Aiad
S C 17025:20 =
ISO/IEC 25:2017 =
{4-LAC.055 IFECHA DE EXPEDICION: 2025-04-11
Expedition date
INSTRUMENTO: BALANZA DIGITAL
Instrument )
FABRICANTE: TRUMAX
Manufacturer
MODELO: FENIX
Model
NUMERO DE SERIE: Y¥S221601
Serial Number
CODIGO INTERNO: INV. 00555
Internal Code
INTERVALO DE MEDICION: 0,02 kg a 30 kg
Measurement Interval )
INTERVALO DE CALIBRACION: 0,02 kga30kg
Calibration Interval
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer
DIRECCION,CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A- 70/ BOGOTA D.C.
Address
FECHA DE CALIBRACION: 2025-04-08
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro (4)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tnicamente con el item sometido a calibracién, el cual fue suministrado por el cliente.
The results included in this certficate are related only to the element subjected to calibration, which was supplied by the client.

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibi6.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las calibraciones. El laboratorio que
lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results contained in this certificate refer to the time and conditions in which the calibrations were performed. The laboratory that issues it is not
responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible fcr all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que partes

del mismo, no se saquen de contexto.
This certificate may not be part-ally reproduced without the written approval of CONCRELAB S.A.S, in order to ensure that parts of it are not taken out of

context.
FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures .
Firmado Firmado digitalmente por
, digitaimente por JAVIER MAURICIO
w _ JHOHAN ANDRES IRV Bu i T 2w, BUITRAGO BOJACA
wutf 7, P1ZAMENDEZ Fecha: 2025.04.11 08:15:52
—A T Fecha: 2025.04.11 Qs 8oL
07:01:10 -05'00' -05'00
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

: MEtrUIGgia Sede Bogota | Calle 63D N

Codigo: F-405 / Version: 09 / Actualizacion: 2025-03-03
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MEDICION CONFI

r*?; I a b : ' |Nu: MERO: S
B £ ACREDITADG ) [Number

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

ABLE

|PAGINAS: 2 ded
Pages

ISO/IEC 17025:2017 >
1A-LAC-055 |FECHA DE EXPEDICION: 2025-04-11
Expedition date

MARCO NORMATIVO

METODO DE MEDICION:
Method of measurement

PESAJE DIRECTO, Proced. Int. Instrumentos Pesaje, METODO INDICADO EN LA GUIA SIM MWG7/cg-01/v 0.00
(Numerales 4.4 5.1, 5.2, 5.3, 6.2)

UBICACION ]NS.TRUMENTOZ LABORATORIO CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Location
EE CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA MEDICION 5|
Temperatura del aire (°C) Humedad Relativa del Aire (%HR) Presion Atmosférica (hPa)
Maxima 20,5 49,9 751,0
Minima 20,2 48,8 750,3
Promedio 20,35 49,35 750,69

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Carga Maxima (Max) 30,000 kg
Division de escala (d) 0,001 kg
Carga Minima (Min) 0,020 kg
Desviacion Estandar (s) N.A. kg
(Fabricante)
1. PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
Carga > Max/3 10,000 kg
LADO Indicacion Diferencia
1 9,999 -0,001
2 9,999 -0,001
3 9,995 -0,005
4 9,997 -0,003
5 9,999 -0,001 , ! .
1 9,999 -0,001 ; :
Error de Excentricidad: 0,004 00 kg '
2. PRUEBA DE REPETIBILIDAD
Carga MIN: 0,020 kg Carga (0,5Max) I 15,000 kg Carga (0,8Max 6 Max)| 30,000 kg
No. Indicacion No. Indicacion No. Indicacion
1 0,020 1 15,000 1 30,002
2 0,020 2 15,100 2 30,002
3 0,020 3 15,000 3 30,002
4 0,020 4 15,000 4 30,003
5 0,020 5 15,100 5 30,002
6 0,020 6 15,100 6 30,003
7 0,020 7 15,000 7 30,003
8 0,020 8 15,000 8 30,003
9 0,020 9 15,000 9 30,002
10 0,020 10 15,100 10 30,002
DESVIACION ESTANDAR (s): 0,000 00 DESVIACION ESTANDAR (s): | 0,051 64 DESVIACION ESTANDAR (s): | 0,000 52
DESVIACION ESTANDAR FABRICANTE : | N.A. kg | > | DESVIACION ESTANDAR MAXIMA CALCULADA: [ 0,05164 kg
Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
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CERTIFICADO DE CALIB
CALIBRATION CERTIFICATE

RACION

B |NUMERD: ASTT W
o D Number
| N 0 PAGINAS: 3ded
Pages
ISO/AEC 17025:2017 @
14-LAC-055 PeCHR DL ERRRRICHIBG 2025-04-11
Expedition date
3. PRUEBA PARA LOS ERRORES DE LA INDICACION
APLICACION DE CARGAS
Tndicacs -
Patron de ndicacton Error Indicacién Error Ihgctidtimbre Indicacion Proceso
. » Ascendente Expandida de
Calibracién Ascendente | Descendente | Descendente k Previoa |Empleado en la
M Medida Relativa K .
Ajuste Medicion.
kg (kg) (kg) (kg) (kg) )
0,020 0,02C 0,000 \ 0,040 1,97 \
3,000 3,00C 000000 [\ A 0,00035 197 b 2. Aumento
6,000 6,00C -0,000 01 \ \ 0,00026 1,97 \ Continto y
9,000 9,001 0,000 99 A X 0,00025 1,98 \ Descarga.
12,000 12,001 0,001 00 % 5 0,00024 1,98 A
15,000 15,001 0,001 00 % \ 0,00024 1,98 \
18,000 18,001 0,001 00 \ N 0,00023 1,98 \
21,000 21,000 -0,000 11 % % 0,00023 1,98 \
24,000 24,002 0,001 89 A X 0,00023 198 \
27,000 27,003 0,002 88 \ \ 0,00023 1,98 \
30,000 30,003 0,002 88 0,00023 1,98
Residual Cero 0,00C 0,000
Uso de la Incertidumbre Expandida Medida Relativa : U =1 = U(exp.relativa)
Grafico de Error
0,0120
0,0100 {
L
0,0080
0,0060
0,0040 .
i ®
0,0020 { ‘ .
r | | 1 ? ! 7
0,0000 # p— —_— =
| | | J
-0,0020 - -
-0,0040 -
Carga
-0,0060
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

El Error y la Carga en esta grafica se encuentran en unidades de:

)Metrologia

Sede Bogota

kg

Codigo: F-405 / Versién: 09 / Actualizacion: 2025-03-03
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

L @B BG 317 M
MEDICION CONFIABLE 4de 4
e
ISO/IEC 17025:2017 mEes
4 UL L
14-LAC-055 IFECHA DE EXPEDICION: 2025-04-11
Expedition date

4.INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k"
y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor

5, TRAZABILIDAD METROLOGICA

El laboratorio de metrologia de Concrelab S.A.S establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por medio de una
cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada una de las
cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculdndose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los resultados de la
medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

CAPACIDAD DE MEDICION SERIE MODELO CLASE CERTIFICADO | VIGENTE HASTA
G004544 LAMINILLA 4297 M
Tmgalkg ] { F2 /F1 g 2025-11-27
INV 16017 CILINDRICA CONCRELAB
G004544 M231050
2kga10kg ¢ CILINDRICA F1 ! 2025-06-20
INV 16017 COLMETRO
00T HASTA
PARALELIPEDO / 4106 M /
10kg (01a25) 025 /INV. M1 2025-07-10
RECTANGULAR CONCRELAB
16084
322 /INV.
-10°Ca60°C 445815 N/A TA-22496 /FY H 2026-10-09
000575
322 /INV.
10 % hra99 % hr 445815 N/A HR-22497 /FY H 2026-10-08
000575
AG.4218 P25-
10 hPaa 1100 hPa 01 PHB-318 N/A =B/ 2026-09-07
INV. 18081 METROLOGICAL

6. OBSERVACIONES

4.4.).

1. Mantener la balanza nivelada, antes, durante y después de su uso.
2. Los errores reportados son calculados con la correccion por la indicacion residual de cero y la masa convencional de los patrones

utilizados en las pruebas de los numerales 1, 3 y 4. del presente certificado de calibracion. (GUIA SIM MWG7/cg-01/v 0.00. Numeral

"FIN DEL CERTIFICADO"

)

Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrel:
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:
_ e 6060D
MEDICION CO PAGINAS: 1 de 3
ISO/IEC 17025:2017 2085
14-LAC-055 |FECHA DE EXPEDICION: 2025-04-14
expedition date
INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FABRICANTE: GRANOTEST
Manufacturer
MODELO: MARCO 8 in
Model
NUMERO DE SERIE: 93202
Serial Number
CODIGO: INV. 000703
Code
MALLA No. No. 16
Mesh No.
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A - 70 / BOGOTA D.C.
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.A.S.
Site calibration
FECHA DE RECEPCION: 2025-04-07
Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACION: 2025-04-08
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracion. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se sagquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS,, in order to ensure that parts of it are not taken out
of context.

FIRMAS AUTORIZADAS:

Authorized signatures

zii;q;zﬁaeme or Firmado digitalmente por
JHOHAN AND';ES JAVIER MAURICIO
"] /o PIZAMENDEZ =IAuI€e  Bu T 20, BUITRAGO BOJACA
”_Z’éwﬁl/f’ Fecha: 2025.04.14 Fecha: 2025.04.14
12:50:33 -05'00' 12:54:02 -05'00'
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

Metrg'ngia Sede Bogota | Calle 63D H“ 2l 223 5656 | www.concrelab.con
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

1SO/IEC 17025:2017

NUMERO:

INumber 60 60 D

PAGINAS:

|Pages 2 de 3
14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION: 2025-04-14

Expedition date

METODO DE MEDICION
Method of measurement

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema optico y Calibrador Vernier.

NORMA TECNICA

Standard X3.1).

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2 , X3 [TABLA

1. Resultado de la medicion:

promedio en "X" y "Y" y diametro de alambre.

cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

A los tamices en referencia se les efectiio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,
posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de

1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22

TEJIDO DE ALAMBRE

Designacion del Tamiz

Maxima desviacion estandar
Variacion permisible para promedio
Valor maximo abertura

Valor minimo abertura

Maxima variacion para abertura
Muestras de aberturas para tamiz

Total de muestras

DIAMETRO ALAMBRE
Diametro Nominal
Variacion permisible
MARCO

Didmetro Nominal

Altura Nominal

Estandar
1,78 mm

0,045

+ 0,04

1,22
114
132
40

160

0,63

+ 072
- 0,54

203,2+0,76/-0,00

50,8

Alternativa
No. 16

mm

mm

1.2 RESUMEN ESTADISTICO

Valor maximo abertura

Valor minimo abertura
Promedio

Desviacion estandar Corregida
Incertidumbre Expandida "U"
Factor de cobertura (k)

MARCO
Promedio Diametro

Promedio Altura Nominal

Metrologia

Sede Bogota | Calle 63D No 71A 1 | PBX

(ABERTURA  (ABERTURA ALAMBREEN ALAMBRE EN
EN X) ENY) X Y
1,228 1,232 0,608 3 0,690 7
1,152 1,091 0,564 8 0,579 8
1,193 1,170 0,587 1 0,614 4
0,017 0,026 0,007 5 00118
0,010 0,013 0,0086 0,0095

1,97 199 1,97 1,97
U k

203,51 0,37 mm 2,00

49,58 0,53 mm 2,00

relab.com

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:
INumber 6060 D
MEDICION G 2
M E D "PA INAS: 3 de 3
- = Pages
BoL 17’0?57,201 ' FECHA DE EXPEDICION
14-LAC-055 | ks - 2025-04-14
Expedition date
2. Condiciones ambientales:
Maxima Minima
Temperatura (°C) 20,3 19,7
Humedad Relativa (%HR) 51,9 475

3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.1.):

El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metroldgica de los resultados de sus mediciones, por medio

de una cadena ininterrump-da y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada

una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los

resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA

DESCRIPCION DEL
SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
INSTRUMENTO
Microscopio digital 0J66782 CX31PF INV. 12143 7129 INM 2025-04-05
Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4602 D CONCRELAB 2025-11-23
Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4603 D CONCRELAB 2025-11-23
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

1. Los Certificados de Calibracion sin firmas no tienen Validez.

2. Los resultados de medicicn se aplican solamente para el estadc del IBC en el momento de la prueba.

3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracion.

4. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

5.Las mediciones del marco son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de acreditacién 14-LAC-055.

"FIN DEL CERTIFICADO"

Metrologia Sede Bogota e 630 No 71/ 5 .
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

mf"“ 6119D
MEDICION CCNFIABLE PAGINAS: 1 de 3
ISO/IEC 17025:2017 Pages
14-LAC-055 IFECﬂA DE EXPEDICION: 025-05-13
Expedition date
INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FABRICANTE: GRANOTEST
Manufacturer
MODELO: MARCO 8 in
Model
NUMERO DE SERIE: 89869
Serial Number
cODIGO: INV. 000407
Code
MALLA No. 3 pulgadas
Mesh No.
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A - 70 / BOGOTA D.C.
Address
SITIO DE CALIBRACION LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.A.S.
Site calibration
FECHA DE RECEPCION: 2025-04-28
Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-02
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this zertificate and Documents Attached

Este certificado se expide ce acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan inicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracion. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is pravided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS,, in order to ensure that parts of it are not taken out
of context.

FIRMAS AUTORIZADAS:

Authorized signatures

Firmado

digitalmente por Firmado digitalmente por
/ JHOHAN ANDRES JAVIER MAURICIO
L /7 PIZAMENDEZ TAuiée Bu T, BUITRAGO BOJACA
A f Fecha: 2025.05.13 Fecha: 2025.05.13
09:29:19 -05'00' 12:48:31 -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

(DMetrologia  -Sereuswicsies on s pox 223 suss L waewconcralan

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23

794

;.




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

IL"—_U_‘"’E“& 6119D

MEDICION CONFIABLE AGINAS:
PAGI T
— Pages
ISO/IEC I/()I'J_.ZUH = bN
14-LAC-055 |FECHA DE EXPEDICION: 2025-05-13
Expedition date

METODO DE MEDICION

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema optico y Calibrador Vernier.
Method of measurement

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2 , X3 [TABLA
X3.1]).

NORMA TECNICA
Standard

1. Resultado de la medicion:

A los tamices en referencia se les efecttio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,
posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura
promedio en "X"y "Y" y diametro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

| 1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22 |
TEJIDO DE ALAMBRE Estandar Alternativa

Designacion del Tamiz 75,00 mm 3 pulgadas

Maxima desviacion estandar NO APLICA

Variacion permisible para promedio + 2,00 mm

Valor maximo abertura 77,00 mm

Valor minimo abertura 73,00 mm

Maxima variacion para abertura 77,78 mm

Muestras de aberturas para tamiz 10

Total de muestras 40

DIAMETRO ALAMBRE 6,30 mm

Diametro Nominal + 7,20 mm

Variacion permisible - 540 mm

MARCO

Diametro Nominal 203,2+0,76/-0,00 mm

Altura Nominal 50,8 mm
| 1.2 RESUMEN ESTADISTICO |

(ABERTURA (ABERTURA ALAMBRE EN ALAMBREEN
EN X) ENY) X Y

Valor maximo abertura mm 74,95 75,11 6,370 6,450
Valor minimo abertura mm 74,56 74,68 6,330 6,340
Promedio mm 74,80 74,86 6,350 6,381
Incertidumbre Expandida "U" mm 0,14 0,12 0,019 0,030
Factor de cobertura (k) 2,26 2,26 1,99 2,09
MARCO ") k
Promedio Diametro mm 202,97 0,35 mm 2,00
Promedio Altura Nominal mm 49,43 0,13 mm 2,00

e 63D No 71A LI PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

"NUMERO:
Number 61 1 9D
PAGINAS:
_ b 3 de 3
ISO/IEC 17025:2017 =
4. 055 FECH ION:
{4-LAC-055 C A DE EXPEDIC 2025-05-13
Expedition date
2. Condiciones ambientales:
Maxima Minima
Terperatura (°C) 20,7 204
Humedad Relativa (%HR) 50,3 49,3
. 3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.1):
El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrolégica de los resultados de sus mediciones, por medio

de una cadena ininterrump-da y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
DESCRIPCION DEL i
: SERIE MODELO cODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
INSTRUMENTO

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4602 D CONCRELAB 2025-11-23

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4603 D CONCRELAB 2025-11-23
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:
1. Los Certificados de Calibracion sin firmas no tienen Validez.
2. Los resultados de medicién se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.
3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracion.
4. Fuente de los factores de zonversion NIST 811.
‘ 5.Las mediciones del marco s0n de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacién otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de acreditacion 14-LAC-055.

"FIN DEL CERTIFICADO"

Sede Bogota | { e 63D N
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

" | NUMERO:
(- 6120D
MEDICION CONFIABLE ||PAGINAS: 1 de 3
o Pages
ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055 |FECH5 DE EXPEDICION: 025-05-13
Expedition date
INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FABRICANTE: GRANOTEST
Manufacturer
MODELO: MARCO 8 in
Model
. NUMERO DE SERIE: 89729
. Serial Number
cODIGO: INV. 000395
Code
MALLA No. 2 1/2 pulgadas
Mesh No.
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A - 70 / BOGOTA D.C.
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS.
Site calibration
FECHA DE RECEPCION: 2025-04-28
Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-02
Date of calibration (a@aaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan Gnicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
. calibracion. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that

issues it is not responsible fcr the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibio.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que

partes del mismo, no se sajuen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS,, in order to ensure that parts of it are not taken out

of context.
FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signatures
Firmado
digitalmente por Firmado digitalmente por
[, JHOHANANDRES JAVIER MAURICIO
Liistg”, PIEAMENDEZ AVIEL Bu i T 2, BUITRAGO BOJACA
7 Fecha: 2025.05.13 Fecha: 2025.05.13 12:46:27
09:29:41 -05'00" -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

Metrglogia Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51| PBX. (571) 223 5656 | www.concrelab.com
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CONFIABLE

MEDICION

ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
14-1.AC-055

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:

INumber 6 1 20 D
[PAGINAS: 2 de 3
Pages

IFECHA DE EXPEDICION: 2025-05-13
Expedition date

METODO DE MEDICION
Method of measurement

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema optico y Calibrador Vernier.

NORMA TECNICA

Standard X3.1]).

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2, X3 [TABLA

1. Resultado de la medicion:

A los tamices en referencia se les efectiio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,
posteriormente para cada tamiz se determino el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura

promedio en "X" y "Y" y diametro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22

TEJIDO DE ALAMBRE

Designacion del Tamiz

Maxima desviacion estandar
Variacion permisible para promedio
Valor maximo abertura

Valor minimo abertura

Maxima variacion para abertura
Muestras de aberturas para tamiz

Total de muestras

DIAMETRO ALAMBRE
Diametro Nominal
Variacién permisible
MARCO

Diametro Nominal

Altura Nominal

Estandar
63,00 mm
NO APLICA
+ 1,69
64,69
61,31
65,44
12
48
5,60

+ 6,40
- 4,80

203,2+0,76/-0,00
50,8

Alternativa
2 1/2 pulgadas

1.2 RESUMEN ESTADISTICO

Valor maximo abertura

Valor minimo abertura
Promedio

Incertidumbre Expandida "U"
Factor de cobertura (k)

MARCO

Promedio Diametro
Promedio Altura Nominal

Metrologia

(ABERTURA  (ABERTURA ALAMBRE EN ALAMBRE EN

EN X) ENY) X Y
mm 63,81 63,760 5,060 5,060
mm 63,04 63,460 4,980 4,960
mm 63,47 63,593 5,021 5,009
mm 0,16 0,069 0,025 0,025
2,20 2,18 2,03 2,02

U k
mm 203,75 021 mm 2,00
mm 49,92 0,14 mm 2,00

Sede Bogota lle 63D No 71A

PBX: (571) 223 5¢ w.concrelab.com

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23



CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:
Number 6 1 2 0 D
S:
PAGINA 3 de 3
i - Pages
1SO/IEC ”G‘,'S'ZUW ECHA DE EXPEDICION
14-LAC-055 F! ! . 2025-05-13
Expedition date
2. Condiciones ambientales:
Méxima Minima
Temperatura (°C) 204 20,2
Humecad Relativa (%HR) 493 47,3

3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.1.):

El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metroldgica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicién, vinculdndose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
DIEISSC:;TJCI\;(;:TDOEL SERIE MODELO CcODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4602 D CONCRELAB 2025-11-23
Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4603 D CONCRELAB 2025-11-23
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

1. Los Certificados de Calibracién sin firmas no tienen Validez.

2. Los resultados de medicicn se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracion.

4. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

5.Las mediciones del marco son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con cédigo de acreditacion 14-LAC-055.

"FIN DEL CERTIFICADO"

{ ] Metrﬂlogia Sede Bogota | Calle 63D No 71A i 1)
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
icrelab o G121
CION CONFIABLE PAGINAS: 1 de 3
ISO/IEC 17025:2017 Pages
14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION: 5025-05-13
Expedition date
INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FABRICANTE: GRANOTEST
Manufacturer
MODELO: MARCO 8 in
Model
NUMERO DE SERIE: 89718
Serial Number
cODIGO: INV. 000394
Code
MALLA No. 2 pulgadas
Mesh No.
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A - 70 / BOGOTA D.C.
Address 4
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.A.S.
Site calibration
FECHA DE RECEPCION: 2025-04-28
Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-02
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible fcr the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibid.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsakble de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS., in order to ensure that parts of it are not taken out

of context.
FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signatures
zi‘"Tla:j" ; Firmado digitalmente
igitalmente por
, JHOHAN ANDRES por JAVIER MAURICIO
,/ PIZAMENDEZ IAVIER Bu T 2w, BUITRAGO BOJACA
,AT,»L—M'{;‘ Fecha: 2025.05.13 Fecha: 2025.05.13
09:29:54 -05'00' 12:45:41 -05'00'
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

MEtI‘OIOgia Sede Bogota | Calle 630 No 71A PEX (571) 656 | www.concrelab.ce
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MEDICION CO

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

INUMERO:

e 6121D
umber

IPAGINAS: 2 de 3

Pages

FECHA DE EXPEDICION: 2025-05-13

Expedition date

METODO DE MEDICION
Method of measurement

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema éptico y Calibrador Vernier.

NORMA TECNICA
Standard

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2 , X3 [TABLA

X3.1)).

1. Resultado de la medicion:

A los tamices en referencia se les efectiio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,
posteriormente para cada tamiz se determin6 el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura

promedio en "X"y "Y" y diametro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de

cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22

TEJIDO DE ALAMBRE Estandar Alternativa
Designacion del Tamiz 50,00 mm 2 pulgadas
Maxima desviacion estandar NO APLICA

Variacion permisible para promedio + 134 mm

Valor maximo abertura 51,34 mm

Valor minimo abertura 48,66 mm
Maxima variacion para abertura 52,06 mm
Muestras de aberturas para tamiz 15

Total de muestras 60

DIAMETRO ALAMBRE 5,00 mm
Diametro Nominal + 5,80 mm
Variacion permisible - 4,30 mm
MARCO

Diametro Nominal 203,2+0,76/-0,00 mm
Altura Nominal 50,8 mm

1.2 RESUMEN ESTADISTICO

Valor maximo abertura

Valor minimo abertura
Promedio

Incertidumbre Expandida "U"

Factor de cobertura (k)

MARCO
Promedio Diametro

Promedic Altura Nominal

Metrologia — seecoms creonnon

mm

(ABERTURA  (ABERTURA ALAMBREEN ALAMBRE EN

EN X) ENY) X Y
50,360 50,52 5,060 5,050
49,950 49,78 4,960 4,960
50,165 50,23 4,997 4,995
0,064 0,11 0,024 0,021
2,12 2,14 2,00 1,99
1] k
203,64 0,26 mm 2,00
49,91 0,19 mm 2,00

PBX: (571) 223 5¢

relab.com

Codigo: F-447 / Versidn: 08 / Actualizacion: 2022-11-23



3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.1.):
El laboratorio de metrologia de CONCRELAB SASS establece y mantiene la trazabilidad metrolégica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
B i NUMERO:
CK o 6121D
6N CO PAGINAS:
- e 3 de 3
ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION: 2025-05-13
Expedition date
2. Condiciones ambientales:
Maxima Minima
Temperatura (°C) 20,2 19,9
Humedad Relativa (%HR) 50,3 49,3

TRAZABILIDAD METROLOGICA
DESCRIPCION DEL ;
SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
INSTRUMENTO

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4602 D CONCRELAB 2025-11-23

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4603 D CONCRELAB 2025-11-23
Termohigrémetro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

con codigo de acreditacion 14-LAC-055.

'Metrologia

4. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

1. Los Certificados de Calibracion sin firmas no tienen Validez.

3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracion.

"FIN DEL CERTIFICADO"

Sede Bogota

2. Los resultados de medicion se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

5.Las mediciones del marco son de carécter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

. O N Ac INUMERO:
& Creoimans Lumber o12ep
o S PAGINAS: 1 de 3
o Pages
ISO/IEC 1)0[‘),:2017 A DE EXPEDICION:
14-LAC-055 s : 2025-05-13
Expedition date

INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FABRICANTE: GRANOTEST
Manufacturer
MODELO: MARCO 8 in
Model
NUMERO DE SERIE: 88463

. Serial Number

' cODIGO: INV. 000393

Code
MALLA No. 1 1/2 pulgadas
Mesh No.
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No.71 A -70/BOGOTA D.C.
Address

SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.ASS.

Site calibration

FECHA DE RECEPCION: 2025-04-28
Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-02

Date of calibration (aaaa-mm-dd)
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan iinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible fcr the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsakle de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS,, in order to ensure that parts of it are not taken out

of context.
FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signatures
Firmado
digitalmente por Firmado digitalmente por
oA . JHOHAN ANDRES JAVIER MAURICIO
Lot /7 PIZAMENDEZ Teuiee Bui 1w, BUITRAGO BOJACA
- . Fecha: 2025.05.13 Fecha: 2025.05.13

09:30:08 -05'00"

Revisado por - Checked By

Metrologia

12:44:19 -05'00"

Aprobado por - Approbed By

Sede Bogota ille 63D No 71A f ) 223 5656 | www.concrelab.com

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23



MEDICION CONFIAB

oA

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

| NUMERO:

Number 6 1 2 2 D
PAGINAS: 2 de 3
Pages
FECHA DE EXPEDICION: 2025-05-13
Expedition date

METODO DE MEDICION
Method of measurement

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema 6ptico y Calibrador Vernier.

NORMA TECNICA

Standard ¥3.1)

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2, X3 [TABLA

1. Resultado de la medicién:

A los tamices en referencia se les efectio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,

posteriormente para cada tamiz se determind el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura
promedio en "X"y "Y" y diametro de alambre

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de

cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

L

1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22

TEJIDO DE ALAMBRE

Designacion del Tamiz

Maxima desviacion estandar
Variacion permisible para promedio
Valor maximo abertura

Valor minimo abertura

Maxima variacion para abertura
Muestras de aberturas para tamiz

Total de muestras

DIAMETRO ALAMBRE
Diametro Nominal
Variacion permisible
MARCO

Diametro Nominal

Altura Nominal

Estandar
37,50 mm
NO APLICA
+ 1,01
38,51
36,49
39,17
12
48
4,50

+ 520
- 3,80

203,2+0,76/-0,00
50,8

Alternativa

11/2 pulgadas

mm

1.2 RESUMEN ESTADISTICO

Valor maximo abertura
Valor minimo abertura
Promedio

Incertidumbre Expandida "U"
Factor de cobertura (k)

MARCO

Promedio Diametro

Promedio Altura Nominal

Metrologia

(ABERTURA (ABERTURA ALAMBREEN ALAMBRE EN

EN X) ENY) X Y
mm 38,04 38,59 4,510 4,530
mm 37,14 37,07 4,430 4,470
mm 37,60 37,84 4,489 4,501
mm 0,20 0,32 0,023 0,021
2,20 2,20 2,01 1,99

u k
mm 202,94 0,44 mm 2,00
mm 50,05 0,53 mm 2,00

Sede Bogota ille 63D No 7

PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

d . B s
a £ BE NUMERO:
G O | Number 61 22D
MEDICION CONFIABLE PAGINAS:
! 3 de 3
. . . Pages
i FECHA DE EXPEDICION
14-LAC-055 : 2 2025-05-13
Expedition date
2. Condiciones ambientales:
Méaxima Minima
Temperatura (°C) 20,2 19,7
Humedad Relativa (%HR) 52,3 50,3

3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.1.):

El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicién, vinculéndose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
DESCRIPCION DEL .
SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
INSTRUMENTO

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4602 D CONCRELAB 2025-11-23

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4603 D CONCRELAB 2025-11-23
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

1. Los Certificados de Calibracién sin firmas no tienen Validez.

2. Los resultados de medicién se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracion.

4. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

5.Las mediciones del marco son de carécter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de acreditacién 14-LAC-055.

"FIN DEL CERTIFICADO"

)Metrologia  seetoss ciemnorn e e s

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
NUMERO:
A 6124D
IPAG]NAS: i de &
ISO/IEC 17025:2017 Pages
14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION: 2025-05-13
Expedition date
INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FABRICANTE: GRANOTEST
Manufacturer
MODELO: MARCO 8 in
Model
NUMERO DE SERIE: 89548
Serial Number
CODIGO: INV. 000392
Code
MALLA No. 1 pulgadas
Mesh No.
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A - 70 / BOGOTA D.C.
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.A.S.
Site calibration
FECHA DE RECEPCION: 2025-04-28
Date of instrument reception (aaaa-mm-dld)
FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-03
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio fue lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue respcnsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not respansible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacion suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saguen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS, in order to ensure that parts of it are not taken out
of context.

FIRMAS AUTORIZADAS:

Authorized signatures

Firmado
digitalmente por Firmado digitalmente por
A p JHOHAN ANDRES JAVIER MAURICIO
st 7 PZAMENDEZ TAVI€R Bu T e, BUITRAGO BOJACA
- / Fecha: 2025.05.13 Fecha: 2025.05.13
09:30:36 -05'00" 12:53:46 -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

MEtrO'Ogia Sede Bogata | Calle 63D No 71A : TR

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23
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1SO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:

Number

6124D

PAGINAS:
Pages

2 de 3

FECHA DE EXPEDICION:
Expedition date

2025-05-13

METODO DE MEDICION
Method of measurement

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema optico y Calibrador Vernier.

NORMA TECNICA
Standard

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, (7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2, X3 [TABLA
X3.1)).

1. Resultado de la medicién:

A los tamices en referencia se les efectio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,

posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura

promedio en "X"y "Y" y diametro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de

cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22

TEJIDO DE ALAMBRE
Designacion del Tamiz

Méxima desviacion estandar

Variacion permisible para promedio

Valor maximo abertura

Valor minimo abertura

Méxima variacion para abertura
Muestras de aberturas para tamiz

Total de muestras

DIAMETRO ALAMBRE
Diametro Nominal
Variacion permisible
MARCO

Diametro Nominal

Altura Nominal

Estandar

25,00 mm

NO APLICA

+ 0,68
25,68
24,32
26,24
24
96
3,55

+ 4,10
- 3,00

203,2+0,76/-0,00

50,8

Alternativa

1 pulgadas

1.2 RESUMEN ESTADISTICO

Valor maximo abertura
Valor minimo abertura
Promedio

Incertidumbre Expandida "U"
Factor de cobertura (k)

MARCO
Promedio Diametro

Promedio Altura Nominal

Metrologia

Sede Bogota | Cal

(ABERTURA  (ABERTURA ALAMBRE EN ALAMBRE EN
EN X) ENY) X Y
25,38 25,40 3,520 3,520
24,38 24,27 3,460 3,460
25,00 24,93 3,486 3,489
0,12 0,12 0,019 0,018
2,07 2,07 1,98 1,98
U k
203,52 0,19 mm 2,00
49,50 0,172 mm 2,00

X: (571) 2 656 | www

cancre

lab.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
NUMERO:
Number 6 1 24D
PAGINAS:
| b 3 de 3
ISO/IEC 17025:2017 3
4- 055 FE :
14-LAC-055 I CHA DE EXPEDICION 2025-05-13
Expedition date
2. Condiciones ambientales:
Maxima Minima
Temperatura (°C) 20,3 19,9
Humedad Relativa (%HR) 51,3 49,6

3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.1.):

El laboratorio de metrclogia de CONCRELAB S.A.S establece y mantiene la trazabilidad metroldgica de los resultados de sus mediciones, por medio

de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada

una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los

resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
ij;:f;ziﬁ:;;& SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4602 D CONCRELAB 2025-11-23
Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4603 D CONCRELAB 2025-11-23
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

1. Los Certificados de Calibracién sin firmas no tienen Validez.

2. Los resultados de medicién se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracidn.

4. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

5.Las mediciones del marco son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de acreditacion 14-LAC-055.

"FIN DEL CERTIFICADO"

Sede Bogota a &3D N

'Metrologia

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION

%ﬁm ?Ji . (‘J:\UBRATION CERTIFICATE
F v 61250
Lo ’ \ L ¢ PAGINAS:
ISO/IEC 17025:2017 Fages ! de 3
14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION:
a Expedition date 2025_05“ 1 3
INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FABRICANTE: GRANOTEST
Manufacturer
MODELO: MARCO 8 in
Model
NUMERO DE SERIE: 89493
Serial Number
coDIGO: INV. 000391
Code
MALLA No. 3/4 pulgadas
Mesh No.
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A-70/BOGOTA D.C.
Address ,
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS,
Site calibration
FECHA DE RECEPCION: 2025-04-28
Date of instrument recep:ion (aaaa-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-03
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this zertificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracion. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.A'S,, in order to ensure that parts of it are not taken out
of context.

FIRMAS AUTORIZADAS:

Authorized signatures

Firmado
digitalmente por Firmado digitalmente por
JHOHAN ANDRES JAVIER MAURICIO
PIZA MENDEZ I € Bui T 2w, BUITRAGO BOJACA
N Fecha: 2025.05.13 Fecha: 2025.05.13 12:54:47
09:30:49 -05'00' -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

M@trﬂﬂﬂgia Sede Bogota

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

|

re
E_.RE R : NUMERO:
%5 m‘% l"‘&‘-v-#“ INumber

NEC 17025:2017

F

4-LAC-C

Expedition date

6125D
lP—AGINAs: 2 de 3
Pages
|FECHA DE EXPEDICION: 5025-05-13

METODO DE MEDICION

Medicidn de aberturas y de alambre mediante sistema 6ptico y Calibrador Vernier.
Method of measurement

NORMA TECNICA
Standard

X3.1]).

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1,

X2, X3 [TABLA

1. Resultado de la medicién:

A los tamices en referencia se les efectlio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,

posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura

promedio en "X"y "Y" y didmetro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de

cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

I 1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22 I
TEJIDO DE ALAMBRE Estandar Alternativa

Designacion del Tamiz 19,00 mm 3/4 pulgadas

Maxima desviacion estandar 0,393

Variacion permisible para promedio + 0,52 mm

Valor maximo abertura 19,52 mm

Valor minimo abertura 18,48 mm

Maxima variacion para abertura 20,01 mm

Muestras de aberturas para tamiz 30

Total de muestras 120

DIAMETRO ALAMBRE 3,15 mm

Diametro Nominal + 3,60 mm

Variacion permisible - 2,70 mm

MARCO

Diametro Nominal 203,2+0,76/-0,00 mm

Altura Nominal 50,8 mm
| 1.2 RESUMEN ESTADISTICO l

(ABERTURA (ABERTURA ALAMBRE EN ALAMBRE EN
EN X) ENY) X Y

Valor maximo abertura mm 19,250 19,270 3,010 3,010
Valor minimo abertura mm 18,850 18,840 2,940 2,940
Promedio mm 19,043 19,086 2,968 2,969
Desviacién estandar Corregida 0,069 0,083 0,013 0,014
Incertidumbre Expandida "U" mm 0,041 0,046 0,018 0,018
Factor de cobertura (k) 2,02 2,02 1,98 1,98
MARCO v k
Promedio Diametro mm 203,57 0,21 mm 2,00
Promedio Altura Nominal mm 50,21 0,38 mm 2,00

M@trﬂiﬂgia Sede Bogota

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: 6125D

INumber

PAGINAS:
Pages

3 de 3

FECHA DE EXPEDICION:
Expedition date

2025-05-13

2. Condiciones ambientales:

Maxima Minima
Temperatura (°C) 204 19,8
Humedad Relativa (%HR) 493 473

3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (5.1.):

El laboratorio de metrologia de CONCRELAB SA'S establece y mantiene la trazabilidad metrolégica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
DESCRIPCION DEL )
SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
INSTRUMENTO

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4602 D CONCRELAB 2025-11-23

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4603 D CONCRELAB 2025-11-23
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrémetro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

1. Los Certificados de Calibracién sin firmas no tienen Validez.

2. Los resultados de medicion se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracion.

4. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

5.Las mediciones del marco son de carécter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de acreditacion 14-LAC-055.

"FIN DEL CERTIFICADO"

Metrologia

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23



CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

=) =
NUMERO:
e INumber 61 26 D
MEDICION O NI PAGINAS:
s Igages 1 de 3
ISO/IEC 17025:2017

14-LAC-055 2025-05-13

lFECHA DE EXPEDICION:

Expedition date

INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO

Instrument

FABRICANTE: GRANOTEST

Manufacturer

MODELO: MARCO 8 in

Model

NUMERO DE SERIE: 89615

Serial Number

CODIGO: INV. 000390

Code

MALLA No. 1/2 pulgadas

Mesh No.

SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer

DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A - 70/ BOGOTA D.C.
Address ‘
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS.
Site calibration

FECHA DE RECEPCION: 2025-04-28

Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)

FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-03

Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible fer the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsatle de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.A'S, in order to ensure that parts of it are not taken out

of context.
FIRMAS AUTORIZADAS
Authorized signatures
Firmado
digitalmente por Firmado digitalmente
of A R ORES por JAVIER MAURICIO
Lot fecha TAVIER BT 2w, BUITRAGO BOJACA
= { 2025_(‘)5.13 Fecha: 2025.05.13
09:31:02 -05'00" 12:55:38 -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

'Metrologia Sede Bogota | Calle 630 No 71A - 51 1 PBX. (571) 223 5656 | www. concrelal
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MEDICION

CONFIABLE

BNac

ACREDITADO

1SO/EC 17025:2017
14-LAC-055

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:

INumber

6126D

2 de 3

FE]NAS:

Pages

2025-05-13

FECHA DE EXPEDICION:
Expedition date

METODO DE MEDICION
Method of measurement

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema 6ptico y Calibrador Vernier.

NORMA TECNICA
Standard

X3.1]).

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2, X3 [TABLA

1. Resultado de la medicién:

A los tamices en referencia se les efecttio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,

posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura

promedio en "X" y "Y" y diametro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de

cobertura "k y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22

TEJIDO DE ALAMBRE

Designacién del Tamiz

Maxima desviacion estandar
Variacion permisible para promedio
Valor maximo abertura

Valor minimo abertura

Méaxima variacion para abertura

Muestras de aberturas para tamiz

Total de muestras

DIAMETRO ALAMBRE
Diametro Nominal
Variacion permisible
MARCO

Diametro Nominal

Altura Nominal

Estandar
12,50 mm
0,268
+ 0,35
12,85
12,15
13,25
30
120
2,50

+ 2,90
- 2,10

203,2+0,76/-0,00
50,8

Alternativa

1/2 pulgadas

1.2 RESUMEN ESTADISTICO

Valor maximo abertura

Valor minimo abertura
Promedio

Desviacion estandar Corregida
Incertidumbre Expandida "U"

Factor de cobertura (k)

MARCO
Promedio Diametro
Promedio Altura Nominal

Metrologia

mm

(ABERTURA  (ABERTURA ALAMBREEN ALAMBREEN
EN X) ENY) X Y
12,720 12,640 2,520 2,530
12,320 12,210 2418 2,470
12,514 12,485 2,491 2,493
0,079 0,074 0,015 0,012
0,044 0,042 0,018 0,017

2,02 2,02 1,98 198
U k

203,64 0,16 mm 2,00

50,10 0,11 mm 2,00

Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX

(571) 223 5656 | www.concrelab.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

E CALIBRATION CERTIFICATE
alg= IJ NUMERO:
| Qs B S a Number 61260
CION CONFIABLE AG S:
( PAGINA 3 de 3
. Pages
ol e ECHA DE EXPEDICION
14-LAC-055 F g 2025-05-13
Expedition date
2. Condiciones ambientales:
Maxima Minima
Temperatura (°C) 204 19,8
Humedad Relativa (%HR) 50,3 473

3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (5.1.):

El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.A.S establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicién, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
DIENS;:?::;;%:TfL SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4602 D CONCRELAB 2025-11-23
Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4603 D CONCRELAB 2025-11-23
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

1. Los Certificados de Calibracion sin firmas no tienen Validez.

2. Los resultados de medicion se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibraciéon.

4. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

5.Las mediciones del marco son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con cédigo de acreditacion 14-LAC-055.

"FIN DEL CERTIFICADO"

Sede Bogota D No 714 1| 1) 223 5656 | ww increlab
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

FE NUMERO:
& 5 6127D
umber
ON "pKGlNAs: 1 de 3
S Pages
ISO/IEC 17025:2017 —
14-LAC-055 IIFECHA DE EXPEDICION: 5025-05-13
Expedition date
INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FABRICANTE: GRANOTEST
Manufacturer
MODELO: MARCO 8 in
Model
NUMERO DE SERIE: 89738
Serial Number
céDIGO: INV. 000389
Code
MALLA No. 3/8 pulgadas
Mesh No.
SOLICITANTE: CONCRELAB 5.A.S. GEOTECNIA
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A - 70 / BOGOTA D.C.
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.ASS.
Site calibration
FECHA DE RECEPCION: 2025-04-28
Date of instrument recepzion (aaaa-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-03
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this zertificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsatble de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saguen de contexto.
This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB SAS., in order to ensure that parts of it are not taken out

of context,
FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signatures

Firmado

digitalmente por Firmado digitalmente por

. 1/ JHOHAN ANDRES JAVIER MAURICIO
Y PIZA MENDEZ =AUIER Bu T 2w, BUITRAGO BOJACA 1
? Fecha: 2025.05.13 Fecha: 2025.05.13 12:52:21
09:31:15 -05'00" -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

) MEtrDIOgia Sede Bogota | Calle 63D No 71A ; - e

Caodigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23

140




‘ CERTIFICADO DE CALIBRACION

W"m‘ 6127D

Number

) R SENAas iEAe CALIBRATION CERTIFICATE
oncrelab B
il N, . ACREDITADO

MEDICION CONFIABLE ;
Y lPAGlNAS 5 de 3
- Pages
1SO/IEC 17025:2017 =
4-LAC-055 DE EX :
14-LAC-055 ||FECHA PEDICI 2025-05-13

Expedition date

METODO DE MEDICION

Medicién de aberturas y de alambre mediante sistema éptico y Calibrador Vernier.
Method of measurement

NORMA TéCNlCA ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
Standard 3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1,7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2, X3 [TABLA
anaar

; X3.1)).
1. Resultado de la medicién:

A los tamices en referencia se les efectio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,
posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura
promedio en "X"y "Y" y didmetro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de
cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

I 1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22 I
TEJIDO DE ALAMBRE Estandar Alternativa

Designacion del Tamiz 9,50 mm 3/8 pulgadas

Méxima desviacion estandar 0,211

Variacion permisible para promedio + 0,27 mm

Valor maximo abertura 9,77 mm

Valor minimo abertura 9,24 mm

Maxima variacién para abertura 10,11 mm

Muestras de aberturas para tamiz 30

Total de muestras 120

DIAMETRO ALAMBRE 2.24 mm

Diametro Nominal + 2,60 mm

3 Variacion permisible - 1,90 mm

MARCO

Diametro Nominal 203,2+0,76/-0,00 mm

Altura Nominal 50,8 mm
| 1.2 RESUMEN ESTADISTICO |

(ABERTURA (ABERTURA ALAMBRE EN ALAMBRE EN
EN X) ENY) X Y

Valor maximo abertura mm 9,680 9,740 2,320 2,330
Valor minimo abertura mm 9,300 9,170 2,220 2,240
Promedio mm 9,464 9,422 2,274 2,279
Desviacion estandar Corregida 0,061 0,080 0,018 0,018
Incertidumbre Expandida "U" mm 0,035 0,046 0,019 0,019
Factor de cobertura (k) 2,01 2,02 1,98 1,98
MARCO U k
Promedio Didmetro mm 203,58 0,22 mm 2,00
Promedic Altura Nominal mm 49,64 0,47 mm 2,00

Metrologia Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com

Cédigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

]f”“"“‘“ 6127D

umber

lPAGlNAS: 3 de 3
Pages

IEHA DE EXPEDICION: 2025-05-13

Expedition date

2. Condiciones ambientales:

Maxima Minima

Temperatura (°C) 20,5 20,2

Humedad Relativa (%HR) 50,3 48,3

3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.L):

£l laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininzerrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los

resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA

DESCRIPCION DEL
INSTRUMENTO

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4602 D CONCRELAB 2025-11-23

SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4603 D CONCRELAB 2025-11-23

Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08

Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21908 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

1. Los Certificados de Calib-acion sin firmas no tienen Validez

> Los resultados de medicidn se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

3, Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracion.

4. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

5. Las mediciones del marco son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de acreditacior: 14-LAC-055.

"FIN DEL CERTIFICADO"

Metraiogia Sede Bogota

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

.~ .
VME“ 6158D
f ( | ) "PAG]NAS: 1 de 3
ISO/IEC 17025:2017 Pages
14-LAC-055 llFECHA DE EXPEDICION: 5025-05-13
Expedition date
INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FABRICANTE: GRANOTEST
Manufacturer
MODELO: MARCO 8 in
Model
NUMERO DE SERIE: 95956
Serial Number
cODIGO: INV. 000710
Code
MALLA No. No. 4
Mesh No.
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A - 70 / BOGOTA D.C.
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS.
Site calibration
FECHA DE RECEPCION: 2025-04-28
Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-07
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the 1SO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan dnicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibi6.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.A.S,, in order to ensure that parts of it are not taken out

of context.
FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signatures
Firmado
digitalmente por Firmado digitalmente
] ~ JHOHAN ANDRES por JAVIER MAURICIO
‘L{ﬁ-y /7 PIZA MENDEZ —aviée BT, BUITRAGO BOJACA
—/7 " Fecha: 2025.05.13 Fecha: 2025.05.13
09:32:45 -05'00' 12:57:56 -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

Metragﬂgia Sede Bogota

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: 61 58D

Number

EG]NAS: 2 de 3

Pages

ISO/IEC 17025:2017

{4-LAC-055 IFECHA DE EXPEDICION:

2025-05-13

Expedition date

METODO DE MEDICION

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema optico y Calibrador Vernier.
Method of measurement

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 1, ANEXO A1, APENDICE X1, X2, X3 [TABLA
X3.1]).

1. Resultado de la medicién:

NORMA TECNICA
Standard

A los tamices en referencia se les efectiio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,
posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura

promedio en "X" y "Y" y didmetro de alambre

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estindar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

l 1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22 _I

TEJIDO DE ALAMBRE Estandar Alternativa

Designacion del Tamiz 4,75 mm No. 4

Maxima desviacion estandar 0,118

Variacion permisible para promedio + 0,14 mm

Valor maximo abertura 4,89 mm

Valor minimo abertura 4,62 mm

Maxima variacion para abertura 512 mm

Muestras de aberturas para tamiz 30

Total de muestras 120

DIAMETRO ALAMBRE 1,60 mm

Diametro Nominal + 1,90 mm

Variacién permisible - 1,30 mm

MARCO .

Diametro Nominal 203,2+0,76/-0,00 mm

Altura Nominal 50,8 mm

| 1.2 RESUMEN ESTADISTICO |

(ABERTURA (ABERTURA ALAMBREEN ALAMBRE EN
EN X) ENY) X Y

Valor maximo abertura mm 4,810 551 1,640 1,630

Valor minimo abertura mm 4,460 4,10 1,560 1,500

Promedio mm 4,662 4,83 1,598 1,580
Desviacién estandar Corregida 0,067 0,25 0,016 0,016

Incertidumbre Expandida “U" mm 0,040 0,13 0,019 0,019

Factor de cobertura (k) 2,02 2,05 1,98 1,98

MARCO u k

Promedio Didmetro mm 203,17 0,63 mm 2,00

Promedio Altura Nominal mm 49,99 041 mm 2,00

Metrologia  seeouts ceonmorm s m s o

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacién; 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

JomERS 6158D

INumber

‘?\GINAS: 3 de 3

ages

2025-05-13

[FECHA DE EXPEDICION:

Expedition date

2. Condiciones ambientales:

Maxima Minima

Tenrperatura (°C) 20,7 19,9

Humedad Relativa (%HR) 52,1 46,9

. 3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.L):
El laboratorio de metrologic de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrolégica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicién son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
D!ENS(S:]I?;ZCI\:?E:T?)EL SERIE MODELO cODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4602 D CONCRELAB 2025-11-23
Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4603 D CONCRELAB 2025-11-23
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigréometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4, Observaciones:
1. Los Certificados de Calibracién sin firmas no tienen Validez.
2 Los resultados de medicisn se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.
3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracion.
4. Fuente de los factores de conversion NIST 811.
. 5 Las mediciones del marcc son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de acreditacién 14-LAC-055.

“FIN DEL CERTIFICADO"

MEtﬁ’Eﬂgia Sede Bogota

Cédigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacién: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: 4327 M
Number

PAGINAS: iidad

Pages

(SO/IEC 17025:2017 H
Lk FECHA DE EXPEDICION: 2025-05-13

Expedition date

INSTRUMENTO: BALANZA DIGITAL

Instrument .

FABRICANTE: TRUMAX

Manufacturer

MODELO: HOUSTON MAX 7T

Model

NUMERO DE SERIE: NT220515

Serial Number

CODIGO INTERNO: INV. 000738

Internal Code )

INTERVALO DE MEDICION: 40 g a 6000 g

Measurement Interval )

INTERVALO DE CALIBRACION: 40 g a 6000 g

Calibration Interval

SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer

DIRECCION,CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A-70/ BOGOTA D.C.
Address .

FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-10

Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro (4)

Number of pages of this cert.ficate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan anicamente con el item sometido a calibracién, el cual fue suministrado por el cliente.

The results included in this certificate are related only to the element subjected to calibration, which was supplied by the client.

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las calibraciones. El laboratorio que

lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results contained in this certificate refer to the time and conditions in which the calibrations were performed. The laboratory that issues it is not

responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que partes
. del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS,, in order to ensure that parts of it are not taken out of

context.

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures

Firmado
) digitalmente por Firmado digitalmente por
it JHOHAN ANDRES JAVIER MAURICIO
ww_gﬁ%) PIZA MENDEZ —aui€e But T 2w&, BUITRAGO BOJACA
- Fecha: 2025.05.13 Fecha: 2025.05.13 12:41:58
09:12:44 -05'00' -05'00'
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

Metrﬁlﬂgia Sede Bogota

Codigo: F-405 / Version: 09 / Actualizacion: 2025-03-03




ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:
Number

4327 M

PAGINAS:
Pages

FECHA DE EXPEDICION:
Expedition date

2ded

2025-05-13

MARCO NORMATIVO

METODO DE MEDICION:
Method of measurement

PESAJE DIRECTO, Proced. Int. Instrumentos Pesaje, METODO INDICADO EN [A GUIA SIM MWG7/cqg-0T/v 0.00
(Numerales 4.4, 5.1, 5.2, 5.3, 6.2)

UBICACION INSTRUMENTO:
Location

LABORATORIO DE GEOTECNIA CONCRELAB S.AS.

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA MEDICION

Temperatura del aire (°C)

Humedad Relativa del Aire (%HR)

Presion Atmosférica (hPa)

Maxima

20,3

49,6

752,7

Minima

19,6

47,8

7525

Promedio

19,95

48,67

752,64

S

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Carga Maxima
Division de escala
Carga Minima
Desviacion Estandar

(Fabricante)

1. PRUEBA DE EXCENTRICIDAD

(Max)
(d)
(Min)
(s)

6000,0
0,1
40,0
NA.

Carga > Max/3

2000,0

9

LADO

Indicacion

Diferencia

2000,2

0,2

2000,3

0,3

2000,3

03

2000,2

0.2

2000,2

0,2

2000,2

0,2

2. PRUEBA DE REPETIBILIDAD

Error de Excentricidad:

0,100 000 g |

Carga MIN: 40,0

Carga

(0,5Max) | 3000,0

(0,8Max 6 Max) |  6000,0

=
(o]

Indicacién

=z
o

=
]

Indicacion

Indicacion

40,0

3000,2

6000, 1

40,0

3000,2

6000,1

40,0

3000,2

6000,1

40,0

3000,2

6000,1

40,0

3000,2

6000,1

40,0

3000,2

6000,1

40,0

3000,2

6000,1

40,0

3000,2

6000,1

@ |~ w| o] —

40,0

Yi|No|uwv]a|lw]ro] =

Wle|N|on|un|s|lw|ro| =

3000,2

6000,1

—
o

40,0

—_
o

3000,2 10

6000,1

DESVIACION ESTANDAR (s):

0,000 00

DESVIACION ESTANDAR (s): | 0,000 00

DESVIACION ESTANDAR (s): ]

0,000 00

L

DESVIACION ESTANDAR FABRICANTE :

N.A.

;l > [ DESVIACION ESTANDAR MAXIMA CALCULADA: |o,ounoo g—l

Metrologia

Sede Bogota
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

RIURAEECE 4327 M
Number
MEDI CI 0 PAGINAS: 3ded
Pages
ISO/IEC 17025:2017 o
14-LAC-055 IFECHA DE EXPEDICION: T
Expedition date
3. PRUEBA PARA LOS ERRORES DE LA INDICACION
APLICACION DE CARGAS
Indicacic i
Patron de ieacion Error Indicacion Error Incertidumbre Indicacién Proceso
) B Ascendente Expandida de .
Calibracion Ascendente | Descendente | Descendente k Previoa |Empleadoenla
0 Medida Relativa . e
Ajuste Medici6n.
g (@ (9) (9) (9) )
40,0 40,0 00000 £\ 0,0020 1,97 \
600,0 600,1 009830 |\ % 0,00014 197 2. Aumento
1200,0 1200,1 0,098 120 % \ 0,000073 1,97 Contintio y
1800,0 1800,2 0,196 420 X N 0,000053 1,97 \ Descarga.
2400,0 2400,1 0,098 690 A \ 0,000044 197
3000,0 3000,2 0,197 600 N X 0,000039 1,97 X
3600,0 3600,2 0,195 900 \ A 0,000036 197 5
4200,0 4200,2 0,195 420 X \ 0,000034 1,97
4800,0 4800,3 0,293 720 \ N 0,000033 1,97
5400,0 5400,2 0,194 790 X N 0,000032 1,98
6000,0 6000,0 -0,006 300 0,000032 1,08
Residual Cero 0,0 0,0
Uso de la Incertidumbre Expandida Medida Relativa : U = I » U(exp.relativa)
Grafico de Error
0,5000
G i
0,4000 { £
w |
0,3000 ( : |
i
0,2000 i & : : s [ .
I ' l | |
0,1000 J‘ . 1 : l ,‘
| ‘ L |
0,0000 f+—— I L — - — Y—
1
-0,1000 -
-0,2000
Carga
-0,3000
0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000
El Error y la Carga en esta grafica se encuentran en unidades de: g

Metrologia

Sede Bogota
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: 4327 M
Number

IPAGINAS: 4deq
Pages

[FECHA DE EXPEDICION: 2025-05-13
Expedition date

ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

4.INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura "k"
y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

5. TRAZABILIDAD METROLOGICA

El laboratorio de metrologia de Concrelab 5.A.S establece y mantiene la trazabilidad metroldgica de los resultados de sus mediciones, por medio de una
cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada una de las
cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los resultados de la
medicién son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SD.

CAPACIDAD DE MEDICION SERIE MODELO CLASE | CERTIFICADO | VIGENTE HASTA
G004544 LAMINILLA 4207 M
1mgalkg / d F2 /F1 ' 2025-11-27
INV 16017 CILINDRICA CONCRELAB
6004544 / M231050 7
2kga10k CILINDRICA F1 2025-06-20
ga kg INV 16017 COLMETRO
322/ INV.
-10°C a 60 °C 445815 NA  [TA-22496 7FvH 2026-10-09
@ 000575 /i 6/ &
322 /INV.
10% hr a 99 % hr 445815 N/A  |HR-22497 /FYH  2026-10-08
000575
AG42180 P25-038
10 hPa a 1100 hPa / PHB-318 N/A / 2026-09-07
INV. 18081 METROLOGICAL

6. OBSERVACIONES
1. Mantener la balanza nivelada, antes, durante y después de su uso.

2. Los errores reportados son calculados con |a correccion por la indicacién residual de cero y la masa convencional de los patrones
utilizados en las pruebas de los numerales 1,3y 4. del presente certificado de calibracién. (GUIA SIM MWG7/cg-01/v 0.00. Numeral 44.7).

"FIN DEL CERTIFICADO"

MEtrDIDgia Sede Bogota
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
ﬁﬂn B = CALIBRATION CERTIFICATE

INUMERO: 6170D

- | . : : Y - ‘ Number
MEDICION CON ¥ e PAGINAS: 1 de 3
) Pages

IS0/ IEC 17025:2017 EXPEDICION:

4-LAC-055 leCHA DE : 2025-05-27

xpedition date

INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument

FABRICANTE: NO PORTA

Manufacturer

MODELO: MARCO 8 in

Model

NUMERO DE SERIE: 61406

Serial Number

cODIGO: INV. 000192

Code

MALLA No. No. 30

Mesh No.

SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. PAVIMENTOS
Customer

DIRECCION, CIUDAD: CALLE6G3DNo.71A-70/ BOGOTA D.C.
Address

SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS.
Site calibration

FECHA DE RECEPCION: 2025-05-07

Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)

FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-16

Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacion suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado ro puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB SA'S, in order to ensure that parts of it are not taken
out of context.

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signatures

Firmado

digitalmente por ; s
7 Firmado digitalmente por
o JHOHAN ANDRES JAVIER MAURICIO

_démn__/ ?  PIZAMENDEZ SAuee Bo 729G, BUITRAGO BOJACA
7 / Fecha: 2025.05.27 Fecha: 2025.05.27

09:56:31 -05'00" 11:07:37 -05'00"

Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

Metrﬂlﬂgia Sede Bogota | Calle 63D No 7

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23
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ISO/IEC 17025:2017

14-LAC-055

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:

Numb
Number

6170D

ITGINAS:

Pages

2 de 3

ECHA DE EXPEDICION:
E;

xpedition date

2025-05-27

METODO DE MEDICION
Method of measurement

Medicién de aberturas y de alambre mediante sistema optico y Calibrador Vernier.

NORMA TECNICA
Standard

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral

3.1.11.3 Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2 , X3 [TABLA
X3.1]).

1. Resultado de la medicién:

A'los tamices en referencia se les efectiio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,
posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del didmetro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura
promedio en "X"y "Y" y didmetro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion mul

cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

tiplicada por el factor de

L

1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22

TEJIDO DE ALAMBRE

Designacion del Tamiz

Maxima desviacion estandar
Variacion permisible para promedio
Valor maximo abertura

Valor minimo abertura

Maxima variacion para abertura
Muestras de aberturas para tamiz

Total de muestras

DIAMETRO ALAMBRE
Diametro Nominal
Variacion permisible
MARCO

Didmetro Nominal

Altura Nominal

Estandar

600,00 pm

28,06
+ 19,00
619,00
581,00
691,00
100
400
0,40

+ 046
- 0,34

203,2+0,76/-0,00
50,8

Alternativa
No. 30

pm
pm
Hm

pm

L

1.2 RESUMEN ESTADISTICO

|

Valor méaximo abertura

Valor minimo abertura
Promedio

Desviacién estandar Corregida
Incertidumbre Expandida "U"
Factor de cobertura (k)

MARCO
Promedio Didmetro

Promedio Altura Nominal

Metrologia

um
um
um

mm

Sede Bogota

(ABERTURA  (ABERTURA ALAMBREEN ALAMBRE EN
EN X) ENY) X Y
697,450 0 734,160 0 414,840 0 440,680 0
643,100 0 658,070 0 360,500 0 375,470 0
678,101 4 700,463 0 391,362 1 399,483 3
10,1916 11,902 8 9,511 1 10,1431
0,0084 0,0086 0,0083 0,0084
1,97 1,97 1,97 1,97
u k
203,393 0,078 mm 2,00
49,45 0,40 mm 2,00

aom

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacidn: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: 6170D

Number

| PAGINAS:

Pages

3 de 3

ISO/EC 17025:2017

14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION:
Expedition date

2025-05-27

2. Condiciones ambientales:

Maxima Minima

Temperatura (°C) 20,8 19,9

Humedad Relativa (%HR) 53,3 46,3

3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.1.):

El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicién, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA

DESCRIPCION DEL

SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
INSTRUMENTO

Microscopio digital 0J66782 CX31PF INV. 12143 7129 INM 2025-06-09

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4602 D CONCRELAB 2025-11-23

Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4603 D CONCRELAB 2025-11-23

Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08

Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:
1. Los Certificados de Calibracion sin firmas no tienen Validez.

2. Los resultados de medicion se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracion.

4. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

5.Las mediciones del marco son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacién otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de acreditacion 14-LAC-055.

“FIN DEL CERTIFICADO"

)Metrologia

Cédigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION

i 3 CALIBRATION CERTIFICATE
"m N m_.i I ab NUMERO:
ONnck ONAC 6248D
MEDICION CGNFIABLE : ivai ;. PAGINAS:
s 1 de 3
1SO/IEC 17025:2017
14-LAC-055 FCHA DE EXPEDICION: 025-06-18
Expedition date

INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO

Instrument

FABRICANTE: GRANOTEST

Manufacturer 1

MODELO: MARCO 8 in ‘l

Model ’

NUMERO DE SERIE: 95850
. Serial Number !

cODIGO: INV. 000711

Code §

MALLA No. No. 10 |

Mesh No.

SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA

Customer

DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A - 70/ BOGOTA D.C.

Address

SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS.

Site calibration

FECHA DE RECEPCION: 2025-06-11

Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)

FECHA DE CALIBRACION: 2025-06-16

Date of calibration (a@aaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in azcordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
. calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results inc'uded in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that

issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibio.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsiblz for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se szquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.A'S, in order to ensure that parts of it are not taken
out of context.

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signatures

Firmado
) digitalmente por Firmado digitalmente por
\f y JHOHAN ANDRES JAVIER MAURICIO
Lt ”  PIZAMENDEZ =AvIEe By T R, BUITRAGO BOJACA
A e char 2025.06.18 Fecha: 2025.06.18 12:24:35
11:31:11 -05'00" -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

(DMetrologia - soessesrcnsonons s b i3 556 wewsoneralabcun
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

r CALIBRATION CERTIFICATE
Yool o o ) .
concrelab R 248D
e N B s N ] ACREDITADO Number
MEDICION CONFIABLE PAGINAS:
' b s 2 de 3
ISOAEC 17025:2017 | ECHA DE EXPEDICION
4 55 Fi s
14-LAC-055 e 2025-06-18
Expedition date

' METODO DE MEDICION

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema optico y Calibrador Vernier.
Method of measurement

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2, X3 [TABLA
X3.1)).

1. Resultado de la medicién:

NORMA TECNICA
Standard

posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura

A los tamices en referencia se les efectio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla, .
promedio en "X"y "Y" y diametro de alambre.

[ La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
| cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

| 1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22 |
TEJIDO DE ALAMBRE Estandar Alternativa

Designacion del Tamiz 2,00 mm No. 10

Maxima desviacion estandar 0,064

Variacion permisible para promedio + 0,06 mm

Valor maximo abertura 2,06 mm

Valor minimo abertura 1,94 mm

Maxima variacion para abertura 2,20 mm

Muestras de aberturas para tamiz 50

Total de muestras 200

DIAMETRO ALAMBRE 0,90 mm

Diametro Nominal + 1,04 mm

Variacion permisible - 077 mm

MARCO

Diametro Nominal 203,2+0,76/-0,00 mm ‘
Altura Nominal 50,8 mm
l 1.2 RESUMEN ESTADISTICO I

(ABERTURA  (ABERTURA ALAMBREEN ALAMBRE EN
EN X) ENY) X Y

Valor maximo abertura mm 2,201 2,264 0,893 9 0,879 1
Valor minimo abertura mm 2,067 1,912 0,804 5 0,802 2
Promedio mm 2,154 2,085 08396 0,845 9
Desviacion estandar Corregida 0,028 0,072 0,012 9 0,014 3
Incertidumbre Expandida "U" mm 0,013 0,029 0,0092 0,0097
Factor de cobertura (k) 1,98 2,00 197 1,97
MARCO U k
Promedio Didmetro mm 203,64 0,58 mm 2,00
Promedio Altura Nominal mm 50,04 0,19 mm 2,00

& Metrologia Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

[ ¢ NUMERO:
L ” I Engary [Number 6248D
MEDICION CONFIABLE PAGINAS:
s 3 de 3

ISO/IEC 17025:2017

14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION:
Expedition date

2025-06-18

2. Condiciones ambientales:

Maxima Minima
Temperatura (°C) 20,3 19,5
Humedad Relativa (%HR) 49,3 443

3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.L):

El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por labaratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicién, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA

DESCRIPCION DEL
SERIE MODELO CcODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
INSTRUMENTO
Microscopio digital 0J6e782 CX31PF INV. 12143 7129 INM 2025-10-26
Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4602 D CONCRELAB 2025-11-23
Pie de rey CK302529 SDN30 INV. 11131 4603 D CONCRELAB 2025-11-23
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

1. Los Certificados de Calitracion sin firmas no tienen Validez.

2. Los resultados de medic:on se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

3. Las siglas IBC significan nstrumento Bajo Calibracion.

4. Fuente de los factores d2 conversion NIST 811.

5 | as mediciones del marco son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacién otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de acreditacion 14-LAC-055.

"FIN DEL CERTIFICADO"

() Metrologia  =cdcroame oo
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Certificado de Caracterizacion - Laboratorio de Metrologia Temperatura

A-VALMET L&M

LABORATORIO DE MIETROLOGIA

characterization Certificate - Temperature Metrology Laboratoery

\
W\

| ACREDITADO ",
i
ISO/IEC 17025:2017
20-LAC-023
o.T 8926-25

TE-10325-25

2025-06-17
Pédg /Page 1de 4

\”l”/’l
/

Equipo

Instrument

Fabricante

Manufacturer

Modelo

Model

Namero de Serie
Serial Number

Identificacion Interna
Internal identification

Intervalo de Medicién

Measurement Range

HORNO

PINZUAR

PT-1901

102

18219

40°Ca 200°C

Solicitante CONCRELAB S.A.S.
Customer

Direccién Calle 63 D No. 71 A-70
Address

Ciudad Bogota D.C.

City

Fecha de Recepcion 2025-06-17

Dale of Receipl

Fecha de Calibracion 2025 -06 - 17

Date of calibration

Fecha de Emision 2025-06-19

Date of 1ssue

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 4

Number of pages of the ce-tificate and documents attached

Se prahibe la reproduccion parcial del presente cerlificade de caracterizacion sin la autorizacion del de

sin firma no lienen validez.

It is forbidden the partial raproduction of this

signature /s not valid.

Los resultados emitidos en este certificado se refieren
al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. Dichos resultados corresponden al item
relacionado en esta pagina. El laboratorio que lo
emite no se responsabiliza de los perjuicios gue
puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién suministrada por el
solicitante.

Este certificado documenta y asegura la trazabilidad

a palrones nacionales e internacionales, que

reproducen las unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (SI).
El usuario es responsable de la calibracién de los

intrumentos a intervalos apropiados de tiempo.
The results issued in this certificate refer to the

moment and conditions in which the measurements
were made. These results only relate to the item
mentioned on page number one. The laboratory that
issues it is not responsable for the damages that may
result from the improper use of the instruments
and/or the information provided by the costumer.

This calibration certificate documents and ensures the
traceability to national and internationals standards,

which realize the units of measurement according to

the International System of Units (Sl).
The user is responsable for recalibrating the

measuring instruments at appropriate time intervals.

without the of the

de Vs ¥ A L&M S.AS. Los certificados de calibracion

laboratory of Validaciones y Metrologla L & M S.A.S. Calibration certificales without

Firma Autorizada

Authorized sicnalure

Firmado digitalmente por: BALLESTEROS
GARZON VICTOR ALFONSO
Fecha y hora: 19.06.2025 19:00:46

ING. Victor Alfonso Ballesteros G.
Director de Laboralorio
Revisado y Autorizado por - Reviewed and Authorized By

GME-F-31 Vr03
2024-01-06

VALIDACIONES Y METROLOGIA L&M S.A.S.

contacto@valmetlm.com

\\’\\'\"-X\’LlllHI‘”I!).(‘UII 1




VALMET Ls&M

LABORATORIO DE METROLOGIA EOANV-Y

P ACREDITADO
™ ISO/IEC 17025:2017
20-LAC-023
N°.  TE-10325-25
Pég/Page 2de 4
DETALLES DE LA CARACTERIZACION

INSTRUMENTO CARACTERIZADO HORNO

VOLUMEN TOTAL * (VT) 201,3 litros

VOLUMEN CARACTERIZADO ** (VC) 110,0 litros ‘T

METODO EMPLEADO Comparacitn directa

INTERVALO CARACTERIZADO 60 °Ca 140 °C
RESOLUCION 0,01°C | 66 cm
UBICACION LABORATORIO ! j
DOCUMENTO DE REFERENCIA Calibracién de Cémaras climaticas DKD-R 5- B2 4.3 3" e

7 2a Nueva edicion 2018 50 cm 50 cm
LUGAR DE CARACTERIZACION Instalaciones del Cliente ; BT om /

CARACTERIZADO POR Tecg. Kricardo Koy

RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION

Durante la caracterizacién se evaluaron las siguientes pruebas:

Inestabilidad Temporal: La prusba se realizo regisirando 32 lacluras en infervalos de 1 minulo del instrumento de referencia después de que el medio isolermo alcanzo su estado estacionario.

Falta de h Se d como la diferencia maxima de |a de un lugar de ici por esq o el borde del drea a partir de la lemperalura del lugar de
referencia de |la medicion (generalmente en el centro del volumen atily
RESULTADOS
Promedio indicacién
Valor Nominal Promedio Indicacién del Instrumento Bajo Co.rm:clén ala Incor?:ilﬂmbre de la Factor k
Corregida Patrén &
°c °C °C °C °C 95 % N.C
60 59,81 59,99 -0,2 34 197
Inestabilidad Temporal
°C
11
INESTABILIDAD TEMPORAL
61,0
60.0 R e ol
u
2 59,0
58.0 i
57,0 '

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

minutos

FALTA DE HOMOGENEIDAD ESPACIAL
1 2 3 4 5 6 7 8 ref(9)
°C °C °C °C °C °c °C °C °Cc
[*CProm | 61,10 61,83 62,45 62,58 62,09 61,83 | 60,23 60,72 59,81
[ at°c 1,30 2,02 2,64 2,78 2,28 203 | 042 0,91

Inhomogeneidad Espacial
°C

2,8

GME-F-31 Vr03
2024-01-06

VAHI)K()I()NES Y METROLOGIA L&M S.A.S.

Carrera 70 G Ne 74 — 68, Bogotd. 316-528-50-50 / 317-372-28-13 contacto@valmetlm.com

www.valmetlm.com
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LABORATORICO DE MIETROLOGIA

ISO/IEC 17025:2017
20-LAC-023

Ne. TE-10325-25

Pédg/Page 3 de 4
RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION
RESULTADOS
Indicacién indicacién del
Valor Nominal Corregida nstrumento Bajo cn;;f:m" ol Inurlldul_nhrn dalx Factor k
Patrén Caracterizacién _— Mediciin
°C °C °c ‘c °C 85 % N.C
110,0 109,62 110,01 -04 3,6 1,97
L INESTABILIDAD TEMPORAL
|1u-,r_= o O -
Inestabilidad Temporal “oo.0 ’ 2 il " e
°c 1080
14 12,0
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 i7 28 28 30 31 22
Minutas
FALTA DE HOMOGENEIDAD ESPACIAL
1 2 3 4 5 6 7 8 ref(9)
°C °C °C °C °C °c °c °C °C
[ *C Prom 110,80 112,07 112,40 112,28 112,43 111,33 111,72 | 110,82 109,62
[ AT °C 1,18 2,45 2,78 2,66 2,81 1.7 2,10 1.30
Inhomogeneidad
Espacial
°C
2.8
RESULTADOS
indicaclén Indicacién del
Valor Nominal Correglda Instrumento Bajo Co'rr-r.nlén L I""md""‘b‘;‘ d¥la Factor k
Patrén Caracterizacién haicacin Metiician
°C °c °C °C °C 95 % N.C
140,0 139,20 139,99 0.8 38 1.97
2 INESTABILIDAD TEMPORAL
Inestabilidad Temporal L08R
°C 138.0 -
1.5 1360
1 2 3 4 5 § 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Minutos
FALTA DE HOMOGENEIDAD ESPACIAL
1 2 3 4 5 6 7 B ref(9)
°C °C °C °C °C °c °C °C °Cc
[_°C Prom 141,77 141,28 140,47 141,53 142,14 142,04 141,20 | 141,37 139,20
I AT *C 2,57 2,08 1,27 2,33 294 2,84 2,00 2,18
Inhomogeneidad
Espacial
29

GME-F-31 Vr03
2024-01-06

VALIDACIONES Y METROLOGIA 1.&M S.A.S.

@ Cartera 70 G Ne 74 - 68, Bogord, @ 316-528-50-50 / 317-372-28-13 contacto@valmetlm.com




VALMET L&M

ABORATORIO IDE METROLOGIA ONAC
ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017

20-LAC-023
N°. TE-10325-25
Pag / Page 4 de 4
CONDICIONES AMBIENTALES

La caracterizacion se realizo bajo las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima 225°C Humedad Méxima 57 %hr
‘ Temperatura Minima 221°C Humedad Minima 54 %hr
| INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION 7 .

“La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multiplicada por el factor de cobertura k reportado en las paginas 2,3 de este certificado detalladas
como " resultados de |a caracterizacion" y la probabilidad de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y
no menor a este valor”,

TRAZABILIDAD

El laboratorio de Metrologia Validaciones y Metrologia L&M S.A.S. asegura el mantenimiento de la
trazabilidad de los patrones de medida los cuales son trazables al sistema internacional de unidades S.|

Ju . ‘.
e izgiagtjlogger Certificado de Calibracién No. fehag Calibracion
P-TE-055-1 TE-8917-25 DE VALIDACIONES METROLOGIA L&M S.A.S 2025-03-06
P-TE-055-2 TE-8918-25 DE VALIDACIONES METROLOGIA L&M S.A.S 2025-03-06
P-TE-055-3 TE-8919-25 DE VALIDACIONES METROLOGIA L&M S.A.S 2025-03-06
P-TE-055-4 TE-8920-25 DE VALIDACIONES METROLOGIA L&M S.A.S 2025-03-06
P-TE-055-5 TE-8921-25 DE VALIDACIONES METROLOGIA L&M S.A.S 2025-03-06
P-TE-055-6 TE-8922-25 DE VALIDACIONES METROLOGIA L&M S.A.S 2025-03-06
P-TE-055-7 TE-8923-25 DE VALIDACIONES METROLOGIA L&M S.A.S 2025-03-06
P-TE-055-8 TE-8924-25 DE VALIDACIONES METROLOGIA L&M S.A.S 2025-03-06
P-TH-075 (ref) MET-LT-CC 49087 METROLABOR 2025-03-19 .
OBSERVACIONES

1. Los certificados sin las firmas no tienen validez.
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién a intervalos apropiados.

3. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas No podra ser reproducido en su
totalidad, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado de los instrumentos.

5. Se adjunta la estampilla de calibracion TE-10325-25

6. Contacto: proyectos@oncrelab.com;

FIN DE CERTIFICADO

GME-F-31 Vr03
2024-01-06

VALIDACIONES Y METROL ()(JIA L&M S.A.S.

O Carrera 70 G N° 74 — 68, Bogoti. @ 316-528-50-50 / 317-372-28-13 . contacto@vyalmetlm.com www.valmetlm.com
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LABORATORIO DE TEMPERATURA e S ; >
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Certificado No. CIST 100525 /’:fﬂfﬁ\\\:‘\ 'ACREDITADO &ﬁa”{gt

1SOZIEC 17025:2017 Compania Nacional de Metrologia
09-LAC-008

SOLICITANTE

Customer

DIRECCION
Address

CIUDAD
City

INSTRUMENTO

Instrument
FABRICANTE
Manufacturer

MODELO
Model

NUMERO DE SERIE
Serial Number

CODIGO INTERNO

Internal Code

ORDEN DE TRABAJO
Work Order

FECHA DE RECEPCION

Date of Arrive

FECHA DE EJECUCION
Date of Report

FECHA DE EMISION

Date of issuance

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION OF CERTIFICATE
FET 12 Revision 18, 2025-04-28
INFORMACION SOLICITADA POR EL CLIENTE
: CONCRELAB S.AS.

CALLE 63D No 71A - 70
BOGOTAD. C.

HORNO ELECTRICO DIGITAL

PINZUAR

PG-2003

116

‘00358

INFORMACION DE LA ORDEN DE TRABAJO
E 0S689-25

2025-08-05

AAAA-MM-DD

2025-08-05
AAAA-MM-DD

2025-08-05
AAAA-MM-DD

Firma Autorizada: Autorized Signature

Firmado digitalmente por

Jhon Steven Ocampo
Director Técnico

Revisado y Aprobado

‘{“mado

Ybtaimes®
SELLO

Confianza en Cada Medida
Carrera 68C No. 68A - 20 , Bogota, Colombia.

PBX 7450499, Web www.conamet.com, email: metrologia@conamet.com

Pagina 1 de 6
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ISO/IEC 17025:2017 Compania Nacional de Metrologia

METODO UTILIZADO
Method

El metodo de calibracion empleado es el método A de acuerdo a el procedimineto PET 09 , o de acuerdo al
documento Normativo EURAMET/cg-20/v.5,0:2017, "Guia de Calibracién de Recintos de Temperatura y/o Humedad

Controlada".

Lugar de Calibracion : INSTALACIONES DEL CLIENTE/

CONDICIONES AMBIENTALES

Ambient Conditions

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Temperatura (°C)

Humedad Relativa (%hr)

234/:08

48,9]+32

TRAZABILIDAD METROLOGICA

Metrological Traceability

" |calibracion: 2024-09. Acreditado: ONAC, trazable al SI.

Termometro Digital con Termocupla Tipo K, certificado No.

CLT 247824 de CONAMET, fecha de

calibracion: 2024-09. Acreditado: ONAC, trazable al SI.

Termometro Digital con Termocupla Tipo K, certificado No.

CLT 247924 de CONAMET, fecha de

calibracion: 2024-09. Acreditado: ONAC, trazable al SI.

Termometro Digital con Termocupla Tipo K, certificado No.

CLT 248024 de CONAMET, fecha de

calibracion: 2024-09. Acreditado: ONAC, trazable al SI.

Termometro Digital con Termocupla Tipo K, certificado No.

CLT 248124 de CONAMET, fecha de

calibracion: 2024-09. Acreditado: ONAC, trazable al SI.

Termometro Digital con Termocupla Tipo K, certificado No.

CLT 248224 de CONAMET, fecha de

calibracion: 2024-09. Acreditado: ONAC, trazable al Sl.

Termometro Digital con Termocupla Tipo K, certificado No.

CLT 248324 de CONAMET, fecha de

calibracion: 2024-09. Acreditado: ONAC, trazable al SI.

Termometro Digital con Termocupla Tipo K, certificado No.

CLT 248424 de CONAMET, fecha de

calibracion: 2024-09. Acreditado: ONAC, trazable al SI.

Termometro Digital con Termocupla Tipo K, certificado No.

CLT 248524 de CONAMET, fecha de

calibracion: 2024-09. Acreditado: ONAC, trazable al Sl.

Termometro Digital con Termocupla Tipo K, certificado No.

CLT 248624 de CONAMET, fecha de

Termoémetro Digital con Termocupla Tipo K, certificado No

"% | calibracion: 2024-09, Acreditado: ONAC, trazable al SI.

. CLT 248724 de CONAMET, fecha de

Conamet, mantiene los patrones de referencia en condiciones fisicas adecuadas para su conservacion, los
cuales han sido certificados asegurando la trazabilidad en las calibraciones realizadas con el Sistema
Internacional de Unidades (SlI).

Confianza en Cada Medida

Carrera 68C No. 68A - 20 , Bogota, Colombia.
PBX 7450499, Web www.conamet.com, email: metrologia@conamet.com
Pagina 2 de 6
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COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA
LABORATORIO DE TEMPERATURA

Certificado No.

CIST 100525

ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
09-LAC-008

Conandt

Compania Nacional de Metrologia

RESULTADOS DE LA MEDIDA

Mesurement Results

Determinacién de correccion de indicacion.

Temperatura Temperatura ajustada en el | Indicacion de temperatura del objeto en .Co.rrec‘ci(')n de '::Z?jirggupr:?ar?aes;ar?sg d(sjee
Estandar control (°C). calibracion (°C) indicacién (°C) indicacion (°C)
39,7 40 40,00 -0,27 9,8E-02
60,2 60 59,99 0,17 9,8E-02
110,7 110 110,07 0,62 1,1E-01
140,8 140 139,97 0,79 1,0E-01

*Nota este valor corresponde a la incertidumbre estandar de medida asociada a los resultados de medida para la
determinacion de la correccion de Indicacion, esta incertidumbre se reporta para informacion del usuario, la
incertidumbre expandida del proceso completo de calibracion se reporta en el numeral Incertidumbre de medida.

Determinacion de uniformidad

Temperatura (°C)
Temperatura
ajustada en el |Ubicacion 1 2 3 4 5 6 T 8
control (°C)
b T(@)| 39,9 40,0 39,5 40,3 39,6 39,7 39,6 393
Treferencia| 39,7 39,8 39,7 39,7 39,8 39,7 39,8 39,8
60 T(i)| 60,2 60,3 60,6 60,2 60,8 60,8 60,0 60,4
T referencia| 60,1 60,2 60,2 60,2 60,2 60,2 60,1 60,2
110 T(i)] 110,5 110,9 110,8 11,4 1114 1M1.7 110,0 109,6
T referencia| 110,7 110,6 110,8 110,7 110,8 110,8 110,8 110,6
140 T(i)] 1401 140,3 140,6 140,5 140,2 141,86 139,7 140,5
Trefeencia| 140,8 140,8 140,8 141,0 140,9 140,8 140,7 139,8
. o **|ncertidumbre estandar de
Temperatura ajlistada en el Indlcgcmn de tgmpeﬁatuza del Uniformidad (°C) | medida para la uniformidad
control (°C). objeto en calibracién (°C) )
40 40,00 0,64 3,7E-01
60 59,99 0,62 3,6E-01
110 110,07 0,98 5,7E-01
140 139,97 0,96 5,6E-01

**Nola este valor corresponde a la incertidumbre estandar de medida asociada a los resultados de medida para la
determinacién de uniformidad, esta incertidumbre se reporta para informacion del usuario, la incertidumbre
expandida del proceso completo de calibracion se reporta en el numeral Incertidumbre de medida.

Confianza en Cada Medida

Carrera 68C No. 68A - 20 , Bogota, Colombia.
PBX 7450499, Web www.conamet.com, email: metrologia@conamet.com
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ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
09-LAC-008

Conam®t

Compaiia Nacional de Metrologia

Determinacion de estabilidad

Temperatura ajustada en el
control (°C).

Indicacion de temperatura del
objeto en calibracion (°C)

Eslabilidad (°C)

***Incertidumbre estandar de
medida para la estabilidad
(°C)

40

40,00

0,06

3,6E-02

60

59,99

0,09

5,1E-02

110

110,07

0,10

5,8E-02

140

139,97

0,09

5,3E-02

***Nota este valor corresponde a la incertidumbre estandar de medida asociada a los resultados de medida para
la determinacion de estabilidad, esta incertidumbre se reporta para informacion del usuario, la incertidumbre
expandida del proceso completo de calibracién se reporta en el numeral Incertidumbre de medida.

Determinacién del efecto de radiacion

Temperatura ajustada en el
control (°C).

Indicacion de temperatura del
objeto en calibracion (°C)

Efecto de Radiacion
(°C)

****Incertidumbre estandar de
medida para el efecto de
radiacion (°C)

40

40,00

0,08

9,3E-03

60

59,99

0,12

1,4E-02

110

110,07

0,19

2,2E-02

140

139,97

0,16

1,9E-02

“***Nota este valor corresponde a la incertidumbre estandar de medida asociada a los resultados de medida para
la determinacion del efecto de radiacion, esta incertidumbre se reporta para informacion del usuario, la
incertidumbre expandida del proceso completo de calibracion se reporta en el numeral Incertidumbre de medida.

Incertidumbre de medida

Temperatura ajustada en el
control (°C).

Indicacion de temperatura del
objeto en calibracion (°C)

Incertidumbre Expandida
(°C)

40

40,00

1,65

6,4E-01

60

59,99

1,98

7,5E-01

110

110,07

1,65

9,6E-01

140

139,97

1,65

9,4E-01

Confianza en Cada Medida

Carrera 68C No. 68A - 20 , Bogota, Colombia.
PBX 7450499, Web www.conamet.com, email: metrologia@conamet.com

Pagina 4 de 6

Para puntos de calibracion menores o iguales a 500 °C, se emplea El documento Euramet cg-20, y para mayores a 500 °C se emplea el procedimiento PET 09.
La incertidumbre alcanzable para un recinto vacio es mas pequefia que para un recinlo con carga.
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Certificado No. CIST 100525 AR

La Incertidumbre de medida fue estimada conforme a la GUM Evaluacion de datos de medicion, Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida, edicién 2008,. La incertidumbre expandida de medida reportada se
establece como la incertidumbre estandar de medida multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de
cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor.

Volumen
a= 66
b= 52

c= 70
Vol= 240

DECLARACIONES
Comments

Este informe no puede ser reproducido de forma parcial, excepto con autorizacién del laboratorio que lo emite. Los
informes sin firma y sello no son validos.

This report may not be reproduced other than in full except with the autorization of the issuing laboratory. Reports without signature
and seal are not valid.

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (SI) a través de: Un
Instituto de Metrologia (INM) Nacional o Internacional (INM, NIST, PTB, etc.) cuyo servicio es adecuado para el uso
previsto y esta cubierto por el Acuerdo de Reconocimiento Mutuo del Comité Internacional de Pesas y Medidas (CIPM
MRA) y/o un laboratorio de calibracion acreditado cuyo servicio es adecuado para el uso previsto y el Organismo de
Acreditacion esta cubierto por el Acuerdo de ILAC o Acuerdos Regionales reconocidos por ILAC.

This calibration certificate documents traceability to the International System of Units (SI) through: A National or International
Metrology Institute (NMI) (INM, NIST, PTB, etc.) whose service is suilable for the intended use and is covered by the International
Committee of Weights and Measures Mutual Recognition Arrangement (CIPM MRA) and/or an accredited calibration laboratory
whose service is suitable for the intended use and the Accreditation Body is covered by the ILAC Agreement or Regional Agreements
recognised by ILAC.

Los factores de conversion a el Sistema Internacional de Unidades, son tomados del documento Nist Special

Publication 811, 2008
The International System of Units conversion factors are taken from the document Nist Special Publication 811, 2008

Confianza en Cada Medida
Carrera 68C No. 68A - 20 , Bogota, Colombia.
PBX 7450499, Web www.conamet.com, email: metrologia@conamet.com
Pagina 5 de 6




e
ot 1",
\\\

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA 1o
LABORATORIO DE TEMPERA TURA ——
Certificado No. CIST 100525 12N

I’ \\
/”luln\“\

’

A

O

ONAC

ACREDITADO

\‘\\\\

i/ /
>>g «
/”/',/J?.\u 3

Conandt

ISO/IEC 17025:2017 Compania Nacional de Metrologia
09-LAC-008

El usuario es responsable de la calibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsable of, the calibration of his instruments to appropiate intervals.

Los resultados del presente informe se refieren al dispositivo relacionado, en el momento y a las condiciones en que

se realizaron las mediciones. Compafila Nacional de Metrologia no se responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado del instrumento.

The results of this report refer to related dispositive in the moment and conditions in which the measurements were made. Compania
Nacional de Metrologia assumes no responsibility for damage ensuing this instrument.

La temperatura ambiente reportada en el certificado corresponde al promedio de la temperatura maxima y minima
medida durante |a calibracion.

La humedad relativa ambiente reportada en el certificado corresponde al promedio de la humedad méxima y minima
medida durante la calibracién.

Descargo de responsabilidad: Conamet no es responsable de la informacion suministrada por el cliente y los
resultados aplican al item como se recibio.

Final del Informe

Confianza en Cada Medida
Carrera 68C No. 68A - 20 , Bogota, Colombia.
PBX 7450499, Web www.conamet.com, email: metrologia@conamet.com
Pagina 6 de 6
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MEDICION

INSTRUMENTO:

Instrument
FABRICANTE:

Manufacturer
MODELO:

Model
NUMERO DE SERIE:

Serial Number
CODIGO INTERNO:

Internal Code .
INTERVALO DE MEDICION:

Measurement Interval

INTERVALO DE CALIBRACION:

Calibration Interval
SOLICITANTE:

Customer
DIRECCION,CIUDAD:

Address .
FECHA DE CALIBRACION:

Date of calibration

2jlab

N F

ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:
E\ﬁ\IAS:
Pages

4417 M

1de4

FECHA DE EXPEDICION:

Expedition date

2025-10-16

BALANZA DIGITAL
OHAUS

SP602

B517861530

INV. 15168
02gabb0g

02gabl0g

CONCRELAB S.A.S GEOTECNIA

CALLE 63D No 71A - 70 / BOGOTA D.C

2025-10-16
(aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro (4)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.
This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.
Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan nicamente con el item sometido a calibracién, e

The results included in this cartificate are related only to the element subjected to calibration, which was supplied by the client.

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibi6.

The laboratory was ot responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

Los resultados contenidos 2n el presente certificado se refieren al momento y condicio

lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results contained in this certificate refer to the time and conditions in which the calibrations were performed. The laboratory that issues it is not

responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results.

| cual fue suministrado por el cliente.

nes en que se realizaron las calibraciones. El laboratorio que

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que partes

del mismo, no se saquen de contexto.
This certificate may not be partially reproduce

context.

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures

—ruiée BoiTwén

Firmado digitalmente por JAVIER
MAURICIO BUITRAGO BOJACA
Fecha: 2025.10.16 08:43:32

Firmado

digitalmente por
DANIEL ALEJANDRO

CELY VARGAS

Fecha: 2025.10.16

12:27:18 -05'00"

d without the written approval of CONCRELAB S.A.S, in order to ensure that parts of it are not taken out of

Revisado por - Checked By

(=) Metrologia

Sede Bogota e 63D N

Aprobado por - Approbed By

Codigo: F-405 / Version: 09 / Actualizacion: 2025-03-03




CERTIFICADO DE CALIBRACION

lab

CONFIABLE

0

ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017

14-LAC-055

INUMERO:
Number
PAGINAS:
Pages

CALIBRATION CERTIFICATE
4417 M
2ded
FECHA DE EXPEDICION: 2025-10-16
on date

Expediti

MARCO NORMATIVO

METODO DE MEDICION:
Method of measurement

PESAJE DIRECTO, Proced. Int. Instrumentos Pesaje, METODO INDICADG EN TA GUIA STV MWG7/cg-01/v 0.00
(Numerales 4.4, 5.1,5.2, 53, 6.2)

UBICACION INSTRUMENTO: [, s JRATORIO CONCRELAB SAS GEOTECNIA
Location
I_ CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA MEDICION
Temperatura del aire (°C) Humedad Relativa del Aire (%HR) Presion Atmosférica (hPa)
Maxima 20,7 50,9 7516
Minima 19,7 43,6 751,5
Promedio 20,20 47,26 751,59
&3 RESULTADOS DE LA CALIBRACION |
Carga Maxima (Max) 600,00 g
Division de escala (d) 0,0 g
Carga Minima (Min) 0,20 g
Desviacion Estandar (s) NA g
(Fabricante)
1. PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
Carga > Max/3 200,00 g
LADO Indicacién Diferencia . )
1 200,00 0,00 2 5
2 199,99 -0,01
3 199,99 -0,01
4 200,00 0,00
5 200,00 0,00 « e :
1 200,00 0,00 2 5
Error de Excentricidad: 0,010 g
2. PRUEBA DE REPETIBILIDAD
Carga MIN: 0,20 g Carga (0,5Méx) , 300,00 g Carga [ (0,8Max 0 Max)| 600,00 g
No. Indicacién No. Indicacion No. Indicacion
1 0,20 1 300,01 1 600,00
2 0,20 2 300,00 2 600,00
3 0,20 3 300,00 3 600,00
4 0,20 4 300,00 4 600,00
5 0,20 ) 300,00 5 600,00
6 0,20 6 300,00 6 600,00
7 0,20 7 300,00 7 600,00
8 0,20 8 300,00 8 600,00
9 0,20 9 300,00 9 600,00
10 0,20 10 300,00 10 600,00
DESVIACION ESTANDAR (s): 0,000 00 DESVIACION ESTANDAR (s): I 0,003 16 DESVIACION ESTANDAR (s): I 0,000 00

l DESVIACION ESTANDAR FABRICANTE :

NA

7 -

DESVIACION ESTANDAR MAXIMA CALCULADA: , 0,00316 g ]

Metrologia

Sede Bogota

alle 630 N

PBX: (571) 223 ¢

1o}e]

elab

com

Codigo: F-405 / Version: 09 / Actualizacion: 2025-03-03




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

|NUMERO: 4417 M
INumber

PAGINAS: 3ded
Pages

lFECHA DE EXPEDICION: i
Expedition date

e Qe

MEDICION CONFIABLE

ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

3. PRUEBA PARA LOS ERRORES DE LA INDICACION

APLICACION DE CARGAS
Indicacién i
Patrén de " Error Indicacién Error lncemdf:mbre Indicacién Proceso
S Ascendente Expandida de .
Calibracién Ascendente | Descendente | Descendente k Previoa |Empleado en la
o Medida Relativa - e
Ajuste Medicién.
g (9) (9) (9) (9) )
0,20 0,20 0,000 \ 0,041 1,97

60,00 60,00 000003 |\ X 0,00014 197 \ 2. Aumento

120,00 120,00 -0,000 017 N \ 0,000075 1,97 X Contintio y

180,00 180,00 ~0,000 044 7 N 0,000054 1,97 X Descarga.

240,00 240,00 -0,000 326 X i 0,000045 1,97 \

300,00 300,00 -0,000 370 \ i 0,000040 1,97 \

360,00 360,01 0,009 603 \ X 0,000037 1,97 \

420,00 420,01 0,009 563 1% % 0,000035 1,97 \

480,00 480,01 0,009 536 \ \ 0,000033 1,97 \

540,00 540,01 0,008 344 X W 0,000033 1,97 \

600,00 600,00 -0,001 700 0,000032 1,98

Residual Cero 0,00 0,00

Uso de la Incertidumbre Expandida Medida Relativa: U = I » U(exp. relativa)

Grafico de Error

0,0300

2 T
0,0200 | (0
0,0100 | < [ ] T . . )
0,0000 } JI— : “- ¢ + | — :
-0,0100 ) = l i
-0,0200 -

Carga
-0,0300
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660
El Error y la Carga en esta grafica se encuentran en unidades de: g

' MetrOIOQia Sede Bogota

Cédigo: F-405 / Version: 09 / Actualizacion: 2025-03-03
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‘ A I W CALIBRATION CERTIFICATE

ncre (OONAC fovero o

ACREDWADO Number

MEDICION CONFIABLE

|PAGINAS: 4ded
Pages

ISO/IEC 17025:2017 =
TR Ao IFECHA DE EXPEDICION: P p——

Expedition date

4.INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k"
y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

5. TRAZABILIDAD METROLOGICA

El laboratorio de metrologia de Concrelab S.A.S establece y mantiene la trazabilidad metrolégica de los resultados de sus mediciones, por medio de una
cadena ininterrumpida y documentaca de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada una de las
cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los resultados de la
medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

CAPACIDAD DE MEDICION SERIE MODELO CLASE CERTIFICADO VIGENTE HASTA
G004544 LAMINILLA 4297 M
Tmga kg d g F2 / F1 / 2025-11-27
INV 16017 CILINDRICA CONCRELAB
G004544 / M251446 /
2kgal0kg CILINDRICA F1 2027-06-20
INV 16017 COLMETRO
322 /INV.
-10°Ca60°C 445815 N/A TA-22496 /FYH 2026-10-09
000575
322 /INV.
10 % hra 99 % hr / 445815 N/A HR-22497 /FY H 2026-10-08
000575
AG.42180 P25-038
10 hPaa 1100 hPa / PHB-318 N/A g 2026-09-07
INV. 18081 METROLOGICAL

6. OBSERVACIONES
1. Mantener |a balanza nivelada, antes, durante y después de su uso.

2. Los errores reportados son calculados con la correccion por la indicacion residual de cero y la masa convencional de los patrones
utilizados en las pruebas de los numerales 1, 3 y 4. del presente certificado de calibracién. (GUIA SIM MWGT7/cg-01/v 0.00, Numeral 4.4.1).

"FIN DEL CERTIFICADO"

MetrOIOQia Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 1 PBX: (571) 223 565 vww.caoncrelab.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

r i CALIBRATION CERTIFICATE
: T %0 ~ NUMERO:
5 Cl Iab ONAC 6583D
<leg® St L s 3 ACREDITADO Number
N C CON A B 2 Ha=h A .
AEDICION CONFIABLE PAGINAS 1 de 3
Pages
ISO/IEC 17025.:7017 E EXPEDICION
405 PERAD . 2025-12-09
Expedition date

INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument

FABRICANTE: NO PORTA

Manufacturer

MODELO: MARCO 8 in

Model

NUMERO DE SERIE: NO PORTA

Serial Number

coDIGO: INV. 001071

Code

MALLA No. No. 50

Mesh No.

SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer

DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A - 70 / BOGOTA D.C.
Address

SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS.

Site calibration

FECHA DE RECEPCION: 2025-12-02
Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACION: 2025-12-03

Date of calibration (aaaa-mm-dd)
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo can los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in eccordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibio.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsibie for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado nc puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS,, in order to ensure that parts of it are not taken
out of context.

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signatures

Firmado .
digitalmente por irmado
JHOHAN ANDRES digitalmente por

2/ /. DANIEL ALEJANDRO
#— - CELYVARGAS

A f ;
/ 7 PIZA MENDEZ
Lossst] £
7 ﬁ/ Fecha: 2025.12.09

09:34:32-05'00'

Revisado por - Checked By

»)Metrologia

Fecha: 2025.12.09
15:22:42 -05'00

Aprobado por - Approbed By

1

Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223

5656 | www.concrelab.com

Cadigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

. CALIBRATION CERTIFICATE
ncrelab BT 65830
ARL"™ | - ACREDITADO Number
MEDICION CONFIABLE ! PAGINAS:
% | |pms 2 de 3
ISO/IEC 17025:2017

14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION: 2025-12-09

Expedition date

METODO DE MEDICION

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema optico y Calibrador Vernier.
Method of measurement

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2, X3 [TABLA
X3.1]).

1. Resultado de la medicién:

NORMA TECNICA
Standard

A los tamices en referencia se les efectiio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,
posteriormente para cada tamiz se determin6 el promedio del didmetro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura
promedio en "X"y "Y" y didmetro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de
cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

I 1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22 I
TEJIDO DE ALAMBRE . Estandar Alternativa
Designacion del Tamiz 300,00 pm No, 50
Maxima desviacion estandar 18,15
Variacion permisible para promedio + 10,40 Hm
Valor méximo abertura 310,40 pm
Valor minimo abertura 289,60 Hm
Maxima variacion para abertura 358,00 pm
Muestras de aberturas para tamiz 160
Total de muestras 640
DIAMETRO ALAMBRE 0,20 mm
Didmetro Nominal + 0,23 mm
Variacion permisible - 017 mm
‘ MARCO
‘ Didmetro Nominal 203,2+0,76/-0,00 mm
Altura Nominal 50,8 mm
| 1.2 RESUMEN ESTADISTICO |
(ABERTURA  (ABERTURA ALAMBRE EN ALAMBRE EN
EN X) ENY) X ¥
Valor maximo abertura um 315,790 0 319,550 0 191,730 0 195,490 0
Valor minimo abertura pm 293,230 0 300,750 0 180,450 0 180,450 0
Promedio Hm 304,510 0 309,586 0 186,842 0 187,970 0
Desviacion estandar Corregida 52138 46210 2,5815 36757
Incertidumbre Expandida "U" mm 0,0043 0,0043 0,0042 0,0043
Factor de cobertura (k) 1,97 1,97 1,97 1,97
MARCO U k
Promedio Didmetro mm 202,91 0,48 mm 2,00
‘ Promedio Altura Nominal mm 49,330 0,073 mm 2,00

ji ¥ Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.cam
»)Metrologia ok Gl SR A

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacién: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
{ :Iab ONAC NUMERO: 6583D
. : -y ACREDITADO Plumbee
EDICION CONFIABLE :
ME I N F I/ :A::INAS 3 de 3
ISO/IEC 17025:2017 gc i
14-LAC-055 FE HA DE EXPEDICION: 2025-12-09
Expedition date
2. Condiciones ambientales:
Maxima Minima
Temperatura (°C) 20,7 19,8
Humecad Relativa (%HR) 50,3 433

3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.1.):

El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrolégica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininterrumgida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada

una de las cuales contribuyz a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los

resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
DESCRIPCION DEL ;
INSTRUMENTO SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
Microscopio digital 0J66782 CX31PF INV. 12143 8213 INM 2026-04-05
Pie de rey 0079508 CD-12" ASX | INV.001173 5844 D CONCRELAB 2026-08-14
Pie de rey 0079508 CD-12" ASX INV. 001173 5845 D CONCRELAB 2026-08-14
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrometro 9063589 42280 INV, 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

1. Los Certificados de Calibracion sin firmas no tienen Validez.

2. Los resultados de medicin se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracion.

4. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

5.Las mediciones del marcc son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de acreditacion 14-LAC-055.

"FIN DEL CERTIFICADO"

Sede Bogota ! Calle 63D No 71A PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.cam
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

‘aln ] ' ¢ NUMERO:
Concrelab (YRR [
LUIILEIC QY acreniTavo prurber 6596D
MEDICION CONFIABLE : : F/\G[NAS: 1 de 3
Pages
ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION: 025-12-22
Expedition date
INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FABRICANTE: GRANOTEST
Manufacturer
MODELO: MARCO 8 in
Model
NUMERO DE SERIE: 1000
. Serial Number
cODIGO: INV. 001064
Code
MALLA No. No. 8 i
Mesh No.
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA 1
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A - 70 / BOGOTA D.C.
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS. |
Site calibration i
FECHA DE RECEPCION: 2025-12-03 |
Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACION: 2025-12-15
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in eccordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan Gnicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la

calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
. The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that

issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibi6.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsib e for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado nc puede ser reproducido parcialmente sin la aprobaci6n escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que

partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB SAS., in order to ensure that parts of it are not taken

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signatures

Firmado

digitalmente por Firmado digitalmente

por JAVIER MAURICIO
—Aviée BuiT e, BUITRAGO BOJACA

Fecha: 2025.12.22 Fecha: 2025.12.22

06:26:21 -05'00" 152581 oo
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

(«)Metrologia st o

J
|
]
|
]
|
|
out of context. ‘
|
|
|
|
|
|
|

JHOHAN ANDRES

e % PIZA MENDEZ

) No 71A - 51 1 PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com

Cédigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

INUMERO: 6596D

Number

PAGINAS:
Pages

I a b _ ' ACREDITADO

MEDICION CONFIABLE

2 de 3

ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION:

2025-12-22

Expedition date

METODO DE MEDICION

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema optico y Calibrador Vernier.
Method of measurement

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXQ A1, APENDICE X1, X2, X3 [TABLA
X3.1)).

1. Resultado de la medicion:

NORMA TECNICA
Standard

A los tamices en referencia se les efectlio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,
posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura
promedio en "X"y "Y" y didmetro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

| 1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22 |

TEJIDO DE ALAMBRE Estandar Alternativa

Designacion del Tamiz 2,36 mm No. 8

Maxima desviacion estandar 0,071

Variacién permisible para promedio + 0,07 mm

Valor méximo abertura 2,43 mm

Valor minimo abertura 2,29 mm

Maxima variacion para abertura 2,59 mm

Muestras de aberturas para tamiz 40

Total de muestras 160

DIAMETRO ALAMBRE 1,00 mm

Diametro Nominal + 1,15 mm

Variacion permisible - 0,85 mm

MARCO

Diametro Nominal 203,2+0,76/-0,00 mm

Altura Nominal 50,8 mm

| 1.2 RESUMEN ESTADISTICO |
(ABERTURA  (ABERTURA ALAMBRE EN ALAMBRE EN

EN X) ENY) X Y

Valor maximo abertura mm 2417 6 2,467 1,109 9 1,000 0

Valor minimo abertura mm 23407 2,389 1,076 9 0,966 7

Promedio mm 2,370 1 2,415 1,097 0 0,985 3

Desviacion estandar Corregida 00132 0,016 0,007 2 0,005 5

Incertidumbre Expandida "U" mm 0,0095 0,010 0,0085 0,0083

Factor de cobertura (k) 197 197 1,97 1,97

MARCO U k

Promedio Didmetro mm 202,78 0,63 mm 2,00

Promedio Altura Nominal mm 50,27 0,15 mm 2,00

MetrOIOQia Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
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MEDICION

2. Condiciones ambientales:

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

 § fRONA NUMERO:
'ACREDITADO [“m“” 6596D
i P :
AGINAS 3 de 3
_ 3 Pages
ISO/IEC 17025:2017
12-LAC-055 IFTCHA DE EXPEDICION: 5025-12-22
Expedition date
Maxima Minima
Temperatura (°C) 20,4 19.8
Humedad Relativa (%HR) 51,6 47,3

3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.1.):

El laboratorio de metrolog.a de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por medio

de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada

una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicién, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los

resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
DESCRIPCION DEL .
iR kT SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
Microscopio digital 0J66782 CX31PF INV. 12143 8213 INM 2026-04-05
Pie de rey 0079508 CD-12" ASX | INV.001173 5844 D CONCRELAB 2026-08-14
Pie de rey 0079508 CD-12" ASX | INV.001173 5845 D CONCRELAB 2026-08-14
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

1. Los Certificados de Calibracion sin firmas no tienen Validez.

2. Los resultados de medicion se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

3. Las siglas IBC significan instrumento Bajo Calibracion.

4. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

5 Las mediciones del marco son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha

con codigo de acreditacion 14-LAC-055.

Metrologia

Serle Bogota

“FIN DEL CERTIFICADO"
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

i lJ e e et T i CALIBRATION CERTIFICATE
TR -2 AC NUMERO:
. BAL"™ ™ a .gh';.DIAAD% { ‘Number 6677D ‘
MEDICION CCNFIABLE ’ ‘FKG[NAS: 1 de 3 |
ISO/IEC 17025:2017 Fages
14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION: 5026-01-26
Expedition date
INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FABRICANTE: GRANOTEST
Manufacturer
MODELO: MARCO 8 in
Model
NUMERO DE SERIE: 94263
. Serial Number
cODIGO: INV. 000613
Code
MALLA No. 5 pulgadas
Mesh No.
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE63 D No.71A-70/ BOGOTA D.C.
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS.
Site calibration
FECHA DE RECEPCION: 2026-01-15
Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACIGN: 2026-01-21
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tnicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
. calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that

issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibi6.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacion suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que

partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS. in order to ensure that parts of it are not taken

out of context.

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signatures

Firmado 5 Firmado digitalmente
digitalmente por ] g por DANIEL

_{ ,  JHOHANANDRES 2/ PLERNERSTEY

(7 s
fusitl £ PIZA-MENDEL / Fecha: 2026.01.26
—AEE Fecha: 20260126 / oo
10:57:05 -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

) Metrologia Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51| PB

Cadigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION

ﬂma » 7 I S AR CALIBRATION CERTIFICATE
Nrre ' i ONAC NUMERO:
'R el a ACREDITADO humw 6677D
MEDICION CONFIABLE s g
”fAGlNAs 2 de 3
- Pages
1SO/IEC 17025:2017 | =
14-LAC-055 L|F£CHA DE EXPEDICION: 2026-01-26
Expedition date
METODO DE MEDICION o ) ) e , _
| Medicién de aberturas y de alambre mediante sistema dptico y Calibrador Vernier.
. Method of measurement
NORMA TECNICA ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7,07.1,7.2,722,7.23 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2, X3 [TABLA
Standard X3.1)

1. Resultado de la medicién:

A los tamices en referencia se les efecttio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla, .
posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura
promedio en "X" y "Y" y didmetro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de
cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

| L 1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22 —I

TEJIDO DE ALAMBRE Estandar Alternativa

Designacion del Tamiz 125,00 mm 5 pulgadas

Maxima desviacion estandar NO APLICA

Variacion permisible para promedio + 3,30 mm

Valor maximo abertura 128,30 mm

Valor minimo abertura 121,70 mm

Maxima variacion para abertura 129,06 mm

Muestras de aberturas para tamiz 5

Total de muestras 20

DIAMETRO ALAMBRE 8,00 mm

Didmetro Nominal + 9,20 mm

Variacion permisible - 6,80 mm

MARCO .
Diametro Nominal 203,2+0,76/-0,00 mm

Altura Nominal 50,8 mm
| 1.2 RESUMEN ESTADISTICO |

(ABERTURA  (ABERTURA ALAMBRE EN ALAMBRE EN
EN X) ENY) X Y

Valor maximo abertura mm 125,08 124,920 7,950 7,950
Valor minimo abertura mm 124,88 124,870 7,920 7,920
Promedio mm 124,97 124,920 7,946 7,946
Incertidumbre Expandida "U" mm 0,12 0,050 0,024 0,034
Factor de cobertura (k) 2,78 2,57 2,14 2,36
MARCO Y] k
Promedio Diametro mm 203,31 0,25 mm 2,00
Promedio Altura Nominal mm 50,13 0,25 mm 2,00

PBX: (571) 2. 65¢ ww.concrelab.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:
- | = INumber 6677D
MEDICION CO e b b S et lPAGlNAs:
Pages

3 de 3
ISO/IEC 17025:2017 | 6
4- G ICION:
14-LAC-055 FECHA DE EXPEDIC 2026-01-26
Expedition date

2. Condiciones ambientales:

Maxima Minima

Temperatura (°C) 20,9 20,7

Humedad Relativa (%HR) 493 493

3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.1.):

El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrolégica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicién, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA

DESCRIPCION DEL

SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
INSTRUMENTO

Microscopio digital 0J66782 CX31PF INV. 12143 8213 INM 2026-04-05

Pie de rey 0079508 CD-12" ASX INV. 001173 5844 D CONCRELAB 2026-08-14

Pie de rey 0079508 CD-12" ASX INV. 001173 5845 D CONCRELAB 2026-08-14

Termohigrémetro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08

Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

1. Los Certificados de Calibracion sin firmas no tienen Validez.

2. Los resultados de medicion se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

3. Las siglas IBC significan [nstrumento Bajo Calibracion.

4, Fuente de los factores de conversion NIST 811.

5.Las mediciones del marco son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de acreditacion 14-LAC-055.

6. El laboratorio CONCRELAB S.A.S no se hace responsable cuando la informacion sea reportada por el cliente como lo es la identificacion del
instrumento (serie niimerc, modelo y codigo interno) y pueda afectar a la validez de los resultados cémo se indica a continuacion: “La informacion
registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos
puedan ocasionar en la validez de los resultados”.

"FIN DEL CERTIFICADO"

Metrologia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: 6678 D

Number

IFAGINAS'. 1 de 3

Pages

1SO/IEC 17025:2017
14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION:

Expedition date

2026-01-26

INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument

FABRICANTE: GRANOTEST

Manufacturer

MODELO: MARCO 8 in

Model

NUMERO DE SERIE: 94665

Serial Number

coDpIGO: INV. 000612

Code

MALLA No. 4 pulgadas

Mesh No.

SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer

DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A - 70 / BOGOTA D.C.
Address

SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS.
Site calibration

FECHA DE RECEPCION: 2026-01-15

Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)

FECHA DE CALIBRACION: 2026-01-21

Date of calibration {aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS,, in order to ensure that parts of it are not taken
out of context.

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signatures

Firmado ; Firmado
digitalmente por /) digitalmente por
) JHOHAN ANDRES y DANIEL ALEJANDRO
L ~ + CELY VARGAS
’_/J’&Zz(i’;-ﬁi’l PIZAMENDEZ Fecha: 2026.01.26
7 / Fecha: 2026.01.26 12:28:44 -05'00"
10:56:41 -05'00"

Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

Metrologia Sede Bogota | Calle 63D No 71A 1| PBX 1) 223 5656 | ww oncrel

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23
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MEDICION CONFIABLE

ONAC

ACREDITADO

ISQ/IEC 17025:20
14-LAC-055

17

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

RO:
mmf - 6678D
”PAGINAS: 2 de 3
Pages
|:X5pz:£nlz::xp£mcm: 2026-01-26

METODO DE MEDICION
Method of measurement

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema 6ptico y Calibrador Vernier.

NORMA TECNICA
Standard

X3.1]).

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2, X3 [TABLA

1. Resultado de la medicién:

A los tamices en referencia se les efectiio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,
posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura

promedio en "X"y "Y" y diametro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de

cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22

TEJIDO DE ALAMBRE

Designacion del Tamiz

Maxima desviacion estandar
Variacion permisible para promedio
Valor méximo abertura

Valor minimo abertura

Maxima variacion para abertura
Muestras de aberturas para tamiz

Total de muestras

DIAMETRO ALAMBRE
Diametro Nominal
Variacion permisible
MARCO

Diametro Nominal

Altura Nominal

Estandar

100,00 mm

NO APLICA
+ 2,65
102,65

97,

35

103,44

5
20

6,30
+ 7,20
- 540

203,2+0,76/-0,00

50,8

Alternativa

4 pulgadas

1.2 RESUMEN ESTADISTICO

Valor maximo abertura mm
Valor minimo abertura mm
Promedio mm
Incertidumbre Expandida "U" mm
Factor de cobertura (k)

MARCO

Promedio Diametro mm
Promedio Altura Nominal mm

Metrologia

Sede Bogota

Calle

(ABERTURA  (ABERTURA ALAMBRE EN ALAMBRE EN
EN X) ENY) X Y
99,62 99,770 6,340 6,350
99,19 99,700 6,300 6,300
99,51 99,760 6,324 6,328
0,29 0,055 0,024 0,025
2,78 2,57 2,14 2,18
u k
203,23 0,32 mm 2,00
50,33 042 mm 2,00

3D No 71A

BX

concrelab.com

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

‘ﬂ_ £ NUMERO:
2ot - . Lumber 66780
MEDICION A :
‘ ) [PAGINAS 3 de 3
4 a Pages
ISOFIEC 17025:2017 ATt P OICAN
14-LAC-055 ! . 2026-01-26
Expedition date
2. Condiciones ambientales:
Maxima Minima
Temperatura (°C) 20,9 20,8
Humedad Relativa (%HR) 50,3 493
3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.L):
. El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metroldgica de los resultados de sus mediciones, por medio

de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicién, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
ijﬁézcﬁ:%ﬂ SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
Microscopio digital 0J66782 CX31PF INV. 12143 8213 INM 2026-04-05
Pie de rey 0079508 CD-12" ASX | INV.001173 5844 D CONCRELAB 2026-08-14
Pie de rey 0079508 CD-12" ASX | INV. 001173 5845 D CONCRELAB 2026-08-14
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrémetro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:
1. Los Certificados de Calibracion sin firmas no tienen Validez.
2. Los resultados de medicion se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.
3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracion.

. 4, Fuente de los factores ce conversion NIST 811.
51 as mediciones del marco son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con cédigo de acreditacién 14-LAC-055.
6. £l laboratorio CONCRELAB S.A.S no se hace responsable cuando la informacién sea reportada por el cliente como lo es la identificacion del
instrumento (serie nimero, modelo y cédigo interno) y pueda afectar a la validez de los resultados cémo se indica a continuacién: “La informacion
registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos
puedan ocasionar en la velidez de los resultados".

"FIN DEL CERTIFICADO"

)Metrologia  Scsfess cespron B 2
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:
i 6680D
T
PAGINAS: 1 de 3
~ Pages
ISO/IEC 17025:2017

14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION: 2026-01-26

Expedition date

INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO

Instrument

FABRICANTE: NO PORTA

Manufacturer

MODELO: MARCO 8 in

Model

NUMERO DE SERIE: 62833

Serial Number

cODIGO: INV. 000561

Code

MALLA No. No. 40

Mesh No.

SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer

DIRECCION, CIUDAD: CALLE 63 D No. 71 A - 70/ BOGOTA D.C.
Address

SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS.
Site calibration

FECHA DE RECEPCION: 2026-01-15

Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)

FECHA DE CALIBRACION: 2026-01-24

Date of calibration (a@aaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tnicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibio.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not b2 partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS., in order to ensure that parts of it are not taken
out of context.

FIRMAS AUTORIZADAS:

Authorized signatures

Firmado
digitalmente por
A ~ JHOHAN ANDRES
| /7 PIZAMENDEZ
f*l“'““*;/' Fecha: 2026.01.26
10:55:56 -05'00"

Firmado digitalmente por DANIEL
ALEJANDRO CELY VARGAS
Fecha: 2026.01.26 12:28:59 0500

Revisade por - Checked By Aprobado por - Approbed By
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MEDICION CONFIABLE

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

E o IN- AC |NUMERO:
& ACREDITADO pumber 6680D
e : ::gmns; % .de 3

SO/IEC 17025:2017

FECHA DE EXPEDICION:
Expedition date

14-LAC-055 2026-01-26

METODO DE MEDICION
Method of measurement

Medicion de aberturas y de alambre mediante sistema Optico y Calibrador Vernier.

NORMA TECNICA
Standard

ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2, X3 [TABLA

X3.1)).

1. Resultado de la medicion:

A los tamices en referencia se les efecttio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,
posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del diametro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura
promedio en "X" y "Y" y didmetro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22

TEJIDO DE ALAMBRE Estandar Alternativa
Designacion del Tamiz 425,00 pm No. 40
Maxima desviacion estandar 22,43

Variacion permisible para promedio + 14,00 pm
Valor méaximo abertura 439,00 pm
Valor minimo abertura 411,00 um
Maxima variacion para abertura 498,00 pum
Muestras de aberturas para tamiz 120

Total de muestras 480

DIAMETRO ALAMBRE 0,28 mm
Didmetro Nominal + 032 mm
Variacion permisible - 0,24 mm
MARCO

Diametro Nominal 203,2+0,76/-0,00 mm
Altura Nominal 50,8 mm

1.2 RESUMEN ESTADISTICO

Valor maximo abertura

Valor minimo abertura
Promedio

Desviacion estandar Corregida
Incertidumbre Expandida "U"

Factor de cobertura (k)

MARCO
Promedio Diametro
Promedio Altura Nominal

(ABERTURA  (ABERTURA ALAMBREEN ALAMBREEN

EN X) ENY) X Y
um 410,450 0 421,640 0 283,580 0 261,190 0
Hm 365,670 0 339,550 0 261,190 0 250,000 0
um 387,749 7 371,518 8 273,446 5 257,646 9
76148 14,628 8 4,209 2 24235
mm 0,0046 0,0053 0,0043 0,0043
1,97 1,97 1,97 1,97
u k
mm 203,567 0,035 mm 2,00
mm 49,90 0,12 mm 2,00

Metrologia Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

3 b |
ACREDITADO humbet |
: i G PAGINAS: |
e 3 de 3 |
ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055 FECHA DE EXPEDICION: 2026-01-26
Expedition date
2. Condiciones ambientales:
Maxima Minima
Temperatura (°C) 20,5 199
Humedad Relativa (%HR) 51,6 46,3
3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.L):
. El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por medio

de una cadena innterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicién, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
DIENSE;‘;TJC;DE: T[;EL SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
Microscopio digital 0J66782 CX31PF INV. 12143 8213 INM 2026-04-05
Pie de rey 0079508 CD-12" ASX | INV.001173 5844 D CONCRELAB 2026-08-14
Pie de rey 0079508 CD-12" ASX | INV.001173 5845 D CONCRELAB 2026-08-14
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:
1. Los Certificados de Caliaracion sin firmas no tienen Validez.
2. Los resultados de medicion se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.
3. Las siglas IBC significan Instrumento Bajo Calibracién.

' 4. Fuente de los factores ce conversion NIST 811.
5.Las mediciones del marco son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de ac-editacion 14-LAC-055.
6. El laboratorio CONCRELAB S.A.S no se hace responsable cuando la informacion sea reportada por el cliente como lo es la identificacion del
instrumento (serie niimero, modelo y cadigo interno) y pueda afectar a la validez de los resultados como se indica a continuacion: “La informacion
registrada en los campos dentificados con (*) fue suministrada por el cliente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos
puedan ocasionar en la velidez de los resultaclos”.

"FIN DEL CERTIFICADO"

71) 2 5656 | www «
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO:
6685D
er
PAGINAS: 1 de 3
Pages
o FECHA DE EXPEDICION:
14-LAC-055 ; : 2026-01-26
Expedition date

TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO

INSTRUMENTO:

Instrument

FABRICANTE: NO PORTA

Manufacturer

MODELO: MARCO 8 in

Model

NUMERO DE SERIE: NO PORTA

Serial Number

cODIGO: INV. 16145

Code

MALLA No. No. 200

Mesh No.

SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S. GEOTECNIA
Customer

DIRECCION, CIUDAD: CALLE63 D No. 71A-70/ BOGOTA D.C.
Address

SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS.

Site calibration

FECHA DE RECEPCION: 2026-01-15
Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACION: 2026-01-26

Date of calibration (aaaa-mm-dd)
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan tinicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
The results included in th:s certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that
issues it is not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsile for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado ro puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que
partes del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not bz partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS., in order to ensure that parts of it are not taken
out of context.

FIRMAS AUTORIZADAS:

Authorized signatures

Firmado ) o
digitalmente por Firmado digitalmente
a4 71
o JHOHAN ANDRES /] i .
. j//ﬂ PIZA MENDEZ . VARGAS
=7 7 Fecha: 2026.01.26 / Fecha: 2026.01.26
10:54:00 -05'00 / 12:27:33 -05'00'

Revisado por - Checked By

(») Metrologia

Aprobado por - Approbed By
Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX

Codigo: F-447 / Version: 08 / Actualizacion: 2022-11-23
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: 66850

Number

ITGINAS: > de 3

Pages

~

MEDICION CONFIABLE

ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

FECHA DE EXPEDICION:
Expedition date

2026-01-26

METODO DE MEDICION

Medici6n de aberturas y de alambre mediante sistema 6ptico y Calibrador Vernier.
Method of measurement

NORMA TECNICA ASTM E11-22 2022-06-02 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves (Tabla 1, Numeral
3.1.11.3, Tabla 2 - Numeral 5, Numeral 6, Numeral 7, [7.1, 7.2, 7.2.2, 7.2.3 ], ANEXO A1, APENDICE X1, X2 . X3 [TABLA

Standard
X3.1)).
1. Resultado de la medicién:
A los tamices en referencia se les efectlio un examen visual, observandose que se encuentran en buen estado, tanto del marco como de la malla,
posteriormente para cada tamiz se determiné el promedio del didmetro interior del marco, superficie de tamizado, altura nominal plena, abertura

promedio en "X"y "Y" y didmetro de alambre.

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

| 1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ASTM E11-22 |
TEJIDO DE ALAMBRE Estandar Alternativa

Designacion del Tamiz 75,00 pm No. 200

Maxima desviacién estandar 8,04

Variacién permisible para promedio 43,70 pm

Valor méximo abertura 78,70 pm

Valor minimo abertura 71,30 um

Maxima variacion para abertura 101,00 pm

Muestras de aberturas para tamiz 200

Total de muestras 800

DIAMETRO ALAMBRE 0,05 mm

Diametro Nominal + 0,06 mm

Variacion permisible - 0,04 mm

MARCO .
Diametro Nominal 203,2+0,76/-0,00 mm

Altura Nominal 50,8 mm
[ 1.2 RESUMEN ESTADISTICO |

(ABERTURA  (ABERTURA ALAMBREEN ALAMBRE EN
EN X) ENY) X Y

Valor maximo abertura um 76,540 0 92,890 0 54,740 00 52,130 00
Valor minimo abertura Hum 70,850 0 66,350 0 49,050 00 45,500 00
Promedio um 73,6556 77,0620 52,431 70 49,061 90
Desviacion estandar Corregida 0,996 2 44955 0,985 91 1,216 60
Incertidumbre Expandida "U" mm 0,0010 0,0011 0,00085 0,00086
Factor de cobertura (k) 1,97 1,97 1,97 1,97
MARCO u k
Promedio Diametro mm 202,850 0,091 mm 2,00
Promedio Altura Nominal mm 50,24 0,24 mm 2,00

Metrologia Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX; (571) 223 5656 | www.concrelab.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

fromero: 6685D

r

IL . iab' .-ognsm;;ﬂb.

‘Number
MEDICION CONFIABLE - PAGINAS:
‘ ' ! - 3 de 3
" Pages
ISO/IEC 17025:2017 A DE EXPEDICION
4-LAC-055 FE s
4-LAC-055 g 2026-01-26

Expedition date

2. Condiciones ambientales:

Maxima Minima
Temperatura (°C) 20,9 19,6
Humedad Relativa (%HR) 51,4 46,3

3. Trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S.1.):

El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrolégica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininterrur pida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada
una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los
resultados de la medicién son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD METROLOGICA
DIES;R;TJC;E:T'? SERIE MODELO CODIGO CERTIFICADO VIGENTE HASTA
Microscopio digita, 0J66782 CX31PF INV. 12143 8213 INM 2026-04-05
Pie de rey 0079508 CD-12" ASX | INV.001173 5844 D CONCRELAB 2026-08-14
Pie de rey 0079508 CD-12" ASX | INV. 001173 5845 D CONCRELAB 2026-08-14
Termohigrometro 9063589 42280 INV. 10341 TA-21908 FYH 2026-10-08
Termohig-émetro 9063589 42280 INV. 10341 HR-21909 FYH 2026-10-08

4. Observaciones:

1. Los Certificados de Calibracion sin firmas no tienen Validez.

2. Los resultados de medicién se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

3. Las siglas IBC significar Instrumento Bajo Calibracion.

4. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

5.Las mediciones del marco son de caracter informativo y no estan cubiertas por el alcance de acreditacion otorgado por el ONAC vigente a la fecha
con codigo de acreditacion 14-LAC-055.

6. El laboratorio CONCRELAB S.A.S no se hace responsable cuando la informacion sea reportada por el cliente como lo es la identificacion del
instrumento (seri2 namero, modelo y cédigo interno) y pueda afectar a la validez de los resultados como se indica a continuacion: “La informacion
registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos
puedan ocasionar en la validez de los resultados”.

"FIN DEL CERTIFICADO"
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CONTRATO N° 3232 DE 2023

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES 1 | ' Xk
UNION TEMPORAL - COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO E 1 IDRD | aoao'r[\
METROPOLITANO ; UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO | % |
PORVENIR ... EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA

LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA.

ANEXO 6
CONTROL Y SEGUIMIENTO DE
ACTIVIDADES




UNION TEMPORAL |

METROPOLITANO .- ‘

PORVENIR

CONTRATO N° 3232 DE 2023

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO
UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO
EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA.

ey '*f
& | IDRD | zocoT/\

COMPONENTE ESTRUCTURAL




UNION TEMPORAL

METEPOUTANO
PORVENIR -~

ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO

ITEM: NP-006, NP-007, HP-011,

PLANO: W5 - EO1

VERSION: 02 MODULO: Médulo 5 NIVEL: 1,19 FECHA: 26/01/2026
NP-019 YE 5.1.2
DESCRIPCION ZONA DE VACIADO
ACTIVIDAD LOCALIZACION
Vaclada fundidad de Dados, Vigas y Placa Méduls S - Tramo 2 Médulo & - Tramo 2
APROBADO
DETALLE ENTREGA CONTRATISTA RECIBE CONSTRUCTOR APRUEBA INTERVENTORIA s1 NO N/A
Fecha
VALIDACION B = -
(Pruetia de Deteccian de Interferencias) |10r@ .
Nombre
I =Y N Z
LOCALIZACION Y REFLANTEO s =) Oy =0 b Z"i-—o ! —70 24 B
(Eses, niveias, rerereatias) Hora G .hAmMm Do R Z/
mbr A Nostgx e Fechy ©n flj(o.énlf
T -
ACERO DE REFUSKZO Facha Z_L&;’L |- zow 24 -0t 2L 24 —ol- 996
(umpieza, Cantidad, Crametra, Armadura, ) v
trazlapos, amarre, astribos, Hora (“ ‘\F}? YM {roc am LoD o —
y asea) VI {
) momere] AT PARIGES  |CAILDN GUAn) R T T
Fecha
PASES ¥ TUBERIAS
(Cantidad, Lamarres.) Hora
Nombre
ik lm;-:z.l\sv. o Facha 7L._Ui ‘qu ¥ Znﬂ oy -26 24 - o )=
Superfitie, Juntas, Dilataciones Apuntalami o
o, Plamos, nivel, asea, Hora J'\f'\ l m M (‘i" O C ™ G2 1T o
lubricacion y Escuadrasy / d 3
vomore| VIO [ EAapa = (o Dol Stew
! s Fechu A= 2 & oh-1L8 2 £ - ol =295
Toma de Muestra y Ensayos o Compresidr
Para 105 CASEE QUE APUGUs, aes fHora /{Cﬁmm lo loo sl { ) ¢ Qd?"! —
concreto y vibraga.) Nombre }\wv |rml M_Ds M { I\ 2 ‘ <
CURADO - < -
unenmn sy e yo [0 | T7OAVND | e e 2C 2b ol = ).
aplicacén de wmaa!.--. yio cubneients [Hora ’\wvm =] 9[\0\ | § W a =) “
NEFMENco que garanticen rat v 7
aurabiiidad del conzrato) Nombre 1&\ L\ (—W M \}h\a)ﬂ& )LU\'
- >
SUPERFICIE TE Fhcha ? B _)A))A(ﬁ 2@3‘{)[ = 24; '/"’L ~p\- 2394 i
(Oimensiones,Nivel Hora AN el 'Xia) )
Excuaar, v J =\ )Dm Z‘ s 9 2 - f""” /
nomore] 1 Dﬂt{/l.i 2N AN P A
OBSERVACIONES
UNDA N
APROBADO
DETALLE ENTREGA CONTRATISTA RECIBE CONSTRUCTOR APRUEBA INTERVENTORIA s1 NO N/A
Fecha
VALIDACION Bl
(Prueba de Deteecin du Interferencias en |Hora
l0% cases quu apliue)
Nombre
Fecha
LOCALIZACION Y REPLANTEQ
(Ejes, aeviles, rolorentas) Hora
Nombre
ACERD OF REFUERZO Fecha
(Limpieza, Cantidag, Diamatro, All’!iﬂulb
traslapos, amarre, estnos, Hira
§a5a0) Nambre
Facha
PASES ¥ TUBE N
(Cantxiag, Oumkension: Hara
Nombre
FORMALETA Fecha
Juntas, Dilat, puntalam:
nLo, Plomos, nivel, asin, Hora
lubricacién y Escusdras) Nombre
VACIADO Fecha
(Toma de Muestea y Encayos 2 Compresidn
paca los casos que apligue, colacacian ae |19
concreto y vibrade.) Nainibre
CURAGO Fecha
(MantenimIento oe 1 umedad y/o
Aplicacion Ae sollat via cubramiento. [Hora
hermético que garanticen resistencia y
durabilidad del concroto)
Fech,
SUPERFICIE TERMINADA i N
(Dimensianes, Niveles,Filos, Mamos v |Hora ]l \
Escuadras)
{Nombre \
OBSERVACIONES r‘, i i\
- VU ARNA TR~ -
e A AR ACAL
woHere T8 i YV AV HD IS NOMBRE \ / AR . nomsneu',M—\é.o K2 el o4 n [ "‘c_.fn.\

carco L FESVN-) ITTE

FIRMA

CARGO 16\'3\?&5!4:— OTT A’ oarco (s, Lo Ve
o AT /N

{ FIRMA

— ,(J ..,\/

FIRMA INVF E g)[/"\,\j!(}"L
ARTES Y BRONCES

UNION TEMPORAL unnonuunno PORVENIR

CONSORCIO INTERVENTORES ﬂim r"

T

NQTA: ver memorias y detalles de vaciado al respaldo de (a hoja

1]




UNION TEMPORAL , J
M——Efm o ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO

ORVENIR

MEMORIA GRAFICA

Volumen Tedrico I 1,93 m3 FECHA: 26/01/2026

M5 - E01 PLANTA DE LOCALIZACION DE COLUMNAS Y MUROS Y CIMENTACION.

MODULO 5

. NP - 008 DADOS (m3) Modulo 5 - 26 de Enero de 2026
- . Largo o Area
Zona |Elemento| Localizacion |Cantidad (und)| Ancho (mtrs) | Alto(mtrs) (mtrs) (m2) Total (m3)
Modulo 5 | Dados D-3C G43/G35 1 Unds 1,00 mirs 1,93m2 1,93 m3
1,93 m3
s‘:\“
NOMERE 1’\ meh\k} NOMBRE Ka & NOMBRE (—‘m,_n F., (P syoer T
carco_LI caRe0 eSO 0 OTHUC oareoD o o -
Firva VOOV N QKK { FIRMA AR D oo L ) FIRMA T e e
j%m

ARTES Y BRONCES UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR CONSORCIO INTERVENLQRS; GIBR/




UNIGN TEMPORAL

METROPOLITANO
PORVENIR o

ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO

CONSORCIO
INTERVENTORES GIERALTAR

\\‘\‘_'_—_*//

)

MEMORIA GRAFICA

Volumen Teérico l 9,03 m3 I

FECHA: 26/01/2026

M5 - E01 PLANTA DE LOCALIZACION DE COLUMNAS Y MUROS Y CIMENTACION.

NP - 007 VIGAS (m3) Médulo 5 - 26 de Enero de 2026
Zona |Elemento | Localizacién Cantidad (und)| Ancho (mtrs) [ Alto (mtrs) | Largo (mtrs) | Total (m3)
M odulo 5 Vigas | M5-00130X60MODULO S 1 Unds 0,30 mirs 0,48 mirs 6,02 mirs 0,87 m3
I 6duto 5 vigas ME5-00240X60 MODULO 5 1 Unds 0,40 mirs 0,60 mirs 3,50 mirs 084m3
M ddulo § vigas 145-002 40X60 M ODULO 5 1 Unds 0,40 mirs 0,48 mirs 4,47 mirs 086 m3
| ModuoS | Vigas | M5.00460X60MODLLOS 1Unds 060mrs 0,60 mirs 228 mirs 082m3
Maduo 5 | Vigas 145-004 50X60 M ODULO 5 1 Unds 0,50 mirs 0,48 mirs 4,93 mirs 1,18 m3
Madulo 5 Vigas 145006 30X60 MODLLO 5 1 Unds 0,30 mirs 0,60 mtrs 5,10 mirs 0,92m3
Modulo 5 Vigas M5-0B30X60MODULO 5 1 Unds 0,30 mirs 0,48 mirs 7,59 mirs 1,08 m3
14 odulo 5 Vigas M5.017 30X60MODULO 5 1 Unds 0,30 mtrs 0,48 mirs 6,82 mirs 0,98 m3
1 6dulo 5 Viges | M50B60X60MODULOS 1 Unds 0,60 mirs 0,48 mirs 4,61 mtrs 1,33m3
M odulo 5 Vigas | MS5-0%840X60MODULO S 1 Unds 0,40 mirs 0,48 mirs 0,73 mirs 0,14m3
T 9,03m3
7,
{
‘\
\
A
2 b
)
! Noa N
V \Q\M |
\ 1 \ \ ]
y \V/ - W\ { i om !
NOMBRE ’A\@[J‘V//{L}Lm NOMBRE v \ NOMBRE {7 nncencie |Codrgees T
cARGOY S 1) 1 T carG0 REZANEeO (e O (Y CARGO oz A\ o e ¢
v POV T | FrvA 2 U o\ AT FRMA . _—

ARTES ¥ BRONCES

UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR

CONSORCIO INTERVWES GIBRALTAR




ey . ﬂ
- -~ -

UNION TEMPORAL ([ 1L 1 . CONSORCIO :
! RES CABRALTAR

METROPOL'TMO ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO INTE i OF

PORVENIR S

MEMORIA GRAFICA

Volumen Tedrico | 16,66 m3

FECHA: 26/01/2026

M5 - E01 PLANTA DE LOCALIZACION DE COLUMNAS Y MUROS Y CIMENTACION.

6-5.!4!:2)'/&// \\

SN 7-174n

NP-019 CASETON PLACA Médulo 5 - 26 de Enero de 2026
Zona | Elemento Localizacion Cantidad (und) | Ancho (mtrs) | Alto (mtrs) | Area(m2) | Total (m3)
Médulo 5 Caseton AREA 1 1 Unds 0,48 mirs 357 m2 171 m3
Moédulo 5 Caselon AREA 2 1 Unds 0,48 mirs 693m2 333m3
Maoduio 5 Caselon AREA 3 1 Unda 0,48 mirs 217 m2 1.04 m.: i
Modulo 5 Caseton AREA 4 1 Unds 0,48 mirs 272m2 131m3 u
Médulo 5 Caseton AREA 5 1 Unds 0,48 mirs 3,55 m2 170 m3
Mbduo 5 Caseton AREA 6 1 Unds 0,48 mirs 8,14m2 391m3
Méduo5 |  Caselon AREAT ¥ Unds 0,48 mirs 174m2 084m3
Moduo 5 Caselon AREA 8 1 Unds 0,48 murs 2,17 m2 104m3
Méduo 5 Caseton AREA 9 1 Unds 0,48 mtrs 3,71 m2 176 m3
TOTAL 1666m3

NOMBRE 7~ AN NOMBRE NOMBRE i,(‘,\.\‘,_\ l,é-cg qucs T

CARGO M Y R cArG0 R ESIVIGSOINE O LE caRGOfZcc o en v
rirma ANV D ) FIRMA ™Mo o CIds Al  FIRMA T

ARTES Y BRONCES

UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR CONSORCIO I'.NTERVENBR!S’GIBRALTA’IF!




UNION TEMPORAL
METROPOLITANO ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO
PORVENIR e

MEMORIA GRAFICA

g

Volumen Tedrico I 6,08 m3 FECHA: 26/01/2026

M5 - E01 PLANTA DE LOCALIZACION DE COLUMNAS Y MURQS Y CIMENTACION,

NP-011 PLACAModulo 5 - 26 de Enero de 2026

Zona |Elemento| Localizacién |Cantidad (und)| Ancho (mtrs) | Alto (mtrs) | Area(m2)
Madulo 5 Haca Médulo 5 - Tramo 2 1Unds 0,12 mirs 50,64 m2

E.5.1.2 PLACA - MALLA ELECTROSOLDADA Placa Médulo 5 - 26 de Enero de 2026

Zona |Elemento| Localizacion |Cantidad (und){ PESO/m2 | Area (m2) | Peso (kg)

Médulo 5 Malla Modulo 5 - Tramo 2 2 Unds 3,61 Kgs 50,64 m2 365,62 Kg

DETALLES DEL VACIADO

: RESIS. SLump TAMARO DE
REMISION Ne CANT (m3) pst (PULG) ADITIVOS | BOMBA | MUESTRA Ne | TAMANO B | covrioun | aascavacionss
046 21,00 m3 5000 Psi 7.00 Pulg OK No 157 Apulg x Bpulg 9

INFORMACION DE MUESTREO DE (A xh{ﬁvemonn

ong

TOTAL VOLUMEN REAL 21,0 m3 \ \ y i
NOMBRE !"\}fﬂﬁ Mll‘@j\j NOMBRE \/\kal NOMBRE (';‘; | mcfrm-—CL T

carco Dy VYT, AR50 NS LOENE UTHE  omooDe .l o
rema A FRMA 200N BpAn | FiRea =
ARTES Y BRONCES UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR CONSORCIO INTERVENTORES GISRACTAR

ﬂ'iy

W13




UNION TEMPORAL < . N 7 ‘
' ACTA DE LIBERACI R N CONCRETO ] A -
METROPOLITAMO 3 A RACION DE ESTRUCTURA E /A
PORVENIR 3 -
ITEM: E 4.2.3.3 PLANO: M1 - EQ3 VERSION: 02 MODULO: Médula 1 NIVEL: +6.79 FECHA: 26/01/2026
DESCRIPCION ZONA DE VACIADO
ACTIVIDAD LOCALIZACION
Fundida de Columna de Cubiertz Médula 1 en Mddulo 7 - Segundo Tramo 141 CRUCE DE EJES C16 x C-31
APROBADO
DETALLE ENTREGA CONTRATISTA RECIBE CONSTRUCTOR APRUEBA INTERVENTORIA s1 NO N/A
Fecha
VALIDACION EIM
(Prueba de Deteccion de ntwrferencias) |HOFA
Nomb
Fecha ZLK'C‘\ “F‘Ca’:l:q "[{ m(—-?y?é 1/
LOCALIZACION ¥ REPLANTEQ o \ I A
(Egas, niveles, referencias) Hora .OC L M H &2
Nombre - Loen -!—vgl;\-z\ £ S b -1/
¥ o5
ACERO CE REFUE Fecha L(O"U"ltlb 2N~ 2 (= ’o -ol =174
(Limpieza, Cantidad, Diametre, Armadura,
traslapos, amarre, esrbas, al Hora -:f' & g L 2o Lo LA o /
) nomiel  A)OLN Y‘LOU S L Qywv\ Sigwrs
Fecha
PASES ¥ TUBERIAS B
(Canudad, D marres. ) o
Nombre
o o reew | DGOV 0G| Pe-cA-2& | gL oo\ ~1e
uperficie, Juntas, Dilatociones, Apunta N
enco, Plomes, nivel, aseo, duniensiones, Hera Y‘-w m 2 ?" 59 24 S q b d'l—:v L= o /
N T ¥ ¢ ) 411> A [T o Ry e T
o)
I N Y- N e 7 9, A o Yl KPP PLY:
(Toma da Muestra y Ensayos 3 Compresién
para los casos que aplique, colocacion del |HOr2 /n p W 2= 2 L Glas o |
concreto y wibrade, ) Nombre A 70 vy ;S LA QFM\\ S\&er= -~ |
+ \
(Mcnlummn:u‘l:nu::DL?mun i Facha ’)—L ) = m 230424 TY Dt -1t J‘
edad y/o LR 4
apleacion ﬂ;us:lbaaores y/o cbrimiento |Hara N ?va,“ A Wi . \u - O o |
Gurabihad del concreto) Nombre ﬁ. ovige T [ cacerss e aall Donscl ~le~
h, " - —
SUPERFICIE TERMINADA e ,b ¢ 2 2. oN-2& YA ot d e B
{Dimenziones, Niveles, Filos,Plomos y | Hora d M =N 2 Zens (2 i = o o
Escunaraz) Ca
Nombre P\ m Capdo G SrAn brry-(r\ el
T Lad T
OBSERVACIONES
SEGUNDA REVISION
APROBADOQ
DETALLE ENTREGA CONTRATISTA RECIBE CONSTRUCTOR APRUEBA INTERVENTORIA st NO N/A
Fecha
VALIDACION BIM
(Prucba de Deteccion da Interferenclas en | Hora
los casos que aplque)
Nombre
Fecha
LOCALIZACION Y REPLANTEG
(Ejes, niveles, reterencias) Hora
Nombre
ACERO DE REFUERZG Fecha
(Lmpieza, Cantizad, Diametro, Armadurs,
trastapos, amarre, estnibos, alinsmamiento |HOMd
¥ aseo) Nombre
Fecha
PASES ¥ TUBERIAS
{(Canucan, imensiones, amarres. ) Hora
Mombre
FORMALETA Fecha
{Superficle, Juntas, Dilatacio
ento, Plomos, nivel, 4520, o) Horz
Iubricacibn y Escuadras) Nombre
VACIADG Fecha
(Toma de Muestra y Ensayos & Compresion Horz
para los casos que aphque, colocacidn del ora
concreto y vibrada. Nombre
CURADG Fecha
{ de la humedad y/o
aplicacion de selladores y/o cubnmientio  |Hora
nermético que garantican rexstenaa y
durabilldad del concreto) Mombre
ch
SUPERFICIE TERMINADA Fecha ™
(Dimenzones, Niveles, Filos Flomos y | Hora '\
Escuadres)
[Mombre \
\
)
) \ .
OBSERVACIONES (\l Q\ “ AP
A VR AR NA T YO
AL -~V 1 LVAVANRANANY AN
NOMBRE ¥ UK & W1V ] NOMBRE = AN NOMBRE M r_!'\,\_,v\nlf_\ \LC,(‘\ Cipe > T el ey
CARGO %ilf ot carGo s DERTC O ([P carco ’\ TR = it e
FIRMA ’ QJ— FIRMA 4 FIRMA —
ARTES Y BRONEESY =1 UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR CONSORCIO INTERVENTORES met:;ry: - _/f =
NOTA: ver memorias y d de vaciado al respaldo de la hoja =




UNIGN TEMPORAL [~

{ consorcio
— . >
METROPOL'TANO o ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO INTER ‘J,“{h) S GIBRALTAR
PORVE S
MEMERIA ERAFICA
Vélumen Teérico | 6,33m3 | FECHA: 26/01/2026

M1 - E01 PLANTA DE LOCALIZACION DE COLUMNAS - MODULO 1

NSRS |
Y e |
R S
..m-__\\\\___:'
c17 — \J
E 4.2.3.3 COLUMNAS DE CUBIERTA MODULO 1 EN MODULO 7 - 26 DE ENERO DE 2026
Zona | Elemento Localizacion Cantidad (und) | Largo (mtrs) | Ancho (mtrs) | Alto (mtrs) {Total (mtrs)
Moduo1 | Columna M1 CRUCE DE EJES C16%C-31 1Unds 8,08 mirs 808 mbs
l Total 806 mrs
DETALLES DEL VACIADO
REMISION N° CANT (m3) Ri",';ls' (s;y"‘_:';';) ADITIVOS | BOMBA | MUESTRA N° ':::,‘f:uf CANTIOAD | costnunciones
047 6,65 M3 5000 Psi 7,00 Pulg OK No 158 omlox 12puly 6
1\

\
INFORMACION DE MUESTREO DE L(l INTERVENTORIA

TOTAL VOLUMEN REAL 6,65 m3 \ Q

/ | 7/
Nomeaeﬂmmw NOMBRE Wy NOMBRE /"L/_,yﬁd / Pz 1{ ez |
carRG0  ZYINVENTY - CARGD i Epote Lt CARGO/ 2 < ¢
FIRMA P\H’ Ljfﬂ Uﬂj FIRMA 220 0C  GJ . | FIRmA
ARTES Y BRONCES

UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR

CONSORCIO INTERVENTORE BMLg




UNION TEMPORAL

METROPOLITANO
PORVE

ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO

ITEM: £ 4.2,3.3

PLANO: M1 - E03

VERSION: 02

MODULO: Médulo 1

NIVEL; +1.19

FECHA: 26/01/2026

DESCRIPCION ZONA DE VACIADO

ACTIVIDAD ] LOCALIZACION
Fundida de Columna de Cubierta Médulo 1 | C-28 MODULO 1 {1m) EN MGDULO 3
APROBADO
DETALLE ENTREGA CONTRATISTA RECIBE CONSTRUCTOR APRUEBA INTERVENTORIA 1 NO N/A
Fecha
VALIDACTON Btet
(Prueba de Deteccldn de interferencias) Hora
Nombre
facha 14 - Uik ZY-04-20i¢ L
LOCALIZACION ¥ REPLANTEQ e < 2
{EJes, niveles, refarancias) Hora W0 Dcod 47,
Nombee Nester, e 79 ben f5ecbay
) ACERO DE :EF‘._IER'JU Fecha 7 ;—-’?’ - 7/(__/:(L(‘" 2L-ai-2026€ 7C —col — '2:;2[
Limpieza, Cantidad, Diametro, Armodura, . ¥ =
traslapos, amarre, estribos, alemamienta Hora L/} . MVL"‘ O "’ !3‘/ i) Fg( Jﬁ o /
va) Nombre PROCND ] Flvy Sl | Vonel S
. Fecha A A 2 A i Y
PASES Y TUBERIAS
(Cantidad, Dimenciones, anarres,) Hora ,[l\“g !7_):\ /\.‘./ //'h 5[\\\ #g_ 3
Nombre - 2 s ' / )]
ronets e 2DV, | ZE-0i-ieUE |70 - 7006
{Superficie, Juntas, Cilatacienes, Apuntalami N —_
ento, Plomos, nivel, aseo, cimensiones, |HOT (D2 A A A SR 306w Qs on
IUBrICacion y Estuadris) Nombre A‘r b‘:! Mjl-] ‘)/"'o VW \)\ . < Lo
VACIADC Fecha QQ—DL.}D)@ 2L -l - 204 ZL — ot = YAl
{Toma de Muestra v Ensayos a Compresion| ] 5
para los casos que aphque, colocacion det | 103 ’IDO)’)W\/\ VO Q0 e 312 o o /
concreto y vibrado. ) Nombre A hm f vy ‘S.WLCA%, 4] MA‘T S( A
CURADC Facha, 3 I - | «2.0l+% .
(Mantenimiento de 1a huimiedad y/o _ %‘DL )‘é jfé"ﬂﬂ‘ |4 1,(3 ? é. T '75?6
R >
et atnc et o C2GLARA 0200 fm 2 oo o «
aurablidad del concreta) Nombre ,}Yr VM \| A {.&—,-' [ 2 )mm" Vsl
- E—- = = T L
SUPERFICIE TERMINADA fedia ZF ))’1‘[)25 ’Lg A S %,g - 26 ~ol- ?"?‘é'
tl:vnmr:nswne;,m-::'llc‘! ios,Flomas y | Hora \3{) D2 A t.ﬂ;} \,7 N (\f_ ?,’_ /
scuadras) ; ~ > 5
Nombre FYM ﬂ :'mm\ Jhe P et 4 Pont Vsl S o
OBSERVACIONES
ZEGUNDA REVISION
APROBADO
DETALLE ENTREGA CONTRATISTA RECIBE CONSTRUCTOR APRUEBA INTERVENTORIA ST NO N/A
Facha
VALIDACION BI1M
(Prueba de Deteccian de Interferencias en |Fora
|03 €asos que aplicue)
Nombre
Fecha
LOCALIZACION ¥
(Ejes, nivetes, refa Hara
Nombre
ACERO DE REFUERZO Fecha
, Cantidad, Drametro, Armadura, H
amarre, estribes, ore
¥ aseo) Nombre
Fecha
(Cantidad, Dimensiones, amarres.) Hora
Nombre
EORMALETA Fecha
(Superficie, Juntas, Dilstacones, Apuncalami m
&nto, Mlemas, mvel, aseo, dunensiones, ]
lubricactén y Escuadras) Nombre
VACIADD Fecha
(Tama de Muestra y Ensayos a Compresion H
para los casos qua aphgue, <olocacion dal ore
concreto y viarado, § Nombre
CURADG Fecha
{Mantenimients de la hum edad y/o
aplicacion de selladores y/o cubrimiente  |Hora
hermeénco que garanticen resictencia y
durabllidad del concrito) Nombre
= ~ Facha
SUPERFICIE TERMINADA
(Gimensiones, Niveles,Fios.Momos y | Hora m
Escundrial ;
aund Nombre \
\‘
OBSERVACIONES {\, A \
1~ |
Al A Jaay | L AUAR N ,l\/\\ : N - i
NOMBRE -HMQ /AN e NOMBRE \ ¥ W N\ \\J = NI NOMBREL- -, oy é,,_,\ { >\ ,m a7 £ Corret
CARGO ) O CARGO Yl 4T TN OTl CARGD (drrg & A s
FIRMA AN 0%, FIRMA O B8 oo TN ] FIRMA
ARTES Y BR oA UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR CONSORCIO INTERVENTORES Gxelut'ry_ﬁ“ y :
NOTA: ver rias y detalles de vaciado al r de la hoja il




Plano M3 -E02 Planta de Cimentacién N.E + 1,19 y Locales -
Modulo 03

E 4.2.3.3 COLUMNA DE CUBIERTAMODULO 1 EN MODULO 3 - 26 DE ENERO DE 2026

Zona |Elemento Localizacion Cantidad {und)| Largo (mtrs} | Ancho (mtrs) | Alfo (mtrs) |Total (mtrs)
Modulo1 | Colurma .28 MEDULO 1) 1Unds 5,70 mirs 5,70 mirs

Total 5,70 mirs

UNION TEMPORAL -~ + b N ” consorao
METROPOLI M,. ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO HHLR\:?I‘NO)’.D GIBRALTAR  /
PGRVENIR NG et
FIEMORTA GRAFICA
MEM: £4.23.3 | awm3 | FECHA: 26/01/2026

DETALLES DEL VACIADO
REMISION N° CANT (m3) Rf,?,s' ‘S;'&:; ADITIVOS | BOMBA | MUESTRA N° ";’:m‘;’n‘,’f eamtsoan | emenvactoues
048 5,95 m3 5000 Psi 700Pug 4. OK NO 158 | omtne 12010 6
i

INFORMACION DE MUESTREO DE LA INTERVENTORIA

carGO  UTTIR) T B CARGO peorf) Bt JT U7 AR (s den |

TOTAL VOLUMEN REAL | 5,95 m3 : \
| \
o MOIQ)] el M p Lo
L Bp—

Ty

ARTES Y BRONCES UNIGN TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR CONSORCIO mrsnvsmonigsﬁf‘rm 4

rraa AW VWY P ) FRMA CAYILOS, G Laww FIRMA il /ﬂf




UNION TEMPORAL

METRO POLITAND
PORVENIR

ACTA DE LYBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO

[TEM: E 4.2.3.3

PLANO: M1 - EO3 VERSION: 02 MODULO: Médulo 1 NIVEL: +1.19 FECHA: 26/01/2026
DESCRIPCION ZONA DE VACIADO
ACTIVIDAD LOCALIZACION

Fundida de Columna de Cublerta Médulo 1

C-28 MODULO 1 (1m) EN MODULO 3

APROBADO
DETALLE ENTREGA CONTRATISTA RECIBE CONSTRUCTOR APRUEBA INTERVENTORIA S¥ NO N/A
Fecha
VALIDACION Bt
(Prueba de Deteccidn te Interftrencias) Hora
Nombre
: S 3
Fecha T4 0 - 7006 ZY-0t-20¢
LOCALIZACION ¥ REPLANTEQ f/
(Efes, niveles, referencias) Hora ‘>t ) LA i fD OCD’T i,
Nombre of ’/5" \C"\ fSC“’L v
o Accaengnds ;.EFUEQ;’UN y Fecha 2L0) - 25— 4_{' ai —?4.)‘/( fé —ol =2/
mpieza, Cantidad, Diametro, Armadura,
trastapos, amarre, estribos, allvemamients | HOMA k/} . MV‘I’\ f) 1 b &?M é" oo o
y aseo) Nombre PO EANLO] Py Sl | VUonech S\Eere
PASES ¥ TUEE = WA —A i i &~
Al (8 RIAS
(Canudad, Dxmensiones, amarres,) Hora ‘l:\‘sl L.L /\»v/ ’/-\! (J,\\} g \
Nombre ‘ : ' LA )
] - f <
wartse e | 2NVV L | 2-0i-e2 L% 172~ o 7006
(Superficie, Juntas, Ciataclones, Apuntalami _
anto, Plomos, nivel, aseo, cmmengioncs, |HOT re X A SR 206w QAT oNn -
SCuadras - L4 ~
IUBrICACion y Escuadras) Nombre Arb‘:! ﬂ.ﬁy ()\,Lo S IM L (\\ < Lo
—
VACIADC Fecha 1O\ 2L -0l - 2074 Zl - ol =YL
(Toma de Muestra y Ensayos a Compresion m i ] P P » /
para los casos que aplique, <slocacidn gel |03 1D-me‘1/\ VD 002 12 o oo
€ brado. | .
i i Nombre ABUND | ot Snedict | Dod] slze
a 2 4 @) . .
" Uﬁﬁs' dyto Fecha ~ ’l‘/é" oL - ;494"_& Oé—- Pl s ‘70?L
aplicacion de selfadares y/o cubnmiento  |Hora N 200
e e CLULAIA 02009 S0 e «
durabiiidad del concreto) |Nombre D(YQ" }% J DNy Sl & )nmr \ sl
0 - Tz
SUPERFICIE TERMINADA Fecha '7[; ())’ 26 7/6 2 Lit¥ 26 ~ol - 7&7[:.
{Dlmnnsanc;,Nu::‘e:{:las,ﬂumoa % Hara 4’ \DOWA 3 7, ‘A ‘,‘m 7 L D&— /
scuadras 7
Hombre POUNAN | guvw Sowvhiet Dmn A 5
OBSERVACIONES
— SECUNDA REVISION
APROBADO
DETALLE ENTREGA CONTRATISTA RECIBE CONSTRUCTOR APRUEBA INTERVENTORIA ST NO N/A
Fecha
VALIDACION BIM
(Prueba de Deteccidn de interferencias en |Hora
103 casos que aplicue)
MNombre
Fecha
LOCALIZACION Y HEPLANTEQ
{Ejes, nivates, refarencias) Hara
Nombre
ACERO DE REFUERZO Fecha
(Limpieza, Cantdad, v rra, Armadira,
traslapos, amarre, estribos, ahnemamiento Hora
¥ 4seo) Nombre
Fecha
PASES ¥ TUBE
(Canudad, Dimensiones, amarres. ) Hora
Nomibre
FORMALETA Fecha
(Superficie, Juntas, Ditatac puntalami
ente, Plemos, Nivel, aseo, dunznsiones, Hora
lubricacién y Escuadras) Nombre
VACIADG Fecha
(Toma de Mucstra y Enséyos a Compresién [
para los cacos que aplique, colscacion del | 1O
concreto y vibrade, ) Nombre.
CURADO Fecha
{Mantenimiento do ks humedad ylo
aplicacion ce selladores y/o cubrimiente  |Hora
hermeénco que garanticen resistencia y
durabilidac del concreto) Nombre
Facha
SUPERFICIE TERMINADA
{Oimensiones, Niveles, F dos, b Hora m
Escuad
\
Nombre \
\
OBSERVACIONES ry 0\ \
i NN~ 1 T VY
VY B PR X\\\\ | NAW! :
womMBRE FTH U ) [ / NOMBRE \ NN/ T AN NOMBRE S _ ., s ,k,-. L =P g\ 5(« - f erreg
CARGD  \ .7, A P CARGO LS Wi T OTl CARGO (Zer) A oA
FRMA O DT 7AW\ 06, FRMA_ CA n® oo DNl ] FIRMA ——
ARTES Y BRONCES I~ 11 o UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR

CONSORCIO INTERVENTORES GIBRK:‘I‘ &

==

NOTA: ver memorias y detalles de vaciado al respaldo de la hoja




/" \ —
UNION TEMPORAL / : " comsorcio
METROPOUT% M ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO unm&aw TORES GIBRALTAR )/
PORVENIR SS—
MEMORIA GRAFICA
mEM:E4233 | 4a7ms | FECHA: 26/01/2026

Plano M3 -E02 Planta de Cimentacion N.E + 1,19 y Locales -
Modulo 03

E 4.2.3.3 COLUMNA DE CUBIERTAMODULO 1 EN MODULO 3 - 26 DE ENERO DE 2026

Zona |Elemento Localizacion Cantidad (und)| Largo (mtrs) | Ancho (mtrs) | Alto (mtrs) |Total (mirs)
Modulo1 | Colurma €28 MODULO 1(m) 1Unds 5,70 mirs 5,70 mirs

Total 5,70 mirs

DETALLES DEL VACIADO

RESIS, Si
REMISION No© CANT (m3) ps ?':'!U!M;; ADITIVOS | BOMBA | MUESTRA Ne T:&‘::g%‘ GG | Adschnetonss
048 5,95m3 5000 Psi 7.00 Puig Py OK Ne 158 G w12l 6
1Y
I}

INFORMACION DE MUESTREO DE LA INTERVENTORIA

TOTAL VOLUMEN REAL | 5,95 m3 4
\
—
NOMBRE la‘ NOMBRE NDMBREQ—,«W) [:_p( :~m-c’& T

carco  VTTIR) I cARGO W=a() EnTE  JTIEUT  oare0 euiden o

ARTES Y BRONCES UNIGN TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR ‘CONSORCIO INTERVENTORES GIB‘R/[TAR

FIRMA al“ m[ E@E | FRMA CAMULOS 6 Law FIRMA e ﬂ‘f:




ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO

PORVENIR
[TEM: NP-008 PLANO: M2-E03 VERSION: 02 MODULO: Tunel Deportive NIVEL: - 0.3 m FECHA: 27/01/2026
DESCRIPCION ZONA DE VACIADO
ACTIVIDAD TOCALIZACION
FMURO TUNEL DEPORTIVO TRAMG 32 MURO TUNEL DEPORTIVO
APROBADQO
DETALLE ENTREGA CONTRATISTA RECIBE CONSTRUCTOR APRUEBA INTERVENTORIA T NO /A
Fecha
VALIDACION BIF i
(Pruuba de Dataceibn de 1n eiferencias) 03
Nombra
Fecha ”L = (! '-1-,'; b
LOCALIZACION ¥ REPLANTEQ . - Ah N
(Efa3, nivales, refaronciac) Hota 1 2 v AM
Nombre A }— <Eol By
T
ACERO DE REFU Facha l{ -O}") D)é 26/01/2026 ?6 —CA - 7:?4:_
mpieza, Cantlad, Diar Armadura, .
tranlapos, amdere, estiibes, anemamients | 1O Cf—?“ 9:00 a. m. - g5 e Lo
g, Hombre j@%nt Lol | Dbe Soverdd | "D Sl
Fecha
PASES Y TUBERI/S
(Cantidad, Dumenzienes, smarres. ) Hora
Nombre
FORMALETA Fecha A{oOl—'ZL,')Ja 26/01/2026 7Ll — 2L
(Superficie, Juntas, DItacen e, ABUntaianye| N N =
Lo, Plomos, nivel, ases, conensianes, | HOM 9:00a, m. QL 1o omn . il
mbricacion y E2cuncras) Nomibre f\wa h ' J VE\_;) i;\’}jﬂ.’}‘ \\) . ’k S
s
— Fecha 29-CA-20T0 L 27/03/2026 24 e\ oL
{Toma de Muestra y Encayos & Comprasita ;
pars las €3503 qua aplique, colocacion del | 10F8 1 )‘me 10:00 a, m. U Yoo -
RS noooee]  AVYVANRL | > As so ol | Mol Sim
~r
CUKALO Fecha 4 =T YA 27/01/2026 et —
(Manternimiants de la humeead y/o 2 @! 0L TF — 2\ "q—?L
aptcaciin de zelsoores yjo cutnnents | Hora ’io;% nA 10:00 a. m. U s oo e
hermitico que garanticuit rasencia v -
Qurabilidad dal concruto) Nombre A’Wﬁ,{t&t 7 /11,;) POy et \)o\f' AN
Fecha ¢ 27/01/2026
SUPERFICIE TERMINADA 27 \0)7 ‘j;fé 101/ 24 ol =1L
(Gimensiones, Niveles, Flos #1omas y | Hora 100 vanA 10:00 3. m, Uy o5 e
Escuaars s 2 = +
romire| AV 1D bo Sa NG| Doaes s
OBSERVACIONES
SEGUNDA REVISION
P e—— APROBADO
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UNION TEMPORAL - )
. ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO
METROPOLITANO. . .~ STRUCT
PORVENIR . .~
MEMORIA GRAFICA
Volumen Teorico I 2,73m3 FECHA: 27/01/2026

Vaciado fundida muro tunel deportivo

NP-008 MURO TUNEL DEPORTIVO TRAMO 32 27/01/2026
TIPO CANTIDAD | LONGITUD (M) | ALTO (M) | AREA (M2)
6 1 10 0.91 2.1
TOTAL 9.1

DETALLES DEL VACIADO

REMISION N°© CANT (m3) Risslls' (5':‘3&: ADITIVOS | BOMBA | MUESTRA N° | TAMARO D€ | canrioan
049 470 m3 5000 Psi 7,00 Puig oK No 159 Apuly x Dpuly g
INFORMACION DE MUESTREQ u% LA INTERVENTORIA

TOTAL VOLUMEN REAL 4,70 m3

NOMBRE Aw@(m;j

f\\ A\ \i \\ v 'f)
] / [ /
NOMBRE \/ %JQ[\/kfy\ NOMBRE 7/ njono ,}Z Jrigwz T

5

[
¥

carGo Y DB A TES carc0 M \ETE T E  aarcoffe s o Le =
rirma AT AT FIRMA Ol A% O teal | N FIRMA . e Wy

=

ARTES Y BRONCES UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR CONSORCIO INTERVENT! GlBRﬂll’l)!‘ e "
/
/




UNION TEMPORAL

METROPOLIT
PORVE ANO

ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO

INTFRVS

-

ITEM: NP-008y £ 4,2,3.2

PLANO: TA-E0L

VERSION: 03

MODULO: Tunel Administrativo

NIVEL: 1,19

FECHA: 27/01/2026

DESCRIPCION ZONA DE VACIADO

ACTIVIDAD

LOCALIZACION

Vaciada fundidad de Muro Tinel Administrative

Muro Da Contencién ¥ Columaa - Entre Phta Y Tinel Administrative
Tramo 1 Y Trame 2

APROBADO
DETALLE ENTREGA CONTRATISTA RECIBE CONSTRUCTOR APRUEBA INTERVENTORIA ST NO N/A
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UNION TEMPORAL P ) CONSORTIO i ]
METROPOLITANO : ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO NTER RES GIE

MEMORIA GRAFICA
Volumen Tedrico | 2,60 m3 I FECHA: 27/01/2026

Vaciado fundidad de Muro Contencién y Columna

MURO DE ~253 |
CONTENCION WP
Y COLUMNA | ‘

NP-008 MUROC DE CONTENCION ENTRE PISTA Y TUNEL ADMINISTRATNO - 27 DE ENERO 2026
Zona [Elemento| Localizacién |Cantidad (und)| Largo (mtrs) | Ancho (mirs)| Alto (mtrs) | Total (m2)

Tunel Adminis ratvo Mura Tramo 1 1 Und 545 mirs 0,90 mlrs 491 m2
Tinel Adminisrativo | Hro Tramo 2 1 Und 2,53 mirs 0,90 mtrs | 228 m2

[ Total | 7iem

E 4.2.3.2 (M) COLUMNA ENTRE PISTA'Y TUNEL ADMINISTRATIVO - 27 DE ENERO 2026
Zona |Elemento| Localizacion  |Cantidad (und)| Largo (mtrs)| Ancho (mtrs)| Alto (mirs) |Total (mirs)

Tanel Administrativo|  Columna M09-C1 1Und 0,90 mtrs 0,90 mirs

|
Total 090 mirs

DETALLES DEL VACIADO

REMISION N© CANT (m3) REPSSIIS' ?;3::2’) ADITIVOS | BOMBA | MUESTRA N° 7:;::33;:’5 CANTIDAD | ODSERVACIONES
050 3.00 m3 5000 Psi 7,00 Pulg No 159 apulg x 0 pulg 9
051 0,75m3 5000 Psi 700Pulg TN
|
\

INFORMACION DE MUESTREO DE"\LA INTERVENTORIA
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PN \.1 \ ’ , .
NOMBRE ;&\\L\%@ | NOMBRE \b \,f\ \ \/ \ NOMBRE %1\!,(_%:,.\ Pl T

TOTAL VOLUMEN REAL 3,8m3
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UNION TEMPORAL 4
i DAl TR ACTA DE LIBERACION DE E: EN CO
METROPOLITAND STRUCTURA NCRETO
PORVENIR o
ITEM: E4.2.3.2 PLANO: M7 - EO1 VERSION: 01 MODULO: Médule 7 NIVEL: 1,19 FECHA: 27/01/2026
DESCRIPCION ZONA DE VACIADO
ACTIVIDAD LOCALIZACION
Fundida de Columnas Médulo 7 M7 CRUCE ENTRE EIES G47 x G20
—_APROBADO |
DETALLE ENTREGA CONTRATISTA RECIBE CONSTRUCTOR APRUEBA INTERVENTORIA s1 NO N/A
Fecha
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UNION TEMPORAL [ ) " T
METROPOLIT HQ" o ACTA DE LIBERACION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO
PORVENIR .. .
MEMORIA GRAFICA
Volumen Tedrico | 2,51 m3 | FECHA: 27/01/2026

Plano M7-E01 Planta Localizacién de Columnas y Muros - Médulo 07
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E 4.2.3.2 COLUNNA (Mtrs) MODULO 7 (27 DE ENERO DE 2026)
Zona | Elemento Localizacion Cantidad (und) | Largo (mtrs) | Ancho (mirs) | Alto (mtrs) |Total (mfrs)
Moduo7 | Columna M7 CRUCE ENTRE EJES 047 x G20 1 Unds 5,00 mirs 500mls |
Total 5,00 mbs
DETALLES DEL VACIADO
REMISION N° CANT (m3) Rf,sslls‘ f;zré AbITIvos | BomBA | MuESTRANe | TAMARODE § \rig0 | cosamunciones
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i_
\
INFORMACION DE MUESTREO DE !.A INTERVENTORIA
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